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1 Allmint

1.1 Berdkningsmodell

En bra berakningsmodell kréaver, utifran vinterns karaktar, tva val fungerande delmodeller for att
reglera kostnader for vintervaghallningsatgarder mellan bestéllare och utforare.

— En delmodell som beskriver vadret under vintersasongen

— En delmodell som kopplar vaderbeskrivningar till atgardsbehov/resursinsatser, dock inte
nodvandigtvis i ett 1-1- forhallande.

Denna rapport redovisar i detalj hur Trafikverkets berdakningsmodell for ersattning av
vintervaghallningsatgarder, version VadErs 2019 vaglass 4-5 och GC, fungerar fran utgangspunkten,
matdata fran VViS och MESAN, till slutfasen ersattningsunderlag i form av vaderutfall. Foljande
handelsekedja visar berdkningsgangen i stort.

Matdata fran VViS och MESAN — vadersituationer pa halvtimmesniva — vadersituationer pa timniva
— véadertillfallen — vaderutfall

Forsta delen av handelsekedjan, fram till och med vadersituationer pa timniva, bildar vaderbeskriv-
ningsmodellen. Darefter vidtar kopplingen mellan vader och atgardshehov.

1.2 Midatdata

Grunden for en vaderbeskrivning ar matdata fran enskilda stationer i Trafikverkets system for
vagvaderinformation, VVViS och fran MESAN-analyser. VViS-stationerna genererar punktvarden,
medan MESAN anger varden som medeltal éver ytor som ar 22 x 22 km stora.

Foljande méatdata fran VViS respektive MESAN anvands i berakningsmodellen.

VViS
— Lufttemperatur
— Végytans temperatur

— Daggpunktstemperatur.

MESAN

— Nederbordstyp

— Nederb6rdsmangd
— Vindhastighet.

1.3 Berdkningsperiod och tidsangivelser

Innan berakningar av vadersituationer och ersattningsunderlag paborjas laser programmet in vaderdata
under 14 dagar fore bestélld starttid. Skalet ar att kunna kontrollera om drevbenédgen sné finns.

Tidsangivelser i berdakningsmodellen anges enligt foljande exempel. Timmarna under ett dygn numre-
ras fran 0 till 23. Timme 0 omfattar tidsperioden kl. 0.01-1.00 och delas upp i tva halvtimmar, kallade
0.30 for perioden 0.01-0.30 och 1.00 for perioden 0.31-1.00. Klockslaget anger en tidpunkt medan

timmar och halvtimmar avser tidsperioder. Sambandet mellan tidpunkter och tidsperioder visas nedan.

Klockslag ~ 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Timme | o | v | 2 | 3 | 4 |
Halvtimme |0.30| 1.00 | 1.30 | 2.00 | 2.30]3.00 | 3.30| 4.00| 4.30| 5.00 |



1.4 Midtdata frdan VViS och MESAN

1.4.1 Mitdata fran VViS

Trafikverkets vadersystem VViS samlar in métdata fran ca 775 matstationer som ar utplacerade langs
vagnatet. VVIiS anvands dels som beslutsstdd for vinterberedskapshavare som ska besluta om atgarder
for vintervaghallning, dels som dataleverantdr till Trafikverkets ersattningssystem for
vintervaghallning.

Det finns en insamlingsfunktion som hamtar métdata och bilder fran VViS mitstationer, antingen var
10:e minut eller varje halvtimme. Vid 10- minutersinsamling sker hamtningen av matvarden pa
bestamda klockslag X.00, X.10, X.20 o.s.v. Matvarden &r sedan tillgangliga inom tva minuter.

I berékningsmodellen hanfors insamlade temperaturdata till halvtimmar, t.ex. 2.00 fér temperaturer
insamlade strax efter kl. 2.00 och 2.30 for temperaturer som samlats in strax efter kl. 2.30.

Om ett matvarde inte finns tillgangligt vid hel- eller halvtimmen sa fortsatter insamlingsfunktionen att
kanna av nar ett varde finns tillgangligt igen fran VViS-stationen. Om det finns ett tillgangligt vérde
innan nasta halvtimme &r paborjad anvands detta varde for den hel-eller halvtimme som hade det
senaste bortfallet.

En VViS matstation bestar av en mast med givare for olika vaderparametrar samt en kamera som
levererar bilder av vagbanan. Pa varje matstation finns ocksa en métstationsdator som samlar in,
bearbetar och sparar matvarden. Vidare finns kommunikationsutrustning som kan leverera méatvarden
och kamerabilder till den centrala insamlingsfunktionen.

Flertalet av VVViS matstationer dr bestyckade med:
—  Lufttemperaturgivare

—  Luftfuktighetsgivare

— Yttemperaturgivare

— Vindhastighetsgivare

— Vindriktningsgivare

— Optisk nederbordsgivare.

Féljande VViS-data for varje halvtimme lagras i en historikdatabas:
— Yttemperatur

—  Lufttemperatur

— Relativ luftfuktighet

— Daggpunktstemperatur (berdknad)

— Vindhastighet, maxvérde under 3 sekunder

— Vindhastighet, medelvérde under 30 minuter
— Nederbordstyp under 30 minuter

— Nederbordsméngd under 30 minuter.

De VViS- data for lufttemperatur, vagytetemperatur och daggpunktstemperatur som anvands i
berédkningsmodellen avser ett momentanvérde under 30 sekunder fore insamlingstidpunkterna varje
halvtimme. Huvudparten av datainsamlingen gors under forsta kvarten efter hel- eller
halvtimmesklockslagen.

Maétdata for nederbordsméngd och nederbdrdstyp som samlas in i VVIS ingar i underlaget for
MESAN- analyserna.
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Inom VViS-forvaltningen pagar en standig utveckling av matstationerna, dels med anledning av att
utrustningen uppnatt sin tekniska livslangd men aven for att forfina métningar av vaderobservationer,
vilket kan innebara att observationer/varden som hamtas eller bygger pa VViS-data over tid inte ar
direkt jamforbara.

1.4.2 Bortfall av mitdata fran VViS

Bortfall innebér att métdata saknas for en eller flera av variablerna lufttemperatur, vagytetemperatur,
relativ luftfuktighet och daggpunktstemperatur.

Det finns tre typer av bortfall.
1. Den forsta typen dr kortvarig och innebér att en VVViS-station har bortfall under hogst 4
halvtimmar i foljd. Da kopieras den saknade informationen fran det sista giltiga matvardet.

2. Den andra typen av bortfall ar langre an 2 timmar i fljd. Da ersétts bortfallet med information
fran reservstationen fran forsta bortfallshalvtimmen. Ersattningsdata kan t.ex. vara lufttemperatur.
Pa fliken Bortfall preciseras anvandning av ersattningsdata ytterligare genom att man tillsammans
med forsta och sista tidpunkt for ersattningsdata anger vilken ordinarie VViS-station som ersatts
av vilken reserv.

3. Vid den tredje typen av bortfall har dven reservstationen fallit bort, dvs. nagon typ av vaderdata
saknas helt och hallet. Da anvands foljande berakningsmetod.

—  Ett medelvérde for den typ av matdata, till exempel lufttemperatur, som har bortfall berdknas

— Medelvardet baserat pa ett matvarde av samma typ fran varje kombination som &r definierad
for driftomradet

— | forsta hand hamtas matvardet fran ordinarie VViS- station, men om s&dant saknas, fran
reservstationerna i turordning

— Kombinationen som har bortfall ersatts av detta medelvarde.

Kommentar

For timmar med totalt bortfall av ndgon variabel ar regeln att inga vaderutfall berdknas. Ett undantag
finns dock. Om endast vagytans temperatur har bortfall berdknas véaderutfall &ven om ingen av de
vadersituationer som ar kopplade till halka kommer med i ersattningsunderlaget.

Se exempel 1 fran ett fiktivt driftomrade nedan.

Av fliken Bortfall framgar forsta och sista tidpunkt for perioder med totalt bortfall tillsammans med en
angivelse av att temperaturdata saknas.

Exempel 1
Kombination VViS-station  Vagytetemperatur

Ordinarie station Reservstation
1 2618 +1,2°C 2620 +1,6°C
2 2620 +1,6°C 2618 +1,2°C
3 2633  bortfall 2612  bortfall
4 2703 +1,1°C 2704 +0,8°C
5 2704 +0,8°C 2705  bortfall
6 2624  bortfall 2622 +1,3°C




Kombination 3 har bortfall av vagytetemperatur.
Medelvardet beraknas pa de fem temperaturerna som har angetts med rod fetstil och blir + 1,2°C.
Bortfallet i kombination 3 ersétts med vagytetemperaturen + 1,2°C.

1.4.3 Mitdata fran MESAN

MESAN star for MESoskalig ANalys, vilket i korthet innebar numerisk analys av olika
meteorologiska parametrar pa en niva som gor att vaderfenomen med en rumslig upplosning pa
ungefar 5-50 km kan beskrivas (SMHI, 1997). Analysen sker pa ett rutnat som tacker Sveriges granser
over land och med en rutstorlek pa 11x11 km men av historiska skal sa anvander Trafikverket en
rutstorlek pa 22x22 km, vilket innebér att det sker en omberakning av data fran 11 till 22 kilometers
upplésning. Rutnatet utgors saledes av knappt 1 000 s.k. MESAN-rutor.

MESAN ér en produkt som Trafikverket kdper och det sker standiga forbattringar av de olika
meteorologiska parametrar som anvénds i analysen. Detta kan innebdra att observationer/varden som
hamtas Over tid inte ar direkt jamforbara.

Syftet med analysen &r att ta tillvara och foga samman alla tdnkbara meteorologiska observationer i en
konsistent databas. Varje slag av information far en vikt som ar beroende av dess kvalitet. Analysen
ger aven varden pa olika vaderparametrar i omraden dar traditionella observationer saknas.

De observationssystem som anvénds ar manuella synoptiska observationer (SYNOP), observationer pa
alla flygplatserna (METAR), automatiska stationer (AUTO), VViS, satellitbilder (SAT) fran 2 olika
satellitsystem och vaderradarinformation (RADAR) fran alla nordiska radarer (24st).

MESAN-analysen kors en gang per timme dygnet runt. Enbart observationer som ar gjorda i anslut-
ning till analystidpunkten kommer med.

Ett 15-tal parametrar analyseras och de som anvands for vaderbeskrivningar i berakningsmodellen &r
foljande. Aven lufttemperatur och daggpunktstemperatur finns i MESAN-analysen men anvands inte i
berakningsmodellen. Alla varden avser ett medelvarde for en MESAN-ruta pa nivan heltimme. Med
analystidpunkt menas samma klockslag som anges for MESAN-datafilen.

— Nederbérdsméngd summerad under en timme fram till analystidpunkten. For snd anges méngden i
fast form och for regn i flytande form

— Nederboérdstyp under en timme fram till analystidpunkten. Det finns tre typer av nederbérd: regn,
sno samt snoblandat regn, det vill sdga bade snd och regn

— Vindhastighet som medelvarde under 10 minuter i anslutning till analystidpunkten, analyserad pa
10 meters hojd.

Nederbordstypen bade sné och regn anges pa ett sadant satt att 1 timme med bade sné och regn kan
erséttas av ¥2 timme med sné och ¥ timme med regn. Se nedan.

Vid berdkning av snomangder gors en sarskild vindkorrektion. Kraftig vind medfér namligen att snén
blaser forbi nederbordsmétaren. Denna vindkorrektion dkar snomangderna med i genomsnitt 30 %.

Som beskrivits ovan anger MESAN nederbdrdsmangd, nederbordstyp och vindhastighet pa timniva.
Den vaderbeskrivning som ligger till grund for berékning av vaderutfall startar dock pa halvtimmes-
niva for att sedan omvandlas till timniva.

MESAN-data omvandlas till en vaderbeskrivning pa halvtimmesniva pa foljande sétt.

Nederbord anges i fyra typer: Ingen nederbord (kod 1), regn (kod 2), sno (kod 4) samt bade sné och
regn (kod 6).

For varje timme anges tva nederbérdsméangder:

— Ned_maengd som betyder summerad snéméangd i fast form
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— Ned_maengd_smaelt som betyder summerad nederbérd i smalt form, dvs. alla typer av nederbord
mats som om de vore vatten.

For timmar med nederbordstyp regn (kod 2) eller sn6 (kod 4) beréknas nederbérdsméangden pa halv-
timmesniva genom att mangden pa timniva fordelas med halva méangden pa var och en av halvtim-
marna. Nederbordstypen for timme galler bada halvtimmarna.

Timmar med nederbordstyp bade snd och regn (kod 6) raknas om till en halvtimme med sno foljt av en
halvtimme med regn. Da anvénds en schablon for dversattning mellan sno och vatten genom faktorn
10, det vill sdga att 1 mm regn motsvarar 10 mm snd. Schablonen ger i allménhet en tillrackligt bra
beskrivning av mangden sno och regn under de bada halvtimmarna men i vissa fall avviker schablonen
for mycket fran verkligheten och da maste en korrigering goras.

Se foljande redovisning.
For en 5-timmarsperiod kan MESAN-data se ut sa har.

Klockslag Ned_typ Ned_maengd Ned_maengd
smaelt
(kod) (mm) (mm)
10 4 6,0 0,7
11 6 9,0 1,5
12 6 6,0 0,4
13 2 0,0 1,0
14 1 0,0 0,0

Dessa fem timangivelser ska tolkas pa foljande satt.

Timme 10

Det har fallit 3,0 mm sn6 bade under forsta och andra halvtimmen.

Timme 11

Under denna timme har béade regn och sné fallit. Sndméangden &r 9,0 mm. Schablonen for dversattning
mellan sno och vatten anger da att snémangden 9,0 mm motsvarar 0,9 mm regn.

Totala nederbérdsmangden, dvs. regn + snd, ar 1,5 mm i smalt form. Da blir regnméangden: 1,5 - 0,9 =
0,6 mm.

Sammanfattningsvis: Det har fallit 9,0 mm sn6 under forsta halvtimmen och 0,6 mm regn under andra
halvtimmen.
Timme 12

Under denna timme har bade regn och sno fallit. Snoméngden &r 6,0 mm. Enligt schablonen motsvarar
denna snéméngd 0,6 mm regn.

Totala nederb6rdsméngden, dvs. regn + sno, ar 0,4 mm i smélt form. Da blir regnméangden 0,4 - 0,6 =
- 0,2 mm. Att regnméngden blir negativ visar att schablonen i detta fall inte fungerar tillfredsstallande.
Darfor korrigeras regnméngden till 0,0 mm.

Sammanfattningsvis: Det har fallit 6,0 mm sn6 under forsta halvtimmen och 0,0 mm regn under andra
halvtimmen.



Timme 13

Det har fallit 0,5 mm regn bade under forsta och andra halvtimmen.

Timme 14
Det har varit uppehallsvader bade under forsta och andra halvtimmen.

1.4.4 Bortfall av mitdata fran MESAN

Bortfall innebér att métdata saknas for en eller flera av variablerna nederbdrdstyp, nederbdrdsmangd
och vindhastighet.

Det finns tva typer av bortfall.

1. Den forsta typen dr kortvarig och innebér att en MESAN-ruta har bortfall under 1 timme eller 2
timmar i foljd. Da kopieras den saknade informationen fran det sista giltiga matvardet. Att sadan
kopiering gjorts redovisas inte

2. Den andra typen av bortfall ar langre an 2 timmar i foljd.

Av fliken Bortfall framgar forsta och sista tidpunkt for perioder med bortfall tillsammans med en
angivelse av att nederbordsdata eller vinddata saknas.

Kommentar

Bortfall av MESAN-data forekommer ytterst sallan, men om en MESAN-ruta saknar data, sa saknas
oftast data for alla MESAN-rutor.

1.4.5 Kombination av VViS- data och MESAN- data pa halvtimmesniva

Eftersom vindhastigheten i MESAN har métts under 10 minuter i anslutning till varje timme berdknas
vardet for halvtimme som medelvardet av omgivande timvarden.

Temperatur i vagytan och luften och daggpunktstemperatur hamtas fran VVViS-stationer och anges pa
halvtimmesniva. Alltsa behéver ingen omrakning goras.

Féljande beskrivning visar hur matdata fran VVViS och MESAN kombineras pa halvtimmesniva.

Halvtimme 7.00 7.30 8.00 8.30 9.00
Temperatur -1,2°C -1,3°C -1,8°C -2,1°C -2,3°C
Nederboérdstyp uppehall sno sno
Nederbérdsmangd (mm) 0,0 12,0 9,0
Vindhastighet (m/s) 3,5 3,8 4,2

Kombinerade VViS- och MESAN-data p& halvtimmesniva

Halvtimme 7.00 7.30 8.00 8.30 9.00
Temperatur -1,2°C -1,3°C -1,8°C -2,1°C -2,3°C
Nederbordstyp uppehall snd snd snd snd
Nederbérdsméangd (mm) 0,0 6,0 6,0 4,5 4,5
Vindhastighet (m/s) 3,5 3,65 3,8 4,0 4,2
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1.5 Bestdmning av mdtdata pa halvtimmesnivd

Ibland ska data av momentankaraktér kombineras med summerade data. Exempelvis vid olika
vadersituationer som kombinerar temperatur och nederbord.

Metoden som anvands innebar att temperaturen i slutet av den period da nederborden faller &r avgo-
rande for utfall.

Enligt figuren nedan kombineras temperaturen halvtimme 8.00 med nederbérdsmangden halvtimme
8.00.

Halvtimme | 730 | 800 | 830 | 900 |
Temperatur X X X X X
(momentan) (momentan) (momentan) (momentan) (momentan)
Nederbérdsméngd l >| >| >| >|
(summerad) (summerad) (summerad) summerad)

I berdkningsmodellen valjs som regel att kombinera métdata for samma halvtimme, dvs. enligt
metoden ovan. Undantag fran regeln anges sarskilt.



2 Analys av vidersituationer pa halvtimmesniva

Med en vadersituation menas varje enskild halvtimmes klassificering med hansyn till
vaderforhallandena, t.ex. Sarskilt vader 1, snofall, snodrev eller olika typer av halka.

Nér vadersituationer ska analyseras pa halvtimmesniva kontrolleras vaderdata varje halvtimme mot
definitionerna pa var och en av nedanstaende nio vadersituationer. En halvtimme kan klassas som mer
an en vadersituation, t.ex. som bade SV1, D och S.

—  Sérskilt véder 1, dvs. snddrev med hdg vindhastighet (SV1)

— Snddrev (D)

— Snéfall (S)

— Halka pa grund av lufttemperaturhdjning (HVL)

— Halka pa grund av regn pa kall vagbana (HN)

— Halka pa grund av att fuktiga/vata vagbanor fryser till (HT)

— Regn (R).

Kommentar

Vissa av vadersituationerna ar beroende av om sndvagbana ar identifierad eller ej. Detta &r ett berédknat
forhallande och hur berakningen gar till redovisas i bilaga 2.

2.1 Definitioner pa olika vidersituationer

Ett Litet snéfall nedan definieras som att det under en fyratimmarsperiod fallit mellan 0,1 och 10 mm
Sno.

Sarskilt vader 1 (SV1)

SV1 definieras som att vindhastigheten ska uppga till minst Vsv1 m/s samtidigt som drevbenagen sno
forekommer. Vardet pd Vsy: varierar och redovisas pa annan plats i aktuellt forfragningsunderlag.

Drevbenégen sno forekommer om alla nedanstaende villkor ar uppfyllda.

1. Snofall har forekommit under de senaste 14 dygnen raknat fran den halvtimme da vindhastigheten
uppgar till minst Vsy: m/s. Snomangden ska uppga till minst 2,0 cm i fast form réaknat under en 24-
timmarsperiod

2. Under sista sndfall med minst 2,0 cm snéméngd har lufttemperaturen, raknat som halvtimmesvar-
den, varit hogre an +0,5°C hogst 6 ganger (3 timmar sammanlagt, inte nédvandigtvis i féljd)

3. Efter sista sndfall med minst 2,0 cm snéméangd har regnméangden uppgatt till sammanlagt hogst
0,5 mm

4. Efter sista snofall med minst 2,0 cm sndmangd har lufttemperaturen, rdknat som halvtimmesvarden,
varit hogre an +0,5°C hdgst 12 ganger (6 timmar sammanlagt, inte nodvéandigtvis i foljd).
Kommentar 1

Avsikten med formuleringen ”SV1 definieras som att vindhastigheten ska uppga till minst Vsyi m/s
samtidigt som drevbendgen sn6 forekommer™ ar att drevbendgen sno ska finnas i tillracklig méangd
innan vindgransen testas.

Detta innebér att om mangden drevbenagen sno uppgar till minst 2,0 cm t.ex. under halvtimme X.00
sa ska test av vindhastigheten géras under halvtimmarna X.30, (X+1).00, (X+1).30 osv. Forfarandet

10



2018-09-05, rev 2020-11-30

innebar ett undantag fran regeln i avsnitt 1.5, dar det sags att matdata fér samma halvtimme
kombineras.
Kommentar 2

Den detaljerade berakningsmodellen for att testa om drevbendgen snd forekommer ar relativt omfat-
tande och redovisas i bilaga 1.

Snddrev (D)

Snddrev definieras som att vindhastigheten ska uppga till minst Vo m/s samtidigt som drevbenagen
sno forekommer. Vérdet pa Vp varierar och redovisas pa annan plats i aktuellt forfragningsunderlag.

Drevbenégen sné definieras pa samma satt som for SV1.

Snofall (S)

Védersituation sndfall innebar att nederbordstyp sno forekommer.

Halka pa grund av regn pa kall vagbana (HN)

Denna vadersituation uppstar om foljande villkor ar uppfyllda.

1. Regn faller

2. Sammanlagd regnmangd de senaste 8 halvtimmarna, t.0.m., aktuell halvtimme, uppgar till minst 0,4
mm.

3. Vagytans temperatur &r lagre an +1,0°C, eller sa ar snovagbana identifierad aktuell halvtimme.

Halka pa grund av att fuktiga/vata vagbanor fryser till (HT)

Denna vadersituation uppstar om foljande villkor ar uppfyllda.

Huvudregel
1. Végytans temperatur sjunker under +1,0°C. Villkoren a, b och ¢ ska vara uppfyllda.

a. Under halvtimmen fore aktuell halvtimme ska vagytans temperatur vara hogre an eller lika med
+1,0°C

b. Under aktuell halvtimme ska vagytans temperatur vara lagre an +1,0°C
c. Snovagbana far inte vara identifierad aktuell halvtimme.

2. Under de 12 halvtimmar som foregar aktuell halvtimme sa ar den sammanlagda méangden regn
minst 0,4 mm, eller sa har det forekommit kondensering minst tva ganger (2 halvtimmar), eller sa
har det forekommit ett Litet snofall.

Tillaggsregel

1. Om inget vaderutfall fas enligt punkt 2 i huvudregeln, samtidigt som upptorkning inte skett under
alla 12 halvtimmarna, utvidgas undersdkningsperioden till 24 halvtimmar

2. For denna period kontrolleras om den sammanlagda méangden regn ar minst 0,4 mm, eller det har
forekommit kondensering minst tva ganger (2 halvtimmar), eller det har forekommit ett Litet
snofall.
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3. Om detta intraffat — innan upptorkning skett under sammanlagt 12 halvtimmar réknat fram till
aktuell halvtimme — fas ett vaderutfall av typ HT, om snévagbana inte ar identifierad aktuell
halvtimme.

Med kondensering avses att daggpunktstemperaturen ska vara minst 2,0 °C hdgre an vagytans
temperatur.

Med upptorkning avses att daggpunktstemperaturen ska vara minst 0,5°C lagre &n véagytans temperatur
samtidigt som regn eller ett Litet sndfall inte forekommer. Enbart halvtimmar fére
upptorkningshalvtimme utvarderas for Litet snofall.

Se exempel 2-4 nedan

Exempel 2

Tabellen nedan visar temperaturer for vagyta, daggpunkt och luft samt nederbdrdstyp. I den hégra ko-
lumnen anges om kondensering, upptorkning eller ej upptorkning skett under respektive halvtimme.

Sno- Regn-
Halv- Temperatur (°C) vagbana |mangd Kondensering (K)
timme | vagyta | daggpunkt luft Upptorkning (U)
Ej Upptorkning (Ej U)

11.30 1,9 1,6 4,2 Nej 0 EjU

12.00 1,9 1,6 4,2 Nej 0 EjU

12.30 2,0 1,6 4,3 Nej 0 EjU

13.00 2,2 1,6 4,3 Nej 0 U

13.30 2,1 1,6 4,4 Nej 0 U

14.00 2,1 15 4,3 Nej 0 U

14.30 1,9 15 4,2 Nej 0 EjU

15.00 0,9 1,4 4,2 Nej 0 EjU

15.30 1,4 1,4 3,7 Nej 0 EjU

16.00 1,6 1,4 3,9 Nej 0 EjU

16.30 1,2 1,3 3,1 Nej 0 EjU

17.00 1,4 1,2 2,7 Nej 0 EjU

17.30 1,0 1,3 2,0 Nej 0,3 EjU

18.00 1,0 1,3 1,8 Nej 0,1 EjU

18.30 1,4 1,2 1,9 Nej 0 EjU

19.00 1,3 1,3 2,8 Nej 0 EjU

19.30 1,1 1,4 3,4 Nej 0 EjU
20.00 1,2 1,4 3,7 Nej 0 EjU
20.30 1,0 1,2 3,7 Nej 0 EjU
21.00 1,0 1,3 3,6 Nej 0 EjU
21.30 15 1,3 4,0 Nej 0 EjU
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22.00| 1,7 1,7 3,8 Nej 0 Ej U
2230 | 1,6 1,8 3,7 Nej 0 Ej U
23.00| 16 1,8 3,7 Nej 0 Ej U
2330 | 07 1,6 3,2 Nej 0

Test gors enligt huvudregeln med féljande resultat:

1. Végytans temperatur sjunker under +1,0°C under halvtimme 23.30.

2. Det har forekommit 0,4 mm regn under de 12 halvtimmarna 17.30 t.0o.m. 23.00.
Utfall: Utfall av HT fas enligt huvudregeln for halvtimme 23.30.

Eftersom det blivit utfall enligt huvudregeln testas inte tilldggsregeln.

Exempel 3
Sno- Regn-
Halv- Temperatur (°C) vagbana |méangd Kondensering (K)
timme | vagyta | daggpunkt luft Upptorkning (U)
Ej Upptorkning (Ej U)

15.00 0,0 2,4 3,1 Nej 0 K

15.30 0,3 2,6 3,2 Nej 0 K

16.00 1,0 3,1 3,4 Nej 0 K

16.30 1,6 3,0 3,7 Nej 0 EjU

17.00 1,9 2,5 3,9 Nej 0 EjU

17.30 2,3 2,3 4,3 Nej 0 EjU

18.00 2,6 2,3 4,6 Nej 0 EjU

18.30 2,5 2,1 4,9 Nej 0 EjU

19.00 2,5 2,0 51 Nej 0 U

19.30 2,4 1,7 4,8 Nej 0 U

20.00 2,7 1,6 4,8 Nej 0 U

20.30 2,8 1,6 4,8 Nej 0 U

21.00 2,4 1,8 4,6 Nej 0 U

21.30 1,9 1,6 4,2 Nej 0 EjU
22.00 1,9 1,6 4,2 Nej 0 EjU
22.30 2,0 1,6 4,3 Nej 0 EjU
23.00 2,2 1,6 4,3 Nej 0 U

23.30 2,1 1,6 4,4 Nej 0 U

24.00 2,1 15 4,3 Nej 0 U

0.30 1,9 15 4,2 Nej 0 EjU
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1.00 | 1,9 1,4 4,2 Nej 0 U
1.30 | 14 1,4 3,7 Nej 0 Ej U
200 | 1,6 1,4 3,9 Nej 0 Ej U
230 | 1,2 1,3 3,7 Nej 0 Ej U
3.00 | 08 1,3 3,5 Nej 0

Test gors enligt huvudregeln med féljande resultat:

1. Végytans temperatur sjunker under +1,0°C under halvtimme 3.00.

2. Varken regn, Litet snofall eller kondensering har forekommit under nagon av de 12 halvtimmarna

2.30 t.o.m. 21.00.
Utfall: Inget utfall av HT fas enligt huvudregeln.

Da testas tillaggsregeln med féljande resultat:

1. Upptorkning har bara skett under 5 av de 12 halvtimmarna 2.30 t.o.m. 21.00. Da forlangs undersok-

ningsperioden t.0.m. halvtimme 15.00.
2. Kondensering har férekommit under halvtimmarna 16.00, 15.30 och 15.00.

3. Upptorkning har bara skett under 9 halvtimmar réknat fr.o.m. halvtimme 2.30 t.0.m. halvtimme
16.30.

Utfall: Utfall av HT fas enligt tillaggsregeln for halvtimme 3.00.

Exempel 4
Sno- Regn-
Halv- Temperatur (°C) vagbana|mangd Kondensering (K)
timme | vagyta | daggpunkt luft Upptorkning (U)
Ej Upptorkning (Ej U)

13.00 55 6,6 6,5 Nej 0 Ej U

13.30 55 6,5 6,5 Nej 0 Ej U

14.00 5,6 6,5 6,5 Nej 0 Ej U

14.30 5,8 6,7 6,7 Nej 0 EjU

15.00 59 6,8 7,1 Nej 0,2 EjU

15.30 6,0 6,8 7,2 Nej 0,2 EjU

16.00 6,0 6,6 7,8 Nej 0,2 EjU

16.30 5,8 5,8 7,5 Nej 0 EjU

17.00 50 2,5 6,2 Nej 0 U

17.30 4,6 2,5 55 Nej 0

18.00 4,2 1,0 50 Nej 0 U

18.30 3,9 0,8 4,7 Nej 0 U

19.00 3,6 0,5 4,1 Nej 0 U
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19.30 | 34 0,4 4,2 Nej 0 U
20.00 | 3,3 0,4 4,0 Nej 0 U
2040 | 2,8 0,5 3,7 Nej 0 U
21.00 | 2,2 0,6 3,6 Nej 0 U
21.30 | 1,9 0,9 3,4 Nej 0 U
22.00| 1,8 1,1 3,3 Nej 0 U
2230 | 1,8 1,2 3,3 Nej 0 U
23.00| 1,9 1,4 3,3 Nej 0 U
23.30 | 1,6 1,4 3.1 Nej 0 Ej U
24.00| 1,3 1,4 3,1 Nej 0 Ej U
0.30 | 1,0 1,2 2,6 Nej 0 Ej U
1.00 | 07 1,1 2.4 Nej 0

Test gors enligt huvudregeln med féljande resultat:
1. Végytans temperatur sjunker under +1,0°C under halvtimme 1.00.

2. Varken regn, Litet sndfall eller kondensering har forekommit under ndgon av de 12 halvtimmarna
0.30 t.o.m. 19.00.

Utfall: Inget utfall av HT fas enligt huvudregeln.

Da testas tillaggsregeln med féljande resultat:

1. Upptorkning har bara skett under 9 av de 12 halvtimmarna 0.30 t.o.m. 19.00. Da forlangs under-
sokningsperioden t.o.m. halvtimme 13.00.

2. 0,6 mm regn har forekommit under halvtimmarna 16.00, 15.30 och 15.00.
3. Upptorkning har skett under 13 halvtimmar réknat fr.o.m. halvtimme 0.30 t.0.m. halvtimme 16.30.
Utfall: Inget utfall av HT fas enligt tillaggsregeln.

Halka pa grund av lufttemperaturhgéjning (HVL)

Denna vadersituation kan enbart upppstd om sndvagbana ar identifierad (se bilaga 2). For att
identifiera vadersituationen sa utvérderas perioden med snévagbana fram t.o.m. aktuell halvtimme.

Hela perioden med snovéagbana utvarderas inte alltid utan den utvéarderade perioden begréansas sa till
vida att den forsta halvtimmen maste vara minst 24 halvtimmar efter narmast féregaende halvtimme
dar véadersituationen uppstatt, men inte fler &n 48 halvtimmar fore aktuell halvtimme.
Védersitutationen uppstar om nagot av féljande villkor ar uppfyllt:

o Det forekommer minst 24 halvtimmar dar lufttemperaturen &r hdgre an 0 grader.
o Det forekommer minst 12 halvtimmar dar lufttemperaturen &r hdgre an 2 grader.

Regn (R)

Vadersituation regn innebdr att nederbdrdstyp regn forekommer oberoende av intensitet.
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3 Berikning av viadersituationer pa timniva

Om mer dn en vadersituation faller ut pa timniva anvands foljande prioritetsordning mellan vadersitu-
ationerna.

Sarskilt vader 1, dvs. snddrev med hog vindhastighet (SV1)

Snddrev (D)

Snofall (S)

Halka pa grund av regn pa kall vagbana (HN)

Halka pa grund av lufttemperaturhgjning (HVL)

Halka pa grund av att fuktiga/vata vagbanor fryser till (HT)

Regn (R).

N o gk~ w0 DdPE

Kommentar 1

Vadersituationen R pa timniva anvands inte for att berdkna ersattningsunderlag utan tas enbart med for
att man ska fa en fullstandig bild av vadret. Som framgatt ovan anvénds daremot forekomst av regn i
flera av definitionerna pa 6vriga vadersituationer pa halvtimmesniva.

3.1 Huvudregel

Huvudregeln ar att en viss vadersituation pa timniva faller ut om denna vadersituation forekommer
under tva pa varandra foljande halvtimmar.

Som starthalvtimme valjs X.30, dvs. halvtimmarna 0.30, 1.30, 2.30 och sé vidare.

For utfall pa timniva kravs att halvtimme X.30 har utfall och att minst en av halvtimmarna (X-1).00
eller (X+1).00 ocksa har utfall. Till exempel utfall pa halvtimme 2.00 + 2.30 eller 2.30 + 3.00 eller
2.00 + 2.30 + 3.00. Se exempel 5 med forklaringar och kommentarer nedan.

Exempel 5

Halvtimme 19.30|20.00| 20.30| 21.00| 21.30| 22.00| 22.30| 23.00| 23.30| 24.00

Véadersituation pa D D D D D D D
halvtimmesniva

Snémangd (mm) 0 0 1,3 0 0 0 14 | 21 0 0,6

Timme 19 20 21 22 23

Vadersituation pa
timniva

Snoémangd (mm) 0 1,3 0 3,5 0

Timme 19

Starthalvtimme: 19.30.

Vadersituation: D.

Omgivande halvtimmar: 19.00 och 20.00.

Omgivande vadersituationer: Okéant respektive D.
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Resulterande véadersituation for timme 19: D.

Forklaring: Vadersituation D forekommer under starthalvtimmen och under en av de omgivande halv-
timmarna.

Timme 20

Starthalvtimme: 20.30.

Védersituation: D.

Omgivande halvtimmar: 20.00 och 21.00.

Omgivande vadersituationer: D respektive Ingen

Resulterande véadersituation for timme 20: D.

Forklaring: Védersituation D férekommer under starthalvtimmen och under en av de omgivande halv-
timmarna.

Timme 21

Starthalvtimme: 21.30.

Védersituation: Ingen.

Omgivande halvtimmar: 21.00 och 22.00.

Omgivande vadersituationer: Ingen respektive D.

Resulterande védersituation for timme 21: Ingen.

Forklaring: Om ingen vadersituation anges under starthalvtimmen kan aldrig tva pa varandra féljande

halvtimmar med samma védersituation férekomma.

Timme 22

Starthalvtimme: 22.30.

Vadersituation: D.

Omgivande halvtimmar: 22.00 och 23.00.

Omgivande vadersituationer: D respektive D.

Resulterande véadersituation for timme 22: D.

F_('jrklaring: Vadersituation D forekommer under starthalvtimmen och under de bédgge omgivande halv-
timmarna.

Kommentar

Som framgar av exemplen sa resulterar tre pa varandra féljande halvtimmar med samma
vadersituation ibland i tva timmars utfall (D under timme 19 och 20) och ibland i en timmes utfall (D
under timme 22). Skillnaden beror pa hur vadersituationerna ligger i forhallande till starthalvtimmen
och omgivande halvtimmar. | genomsnitt resulterar de 2 x 3 = 6 halvtimmarna i 3 timmars utfall,
vilket &r precis vad som forvantas.

3.2 Tilldggsregel

For att vadersituationerna S, R HN, HT och HVL ska falla ut pa timniva racker det med att
vadersituationen férekommer under en av timmens halvtimmar.
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4 Berakning av ersattningsunderlag

Utgangspunkten for berakningar av vaderutfall — grunden for erséttning av vintervaghallningsatgar-
der — &r de vaderbeskrivningar pa timniva som tas fram inom ett driftomrade for varje kombination av
VViS-station och MESAN-ruta.

Berdkningar av vaderutfall gors for en kombination i taget och sammanfattas sedan for hela
driftomradet. Berakningen utfors stegvis enligt prioritetsordning. Varje berakningssteg omfattar tre
moment;

Forsta momentet i varje berakningssteg ar att sammanfora vadersituationerna pa timniva till langre
vadertillfallen (se avsnitt 4.2). Ett vadertillfalle ar exempelvis ett snofall som pagar nastan varje timme
mellan kl. 04 och 18.

For att vissa vadertillfallen ska resultera i vaderutfall kravs det att vadret pagar under ett antal timmar,
dvs. har en viss minsta varaktighet. En enstaka timme med snddrev récker inte for att det ska klassas
som utfall av snodrev. Kravet kan i stallet vara att snddrevet ska paga under minst 4 timmar inom det
avgransade védertillfallet.

Andra momentet i berdkningssteget blir darfor att testa varaktigheten. Detta ar aktuellt for
vadersituationerna Sarskilt vader 1 (SV1), Langvariga snédrev (SV1 drev) och snodrev (D).

Det tredje momentet i berakningssteget ar att sonderdela vadertillfallena i vaderutfall som ar det matt
som anges i ersattningsunderlaget. Sonderdelning galler alla vadertillfallen utom SV1Drev, SV1 och
SV2.

4.1 Berdkningsordning

Erséttningsunderlaget berdknas i féljande prioritetsordning.
Léangvariga snodrev (SV1Drev)

Sarskilt vader 1 (SV1)

Sarskilt vader 2 (SV2)

Snddrev (D)

Snéfall (S)

Halkor av typerna (HN, HT och HVL)

Halka pga tillslipning (HVT)

N o ok~ w0 Dd e

Berakningsordningen innebar att om man under en viss period far ett vaderutfall, t.ex. snodrev, sa
undersoks inte nagon av efterféljande typer av vaderutfall, snéfall och halkor under denna period.

Kommentar 1

Ersattningsunderlaget for langvariga snodrev kan beréknas forst nar ersattningsunderlagen for Sarskilt
véder 1 och snddrev har berdknats.

Kommentar 2

Ersattningsunderlag for langvariga snddrev beraknas bara i vissa utpekade omraden (se bilaga till MF).

18



2018-09-05, rev 2020-11-30

4.2 Avgrdnsning av vddertillfdllen

Foljande metod for avgrénsning av vadertillfallen anvands for alla vadersituationer utom SV1Drev och
SV2.

Den forsta timmen under berdkningsperioden med den aktuella vadersituationen, generellt kallad V,
identifieras. Den sista timmen under detta forsta tillfalle med V identifieras. Denna ar funnen nér det
finns ett uppehall till nasta timme med V pa minst 6 timmar. P4 samma satt avgransas de foljande
védertillfallena med V under berékningsperioden. Se figur 1 nedan.

V <5tim. V > 6 tim. Vv

andra tillfalle med V

- Figur 1. Avgrénsning av vadertillfallen med véadersituation V.

Kommentar

Nagon avgransning mellan olika véadersituationer av typen halka gors inte, vid avgransning av
vadertillfallen réknas alla vadersituationer av typen halka principiellt som en och samma
védersituation.

Se nedanstaende vaderbeskrivning med exempel pa avgransning av ett snofall som registrerats i tre
olika kombinationer i driftomrade Osthammar.

Driftomrade Osthammar

Datum _ [Kombi- Vader Timme Méngd
nation 0Ol1[2[3[4]5]|6[7[8[9[10[11[12]13[14[15[16[17[18[19[20[21[22[ 23| (mm)
1998-11-28 1 |Vadersituation S|S S|S|S[S|S|[S]|S[S]S
1 |Sndmangd(mm) [0 O[O [O[Of[OfJO[JOJO[O[O[O/|O5|02] 0 |35|48[58|85/58|88|99(82[58]| 618
2 |Vadersituation S S|S|S[S|S|[S]|S|[S]Ss
2 |Snémangd(mm) [0 oo [JO[O[O[Of[O[O[J]O[JO[O|O2[0 [0 |02|10[|16[48[48[90|71]|59]|66]| 412
3 |Vadersituation S S|S|S[S]|S|[S]|]Ss|[S]s
3 |Snémangd(mm) [0 O[O [JO[O[O[Of[O[JOJOJO[O/[O(21[O0 |13]|40|56|71[51[24|35]|98]|97]| 506
1998-11-29 1 |Vadersituation S|S|S|S|[S[S]S S|S|S|S|S]|S S |S
1 |Sndmangd (mm) |50]|46|55(59[60[38|06[ 0 [ O0[O0[O0O[O0O[O0]03|08[16[02[02[15[/ 0 [ 0[O0 [14][24]| 398
2 |Véadersituation S|S|S|S|S|[S]Ss S|S|S|S|S|[S]|[sSs]|s S|S
2 |Snéméangd (mm) [50(31|34[42|23|61|23[0|O[O0O]JO[O]O]O2]06[11][08/05[03/08[02] 0 [04]|10] 323
3 |Véadersituation S|S|S|S|S[S]|Ss S|S|S|S|S[S]|[s]|s S|S
3 |Snéméangd (mm) [66[95|58|78]98[56[15[ 0 [0 [ 0[] 0][0|05[05[12|05]|17]|05[14[28[ 0 [0 |03]|24]| 584
1998-11-30 1 |Vadersituation S S|[S|S S|S|S
1 |Sndmangd(mm) |11 0[O [0 [0 [0 |O4]|15]|21[ 0[O0 [0 07]|03|02[0[O0f[O0[O]JOJO[O[OfO 6,3
2 |Vadersituation S| S S[S]|S|S S
2 |Snémangd (mm) [10[/03[ 0| 0[O0 [ 0 [10/08|16]|03[ 0[O0 [0 [OfOo2[0[]O0O[O[OfJO[JOJOJOT]O 52
3 |Vadersituation S S S|S|S|[S]Ss S [ S
3 |Snéméangd(mm) [10[ 0 [ O |05 0 |02[08[11|21]02[ 0 [0 [0 [0 |10|08][O0[O[O[O[O]JO]JOJ[O 77

Figur 2. Vaderbeskrivning for tre kombinationer under tre dygn i driftomrade Osthammar.

I kombination 1 delas snofallet upp i tva vadertillfallen. Det forsta borjar dygn 1, timme 12 och slutar

dygn 2, timme 06. Det andra borjar dygn 2, timme 13 och slutar dygn 3, timme 14. Anledningen till

uppdelningen &r att det finns uppehall i snofallet pa 6 timmar under dygn 2.
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I kombination 2 delas sndfallet upp i precis samma vadertillfallen som i kombination 2. Anledningen
ar densamma.

I kombination 3 blir sndfallet ett enda vadertillfalle som bérjar dygn 1, timme 13 och slutar dygn 3,
timme 15. Anledningen till att ingen uppdelning gors &r att det langsta uppehallet i det snofall som
registreras i kombination 3 &r 5 timmar.

4.3 Berdkning av vdiderutfall Sdarskilt vader 1 (SV1)

1. Alla timmar med vadersituation SV1 under den aktuella berékningsperioden avgrénsas till
vadertillfallen, SV1-tillfallen, enligt metoden i figur 1, avsnitt 4.2

2. Varaktigheten hos varje avgransat SV1-tillfalle testas pa foljande satt. Om vindhastigheten uppgar
till minst Vsv1 m/s i genomsnitt under minst 6 timmar i foljd ndgon gang under det avgransade
vadertillfallet sa klassas detta vadertillfalle som SV1. | annat fall betraktas vadertillfallet bara som
enstaka timmar med SV1

3. De SV1-tillfallen som uppfyller varaktighetskravet redovisas under rubriken ”Sérskilt vader” pa
flik Erséttningsunderlag i resultatredovisningen. Dér anges start- och sluttidpunkt, varaktighet och
typ for varje sadant vadertillfalle.

Kommentar

| punkt 2 ovan star att varaktigheten ska vara uppfylld ndgon gang under vadertillfallet. Det finns
alltsa inga krav pa att varaktigheten ska vara uppfylld t.ex. i borjan av vadertillfallet. Detta innebar att
ett SV1-tillfélle, i ett extremfall, kan inledas med en l1ang period dar SV1 férekommer var sjatte
timme.

4.4 Berdkning av vaderutfall Sdrskilt vider 2 (SV2)

Sarskilt vader 2 innebar ett kraftigt snofall och definieras som att sndintensiteten minst ska uppga till
ett visst antal cm/timme i genomsnitt under 15 timmar.

Avgransning gors sa att sndintensiteten uppgar till minst I sy2cm/tim i genomsnitt under minst 15
timmar i foljd. SV2-tillfdllena redovisas under rubriken ”Séarskilt vader” pé flik Ersattningsunderlag i
resultatredovisningen. Dar anges start- och sluttidpunkt, varaktighet och typ for varje sadant
vadertillfalle. Vardet pa | sy, varierar och redovisas pa annan plats i aktuellt forfragningsunderlag.

Kommentar 1

Det bor papekas att vadersituation SV2 inte redovisas i beskrivningarna av vadersituationer pa
timniva. Skalet ar att avgransning och test av varaktighet for SV2 inte gors forran i nasta steg, dvs. nar
erséttningsunderlaget ska berédknas.

Kommentar 2

Definitionen pa SV2 ar att snointensiteten minst ska uppga till ett visst antal cm per timme i
genomsnitt under en viss period. Nagra ytterligare krav finns inte, t.ex. att denna snointensitet ska vara
uppfylld i borjan av vadertillfallet. Detta innebar att avgransningen av SV2 ibland kan bli annorlunda
an vad man intuitivt forestéller sig. Olika avgransningar vid olika variation i sndintensiteten illustreras
nedan genom nagra exempel. For att exemplen inte ska bli for utrymmeskravande galler har
forutsattningen att snointensiteten ska uppga till minst 2,0 cm/tim i genomsnitt under minst 6 timmar
for att Sérskilt vader 2 ska forekomma. Se exempel 6-9 nedan.
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Exempel 6
Timme 4 5 6 7 8 9 10 11
Vadersituation S S S S S S

Snéméangd (mm) | 0,0 |31,9|17,4|19,4|19,3|21,8|14,8| 0,0

Forklaring till avgransning

Snémangden under 6-timmarsperioden, timme 5-10, uppgar till 124,6 mm. Snéintensiteten blir da i
genomsnitt 124,6/6 = 20,8 mm/tim, vilket dverstiger gransen 2,0 cm/tim under 6 timmar. Sarskilt
vader 2 forekommer alltsa under 6 timmar.

Vad hander da om man lagger till en liten snoméangd, sag 2,0 mm, under timme 04? Svaret ar att
avgransningen av SV2 inte paverkas, eftersom det inte gar att hitta nagot annat intervall &n timme 5—
10 som uppfyller kravet pa minst 2,0 cm/tim i genomsnitt under 6 timmar. Till exempel far da
intervallet timme 4-9 en genomsnittlig intensitet pa 18,6 mm/tim.

Vad héander om man i stéllet Iagger till en stor sndmangd, sdg 20,0 mm, under timme 4? Snéméngden
under 7-timmarsperioden, timme 4-10, uppgar da till 144,6 mm. Det ger en sndintensitet pa i
genomsnitt 144,6/7 = 20,7 mm/tim, vilket 6verstiger gransen. Sarskilt vader 2 forekommer da under 7
timmar. Inget hindrar naturligtvis att langden pa SV2 Gverstiger varaktigheten pa 6 timmar, vilket ar
den kortaste tid som kravs for att SV2 ska uppsta.

Exempel 7
Timme 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18 | 19| 20| 21| 22 | 23
Vadersituation S S S S S S S S S S S

Snémangd (mm) | 0,0 |19,8/31,5|21,9|25,0|15,8|24,6|18,9|16,5| 15,7/ 18,2|13,2| 0,0

Forklaring till avgransning

Snémangden under 11-timmarsperioden, timme 12-22, uppgar till 221,1 mm. Snéintensiteten blir d i
genomsnitt 221,1/11 = 20,1 mm/tim, vilket Gverstiger gransen 2,0 cm/tim under 6 timmar. Alltsa
forekommer Sarskilt vader 2 under en period pa 11 timmar.

Exempel 8
Timme 11 {12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23
Vadersituation S S S S S S S S S S S

Snémangd (mm) (0,0 |13,2|18,2|15,7(16,5|18,9 |24,6|15,8|25,0(21,9(31,5|19,8 0,0

Forklaring till avgransning

| detta exempel &r sndintensiteterna precis samma som i exempel 7. Skillnaden ar bara att
intensiteterna ar spegelvanda i tiden, dvs. intensiteten forsta timmen i exempel 8 motsvarar
intensiteten sista timmen i exempel 7 och sa vidare. Genomsnittlig snointensitet blir naturligtvis aven i
detta fall 20,1 mm/tim under en period pa 11 timmar, dvs. det &r Sérskilt vader 2 under 11-
timmarsperioden.

Spegelvandningen goér dock att det finns en vésentlig skillnad mellan snéfallen. 1 exempel 7 borjar det
direkt att snoa kraftigt varefter intensiteten avtar och till slut upphor snéfallet. | exempel 8 borjar
snofallet som ett normalt snofall for att sedan Oka i intensitet.
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Det kénns naturligt och riktigt att klassa snofallet i exempel 7 som ett SV2-tillfalle. Den
reflexion/invandning man kan ha betraffande exempel 8 dr att avgransningen av SV2-tillfallet borjar
redan timme 12 trots att de hoga snointensiteter som gor att hela snofallet blir SV2, alltsa mer &n 2,0
cm/tim, inte kommer forran timme 17 och framat. Under de 5 forsta timmarna faller 82,5 mm sno,
vilket innebér att den genomsnittliga intensiteten bara blir 16,5 mm/tim, medan genomsnittlig
snointensitet under de 6 sista timmarna ar hela 23,1 mm/tim.

Men, som sagts ovan, programmet raknar strikt efter definitionen pa SV2.

Exempel 9

Timme 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Vadersituation S S S S S S S S
Snémangd (mm) 0,0 |10,4|19,4(25,1|249(22,8|21,2(15,9|10,3| 0,0

Forklaring till avgransning

| utdata anges att det snofall som visas ovan klassas som SV2 med en varaktighet pa 8 timmar, dvs.
hela snofallets langd. Om man beréknar den totala snomangden finner man att den uppgar till 150,0
mm under de 8 timmarna. Det motsvarar i genomsnitt 18,8 mm/tim, alltsa under gransen for SV2.
Varfor anger da programmet SV2 under 8 timmar?

Forklaringen &r att man i detta fall har tre Gverlappande perioder som var och en uppfyller kraven for
SV2. Se nedan.

Timme 11 | 12 | 13 | 14| 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20

Vadersituation S S S S S S S S

Snémangd (mm) 0,0 |10,4|19,4|25,1|249|22,8|21,2|159|10,4| 0,0

Period 1: Genomsnittlig snointensitet timme 12-17 ar 123,8/6 = 20,6 mm/tim.
Period 2: Genomsnittlig sndintensitet timme 13-18 ar 129,3/6 = 21,6 mm/tim.
Period 3: Genomsnittlig sndintensitet timme 14-19 ar 120,3/6 = 20,1 mm/tim.

Om dessa tre 6-timmarsperioder uppfyller kraven for SV2 maste ocksa den period som bildas av
dverlappningarna uppfylla kraven, dvs. 8-timmarsperioden 12-19.
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4.5 Berdkning av viderutfall Snédrev (D)

1.

Alla timmar med vadersituation SV1, D och S under den aktuella berdkningsperioden
avgransas gemensamt till vadertillfallen enligt metoden i figur 1, avsnitt 4.2.

Alla timmar med vadersituation D eller SV1 inom det avgrénsade vadertillfallet enligt steg
1 avgrénsas i sin tur till vadertillfallen, D-tillfallen, enligt metoden i figur 1, avsnitt 4.2.
Eftersom SV1 &r en kraftigare form av snddrev sa réaknas t.ex. dven en 6-
timmarskombination av typen D, D, D, SV1, SV1, D som snddrev.

Varaktigheten hos varje avgransat D-tillfélle testas pa foljande satt. Om vindhastigheten
uppgar till minst Vo m/s i genomsnitt under minst 4 timmar i foljd ndgon gang inom det
avgransade D-tillfallet sa klassas detta véadertillfalle som snodrev. | annat fall betraktas
védertillfallet bara som enstaka timmar med D.

Varje D-tillfalle som uppfyller varaktighetskravet delas in i 4- timmarsintervall. Det sista
intervallet slutar dar D-tillfallet slutar och blir darmed mellan 1 och 4 timmar langt.

4.1. Om ett intervall innehaller minst en D- eller SV1-timme sa berdknas snoméangden i
intervallet och det redovisas som vaderutfall i tva klasser, snddrev med snémangden
mer &n 10,0 mm och snddrev med snémangden hogst 10,0 mm.

4.2. De intervall som saknar D- och SV1-timmar berdknas istéllet for vaderutfall av typ
snofall, berakning av snéfall redovisas i avsnitt 4.7, med undantag av av att timmar
fore forsta vaderutfall av typ snéfall med en snomangd pa mer &n 10,0 mm redovisas
som snofall med snémangden hogst 10,0 mm. Saknas vaderutfall av typ snofall sa
redovisas intervallet som snédrev med snéméngden hégst 10,0 mm.

Perioder fore det forsta och efter det sista avgransade D-tillfallet inom det avgransade
vadertillfallet enligt steg 1 beréknas for vaderutfall av typ snéfall. Om det férekommer mer
an ett avgransat D-tillfalle inom det avgrénsade vadertillfallet enligt steg 1 som uppfyller
varaktighetskravet sa beraknas perioderna mellan dessa for vaderutfall av typ snofall.

5.1. Om det forekommer vaderutfall av typ snofall sa beraknas dessa enligt avsnitt 4.7.
Vaderutfallen redovisas i 4-timmars intervaller. Det sista intervallet kan vara kortare &n
4 timmar.

5.1.1. Timmar mellan vaderutfall av typ snddrev och efterfoljande vaderutfall av typ
sndfall redovisas som véderutfall snéfall med snéméngden hoégst 10,0 mm.

5.1.2.Timmar mellan sista vaderutfall av typ sndfall och efterféljande vaderutfall av typ
snddrev redovisas som véderutfall snéfall med snomangden hogst 10 mm.

5.2. Om vaderutfall av typ sndfall inte forekommer mellan tva vaderutfall av typ snodrev
redovisas dessa timmar som vaderutfall snéfall med snéméangden hdgst 10 mm.

5.3. Om det inte forekommer vaderutfall av typ snofall efter sista vaderutfallet av typ
snodrev sa sker ingen berékning av vaderutfall efter den sista timmen med utfall av
snodrev under en tidsperiod som normalt &r 6 timmar lang. Om vaderutfall av typ
SV1Drev, SV1 eller SV2 forekommer under 6- timmarsperioden kortas denna period
motsvarande antal timmar.

Kommentar

Avseende punkt 1 ovan galler foljande: Betraffande SV1 galler det bara enstaka timmar eftersom de

SV1-tillfallen som uppfyller varaktighetskraven redan har fallit ut forsta steget vid berakning av
ersdttningsunderlag. Se avsnitt 4.3.
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Berékning av ersattningsunderlag i form av vaderutfall visas nedan for tva snodrevstillfallen, exempel
10-11. Som forutsattning galler dels att vindhastigheten uppgar till minst 6 m/s i genomsnitt under
minst 4 timmar i foljd ndgon gang under det avgransade vadertillfallet, dels att vadertillfallena har
avgransats enligt metoden i figur 1, avsnitt 4.2.

Exempel 10
Timme 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18
Vadersituation D D D D D

Vindhastighet (m/s) | 56 | 6,0 | 56| 56 | 6,0 | 56 | 56| 56| 6,0 | 6,0 | 56 | 6,0 | 5,6

Snéméangd (mm) | 00| 00| 00| 00|00|00|00|00|00|00|00|O00]|DO00

Typ av vaderutfall

Forklaring till vaderutfall

Varaktighetskravet for snodrev, dvs. att vindhastigheten i genomsnitt uppgar till minst 6,0 m/s under
minst 4 timmar i foljd, nagon gang under vadertillfallets 11 timmar, ar inte uppfyllt. For perioden
timme 14-17 &r vindhastigheten i genomsnitt bara 5,9 m/s. Darfor beréknas inga vaderutfall.

Totalt utfall: Inga vaderutfall av snédrev.

Exempel 11
Timme 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17 | 18
Vadersituation D D D D D S D S D D

Vindhastighet (m/s) | 56| 70| 70| 70| 70| 70| 56| 70| 56| 70| 70| 56| 5,6

Snémangd (mm) (00| 32|57|19(00|00|46|11|07|00|00]|00]0,0

Typ av vaderutfall D D D D D D D D D D

Forklaring till vaderutfall

Varaktighetskravet for snddrev ar uppfyllt bl.a. under perioden timme 07-10.
4-timmarsintervallet timme 07-10: Véderutfall D.

4-timmarsintervallet timme 11-14: Véderutfall D.

2-timmarsintervallet timme 15-16: Vaderutfall D.

Totalt utfall: Tre vaderutfall av snddrev.
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4.6 Berdkning av viderutfall Sirskilt vider 1 langvarigt snédrev
(SV1Drev)

| utpekade omraden (se bilaga till MF) galler nedanstaende beskrivning vid langvarigt snodrev,
SV1Drev. | dessa omraden kan snodrev under lang tid jamstallas med Sarskilt vader 1.

1. Alla timmar med védersituation D under den aktuella berakningsperioden avgrénsas till
védertillfallen, D-tillfallen, enligt metoden i figur 3 nedan

2. Minst 30 stycken enskilda timmar med véadersituation D eller SV1 har férekommit under en period
pa hogst 48 timmar inom det avgransade snodrevstillfallet

3. Prioritetsordningen vid berékning av de tre olika typerna av sérskilt vader & SV1Drev, SV1 och
SV2.

D <11 tim. D > 12 tim. D

D — > D — > < >

forsta tillfalle med D andra tillfalle med D

D — > < >

Figur 3. Avgrénsning av vadertillfallen med vadersituation snodrev.

Se exempel 12 pa SV1Drev pa nasta sida, som forutsattning galler att 2014-01-27 kl 00 har ingen sno
fallit de senaste 14 dygnen.
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SV1Drev

D: Vindgrans = 6,0 m/s, varaktighet =4 timmar. SV1: Vindgrans =8 m/s, varaktighet = 6 timmar

Exempel 12
Vaderutfall pa timniva Helsingborg, kombination 4 (2014-01-27)
Timme 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 |Méangd (mm)
Védersituation S s S s s s S S s s s S S s S s
Snéméngd (mm) 0,0 0.8 05 0,0 0,0 0,0 0,0 05 43 53 02 07 17 0.9 0,5 02 038 1,0 1.3 0,0 0,0 0,0 10,4 7.0 36,1
Vindhastighet (m/s) 7,05 7,45 7,70 7,45 7,05 7,05 7,30 7,65 7,95 8,15 8,65 8,80 8,40 8,30 8,20 7,65 6,75 6,05 5,80 5,85 5,65 5,25 5,20 5,05
Vaderutfall (s S S S) S S S S) S S S S) (s S S S) (s
s='13 mm S='10,3 mm s= 38 mm s=33 mm S="10,4 mm
Exempel 12
Vaderutfall pd timniva Helsingborg, kombination 4 (2014-01-28)
Timme 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 [Mangd (mm)
Védersituation s s s s D D D D D D D D
Snéméngd (mm) 47 1,6 0.6 0.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7
Vindhastighet (m/s) 4,80 4,80 5,20 570 5,50 5,15 5,65 6,05 575 575 5,95 5,90 6,00 6,20 6,10 5,80 5,75 5,45 5,15 575 6,95 7,45 7,35 7,00
Vaderutfall S S S) (SViDrev| SViDrev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev [ SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SViDrev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev
s='13,9 mm Avgransat snodrevstillflle
Intervall pa hogst 48 timmar
Intervall pa hogst 48 timmar
Exempel 12
Vaderutfall pd timniva Helsingborg, kombination 4 (2014-01-29)
Timme 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 [Mangd (mm)
Védersituation D s s s s D D svi svi svi D D D D D D D D D D s s s
Snéméngd (mm) 0,0 6.2 9,0 6,2 2,2 02 0,0 07 1.4 1,7 1,6 06 0.0 1,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 6.6 2,6 0,0 457
Vindhastighet (m/s) 6,25 5,50 5,00 5,10 5,85 7,05 7,95 8,25 8,45 8,40 7,40 7,10 7,35 7,05 6,80 6,85 6,85 6,45 6,40 6,25 5,55 5,25 5,30 5,70
Vaderutfall SViDrev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SViDrev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SViDrev | SV1Drev | SViDrev | SV1Drev | SV1Drev | SViDrev | SV1Drev | SViDrev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1Drev | SV1iDrev | SV1Drev
Avgransat snodrevstillfalle
Intervall pa hogst 48 timmar
Intervall pa hogst 48 timmar
Exempel 12
Vaderutfall pd timniva Helsingborg, kombination 4 (2014-01-30)
Timme 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 [Mangd (mm)
Védersituation D D D D D D D D D D
Snéméngd (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vindhastighet (m/s) 6,40 6,55 6,50 6,65 6,60 6,60 6,70 7,00 7,05 6,20 5,65 5,55 5,55 5,55 5,65 595 5,90 5,80 5,50 5,40 5,65 5,50 5,55 5,50
Vaderutfall SViDrev | SViDrev | SViDrev | SV1Drev | SViDrev | SViDrev | SV1Drev | SViDrev [ SViDrev | SViDrev)

Avgransat snodrevstillfalle
Intervall p& hogst 48 timmar
Intervall p& higst 48 timmar

Antal D+SV1-timmar inom 48-timmarsintervallet = 31 st.
Antal D+SV1-timmar inom 48-timmarsintervallet = 33 st.

Resultat: 1 st. utfall av SV1Drev, start 01-28 timme 7, slut 01-30 timme 9 + 5 st. utfall av S (varav 2 st med en snéméangd pa hégst 10 mm mellan vaderutfall med en snéméngd pa éver 10 mm).
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4.7 Berdkning av viderutfall Snéfall (S)

1.

Alla timmar med védersituationerna S inom det avgransade védertillfallet enligt steg 1
avsnitt 4.5 avgransas gemensamt till vadertillfallen, S, enligt metoden i figur 1, avsnitt 4.2.

| varje S-tillfélle letas det forsta 4- timmarsintervallet upp som har en snéméangd pa mer an
10,0 mm. Intervallet kan vara kortare an 4 timmar om védertillfallet, S, &r kortare an 4
timmar. Indelningen i 4 timmarsintervall fortsétter fran det forsta intervallet till S-tillfallets
slut. Det sista intervallet blir dirmed mellan 1 och 4 timmar langt. Snéméngden beraknas
for samtliga intervall. Om snémangden i ett intervall inte 6verstiger 10,0 mm, och inte
heller snomangden i nagot efterfoljande intervall inom samma avgransade tillfalle
overstiger 10,0 mm, sa tas intervallet/intervallen bort.

Kommentar

Perioden fore det forsta intervallet i vadertillfallet med en snémangd pa mer an 10,0 mm, som inte
foregas av snodrev, utvarderas for vaderutfall av typ halka i enlighet med berdkningsordningen.

Om intervall tagits bort i steg 2 sa upprepas steg 2 fr.o.m. sex timmar efter den forsta
timmen i det forsta borttagna intervallet. Timmar fore forsta vaderutfallet av typ snofall
redovisas som sndfall med sndméngden hogst 10 mm.

Intervallen redovisas i tva klasser, en med snémangden mer &n 10,0 mm och en med
snomangden hogst 10,0 mm.

Efter den sista timmen i det sista intervallet med en snémangd pa mer &n 10,0 mm, som inte
efterfoljs av snddrev, berdknas inga vaderutfall under en tidsperiod som normalt &r 6 timmar
lang. Om vaderutfall av typ SV1Drev, SV1 eller SV2 forekommer under 6-
timmarsperioden kortas denna period motsvarande antal timmar.

I figur 4-6 beskrivs de steg i avsnitt 4.5 Berdkning av vaderutfall Snédrev och 4.7 Berékning av
vaderutfall Snéfall som tillampats for att berakna vaderutfallen.
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Snddrev: Steg 1, 2, 3,4,4.1,50ch 5.1. Snoéfall: Steg 1, 2,4 och 5.

Timme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Védersituation D|DJ|D D S S S S S
Snomangd (mm) <10,0 <10,0 > 10,0 <10,0

snofall > 10,0 mm inga vaderutfall beréknas

vaderutfall | snédrev< 10,0 mm snofall < 10,0 mm
Snddrev: Steg 1, 2, 3,4,4.1,50ch 5.1. Snéfall: Steg 1, 2,4 och 5.
Timme 5 6 7 8 9 10 |11 | 12 [ 13 | 14 [ 15 16 17 18 19 [ 20 21
Vadersituation D|[D|D]| D S S S s | s S S S S S S
<10,0 <10,0 <10,0 > 10,0 <10,0

Snomangd (mm)

vaderutfall _ snéfall < 10,0 mm

snofall < 10,0 mm snofall < 10,0 mm

snofall > 10,0 mm

inga véaderutfall berédknas

Snodrev: Steg 1, 2, 3,4,4.1,5o0ch 5.1. Snofall: Steg 1,2 och 4.

10 11 | 12 13 | 14 [ 15

Timme 1213 4 5

Védersituation S[S]|S S

<10,0 <10,0

snotal < 100mm || snodrev 300mm  nedrey < 10,0 mn

Snéméangd (mm)

vaderutfall | snéfall > 10,0 mm
Snddrev: Steg 1, 2, 3,4,4.1,50ch 5.1. Snéfall: Steg 1,2 och 4.
Timme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Védersituation S[S|S S S S HN S D D D D D D
Snoémangd (mm) >10,0 <10,0 0,0 <10,0 <10,0 <10,0
vaderutfall snofall > 10,0 mm snofall 10,0 mm snofall < 10,0 mm snofall < 10,0 mm snodrev < 10,0 mm snodrev < 10,0 mn‘
Snodrev: Steg 1,2, 3,4,4.10ch 4.2.

Timme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Védersituation D[D]|D HN D D D D

Snomangd (mm) <10,0 0,0 <10,0

vaderutfall | snodrev < 10,0 mm | snodrev < 10,0 mm | snddrev < 10,0 mm |

Figur 4 Beskrivning av de steg i avsnitt 4.5 Berakning av vaderutfall Snédrev och 4.7 Berékning av

vaderutfall Snofall som tillampats for att berékna vaderutfallen.
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Snddrev: Steg 1, 2, 3,4,4.1,5,5.2 och 5.3. Snofall: Steg 1,4 och 5.

Timme

Védersituation

Snémangd (mm)

vaderutfall [[Snoevad00mm]|  snofll < 100 mm

5 | 6|7 9 | 10 |11 [12]|13]|14]15 16 17 18
D|D]|D s |s D|D|D|D D s
<100 YN IR <100

noéfall < 10,0 m_nédrevs 10,0 mmjinga vaderutfall ber|

Timme
Védersituation

Snémangd (mm)

Snddrev: Steg 1, 2, 3,4,4.1,50ch 5.1. Snéfall: Steg 1,2 och 4.

2|3 5 | 6|7 9 | 10 |11 |12 ]|13|14]15 16 17 18
p|D|D s|s S s |[pb|lD|]DJ|D D D

snofall > 10,0 mm |n6fa|l <10,0 m_

vaderutfall | snédrevs 10,0 mm snodrev < 10,0 mm
Snddrev: Steg 1, 2, 3,4,4.1,50ch 5.1. Snéfall: Steg 1,2 och 4.
Timme 1|23 5 6 7 9 10 |11 | 12 [ 13 | 14 [ 15 16 17 18
Védersituation D[D]|D S D D D D D D
snomangd (om) | <100 |00 |  >100 0 | =m0 | <100

vaderutfall | snodrevs 10,0 mm |

|sntifa|| > 10,0 mm |n6fa|| <10,0 m_

snofall < 10,0 mm

snodrev < 10,0 mm

Timme
Védersituation

Snémangd (mm)

Snédrev: Steg 1, 2,3,4,4.1,5och 5.1. Snoéfall: Steg 1,2 och 4.

1023 5 | 6|7 9 | 10 |11 |12 ]|13|14]15 16 17 18
p|p|D s s D|D|D|D D D

snotall > 00 mm  |notall < 10.0 me] | Snodrev 200mm .|

vaderutfall | snédrev< 10,0 mm snodrev < 10,0 mm
Snodrev: Steg 1,2, 3,4,4.1,50ch 5.2.
Timme 11213 6 7 9 10 | 11 | 12 [ 13 | 14 | 15 16 17 18 19 [ 20 21 22
Véadersituation D|[D]|D S S S D D D D D D
Snéméangd (mm) <10,0 <10,0 <10,0 0,0 <10,0

vaderutfall | snodrev < 10,0 mm | snofall 10,0 mm |

snofall < 10,0 mm

| snofall < 10,0 mm

snodrev < 10,0 mm

Figur 5 Beskrivning av de steg i avsnitt 4.5. Berakning av vaderutfall Snddrev och 4.7 Berékning av
vaderutfall Snofall som tillampats for att berékna vaderutfallen.
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Sndédrev: Steg 1, 2, 3,4 0och 4.1.

Timme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Védersituation D|DJ|D D S S D HN S D D

Snémangd (mm) > 10,0 <10,0 <10,0
vaderutfall | snodrev> 10,0 mm snodrev < 10,0 mm snodrev < 10,0 mm

Snofall: Steg 1,2 och 4.

Timme 1123 4 5 6 718 9 10 | 11| 12

Vadersituation S S S S S S

Snomangd (mm) > 10,0 0,0 > 10,0
vaderutfall | snéfall > 10,0 mm snéfall < 10,0 mm snofall > 10,0 mm

Snofall: Steg 1,2,3 och 4.

Timme 11213 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 [ 15 16 17
S S S S

Védersituation S|s|s S S
Snoémangd (mm) >10,0 01 00 00 00 00 00

09 00 00 00 29 4,6 4,6

vaderutfall | snofall > 10,0 mm | inga vaderutfall beraknas |sn6fa|| <10,0 mm| snofall > 10,0 mm |

Figur 6 Beskrivning av de steg i avsnitt 4.5 Berakning av vaderutfall Snédrev och 4.7 Berékning av
vaderutfall Snofall som tillampats for att berakna vaderutfallen.
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4.8 Berdkning av fristdende viderutfall halka (HVL, HN, HT)

Nér berdkningen av vadersituation per timme resulterar i en vadersituation av typ halka, sa ger det
upphov till ett vaderutfall av typ halka med start denna timme. Varje typ av halka &r kopplad till ett
véaderutfall som omfattar ett visst antal timmar. Den hdgst prioriterade vadersituationen av typ halka
inom vaderutfallet bestammer bade vaderutfallets typ och langd.

Prioritetsordningen mellan halkor &r densamma som i avsnitt 3, dvs HN, HVL och HT.

Kommentar:

Observera att en hogre prioriterad vadersituation av typ halka avbryter ett vaderutfall kopplat till en
lagre prioriterad vadersituation, om det annars skulle orsaka en motségelse. Det vill séga vaderutfallet
skulle bli langre &n det vaderutfall den hogre prioriterade véadersituationen ar kopplad till. 1 sa fall
paborjas ett nytt vaderutfall dar den hogre prioriterade vadersituationen utgor den forsta timmen.

Berakning av ersattningsunderlag i form av vaderutfall halka visas for tva halktillfallen i exempel 13
och 14.

Exempel 13
Timme 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15
Véadersituation HN HT HT | HN
Typ av vaderutfall HN | HN | HN | HN HN | HN | HN | HN

Forklaring till vaderutfall
4-timmarsintervallet timme 5-8: Vaderutfall HN eftersom HN har hdgre prioritet an HT.

4-timmarsintervallet timme 11-14: Nasta halktimme ar timme 11. Vaderutfall HN eftersom HN har
hogre prioritet &n HT.

Totalt utfall: Tv& vaderutfall av halka HN.

Exempel 14
Timme 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Vadersituation S S HT | HN HN HT
Snoémangd (mm) | 6,3 | 4,4
Typ av vaderutfall | S S HT | HT | HT | HT

Forklaring till vaderutfall
2-timmarsintervallet timme 4-5: Vaderutfall S. Sndméangd 10,7 mm.

6-timmarsintervallet timme 6-11: Efter sista timmen med snéfall prévas inte vaderutfall av typ halka
under en tidsperiod som normalt &r 6 timmar lang.

4-timmarsintervallet timme 12—15: Vaderutfall HT.
Totalt utfall: Ett vaderutfall av snofall och ett vaderutfall av halka HT.
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Berékning av erséttningsunderlag i form av vaderutfall halka visas fér fem halktillfallen som
innehaller HVL i exempel 15 till 19.

Exempel 15
Timme 4 |5 |6 | 7|8 |9 |10|11 | 12| 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18
Véadersituation | HN HVL
Typ av HN | HN | HN | HN
Forklaring till vaderutfall
4-timmarsintervallet timme 4—7: Vaderutfall HN eftersom HN har hogre prioritet an HVL.
Totalt utfall: Ett vaderutfall av halka HN.
Exempel 16
Timme 4 |5 |6 | 7|8 |9 |10|11| 12| 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18
Vadersituation | HVL HT
Typ av HVL | HVL | HVL | HVL [ HVL | HVL | HVL | HVL | HVL | HVL | HVL | HVL
Forklaring till vaderutfall
12-timmarsintervallet timme 4-15: Vaderutfall HVL eftersom HVL har hdgre prioritet &n HT.
Totalt utfall: Ett vaderutfall av halka HVL.
Exempel 17
Timme 4 | 5|6 | 7|8 |9 |10 11| 12| 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18
Vadersituation | HVL | HT
Typ av HVL | HVL | HVL | HVL [ HVL | HVL | HVL | HVL | HVL | HVL | HVL | HVL
Forklaring till vaderutfall
12-timmarsintervallet timme 4-15: Vaderutfall HVL eftersom HVL har hdgre prioritet an HT.
Totalt utfall: Ett vaderutfall av halka HVL.
Exempel 18
Timme 4 |56 | 7|8 |9 |10]|11| 12| 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18

Véadersituation | HVL | HN

Typ av HN | HN | HN | HN

Forklaring till vaderutfall
4-timmarsintervallet timme 4—7: Vaderutfall HN eftersom HN har hogre prioritet &n HVL.
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Totalt utfall; Ett vaderutfall av halka HN.

Exempel 19

Timme 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vadersituation | HVL HN

Typ av HVL | HVL | HVL | HVL [ HVL | HVL [ HVL | HVL [ HVL |HVL [HVL | HN [ HN | HN [ HN

Forklaring till vaderutfall

11-timmarsintervallet timme 4-14: Véaderutfall HVL. Varaktigheten blir 11 timmar eftersom HN, som
har hogre prioritet an HVL, intraffar timma 15. Vaderutfall HN har en varaktighet pa 4 timmar och
kan darfor inte omfatta ett sa langt tidsintervall som timmarna 4-15.

A-timmarsintervallet 15-18: VVaderutfall HN.
Totalt utfall; Ett vaderutfall av halka HVL och ett vaderutfall av halka HN.

4.9 Berdkning av halka pd grund av tillslipning (HVT)

1. | berékningsperioden delas alla sammanhangande perioder med sndvagbana in i vadertillfallen om
48 timmar med bdrjan den forsta timmen i varje snévagbaneperiod (det sista vadertillfallet kan
omfatta farre &n 48 timmar).

2. For att ett vadertillfalle ska resultera i vaderutfall krévs att vadertillfallet omfattar minst 48
timmar.

3. Med start den forsta timmen efter varje vadertillfalle blir det ett 4-timmar langt vaderutfall med
HVT.

Kommentar 1

Berakningsordningen i avsnitt 4.1 medfor att det kan bli ett vaderutfall av HVT enbart om inget annat
vaderutfall forekommit under 48 timmar.

Kommentar 2

For att ett vaderutfall HVT ska uppsta far inget vaderutfall med hogre prioritet i berakningsordningen
forekomma forsta timmen efter ett 48 timmars védertillfalle med HVT.

4.10 Exempel pa till synes motsdgelsefulla viderutfall och olika antal
viderutfall

Nedan visas for tre vaderbeskrivningar i exempel 20-22 hur varaktigheten for vaderutfall kan synas
vara motsagelsefulla och hur antalet vaderutfall kan bero pa start och slut pa berakningen av
ersédttningsunderlag.

Exempel 20
Forutsattning
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Varaktighetskravet for SV1 ar 6 timmar. Kravet for SV2 ar i exemplet att sndintensiteten ska uppga till
minst 1,0 cm/tim i genomsnitt under minst 10 timmar. Som forutsattning géller ocksa att SV1 har
avgransats enligt metoden i figur 1, avsnitt 4.2.

Timme 718|910 (11|12 13|14 |15|16 |17 |18 19|20 |21
Vadersituation SV1|SV1|SV1|SV1|SV1|SVl1|Svl| S | S | S| S | S | S
Snémangd (mm) 2,215613,3|9,2]|12,0/10,8| 8,7 |11,3/ 9,9 (12,1|11,5|10,1| 9,6

Varaktighetskravet pa 6 timmar for SV1 ar uppfyllt under perioden timme 814 eftersom alla timmar
har vadersituationen SV1.

Pé flik "Erséttningsunderlag” anges dels att SV1 startar timme 8 och slutar timme 14 med
varaktigheten 7 timmar, dels att SV2 startar timme 15 och slutar timme 20. Varaktigheten &r 6 timmar.
Kommentar

For SV2 anges alltsa att varaktigheten bara ar 6 timmar trots att den enligt forutséattningarna ska vara
minst 10 timmar.

Forklaring till vaderutfall

Forklaringen ar att de tva vadertillfallena SV1 och SV2 6verlappar varandra. Under perioden timme
11-20 &r kraven for SV2 uppfyllda. Snéintensiteten ar da 1,05 cm/tim i genomsnitt under 10 timmar.
Eftersom SV1 prioriteras fore SV2 kommer Gverlappningsperioden, timme 11-14, att anges som SV1
och perioden darefter som SV2.

Exempel 21

Forutsattning

En berdkning av erséttningsunderlag har bestallts med startdatum 29 december. Varaktighetskravet for
SV1 &r 6 timmar.

P& flik ”Védersituation” redovisas nedanstaende beskrivning for de forsta 10 timmarna av dygnet 29
december.

Timme 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vadersituation S SVl | SVl | SVl | SVl | SVl | SVl | Svl| SVl

Varaktighetskravet pa 6 timmar i foljd for SV1 ar uppfyllt under perioden timme 1-8 eftersom alla
timmar har vadersituationen SV1.

Pa flik ”Erséttningsunderlag” anges att SV1 startar den 29 december timme 0 och slutar timme 8 med
varaktigheten 9 timmar.

Kommentar

Det motsdgelsefulla &r att i beskrivningen av vadersituationer redovisas SV1 under 8 timmar, inte 9.

Forklaring till vaderutfall

Anledningen till att det skiljer mellan beskrivning av vadersituationer och ersattningsunderlag blir
uppenbar om berakningen bestélls med startdatum 28 december.
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Vadersituationer den 28 december fr.o.m. timme 20 visas nedan.

Timme 20 21 22 23

Vadersituation Svi S S

Av den vaderbeskrivning som omfattar bade 28 och 29 december framgar att véadertillfalle SV1 i
sjalva verket borjar timme 21. Detta framgar ocksa av det ersattningsunderlag som omfattar bada
dygnen. Varaktigheten anges dér till 12 timmar.

Slutsatsen av detta exempel &r att om en vaderberékning, som bara kan bestéllas for hela dygn, startar
under ett pagaende vadertillfalle sa dverensstammer ibland inte redovisade véadersituationer och
ersattningsunderlag.

Exempel 22

Forutsattning

En beréakning av ersattningsunderlag har bestallts for tva dygn. Inga vadersituationer forekommer
under forsta dygnet fore timme 21 och under andra dygnet efter timme 0.

Timme 20 | 21 | 22 | 23 0 1
Vadersituation S S S S
Sndémangd (mm) 04|08 | 13|89

Forklaring till vaderutfall

Om dygnen beréknas var for sig blir snomangderna 2,5 respektive 8,9 mm. Det innebadr att inga utfall
med snofall fas eftersom snomangden i bada fallen underskrider 10,0 mm. Daremot kommer prévning
senare att goras av halka.

Om berakningen omfattar bada dygnen erhalls snomangden 11,4 mm, dvs. ett vaderutfall med snéfall.

4.11 Resultatredovisning

Resultatet redovisas med foljande indelning av véaderutfallen.
1. Grupp HVT: Antal vaderutfall av typ HVT.

2. Grupp H: Antal véaderutfall av typ HVL, HT och HN.

3. Grupp S+D: Antal véaderutfall av typ S och D
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Bilaga 1 — Berdkningsmodell for drevbenégen sno

Definitioner och forutsattningar
Testperiod: Alla tester gors pa nivan halvtimme.

Aktuell halvtimme: Den halvtimme da man vill kontrollera om snon ar drevbenédgen. Da ska
vindhastigheten uppga till minst den gréns som angivits for snddrev eller
sarskilt véader 1.

Avgransat snofall: Vadertillfalle med sndnederbdrd som har avgransats enligt metoden i
figur 1 i avsnitt 4.2. i huvudtexten till denna bilaga.

Sista snofall > 2,0 cm: Med sista sndfall med minst 2,0 cm snd i villkor 2—4 menas det eller de
avgransade sndfall inom vilket eller vilka en snéméangd pa minst 2,0 cm
har fallit under en period pa hogst 24 timmar. Alla halvtimmar inom ett
avgransat snofall behandlas pa samma sétt.

Villkor for drevbendgen sno

Enligt avsnitt 2.1. ”Definitioner pa olika vidersituationer” i huvudtexten till denna bilaga kan drevbe-
nagen sno forekomma endast om alla nedanstaende villkor &r uppfyllda.

1. Snofall har forekommit under de senaste 14 dygnen raknat fran den halvtimme da
vindhastigheten for snodrev eller séarskilt vader 1 ar uppnadd. Snoméngden ska uppga till
minst 2,0 cm i fast form réknat under en 24- timmarsperiod

2. Under sista snofall med minst 2,0 cm sndmangd har lufttemperaturen, rdknat som halvtim-
mesvarden, varit hogre an +0,5°C hdgst 6 ganger (3 timmar sammanlagt, inte nddvandigtvis
i foljd)

3. Efter sista snofall med minst 2,0 cm snéméngd har regnmangden uppgatt till sammanlagt
hogst 0,5 mm

4. Efter sista sndfall med minst 2,0 cm snéméangd har lufttemperaturen, raknat som
halvtimmesvarden, varit hogre an +0,5°C hogst 12 ganger (6 timmar sammanlagt, inte
nddvandigtvis i foljd).

Berakningsfall

Aktuell halvtimme ligger inom ett avgrdnsat snéfall
Forst testas villkor 1. Det finns tva olika utfall.
e Enperiod med minst 2,0 cm snd hittas inom det avgransade snéfallet

e Mindre an 2,0 cm snd hittas inom det avgransade snofallet.

En period med minst 2,0 cm sno hittas inom det avgridnsade snofallet

Aktuell halvtimme betecknas to och sista respektive forsta halvtimmen i perioden med minst 2,0 cm
snd kallas t; och ty, se figur 1.

36



2018-09-05, rev 2020-11-30

avgransat snofall

>2cmsné inom 24 tim

t, t to

Figur 1 Minst 2,0 cm sno hittas inom det avgransade snofallet.
Foljande tester gors:

Perioden med minst 2,0 cm snd inom 24 timmar, dvs. ti—t», testas mot villkor 2. Eftersom perioden
to—t1 ligger inom sista sndfall med minst 2,0 cm sno sa blir dven denna period testad mot villkor 2.

Mindre an 2,0 cm sno hittas inom det avgransade snéfallet

| detta fall far man soka vidare bakat i tiden. S& smaningom traffar man normalt pa en period med
minst 2,0 cm snd inom 24 timmar de senast 14 dygnen. Det finns da tva méjliga delfall.

e Det finns en period med minst 2,0 cm snd inom 24 timmar som sammansatts av delar
av tva olika avgransade snofall

e Det gar bara att finna en period med minst 2,0 cm snd inom 24 timmar om
summeringen sker helt utanfor det avgransade snofall déar aktuell halvtimme ligger.

Forsta delfallet

avgransade snofall

~~ N

<2cmsnd

N /!
N\

tillsammans >2 cm
snd inom 24 tim

Figur 2 Minst 2,0 cm sn6 sammansatts av delar av tva olika avgransade snofall.

Testerna blir foljande:

De tva perioder som tillsammans har minst 2,0 cm sno, ti—t; och ts—ts, testas mot villkor 2. Perioden
mellan snofallen, to—ts, testas mot villkor 3 och 4. Eftersom perioden to—t; ligger inom sista snéfall
med minst 2 cm sno sa testas aven denna period mot villkor 2.
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Andra delfallet

Skalet till att detta delfall uppstar ar att tidsskillnaden mellan de avgransade sndfallen ar for stor. Se
nedanstaende figur.

avgransade snofall
/ \

>2cmsndinom 24 §im <2cmsno

Tt t ty

-— > 24 timmar —=—

Figur 3 Minst 2,0 cm sno gar bara att hitta utanfor det avgransade snofall dar to ligger.

Testerna blir foljande:

Perioden med minst 2 cm snd inom 24 timmar, t1—t,, testas mot villkor 2. Eftersom perioden to—t; inte
ligger inom sista snofall, testas perioden mot villkor 3 och 4.

Aktuell halvtimme ligger inte inom ett avgrdnsat snéfall
Forst testas villkor 1. Det finns tva olika utfall.
e En period med minst 2,0 cm snd hittas inom narmaste avgransade snofall

e Mindre an 2,0 cm snd hittas inom narmaste avgransade snofall.

En period med minst 2,0 cm sno hittas inom niarmaste avgriansade
snofall

avgransat snofall

>2cmsnodinom 24tiln

ty to

Figur 4 Minst 2,0 cm snd hittas inom narmaste avgransade snéfall.
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Foljande tester gors:

Perioden med minst 2,0 cm sn6 inom 24 timmar, dvs. t1— t», testas mot villkor 2 och perioden efter
sista snofall, to—t1, mot villkor 3 och 4.

Mindre an 2,0 cm sné hittas inom narmaste avgridnsade snofall

| detta fall gar det inte att hitta minst 2,0 cm snd inom narmaste avgransade snofall utan sékningen
maste fortsatta bakat. Normalt traffar man pa en period med minst 2,0 cm sné inom 24 timmar de sen-
ast 14 dygnen Det finns da samma tva delfall som i avsnitt 3.2.1 ovan.

e Det finns en period med minst 2,0 cm snd inom 24 timmar som sammansétts av delar
av tva olika avgransade snofall

e Det gar bara att finna en period med minst 2,0 cm sng inom 24 timmar om summeringen
sker helt inom det andra avgransade snofallet raknat fran aktuell halvtimme.

Forsta delfallet

avgransade snofall

e S

<2cmsnoé

o /

tillsammans >2 cm
snd inom 24 tim

Figur 5 Minst 2,0 cm sn6 sammansétts av delar av tva olika avgransade snofall.

Testerna blir foljande:

De tva snofallsperioderna, ti—t, och ts—ts, testas mot villkor 2 och perioderna utan snonederbord, to—t;
och to—ts, testas mot villkor 3 och 4.

Andra delfallet

Skalet till detta delfall uppstar ar att tidsskillnaden mellan de avgransade snofallen ar for stor. Se figu-
ren nedan.
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avgransade snofall

e N

>2cmsndindm 24 tim <2cmsnod

.:tz:::tl

> 24 timmar

|

Figur 6 Minst 2,0 cm sno gar bara att hitta om summeringen sker helt inom det andra avgransade
snofallet réaknat fran to.

Testerna blir foljande:

Perioden med minst 2,0 cm snd inom 24 timmar, t1—t, testas mot villkor 2. Perioden efter detta sno-
fall, dvs. to—t1, testas mot villkor 3 och 4.

Sammanfattning
Det forutsatts att foljande generella utgangspunkter géller, se figur 7.
e Halvtimmen da det testas om drevbenagen sno forekommer, aktuell halvtimme, betecknas to

e Enperiod hittas med minst 2,0 cm sn6 inom 24 timmar under de senaste 14 dygnen raknat fran
halvtimme to. Denna period avgrénsas genom halvtimme t; och t..

>2cm snd inom 24 tim

|
Y

Figur 7 Generella utgangspunkter for regler for att testa drevbenéagenhet hos sno.

Det visar sig att foljande fyra regler racker for att testa drevbendgenheten. Alla villkor i de fyra reg-
lerna ska vara uppfyllda for att snén ska vara drevbenégen.

1. Alla halvtimmar under perioden t;—t; som ligger inom avgransade snofall testas mot
villkor 2

2. Alla 6vriga halvtimmar under perioden t;—t; testas mot villkor 3 och 4

3. Alla halvtimmar under perioden to—t; som ligger inom samma avgransade snéfall som
till ndgon del ingar i perioden t;—t, testas mot villkor 2
4. Alla 6vriga halvtimmar under perioden to—t; testas mot villkor 3 och 4.
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Bilaga 2 — Berdkningsmodell for sndvagbana

Allmant

Snovagbana ar ett berdknat forhallande. Vadersituationerna HN, HT och HVL samt vaderutfallet HVT
ar beroende av om sngvégbana &r identifierad eller ej.

Snévagbana uppstar fran den halvtimme da villkoret ar uppfyllt till den halvtimme da nagot av
villkoren for nér sndévagbana forsvinner ar uppfylit.

Snoévigbana uppstar
Snivéagbana uppstar den halvtimme da foljande villkor &r uppfyllda:
e Under en tidsperiod pa maximalt 48 halvtimmar utan snévagbana faller minst 1,5 cm sno.

e Under tidsperioden fran forsta halvtimmen med snéfall till och med den sista halvtimmen med
snofall som gor att den summerade snémangden uppgar till minst 1,5 cm har
vagytetemperaturen i medeltal varit lagre an 0,5 grader.

Snovigbana forsvinner
Snévagbana forsvinner vid den halvtimme da minst ett av foljande villkor ar uppfyllt:

e Under en tidsperiod pa maximalt 144 halvtimmar med snovagbana har vagytetemperaturen
varit hdgre an 0,5 grader under minst 36 halvtimmar.

e Under en tidsperiod pd maximalt 72 halvtimmar med snévagbana har vagytetemperaturen
varit hdgre an 2 grader under minst 12 halvtimmar.
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