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Sammanfattning

Omrédet utsitts idag for buller fran bade vagtrafik och jarnvagstrafik samt industrier.
I aktuellt omréde finns inga bostdder utan enbart ett antal kontor i industri- och arbetslokaler.

Jamforelse mellan nuldge och nollalternativ visar pa en 6kning av ekvivalent ljudniva pa cirka 4-6
dB for byggnader utmed Slakthusgatan och pé cirka 4 dB for byggnader utmed E45:an. Okningen
beror enbart pa 6kning av vag- och jarnvagstrafiken.

Jamforelse mellan nuldge och ombyggnadsalternativ visar pa en 6kning av ekvivalent ljudniva pa
cirka 4 dBA vid Slakthusgatans oversta del.

Maximal ljudniva blir i stort sett lika for de tre olika berdkningsfallen och det ar buller fran
jarnvigstrafiken som dr dimensionerande for maximal ljudniva.

Jamforelse mellan nollalternativ och ombyggnadsalternativ visar pad nigot hogre nivder for
nollalternativet.

Oversiktlig berikning av forviintad byggbullernivd har utférts. Fér pilning inom cirka 350 m
kommer bullerskyddsatgirder att behovas for att klara riktvardet hogst 70 dBA ekvivalent ljudniva
vid fasad for kontor. For arbeten narmast bullerutsatta kontor kan dven arbetstider regleras sa att
de mest bullriga arbetena utfors utanfor kontorstid.
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1. Inledning

Med anledning av ombyggnationen av E45 Slakthusmotet erfordras en trafikbullerutredning for
att sikerstélla att gillande riktviarden for trafikbuller innehélls. Omradet domineras av
industribyggnader i form av magasin som dven kan innehalla arbetslokaler och kontor. Omradet
utsitts redan idag for buller fran vagtrafik pa omkringliggande vagar och jairnvagstrafik fran Norge
— Vanernbanan samt industribuller.

Det finns inga bostader som blir berorda av Slakthusmotet i driftskedet. Narmaste bostadsomrade
ligger ca 200 meter Oster om planomrédet. Paverkan pé ekvivalenta ljudnivier i bostadsomrédet
fran planomradet ar forsumbar < 1 dBA.

Figur 1 Projektomrade Slakthusmotet

En 6versiktlig bedomning av lagen for kontor i planomradet har gjorts och kan ses i Figur 1. En
inventering via lokalkdnnedom och Google maps har utforts i projektet. En forfinad inventering
kommer goras i nésta skede.
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2. Allmant om buller

Buller dr, framforallt i storre tatorter, ett stort folkhdlsoproblem. I Sverige utgor trafiken den
vanligaste orsaken till bullerstérningar. Niar méanniskan utsitts for buller dr den vanligaste
reaktionen en kinsla av obehag men buller kan ocksé orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation,
blodtrycksforandringar, somnstérningar samt stora samtal.

2.1 Stérningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvinds ofta ljudnivd i decibel med
beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pé ett sitt som motsvarar
hur det ménskliga 6rat uppfattar ljud. Detta storningsmétt ar enkelt att arbeta med och kan direkt
maétas med ljudnivamatare.

Ekvivalent och maximal ljudnivé

I Sverige anvinds tva storningsmaétt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudnivé avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivin ar den hogsta forekommande
ljudnivén under exempelvis en fordonspassage.

2.2 Akustiska nyckeltal

Decibel ir ett logaritmiskt matetal. Detta innebar bland annat att vid addition av buller fran tva
lika starka bullerkallor 6kar ljudnivin med 3 dBA. P4 samma sitt ger en fordubbling/halvering av
trafikmingden 3 dBA hogre/lédgre ekvivalent ljudniva.

Nir det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar forandring
medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet. Aven om sm4
skillnader i ljudniva inte ar direkt uppfattbara paverkar varje dB storningsupplevelsen.

Exempel pa ljudnivaer
For att ge en viss uppfattning om vad olika ljudnivaer innebar ges nedan exempel pé ljudnivaer vid
olika aktiviteter.

I sovrum
Nyprojektering Nivé storstadsgata Diskotek Smaértgrans

Svagast upp-
fattbara ljud

194 Hogsta ljudnivd
som kan upptrada

Svagt vindbrus Normalt samtal Passerande gods- I nérhet av jetplan
och persontag

Figur 2 Ljudnivder vid olika aktiviteter
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3. Planeringsfall

Bedomningen av planeringsfall har utgétt ifran Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer fran
vag och jarnvag, dokument TDOK 2014:1021.

Bedomningen ir att det ar planeringsfall visentlig ombyggnad som ska gilla for projektet.

4, Riktvarden

Foljande riktviarden for visentlig ombyggnad avseende kontorsverksamhet enligt Trafikverkets
riktlinje for buller och vibrationer frdn viag- och jarnvigstrafik (TDOK 2014:1021) giller for
projektet.

Tabell 1. Riktvarden buller inomhus for kontorsverksamhet.

Lokaltyp eller Hogsta trafikbullerniva (dBA)
omradestyp Ekvivalent ljudniva, Leqz4n Maximal ljudniva, Lmax
Kontor®2 (inomhus) 35 50

1. Riktvirden for dessa omréidestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgirder kan
dven vara aktuellt under vissa forhallanden vid visentlig ombyggnad av infrastruktur.

2. Avser rum for enskilt arbete

Notera att det i riktlinjen star att riktvarden for kontor for enskilt arbete kan vara aktuellt under
vissa forhallanden vid vasentlig ombyggnad av infrastruktur.
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5.  Trafikuppgifter

Foljande trafikuppgifter for nulige, nollalternativ samt ombyggnadsalternativ erhéllna frin AF
ligger till grund for bullerberikningarna. Trafikflodena &r omridknade frén vardagsdygnstrafik
(VaDT) till rsdygnstrafik (ADT). Trafiken antas vara fordelad ver dygnet s att 10 % gar nattetid
respektive vid varsta timmen dagtid. Andel tunga fordon och hastighet ar likadana f6r nuldage och

nollalternativ.

Nulége ar 2016 och Nollalternativ ar 2030

Vig/stricka Fordon/ADT Andel tung  Hastighet
Nulédge Nollalternativ  trafik (%) (km/h)
A. E45 Marieholmsleden Norra 38 070 54900 5 70-80
B. E45 Péfart 1715 2610 5 80
C. E45 Avfart 9230 14400 5 70-80
D. E45 Marieholmsleden S6dra 38 070 66690 5 70-80

Figur 3. Férklaring delstrdckor - trafikmdngder for nuldget och nollalternativet.
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Ombyggnadsalternativ ar 2030

Vig/striacka Fordon/ADT Andel tung  Hastighet
trafik (%) (km/h)
A. E45 Avfart 90 5 70
B. E45 Pafart 6120 5 70
C. E45 Marieholmsleden Norra 57 600 5 70-80
D. E45 Pafart 2 250 5 80
E. E45 Avfart 10 170 5 70-80
F. E45 Marieholmsleden Sédra 70 830 5 70-80

Figur 4. Férklaring delstréickor - trafikmdéngder fér ombyggnadsalternativ.

Jarnvagstrafik erhdllen fran Trafikverket dr redovisad nedan dir antalet gods- och persontdg ar
vardagsmedeldygnstrafik. For berdkning har jiarnvigstrafiken riknats om till ADT med
vagningsfaktor 0,68 for godstig och 0,88 for persontig.
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Nuléige ar 2016/Nollalternativ ar 2030/0mbyggnadsalternativ ar 2030

Ar 2016 Ar 2030
Spar Godstag Persontag Godstag Persontdg Hastighet
(km/h)
A. Marieholmsbron 109 46 170 60 60-80
B. Triangelspéret 19 30 40
C. Skiran 17 130 40
D. Norge-/Vinernbanan 3 194 15 215 100-140

*Jarnvagstrafik prognos avser 2040 och har anvints for berdkning av prognosar 2030

6. Berakningar

Berdkningarna har utforts enligt den samnordiska berdkningsmodellen for végtrafik
(Naturvéardsverkets rapport 4653) och jarnvigstrafik (Naturvardsverkets rapport 4935), med
berdkningsprogrammet SoundPLAN version 7.4

For att utreda konsekvenser avseende buller ar 2030 om inga atgirder utférs samt med en
ombyggnad av Slakthusmotet har féljande berdkningar genomforts:

¢ nulédge 2016
e nollalternativ 2030
¢ ombyggnadsalternativ 2030

Beridkningar har bara utforts for statlig infrastruktur, dvs statliga vigar och jarnvagar.

Resultaten av berdkningarna redovisas som ljudutbredningskartor 2 meter 6ver mark samt
ljudniva vid fasad for nuldge 2016, nollalternativ 2030, och ombyggnadsalternativ 2030, se bilaga
Ao01-A12. Observera att ljudnivderna i ljudutbredningskartor paverkas av reflektioner och darfor
¢j representerar frifaltsviarden i alla punkter.

Indata har hamtats frdn digitalt kartunderlag i form av grundkartor och terraingmodeller som
innehéller information om byggnader, vigar, h6jd pd mark m.m. for omrédet.

10
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6.1 Nulage 2016

Ekvivalent ljudniva
Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 2 meter 6ver mark redovisas i bilaga Ao1.

Hogsta ekvivalenta ljudnivan vid respektive fasad redovisas i bilaga Ao2. Byggnader med kontor
som har fasader mot E45 fir ekvivalent ljudnivd upp mot 70 dBA och byggnader utmed
Slakthusgatan upp mot 68 dBA.

Maximal ljudniva
Ljudutbredning av maximal ljudniva 2 meter 6ver mark redovisas i bilaga Ao7.

Hogsta maximal ljudnivé vid respektive fasad redovisas i bilaga Ao8. Byggnader med kontor som
har fasader mot E45 fir maximal ljudniva upp mot 82 dBA och byggnader utmed Slakthusgatan
upp mot 85 dBA.

6.2 Nollalternativ 2030

Ekvivalent ljudniva
Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 2 meter 6ver mark redovisas i bilaga Ao3.

Hogsta ekvivalenta ljudnivan vid respektive fasad redovisas i bilaga Ao4. Byggnader med kontor
som har fasader mot E45 fir ekvivalent ljudnivd upp mot 72 dBA och byggnader utmed
Slakthusgatan upp mot 70 dBA.

Maximal ljudniva
Ljudutbredning av maximal ljudniva 2 meter 6ver mark redovisas i bilaga Aog.

Hogsta maximal ljudniva vid respektive fasad redovisas i bilaga A10. Byggnader med kontor som
har fasader mot E45 fir maximal ljudnivd upp mot 82 dBA och byggnader utmed Slakthusgatan
upp mot 86 dBA.

6.3 Ombyggnadsalternativ 2030

Ekvivalent ljudniva
Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 2 meter 6ver mark redovisas i bilaga Aos.

Hogsta ekvivalenta ljudnivén vid respektive fasad redovisas i bilaga Ao6. Byggnader med kontor
som har fasader mot E45 far ekvivalent ljudnivd upp mot 71 dBA och byggnader utmed
Slakthusgatan upp mot 72 dBA.

Maximal ljudniva
Ljudutbredning av maximal ljudniva 2 meter 6ver mark redovisas i bilaga A11.

Hogsta maximal ljudniva vid respektive fasad redovisas i bilaga A12. Byggnader med kontor som
har fasader mot E45 fir maximal ljudnivd upp mot 82 dBA och byggnader utmed Slakthusgatan
upp mot 86 dBA.

11
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7.  Oversiktlig genomgang av byggnader med kontor

En oversiktlig inventering har gjorts for att faststilla om kontorsbyggnader eller byggnader med
rum for enskilt arbete finns i planomradet. Inventeringen har utférts genom lokalkdnnedom och
sokning pa Google maps och resulterade i att tolv byggnader identifierades och paféljande
fasadberdkningar har genomforts. Samtliga fastigheter ar beldgna i ett industriomréade dar buller
fran béde trafik och verksamhet orsakar hoga ljudnivaer.

Ekvivalenta och maximala ljudnivder inomhus har berdknats genom en schablonmaéssig
ljudnivéskillnad ute-inne pa 25 dBA som dras av fran motsvarande ljudnivaer vid fasad. For att
riktvardena inomhus ska innehallas bor déarfor fasadnivierna inte 6verskrida 60 dBA ekvivalent
ljudnivé och/eller 75 dBA maximal ljudniva. I detta skede anvinds Trafikverkets schablon pa
ljudnivéskillnad ute-inne.

Av berdkningarna framgér att Gvervigande delen av fasader mot E45:an och Slakthusgatan
overskrider 60 dBA ekvivalent ljudnivd och/eller 75 dBA maximal ljudnivd for Nulige,
Nollalternativ, och Ombyggnadsalternativ.

En detaljerad lista pa de identifierade byggnaderna med kontor redovisas i Bilaga B "Tabell med
berdknade fasad- och inomhusnivier for byggnader med kontor”, dar ekvivalent och maximal
ljudnivé vid fasad dr sammanstilld samt de beriknade inomhusnivierna. I detta skede har ingen
fonsterinventering av berérda byggnader utforts. Identifierade byggnader har ménga fonster och
da det i nuldget ar oklart var tysta kontor ar beldgna, bor detta kompletteras med efter en mer
detaljerad inventering.

For delar av dessa byggnader kan fasadatgarder majligen bli aktuella. D& byggnaderna redan idag
utsitts for hoga trafikbullernivéer fran framfor allt vigtrafik men dven fran jarnvagstrafik bor
manga redan ha en erforderlig ljudisolering for att klara gillande krav inomhus enligt BBR.

Aktuella bullerskyddsétgiarder kan vara nya fonster och uteluftdon. Vid eventuell dimensionering
av atgarder ska hinsyn tas till bade véag- och jarnviagstrafik.

12
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8. Kommentarer

Omrédet utsitts idag for buller fran vagtrafik, jarnvagstrafik och industrier. I aktuellt omrade finns
inga bostdder utan enbart ett antal kontor i industri- och arbetslokaler.

Vid beddmningen har ingen hinsyn tagits till befintligt buller fran industri.

Nedan i figur 5 och figur 6 redovisas ljudutbredning av ekvivalent ljudniva respektive maximal
ljudnivd frén vag-och jarnvagstrafik som jamforelse mellan nuldge, nollalternativ och
ombyggnadsalternativ. For mer detaljerad redovisning se bifogade ritningar. Redovisade
bullernivaer avser enbart buller frén statlig infrastruktur, dvs statlig vag eller jarnvag.

Nollalternativ Ombyggnadsalternativ

Ekvivalent ljudniva
Leq far dygn i dBA

Figur 5. Ljudutbredning av ekvivalent ljudnivd for de tre alternativen

Nollalternativ Ombyggnadsalternativ

Maximal ljudniva
Lmax fér dygn i dBA
<=85

85<
80<
75< <=80

70< <=75
<=70

Figur 6. Ljudutbredning av maximal ljudnivd for de tre alternativen

13
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Jamforelse mellan nuldge och nollalternativ visar pa en 6kning av ekvivalent ljudniva pa cirka 4-6
dB for byggnader utmed Slakthusgatan och pa cirka 4 dB for byggnader utmed E45:an. Okningen
beror enbart pa 6kning av viag- och jarnvagstrafikmangd.

Jamforelse mellan nuldge och ombyggnadsalternativ visar pd en 6kning av ekvivalent ljudniva pa
cirka 4 dBA vid Slakthusgatans Gversta del.

Maximal ljudnivd blir i stort sett lika for de tre olika berdkningsfallen och det ar buller fran
jarnvagstrafiken som ar dimensionerande for maximal ljudniva.

Jamforelse mellan nollalternativ och ombyggnadsalternativ visar pa nagot hogre nivaer for
nollalternativet.

14

TDOK 2010:239 Mall_Rapport generell v.1.0



9. Byggbuller

I samband med byggandet av nya Slakthusmotet kommer bullerstérningar att forekomma under
hela byggtiden. Byggmetoder kommer att anpassas och kontrollprogram kommer att upprittas
fore arbetets start.

Bakgrund
For att bedoma péaverkan och hur verksamheterna inom planomridet kommer att utséttas for
buller under byggtiden har detta underlag tagits fram.

I detta kapitel redovisas de mest bullrande arbetsmomenten, ljudeffektdata som ingdngsdata till
berdkningar av byggbuller, beriknade byggbullernivier vid nirmaste verksamhet samt en
sammanstallning med jamforelse mot Naturvirdsverkets riktvirden.

Riktvirden

I "Naturvardsverkets allmdnna rad for buller fran byggplatser”, NFS 2004:15, anges riktvirden for
buller fran byggarbetsplatser inomhus och utomhus. Nivderna utomhus avser frifaltsvirden.
Riktviardena anges i form av ekvivalent ljudniva, Lacq under pagéende (bullrande) byggverksamhet
samt dven nattetid i form av maximal ljudniva Larmax. Riktvirdena i sammandrag visas i tabellen
nedan.

Tabell 2. Riktvarden for buller fran byggplatser, NFS 2004:15.

Helgfri
. . L6r-, son- och helgdag Samtliga dagar
man-fre
Omrade
. " Natt 22-07
Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 Kvall 19-22
L e L e L e L e
= = = - Laeq LaFmax
Bostader
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler ¥
Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -
Inomhus 45 dBA - - - - -
1) Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pé stadigvarande koncentration eller behov att
kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.

15

TDOK 2010:239 Mall_Rapport generell v.1.0



. Riktvardena avser den ekvivalenta ljudnivan under den tid det bullrande arbetet pagar.

. Om byggverksamheten har begransad varaktighet, hogst tva manader, t.ex. spontning och palning, kan 5 dBA hogre
varden tillatas.

. Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, kan 10 dBA hogre nivaer accepteras. Detta bor da
inte galla kvalls- och nattetid.

. | de fall verksamheten &r av begransad art och dven innehaller kortvariga handelser bor dock hgjningen av
riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.

. Riktvardena ar en utgangspunkt och véagledning for den bedémning, som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skal kan
medfora att avsteg kan behdva goras, saval uppat som nedat, fran de angivna riktvardena.

. Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt majliga och/eller ekonomiska rimliga atgarder
bor malsattningen vara att atminstone riktvardena for buller inomhus kan innehallas.

. Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de riktvarden som galler for trafikbuller. Trafik inom
byggplatsen bor bedémas som byggbuller.

. Det har i olika undersokningar konstaterats att information till de kringboende om den stérande verksamheten och
dess tidsmassiga omfattning medfort att olagenheterna lattare kunnat tolereras. En sddan information far anses
vara av sarskilt varde i de fall man 6verskridit angivna riktvarden.

Ingangsdata for berikning
Forvantade bullrande arbetsmoment samt ljudeffektdata redovisas nedan.

Beridkning av ljudniva har utforts for foljande arbetsmoment:

e Pilning
e Jordschakt

Ljudeffektnivéer for berdkning av forvintade bullernivaer kan avlisas i tabellen nedan.

Tabell 3. Ljudeffektniva (A-vigd) pa 1 m samt typ av ljudutbredning och antal maskiner per
arbetsmoment.

Arbetsmoment Ekvivalent Ljudeffektniva, Lweq | Ljudutbredning Antal maskiner
Pélning 118 Helsfar 2
Jordschakt 108 Halvsfar 1

*Ljudnivder dr tagna fran AFs databas for byggbuller som baseras pd erfarenheter och
mdtningar av byggbuller under de senaste 50 Gren.

16
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Berakningsresultat
I detta skede har oOversiktliga berdkningar av buller under byggtiden fér de mest bullrande
arbetsmomenten utforts.

For att f4 en uppfattning om forvantade byggbullernivier har ekvivalent ljudniva vid fasad
beridknats fran bullrande arbetsmoment i tva kontrollpunkter. Se Figur 7 for kontrollpunkt Ko1-
Ko2.

Alternativ 8B

Etappindelning akemativ 88 N
— Etapp 1 A
— Etapp 2

s Etapp 3 0 W 0 % 12 %
w— Etapp 4 ——— et
—malm under byggtid @ Lantmateriet. Geodalasamverkan

Figur 7. Kontrollpunkt KO1 och K02.
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Ekvivalent ljudniva frén byggbuller har berdknats i tvd kontrollpunkter enligt figur ovan.
Berdknade nivéer avser det varsta fallet da arbetsmomenten utférs narmast kontrollpunkten for
etapp 3 och 4 enligt figur 7. Berdkningarna har inte tagit ndgon héansyn till eventuell skirmning i
detta skede.

Tabell 4 Berdknade ljudnivéer

Fastighet Beraknad ekvivalent
Arbetsmoment | Berdkningspunkt ljudniva vid fasad,
dBA
Bergschakt K01 Marieholmsgatan 42 86
Palning K01 Marieholmsgatan 42 86
Jordschakt K01 Marieholmsgatan 42 76
Bergschakt K02 Slakthusgatan 7 83
Palning K02 Slakthusgatan 7 90
Jordschakt K02 Slakthusgatan 7 73

Kommentarer

For verksamheter néira arbetsomradet kommer riktviardet 70 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad
under dagtid att 6verskridas. Det dr framfor allt de omfattande pélningsarbetena i etapp 3 som
kommer att ge upphov till bullerstérningar. For péilning inom cirka 350 m kommer
bullerskyddsatgirder att behovas for att klara riktvardet hogst 70 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad
for kontor. For arbeten narmast bullerutsatta kontor kan dven arbetstider regleras sa att de mest
bullriga arbetena utfors utanfér kontorstid. Vidare studie kravs i den fortsatta planeringen.

I detta skede saknas projekttidplan och mer detaljerad 6versikt 6ver var de olika arbetsmomenten
sker och darfor gors ingen mer detaljerad redovisning.

Buller pa grund av trafikomldggningar bedoms ha liten paverkan pa bullersituationen da dessa
sker i ett redan bullerutsatt omrade.

Bullerskyddsatgirder
Dimensionering av erforderliga bullerskyddsatgirder for buller under byggtiden gors i nasta skede
nar mer information om produktion finns.

Information
Information till berérda verksamheter ar av stor vikt for att minsk risken for stérning. Information
med planerade bullrande arbeten ska skickas ut regelbundet.

Kontrollplan
En kontrollplan for byggbuller kommer att upprittas i nista skede d4 mer information om
produktion finns.
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10. Referenser

Naturvardsverkets rapport 4653, "Vagtrafikbuller. Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996”.
TDOK 2104:1021. Riktlinje. Buller och vibrationer fran trafik p vig och jarnvig. 2015-11-13

TRV 2015/35265. PM Produktion Utkast. E45 Slakthusmotet. 2016-06-20

11. Bilagor

Ao1. Nulége. Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 2m 6ver mark.

Ao2. Nuldge. Hogsta ekvivalenta ljudniva vid fasad.

Ao03. Nollalternativ. Ljudutbredning av ekvivalent ljudnivd 2m 6ver mark.

Ao4. Nollalternativ. Hogsta ekvivalenta ljudniva vid fasad.

Aos. Ombyggnadsalternativ. Ljudutbredning av ekvivalent ljudnivd 2m 6ver mark.
A06. Ombyggnadsalternativ. Hogsta ekvivalenta ljudniva vid fasad.

Ao7. Nulige. Ljudutbredning av maximal ljudniva 2m Gver mark.

A08. Nulige. Hogsta maximala ljudniva vid fasad.

A09. Nollalternativ. Ljudutbredning av maximal ljudniva 2m 6ver mark.

A10. Nollalternativ. Hogsta maximala ljudnivé vid fasad.

A11. Ombyggnadsalternativ. Ljudutbredning av maximal ljudnivd 2m 6ver mark.
A12. Ombyggnadsalternativ. Hogsta maximala ljudniva vid fasad.

B. Tabell med berdknade fasad- och inomhusnivéer for byggnader med kontor
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