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1 Objekt

PA uppdrag av Trafikverket, Region Vist har AF Infrastructure AB upprittat underlag till vigplan for
ombyggnation av E45 Slakthusmotet.

1.1 Bakgrund

Vagplanen for E45 Slakthusmotet paborjades i maj 2015 och inleddes med en skissfas for att klargora
forutsattningarna och inriktning pa fortsatta studier. Fortsatt foljer Trafikverkets planprocess med
samradsunderlag, samriadshandling, granskningshandling och faststéllelsehandling.

Denna PM ir ett av underlagen som ingar i vagplanen.

Slakthusmotet dr beldget lings E45 véaster om Gamlestaden i Goteborg, se Figur 1. Goteborgs Stad
satsar pa att utveckla och exploatera Gamlestaden kring knutpunkt Gamlestads torg. Det finns en
vision om att bygga blandstad, med bade bostidder och verksamheter, intill Slakthusmotet, bade
vister och Oster om E45.

Figur 1. Projektomrade Slakthusmotet
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I det befintliga Slakthusmotet finns majlighet for trafik norrut pa E45 att kora av och pé leden i hgjd
med Slakthusgatan. Av- och péfartsmojlighet for sédergdende trafik finns i dagsldaget séder om det
befintliga Slakthusmotet, dit man fran Slakthusgatan tar sig via en cirkulationsplats pa
Marieholmsgatan, for vidare fard soderut. Denna cirkulationsplats kommer i samband med
byggnation av Marieholmsforbindelsen att tas bort. Det kommer da inte ldngre vara mojligt att kora
ut fran Slakthusgatan mot E45 s6derut.

I ndra anslutning till Slakthusmotet ligger Marieholmsmotet. Detta mot byggdes i samband med
Partihallsforbindelsen som 6ppnade for trafik ar 2011. Marieholmsmotet ar just nu under
ombyggnation med hansyn till den nya Marieholmstunneln, del av Marieholmsférbindelsen, som ska
underlatta for trafiksystemet mellan Goteborgs hamn och industrierna pé Hisingen och centrala
Goteborg. Partihallsforbindelsen ingér tillsammans med Marieholmstunneln i den planerade
Marieholmsforbindelsen som stréacker sig fran E6 Tingstadsmotet/Ringomotet i vast till E20
Anismotet i 6st via en ny trafikplats pa E45 Marieholm.

Ombyggnation av E45 Slakthusmotet ingér i Vastsvenska paketet.

1.2 Syfte

Syftet med ett nytt Slakthusmot ar dels att skapa val fungerande av- och péfarter i det nya
Slakthusmotet pa E45 efter de forandringar som uppstéar vid byggnation av Marieholmstunneln (en
koppling till den nya Marieholmstunneln saknas i dagsliget) nir man kommer pa E45 norrifran, och
dels en forbindelse med god standard mellan nya Slakthusmotet och
Gamlestadsvagen/Artillerigatan.

Syftet med denna PM ir att redovisa geotekniska forutsattningar och dtgiarder for ny bro 6ver
Slakthusgatan med tillhorande rampanslutningar, ny forbindelsevig mellan Slakthusgatan och E45
samt nya cirkulationsplatser vid Slakthusgatan samt Marieholmsgatan. Denna PM innefattar dven
atgarder for att forbattra standarden pa befintliga bankar.

2 Utforda undersdkningar

De utforda geotekniska undersokningarna redovisas i Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik
MUR/Geo, daterad 2016-07-01.

3 Styrande dokument

Styrande dokument under projekteringen har utgjorts av:
. TK GEO 13 (TRV publ nr 2013:0667)

. SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor.
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4 Befintliga anlaggningar

4.1 Vag

E45 ingér i det nationella vagnétet och ar darmed av riksintresse. Vagen ingar i det prioriterade
transportnitet TEN-T, Trans European Network for Transport. E45 ar idag fyrfaltig genom
utredningsomrédet och separeras med dubbelricke samt har egen belysning i mittremsan.

Marieholmsgatan ar en tvéfilig vig med flertalet utfarter i plan frén nérliggande smaindustrier och
verksamheter. Belysning finns pa vistra sidan om intilliggande trottoar.

Slakthusgatan ar fyrfaltig med flertalet plankorsningar till narliggande sméindustrier och
verksamheter. Trottoar finns pa sddra sidan och gang- och cykelbana p& den norra sidan av gatan.
Vajerupphingd belysning finns langs Slakthusgatan.

4.2 Byggnadsverk

Befintliga broar 6ver Slakthusgatan, Marieholmsleden E45, ir tvd balkrambroar och byggdes 1967.

Broarna ar 41 respektive 44 meter ldnga, fordelade pa tva spann och spanner 6ver fem korfalt samt

ging- och cykelvig. Brobredderna uppgér till cirka 9,0 meter vardera dir den 6stra bron inrymmer

tva korfilt i norrgdende riktning och den vistra tva korfalt i sodergdende riktning. Befintlig brohojd
enligt underlagsritningar/forvaltningsdata ar 4,6 meter.

—N

Figur 2. Befintliga broar éver Slakthusgatan.
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Figur 3. Befintliga broar 6ver Slakthusgatan

Bankpélningen till de angransande bankarna utgors av betong/trapalar med en varierande langd
mellan 25 och 60 meter. Palavskirningsplanet ar projekterat pa nivan +1 respektive +1,5.
Pélplattornas storlek dr 1500 x 1500 respektive 900 x 900 mm?2. Ungefarlig utbredning av
bankpélningen enligt palritning upprattad av KM 1966 dr inarbetad i projektets samordningsmodell.

Tidigare i omrédet fanns flera jairnvigsspar dir vissa delar av dem &r synliga idag. Ungefarligt lage
visas i Figur 4. Utférda radarméatningar utesluter inte att rester av jarnviagen kan finnas kvar i
marken.
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Figur 4. Slakthusomradet 1921

5 Beskrivning av geotekniska forhallanden och
atgarder

5.1 Alimanna geotekniska forhallanden

5.1.1 Topografi och ytbeskaffenheter

Omradet ligger ster om Gota Alv och striicker sig frin Marieholmsgatan 36 till Marieholmsgatan 66.
I 6ster begriansas omradet av Norge/Vanerbanan. Omradet utgors av industri- och gatumark samt
jarnvag. Omradet ar plant med marknivier som varierar mellan +1,5 till +2,51 RH2000.

P4 kartor 6ver omradet fran 1790 syns att det tidigare fanns en ostlig dlvfara parallellt med Gota Alv.
Savedn mynnade ut i den Ostliga dlvfaran. Narmast Saveén ar vattenflodet stoppat och en vik har
bildats dir sedimentation av finare material frin Gota Alv samlades. P4 kartor fran 1860 ir viken
omvandlad till vidtomréade (vassmark) och pé kartor fran 1880 har viken blivit helt igenfylld, se Figur

5.
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Figur 5. Marieholm omkring 1790 (vanster) och 1860 (hdger)

5.1.2 Jordlagerfoljd

Marieholmsgatan och dess omgivning ingér i Géta Alvs dalséinka som bestir av mycket miktiga
leravlagringar. De naturliga jordlagren inom det aktuella omradet utgors generellt 6verst av
fyllnadsmassor och naturligt avsatt jordmaterial som bestér av sand, silt och gyttja med varierande
maktighet som underlagras av 16s siltig lera som vilar pa ett friktionsjordslager pa berg. Leran blir
fastare med djupet.

Fyllnadsmaéktigheten inom omrédet varierar mellan ca 0,5 och 2,5 m.

Generellt inom omrédet uppgar lermiktigheten till mer d4n 50 m. Flera resultat pa utférda borrningar
visar pa ett lerdjup som varierar mellan ca 80-100 m. I 6stra delen av omradet, i lage for
Norge/Vianerbanan finns ett grundare parti dar djupet till berg dr som minst ca 25-30 m.

5.1.3 Fyliningens egenskaper

Fyllningen inom omrédet bestar mestadels av siltig grusig sand med inslag av asfalt, metall, koks,
trarester, glas, porslinbitar samt frekvent forekommande tegelrester. Fyllningen utgors dven av
sandig torrskorpelera. Storre sten forekommer i fyllningen. Vattenkvoten i fyllningen varierar mellan
ca 5-100 % och konflytgransen mellan ca 38-43 %.
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5.1.4 Lerans egenskaper

Sonderingspunkter utférda i det 6stra vagplansomridet dar gammal dlvfira funnits, har visats ha
avvikande jordegenskaper. Dessa sonderingspunkter har ej legat till grund vid utvardering av lerans
egenskaper.

Lerans densitet ar ca 1,56 t/m3 vid ett djup pa 2 m och 6kar med djupet till omkring 1,67 t/m3. Den
naturliga vattenkvoten i leran minskar med djupet fran ca 80 till ca 60% och konflytgriansen varierar
mellan ca 78 och 70%. Leran sensitivitet varierar i omriaden och bedoms vara mellansensitiv.
Generellt varierar sensitiviteten mellan 5 och 20.

Hirledda varden for lerans skjuvhéllfasthet 6kar med djupet fran ca 12 kPa vid 2 m till 148 kPa vid
90 m djup.

Leran bedoms, utifran utférda CRS-férsok, vara normalkonsoliderad genom hela profilen vilket tyder
pa att krypsattningar pagér i omradet.

5.1.5 Sattningsforhallanden

Avvigningar av ramperna pa 6mse sidor av bron vid Marieholmsleden 6ver Slakthusgatan, visar att
sdttningarna uppgétt till ca 30 cm mellan dren 1980-2015 ca 140 m s6der om s6dra landfastet och ca
130 meter norr om norra landfastet. Med korrigering for uppskattad asfaltjustering av kérbanan
uppgar ungefirlig totalsiattningen till ca 50 cm mellan dren 1980-2015. Ramperna sitter sig med en
hastighet av ca 5-13 mm/ar mellan ar 2014 och 2015.

Enligt uppgift fran en radarsonderingar utférd pa 8o-talet samt 2014 var vigbanan stallvis justerad
med upp till ca 1,5 meter ny belidggning. Sittningarna av ramperna analyserades i ett exjobb pa AF
2015. Resultatet visar att horisontella rorelser i banken, palavstadndet samt plattickningsgraden
skulle kunna vara orsaker till de stora siattningarna. Det ar aven majligt att materialet i rampen har
packats och gett upphov till sattningar i rampen.

I omradet strax norr om Slakthusgatan har sattningstakten uppskattats till for narvarande som mest
ca 0,5 cm/Ar.

I anslutning till Slakthusbron och i laget for den gamla &lvfaran har krypséttningar bedémts paga till
ner over 35 m.

5.1.6 Geohydrologiska forhallanden

Vatten forekommer dels i hlrum och spricksystem i de ytliga jordlagren som ytvatten och dels i
friktionsjorden under leran som grundvatten. Bade ytvatten och grundvatten bedoms variera
beroende pa arstid och nederbord.

Ytvattnet har registrerats i samband med skruvprovtagningen och 1ag vid undersokningstillfallet ca
0,5-1,5 meter under markytan. Portrycket i leran méts via en portrycksstation pa tre nivéer.
Portrycket i leran pa 15 — 45 meters djup motsvarar ett tryck pa ca 1,5 — 2 meter 6ver markytan.
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5.1.7 Paverkan av eventuellt skred i Gota Alv

Vid ett eventuellt skred narmast dlven kan utbredningen av sekundira skred uppskattas enligt
Trafikverkets "Vigbyggande med hinsyn till omgivningens stabilitet” redovisad i GAU-delrapport
32, "Hantering av kvicklereforekomst vid stabilitetsbedomning for Gota dlv”. Vid vald sensitivitet i
omrédet pa 20 och nivaskillnad i mellan alvbotten och omkringliggande mark pa som max 10 meter
beddms utbredningen av sekundira skred bli som mest 50 meter.

Fran bottenscanningen av Gota Alv framgar att avstdndet mellan djupaste nivén i dlven och planerat
vagomrade dr ca 200 meter. Avstandet frin vigomradet till bakre begransningen for eventuellt skred
overstiger 100 meter vilket innebir att vigomradet inte drabbas, se figur.

Figur 6. Ungefarlig bakre begransningslinje vid uppkomsten av sekundara skred

5.2 Cirkulationsplats vid Slakthusgatan

5.2.1 Planerad atgard
Blivande kérbana planeras till ca +2,0 - +2,2 vilket motsvara en uppfyllnad pa mellan ca 0,3 och 0,6
meter.

5.2.2 Topografi och ytbeskaffenheter
Markytan vid laget for den blivande cirkulationsplatsen varierar mellan ca + 1,6 och + 1,8. Marken
utgors idag av bebyggelse samt parkeringsytor.

5.2.3 Stabilitetsforhallanden
Inga stabilitetsproblem har identifierats.
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5.2.4 Sattningsforhallanden

Cirkulationsplatsen uppfyller erforderliga sattningskrav enligt TK Geo publikation 2013:0667. D4
beridknad sittning efter 40 ar anses vara stor och relativt nira sattningskraven, berdknades
cirkulationsplatsen dven med forstarkningsatgirder.

5.2.5 Geotekniska atgarder

Cirkulationsplatsen rekommenderas att forstarkas med lattklinker for att minska
konsolideringssattningar. Det bedoms att befintlig markyta bor schaktas av med 0,5 m och aterfyllas
med 0,35 m lattklinker under 0,85 m vigbyggnad. Kontroll av upplyftning enligt TK Geo publikation
2013:0667 uppfylls. Berdknad sittning efter 40 ar uppgar till ca 15 cm med 0,35 m lattklinker.

5.3 Forbindelsevéag fran cirkulationsplatsen Slakthusgatan till pafart E45

5.3.1 Planerad atgard
Marknivén for blivande korbana varierar mellan ca +1,7 och +3,1. Planerad kérbana kommer att
ligga mellan ca 0,2-1,4 meter 6ver befintlig markyta.

5.3.2 Topografi och ytbeskaffenheter
Markytan ldngs strackan varierar mellan ca +1,3 och +2,2. Marken bestar av grusad yta omgiven av
jarnvagsspar samt industribyggnader.

5.3.3 Stabilitetsforhallanden
Inga stabilitetsproblem har identifierats.

5.3.4 Sattningsforhallanden

Projekterad forbindelseviag uppfyller ej erforderliga siattningskrav enligt TK Geo publikation
2013:0667 langs hela strackningen. Da bankhé6jden 6verskrider 0,8m vilket motsvarar en last pa
ungefar 17 kPa, krivs forstarkningsétgarder for att minska konsolideringssattningar.

Forstarkningsatgirder bedoms behovas langs strackorna 0/130 — 0/150, 0/160 — 0/190 samt
0/200 — 0/520.

5.3.5 Geotekniska atgarder

Forbindelseviagen bedoms kunna forstarkas med lattklinker langs striackorna 0/130 — 0/150, 0/160 —
0/190 samt 0/200 — 0/520. D4 last frin understiger 17 kPa uppfylls erforderliga sattningskrav samt
kontroll f6r upplyftning enligt TK Geo publikation 2013:0667. I vissa sektioner av de berérda
strackorna krivs det att jorden avlastas med att schakta av befintlig markyta for att aterfyllas med
forslagsvis lattklinker. Maximal berdknad sattning efter 40 ar dar bankhojden ar som hogst uppgar
till ca 18 cm med 1,05 m lattklinker i sektion 0/450.

5.4 Cirkulationsplats vid Marieholmsgatan

5.4.1 Planerad atgard
Blivande kérbana planeras till ca +2,8 och +3,0 vilket motsvara en uppfyllnad pa mellan ca 0,8 och
0,9 meter.
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5.4.2 Topografi och ytbeskaffenheter
Markytan i laget for blivande cirkulationsplats varierar mellan ca +2,0 och +2,1. Marken bestér av
asfalterade kor- och parkeringsytor, gronytor och befintlig industribebyggelse.

5.4.3 Stabilitetsforhallanden
Inga stabilitetsproblem har identifierats.

5.4.4 Sattningsforhallanden
Projekterad cirkulationsplats uppfyller ej erforderliga sattningskrav enligt TK Geo publikation
2013:0667. For att minska konsolideringssattningar rekommenderas forstarkningsatgéarder.

5.4.5 Geotekniska atgarder

Cirkulationsplatsen bedoms kunna forstarkas med lattklinker for att uppfylla erforderliga
sattningskrav. Det rekommenderas att jorden avlastas genom att 1 m av befintlig markyta schaktas
av och aterfylls med littfyllning. Lattfyllningens tjocklek blir 1,35 m och vigbankens tjocklek blir
0,85 m. Berdknad sattning efter 40 ar uppgér till ca 10 cm med 1,35 m lattklinker.

5.5 Byggnadsverk

5.5.1 Topografi och ytbeskaffenheter

Marknivén pa bron 6ver Slakthusgatan ligger pa ca + 7,2 och sjunker ner till ca +2,2 - +2,2 norr och
soder om ramperna. Nivan pé Slakthusgatan under bron ligger pé ca +1,6 och pad Marieholmsgatan
vaster om bron pé ca +2,0.

Marken utgors av asfalterad vigbana, mindre gronytor, samt asfalterade korytor och byggnader inom
omkringliggande industriomrade.

5.5.2 Planerad atgard

Oster om befintlig bro 6ver Slakthusgatan kommer en ny bro att uppforas med lingd av ca 40 meter.
Bron utformas i tvd spann, likt de angransande broarna. I viagens forlangning 6vergér bron till
stodmurar pa 6mse sidor av bron. Stodmurarnas langd uppgar till ca 160 respektive 200 meter soder
respektive norr om Slakthusgatan.

Langs med Marieholmsgatan tas hojdskillnaden upp mot E45 med en sldnt som ar kladd med
stenglacis. Sldnten ska ersittas med stodmurar, cirka 160 respektive 190 meter ldnga, séder
respektive norr om Slakthusgatan. Stodmurarna ska anslutas mot befintliga vingmurar.
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Figur 7. Blivande bro med ramper 6ver Slakthusgatan

5.5.3 Stabilitetsforhallanden
Inga stabilitetsproblem har identifierats.

5.5.4 Sattningsforhallanden
Projekterad vigbank och bro uppfyller ej erforderliga sattningskrav enligt TK Geo publikation
2013:0667. For att minska konsolideringssattningar rekommenderas forstarkningsatgarder.

5.5.5 Geotekniska atgarder

Bro

Grundldggning av bron utférs med mantelbiarande palar som forslagsvis slas till samma niva som
befintlig bro.

Ny anslutande bank

Anléggning av anslutande bankar innebir en hojning av markytan pd som mest ca 4 m intill bron. Da
omrédet bestar av mycket sattningskénslig lera ar det inte lampligt att bygga hela banken med tung
fyllning i och med att detta ger ett stort spanningstillskott i jordprofilen och darmed ocksa sittning.
Vagbanken foreslas darfor byggas upp med hjalp av cellplast. Detta skulle reducera lasten till

ca 50-60kPa.

I kombination med cellplasten behover dven banken palas for att fora ner lasterna till storre djup.
Bankpélarna niarmast bron bor vara av samma langd som anslutande bankpalar pé befintlig bank
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(60m). Palarnas langd trappas sedan av nar bankhdjden minskar och 6vergar till enbart cellplast dar
bankhojden dr under 3m.

Befintlig bank
Den befintliga banken har linge dragits med sattningsproblem och métningar fran ar 2015 visar att

sattningshastigheten for banken idag ar ca 7-13 mm/ar. Sattningshastigheten bedoms minska
mycket 1dngsamt i dagslaget och vid anldaggning av en ny bank intill kommer detta skapa 6kade laster
under befintlig bank med 6kad sittning till f6ljd. For att motverka detta kriavs en avlastning av
befintlig bank, forslagsvis med cellplast. Vid dimensionering av atgirden for befintlig bank maste
hénsyn tas till sattningsforloppet i den nya banken och anpassas sé att hela bankens sittning sker i
samma takt.

Bankpélarna dr underdimensionerade med hinseende till palarnas geotekniska barforméga, detta
resulterar i ett sattningsproblem. Plattdckningsgraden ar for 1ag. Den ar 16 % - 23 % vilket kan
jamforas med dagens krav pa 40 %. Risken med en ldga plattackningsgraden ar att palarna kan
stansa upp i banken och skapar en ojaimn viagbana. Enligt var kinnedom ir stansning inte négot
problem i banken i dagsliget. Man bor ha i atanke att palplattorna troligen inte ligger kvar pa niva
+1,0 som vid projekteringen i och med sittningen av banken. Palplattorna ligger mer troligt
0,6-1,6 m djupare an vid projekteringen.

Cellplast foreslas laggas for att kompensera hojning av profilen samt att reducera lasten till

50-60 kPa i hela banken. Detta innebér en trappning av cellplasten upp till ca 3-4 m tjocklek
(beroende pa palplattornas lage) narmast omradet med 6om palar. Nagra palplattor schaktas fram
och kontrolleras innan utférandet. Detta bor utforas i sektion 0/205, dir den storsta sdttningen har
noterats. Denna l6sning uppfyller sattningskraven i TK Geo 13 samt bedoms ge likartad
sattningshastighet som ny intilliggande bank.

6 Genomforande/byggskede - omgivningspaverkan

Vid utbyggnad av forbindelsevigen samt cirkulationsplatser vid Slakhusgatan samt
Marieholmsgatant kommer paverkan pa omgivningen vara férhallandevis liten. Arbetet innebar inga
djupare schakter eller storre fyllnadsarbeten. Terrassnivin kommer mestadels att hamna i
fyllnadsjorden vilket medfor att man i byggskedet kan komma i kontakt med férorenade massor
och/eller hinder i marken i fyllnadsjorden.

Vid anldggning av ny bro, stodmurar samt bankar méste hansyn tas till befintlig palning, vilket
kommer att forsvara palningsarbetet. Norr om befintlig bro finns idag palar en bit in under befintlig
pafartsramp vilka ar slagna for en framtida breddning. Dessa utgor en forsvarande omsténdighet for
framtida palning. Parallellt, 6ster om E45:an fanns tidigare jairnvagsspar vars rester fortfarande kan
finnas kvar vilket ocksé kan forsvara palningsarbetet.

Arbeten med forstarkningsatgiarder sdsom pélningsarbeten och schaktarbeten for bron maste foregas
av noggrann planering med arbetsberedningar, kontrollprogram mm eftersom det kommer vara
nodvandigt att minimera rorelser framforallt kring befintliga pélar samt ledningar. Det kan bli
nodvandigt att anvinda icke-massundantrangande pélar.
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7 Fortsatt utredning

For att f4 en mer tillforlitlig jordmodell kommer ytterligare bestimning av lerans egenskaper att
utforas. Undersokningarna kommer att kompletteras med direkta skjuvforsok. Dessa resultat
kommer att inarbetas i Markteknisk undersokningsrapport.

For att sdkerstélla byggbarheten foreslas ytterligare geotekniska, alternativt geofysiska
undersokningar i eller i anslutning till befintlig vagslant p4 Marieholmsledens Gstra sida. Malet med
undersokningarna ar att se hur befintlig slant 4r uppbyggd och forekomst av eventuella block.
Undersokningarna foresléds fraimst utgoras av provgropsgravning och georadar for att eventuellt
kompletteras med jord-bergsondering. Jord-bergsonderingen samordnas foretradesvis med
eventuell framtida provtagning av befintlig vagkropp.



