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Sammanfattning

PM Avvattning har tagits fram som underlag for viagplan géllande Trafikverkets projekt
E45 Slakthusmotet i Goteborgs Stad. I projektet byggs en ny bro for braddning av E45
och nya av- och péfarter kring Slakthusmotet. Syftet har varit att beskriva befintlig
avvattning, ge forslag pa hantering av dagvatten med nya situationen samt beskriva hur
hogsta hogvatten hanteras.

E45 vid Slakthusmotet avvattnas idag till tvd utloppsledningar som mynnar i Gota Alv.
Dagvatten renas genom 6versilning i vigslant och infiltration. Avvattningen av
vagdagvatten fran E45 foreslas dven i fortsattningen ledas till befintliga
utloppsledningar i norra respektive sédra delen av utredningsomrédet. Norr och soder
om bron placeras fordrgjnings- och reningsanldggningar utformade som griasbeklddda
svackdiken med makadam och drénledning i botten. Dagvatten séder om Slakthusbron
avvattnas delvis till befintlig dagvattenledning som leder till Marieholmsférbindelsens
dammar. Fororeningsberakningar visar att foreslagna svackdiken renar vigdagvattnet s
att utslappsméngderna fran E45 hamnar omkring 15-80 % lagre an utslapp till recipient
fran dagens viaganlaggning.

Hogsta hogvatten har utretts med anledning av att omradet ar 1agt beldget och niarheten
till Gota Alv. Framforallt ir passagen under Slakthusbron utsatt vid héga vattennivéer.
Hogvattenskydd pa E45 bor dimensioneras med hinsyn till dagens hogsta hogvattenniva
samt ta hojd for stigande nivier pa medelling sikt. Trafikverket anser att +2.4 ar en
rimlig skyddsniva, vilket motsvarar en 200-arshiandelse ar 2060-2070. E45 kommer
dock skyddas for nivan +2.9 i 6verensstimmelse med Lansstyrelsens 6nskemal. De
kommunala gatorna Marieholmsgatan och forbindelsevigen foreslds skyddas for nivan
+ 2.4 1 6verensstammelse med Goteborg Stads strategi for stigande nivier pa medellang
sikt. Med kompletterande atgarder kan Slakthusmotets hogvattenskydd dven utgora del
av ett storre ssmmanhangande skydd for omradet 6ster om E45. Gemensam planering
och prioritering med staden ar nodvéndig for att de tekniska l6sningarna ska bli sikra
och kostnadseffektiva.



1 Inledning

PM Avvattning har tagits fram som underlag for viagplan géllande Trafikverkets projekt
E45 Slakthusmotet i Goteborgs Stad.

AF Infrastructure AB har inom ramen for projektet utrett befintlig och framtida
avvattning inom utredningsomradet for projektet. Utredningsomradet redovisas i Figur
1.

Figur 1. Oversiktsbild éver utredningsomradet.

1.1 Syfte

Syftet med detta PM ir att beskriva befintlig avvattningssituation i och omkring
utredningsomrédet, hur utbyggnad av vig E45 Slakthusmotet paverkar befintlig
avvattning samt ge forslag pa hur E45 Slakthusmotet kan avvattnas.

1.2 Metod

Baserat pa underlag fran Ledningskollen samt genom samordning med ledningséigare
har befintligt avvattningssystem kartlagts. Vattendelare och avrinningsomraden har
identifierats i utredningsomradet samt i den nérliggande omgivningen utifran
topografiska uppgifter. Information om forekomst av ytvatten, dran- och
jordartsforhallanden med mera har inhamtats fran tidigare genomférda studier gjorda
med anledning av ombyggnationen av Slakthusmotet vid vag E45 samt frin Tekniskt PM
Geoteknik, daterat 2016-09-30.

Nytt dagvattensystem har dimensionerats enligt Trafikverkets radsdokument
Avvattningsteknisk dimensionering och utformning - MB310. Fororeningsberdkning har
utforts utifran Trafikverkets rddsdokument Viagdagvatten, rdd och rekommendationer
for val av miljodtgard samt StormTac. Skyddsnivaer for hogvatten har tagits fram i
samrad med Trafikverket, Goteborgs Stad och Lansstyrelsen.
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2 Avvattningsteknisk utredning

Detta kapitel beskriver befintliga avvattningsférhéllanden inom utredningsomradet.

2.1 Allmant

Inom utredningsomradet forekommer inga storre vattendrag, men i direkt narhet ligger
Géta Alv och Sivean.

Generellt har byggnader, gator och jirnvig i néarhet till vigomrédet padverkat den
naturliga dagvattenavrinningen. Detta resulterar i att jirnvag och delar av gatorna
fungerar som vattendelare och att dagvatten avleds via diken och dagvattenledningar.
Markytorna ar i huvudsak hardgjorda med enstaka omraden med gris och buskage.
Inom omradet finns ett flertal verksamheter varav nagra industrier.

Oversiktligt avvattnas omradet till tva utloppsledningar som mynnar i Gota Alv: en
utloppsledning norr om Slakthusgatan och en utloppsledning soder om Slakthusgatan,
se bilaga 1. Vag E45 norr om Slakthusgatan avvattnas till den norra utloppsledningen
medan E45 soder om Slakthusgatan, Marieholmsgatan samt Slakthusgatan avvattnas till
den sodra utloppsledningen. S6der om den sodra utloppsledningen leds dagvattnet till
dagvattensystem vid Marieholmsforbindelsen.

2.2 Topografi

Utredningsomradet ir relativt flackt med svag lutning mot Gota Alv. Norddst om
utredningsomradet finns ett berg, som tillsammans med ldgpunkten under Slakthusbron
samt lagpunkten under Norge/Vanerbanan i angransning mot Gamlestaden utgor de
enda betydande hojddifferenserna kring omradet.

2.3 Ytvatten

Nirliggande ytvatten dr Gota Alv och Sivedn som #r skyddsvirda vattendrag och
omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten enligt Vasterhavets vattendistrikts
foreskrifter samt av forordningen om MKN for fisk- och musselvatten. Savean ingar i
Natura 2000-omrade och ar av riksintresse. Delar av Séveans strand omfattas av
strandskydd, se Figur 2. Gota Alv ir ytvattentikt for dricksvatten och ravattenintaget vid
Lirjeholm, som ligger ca 3 km norr om utredningsomrédet, ar foreslaget som
riksintresse for vattenforsorjning.
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Figur 2. Sdvedn dr ett riksintresse och omfattas delvis av strandskydd.

2.3.1. Recipient for dagvatten

Recipienten for dagvatten frin utredningsomrédet dr Géta Alv. For avrinningsomradet
Oster om jarnvagen utanfor viagomrédet ar framst Savean recipient for dagvatten. Detta
omrade berors dock inte av de dndrade avvattningstekniska forhéllanden detta projekt

bidrar till.

2.3.2. Fororeningar i vagdagvatten

Fororeningar som transporteras med vigdagvatten har flera killor som exempelvis
trafiken, underhéllsatgirder och luftfororeningar. I Tabell 1 redovisas 6versiktligt vilka
fororeningar som riskerar att hamna i vigdagvattnet och varifran de kommer.

Tabell 1. Féroreningar i végdagvatten.

Féroreningskalla Férorening

Avgaser Kvaveoxider, kolvaten och tungmetaller

L(c:)r:jrgzion och forslitning fran skyltar och Tungmetaller, vanligen zink och koppar

Dackslitage Sot, gummipolymerer och tungmetaller, framst zink
Halkbekdmpningsmedel Salt som bestar av natrium och kloridjoner

Slitage av vagbeldggning Kolvaten

Spill fran fraktgods, trafikolyckor, om- eller

nybyggnation Olja, diverse miljofarliga amnen

2.3.3. Lokala riktvarden Goteborgs Stad

Miljoforvaltningen i Goteborgs stad har satt upp riktvarden for fororeningar som géller
vid utsldppspunkt till recipient (Goteborgs stad, 2013) samt krav vid utslépp till
Kretslopp och Vattens dagvattenledningar, se Tabell 2. I tabellen redovisas dven
schablonhalter for vanligt forekommande fororeningar i dagvatten fran vaganlaggningar
med &rsmedeldygnstrafik 6ver 30 0ooo (Trafikverket, StormTac). Spridningen pa



schablonhalterna redovisade av Trafikverket visar att féroreningshalten i vigdagvatten
kan variera markant.

Tabell 2. Riktvirden vid utsldpp av féroreningar (Géteborgs stad, 2013) samt schablonhalter for vanligt
férekommande féroreningar i dagvatten (Trafikverket, StormTac). * Uppgift saknas.

P N Pb Cu Zn cd SS Olja
RI!(..I,-.Vf‘RDEN. 50 1250 14 10 30 0,4 25 000 1000
Miljéférvaltningen (ug/l)
SCHABLONHALTER 100- 1000- 20- 10- 100- 0,5- 100 000- "
Trafikverket (ug/l) 3000 10000 1000 800 1000 100 5000000
SCHABLONHALTER 240 2400 30 72 432 0,48 133 000 890

StormTac (ug/1)

2.4 Markavvattningsforetag

Inga kidnda markavvattningsforetag finns i eller i anslutning till utredningsomrédet.

2.5 Jordarts- och dranforhallanden

Marieholmsgatan och dess omgivning ingar i Gota Alvs dalséinka som bestar av mycket
maktiga leravlagringar. De naturliga jordlagren inom det aktuella omradet utgors
generellt 6verst av fyllnadsmassor och naturligt avsatt jordmaterial som bestar av sand,
silt och gyttja med varierande miktighet som underlagras av 16s siltig lera som vilar pa
ett friktionsjordslager pa berg. Leran blir fastare med djupet.

Generellt inom omradet uppgér lerméktigheten till mer d4n 50 m. Flera resultat pa
utforda borrningar visar pa ett lerdjup som varierar mellan ca 80-100 m. I ostra delen av
omradet, i l4ge for Norge/Vanerbanan finns ett grundare parti dar djupet till berg ar
som minst ca 25-30 m.

2.6 Grundvatten

Den fria grundvattenytan varierar generellt mellan ca 0,5-1,5 m under markyta.

Goteborg har en vilande grundvattenférekomst vid Gamlestaden som i dagsliget inte
anvands for dricksvattenuttag. Enligt ramdirektivet for vatten ska grundvattnet 4nda
skyddas och bevaras for framtida anvindning (Goteborgs Stad, 2016).

2.7 Vattendelare

Befintliga ytvattendelare inom omradet &r Slakthusbron samt jarnvégen, se blaa
omréden i Figur 3.

3 Avvattningsrelaterade befintligheter

Dagvatten fran befintlig viganldggning avvattnas genom 6versilning 6ver vigslant,
infiltration samt transport i dike och ledningar. Dagvattnet i omradet leds till tva
utloppspunkter i Géta Alv.

3.1 Befintliga dagvattenledningar

Storre huvudledningar i omréadet redovisas nedan. Se dven bilaga 1. Mer information om
befintliga ledningar finns i PM Ledningar.



D 1500 mm, betong. Utloppsledning till Géta Alv som korsar E45 ca 440 meter norr om
Slakthusgatan. Grundlagd pa pélad betongplatta. Utloppsledning for E45 delen norr om
Slakthusgatan samt for Gamlestaden. Ledningsédgare Kretslopp och Vatten.

D 800 mm, betong. Utloppsledning till Géta Alv ca 120 meter séder om Slakthusgatan.
Utloppsledning for E45 delen s6der om Slakthusgatan, Marieholmsgatan och
Slakthusgatan. Ledningsdgare Kretslopp och Vatten.

D 600 mm betong. Langsgaende ledning Slakthusgatan. Avvattnar Slakthusgatan.
Ledningséigare Kretslopp och Vatten.

D 300-600 mm betong. Langsgdende ledning Marieholmsgatan. Avvattnar
Marieholmsgatan. Ledningsédgare Kretslopp och Vatten.

D 300-400 mm betong. Langsgiende ledning E45. Avvattnar E45 delen norr om
Slakthusgatan. Ledningsdgare Trafikverket.

D 300 mm betong. Langsgaende ledning E45. Avvattnar E45 delen s6der om
Slakthusgatan. Ledningsidgare Trafikverket.

3.2 Kondition och teknisk livslangd

Dagvattenledningarna i omradet ar till storsta del fran 60- till 70-talen och en del av
ledningarna, bland annat Slakthusgatan, har satt sig. Pa de strackor dir ny vag anlaggs
foreslas befintliga ledningar ersittas av nya.
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3.3 Avrinningsomraden och dagvattenfloden

Omradet kring Slakthusmotet ar ett i stort sett plant omrade med sma hojdvariationer.
Det gar dock att urskilja ndgra olika omraden, se Figur 3.

-
ot P <

Figur 3. Marknivder i utredningsomrddet. Réd féirg motsvarar ldgsta nivderna och bldtt hégre omrdaden.

Viister om E45 och Marieholmsgatan ligger marknivderna generellt omkring +2.0 till

Hojdindelning

Nummer | Min 7 |Max 7 | Fdrg
1 -0.20 | 0.50 B
2 0.50 1.00 B
3 1.00 1.50 B
4 1.50 2.00
5 2.00 2.50 [ |
6 2.50 3.00 [ |
7 3.00 3.50 [ |
8 3.50 10.00 B

+2.5. Det finns dock nigra omraden med nivier omkring +1.5. Omradet bestar
uteslutande av hardgjorda ytor med industribebyggelse och avvattnas generellt via
dagvattenserviser till befintligt dagvattensystem i Marieholmsgatan som i sin tur ar
kopplat till den sédra utloppsledningen som mynnar i Géta Alv, se kapitel 3.1.
Ytavrinningen inom omradet har ingen tydlig riktning, men det ar sannolikt att det

dagvatten som inte fangas upp av dagvattennitet letar sig mot élven.

Mellan E45 och jarnvdgen ligger markniviaerna generellt omkring +2.0. Omkring
Slakthusgatan och Waterloogatan ligger marken dock ligre, omkring ca 1.0 — +1.5. Aven
inorr finns ett ldgre liggande omrade som ligger omkring dessa nivaer. Den lagst

liggande delen i omrédet mellan E45 och jarnvagen ar passagen under jarnvagen dar

Slakthusgatan ligger pa nivan -0.1. Omradet mellan E45 och jarnvigen bestér till stor del

av hardgjorda ytor och avvattnas bl.a. via dagvattenserviser till befintligt
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dagvattensystem i Slakthusgatan som i sin tur dr kopplat till den sédra utloppsledningen
som mynnar i Gota Alv, se kapitel 3.1. Ytavrinningen inom omradet har ingen tydlig
riktning, men det ar sannolikt att den sker i tva riktningar, dels mot de lagre liggande
delarna omkring Slakthusgatan och dels mot de ldgre liggande delarna i norr.

3.4 Befintlig dagvattenrening

Befintlig avvattning som delvis sker genom 6versilning 6ver vagslant och infiltration
innebdr att vattnet renas till viss del. Det finns dock ingen anlagd reningsanlaggning
idag trots att vagen ar tungt trafikerad.

4 Foreslagen avvattningsanlaggning

Avvattningen av dagvatten frin E45 forslas, liksom befintligt avvattningssystem, delas
upp i tvéd omréden: norr och séder om Slakthusbron, se Figur 4. Avvattning norr om
Slakthusbron foreslés ske via ledningar och brunnar till en reningsanliaggning placerad i
gronytorna vid cirkulationsplatsen som forbinder Marieholmsgatan med E45. Efter
infiltration i svackdiken leds vattnet i ledning norrut till befintlig 1500 mm
betongledning tillhérande Kretslopp och Vatten med utlopp i Géta Alv. Det
gulmarkerade omrédet i Figur 4 utgor en begriansad 6vergéngszon vid anslutning till
befintlig E45. Dagvatten fran denna stricka kommer ledas dels i dike och dels i ledning
till befintlig utloppsledningen i norr.

Vigdagvatten soder om Slakthusbron foreslés ledas till reningsanliaggning i form av
svackdike for fordrojning och rening och sedan till befintlig utloppsledning till Gota Alv.
Delen av E45 som ligger soder om utloppsledningen (lilamarkerat omrade i Figur 4)
foreslas avvattnas till befintliga ledningar som leder till Marieholmsférbindelsens
dammar. Déarefter leds vattnet till Sivedn. Vattnet som leds hit bedéms inte paverka
dimensionering av befintliga dagvattenledningar eller dagvattendammar, da tillskottet
ar litet.

12
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Figur 4. Féreslagen avvattningsanldggning: E45 norr om Slakthusbron (blé markering) avvattnas till
svackdiken for infiltration (grén markering) i norr, resterande yta norr om bron (gul markering) avvattnas
till befintlig utloppsledning. En del av E45 séder om Slakthusbron (réd markering) avvattnas till svackdiken
fér infiltration i s6der, resterande del (lila markering) avvattnas till dagvattensystem for
Marieholmsférbindelsen.
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4.1 Dimensionering dagvattenledningar

Befintliga dagvattenledningar fér avvattning av E45 rivs och ersitts av nya ledningar for
E45 Slakthusmotet.

4.1.1. Teknisk livslangd

Nya ledningar, trummor och brunnar dimensioneras sé att deras funktion kan
upprétthallas i minst 40 ar enligt Trafikverkets tekniska krav for avvattning

(TDOK 2014:0045).

4.1.2. Flédesdimensionering

Dimensionerande flode for dagvattenledningar har berdknats enligt Trafikverkets
rddsdokument Avvattningsteknisk dimensionering och utformning MB310

(TDOK 2014:0051), enligt vilket dterkomsttid for dimensionerande regn ska véljas
utifrdn forvintade konsekvenser nar kapaciteten 6verskrids. For E45 Slakthusmotet
bedoms konsekvenserna vara kortvarig polbildning och dimning i ledningar vilket
innebar att foljande dimensioneringsforutsattningar galler:

- Regnvaraktighet 10 minuter
- Aterkomsttid 12 manader

- Avrinningskoefficient for viagyta o,9.

4 .1.3. Dimensionerande vattenlast

Dimensionerande nederbord har berdknats enligt Dahlstréms ekvation (1).

i=190- YA 200 4 o )

Tr 0,98

[ = regnintensitet [1/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = dterkomsttid [manader]

Dimensionerande flode har berdknats enligt rationella metoden (2).
qdaim = Ahérdgjord yta " P L (2)

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = deltagande avrinningsyta [ha]
¢ = avrinningskoefficient

Beridknad regnintensitet blir ca 110 1/(s+ha). Dimensionerande flode for
dagvattenledningar som belastas av hela vigstrackan blir dirmed ca 180 1/s for
vagstrackan norr om bron och ca 9o 1/s for vigstrackan soder om bron, se Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande floden i dagsléget och efter utbyggnad av E45.

Delomrade Area (ha) Fléde nuldge (I/s) Flode efter (I/s)
Norr om bro 1,2 115 178
Soder om bro 0,7 64 85
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4.2 Drénering

Norr och soder om Slakthusbron kommer E45 att anlidggas pa bank. Uppfyllnad kommer
ske med lattfyllnadsmaterial. P4 storre delen av strackan kommer stodmurar att
anldggas. Vagen kommer inte draneras med diken utan vigoverbyggnad,
lattfyllnadsmaterial och stodmurar kommer drianeras med drinledning.

4.3 Foreslagen dagvattenrening

Vigdagvattnet kan till recipient fora med sig fororeningar kontinuerligt fran
vagomradet, se avsnitt 2.3.2 och 3.4 Tabell 2, och fran punktutslapp vid olyckor. Ny
vaganldggning bidrar till en 6kad andel hardgjord yta samtidigt som trafikbelastningen
forvintas dka. Ar 2030 forvintas trafikflodet pa E45 vara ungefir 78 700 fordon/dygn
soder om Slakthusbron och 64 400 fordon/dygn norr om bron (PM Vigprojektering,
2016). Hydrauliska och miljomassiga motiv enligt Trafikverkets radsdokument
Vigdaguvatten — rdd och rekommendationer for val av miljodtgdrd (TDOK 2011:356)
motiverar behovet av rening av vigdagvatten i detta projekt.

4.3.1. Foreslagen reningsanlaggning

Vigdagvattnet fran E45 Slakthusmotet foreslés renas i svackdiken for infiltration med
underliggande drianering. Dessa diken bade renar vigdagvattnet samt fordrgjer floden
och utjamnar flodestoppar.

For skydd mot fororeningsutslapp vid olycka med farligt gods kommer
avstdngningsventiler placeras mellan svackdikena och anslutningspunkterna till de tva
utloppsledningarna, se vidare under avsnitt 4.3.3.

Svackdikena ska vara grasbeklddda och svagt skilformade, slantlutning 1:6 eller
flackare, och uppbyggda av foljande lagerfoljd: matjord, sand och makadam, se Figur 5. I
botten av diket placeras en drinledning f6r bortledande av dagvatten. Diket renar
dagvattnet och fordréjer flodet. Férdrojningen innebar dven en sdkerhet vid utslapp fran
olycka med farligt gods da dven fororeningarna fordrdjs. Kupolbrunn placeras i anden av
diket och utgor darigenom en mojlighet till braddning nar diket ar fullt (20-
minutersregn med dterkomsttid pa 12 manader). Kupolbrunnen dimensioneras s att
framtida provtagning av vattenkvaliteten ar mojlig.

Majoriteten av litteratur inom dmnet rekommenderar regelbunden skotsel av
svackdiken for att uppratthélla den renande funktionen (Dennison, 1996). Ett svackdike
som ar korrekt konstruerat och underhalls regelbundet har enligt Clar mf.l (2004) i det
narmaste odandligt 1ang livslangd. Eftersom de svackdiken som féreslas i denna rapport
bestar av olika lager, daribland makadam, kan som perspektiv till svackdikets langa
livslangd noteras att makadamdiken anses ha en livslangd péa nagra artionden, beroende
pa mojlighet till underhallsarbete i form av spolning (Stahre, 2004).

Dikena kommer att placeras "innanfor” planerat hogvattenskydd, se kapitel 4.4. For att
undvika att dlvvatten gar bakvigen och rinner in pd Marieholmsgatan ar det viktigt att

E 45
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vall eller mur anldggs mellan dike och Marieholmsgatan.

_HH _§29
e g 1:20 1:20

(1) MATJORD CA 200 MM
(Z) SAND/SILT CA 250 MM
(3) MAKADAM 16-32, CA 250 MM

(L) DRANLEDNING 200 MM

(5 GEOTEXTIL

Figur 5. Typsektion svackdike fér infiltration med underliggande drédnledning.

I bilaga 2 redovisas tvarsektioner som visar hur svackdikena kan se ut norr respektive
soder om bron. P4 den s6dra vagstrackan dr omrédet mellan E45 och Marieholmsgatan
begriansat och i omradet ligger lingsgdende elkabelstrak. Detta innebar att stodmur kan
behovas for att fa plats med dike och hogvattenskydd.

4.3.2. Foéroreningsberakning

Utslépp av fororeningar via vigdagvattnet till Gota Alv har beriknats med databasen
StormTac. I databasen finns schablonhalter sammanstillda for olika typer av
markanvindningsomraden samt forvintade fororeningsreduktioner for olika typer av
anldggningar. Samma berdkningar har dven genomforts med schablonhalter av
fororeningar i vagdagvatten redovisade av Trafikverket (Trafikverket, 2011).

De foreslagna dikena kan ségas vara en kombination av 6versilningsyta, svackdike och
makadamdike. Det ar darfor rimligt att anta att de foreslagna dikena har liknande
reningseffekt som dessa. Ratt uppbyggnad av lagerfoljd i de foreslagna svackdikena
bedoms kunna ge en liknande reningseffekt som makadamdike och battre reningseffekt
an oversilningsyta och svackdike. For att inte 6verskatta reningsgraden har denna dock
uppskattats till medelvirdet av reningsgraden for 6versilningsyta, svackdike och
makadamdike, se Tabell 4. Detta innebar att den beriknade reningsgraden ar en grov
uppskattning som troligtvis ligger i underkant av vad som kan uppnés.

Tabell 4. Férvintad féroreningsreduktion fér olika typer av diken baserat pa StormTac, 2016.

Reningsgrad (%) P N Pb Cu Zn Cd SS Olja
Oversilningsyta 40 25 45 50 50 55 70 80
Svackdike 30 40 70 65 65 65 70 85
Makadamdike 60 55 8 8 8 8 90 90

Svackdike med infiltration 43 40 67 67 67 68 77 85

Ett medelvarde av drsmedelnederborden fran ar 1984-2014 har anvénts for berdakning av
fororeningsbelastning, se Tabell 5 (SMHI Luftweb?, 2015). Statistik finns fran 1961, men
ett medelvirde for samtlig data fran 1961-2014 uppskattas inte vara representativt for
framtida klimatférandringar eftersom drsmedelnederborden enligt statistiken har 6kat
stadigt de senaste 10-20 aren. Foljaktligen har hansyn tagits till pdgaende
klimatférandringar.

! Data hdmtad vid koordinater 1273318-6406879 (RT90).
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Tabell 5. Variation av medelvdrde av drsmedelnederbérd for olika tidsperioder (SMHI Luftweb, 2015).

Tidsperiod Arsmedelnederbérd (mm)
1961-2014 943
1984-2014 1009
1994-2014 1046

I Tabell 6 redovisas berdknad fororeningsbelastning innan och efter utbyggnad av
Slakthusmotet med och utan reningsanlaggning. Ur tabellen gér att utldsa att foreslagna
svackdiken renar viagdagvattnet s att utslaippsméangderna fran E45 hamnar omkring 15-
80 % lagre an utslappen fran dagens viaganldggning. Resultaten i Tabell 6 ar baserade pa
trafikfloden presenterade i PM Vigprojektering (2016).

Tabell 6. Utsldpp av féroreningar fran vdgdagvatten fére och efter ombyggnation av E45, med respektive
utan reningsdatgdrd baserat pG schablonhalter fran StormTac.

Utslépp av fororening, kg/ar P N Pb Cu Zn Cd SS Olja
> Norr om bro 29 260 04 09 57 0006 1614 99

%‘ Soder om bro 1,7 146 02 06 3,6 0,003 975 57

= Totalt (kg/ar) 47 406 06 15 93 0,009 2590 156
U Norr om bro 59 377 10 21 140 0012 3333 161
E g 1§ Soderombro 31 171 05 1,1 7,7 0006 1748 7,7
*® Totalt (kg/ar) 90 548 15 32 21,8 0018 5081 239

5  Norrombro 34 226 03 07 46 0004 767 24

§ gn Soder om bro 1,8 103 02 04 26 0002 402 12
i g  Totalt (kg/ér) 52 329 05 10 7,2 0006 1169 3,6
E  skillnad fran INNAN (%) 1 -19 24 -29 -23 -39 55 77

Beridknade fororeningshalter efter reningsatgéard jamfors med riktvarden som
Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad har satt upp i Tabell 7. Av tabellen framgér att
halten féroreningar i obehandlat vigdagvatten kan variera markant och att utslappen
varierar darefter. Berdkningar gjorda péa Trafikverkets medelhalter ar niara
overensstimmande med data fran StormTac vilket styrker relevansen i resultaten
baserade pa StormTac i Tabell 6.

Tabell 7. Jimférelse av berdknade féroreningshalter efter reningsatgdrd och riktvérden fran
Miljéférvaltningen i Géteborgs stad (2013). * Uppgift saknas.

Utslapp av férorening (ng/1) P N Pb Cu Zn Cd SS  Olja
StormTac 225 1440 21 46 314 0,25 51150 157
Trafikverket min 57 600 66 3,3 33 0,16 23000 *
Trafikverket medel 143 1200 9,9 20 83 0,16 230000 o
Trafikverket max 1710 6000 330 264 330 32 1150000 *
Riktvarden 50 1250 14 10 30 04 25000 1000

4.3.3. Fordrdjning

Diken utformas s att dagvattenfloden fran den nya anldggningen motsvarar befintliga
dagvattenfloden. Diken ska kunna fordroja ett 1-ars regn med 20 minuters varaktighet
vilket innebar att fordréjningsvolymerna i svackdikena ska vara minst 100 m3 norr om
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respektive 40 m3 soder om Slakthusbron. Dessa volymer kan uppnas med god marginal
inom foreslagna ytor.

4.3.4. Skydd mot utslapp vid olycka

For att forhindra utslapp av fororeningar vid olycka med farligt gods placeras
avstdngningsventiler innan dagvattnet ansluts till utloppsledningarna. Ventilen hindrar
fororenat vatten fran att na recipienten och bidrar till att slamsugningsbil kan
omhénderta fororeningarna pa ratt sitt. Vidare medger uppbyggnaden av olika lager i
foreslagna diken fordrojning av fororeningarna sé att det finns mojlighet att stanga
ventilen innan féroreningarna passerar ut till recipienten. Materialet i diket kan efter en
sadan olycka komma att behova bytas ut.

5 HOgsta hdgvatten

Hogsta hogvatten har utretts med anledning av att omrédet ar 1agt beldget och narheten
till Géta Alv.

5.1 Karakteristiska nivaer Gota Alv

Normalt medelvattenstind och hogsta hogvattenstand (berdknat som den hogsta niva
som statistiskt uppstar under en 100-arsperiod plus tillagg for vinduppskjuvning)
beddms i dagsliget vara ca +0.2 resp. ca +1.9 i Gota Alv vid Slakthusmotet (ca 20 cm
hogre 4n vid Torshamnen). Till r 2100 beraknas havsnivdh6jning minus landh6jning
resultera i nivéer ca +0.7 meter 6ver dagens nivaer. Detta innebir att medelvattenstédnd
respektive hogvattenstand hamnar pa ca +0.9 respektive +2.6 vid Slakthusmotet.

Bed6mda karakteristiska nivéer i Gota Alv vid Slakthusmotet redovisas i Tabell 8.
Tabell 8. Karaktdristiska vattennivder i Géta Alv.

Dagens nivaer Framtida nivaer 2100
Medelvattenstand, MW (m.6.h.) Ca +0.2 Ca +0.9
Hogsta hogvattenniva, HHW (m.6.h.) Ca+1.9 Ca+2.6

5.2 Planeringsnivaer Géteborgs Stad

Goteborgs Stad tillampar planeringsnivin +2.8 for fardigt golv och 6ppningar i
byggnader i centrala staden och for aktuellt omrade planeringsnivan +2.9. For
samhallsviktiga anldggningar tillampas en sakerhetsmarginal pd +1 m extra jamfort med
planeringsnivan for normal byggnation, alltsd +3.9 meter i aktuellt omrade.

Vidare har Goteborgs Stad utarbetat en strategi for att hantera 6versvimningsrisker pa
medelldng sikt. Strategin innebar att skyddsnivan pa medellang sikt ska vara +2.4 vilket
motsvarar en 200-arshindelse ar 2060-2070. Pa ldngre sikt bor ndgon form av
storskaligt skydd finnas pa plats, t.ex. skydd vid hamninloppet.

5.3 Dimensionerande hogvattenniva for E45

E45 Slakthusmotet bor dimensioneras med hiansyn till dagens hogsta hogvattenniva
samt ta hojd for stigande nivier pa medelldng sikt. Pa langre sikt forutsatts ndgon form
av storskaligt skydd finnas péa plats. E45 Slakthusmotet bedoms foljaktligen inte behéva
skyddas for 2100 érs berdknade nivéer. Istillet bedoms det vara tillrackligt att E45
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anlédggs sa att framkomlighet garanteras pa medellang sikt. Trafikverket anser darfor att
E45 bor skyddas for nivin +2.4. For att tillmotesga Lansstyrelsens krav kommer vigen
dock skyddas for nivan +2.9.

5.4 Angréansande projekt

5.4.1. Planarbete Slakthusomradet

I detaljplanearbetet for omradet 6ster om E45 — Slakthusomréadet — diskuteras hur
omradet ska skyddas mot hogsta hogvattenniva (HHW). Trafikkontoret i Goteborg Stad
utreder mojligheten att anldgga ett skydd langs Marieholmsgatans vastra sida.
Skyddsnivan som diskuteras ar +2.4.

Den kommunala forbindelseviagen mellan E45 och Slakthusgatan foreslas skyddas pa
medellang sikt genom att anldaggas pa nivin +2.4 enligt stadens 6nskemal. P4 langre sikt
avser staden kunna skydda férbindelsevigen for nivan +2.9 genom att anldgga nigon
form av skydd norr om végen.

5.4.2. Tunnel fran Artillerigatan

Goteborg Stad har for avsikt att bygga tunnel fran Artillerigatan under Gamlestaden och
jarnvigen for att ansluta till Slakthusgatan. Tunneln kommer behéva ndgon form av
hogvattenskydd for att sdkerstélla att tunneln inte 6versvimmas med vatten fran
Slakthusgatan. Goteborg Stad har dnnu inte beslutat hur skyddet ska utformas. Anldggs
ett sammanhingande skydd for Slakthusomradet kommer det dven fungera som skydd
for tunneln. Skyddet skulle dock kunna kompletteras med portar vid nedfarten till
tunneln eller en troskel pa Slakthusgatan. Hur skyddet anlédggs beror bl.a. pa vilken
sdkerhet staden vill ha f6r tunneln.

Avvattning av Artillerigatan-tunneln kommer att erfordra pumpning. Projekt E45
Slakthusmotet planerar inga dtgarder for att ta hand om tunnelns vatten. Projektet
forsvarar inte heller mojligheterna till avvattning av tunneln.

5.5 Foreslaget hégvattenskydd

E45 bor skyddas for stigande nivaer pa medellang sikt. Principiellt anser Trafikverket att
+2.4 dr en rimlig skyddsniva. Nivierna pa E45 foreslds dock séttas enligt Lansstyrelsens
krav pa skyddsnivan +2.9. De kommunala gatorna Mariehomlsgatan och
forbindelseviagen foreslas skyddas for nivan +2.4 i 6verensstimmelse med stadens
skyddsnivaer. En 6versikt 6ver foreslaget hogvattenskydd redovisas i bilaga 3. Foljande
hogvattenskydd foreslés:

e E45 norr om Slakthusbron foreslas anliggas pd nivan +2.9 vid
Marieholmsgatans cirkulation och ansluta till befintliga nivaer norr om
cirkulationen. Harigenom garanteras E45 framkomlighet for stigande nivaer pa
medelldng sikt med god marginal. Vidare mojliggors att E45 kan vara del av ett
framtida skydd for Slakthusomradet p& denna niva.

e E45:s bro dver Slakthusgatan foreslas anlaggas i nivd med befintlig bro.

Slakthusgatans passage under bron kommer darmed att skyddas mot hogvatten
forst nar stadens planerade skydd for Slakthusomradet ar aktivt.
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e E45 soder om Slakthusbron foreslés ansluta till befintliga nivaer. Pa den stracka
av E45 langst i soder som hamnar lagre an +2.9 foreslés att skyddsbarriarer
anldggs till nivan +2.9 pa bada sidor utmed vagen. Detta mdjliggor skydd for
E45:ans framkomlighet vid stigande nivier pd medelling sikt med god
marginal.

e Marieholmsgatan. Vister om Marieholmsgatan foreslas en langsgiende
skyddsbarriar anldggas pa nivén +2.4. Barridren ar tankt att skydda
Marieholmsgatan, passagen under Slakthusbron och Slakthusomradet. I norr
ansluter skyddet till Marieholmsgatans cirkulation. I séder ansluter skyddet till
skyddsbarridrerna som foreslas anlaggas langs med E45.

e Forbindelsevdgen foreslas anldggas pd nivin +2.4 enligt stadens 6nskemal.
Végen ar dirmed skyddad for stigande nivier pd medelldng sikt samt kan vara
del av ett ssmmanhangande skydd for Slakthusomradet.

Det foreslagna hogvattenskyddet innebar att E45 ar skyddad for stigande nivéer pa
medellang sikt med marginal. For att uppna ett ssmmanhéngande skydd for E45
behover dock skyddsbarridrer dven anldggas utmed vigen pa en begriansad striacka séder
om vigplaneomradets utbredning dér det i dagslaget saknas skydd.

Den foreslagna hojdsattningen av E45 samt barridrerna utmed vigen mojliggor att E45
dven kan vara del av ett hogvattenskydd for Slakthusomradet och Marieholmsgatan. For
detta kravs dock att det kompletteras med foljande:

e Tdtning av permeabla jordlager. Skyddet behover kompletteras under mark.
De 6vre jordlagren behGver titas med t.ex. tatskdrmar.

o Atgdrder pa utloppsledningar och pumpstation. Befintlig utloppsledning i
soder korsar det foreslagna hogvattenskyddet. Vid hoga nivéer i Gota alv
kommer vatten foljaktligen tranga upp bakvigen via utloppsledningen och
dagvattenbrunnar och bli stdende pa korytan. De storsta vattensamlingarna
kommer uppsta vid passagen under Slakthusbron. For dessa handelser behovs
ett nytt dagvattensystem for Marieholmsgatan och Slakthusomradet som
innefattar pumpning till en nivad 6ver HHW-nivan. Befintlig utloppsledning kan
dven forses med hogvattenlucka. Detta bor utredas vidare inom
detaljplanearbetet for Slakthusomradet.

e Skydd mot stigande nivder i Sdvedn. For att uppna ett ssmmanhéangande skydd
for Slakthusomradet behover ett skydd dven anldggas for stigande nivéer i
Savedn. Detta bor utredas vidare inom detaljplanearbetet for Slakthusomradet.

5.6 Oversvamningskonsekvenser

Ovan beskrivna hogvattenskydd for E45 innebar att risken for 6versvamning av E45 ar
minimal. Konsekvenserna for E45 vid hogvattennivaer over +2.9 ar framfor allt att
framkomlighet inte kan garanteras.

Det omréde som riskerar drabbas varst vid hoga vattenstand ar passagen under
Slakthusbron. Marken har ligger pa nivan +1.5 vilket innebér att hogvattennivéer 6ver
+2.9 skulle medfora en 1.4 meter djup vattensamling. Bron 6ver Slakthusgatan foreslés
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anldggas i nivd med befintlig bro vilket innebar att det inte kommer finnas utrymme att
hoja nivan pa Slakthusgatan. For att skydda passagen under bron och Slakthusomrédet
ir stadens planer pa skydd ldngs Marieholmsgatan darfor avgorande. Bron
dimensioneras for 120 ars livslangd.

5.7 Extrem vadersituation/konsekvenser vid skyfall

Foreslaget dagvattennit ar dimensionerat for ett 10-minutersregn med en aterkomsttid
pé 1 &r. Vid en extrem nederbordssituation, ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet, kommer dagvattennatet inte att riacka till. Konsekvenserna av en sadan
héndelse ar darfor beroende av omrédets hojdsattning.

For Slakthusomradet innebér den nya hojdsattningen av E45 och forbindelsevigen att
forutsattningarna for ytavrinning kan péverkas. E45 och férbindelseviagen kan fungera
som barridrer som forhindrar ytavrinning genom dessa. En analys av omréadet visar att
omradet i stort sett ar plant och att det inte finns nigra tydliga vattenvidgar som korsar
varken E45 eller forbindelsevigen, se bilaga 4. I h6jd med Slakthusgatans cirkulation
behover det anlidggas en trumma genom férbindelseviagen for att bibehéalla befintliga
vattenvagar. Vattnet leds mot Waterloogatan och Slakthusgatans passage under
jarnvigen. Detta ar ett omrade som har drabbats av 6versvimningar, men denna
problematik ligger inte inom ramen for utbyggnad av E45 Slakthusmotet.

Dagvattensystemet for Slakthusomrédet forutsatts anpassas till de nya forutsattningarna
inom ramen for stadens detaljplanearbete.
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Oversikt hogvattenskydd

Oversikt marknivaer

@
0 TRAFIKVERKET
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