Slussar i1 Trollhatte kanal

PM - Alternativ befintlig strackning med effekter, konsekvenser samt
risk- och byggbarhetsanalys

Uppdragsnr: 108 09 71 Version: 2.0 Datum: 2022-10-06

Norconsult ¢%



Slussar i Trollhatte kanal

PM - Alternativ befintlig stradckning med effekter, konsekvenser samt risk- och
byggbarhetsanalys

Uppdragsnr.: 108 09 71 Version: 2.0

Norconsult %

Uppdragsgivare:

Uppdragsgivarens Mikael Rintala
kontaktperson:

Norconsult

Uppdragsledare: Jorgen Knutsson
Teknikansvarig: Kurt Lundberg

Handlaggare:

Beskrivning Uppréattat Granskat

Detta dokument ar framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet galler. Upphovsrétten tillhdr Norconsult. Bestallaren
har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda andamal.

2022-10-06 | Sida 2 av 38



Slussar i Trollhatte kanal NOfCOﬂSUIt ‘.‘
®

PM - Alternativ befintlig stradckning med effekter, konsekvenser samt risk- och
byggbarhetsanalys
Uppdragsnr.: 108 09 71 Version: 2.0

b Sammanfattning

Sjofartsverket och Trafikverket driver projekt Slussar i Trollhétte kanal for att sdkra framtida Véanersjofart,
regional utveckling och hallbara transporter for néringsliv i Vanerregionen. Efter samrad pagar en dialog kring
val av lokalisering for nya slussar i Trollhdttan. Denna rapport syftar till att beskriva ett alternativ som utgar
fran befintlig slussled men innebir en nybyggnad av slussar som ersitter de befintliga. Detta alternativ
bedoms fa en total byggtid pé cirka 5 ar och under den tiden kommer kanalen att beh6va vara stangd under
upp till minst 3 ar. Vilka effekter det har pa sjofarten beskrivs i en separat utredning.

For en utbyggnad i nuvarande strackning giller samma tekniska forutsattningar som for 6vriga alternativ,
kallade nord och syd. Aven omgivningens forutsittningar ir desamma och for en nirmare beskrivning av t ex
miljovirden hinvisas till tidigare utredning av lokaliseringsalternativ. P4 strickan mellan Akers sj6 och
Klaffbron i Trollhittan ar atgdrderna desamma som for alternativ syd och de beskrivs inte ndrmare i denna
utredning. Studerad utbyggnad innebar att tre nya slussar byggs se figur nedan. Sluss 2 som ersétter slussen
mellan Akers sj6 och Holjan och tvA sammankopplade slussar, sluss 3-4, som ersitter nuvarande tre slussar
mellan Holjan och Géta dlv. De studerade slussarna ar bredare och lingre dn nuvarande slussar for att ge
mojlighet till trafik med storre fartyg. Den storre bredden tillsammans med det utrymme som kravs vid sidan
av nuvarande slussar for utbyggnaden innebér forhéllandevis stora ingrepp i form av plansprangning narmast
slussen och utvidgning av nuvarande bergskéarning.

Utbyggnad i befintlig strackning, 6versikt 6ver slussomradet

Det utokade omrédet innebir att utbyggnaden av nya slussar i befintlig strackning kommer att paverka
omgivande miljo:

e Landskapsbilden péaverkas av att slussanldggningen blir mer storskalig och av att dagens markanta
hojder ndrmast kanalen sprangs ner.
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e Naturmiljovarden péverkas dels vid de nedre slussarna genom ingrepp i skogsmiljo som delvis ligger
inom Ryrbackens naturreservat, dels genom att parkmiljon mellan nuvarande och &ldre slussar
ovanfor Héljan till stor del forsvinner.

e Kulturmiljévarden paverkas framforallt genom att 1916 ars slussled rivs och ersitts av den nya
slussleden, men ocksé genom intrang i byggnadsminneskyddade miljer.

e Virden for friluftsliv och rekreation paverkas relativt lite, men det férutsatter att funktionen hos
anldggningar som promenadvégar och gasthamn kan aterstallas efter utbyggnad.

e Boendemiljon paverkas inte efter utbyggnad men arbeten och transporter kan medfora stérningar
under byggtiden, som bedoms till cirka 5 ar.

Eftersom syftet med projektet ar att sikra Vanersjofartens framtid och de viarden som &r beroende av sjofarten,
dvs niringsliv, turism, hallbara transporter och regional utveckling, s ar effekterna av den avstingning som
kravs for att kunna bygga ut i befintlig strickning en viktig aspekt infor val av utbyggnadsalternativ. I den
separata utredning som belyser detta gors bedomningen att “en stdngning av Vinersjofarten under
ombyggnadstiden sannolikt skulle motverka den nytta man forsoker skapa.”

Under byggnadstiden uppkommer ocksa annan omgivningspéverkan, t ex utslapp av koldioxid som paverkar
klimatet. I jimforelse med andra alternativ gynnas befintlig strickning av mindre omfattande schaktarbeten
och darigenom dven mindre omfattande transporter, men den nédviandiga avstingningen medfor 6kade
utslapp nir godstransporter flyttar till lastbil. Under byggnadstiden kommer ocksd omraden kring slussarna
tas i ansprak tillfalligt och troligen blir 4ven barridreffekterna storre. Transporter av massor och material
kommer att belasta vignitet. Risken for att fororeningar sprids till vattendragen behover ocksa studeras
narmare infor ett kommande byggskede, oavsett val av alternativ.

Totalkostnaden for den studerade utbyggnaden i befintlig strackning bedoms till cirka 3 miljarder kronor.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projekt Slussar i Trollhétte kanal syftar till att sakra framtida Vanersjofart, regional utveckling och héllbara
transporter for naringsliv i Vanerregionengenom att byta ut dagens slussar och darmed skapa forutsattningar
for en framtida utveckling av sjofarten i Vanerstraket. Denna utredning avser lokalisering av nya slussar i
Trollhdttan som ingar i Trollhdtte kanal, dir ocksa slussarna i Lilla Edet och Brinkebergskulle ingar. De
befintliga slussarna i Trollhatte kanal dr 6ver 100 ar gamla och narmar sig slutet av sin tekniska livslangd.
Enligt gidllande bedémning ar, forutsatt att fortlopande renoveringsinsatser genomfors, slussarnas livslangd
begréansad till &r 2030 (Trafikverket, 2013 och 2016).

Trollhattan

1.1:1 Utredningsomradets lokalisering.
Projektet ar nu i ett skede diar samrad kring lokalisering och utformning av nya slussar pagar infor kommande
tillstdndsprovning enligt miljobalken, 11 kap, vattenverksamhet.

Tidigare utredningar och beslut

Ar 2013 genomférdes en trafikslagsovergripande strakstudie for Gota dlv-Vinerstraket med syfte att skapa
beslutsunderlag infor Trafikverkets dtgardsplanering for dren 2014-2025. Utredningen utmynnade i att
objektet Trollhétte kanal pekades ut som en brist i transportsystemet for fortsatt utredning, inga ekonomiska
medel tilldelades i detta skede.
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En fordjupad atgiardsvalsstudie, *Trafikslagsovergripande strakstudie, Gota dlv—Vianerstréiket”, genomfordes
under aren 2016-2017 som syftade till att fordjupa beslutsunderlaget infor Trafikverkets atgiardsplanering for
2018-2029. Kompletteringarna bestod framst i statusbestamning av befintliga slussar samt byggtekniska
forslag till eventuell ombyggnad och nybyggnad i ny striackning. Resultatet av atgardsvalsstudierna kan
sammanfattas enligt f6ljande:

e Befintliga slussar ar uttjinta 2030 och fortsatt renovering av dagens slussar ar inte mgjlig

¢ Nybyggnation i befintlig strackning ar forenat med stora osdkerheter och risker avseende tekniska
aspekter och paverkan pé sjofarten under byggtiden. Alternativet har darfor valts bort.

Sammantaget ar Trafikverkets och Sjofartsverkets samlade bedomning att byggnation av ny sluss och kanal i
ny strackning dr den enda mojligheten for att bibehalla och utveckla Vanersjofarten. Nya slussar i Trollhdtte
kanal finns med som ett namngivet objekt i nationell infratrukturplan sedan 2018.

Aktuellt utredningslage

Inf6ér samréd kring lokalisering och utformning av nya slussar har rapporten "Val av lokaliseringsalternativ i
Trollhittan, 2021-11-16” tagits fram. I denna beskrivs dels forutsattningarna f6r en utbyggnad av nya slussar i
omradet kring befintlig slussled, dels konsekvenserna av tvd huvudalternativ, norr eller séder om befintlig led.
Dessutom beskrivs kortfattat alternativ som valts bort, bl a utbyggnad av nya slussar i befintlig strackning eller
i direkt anslutning till denna.

Under samradet har framkommit 6nskemél om att utveckla beskrivningen av ett alternativ som innebar
nybyggnad av slussar i befintlig strackning. Detta genomfors i flera olika utredningar for att tdcka in olika
aspekter av en sddan 16sning, badde under byggtiden och i driftskedet.

Eftersom en utbyggnad i befintlig strickning kommer att medfora perioder med avstingd sjofart har
effekterna av detta studerats i en separat utredning, "Utredning angdende stingda slussar under byggtid i
Trollhdttan” (Technocean Consulting AB, 2022, for Trafikverket).

1.2 Syfte

Aktuellt PM bor lasas tillsammans med den tidigare rapporten “Val av lokaliseringsalternativ i Trollhdttan,
2021-11-16”, sarskilt vad avser beskrivningen av omradets forutsiattningar. Utgangspunkten for redovisningen
av alternativet "Befintlig strackning” ar att s& langt mojligt identifiera vad alternativet innebar utgdende fran
samma kunskapsunderlag som tidigare utredningsarbete for alternativen Nord och Syd.

Avgransning

Till skillnad mot 6vriga studerade alternativ beskrivs endast strackan mellan G6ta dlv nedstroms slussarna och
AKkers sjo, eftersom de anpassningar som ir aktuella i Bergkanalen ir desamma som for 6vriga alternativ i
norra Bergkanalen och som for alternativ Syd i sodra Bergkanalen. Om effekter kopplade till hela strackan
presenteras for enskilda aspekter framgér detta.
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2 FOrutsattningar

Viktiga forutsattningar for arbetet med detta PM &r att det tekniskt 4r samma slussled som i 6vriga
lokaliseringsalternativ och att forutsattningar och bedémningsmetodik utgér fran vad som beskrivs i rapporten
“Val av lokaliseringsalternativ i Trollhattan, 2021-11-16".

Beskrivningen av den framtida slussleden har behovt goras mer detaljerat 4n nar 6vriga alternativ studerades,
dels eftersom byggskedets paverkan pé sj6farten bedoms vara viktig, dels eftersom strackningen ar mer last
om befintlig slussled ska utnyttjas.

2.1 Gemensamma tekniska forutsattningar

For denna komplettering géller pd samma sitt som for 6vriga studerade alternativ att slussarna dimensioneras
for fartyg med storleken 110 x 16,5 meter. Djupgéaendet i farleden planeras bli oférandrat 5,4 meter.
Ambitionen ar dock att nya slusstrosklar och anslutande farleder till nya slussarna ska ha ett minsta djup av
6,3 meter i syfte att 6ka dagens marginal under kol.

Nedstroms savil som uppstroms om planerade slussar krivs ledverk/kajkonstruktion samt kraftupptagande
skydd framfor sluss i syfte att motverka skada pa anldggning samt vantbryggor for bade handelsfartyg och
fritidsbétar.

2.2 Miljoforhallanden

For information om miljoforhallanden inom utredningsomradet héanvisas till rapporten "Val av
lokaliseringsalternativ i Trollhédttan, 2021-11-16”, kapitel 4. I detta redovisas forutsiattningarna i
utredningsomradet enligt figur nedan.

Det dr endast nir forutsattningarna bedoms vara specifika for befintlig strackning och av betydelse for
konsekvensbedomningen som de redovisas sarskilt i aktuellt PM.

2.2:1 Utredningsomrade
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3 Studerad utbyggnad i befintlig strackning

3.1 Lokalisering

Som framgér av namnet utnyttjar alternativet samma strackning som befintlig slussled, se kartskiss nedan.
Den totala langden av slussleden blir ocksd den samma som idag, cirka 3,2 km frin Géta alv till klaffbron i
Trollhdttan. Endast den stricka som redovisas med heldragen linje beskrivs narmare i den kompletterande
utredningen. Bergkanalen breddas och ritas ut mellan Akers sjo och Klaffbron p& samma sétt som forutsitts i
alternativ Syd.

Till skillnad fran de alternativa terrangkorridorer i ett nordligt eller sydligt l4ge som studerats tidigare ar
alternativet i princip helt last vad géller slussledens lokalisering.

) J A TS
% A : ‘,o:'!\ AEDTC G

3.1:1 Alternativ befintlig stréackning.
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3.2 Utformning

Principer

For att kunna uppratthélla ritt funktion for den nya slussanldggningen foreslas att tre nya slussar byggs.
Planerade slussar kommer att utformas som trég med ett fritt innermatt av cirka 125,0 x 18,0 x 6,3 meter.
Huvuddelen av de biarande konstruktionerna kommer att utforas i betong. Utformningen av synliga delar och
omraden tillgdngliga for allmanheten kommer i nésta skede att studeras vidare for det alternativ som viljs. Da
kommer dven ett gestaltningsprogram att tas fram.

I anslutning till traget anldggs ett kulvertsystem som leder vatten in och ut ur slussen. Vattenflodet i
kulvertsystemet drivs av rddande vattentryck, dar vatten rinner frén den hogre nivan till den lagre, och
regleras med luckor eller motsvarande.

I varje mynning av slussen placeras slussportar som uppréatthaller skilda vattennivaer nér de ar stangda. Langs
slussens sidor anldggs ytor som mojliggor tillganglighet for gdende, slusspersonal, framtida underhall och
raddningstjanst.

Béde nedstroms och uppstroms planerade slussar kravs ledverk och kraftupptagande skydd framfor sluss i
syfte att minska risken for skada pa anldggningen. Har kréavs dven kajkonstruktioner som viantbryggor och
motesplatser for bidde handelsfartyg och fritidsbéatar.

3.2:1 Visualisering av ny slussled i befintlig strackning.
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Slussleden delas i tva delar, en sluss mellan Akers sjo och Héljan och en slusstrappa bestiende av tva
sammanbyggda slussar mellan Holjan och Gota dlv, se figur 3.2:1 for en enkel visualisering av slussleden. Den
ovre slussen ar sluss 2 i Trollhatte kanal, som gar frén Vanern mot havet, och de nya nedre slussarna &r saledes
sluss 3 och 4, se figur 3.2:2 for en 6versikt. Sluss 1 dr slussen i Brinkebergskulle utanfér Vanersborg.

3.2:2 Slussled i befintlig strackning, dversikt slussomradet

Sluss 2, 6vre slussen

Sluss 2 ir totalt cirka 150 meter ldng, vilket innebér att den ar langre i bigge dndar en nuvarande sluss. Den ar
ocksa bredare och den 6kade fria bredden skapas genom en breddning pa sédra sidan av slussen.

Det betongtrag som utgor slusskammaren kommer ocksa att stricka sig forbi den 6vre delen av 1844 ars
slussled och skir pa sé sitt delvis av denna fran Akers sjo.

Mlustrationen i illustration i figur 3.2:3 redovisar foreslagen principutformning med kommentarer till aktuella
arbeten och intrang.

Kommentarer till fig 3.2:3:

1. Detre slussar som ingar i 1844 ars slussled behover utnyttjas for genomledning av vatten under
byggtiden, nir nuvarande slusskanal ar stdngd. I 6vrigt kommer slussarna att skyddas vilket kan krava
sarskilda forstarkningar av berget mot de ildre slussarna.

2. Nuvarande kajomrade med anldggningar och byggnader som tillhor 1916 ars slussled paverkas kraftigt
av att sluss 2 forlings mot Akers sjo. Delar av pir och kaj kommer att rivas och sannolikt kan
bassidngen vid 1844 ars slussled inte ldngre utnyttjas som gédsthamn pa samma sétt som idag.

3. Slusskammaren breddas soderut jamfort med nuvarande sluss med omfattande schakt- och
rivningsarbeten.

4. Pabéada sidor anldggs plana sidoomréden som kravs for anldggning och drift av slussen. De ar
anpassade efter slusshojden vilket innebar plansprangning pa en niva som ligger upp till drygt 20
meter ligre dn idag for intrénget i berget soder om slussen, dir idag utsiktsplatsen vid klockstapeln
ligger.
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5. Anpassning mot omgivande terrang gors med en sldnt som inte studerats narmare i detta skede.
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3.2:3 Sluss 2, planbild med bedomda intrang fran aktuella anlaggningar och
arbetsomraden.

3.2:4 Nuvarande sluss 2, med omgivande plana ytor, fran utsiktsplatsen vid klockstapeln.

Aktuella fysiska intrang beror saledes foljande byggnader och anlaggningar:
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e Nuvarande sluss i sin helhet rivs.

e  Aldre anliiggningar kring dagens sluss 2 som blir 6verflodiga rivs eller flyttas om de bedéms vara av
varde som tidsdokument. Bland annat berors klockstapeln pé berget séder om slussleden.

P& samma satt som nuvarande sluss 2 kommer den nya slussen att omges av plana ytor, men de tar betydligt
storre omrade i ansprak, framforallt &t hoger i bild, figur 3.2:4. med hansyn till att slusskammaren breddas at
detta hall.

I figur 3.2:5 redovisas tviarsektioner genom slussleden, dels genom slusskammaren, dels vid utfart till Holjan.

Nuv sluss 1844 &rs sluss

N [

Klockstapel

Nuv sluss 1844 &rs sluss

/ /

/_

3.2:5 Tvarsektioner genom sluss 2 och dess anslutning till Holjan, grov linje visar studerad
utbyggnad. Sektionerna ses i nedstroms riktning.

Sluss 3-4, nedre slusstrappan

Slussarna 3 och 4 ar hopbyggda till en slusstrappa med en total 1angd pa ca 290 meter och en gemensam
slussport mellan slussbassangerna.
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I forhéllande till nuvarande slusstrappa om tre slusskammare innebir den studerade utbyggnaden en
breddning mot soder av slussbassidngerna. Den totala langden blir ungefiar samma som i nuvarande
slusstrappa men eftersom nivéskillnaden mellan Gota dlv och Holjan tas i tva steg kravs betydligt djupare
slusskammare, vilket medfor bergschakt under nuvarande bottennivier. For att skapa en sikrare tillfart fran
Gota alv har slusstrappan ocksa forskjutits nagot i riktning mot Hoéljan. Att ersétta tre slussar med tva innebar
ocksé en tidsvinst for sjofarten, genom att slussningen sker i farre etapper.

[lustrationen i illustration i figur 3.2:6 redovisar foreslagen principutformning med kommentarer till aktuella
arbeten och intrang.

(2]

Niva + 20

[

Niva + 10,20

I
i

3.2:6 Slusstrappa 3-4, planbild med bedémda intrang fran aktuella anlaggningar och
arbetsomraden.

Kommentarer till fig 3.2:6:

1. Slussleden breddas soderut for att minimera ingreppen pa norra sidan. Slussportarna foreslés
preliminirt vara av en typ som endast kraver utrymme pa en sida av slussen, bl a for att underlatta
utbyggnaden.

2. P4 sodra sidan anliaggs plana sidoomraden som kravs for anlaggning och drift av slussen. De ar
anpassade efter slusshdjden vilket innebar plansprangning eller utfyllnad pa liknande sétt som idag,
men med storre utbredning med hansyn utrymmesbehov for utbyggnad och drift av slussarna.

3. Iforslaget foreslas ingen breddning av slussarna norrut, men nedre delen av nuvarande sluss 5
kommer troligen att rivas for att skapa en siaker infart till sluss 4.

2022-10-06 | Sida 14 av 38



Slussar i Trollhatte kanal NOfCOﬂSUIt ‘.‘
®

PM - Alternativ befintlig stradckning med effekter, konsekvenser samt risk- och

byggbarhetsanalys
Uppdragsnr.: 108 09 71 Version: 2.0

4. Ovre porten for sluss 3 flyttas ut i Holjan. De ledverk som blir aktuella i Holjan har inte studerats
niarmare.

5. Anslutningen till omgivande terrdng fran driftsytor vid slusstrappan innebér héga bergslanter, som
pga bergets struktur och kvalitet sannolikt beh6ver vara forhéllandevis flacka.

Aktuella fysiska intrang beror foljande byggnader och anldggningar:

e Nuvarande slussar i sin helhet rivs.

e TFlera byggnader och ildre anldggningar kring dagens slussar som blir 6verflodiga rivs eller flyttas om
de bedoms vara av virde som tidsdokument.

3.2:7 Slusstrappan mellan Holjan och Goéta alv breddas mot hdger i bild, vilket paverkar flera
byggnader och befintlig servicevag.

Figur 3.2:8 visar en langdsektion genom ny och befintlig slusstrappa. I figur 3.2:9 redovisas tvarsektioner
genom slussleden, dels genom sluss 4, dels vid anslutningar till G6ta 4dlv och Holjan.
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LANGDSEKTION

3.2:8 Langdsektion, slusstrappan mellan Héljan och Géta alv, nuvarande och studerad utformning

Sluss 3, Héljan

N |

Sluss 4

Anslutning till Gota alv

3.2:9 Tvarsektioner genom sluss 3 och 4 samt slusstrappans anslutningar till Héljan och Géta alv,
grov linje visar studerad utbyggnad. Sektionerna ses i nedstroms riktning.
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3.3 Byggnadsteknik

Byggbarhetsstudier

Trafikverket och Sjofartsverket har studerat hur en utbyggnad av nya slussar i befintlig strackning skulle
kunna genomféras med mélet att minimera paverkan pa Vanersjofarten. For att uppna detta har olika
utbyggnadsscenarion studerats och bedomts vad giller genomforbarhet, tidsatgang och risker. En
sammanstillning fran arbetet med denna tekniska utredning bifogas rapporten. Utredningen ligger ocksa till
grund for de kostnadsbedomningar som redovisas i avsnitt 4.6.

Sammanhé&ngande avstangning

Grundscenariot ir en utbyggnad dir kanalen stings for sjotrafik under en sammanhingande period for att
genomfora sddana arbeten som inte kan utféras med slussarna i drift. Detta bedoms kunna genomféras som
en traditionell entreprenad, vilket innebar dels att utredningens bedémningar av tid och kostnad kan baseras
pé erfarenheter fran tidigare projekt, dels att det finns utrymme i tidplan for hantering av oforutsedda
storningar utan att det behover paverka sluttiden.

Utbyggnad med en sammanhingande avstingning bedoms med dessa forutsiattningar kunna genomforas med
en total byggtid pa 5 ar och endast en sammanhingande avstingning om 2,75 - 3 ar.

Periodvis avstéangning

Periodvis avstingning innebdr att arbetet i sa stor utstrackning som mojligt genomfors med farleden 6ppen for
sjotrafik forbi arbetsplatsen for att minimera stérningarna for godstransporter. De arbeten som kraver
avstiangning har identifierats och en bedomning av vilken minsta avstiangningstid som krivs har gjorts.
Onskvirt har da varit att om méjligt fA hogst 3 manader per avstingningsperiod. Det visade sig dock tidigt att
det inte var mojligt att klara utbyggnaden inom ramen for max 3 méanaders avstangning, se bilaga 1.

For att identifiera teoretiskt majliga kortaste avstangningstider forutsattes i studien att utbyggnaden kan
genomforas i treskift dvs dygnet runt och 7 dagar i veckan. Det forutsattes dven att det finns tillgang till alla
erforderliga resurser samt att det inte ar nodvandigt att ta hansyn till omgivningspéaverkande faktorer. Vissa
arbetsmoment som med fordel bedrivs utan sjotrafik vid arbetsplatsen kommer i detta scenario att bedrivas
utan avstiangning, vilket kan gora arbetet mer riskfyllt. Eftersom bedémningen forutsatter att arbetet bedrivs
utan uppehéll blir det ocks& mycket storningskinsligt och alla storningar riskerar att paverka bade langden pa
nodviandiga avstangningar och sluttiden.

Efter att ha genomfort en riskanalys av denna teoretiska utbyggnadsmodell sa bed6ms den inte vara
genomforbar bl a med hiansyn till stor risk for att riksintressen skadas, stor omgivningspaverkan, stor
arbetsmiljorisk och risk for att projektet inte ar attraktivt vilket medf6r att man inte far nadgon entreprendr att
ata sig uppdraget. Detta sammantaget gor bade tids- och kostnadsbedomningar mycket osikra.

Ett teoretiskt jamforelsealternativ enligt ovan angivna forutsattningar, med flera avstangningsperioder,
bedoms kunna genomféras med en total byggtid pa cirka 6 ar och 5-6 avstangningsperioder pa tillsammans
mer an tva ar, dar den langsta dr mer an ett ar.

Rekommendation for fortsatt arbete

Infor valet av lokaliseringsalternativ och for jamforelse med tidigare framtagna alternativ nord och syd
rekommenderar den tekniska utredningen att alternativet utbyggnad i befintlig strackning forutsitts
genomforas som en utbyggnad med en sammanhéngande avstingningsperiod. Detta eftersom en utbyggnad
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med flera kortare avstingningsperioder bedoms ge hogre kostnader och storre osdkerheter samtidigt som det
dnda kravs dtminstone en avstingningsperiod som ar langre an ett ar. Avstdngningsperioden blir da sé lang att
detta alternativ inte ger nagra fordelar for sjofarten jamfort med en langre sammanhéangande
avstangningsperiod.

Befintliga anlaggningar/rivningsarbeten

Fordjupning och breddning av befintlig slussled kommer att innebéra rivning av befintliga anldggningar och
byggnader kring slussarna. Vissa byggnader kan troligen rivas oberoende av ¢vriga arbeten medan de som &ar
viktiga for drift av nuvarande slussar kraver stopp for sjofarten. Jimfort med massor fran bergschakt kraver

rivningsmassor ett mer kontrollerat omhandertagande med hénsyn till sortering och materialatervinning.

Bergteknik

For breddning av befintliga slussar kommer det behdva sprangas ut hoga bergslanter néstan parallellt med
bergets huvudsakliga struktur. I bergsldnterna kommer berget pa den sédra sidan att vilja glida ut langs
naturliga glidytor som stupar ner mot befintlig slussled. For att erhalla en stabil sldnt skulle de s6dra sldnterna
behova f6lja bergets struktur vilket innebér en sldntlutning pa i storleksordningen 1:1. Den slantutbredning
som detta ger ligger till grund for redovisning av markintrang.

Hydrogeologi

Béde uppstroms och nedstroms nya slussar kommer kanalen att byggas ut genom schaktning, sprangning av
berg bade 6ver och under vattenytan samt muddring under befintlig vattenyta. Ombyggnad av slussar kommer
att kunna ske i torrhet och arbetet ger da grundvattensdnkning som kan na ut fran schakten till omgivningen
via sprickor i berget. I det fortsatta utredningsarbetet kommer darfor grundvattensinkning att berdknas s att
exempelvis tatningsatgarder riktade specifikt mot dessa sprickor kan utforas om det behovs.

I Akers sjo och liings Bergkanalen kan eventuellt behova utforas titningsatgirder for att inte riskera utlickage
av vatten genom dammbkonstruktion eller Bergkanalens sida nar denna breddas.

Massupplag och transportvagar

For alternativet att bygga nya slussar i befintlig strackning har ingen sirskild studie av méjliga transportvagar
gjorts. Utgaende fran tidigare studier f6r det narliggande alternativ syd finns nagra olika majligheter belysta
for att nd E45:

e  Frin omradet vid sluss 2 finns befintliga viigar norrut som via Akerssjoviigen och Lasarettsvigen nir
E45. Eventuellt behov av att forstidrka befintliga vagar har inte studerats, se fig 3.3:1.

e Fran omradet vid sluss 3-4 finns inga stérre viagar som nar fram till arbetsomradet. De vagar som idag
ger anslutning med bil forutsitter att mindre vigar genom bostadsomradet Ryr anvéinds. For
alternativ syd har mojligheten att forstarka och rusta upp vagar langre vésterut, via Stubbered,
studerats som ett alternativ, se fig 3.3:2.
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En viktig skillnad ir att behovet av masstransporter ut frn arbetsomrédet ar betydligt mindre i alternativ
befintlig strackning &n i alternativ syd. Bedomda volymer av schakt- och rivningsmassor dr mindre &n 20% av
de i alternativ syd. Darfor bedoms ocksa att det inte ar av intresse att studera mojligheterna till sjotransporter.
I det fall delar av massorna kan utnyttjas for arbeten i direkt anslutning till Gota 4lv kan sj6étransporter &nda
bli aktuella.

3.3:1 Arbetsomréadet och mojlig transportvag norrut till E45.
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3.3:2 Arbetsomrédet och tidigare studerad transportvag sdderut till E45.
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4 Effekter och konsekvenser

4.1 Funktion och standard

Den nautiska funktionen anses i allt vasentligt god for slussleden, likvardig med nuvarande eller battre. Men
sammantaget bedoms alternativet likt alternativ Syd ha en flaskhals i det att Bergkanalen fortsatt utnyttjas,
citat:

Storst risk ur ett sjosdkerhetsperspektiv utgor fortsatt passagen genom Bergkanalen i sin
helhet oaktat om dtgdrder (utrdtning/breddning) har genomfors.

Den sammantagna bedémningen pekar pd att farbarheten bedéms bli mindre god vilket
motiveras med att Bergkanalen i detta alternativ alltjimt behéver nyttjas i hela sin
strdckning. Oaktat om Bergkanalen rdtas ut/breddas i sin helhet sG bedoms den kunna utgéra
en flaskhals (med mindre god trafiksdkerhet) for framtida utveckling av sjéfarten i straket pa
ldngre sikt.

4.2 Kommunala planer / dvrig markanvandningsplanering

Kommunala planer

For omradet giller en kommunal 6versiktsplan frén 2013. I 6versiktsplanen dr omradet norr om kanalen
redovisat som ett strategiskt utvecklingsomrade for turism och rekreation. Omrade for ny slussled ar
schematiskt inritad direkt séder om nuvarande slussar.

En utbyggnad av nya slussar i befintlig strickning bedoms inte komma i konflikt med kommunala planer,
varken oversiktsplan eller detaljplaner. Det kan vara lampligt att planldgga slussleden for att klarldgga att detta
ar en langsiktigt lamplig anvandning av omradet.

Bergkanalen omfattas delvis av detaljplaner. Oavsett vilket alternativ som viljs kommer plansituationen att
behova gas igenom. Alternativet att bygga i befintlig strackning ar i detta avseende detsamma som alternativ
syd.

Riksintressen

Trollhdtte kanal ar en farled av riksintresse for kommunikationer pa grund av dess betydelse for sjofarten.
Ovriga riksintressen i omrédet som kan paverkas #r kulturmiljévérd, friluftsliv och naturmiljo.

Eftersom det idag finns 6verlagrade riksintressen i omradet bedoms dessa ga att forena utan allvarliga
intressekonflikter. En utbyggnad i befintlig strickning bedoms gynna kommunikationsintresset efter
utbyggnad, situationen under byggtiden redovisas separat.

Péaverkan pa riksintressen for naturmiljo, friluftsliv och kulturmiljo beskrivs under respektive rubrik.

Strandskydd

Utbyggnaden ligger helt inom strandskyddat omréde, enligt beslut av lansstyrelsen i Vastra Gotalands ldn, se
figur 4.2:1.
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4.3:1 Strandskydd enligt miljobalken, 7 kap, 13-18 § tacker det omrade som ar aktuellt for studerad
ombyggnad av slussleden. (Blatt prickraster.)

De omraden som berors av studerade atgarder bedoms vara av begrinsad betydelse for strandskyddets syfte,
att sikra allmanhetens tillgang till strandomréden och att bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtliv.
Atgirderna i sig paverkar endast marginellt detta, men under byggnadstiden kan paverkan vara storre.

Det bedoms finnas flera skal till att en strandskyddsdispens enligt MB 7:18c kan ges d& det ber6rda omradet:

e behovs for en anldggning som for sin funktion méste ligga vid vattnet och behovet inte kan tillgodoses
utanfor omradet,

e behovs for att utvidga en pagaende verksamhet och utvidgningen inte kan genomforas utanfor
omradet,

e behover tas i ansprak for att tillgodose ett angeldget allmént intresse som inte kan tillgodoses utanfor
omradet.

4.3 Fastighetsforhallanden och bebyggelse

Omradet ar beldget pa fastigheter dgda av Sjofartsverket. De byggnader i direkt anslutning till slussleden som
behover rivas dgs dven de av Sjofartsverket och har eller har haft en funktion for kanalen. Byggnader med en
aktuell funktion for verksamheten kommer att ersittas av nya. Byggnaders kulturhistoriska viarde behandlas
separat.

4.4 Miljo
Landskapsbild

Eftersom utbyggnaden sker i befintlig strackning innebar den inga nya ingrepp i Gota dlvs dramatiska kanjon.
Déremot ar anldggningarna storre dn de slussar som ersétts, som redan idag ar betydligt storre an de slussar
fran 1800-talet som ar en viktig del av landskapsupplevelsen i omradet. Upplevelsen av slussleden som en
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kanal med héga och branta bergssidor fordndras genom att det plana omrédet i anslutning till slussledens
sodra sida blir betydligt bredare &n idag. Se figur 4.4:1 och 4.4:2 som visar dagens utformning och en
tvarsektion med nuvarande och studerad utformning.

4.4:1 Upplevelsen av sluss 3 och 4 som ett schakt omgivet av hdga bergssidor kommer att férandras
genom att slussomradet utvidgas.

4.4:2 Nuvarande utformning med sektion efter studerad utbyggnad inlagd, tvarsektion i sluss 4, som
motsvarar bilden i figur 4.4:1
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Aven vid sluss 2 #r forindringen markant. Har medfor breddningen och utvidgningen av sidoomrédet dels att
delar av omradet som idag ar en skarp grins mot 1844 ars slussled férsvinner, dels att den markanta klippan
med klockstapel och utsiktsplats forsvinner, se dven figurer 4.4:4 och 4.4:3.

3

4.4:3 Vy over Holjan fran berget vid klockstapeln mot sluss 3-4.

Utblicken 6ver Holjan fran exempelvis berget vid klockstapeln fordandras endast marginellt eftersom Gvre
delen av sluss 3 dven efter studerad utbyggnad begriansar majligheten att se de nedre delarna av slusstrappan,
se figur 4.4:3. Eftersom berget spriangs ner kommer dock utsikten att forsvinna.

Beddmda konsekvenser
Sammantaget bedoms att effekterna av studerad utbyggnad i befintlig strackning ger mattliga negativa
konsekvenser for upplevelsen av landskapsbilden.

Kulturmiljé

En utbyggnad i befintlig strickning innebér att en av de tidigare slusslederna inte ldngre kan upplevas pa
platsen. Av fyra generationers slussar kommer endast generationerna 1, 2 och 4 att kunna upplevas i samma
omrade. Generation 3, dvs 1916 ars slussled forsvinner helt, mojligen kan en del byggnader eller anldggningar
flyttas och sparas.

Paverkan pa riksintresse

Riksintresset for kulturmiljo, Trollhdttan (P 23), paverkas i sin sédra del. Paverkan bestar i att 1916 ars
slussled ersitts av moderna slussar, inget av nuvarande slussmurar och kajer bedoms kunna bevaras. Daremot
berérs inte de ldre slusslederna fran 1800 och 1844 av direkta intrang. Ombyggnad sluss 2 mellan Akers sjo
och Holjan paverkar upplevelsen av de delar 1844 ars slussled, som idag ligger i anslutning till 1916 ars led.
Det dr mycket viktigt att den nya anldggningen utformas si att befintliga dldre slussar inte skadas. Sarskilt
géller att:

e ett tillrackligt omrade kan sparas mellan 1844 ar slussar och en ombyggd sluss 2,
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e om den dldre slussleden anvands for att leda vatten forbi arbetsplatsen sker detta pé ett sddant sitt att
de dldre slussarna inte skadas eller byggs om permanent si att de inte avspeglar det ursprungliga
byggnadssittet.

Sammantaget bedoms péverkan pa riksintressets innehéll bli betydande genom att en av de slussleder som ar
uttryck for riksintresset ersitts av en ny anlaggning. Omradet speglar dock fortfarande motivet till
riksintresseforklaringen:

Kommunikations- och industrimiljo med stor transporthistorisk betydelse som genom
tillkomsten av slussar och kanalanldggningar under 1800-talet majliggjorde skeppsfart fran
Ostsverige till viisterhavet samt de industrietableringar och den stadsbildning som véixte fram
ldngs fallen som en foljd av detta.

De flesta av de milj6er i omradet som ger uttryck for riksintresset finns kvar dven nér slussleden fran 1916
ersatts:

Slussanldggningar fran 1844 och 1916 med bevarad infrastruktur som kanalkontor, magasin
etc, monumentala kraftstationer med Sveriges dldsta elproducerande kraftverk, broar,
tjidnstemannabostdder, fabriksbyggnader mm.

Det kan dock inte uteslutas att den studerade utbyggnaden i befintlig strackning kommer att medféra en
pataglig skada pa riksintresset for kulturmiljo, eftersom det skadar en av de miljéer som lyfts fram som uttryck
for riksintresset.

Paverkan pa statligt byggnadsminne

Ingen av de utpekade slusslederna, fran 1800 och 1844, berors direkt av fysiska intrang. Studerad ombyggnad
av sluss 2 paverkar omridet mellan nuvarande sluss i 1916 ars slussled och den 6vre slusstrappan fran 1844.
Figur 4.4:4 visar nuvarande utseende och figur 4.4:5 en sektion genom samma parti, med illustration av
foreslagen utvidgning av slussleden.

4.4:4 Vy frén Holjan mot slusslederna fran 1844 och 1916 (nuvarande sluss).
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4.4:5 Sektion genom inloppet fran Holjan till studerad ny sluss och slusslederna fran 1844 och 1916.

Som framgér av sektionen i figur 4.4:5 forsvinner den kvarstdende bergklacken mellan slussarna i princip helt,
framforallt av byggnadstekniska skal.

Av de byggnader som pekas ut i beslutet om att forklara omradet som statligt byggnadsminne paverkas nigra
av de vaktbyggnader frén 1916 ars slussled som ligger i anslutning till befintliga slussar. I
byggnadsminnesbeslutet ingér vaktbyggnader 20 a-d, dir b-c ligger i anslutning till kanalen, se figur 4.4:6. En
ovrig skyddad byggnad i det omrade som berors ar klockstapeln, K i figur 4.4:6.

f/ e ——

4.4:6 Fyra byggnader kring slussarna som skyddas som byggnadsminnen paverkas av en utbyggnad i
befintlig strackning.
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4.4:7 Vaktbyggnaderna omfattas av skydd som statligt byggnadsminne, exempel hér vid nedre
slusstrappan, D i figur 4.4:6.

De vaktbyggnader som ligger vid nedre slussarna maste rivas eller flyttas vid ombyggnad av slussleden. Detta
ar inte tillatet utan dispens fran byggnadsminnets skyddsforeskrifter.

Klockstapeln pa berget ovanfor sluss 2 berors satillvida att berget springs ner till i niv med slussen. Aven en
byggnad vid Bergkanalen kan komma att beroras nar kanalen breddas.

Inga andra utpekade byggnader eller anliggningar inom byggnadsminnet berdrs. Inom det statliga
byggnadsminnet giller iven ett generellt forbud mot att ytterligare bebygga eller forindra omradet. Atgirder
under mark eller andra sdkerhetsatgiarder vid 1916 ars slussled ar dock tillatna.

Fornlamningar

De slussar som ingick i tidigare slussleder, fran 1800 och 1844, ir idag fornlamningar. De berors inte direkt av
studerad utbyggnad i befintlig strickning, men upplevelsen kan komma att paverkas av den &nnu mer
storskaliga anldggning som ersatter 1916 ars slussar. Sarskilt giller detta den 6vre delen av 1844 ars slussled
som ligger i ndra anslutning till den 6vre slussen.

Beddmda konsekvenser
Sammantaget bedoms att effekterna av studerad utbyggnad i befintlig striackning ger méttliga negativa
konsekvenser for kulturmiljon genom att:

e 1016 ars slussled helt ersitts av den nya anldaggningen.
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e Flera byggnader som ingar i statligt byggnadsminne paverkas och sannolikt flyttas.

e Omfattande arbeten genomfors inom omrade for statligt byggnadsminne och dven i ndromréadet kring
den fornlamningsklassade slussleden frén 1844.

Eftersom 1916 ars slussled ar en miljo som utgor del av riksintresset for kulturmiljé kan det inte uteslutas att
utbyggnaden innebir pataglig skada pa riksintresset, &ven om konsekvenserna sammantaget bedéms som
méttliga.

Sannolikt kravs sirskilda tillstdnd och dispenser, dels for dtgarder inom fornlamningarnas naromréde, dels for
att forandra det omrade som ar skyddat som statligt byggnadsminne.

Naturmiljo

Genom att utnyttja befintlig strackning begransas intrdngen i oexploaterade miljoer. De kan dock inte
undvikas helt.

Paverkan pa riksintresse

De atgarder som foreslas i anslutningen till Go6ta dlv beror riksintresseomrade for naturmiljo. Genom att
anvianda befintlig slussled kravs endast mindre ingrepp i den sarskilt utpekade kanjonmiljon for att anpassa
farleden till storre fartyg. Platsen i sig bedoms inte ha nagra forhgjda naturviarden. Sammantaget bedéms
paverkan pé riksintresset darfor bli marginell.
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4.4:7 Naturreservat (morkgront) och riksintresse for naturvard (ljusgront) kring slussomradet.

Paverkan pa Ovriga naturvarden

Den naturvardesinventering som genomforts for den nirliggande sodra terrangkorridoren omfattar dven
nuvarande slussled, se utdrag ur samradsunderlag i figur 4.4:8. De miljoer som bedéms kunna péaverkas ar
omréadena 4 och 8.
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Omrade 4 ar en blandskogsmiljo med hogt naturviarde. Den har biotopkvaliteter som gamla tallar och ekar,
vissa att se som jattetrad. Har finns dven lodytor och spér av tidigare bete. Omradet berors av intrang fran
utokad bergskirning vid breddning av sluss 3-4.

Omrade 8 ar parkmiljon mellan slusslederna frén 1844 och 1916. Parkmiljon har patagligt naturviarde med
solitira dldre ddellovtrad. Omradet paverkas av intrang i for breddning av sluss 2 och det i mycket stor
utstrackning, endast den del som direkt gransar mot 1844 ars slussled bedoms kunna skyddas frén intrang.
Parkmiljons nuvarande naturvirden bedéms helt férsvinna.

Skoftebyn

Teckenforklaring N
™ ™, Korridor nord Naturvérdesklass ] Patagligt naturvarde A
™ 7, Korridor syd M Hégsta naturvérde

Naturreservat [ Hogt naturvarde 9 200 400 B o VE00 Newy

4.4:8 Omraden med forhojda naturvarden i alternativ Syd och kring befintlig slussled, utdrag ur
samradsunderlag.

Naturreservatet Ryrbacken paverkas da den bergskiarning som uppkommer vid breddning for sluss 3-4 till en
mindre del faller inom den nordligaste delen av reservatet, dvs det ovan namnda omrade 4.

Naturvarden i reservatet som helhet ar fraimst knutna till I16vskogsmiljoer dar det paverkade omréadet
innehaller ett avsnitt med ddellovskog utover bland- och barrskog. Intrang i naturreservatet medfor att
dispens eller upphiavande behovs. Beslut om reservatsbildande anger: "Dispens fran foreskrifterna ska kunna
ges for en eventuell utvidgning och utveckling av befintlig slussled eller anldggande av ny slussled.” Det
bedoms darfor som mojligt att fa dispens eller upphéva en del av reservatet.

Beddmda konsekvenser

Sammantaget bedoms att effekterna av studerad utbyggnad i befintlig strackning ger mattliga negativa
konsekvenser for naturmiljon genom intrang i omraden med forhéjda naturviarden, som till en mindre del
ligger inom naturreservat.
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Barriareffekter

Studerad utbyggnad i befintlig strackning innebér inga nya barridrer efter utbyggnad, under forutsiattning att
motsvarande mojligheter att korsa slussleden som idag kan erbjudas. Om mojligheterna att korsa slussleden
forsamras, t ex farre passager motiverat av dagens krav pa skydd och sékerhet blir bedomningen en annan.

Arbetsplatsen kommer att innebéra barriareffekter under byggtiden, se vidare avsnitt 4.5.

Beddmda konsekvenser
Sammantaget bedoms att effekterna av studerad utbyggnad i befintlig striackning ger inga eller sma negativa
konsekvenser orsakade av nya barridreffekter, under de forutsattningar som ges ovan.

Friluftsliv

Studerad utbyggnad i befintlig strackning paverkar slussomradet som ar ett populért turist- och utflyktsmal
och ett titortsnira friluftsomrade av betydelse. Paverkan sker genom intrang i befintliga slussar och
parkomréde.

Paverkan pa riksintresse
Slussarna i Trollhattan ligger inom riksintresseomradet Gota dlv med Nordre ilv, delomrade Vanersborg —
Trollhéttan (FO 11:1). Omradets huvuddrag beskrivs som foljer:

Gota dlv med Nordre dlv utgor en attraktiv och vdilbesokt vattenled och dr Sveriges storsta dlv
sett till vattenmdngd som passerar. Ett stort antal turister fardas, framst sommartid, ldngs
dlven i squdl mindre fritidsbatar som i de storre kanalbatarna.

Landskapsbilden lings dlven dr omvdxlande med dramatisk topografi. Trollhdttans fall- och
slussomrdde i 6vre delen dr ett turistmal av internationell betydelse. Omrdadet séder om
Trollhdttan prdglas av en djupt nedskuren kanjon. Den kantas av utsiktsplatser som ger en
magnifik utsikt dver dalgdngen.

Omrddet dr av stor betydelse for batsport som del i forbindelsen Visterhavet — Vinern - Gota
kanal — Viittern — Ostersjon.
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4.4:9 Riksintresse for friluftsliv, berérda delar av omradet Géta alv med Nordre alv

Av riksintressebeskrivningen framgér dven att for att undvika att patagligt skada omradets varden ar det

viktigt att tillgdngligheten fran land inte forsdmras och att vattendraget dven i framtiden kan utnyttjas av
fritidsbatar. Forandringar i landskapet, som skadar upplevelsen av landskapsbilden, bor undvikas. Det ar
viktigt att den visuella kontakten mellan vattendrag och landomrade finns kvar.

Studerad utbyggnad i befintlig strickning innebér att delar av gasthamnen i Akers sjo paverkas. Den behover
sannolikt flyttas inom ndromradet, men detta har inte studerats narmare.

Sammantaget bedoms paverkan pa riksintresset bli marginell.

Paverkan pa 6vriga rekreationsvarden

Sarskilt utmarkande for den hir delen av dlven ar Trollhéttefallen dar det regelbundet sker vattenpaslapp som
drar till sig manga bestkare. Omgivningarna utmed trafikkanalen och slussomrédet i Trollhattan dr populira
besoksmal. De har en varierad topografi med manga vandringsleder, promenadstrak och med en storslagen
utsikt fran berget Kopparklinten. De manga anlagda stigarna utnyttjas ocksa for aterkommande motionslopp
och liknande aktiviteter.

Studerad utbyggnad i befintlig strackning bedéms i liten utstrackning paverka omradets rekreationsviarden
efter genomférd utbyggnad da skillnaden i intrang och barridreffekter 4r marginell, under forutsattning att
inte mojligheterna att korsa slussleden patagligt forsamras. Forlusten av 1916 ars slussled paverkar dock
upplevelsevirdet negativt.

Beddmda konsekvenser

Sammantaget bedoms att effekterna av studerad utbyggnad i befintlig striackning ger inga eller sma negativa
konsekvenser for majligheterna till rekreation och friluftsliv i omradet. Det ar viktig att anlaggningar som
giasthamn och anlagda stigar anpassas till de forutsittningar som den nya slussutformningen ger, om inte
bedoms de negativa konsekvenserna bli sma till méttliga.

2022-10-06 | Sida 31 av 38



| i [Ihatte k |
Slussar i Trollhatte kana NOf'COﬂSUIt ’:.

PM - Alternativ befintlig stradckning med effekter, konsekvenser samt risk- och
byggbarhetsanalys
Uppdragsnr.: 108 09 71 Version: 2.0

Boendemiljo

Paverkan pd boendemiljon fran verksamheten i driftskedet, dvs efter utbyggnad, bedoms inte skilja sig fran
nuvarande forhallanden eftersom slussarna ligger pd samma plats som nuvarande slussar och inte i anslutning
till bostéder.

Byggtiden kan medfora storningar for boende i niarheten av arbetsplatsen och de vigar som anvinds for
transporter. Pédverkan under byggtiden redovisas i avsnitt 4.5.

Naturresurser och klimateffekter

Huvuddelen av de biarande konstruktionerna kommer att utféras i betong. Naturresurser tas dirmed i ansprak
och klimatet paverkas genom koldioxidutslapp fran betongproduktion.

I forhallande till alternativa nya strackningar har studerad utbyggnad i befintlig strickning den fordelen att de
schaktarbeten som kravs ar begransade. Daremot kommer befintliga anlidggningar att behova rivas och
transporteras bort. For en jamforelse av klimatpaverkan har rivningsmassorna bedomts ge samma
klimatpaverkan per ton som bergschakt.

Klimatkalkylen for alternativ nord och syd visar att hanteringen av bergoverskottet dr den dominerande
belastningskillan vad avser klimatpaverkan i alternativ syd, men att i alternativ nord &r den jamboérdig med
betonganviandningen. For utbyggnad i befintlig strackning bedoms 6verskottsmassorna bli &nnu nagot mindre
vilket innebér att betonganvandningen troligen star for merparten av klimatbelastningen. Betonganviandning
och andra material till anliggning av nya slussar bedoms vara likvardigt i alla alternativ.

En tillkommande faktor for bedomning av paverkan fran studerad utbyggnad i befintlig strackning ar att
sjotrafiken kommer att behova ersédttas med landtransporter under delar av byggtiden. Den sarskilda studie
som gjorts av hur sjofarten paverkas av arbeten som medfor stingning av kanalen har bedomt att en
overflyttning till landtransporter ger ca 15% hogre utslapp av koldioxidekvivalenter, knappt 5 000 ton/ar.
Riknat pa en avstdngningstid pa 33 manader innebir detta ungefiar 10-12 000 ton.

Utredningen kring paverkan pa sjofart har 4ven bedomt att sjétransporternas omfattning och utveckling
bromsas av ett uppehall under byggtiden, men detta har inte viarderats i bedomningen av klimatpaverkan.

Tidigare studier har bedomt att vid en nedlaggning av kommersiell sjofart till Vanern skulle ca 95% av godset
komma att landtransporteras till/frdn andra hamnar med omlastning i dessa. Det dr endast en mindre andel
av transporterna som har bedomts flytta helt till lastbil eller jarnvag. Huvudsakligen ar det omlastning i
hamnar péa vistkusten, men delvis dven i 6stersjohamnar, beroende pa var transporternas start- och
mélpunkter ligger.

Bedomd klimatpaverkan

Ingen mer detaljerad klimatkalkyl har gjorts, endast en sammanstéllning av underlag frén andra utredningar.
For en enklare jamforelse har ocksa antagits att klimatpéverkan fran bergschakt och rivningsmassor ar
likvardiga samt att de arbeten och material som ingar i anldggningen ar detsamma i alternativ bef och
alternativ nord. I jamf6relse med det norra alternativets virden skulle transportéverflyttningen komma in som
tredje storsta delfaktorn for alternativet att bygga nya slussar i befintlig strackning.

Som framgér av diagram &r skillnaden i klimatpaverkan mellan alternativ befintlig striackning och alternativ
nord i sa fall marginell.
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4.4:10 Jamforelse av dversiktlig klimatkalkyl fér studerade alternativ

4.5 Paverkan under byggtiden

Byggtid

Med den rekommenderade utbyggnadsstrategin kommer arbetena att paga i cirka 5 ar, varav slussleden
kommer att vara stangd under en ssmmanhéangande period om minst 3 ar, dvs en stor del av tiden.

Paverkande verksamheter

Byggtrafik och masstransporter

Aven om alternativet att bygga nya slussar i befintlig striickning innebér mindre behov av att schakta bort
berg- och jordmassor jamfort med en utbyggnad i ny strickning kommer transporterna fran och till
arbetsomradet att vara betydande och paga under hela byggtiden.

Vilka transportvigar som ar mest lampliga har inte studerats, mdjliga strackningar redovisas tidigare i
rapporten. Inriktningen ar att sd langt det 4r mojligt undvika transporter nira bostider, vilket kan innebira att
det kommer att behdva anlaggas tillfalliga vagar for att komma f6rbi bostadsomraden.

Schakt och sprangning

Arbetet med att utvidga slussar och kanalavsnitt kommer att innebéra bergschakt, med spriangning, jordschakt
och muddring. Dessa arbeten kommer att ske i direkt anslutning till nuvarande slussled och kanalomradet i
stort. Omgivningarna ar huvudsakligen mindre kinsliga for t ex bullerstérningar. Daremot kommer risken for
spridning av fororeningar som kan paverka vattenmiljon att beh6va beaktas. Schaktarbeten i berg for
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utvidgning av slussar och breddning av Bergkanalen kommer att bedrivas i torrhet och lanshallningsvatten
kommer att renas frin sediment innan det slipps ut i Bergkanalen, Akers sjo eller Gota alv.

Avsparrningar
Under byggskedet kommer sannolikt ett storre arbetsomride &n det permanenta att vara avsparrat. Tillfalliga
avsparrningar t ex vid storre transporter kan ocksé bli aktuella.

Sjofartspaverkan

En utbyggnad i befintlig strackning innebér oundvikligen att kanalen behover stidngas for sjofart under
forhallandevis 1ang tid, antingen en sammanhéingande period om 2,75 — 3 ar eller flera kortare perioder, dar
den langsta ar drygt ett ar och det totalt ar avstdngt under cirka tva ar. En separat utredning har darfor
studerat hur detta skulle paverka Vanersjofarten. Foljande slutsatser 4r hdmtade ur denna utredning;:

e Till att borja med mdste det konstateras att hur Vinersjofarten utvecklas framat till stor del styrs av
faktorer som inte dr foremal for undersékning i denna rapport. Savdl med som utan stingning for
ombyggnad finns yttre faktorer som till stor del kommer att vara avgérande for hur stora
godsvolymer som Vinersjofarten kan attrahera och hur tillvéxten av transportvolymer kommer att
bli.

e Den sammantagna bilden dr dock att manga av de transporter som idag sker genom Vinersjofarten
kan finna alternativa transportlésningar ddr kostnaden dr liknande dagens. Vissa investeringar och
omstdllningar kommer att beh6va goras vilket skapa barridreffekter mot att sedan aterga till
Vinersjofart. Transportképarna kommer att behova ldgga ner ett avsevdrt arbete pa att skapa
alternativa logistikuppldgg. De alternativa transporterna och de alternativa kusthamnarna kan
under stdngningsperioden flytta fram sina positioner gentemot lastdgarna och med mojligheten till
att skeppa storre laster via dessa hamnar kan kostnaderna i vissa fall minska. Den genomforda
transportkostnadsanalysen indikerar att Vinersjofarten i ménga fall har en betydande konkurrens
fran savdl alternativa jarnvdgsforbindelser som via alternativa kusthamnar. Kapacitet avseende
Jjarnvdagsvagnar och lastbilar skall allokeras till att ersdtta Vinerfartygens kapacitet, vilket
sannolikt kommer att vara utmanande for foretagen.

e Analysens slutsats torde ddrmed bli att en stdngning av Vinersjofarten under ombyggnadstiden
sannolikt skulle motverka den nytta man forsoker skapa. Storningen som detta skulle medfora
kommer att fa effekter under lang tid och det kommer att forsvdra de satsningar som idag gors (av
flera aktorer) for att 6ka nyttjandet av inre vattenvdgar for att avlasta landinfrastruktur.

Sammantaget bedoms att effekten pa dagens sjofart via Trollhitte kanal och sjofartens utvecklingsmajligheter
efter utbyggnad av ny slussled ar en av de viktigaste faktorerna for val av alternativ striackning, dir alternativet
med utbyggnad i befintlig strackning innebar stor negativ pdverkan genom behovet av avstingning.

Milj6
Tillfalliga intrang

Utover de intrdng som redovisats tidigare i utredningen kan det uppkomma under byggtiden bli aktuellt att
tillfalligt utnyttja ytterligare omraden, t ex for etablering av kontor, personallokaler, maskinuppstillning m m.
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Utgingspunkten ar att detta inte ska ske inom kéinsliga miljoer, men det kan komma att innebéra att ett storre
omrade dn det som utnyttjas permanent behover stangas av, med barridreffekter och forsamrad tillgdnglighet
for allménheten som f6ljd.

Paverkan pa yt- och grundvatten

Schakt- och muddringsarbeten bade 6ver och under vattenytan kravs och kan leda till att finpartiklar
temporart grumlar ytvattnet. Grumling av vattnet kan fa negativa konsekvenser for vattendragets djur- och
vaxtliv. I Go6ta dlv ar vattenforingen si stor att grumlingen till stor del kommer att spiadas ut. I Bergkanalen,
Akers sjo och befintliga slussar, dir vattenféringen 4r mindre, kan grumlingen bli kraftigare och mer langvarig.
Atgirder for att minska risk for grumling kommer att utredas i kommande projekteringsarbete.

I samband med spriangning finns en risk att halterna av kvaveforeningar i ytvattnet kortvarigt kan vara
forhojda fran odetonerade spriangmedelsrester. Vedertagna rutiner vid dessa typer av anldggningsarbeten
omfattar bland annat noggrann planering av sprangningsarbeten, att sprangning ska ske under kort tid och pa
ett effektivt sitt sa att odetonerade rester undviks.

Det finns en risk for att sediment i delar av Gota ilv, Bergkanalen eller Akers sjo som ska muddras kan
innehalla féroreningar.

Eventuell grumling, spridning av kvive eller fororening ar begransat tidsmassigt till byggskedet. Innan
utbyggnad kommer att utredas vilka atgiarder som kravs for att skydda Gota dlv och andra vattenmiljéer under
byggtiden.

De omfattande bergschakter som kréavs for utbyggnad av nya slussar medfor risk for grundvattensankningar.
Anldggande av nya slussar kommer att ske i torrhet och grundvattensankning kan né ut fran schakten till
omgivningen via sprickor i berget. I det fortsatta utredningsarbetet kommer grundvattensiankningen att
behova berdknas sa att exempelvis tatningsatgirder riktade specifikt mot dessa sprickor kan utféras om det
behovs.

Barriarer

Avsparrningar kring arbetsomraden kan medfora att gator och gadngvigar maste ledas om si att gdngavstand
till malpunkter 6kar. Aven transporter pa befintliga viigar kan leda till forstirkta barrifirer, men i dagsliget
finns begriansat underlag for att behandla dessa fréagor.

Bullerstorningar
Buller och vibrationer genereras av byggarbeten som sprangning, bergkrossning, palning och spontslagning.
Masshantering, t ex transporter och omlastning, kan forutom buller och vibrationer ge upphov till damning.

Med hinsyn till att arbetsplatsen &r lokaliserad till nuvarande kanalomradet och att transportviagar sa langt
mojligt undviker omraden med bostdder bedoms dnda risken for omfattande storningar pa boendemiljon vara
liten. Hur stérande olika verksamheter upplever anlaggningsarbete och masstransporter ar svarare att
bedoma. Generellt forutsitts dock att Naturvardsverkets allmédnna rad om buller fran byggarbeten tillampas.

Rekreation och friluftsliv

Mojligheterna till friluftsliv pa land péaverkas framforallt av barridreffekterna av att arbetsomradet maste
sparras av, vilket ar negativt genom att omradets samlade virden blir svarare att utnyttja. Vilka mojligheter
det finns att skapa nya forbindelser har inte bedomts i detta tidiga skede. Ett stort och unikt
anlaggningsprojekt som detta kan ocksa i sig attrahera besokare, om man tar vara pa majligheterna att
informera och tillgdngliggora vil valda platser kring arbetsomradet.
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P4 samma sitt som den kommersiella sj6farten kommer fritidsbétar att drabbas av att kanalen &r stangd for
genomfart under delar av byggtiden. Detta paverkar tillfalligt riksintresset for friluftsliv kraftigt negativt, men
eftersom det ir en tillfallig skada bedoms den inte vara pataglig.

4.6 Ekonomi

Totalkostnaden for den studerade utbyggnaden i befintlig strackning bedoms till cirka 3 miljarder kronor
(medelvirde), forutsatt att den rekommenderade utbyggnadsprincipen med en sammanhingande
avstangningsperiod viljs. Om utbyggnaden sker etappvis med flera kortare avstingningsperioder bedéms
kostnaden bli cirka 1,5 miljard kronor hogre. Kostnaderna ar bedomda i prisniva 2020-11.

Merkostnader for att under avstiangningstiden 16sa transporter som idag gar via Trollhatte kanal redovisas
inte.

4.7 Samlad konsekvensbeddmning

Syftet med att redovisa en samlad konsekvensbedomning dr att tydliggora vilka konsekvenser en utbyggnad av
nya slussar i befintlig strackning bedoms fa for ett antal intressanta aspekter. En liknande samlad bedomning
finns sedan tidigare for alternativ syd och nord i rapporten Val av lokaliseringsalternativ i Trollhdttan (2021-
11-16), avsnitt 6.7.

Aspekt Drift- / Beddmning av alternativ befintlig stréckning
Byggskede
Nautisk funktion Drift Minst lika god funktion som idag och med

kapacitet for storre fartyg. Aven efter ombyggnad
beddéms Bergkanalen vara en delstracka som har
samre funktion.

Bygg Under utbyggnadsperioden stangs kanalen under
sammantaget 2-3 ar, vilket har bedomts vara
mycket negativt for sjofarten pa Vanern.

Befintliga Drift Samtliga befintliga konstruktioner i 1916 ars

konstruktioner slussled rivs och ersatts med nya anlaggningar.
Bygg )

Planer Drift Overensstammer i princip med kommunal

oversiktsplanering. Slussomradet saknar
detaljplan, Bergkanalen delvis planlagd, oklart om
breddning &r i konflikt med géllande plan.

Bygg Om ny planlaggning kravs kan detta paverka
tidplanen foér utbyggnad av nya slussar.
Fastighets- Drift Slussomradet ligger i sin helhet pa Sjéfartsverkets
forhallanden fastighet. Breddning av Bergkanalen ej bedémd.
Bygg 3
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PM - Alternativ befintlig stradckning med effekter, konsekvenser samt risk- och
byggbarhetsanalys
Uppdragsnr.: 108 09 71 Version: 2.0

Aspekt Drift- / Beddmning av alternativ befintlig strackning
Byggskede
Landskap Drift Betydligt bredare omrade kring slussarna ger

mattliga negativa konsekvenser for upplevelsen av
landskapsbilden.

Bygg i}
Kulturmiljé Ersattning av 1916 ars slussled och paverkan pa
statligt byggnadsminne ger mattliga negativa
konsekvenser for kulturmiljon. Pataglig skada pa
riksintresse kan inte uteslutas.

Bygg -
Naturmiljo Mattliga negativa konsekvenser for naturmiljon
genom intrang i omraden med forhoéjda
naturvarden, som till en mindre del ligger inom
naturreservat

Risken for paverkan genom féroreningsspridning
Bygg fran schaktarbeten m m behéver utredas innan
eventuell utbyggnad.

Barriareffekter Inga eller sma negativa konsekvenser orsakade av

nya barriareffekter, under férutsattning att

mojligheten att passera slussleden inte forsémras

jamfért med idag.

Sannolikt storre barriareffekter i byggskedet ar i

Bygg driftskedet, pga att berért omrade &r storre och
svarare att passera.

Friluftsliv Inga eller sma negativa konsekvenser for
mojligheterna till rekreation och friluftsliv i omradet,
Drift forutsatt att anlaggningar som gasthamn och
anlagda stigar anpassas till den nya
slussutformningen.

Paverkas negativt dels av barriareffekter, dels av
Bygg att kanalen stangs for fritidsbatar under delar av
byggtiden.

Naturresurser / Fortsatt mojlighet till sjofart pa Vanern bedéms

klimatpaverkan Drift bidra till en god resurshushallning.

De arbeten som genomférs och de anlaggningar
som tillkommer har endast varderats mot tidigare

Bygg studerade alternativ. Utbyggnad i bef strackning
beddms likvardigt med alternativ nord.

Drift

Drift

Drift

Boendemiljo ) Ingen paverkan i fornallande till nuvarande
Drit forhallanden.

Bygg Svérbedomt i tidigt skede.
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Bedomd paverkan pé berorda riksintressen ar dven den av stor betydelse for beslut och fortsatt handlaggning
och redovisas darfor separat. Eftersom det finns risk fér konflikt mellan riksintressen kan projektet komma att
behova provas enligt bestimmelserna i miljébalkens 3 kap 10 §:

10 8§ Om ett omrade enligt 5-8 8§ &ar av riksintresse for flera oférenliga andamal, skall foretrade ges at
det eller de andamal som pa lampligaste satt framjar en langsiktig hushallning med marken, vattnet

och den fysiska miljon i dvrigt.

Riksintresse Drift- / Bedomning av alternativ befintlig strackning
Byggskede
. Paverkan pa riksintresset fran de atgarder som
Gota och Nordre ) B . e .
N . Drift beror den utpekade kanjonmiljon bedéms som
alvs dalgangar, marginell.
NRO-14-122 . e .. . I
N rd Risken for paverkan genom féroreningsspridning
(Naturvard, Bygg frdn schaktarbeten m m behéver utredas innan
MB 3 kap, 68) eventuell utbyggnad.
Paverkan pa riksintresset fran rivning av 1916 ars
. Drift slussled ar kraftigt negativ och pataglig skada kan
TroIIIhattz_ilr?.,. POZ;% inte uteslutas.
(Ku tukrml jovard, Om anlaggningsarbetet leder till bestdende skador
MB 3 kap, 68) Bygg for aldre slussleder paverkar detta bedémningen
av den samlade paverkan pa riksintresset.
R Paverkan pa riksintresset ny slussled bedoms som
Gota alv, del- . N . . .

Adet V3 ) marginell, forutsatt att anlaggningar som gasthamn
omradet a.r.1ers— Drift och anlagda stigar anpassas till den nya
borg-Trollhattan, slussutformningen.

FO_ 111 ) Paverkan pa riksintresset av att kanalen stangs for
(Friluftsliv, Bygg fritidsbatar under delar av byggtiden bedoms inte
MB 3 kap, 68) som pataglig skada da den &r reversibel.
Riksintresset har fordel av att slussleden byggs
Drift om, men detta galler samtliga studerade alternativ
Farled 2 . . . -
. da det ar funktionen som ar av riksintresse.
Skandiahamnen - . . . .
Paverkan pa riksintresset av att funktionen inte
Normansgrundet rel 8 . i
K ati kan uppratthallas under byggtiden ar betydande,
(Kommunikationer, Bygg men avgorande for om det patagligt forsvarar
MB 3 kap, 88)

utnyttjandet av farleden eller inte &r vilka de
langsiktiga effekterna blir.
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Slussar i Trollhatte kanal
Bilaga 1 Risk- och tidsanalys, befintligt lage, 2022-10-06 (Teknisk utredning)
Uppdragsnr.: 108 09 71 Version: 2.0

Norconsult 0:0

b Inledning/sammanfattning

Denna bilaga utgors av ett material som anvints i en workshop dir syftet var att studera tva olika
utbyggnadsscenarion vid utbyggnad av nya slussar i befintlig strackning och dess ungefarliga padverkan pa
byggtiden.

Det har genomforts en studie med intermittent utbyggnad i syfte att forsoka identifiera kortast mojliga
tidsbehov for avstangning av farleden, samt en studie med en sammanhingande avstidngning av farleden.

Efter workshop har en riskanalys genomforts vilken fatt komplettera dokumentet.

Det kan konstateras att den 6nskade maximala intermittenta avstingningstiden om 3 manader ej ar
genomforbar. Med hansyn tagen till riskanalys sa kan det konstateras att erforderligt sammanhéngande
avstangningbehov utav farleden dr minst 3 ar.

Utbyggnad i befintlig strackning, 6versikt 6ver slussomradet
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Slussar Trollhattekanal
Risk och tidsanalys, befintligt lage

16 mars 2022

Analysforutsattningar

Projekt » Fragorna skall utredas i teknisk utredning for tva
Férdjupad utredning "Slussar i Trollhatte kanal” olika utbyggnadsscenarion:

Analysdatum

2022-03-16 > Utbyggnad utifran ett entreprenadmassigt

Plats lampligt genomforande

Vita rummet; Lilla Marieholmsgatan D> Periodvis utbyggnad med max 3 manaders

Syfte avstangning

Utredning bor ge svar pa foljande:

» -Gdr det att bygga

» -Pdverkan pd omgivningen under byggtid
» -Risker vid genomférande

» -Tidsatgdng for byggnation

Norconsult 4%
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Overgripande Sakerhet

Sakomradena

Miljo

Trafikmiljo/ Sjosakerhet Teknik

Sannalilh el Frevens

Uppsthrvid et ay fem
fall nchjefier
(1 ggr/ o Ar < 1 gEr/Ar)

+  Marknad/Affarsform Arbetsmiljo * Riksintresse + Sakerhet sjéfart Byggbarhet

+  Juridik «  Skyddsvarde . Kulturm + Framkomlighet « Geo

«  Mark & Fastighet «  Dammsakerhet 3 Naturmiljo « Sjofart « Berg

* Samverkan *  Olycksrisker . Sjofart » Vag *  Slussteknik
+  Friluftsliv + Gang/Cykel + Byggnadsverk

= Landskap = Mark & ledningar
+ Paverkan under byggtiden + LCC
. Luft
+  Vattenkvalitet
. Buller
+  Vibrationer
+  Transporter
. Masshantering
. Avfallshantering (rivning)
+  Verksamheter
*  Anlaggningar
+  Byggnader
+  Boendemiljo
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NATDIAGRAM TROLLHATTE SLUSSAR TID -

BEFINTLIGT LAGE

080B

Bygg
teknikbyggnader

060B 0708
Bygg vag Bygg broar
o Rivning befintliga Schakta kanal och it . Bygg ledverk och Genomfér
forberedande " konstruktioner 1 p q 0
slussar slusslagen " kajkonstruktioner installationer
arbeten mellan slusslédgen
0508
Muddra farled

Norconsult 4%

11

010B Genomfor forberedande arbeten

Genomférande av aktiviteten

Avverkning och réjning

Byggande av transportvag mellan slussomrade och mellanlagringsplats
Arbetsvagar

Etableringsytor/upplagsytor/ev. mellanlagringsytor

Ledningsomlaggningar

Temporara konstruktioner (spont etc.)

Temporar slusstyrningscentral (for styrning av L Edet, Brinkebergskulle etc.)
Rivning av fastigheter (slusscentral etc.) och diverse hardgjorda ytor etc.

Resultatet av aktiviteten

Faktaruta (volymer etc)

= Alla férberedande arbeten klara « Avverkning och réjning: 6000m2

* Transportvagar 500m, mellanlagring ?m
* Rivning fastigheter 6 st + 1 pga trattning
av Sédra bergkanalen/Akersjd

12

Norconsult 43¢

12
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020B Rivning befintliga slussar

Genomférande av aktiviteten

Rivning ledverk och fritidhamnskonstruktioner etc.
Rivning slusstrappa

Rivning sluss 2

Befintliga portar och luckor med drivutrustning

Resultatet av aktiviteten

Faktaruta (volymer etc)

Alla rivningsarbeten ar klara * 345 ton stal

e 12 st fyllningsluckor 5 m2 /st
* Betong 30 000 m3

*  Bryggor och ledverk ?m3

13

Norconsult 4%

13

030B Schakta kanal och slusslagen

Genomférande av aktiviteten

Jordschakt och bergavtéckning slusstrappa
Jordschakt och bergavtéckning sluss 2
Losshallning och schakt berg slusstrappa
Bergforstarkning slusstrappa

Losshallning och schakt berg sluss 2
Bergférstarkning sluss 2

Resultatet av aktiviteten

Alla schakter och forstarkningar berg klara

Faktaruta (volymer etc)

« Jordschakt/vegetationsavtagning/stubbrytning 5 000 m?
Bergschakt 100 000 m? + 10 000 &kerstrém + 10 000 m3
6vriga ytor och servicevagar
Bergbultar 7 000 st, Natning 5 000 m?, injektering

14
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050B Muddra farled

Genomférande av aktiviteten

= Muddra i Akersj®, Héljan samt Géta Alv - ca 400m

= Muddring/schaktning breddning av sddra Bergkanalen ca 8 m at vaster, hojd
ca 12m, langd ca 600 m (Akersj6-Oliden)

= Breddning héger och/eller vanster sida norra Bergkanalen. Bredd ca 0-8m,
langd ca 1400 m och héjd ca 12m (Oliden-Klaffbron)

Resultatet av aktiviteten Faktaruta (volymer etc)

= Farledsmuddring klar ¢ Muddring jord 15000 m?
¢ Muddring berg 15 000 m?

68 000 m®

57 000 m* + 20 000 m?* (pga trattning
bergkanalen/akersjo)

¢ Schakt/muddring breddning norra bergkanalen

¢ Schakt/muddring breddning sédra bergkanalen

19

Norconsult 4%

19

)
101

37

Farledsbreddning -Typsektion Bergkanalen,
breddning och schakt i botten till angivet djup.

Norconsult 43¢
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060B Bygg vag

Genomférande av aktiviteten

= Byggande av servicevagar

= Byggande av GC-vagar

= Byggande av hardgjorda ytor dvrigt
= Erforderlig avvattning, ledningar

= Belysning

Resultatet av aktiviteten Faktaruta (volymer etc)
= Alla vdgar och hardgjorda ytor fardigbyggda * Antag alla ytor asfalt
= Servicevagar och lokalgator ca
1000 mx 7m
= GC-vdagarcal 000 mx3m
= Qvriga hardgjorda ytor ca 17 000 m?

Norconsult 4%

21
21
040B Bygg slussar och konstruktioner mellan slusslagen
Genomférande av aktiviteten
s 3 stslussar
= Stamportar i var slussande (gemensamt par fér dubbelsluss)
= Tappluckor
= Forbiledning till "basséang mellan 6vre och nedre slussar.
Resultatet av aktiviteten Faktaruta (volymer etc)
. *  Slussar betongvolym 30 000 m?
= Alla slussar och mellanliggande
. ¢ 5st Portpar
konstruktioner klara
e 12 st luckor
* Forbiledning area 7 kvm 2st
e 12 st hydraulutrustningar
5 Norconsule <

22
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Plan éver sluss 2, typisk utformning Sek ’
ektion genom sluss

2, typisk utformning

Norconsult 4%
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080B Bygg teknikbyggnader

Genomférande av aktiviteten
= Genomfoér markarbeten

= Uppfoérande byggnader

= Inredning

Resultatet av aktiviteten
=  Teknikbyggnaderna klara

Faktaruta (volymer etc)
* 2 byggnader totalt ca 400 m? BYA

Norconsult 4%

25
25
070B Bygg broar
Genomférande av aktiviteten
= Bygg 1 st GC-broar
= Rivning av GC-bro bergskanalen
= Bygg bro vid Olidan som ett férberedande arbete(?)
Resultatet av aktiviteten Faktaruta (volvmer etc
®  Alla broar klara 1 st 6ppningsbara vagbro 1 000 m?
* 1 st dppningsbar GC-bro 80 m?/st
* Rivning éppningsbar GC-bro ca 210 m?
®,
26 Norconsult oge

26

21.06.2022

13



0908B Bygg ledverk och kajkonstruktioner

Genomférande av aktiviteten
= Bygg Ledverk
= Bygg Vantkaj

Resultatet av aktiviteten Faktaruta (volymer etc)

= Ledverk och kajkonstruktioner klara * Ledverk3200m
* Vantkaj langd 150 m

27

Norconsult 4%
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Energiupptagande ledverk

Ledverk, véntplats

Norconsult 43¢

28
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100B Genomfor installationer

Genomférande av aktiviteten
Kraft. Nat och stéllverk
Kommunikationsnat. Vanersborg, Trollhattan och Lilla Edet. Ovriga broar anléggningar ingér inte.
Kommunikationssystem
Teknikutrymmen
Styrsystem for signalanlaggningar, maskinstyrning, indikering och évervakning.
Signalanlaggning (Sjotrafiksignaler och vag/gangtrafiksignaler).
Kameradvervakningssystem.
Ljudsystem for kommunikation med sjotrafikanter och véag/gangtrafikanter.
Brand- och passersystem inkl. intrdngslarm.
Nya Trafo
FAT
SAT

Resultatet av aktiviteten Faktaruta (volymer etc)

= |nstallationer ar klara och hela
anlaggningen ar drifttagen

29

Norconsult 4%
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Elnéat
Reservkraft
* Belysning

» SSA (Sjosékerhetsanordningar)
* Kanalisation

» Styrsystem

* Kamerabvervakning
* Ljudsystem

* Kommunikation

» Signaler

Norconsult 43¢
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@ TRAFIKVERKET Tidplan Slussar i befintligt lige Trollhittekanal
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Tidplan med risker

Slussar byggs i befintligt lage i Trollhattan vid
periodvis utbyggnad med max 3 manaders avstangning
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@ TRAFIKVERKET Tidplan Slussar i bef. lage periodvisa avstangningar Trollhattekanal

Beviderad 2022-03-16.
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2026, Halvar 1 2026, Halvar 2 2027, Halvar 1
Altivitet w | Varaktit» Start - Slut w0 [ d | L ) R e B a 500 I 0 0 I I fi (mi| @
b Genomfaér 300 to 26-01-01 on 27-02-24

Sluss 2

férberedande arbete
innan stangning
slussar

dagar

Forstark broar.

Skapa arbetsytor och
transportvagar genom
att ta bort berg.

100 000 m?

34

Hantera befintliga
tekniska installationer.

.

Teknikrum
Panncentral
Kompressorcentral

F

Rivning kontor och
teknikbyggnader.

Norconsult 43¢

34
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2026, Halvér 1 2026, Halvar 2 2027, Halvar 1
Aktivitet | Varakti¢»  Start ~ Slut 8 0o d | fomca om ] i a s | el e (o | f m
- Genomfér 300 to 26-01-01 on 27-02-24
férberedande arbete| dagar m 1
Sluss 2 . :
nnan stangning
slussar
Transportvagar 3 to 26-01-01 on 26-03-25
maénader I
Bergschakter ca 12 to 26-03-26  on 27-02-24 l
100000 m? manader ;
Rivning byggnader 1maéanad to26-05-21 on 26-06-17 ‘

Milj6é som har stor paverkan pa
framdriften:

Riksintressen: Sjéfart (ev. begransad framkomlighet), naturmiljo,
friluftsliv och kulturmiljo (statligt byggnadsminne).
Landskap.

Omgivningspaverkan (buller, verksamheter, vibrationer, transporter,

masshanteringen, avfallshantering boendemilj6, byggnader, luft och
vattenkvalitet).

Mycket hdg sannolikhet,

5:a pga. paverkan pa lag och efterlevnad eftersom det &ar
en mycket stor risk att vi kommer att bryta mot miljodom
=> férseelser => férelaggande fran myndigheterna kopplat
till miljbalken

Sakerhet som har stor paverkan pa Arbetsmiljo, olycksrisk 9
framdriften:
Trafik-/sjosakerhet som har stor Ev. bristande framkomlighet for sjGfart och konsekvenser pa 15 sprangningar nara trafiken - mycket stor paverkan pa bef.
paverkan pa framdriften: sjosakerheten. verksamhetsfunktion kopplat till framkomlighet for sjofart
Framkomlighet vag/gang och cykel
Teknik som har stor paverkan pa Dalig bergkvalitet, ger mycket bergforstarkningsarbeten, 16 Om risken faller ut krévs mycket mer tid och pengar och
framdriften: risk for bef. slussteknik befintlig verksamhetsfunktion kommer att paverkas
Risk bef byggnadsverk paverkas (ev. behov av temporara negativt.
forstarkningar av 1844/1916-ars slussar).
Tillrécklig férstarkning av bef. broar
Risk 6vergripande som har stor Markatkomst inkl. transportvagar 6 Kan paverka tiden
paverkan pa framdriften:
35 »
Kv 22027
Aktivitet w | Varaktic» Start » Slut - feb maj jun
3 Stopp 1 66 to 27-02-25 to 27-05-27
Sluss 2 dasai?
agar? 1

Sjotrafikstopp 1

= Rivning del av pir
och kaj

* Skapa byggrop
(fangdamm/form)
inkl bergschakt
ca 12 000 m?

* Ordna tappning
genom portar.

* Tdta av mot berg
vid slusshuvud.

* Spricktatning berg

* Flytta tekniska
installationer.

* Montera skydd for
spontgropar.

Under drift
* Skapanya
slusshuvud.

Norconsult 43¢
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Altivitet

Sluss 2 o

ta37-0025  to 270527

7 Stopp 1 |
dagar? —

lmdnad | to27-02-25 on 27-03-29

pirfkai beraschakt 5
W00 spertgrdp

FyEErOpAT ? 27325 ond? 0519
ribrgonier 300 piAnssder

rar/fron
Shyid/ledverk 335 lu27-02-25  wii 27-05-26

manadar &

Mplappvatten  1dag? | 270527 o705 27

Risk miljo som har stor
paverkan pa framdriften:

Risk sékerhet som har stor
paverkan pa framdriften

Risk trafik-/sjosakerhet
som har stor paverkan pa
framdriften:

Risk teknik som har stor
paverkan pa framdriften

Risk dévergripande som har

stor paverkan pa framdriften:

Riksintressen: Sjofart, naturmiljo, friluftsliv och kulturmiljo
(statligt byggnadsminne)

Landskap

Omgivningspaverkan (buller, verksamheter, vibrationer,
transporter, masshanteringen, avfallshantering, boendemiljo,
byggnader, anlaggningar/fritidsbatshamn, luft och
vattenkvalitet)

Arbetsmiljo, olycksrisk.

Ingen framkomlighet for sjofart.
Framkomlighet vag/gang och cykel

Dalig bergkvalitet, ger mycket bergférstarkningsarbeten,
bottentétning i nya spontgropar, risk for bef. slussteknik
Bristande byggbarhet pga. pressad tid

Konsekvensen &r en 5:a da detta ger en permanent paverkan pa miljon (statligt
byggnadsminne rivs och riksintressen sjofart paverkas) samt fértroende och
varumirke péverkas negativt.

Stor paverkan avseende Lag och efterlevnad ger 4:a

5 5 25
Forcerat - stor risk. Detta ger en stor paverkan pa konsekvensen och

4 4 16 sannolikheten ar hog da det ar kontinuerligt hog arbetsbelastning.

Planerat.
Paverkar gc-trafikanter men hanteras

B 2 6
Ekonomi och bef. verksamhetsfunktion

4 4 16
Tid och ekonomi.
Férutsattningarna ar 3-skift och forcerat 24/7 -> ndr ndgon av riskerna faller ut
paverkas tiden direkt -> ger konsekvenser pa bef. verksamhetsfunktion och
ekonomi och fortroende och varumarke
Stor paverkan pa efterlevnad av lag och regelverk

37 Overgripande risk att vi inte kommer att kunna leva upp till tillimplig lagstiftning
4 4 16sasom arbetsmiljélagen, riddningslagen, aktuella miljodomar etc.

37

Aktivitet ~ | Varaktic« Start ~ Slut ol | (0] 0 pany s e oA pad | J0 | eED) me ) an) meg )
Arbete med 245 fr27-05-28  to 28-05-04
Sluss 2 pagaende trafik dagar 7 y

Spantgropar i vilka nya parthuvud uppfars mellan sjotrafikstopp 1 ach 2.
Portar monteras i slusshuvud inkl maskineri ach styrsystem.

&
e

38 Norconsult 43¢
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o d dnzr ORI [T

Aktivitet - Varahty - Stan - St - [ i T ap ht e e jan th e apr s
< Arbete med 205 hr 270528 to 20-05-04
Sluss 2 pagiends trafic | dagar r J
shusshusd E: fras-us-28  tod/-08-16
méinader

montering porsar | bdagar  frl0017  te 70023

mid ()
Fortmatt dppen & fr270%24 | 10230508

lkanal manader b

sakomréde n“.

Risk miljo som har stor

Riksintressen: Sjofart (ev begransad

Mattlig paverkan pa miljo, lag och efterlevnad (

paverkan pa framdriften: framkomlighet), naturmiljo, friluftsliv och kulturmiljo frén myndigheter)
(statligt byggnadsminne)
Landskap
Omgivningspaverkan (buller, verksamheter,
vibrationer, transporter, boendemiljo, byggnader
och vattenkvalitet) 5 10
Risk sdkerhet som har stor  Arbetsmiljo, olycksrisk.
paverkan pa framdriften 3 9
Risk trafik-/sjésikerhet Ev. bristande framkomlighet fér sjsfart och Arbeten inne i spontgroparna ger mattlig sannolikhet att ndgot paverkar
som har stor paverkan pa konsekvenser pa sjosdkerheten sjosakerheten. Ev. handelse har betydlig paverkan pa framkomligheten for
framdriften: Framkomlighet vag/gang och cykel 3 gsiofarten.
Risk teknik som har stor Dalig bergkvalitet, risk for vattenintrangning i Betongkonstruktioner i spontgroparna - inga stora teknikrisker
paverkan pa framdriften spontgrop.
Bristande temporar konstruktion/spontgrop, risk for
vattenintréngning
risk for bef. slussteknik 3 6
Risk évergripande som har
stor paverkan pa
framdriften:
[}
> 39 INUI LU UIL 'é
Aktiviter = Vaae S0 - Sl - i L R . (18 M W n L

Stapp 2

o r 26-05-05 | ‘PIZI-DI-H ]

dagar? F

Sluss 2

40

Sjotrafikstopp 2

Bredda och fordjupa.

= Rivning vanster
och hoger sida.

* Rivning botten

= Bergschakt.

= Skapa trosklar
mellan porthuvud.

* Tanyaportari
drift.

1 Rivning ca 60 000 m?

Norconsult 43¢

40
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Aktivitet -

Stopp 2 o1
Sluss 2 l e :

Vs - St - Sl -

1r26-05-05  fr 28-00-22

Paverkan befintlig anldggning

. rédmarkerat omrade rivs till ca + 22.

Berg, fyllnadsmaterial och konstruktioner inom

Inom bldmarkerat behalls nuvarande niva +32,80.

3000 M2
=
3000 m?
> 41 N It o%
orconsult 63
- Swope 1 e frEos0s traos
dagar?
Rhmingfbcrgazha 35 frZE 005 to2E 081D
ey
Tairingssrictor 2 PPIEOR2E tol2R0831
e n |
Sluss 2 Lscherkions Lmdnae LG fa20a34
aluzs hoger - |
Sikaps hwre Imdrao rr2E-0503  to20-06.29 |
LSdiywig
=ant mot berg
Skapaneors Imdrac fIS0E01 fo28.08.07 1
trozksl mellan
parttusudan
ki
mant mat berg
Taportarianft 1dag?  fr2anS07  fraRasan &
AnETE e A TATAIE 18050 Il

cagiende trabh man;

Risk miljo som har stor
paverkan pa framdriften:

Risk sékerhet som har
stor paverkan pa
framdriften

Risk trafik-/sjosédkerhet
som har stor paverkan pa
framdriften:

Risk teknik som har stor
paverkan pa framdriften

Risk 6vergripande som
har stor paverkan pa
> framdriften:

ader

Riksintressen: Sjofart, naturmiljo, friluftsliv och kulturmiljo,
Landskap, Statligt byggnadsminne.

Omgivningspaverkan (buller, verksamheter, vibrationer,
transporter, masshanteringen, avfallshantering, boendemilj,
luft och vattenkvalitet)

Arbetsmiljo, olycksrisk.

Ingen framkomlighet for sjofart
Framkomlighet vag/gang och cykel

Dalig bergkvalitet, ger mycket bergforstarkningsarbeten, tidsrisk
for ny slussteknik
Bristande byggbarhet pga. pressad tid

42

25Konsekvensen dr en 5:a da detta ger en permanent paverkan
pa miljén (statligt byggnadsminne rivs och riksintresse sjofart
paverkas mycket stort) samt att fértroende och varumarke
paverkas negativt. Lag och efterlevnad en 4:a (stor paverkan)

16Stor paverkan pa lag och efterlevnad kopplat till
arbetsmiljélagen. Stor risk fér personskada med bestdende
men samt negativ paverkan pa fértroende och varumarke

6Planerad avstangning.
Vag, gang och cykel kan paverkas negativt.

16Tidsrisk for driftsattning av nya portar. (saknar bl.a.
maojligheter till SAT-tester pga. pressad produktionstid)

16Se stopp 1.

ule

9,
o

42
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Kv 4 2028 Kv 12029 Kv 2 2029
Aktivitet ~ Varaktic~ Start ~ Slut - sep okt nov dec Jjan feb mar

Arbete med pégéende 8 mé 28-09-25  fr 29-05-04
Sluss 2 trafik manader

apr maj

Tid mellan sjotrafikstopp 2
och 3.

Storre vattenmangd =
langre tappningstid.

— .,m“,l||g||||||||||

43 Norconsult 4%
43
Kv 4 2028 Kv 12029 Kv 2 2029
Aktivitet ~ Varaktic» Start » Slut - sep okt nov dec jan feb mar apr maj
Arbete med pigéende. 8 ma 28-09-25  fr 29-05-04
Sluss 2 trafik manader
1
Inga kritiska arbeten utférs med konsekvens pa framdrift
> 44 Norconsult 43¢
44
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w | Varaktice Start » Slut

-

Ky 3 2029
Jul aug sep

Sluss 2

100 ma 29-05-07
dagar

fr 29-09-21

45

Sjotrafikstopp 3

= Bygg vagg vanster
sida.

= lustering
slussbotten.

Under drift:
= Aterfyllning
bakom ny vagg.

Norconsult 4%

45

Aletivitet
N Stopp 3

100 | mazs0s07  fras-0s-zl
dagar

Sluss 2

Plyag vags vanster

slds F500nF + indndder

diversa ytterlipare
Tiyjgg visger hijpr

ida minader
Tustaring 60 dagar| m&2e-05-21  fr20-08-10
shisshotten

arbinte med pagieade

mA 0507 frao-ne-m

nd 380507 I 29-07-37 ‘

ml 2O 3 fran os 03

trabilc miknader

Risk miljo som har stor
paverkan pa framdriften:

Risk sékerhet som har
stor paverkan pa
framdriften

Risk trafik-/sjoséakerhet

som har stor paverkan pa
framdriften:

Risk teknik som har stor
paverkan pa framdriften

Risk dvergripande som
har stor paverkan pa
framdriften:

Riksintressen: Sjofart,
iljo, friluftsliv och
kulturmiljii

Statligt byggnadsminne.
Omgivningspaverkan
(buller, verksamheter,
vibrationer, transporter,
boendemiljé, luft och
vattenkvalitet)

Arbetsmiljd, olycksrisk.

Ingen framkomlighet for
sjofart

Framkomlighet vag/gang
och cykel

Bristande byggbarhet pga
pressad tid

46

4 16Se stopp 2.
2 6Se stopp 2.
2 6

0Se stopp 2.

AR

46
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Sluss 2
Kv 42029 Kv 12030 Kv 2 2030
Aktivitet » Varakticw Start - Slut - sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun
Arbete med pagéende 8 ma 29-09-24  fr 30-05-03
trafik méanader
Inga kritiska arbeten utférs med konsekvens pa framdrift
g 47 Norconsult 4%
47
2020 juni 2030 juli 2030
Aktivitet » | Varakticw | Start » Slut w[| 05 10 |15 | 20 | 25 30 04 |09 14 19 24 20 04 09 14 19 24
3 Stopp 4 60 dagar ma 30-05-06 fr 30-07-26
Sluss 2 s e
I 1

. Siotrafikstopp 4
* Bype vagg hoger
sida.

Norconsult 43¢

48
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Aktivitet w | Varakt ~ Start  Slut ~

el Stopp 4 60 dagar ma 30-05-06 fr 30-07-26
Sluss 2

Vagg hager 3 ma 30-05-06  fr 30-07-26 1
sida manader [
Risk miljo som har stor Riksintressen: Sjofart, naturmiljo, friluftsliv och
paverkan pa framdriften: kulturmiljé.

Statligt byggnadsminne.
Omgivningspaverkan (buller, verksamheter,
vibrationer, transporter, boendemiljé, luft och
vattenkvalitet)

Risk sdkerhet som har Arbetsmiljo, olycksrisk.

stor paverkan pa

framdriften

Risk trafik-/sjosédkerhet Ingen framkomlighet for sjofart
som har stor paverkan pa Framkomlighet vag/gang och cykel
framdriften:

Risk teknik som har stor Bristande byggbarhet pga. pressad tid
paverkan pa framdriften

Risk 6vergripande som
har stor paverkan pa

20

16Se stopp 2.

6Se stopp 2.

0Se stopp 2.

framdriften:
g 49 Norconsult 4%
Sluss 2
kv 12031
Aktivitet ~ Varakt ~ Start w Slut - aug sep nov dec Jjan feb mar
Arbete med 8 ma 30-07-29  fr 31-03-07 l_

pagaende traflk manader

Inga kritiska arbeten utférs med konsekvens pa framdrift
> 50 Norconsult 43¢

50

21.06.2022

25



Sluss 2

=0

4~ | Aktivitet ~ | Varakt » Start ~  Slut ~ 08 " 16 21 26 3 05 10 15 20 23 30 05 10 15 20 25 30
LA Stopp 5 60 dagar md 31-03-10 fr 31-05-30
1
- Reserv och 3 ma 31-03-10  fr31-05-30
justeringstid ~ manader

Risk trafik-/sjosdkerhet som har stor paverkan pa framdriften:

Ingen framkomlighet for sjfart

g 51 Norconsult 4%
51
2026, Halvar 1 2026, Halvar 2 2027, Halvar 1 2027, Halvar 2

Aktivitet w | Varaktitw Start » Slut dilg b imyaitmyd B a5 e w e [ d il a Ji @ s ol m | d

¢ Genomfér 480 to 26-01-01 on 27-11-03

forberedande arbete| dagar [ 1
SIUSStrappa innan sténgning

slussar

Skapa arbetsytor och
transportvagar genom
att ta bort berg.

350 000 m?

Hantera befintliga

tekniska installationer.

* Kanalcentral

= Panncentral
Kompressorcentral

Rivning kanalcentral
och teknikbyggnader.
o -

52

Norconsult 43¢

52
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2026, Halvar 1

2026, Halvar 2

2027, Halvar 1 2027, Halvar 2

Aktivitet v | Varaktic» Start ~ Slut vdfjf,m armrjj sunrdr\ fmamjrjra srurnd
4 Genomfdr 480 to 26-01-01 on 27-11-03
S|USStI’a a forberedande arbete | dagar 1
pp innan sténgning
slussar
Transportvagar 3 to 26-01-01 | on 26-03-25
manader ¥,
Bergschakter ca 21 to 26-03-26  on 27-11-03 l
350000 m? méanader e
Rivning byggnader 1manad te 26-05-21  on 26-06-17 ‘
e

Risk milj6 som har stor Riksintressen: Sjéfart (ev begransad framkomlighet), naturmiljé, 5 3 15Mycket hég sannolikhet, :
paverkan pa framdriften: friluftsliv och kulturmiljo 5:a pga. mycket stor paverkan pa lag och efterlevnad da vi

Landskap formodligen kommer att bryta mot m lom,

Omgivningspaverkan (buller, verksamheter, vibrationer, transporter, arbetsmiljélagstiftning - forseelser - férelaggande fran

masshanteringen, avfallshantering, boendemiljé, byggnader, luft och myndigheterna kopplat till miljo

vattenkvalitet)
Risk sikerhet som har stor  Arbetsmiljo, olycksrisk 3 3 9
paverkan pa framdriften
Risk trafik-/sjos4kerhet Ev. bristande framkomlighet for sjofart och konsekvenser pa 3 5 15
som har stor paverkan pa sjosakerheten
framdriften: Framkomlighet vag/gang och cykel
Risk teknik som har stor Dalig bergkvalitet, ger mycket bergforstarkningsarbeten, a 4 160m risken faller ut kravs mycket mer tid och pengar och befintlig
paverkan pa framdriften risk for bef. slussteknik verksamhetsfunktion

Risk bef. byggnadsverk paverkas (ev behov av temporara

forstarkningar) 1916 ars slussar.
Risk 6vergripande som Markatkomst inkl. transportvagar 3 3 9Kannbar paverkan milj och betydlig paverkan pd intern

,  har stor paverkan pa effektivitet/produktivitet. Kinnbar paverkan pa miljo. Betydlig *,
framdriften: 53 paverkan pa varumérke. Ekonomi - blir betydlig paverkan (50-100’..
mnkr). Betydlig paverkan pa tiden.
Kv 4 2027 Kv 12028
Alctivitet w | Varaktic» Start - Slut - okt nov dec jan feb
Slusstrappa Stopp 1 60 dagar to27-11-04 on 28-01-26

Trafikstopp 1

= Ordna tappning genom
portar.
Tata av mot berg vid bef
slusshuvud.
Skapa byggrop i Holja.

&

m;.‘&‘

Norconsult 43¢
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» Slut - okt

paverkan pa framdriften:

Risk sékerhet som har
stor paverkan pa
framdriften

Risk trafik-/sjosdkerhet
som har stor paverkan
pa framdriften:

Risk teknik som har stor
paverkan pa framdriften

Risk 6vergripande som
har stor paverkan pa

kulturmiljé

Landskap, statligt byggnadsminne
Omgivningspaverkan (buller, vibrationer,
boendemiljd, byggnader, luft och vattenkvalitet)

Arbetsmiljo, olycksrisk 3

Ingen framkomlighet for sjofart. 1
Framkomlighet vag/gang och cykel

Dalig bergkvalitet, ger mycket 3
bergforstarkningsarbeten, bottentétning i ny

spontgrop, risk for bef. slussteknik och

byggnadsverk

Alktivitet w | Varaktic» Start nov dec jan feb
e Stopp 1 60 dagar to27-11-04 on 28-01-26
Slusstrappa
F 1
Ordna tappning, 3 to 27-11-04  on 28-01-26
tétning av mot berg manader
skapa byggrop
Risk miljé som har stor  Riksintressen: Sjéfart, naturmilj, friluftsliv och 5 3 15Sjéfart stor paverkan. 3:a pd naturmiljé. Portarna byggnadsminne 3a.

bergférstarkningar

3 9 Mattlig sannolikhet och konsekvens betylidg kopplat till personskada

2 2ingen framkomlighet fér géng/cykel

4 12 Mattlig sannolikhet och konsekvensen stor paverkan pa bef

verksamhetsfunktion och tiden och kommande skede

4 16Tid och ekonomi.

Férutsattningarna ar 3-skift och forcerat 24/7 -> nar nagon av riskerna

framdriften: faller ut paverkas tiden direkt -> ger konsekvenser pa bef.
.verksamhetsfunktion och ekonomi och fértroende och varumarke
Stor paverkan pa efterlevnad av lag och regelverk
Arbetsmiljolag etc. - Gvergripande risk att vi inte kommer kunna leva
upp till arbetsmiljolagstiftning och raddningslag. Vikan inte leva upp
till tilldmplig lagstiftning som arbetsmiljolagen, miljodomar, *,
" 5 raddningslagen, etc. isult ..’
r { (120 Halva
Altivitet w | Varaktii » Starl = Slul -| o I Ll (] | ] r 4 Pl i T | 1 1
Arbete med 480 to 28-01-27 on 29-11-28
Sl usstrappa ende trafik | dagar r d
Arbeten under drift. / Niva Bvre sluss: + 32 &- o e S e
Under drift
Arbetsyta + Schakt berg ner till ny niva.
Mangd ca 20 000 m?
= Bygg ny slussmur i Arbetsomrade
tillimplig omfattning. fér ny slussmur
25m 20m Bm Bm
2 / Pl ' i+
7 T =
& Nivd + 13,20 resp— 2,8
> 56 Norconsult 43¢
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2E: Hatedr HIF8, Halvar 2 026, Halvar 1 025, Halar ¢
Alctivitet w | Varakth » Star = Slut -| d (R A | ] o #nld | Pl m 3 m | | a o 'n d
' Arbete med 480  to28-01-27 on23-11-28
S usstrappa pagaende trafik dagar [ 1
- .8 DLUDBI TR =/,
Arbeten under drift. Niva nedre sluss: + 20 VRS TG A SOENS R ) L83 rra 38,
Under drift .
N « Schakt berg ner till ny niva. . P
R Mingd ca 15 000 m? L
* ByEgny slussmur] Arbetsomrade
Arbetsyta tillamplig omfattning. for ny slussmur
%
N =
N
.\\
R
25m 20m i 6m
F // 7 \\ ~ I’ 7 S ‘/
// N Niva-2,80 . . . |
g 57 Norconsult 4%
57
2E: Hatedr HIF8, Halvar 2 090, Halvar 1 3090, Havar ?
Alctivitet w | Varakth » Star = Slut -| d (R A | ] o #nld | Pl m 3 m | | a o 'n d

L Arbete med 480 to 28-01-27 on 29-11-28
Slusstrappa pigiendetrafik | dagar !

Arbeten under drift, / Niva nedan sluss: + 10,20

Under drift
Al'hETS‘Ita + Schakt berg ner till ny niva.

Mangd ca 10 000 m?
*  Bygg ny slussmur i
tillimplig omfattning.

25m 20m

D LA T —,
T STAET PRt o SCDMS AeFTErs § S4SS rre S0

Arbetsomrade
for ny slussmur

Bm 6m

£ L

© NivA-2,80

Norconsult 43¢
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20126, Halvie 1

2120, Halvdir

h

tappningssystem.

2 Hatvar HIF8, Halvar 2
Altivitet w | Varaktii » Starl = Slut -| d (R A | ‘ 2o T S S | ) aln o
' Arbete med 480  to28-01-27 on23-11-28
S usstrappa pagaende trafik dagar [ 1
Arbeten under drift.
Under drift
* Skapa nya slusshuvud.
~ * Installera nya portar och JRMTITNINVES i o

Passage
\ Arbetsomréade
N for ny portkammare
\\\
\\\
\\
e,
6m 20m \ 30m 6m
L s \ / P
7 \{ 7 7 4
g 50 Norconsult 4%
59
2 Habear 1 HI8, Hahdr 7 079, Hahar 1 079, Hahar 2
Altivitet w | Varaktii » Starl = Slul - d I m oA m | ‘ 2o T S S | ) ailln | d
' Arbete med 480  to28-01-27 on29-11-28
Sl usstrappa pigdende trafik | dagar r d
. Utbredning arbeten under drift. -
{ 2045STRAPPAN VID TROLLHATTAN. scussan rimssmms |
SAMHANHSTALLNNGSRITHING
E. = |

4:;_: e PLAM

~ \
- |
— : |

re =
sams
B OBS! Ritning roterad i férhallande till foto.
> 60 Norconsult 43¢

60
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Risk miljo som har stor
paverkan pa framdriften:

Risk sékerhet som har stor
paverkan pa framdriften

Risk trafik-/sjosdkerhet
som har stor paverkan pa
framdriften:

Risk teknik som har stor
paverkan pa framdriften

Risk 6évergripande som har

| Varaktits: Start - Sjut =l & |5
480 to 28-01-27 on29-11-28
dagar L,
Slusstrappa Bergarbets 24 | to28-01-27 on20-11-23
(FErsiktig) SOO00m?Y manader
Mya slussviiggar 24 lo28-01-27 on29-11-28
sodra sidan minader
Mya porthuvuden 4 manade to 28-01-37  on 29-11-28
Nya portar och 24 to 28-01-27  on 29-11-28
toppningssystom  mdnader

Riksintressen: Sjofart (ev begransad framkomlighet),
naturmiljo, friluftsliv och kulturmiljé

Landskap.

Byggnadsminne

Omgivningspaverkan (buller, vibrationer, transporter,
masshanteringen, boendemiljo, luft och vattenkvalitet)

Arbetsmiljo, olycksrisk

Ev. bristande framkomlighet for sjofart och
konsekvenser pa sjésakerheten
Framkomlighet vag/gang och cykel

Dalig bergkvalitet, ger mycket bergforstarkningsarbeten
=> risk for bef. slussteknik

Risk bef byggnadsverk paverkas (ev. behov av
temporara férstarkningar avseende 1916 ars slussar).
Bristande byggbarhet pga. narhet till bef. byggnadsverk

15Under vattennivan

16 Hog sannolikhet och stor paverkan avseende risk fér allvarlig personskada med
bestdende men.
Stor paverkan pa lag och efterlevnad kopplat till arbetsmiljélagen. Stor risk for
personskada med bestaende men och fértroende varumérke

15 Spréngningar néra sjotrafiken - mycket stor paverkan pa bef. verksamhetsfunktion
kopplat till framkomlighet for sjéfart

20 Mycket hog sannolikhet da vi har stor paverkan pa kvaliteteten i befintliga funktioner
Om risken faller ut krdvs mycket mer tid och pengar. Och, befintlig
verksamhetsfunktion paverkas

9Kénnbar paverkan miljé och betydlig paverkan pd intern effektivitet/produktivitet.

> stor paverkan pa framdriften: 61 Kannbar paverkan pa miljo. Betydlig paverkan pa varumarke. Ekonomi - blir betydlig
paverkan (50-100 mnkr). Betydlig paverkan pa tiden.
2030, Halvar 1 2030, Halvar 2 2031
Aktivitet ~ | Varaktii» Start » Slut - n j Foimo@amd i} T I - (L B L
Stopp 2 280 to 29-11-29 on 30-12-25
Slusstrappa dagar 1

SLUSSTRAPPAN VID TROLLMATTAN. | scussann-se
SAMMANSTALLNINGSRITHING

PLAMN.

Sjotrafikstopp 2

* Riv befintliga konstruktioner.
Ca 90 000 m?

* Bygg trosklar och anfang for
portar.

* Bygg tappkanaler.
Bygg ledverk mm.

OBS! Ritning roterad i forhallande till foto. =
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Slusstrappa

Risk miljo som har stor
paverkan pa framdriften:

Risk sékerhet som har stor
paverkan pa framdriften

Risk trafik-/sjosakerhet som
har stor paverkan pa
framdriften:

Risk teknik som har stor
paverkan pa framdriften

. Stopp 280
dagar

to28-11-2¢  on 30-12-25

Rivning bet 12 t02911-2% | on30-10-30
konstruktioner och manadar
bess i SO000N?
Ryag trishiar, 12 1030134 0 30-17-75
anfang, ny vafgar, mdnadar
pelare neh hirverk
norra sidan
Liburri n tn 30-02-21  on 30-11-37
minader
Arbete med paghende 10 t030-12-26  on 3110401

urafik manader

Riksintressen: Sjofart, naturmiljo, friluftsliv och kulturmiljo

Landskap, statligt byggnadsminne
Omgivningspaverkan (buller, vibrationer, boendemiljé,
byggnader, avfallshantering, transporter, masshantering,

luft och vattenkvalitet)

Arbetsmiljo, olycksrisk

Ingen framkomlighet for sjofart.

Framkomlighet vag/gang och cykel

Bristande byggbarhet pga. pressad tid (alla arbeten ska bli 4
fullt fardiga och slusstekniken ska vara funktionstestad)
Dalig bergkvalitet, ger mycket bergforstarkningsarbeten)

15Sjofart stor paverkan. 3:a pa naturmiljé. Portarna byggnadsminne 3:a.
bergforstarkningar

12 Hog sannolikhet med betydlig konsekvens avseende risk fér personskada
Stor paverkan pa lag och efterlevnad kopplat till arbetsmiljélagen. Stor risk fér
personskada med bestdende men och fértroende varuméarke
2

16Bristande byggbarhet ger en ineffektiv framdrift. Stor paverkan pa kommande skede
avseende tid, stor paverkan pa verksamhetens effektivitet. Stor paverkan kvalitet
verksamhetens leverans. Stor paverkan fértroende och varumérke - efter detta ska vi
vara klara, stor medieuppmarksamhet.

Risk évergripande som har  Tid och ekonomi a4 16Tid och ekonomi.
stor paverkan pa framdriften: Férutsdttningarna ar 3-skift och forcerat 24/7 -> nér ndgon av riskerna faller ut paverkas
tiden direkt => ger konsekvenser pa bef. verksamhetsfunktion/ekonomi samt fértroende
och varumarke
Stor paverkan pa efterlevnad av lag och regelverk
63 Overgripande risk att vi inte kan leva upp till tillamplig lagstiftning sdsom
arbetsmiljclagen, raddningslagen, aktuella miljodomar etc.
Slusstrappa
2031, Halvar 2031, Halvar 2 2032
Aktivitet | Varaktii» Start - Slut - O o T O 0 U 0 T T3 O O 0 O
Arbete med pagaende 10 to30-12-26  on 31-10-01
trafik manader
Bl Stopp 3 60 dagar to31-10-02 on31-12-24
Pr—
Reserv och 2 to 31-10-02 on31-12-24
justeringstid manader -
Risk trafik-/sjosdkerhet som har stor paverkan pa framdriften: Ingen framkomlighet for sjofart
> 64 Norconsult 43¢
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Generella 6vergripande risker vid utbyggnad med max 3 manaders avstidngning

Marknad 5 x 5 = 25 (sannolikhet x konsekvens)

Oattraktivt entreprenadkontrakt for marknaden

De grundlaggande férutsattningar (24/7 3-skift) &r ej ett normallage. Detta innebar en hdg risk avseende Sékerhet och Halsa vilket
leder till bristande utrymme/tid for hantering av oférutsedda handelse.

Pga pressade tider/forhallanden kommer det vara svart att uppfylla aktuell lagstiftning kopplat till miljo, arbetsmilj6é etc =» en stor risk
som ej ar kalkylerbar

Hoga "fasta kostnader” vid de langa uppehallen mellan de produktionsskeden som har avstangt for sjétrafik
Ineffektiv och kostsam framdrift vilket ocksa leder till bristande kvalitet
Svart for en entreprendr att planera resurshanteringen, inkdp av underentreprendrer och materialleveranser etc.

Svart att motivera resurser/personal att stanna kvar mellan skedena — risk att det blir hdg omsattning pa dessa => instabil
organisation => ineffektiv och osaker framdrift.

Framkomlighet sjofart 5 x 5 = 25 (sannolikhet x konsekvens)

Vi kan konstatera att de korta tiderna pa 6nskade max 3-manaders avstangningar, som var en forutsattning, inte ar genomférbara — den
dimensionerade etappen har minst 13-manaders avstangning (byggnation av slusstrappa). Detta i sin tur leder till mycket stora negativa
konsekvenser avseende sjofartens verksamhet. Mycket stora konsekvenser pa framkomlighet sjofart, fritidssjofart och
naringsverksamheten runt Vanern — risk for att sjofarten inte kan "aterhamta sig” (se rapport Technocean).

| Tiel Norconsult 4%

65

Tidplan med risker

Slussar byggs i befintligt lage i Trollhattan vid
utbyggnad utifran ett entreprenadmassigt lampligt
genomforande
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Revierad 2023 0316

67 ‘3—1; TRAFIKVERKET Tidplan Slussar i befintligt lage Trollhattekanal, en avstéangning

o Tt o o
3 | =] w3 |J;m
o G P w | W | w wm | 1
T [™ 0108Genomier 480 10260101
Forberedande srbetedagar
innan stingning
usar
= Stiegningav | 0 | onZ71n
turearms duger oo
B ™ Kansiregd | 720 w27alod Kanal ytingd far sjatrafin
dnar

7™  o0Bdwnieg 180 toZi-11-04
befintliga susar  dagar ' 1

| #0308 Schakia kanal 260 to ZB91-T7
och slussiggen  dagar [—

T | ™ pa0B Byggummsr 500 280713
och

melian slusslsgen
76| ™ 0505 Muddn faried 200 | to 26-07-13
dagar

= 060BBymws 240 271104
g e

I ™ 0708 Byggbroar | 480 271104
dagar

I|=™  osoBBym 350 w2800
seknikyggnesicr ‘dagar —_—
5 |™ 0900 Bysgicdverk 360 10 290125 |
ach g — ey
ajhenstruktioner
_—

1008 Genomfe | 380 | 10200322

atallstionsr  dagan

= | Dppengfartafh | 0 | on300807
sager o anor

W | Kvarverendesrete 4 to 300613

etier sussar Spprarsidnas

g Norconsult 4%

Akdtivitet « Varaklics Start > Sl ol 3 Gl i pm X[ s el e tm Al K L2 e oL 1 1s .80
+ 0108 Genomfsr 480  t026-01-01 on27-11-03
dagar 1
innan stiingning slussar
Transportvigar | 3 t026-01-01  on 26-03-25
ménader
Bergschakter ca 24 to 26-01-01 on 27-11-03
250000 m* manader :
Rivning byggnader 3 1026-02-26  on 26-05-20
ménader +

Stiingning av slussarna  Odagar  on27-11-03  on 27-11-03

ﬂ' -11-03

Risk miljé som har stor paverkan pa Riksintressen: naturmiljo och friluftsliv. Landskap. 5 3 15Viforstarker dven broar och ny forbiledning for hdljan
framdriften: Omgivningspaverkan (buller, verksamheter, vibrationer, transporter, genom 1844 ars sluss.

masshanteringen, boendemiljo och byggnader. Betydliga forandringar i statligt byggnadsminne.
Risk sédkerhet som har stor paverkan Arbetsmiljo, olycksrisk 3 3 9
pa framdriften
Risk trafik-/sjosékerhet som har stor ~ Sjosakerhet 3 5 15sprangningar néra trafiken - mycket stor paverkan pa
paverkan pa framdriften: Framkomlighet v&g/gang och cykel bef. verksamhetsfunktion kopplat till framkomlighet for

sjofart

Risk teknik som har stor paverkan pA  Bristande bergkvalitet kraver atgarder. 4 4 160m risken faller ut krévs mycket mer tid och pengar
framdriften Risk bef. byggnadsverk paverkas (ev. behov av temporéra samt befintlig verksamhetsfunktion paverkas

forstarkningar)
Risk 6vergripande som har stor Mark och fastighet: markatkomst och rivning fastigheter (inkl 3 3 9Kénnbar paverkan milj6 och betydlig paverkan pa intern
paverkan pa framdriften: transportvagar) effektivitet och produktivitet. Kinnbar paverkan pa

milj6. Betydlig paverkan pa varumérke. Ekonomi - blir
betydlig paverkan (50-100 mnkr). Betydlig paverkan pa
tiden.

- 68 INOrconsuit egw
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Halvdr 2 Halvar 1
Aktivitet » Varaktic» Start » Slut v a 0 I LR ] f m . a m j J] a s | o | n|d
4 020 B Rivning befintliga 160 to 27-11-04 on 28-06-14
slussar dagar | 1

Rivning befintliga 3 to 27-11-04 on 28-01-26
sluss 2 ca17000m? btg manader

Rivning befintliga 8 to 27-11-04 on 28-06-14
slusstrappa manader

ca53000m? btg

Risk miljé som har stor Riksintressen: Sjéfart, naturmiljo,f riluftsliv och kulturmiljo 5 4 20Inget 3-skift. Men konsekvens 5:a avseende

paverkan pa framdriften: (statligt byggnadsminne) statligt byggnadsminne, men totalt 4:a eftersom
Landskap vi inte stér boenden dygnet runt med bullrande
Omgivningspaverkan (buller, verksamheter, vibrationer, eller vibrerande arbeten.

transporter, masshanteringen, avfallshantering,
boendemiljé, byggnader, luft och vattenkvalitet)

Risk sikerhet som har stor Arbetsmiljo, forstarkning dammsakerhet, olycksrisk. 3 3 9lnget arbete med 3-skift, darmed lagre
paverkan pa framdriften konsek an vid korta 1gar
Risk trafik-/sjosékerhet som  Ingen framkomlighet fér sjofart 3 2 SPInanerad 3V§t5f\8"in€-~ Vég, géng och cykel kan
har stor paverkan pa Framkomlighet v&g/gang och cykel paverkas mattligt.

framdriften:

Risk teknik som har stor Risk bef. byggnadsverk paverkas (ev behov av temporara 3 2 o2 kopplad till kostnader. Ev. skador pa 1844
paverkan pa framdriften forstarkningar) 1844 ars slussar. ars sluss ger mellan 10-15 mnkr.

Ger mattlig paverkan pd kommande skede.
Mattlig paverkan pa trafikverkets fértroende.

Risk dvergripande som har 0
stor paverkan pa framdriften:

g 60 Norconsult 4%

Alctivitet = Varaktii» Start = Slut - T d i Wl & m i r d | ! 1
4 030 B Schakta kanal 260 to 28-01-27 on 29-01-24
och slussligen dagar F 1
Schakta kanal och 6 to 28-01-27  on 28-07-12
slusslags 2 ca ménader
40000m? inki
bergferstirkning
Schakta kanal och B 10 28-06-15  on 28-01-24
slusstrapp ca mbnader
B0000m" inkl
berglGrstérkming
Risk miljé som har stor paverkan pa Riksintressen: Sjofart, naturmiljo, friluftsliv och kulturmiljo (statligt 5 2 10Byggnadsminne redan rivet,
framdriften: byggnadsminne)
Landskap

Omgivningspaverkan (buller, verksamheter, vibrationer, transporter,
masshanteringen, avfallshantering, boendemiljo, byggnader, luft och
vattenkvalitet)

Risk sakerhet som har stor paverkan  Arbetsmiljé, forstarkning dammsakerhet, olycksrisk. 3 3 9Vanliga bergschaktsarbeten
pa framdriften
Risk trafik-/sjosékerhet som har stor  Ingen framkomlighet for sj6fart 3 2 6Planerad avstdngning. Vag gang cykel kan
paverkan pa framdriften: Framkomlighet vag/gang och cykel paverkas
Risk teknik som har stor paverkan pa  Dalig bergkvalitet, ger mycket bergférstérkningsarbeten 3 2 62:a kopplad till kostnader. Skador pa 1844-ars
framdriften Risk bef. byggnadsverk paverkas (ev behov av temporéra férstarkningar) 1844 sluss ger mellan 10-15 mnkr.

ars slussar. Ger méttlig paverkan pa kommande skede.

Mattlig paverkan pa trafikverkets fortroende.

Risk dvergripande som har stor 0
paverkan pa framdriften:

- \ 70 Norconsult 43¢
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20289, Halvar 1

2030, Halvar 1

Aktivitet w | Varaktic » Start - Slut -] i 0 n d i Fm jaE imu ] i a 5 a n d i T 1m jaa mu
4 040 B Byggslussar och 500 to 28-07-13  on 30-06-12
konstruktioner mellan  dagar F 1
slussldgen
Byggslussar och 12 to 28-07-13  on 29-06-13
konstruktioner sluss 2 m&nader
ca 10000m® btg
Byaggslussar och 18 t029-01-25 on 30-06-12
konstruktioner manader
slusstrappa ca
20000m? btg
Risk miljé som har stor Riksintressen: Sjdfart, naturmilj, 3 3 9lnget 3-skift - lagre
paverkan pa framdriften: friluftsliv och kulturmiljé (statligt qn?glvnlngspaverkan an
byggnadsminne) tidigare
Landskap
Omgivningspaverkan (buller,
verksambheter, vibrationer,
transporter, boendemiljo,
byggnader, luft och vattenkvalitet)
Risk sédkerhet som har stor  Arbetsmiljo, olycksrisk 3 2 6
paverkan pa framdriften
Risk trafik-/sjos4kerhet Sjosakerhet 3 2 6Planerad avsténgning
som har stor paverkan pa Framkomlighet vag/gang och cykel
framdriften:
Risk teknik som har stor Risker bristande byggbarhet, 3 3 9lnte lika mycket tidspress som
paverkan pa framdriften bristande erfarenhet/kompetens féregaende scenario.
slussanlaggning
Risk évergripande som har 3 3 9 Stor tidsrisk - paverkan pa
stor paverkan pa kvaliteten i det vi bygger.
framdriften:
\ 71 Norconsult ¢f¢
2028, Halvar 2
Alktivitet w | Varaktit» Start - Slut »|| ] i a s o) | d ] Fim E pmey
4 050 B Muddra farled 200 to 28-07-13  on 29-04-18
dagar T 1
(Muddra) farled 10 to 28-07-13 on 29-04-18
manader
Risk miljé som har stor paverkan  Riksintressen: Sjofart,friluftsliv och kulturmiljé (statligt 5 2 10Samma som 030B
pa framdriften: byggnadsminne)
Landskap
Omgivningspaverkan (buller, verksamheter, vibrationer,
masshantering, transporter, boendemiljo, byggnader, luft och
vattenkvalitet)
Risk sikerhet som har stor Arbetsmiljs, olycksrisk 2 2 4Mattligt
paverkan pa framdriften
Risk trafik-/sjosdkerhet som har  Ingen framkomlighet for sjofart 4 2 8GC-bana stangs av
stor paverkan pa framdriften: Framkomlighet vag/gang och cykel
Risk teknik som har stor 1 1 1
paverkan pa framdriften
1 1 1 Sjofartsverkets

Risk dvergripande som har stor

paverkan pa framdriften:

Markatkomst vid bergkanal

72
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Aldivitst - Varakti- Swn - Slot - d £ :w m ; 5 g 1 i m i m | ] |
090 B Bygg ledverk och 360 to 25-01-25 on 30-06-12
kajkonstruktionar dagar F 1

100 B Genomfar 360 to 29-03-22  on 30-08-07
Installstianer dagar P -

Oppning fér trafik Odagar on300807 on30-08-07

+ -08-07
Kvarsarande arbote 4 to 30-06-13  on 30-10-02
efter slussar dppnats  méAnader
Oppning for trafik
Risk 6vergripande For kort avstangningstid 3 3 9
som har stor paverkan ger en storre osakerhet
pa framdriften: i anbudsskede och for
stor risk, inga anbud.
g 73 Norconsult 4%
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Generella 6vergripande risker vid periodvis utbyggnad utifran ett entreprenadmassigt lampligt
genomfoérande

Marknaden2x1=2 (sannolikhet x konsekvens

Inte lika stor risk som vid korta avstangningar — men tight tidplan kan gora kontraktet oattraktivt. Vi vill i detta alternativ ge gott om tid for
att minimera tidsriskerna.
Kraven i miljodom kan vara svara att uppfylla men ar formodligen enklare att hantera an foér scenariot med korta avstangningar.

Framkomlighet sj6fart 5 x 5 = 25 (sannolikhet x konsekvens

Mycket stora negativa konsekvenser avseende sjofartens verksamhet. Mycket stora konsekvenser pa framkomlighet sjofart, fritidssjofart
och naringsverksamheten runt Vanern — risk for att sjofarten inte kan "aterhdmta sig” (se rapport Technocean).

Stora konsekvenser pa fritidsbatliv och turistnaring

> | Titel Norconsult 0:0
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