@n

0 TRAFIKVERKET

PM Risk
Vagplan for gang- och cykelvag samt
passager vid ny E10, Kiruna

Kiruna kommun, Norrbottens lan

2016-08-12
TRV 2015/18810

v f




Trafikverket
Postadress: Trafikverket, Box 809, 971 25 Lule&

E-post: trafikverket@trafikverket.se
Telefon: 0771-921 921

Dokumenttitel: PM Risk
Forfattare: Sofia Sundqvist, Sweco
Dokumentdatum: 2016-08-12

Arendenummer: TRV 2015/18810
Objektsnummer: 880865

Kontaktperson: Annika Larsson, trafikverket



Innehallsforteckning

1 Sammanfattning ........ccccvvieieeiiiieicccee e e 1
I U 0] oY b V.0 ST USRS 3
2.2 FOTUESATININZAT ... eecveeieectieceece ettt et eete et e steeste e te s se e re s seesseesseesssesseessaesaanns 3
3 Metod och arbetSZANG .....ccccveeeeiieieiieieieeeeee e e 8
3.1 Begrepp och definitioner........cvieuiieieeiieiicicceece ettt esre e see e e e reesaeenne 8
3.2 ATDEESIMELOAIK ..oeeceviieiieeiieeeiecce ettt eeeecete e e e e sre e e reeestae e be e sbeeessaeesaeesaeennns 8
4 GroV IISKANALYS ...ceeeciiieiciieccieeceeceee et e et ar e e aaeeeaes 10
4.1 RISKINVENTEIING. .. cecvtieviieriieieeieeieeeesteetesteeteseesseesseessaesssesssesssesssesssesssesssesseens 10
4.2 RiSKIAENTHIETING ..eeveevieeiiieiiiciiece ettt ettt sste e re e saessaeesaeesaeessaesaeanne 11
4.3 RISKET «vveevveeiieeereeeiteeeireeeeteeeeteeebeeesseeessaeesseeessseeessesessesessesessssessssessssesssesesesesasens 11
4.4 BedOmning av riSKNIVA.......cc.ccvveeieerieeieeieeienieeteseeeeeseeseessessesssesssessesssesseens 17
5 Foreslagna Atgarder........coovvieeeiieeeciieecieecciee et 19
5.1 BYZESKEAEL ..cvieereiiiecieetetesee ettt ete ettt e ste et et e s ae e e s e aesae s e eaasaaneanns 19
5.2 Foreslagna atgirder for driftskedet ........ccoeeeeiiecenenierieceseeeceeceee e 20
5.3 Trafikforing under byggnadstiden.........cocceeeerrinenennnnenenenececeeeececeene 20
5.4 Miljopaverkan under byggtiden........ccccoeeeerninineneneninenereeeneeeeceeeeeenes 20

6 KAlfOrteCKNINg ....cccueeeiiiiiiiiieieeeetee et 21






1 Sammanfattning

P& uppdrag av Trafikverket upprattar Sweco en vagplan som omfattar gang- och
cykelviagar (GC-vagar) langs den nya E10.

Detta dokument ar en riskutredning for vagplan och syftet ar att hitta, vardera och
jamfora riskerna i vagplanforslaget, samt att ta fram riskreducerande dtgarder.

Riskanalysen utforas enligt MSB:s Olycksrisker och MKB - Att integrera risk- och
siakerhetsfragor i MKB-processen och bifogas vigplanen. I den analysen redovisas risker
i sdvil bygg- som driftskedet och i riskutredningen ingér att titta pa risk for skada pa
person, egendom, miljé och transportforsorjning. Riskanalysen kommer att utfors som
en grovanalys enligt Vagverkets, nuvarande Trafikverket, publikationer 2005:54
Handledning- riskanalys vald végstriacka och 2005:55 Fordjupning — riskanalys vald
vagstriacka.

Foljande risker och atgiardsforslag har identifierats;

1.1.1 Byggskedet

Under byggskedet bedoms dessa identifierade risker vara av betydelse;

Vibrationer och markrorelse

Byggnader, ledningar och brunnar i narheten, kan under byggskedet skadas av
vibrationer. Utsittning fran respektive ledningsidgare bor begiras av entreprenoren.
Syneforrattning, inspektion, bor goras for narliggande byggnader och brunnar.

Ras och skred

Marken i det aktuella omradet har liten risk fér skred och ras. Vid stora utgravningar
och nedpressningar bor forsiktighet vidtas.

I allménhet utvecklas sittningar och sprickor innan skredet gar. En sirskild
uppmaérksamhet dr 6nskviard under byggskedet for att upptdcka tendenser (sattningar
och sprickor) pé skred.

Forsiktighet bor vidtas vid arbeten med tillfalliga konstruktioner och konstruktioner
under uppfoérande, for att undvika kollaps.

Pakorning med byggfordon pa fornlamning eller i skyddsvéard natur och kulturomraden

Fornlamningen och skyddsviarda natur- och kulturomraden som riskerar att skadas, bor
stingslas in eller pd annat satt markeras i terrangen s det inte riskerar att skadas av
byggfordon.

Om nagon ny misstankt fornlamning patraffas i byggskedet ska arbetet omedelbart
avbrytas och bestillaren kontaktas. Anmélan ska goras till lansstyrelsens
kulturmiljéenhet.

Andring av grundvattenytas lage/dversvamning

En inventering av nirliggande byggnader bor goras i nasta skede, for att bedoma om
dessa kan paverkas av en grundvattensiankningen.



Trafikolycka

Risken for trafikolyckor under byggskedet blir storst dar anldggningsarbete kommer att
utforas intill trafikerade vagar. For att minska risken for trafikolyckor upprattar
entreprenoren en trafikanordningsplan. Stor vikt ska laggas pa att f4 ner hastigheten.

Sabotage

De risker som kan uppsté i form av stolder eller skadegorelse pa byggarbetsplatsen bor
analyseras och vid behov sténgsla in eller fora bort stoldbegirlig material 6ver natten.

1.1.2 Driftskedet

I driftskedet bedoms risker med ras och skred, trafikolycka och olycka med farligt gods
vara av betydelse.

Ras och skred

I omraden med mycket erosionsbeniget materialet bor man foresla erosionsskydd. Fler
utredningar kan vara lampligt.

Risker med ras bor utredas vidare i nista projekteringsskede.

Trafikolycka

Med en trafiksidker passage pa eller under bro kommer sannolikheten att vara liten for
att en olycka ska ske.



2 Uppdrag

P& uppdrag av Trafikverket upprattar Sweco en viagplan som omfattar gang- och
cykelviagar (GC-vagar) langs den nya E10.

Trafikverkets forslag till gang- och cykelvigar och passager ar:

« GC-vig Varggropen ( A) i anslutning till ny E10 i 6stra delen av Kiruna
» GC-vig Sandstensberget ( B ) pd norra sidan av Sandstensberget

» GC-vig Karhuniemi ( C) i anslutning till ny E10 i vdstra delen av Kiruna
« Sex planskilda passager 6ver eller under ny E10

Detta dokument &r en riskutredning for vigplanen och belyser risker i sévil bygg- som
driftskedet. I riskutredningen ingar att titta pa risk fér skada pa person, egendom, miljo
och transportférsorjning

Syftet ar att identifiera, analysera och minimera risker i bygg- och driftskedet och foresla
eventuella riskreducerande atgirder. En jamforelse av riskerna med nuvarande situation
gors.

2.1.1 Underlag

Samarbete med 6vriga teknikomraden inom projektet har utgjort ett viktigt underlag i
samband med framtagande av denna riskanalys.

Ovrigt material som anvénts ar:

e Samrédsunderlag
e Miljokonsekvensbeskrivning
e Brunnsarkivet SGU

Riskanalysen utforas enligt MSB:s Olycksrisker och MKB - Att integrera risk- och
sikerhetsfragor i MKB-processen och bifogas viagplanen. I den analysen redovisas risker
i saval bygg- som driftskedet och i riskutredningen ingéar att titta pa risk for skada pa
person, egendom, miljé och transportforsorjning. Riskanalysen kommer att utférs som
en grovanalys enligt Vigverkets, nuvarande Trafikverket, publikationer 2005:54
Handledning- riskanalys vald vigstracka och 2005:55 Fordjupning — riskanalys vald
vagstracka.

2.2 FOrutsattningar

2.2.1 Bakgrund

Kiruna stad star infor stora forandringar eftersom gruvdriften medfor att en
deformationszon med sprickbildning av marken narmar sig E10, och centralorten
Kiruna. Enligt de bedémningar som LKAB gor for detta forlopp sd innebar det att delar
av Kiruna stad inklusive dess infrastruktur méste flyttas eller omstruktureras. E10
kommer att beroras och méste ldggas i en ny strackning.

Idag saknas, enligt kommunens trafikplan, sarskilda géng- och cykelvigar i omradet.
Oskyddade trafikanter dr hanvisade till bilvigarna. Daremot finns ett stort antal spar,
stigar och leder for rekreation och skotertrafik



A =5
\\\jJ/ Luossavaara = —
A P — = \_
— 7 - &
——, e
=24 \ . 726 -
' )
< \ ,'/
&

A =
¥ Tuoﬁara

5 Sl [ v

Ve N i &)
N o~ : »
®  GC-portar/broar = % - \
Ny strickning E10 \ B e v .
— GCvig

\well| B1Y 1)
Figur 1 Karta 6ver omradet

2.2.2 Gang och cykelvagar

GC-vag Varggropen (A) striacker sig langs den sodra sidan av nya E10 frdn nuvarande
golfbana fram till infarten till Varggropen via en passage under den nya
Kurravaaravigen, se figur 1. Gang- och cykelvagen &ar avsedd som en lank mellan
Kirunas nya centrum och Varggropen.

GC-vig Sandstensberget (B) gar fran Jagarskolan via norra sida pa Sandstenberget fram
till Camp Ripan. Denna gang- och cykelvig ar fraimst avsedd som en lank for att
underlatta for friluftslivet att kunna ta sig fran Matojarvi ner mot passagen under nya
E10 vid Jagarsparet under byggtiden da denna passage kommer att vara den som forst
blir fardig och ddrmed en av de viktigaste passagerna for skiddkare att kunna ta ut i
omradet norr om nya E10. Denna gang- och cykelvidg kommer inte att vara snorojd
vintertid utan ar da tank att fungera enbart for skiddkning.

GC-vig Karhuniemi (C) gar fran Hjalmar Lundbohmsvigen, rundar gruvhalet "Ragnar”
pa sodra sidan, darefter gar den langs nya E10 sodra sida forbi LKAB:s planerade
bostadsomrade vid Luossavaara for att sedan passera nya E10 pé en bro i h6jd med
nuvarande elljusspar for att darefter ansluta ner mot bostadsomradet i Karhuniemi.
Tanken med den har géng- och cykelvigen ar att den skall vara en lank mellan
Karhuniemi och Hjalmar Lundbohmsvigen.



Nr. Sektion | Typ av passage Funktion
E10 km
Bro over GC-vag vid o ..
o Gang- och cykelbro av betong som dven
Bro 241 1/935 Eeil;gs];zttebana, E10 skall fungera som passage for ridhistar.
Bro 6ver friluftsspér vid
Bro 243 3/415 | Sandstensberget, E10 Friluftsbro av betong
Kiruna
Bro 245 4/790 bs.l‘:;?tgfovigrlfszm avi Bro av tra for skidakare.
Bro 246 Bro over GC-vag vid Géng- och cykelbro av betong som dven
4 5/455 | Ragnar, E10 Kiruna skall fungera som passage for skoter.
Bro 248 Skidbro vid Luossavaara Bro av tri el stal for bade fotgidngare och
4 6/200 | gver E10 Kiruna cyklister och skidakare
Bro 2 Bro over GC-vag vid Gang- och cykelbro av betong som dven
49 6/650 | Karhuniemi, E10 Kiruna skall fungera som passage for skoter.

2.2.3 Bebyggelse

Det saknas idag bostadsbebyggelse i stora delar av utredningsomradet. Omréadet ligger
norr om stadsbebyggelsen i Kiruna och bestar mest av skogsmark. Bostads- och annan
bebyggelse finns pa nédgra stillen sdder om vig E10. Bostadsbebyggelse finns i vister pa
den norra sidan om vig E10 genom bostadsomradet Karhuniemi.

2.2.4 Riksintressen

Hela Kiruna omfattas av riksintresse for kulturmiljovard, “Kiruna - Kirunavaara

(BD 33)”. Riksintresset bestar i stadsmiljon och industrilandskapet kring gruvorna.

Hela Kiruna omfattas dven av riksintresse for vardefulla &mnen och material,
“Kirunagruvan”. Stadsbebyggelsen séder om utredningsomradet ingar i
riksintressepreciseringen for kulturmiljé. Bada riksintressena bedoms sakna relevans for
vagplanen och behandlas darfor inte utforligare i samradsunderlaget.

Kiruna omges av riksintressen for rennéringen, vilka finns strax norr om
utredningsomréadet. Omraden kring en flyttled i 6st-vistlig riktning och beroérs inte av

planen.

Ny E10 kommer att vara av riksintresse for kommunikation.

Natura 2000-omréden finns inte i eller i narheten av utredningsomradet.

2.2.5 Naturmiljoé

Busk- och 16vskogsdungar som finns pa Luossavaaras sydsluttning har hoga varden for
fagelfaunan enligt den figelinventering som gjordes i samband med arbetsplan for E10.
Tre naturviardesobjekt ligger inom utredningsomradet. Det ar bestdnd med dldre
tallskog som har naturviardesklass 3, patagligt naturviarde. Dar patraffades ocksa de
fridlysta viaxterna rev- och plattlummer.

I 6vrigt finns inga uppgifter om hoga naturvarden i omradet. Inga omraden med skydd
enligt miljobalken berors.

2.2.6  Kulturmiljo

Utredningsomradet ligger inom det omrade som omfattar hela Kiruna som pekas ut i
lanets kulturmiljoprogram. Miljon omfattar stadsplanen och manga arkitektoniskt




vardefulla byggnader. Vissa stadsdelar i Kiruna pekas ut i preciseringen av riksintresset
for kulturmiljo. Riksintresset omfattar hela Kiruna med omnejd. Enstaka kdnda
kulturlamningar finns i 6stra delen av utredningsomréadet. Inga lamningar med skydd
enligt kulturmiljolagen har patraffats.

2.2.7 Rekreation och friluftsliv

Kiruna omges i norr av sammanhéngande gron- och naturomréden som nyttjas flitigt
under hela ret. Matojarvi och Varggropen ar utgangspunkter for ménga skid- och
motionsspér. I oster ligger Kiruna Golfklubb och en bagskyttebana. En slalombacke
finns p& Luossavaara.

2.2.8 Rennéring

Omrédet norr om Kiruna ligger inom aretruntland for Gabna sameby. Gréansen mot
strategiska omraden, som dven ir riksintressen, for renniringen (rastbete och svar
passage) ligger enligt Sametingets underlagsmaterial ca 300 meter nordost om
vagplanomradet. Det dr en ca 2 km bred zon som passerar norr om hela Kiruna.

De strategiska omradena for rennaringen bedoms inte beroras. Sjalva
utredningsomréadet bedéms vara av mindre intresse som renbetesmark da det ar
stadsnara och kraftigt paverkat av gruvdrift.

2.2.9 Ledningar och brunnar

Lings blivande strackningar forekommer en del befintliga markforlagda el-och
teleledningar.

GC-vag Varggropen

I borjan av strackan finns det en 400 kv ledning (Vattenfall) som gar ner till

Bagskyttebanan som ar planerad att 1aggas om i samband med byggandet av E10. Vid
den omliggningen skall dven ldget for GC-vigen beaktas.

Inga kommunal VA-ledningar berors

GC-vdg Sandstensberget
Inga kablar eller kommunal VA-ledningar berors.

GC-vdg Karhuniemi
For den har strackan ar det ett antal kablar och ledningar som berors:

~Sektion 0/540, korsande kabelpaket med tele, opto och elkablar (LKAB) dessa maste i
byggskedet forldggas i kabelskyddsror.

~Sektion 0/750, korsande El kabel 11 kV (Vattenfall) forlaggs kabelskyddsror i
byggskedet

~Sektion 0/825, korsande El kabel 3 kV (LKAB) forlaggs kabelskyddsror i byggskedet
~Sektion 1/884, korsande El kabel (Vattenfall) forlaggs kabelskyddsror i byggskedet
Aven ett antal kommunal VA-ledningar kommer att beréras:

~Sektion 0/340 — 0/560, spillvattenledning (pumpledning) i samma strackning som
GC-viagen. Har kommer GC-vigen att ligga i samma niva eller strax ovanfor som den
befintliga grusviagen och borde ddrmed inte paverka pumpledningen.

~Sektion 0/530 — 0/560 korsande spill- och vattenledning. Hir kommer GC-vigen att
ligga i samma niva eller strax ovanfor som den befintliga grusvigen och borde ddarmed
inte paverka ledningarna.



Nar det giller passager sé ar det en port som paverkas av ledningar och det ar, Bro 249,
E10 km 6/650, bro 6ver GC-vig vid Karhuniemi dar det finns en korsande el-kabel
(Vattenfall) och en korsande telekabel (Skanova). Bada dessa kablar ar planerade att
laggas om i samband med ombyggnaden av E10 ar ddrmed inte direkt pdverkade av den
planerade bron.

Ytterligare samrad med ledningsédgare, kommer for att beh6vas for att undvika konflikt
med befintliga kablar och ledningar.

Enligt brunnsarkivet, SGU, Sveriges geotekniska undersckning finns inga enskilda
brunnar och energibrunnar néra de tankta ging- och cykelviagarna.

2.2.10 Byggnadstekniska forutsattningar

Den oversiktliga jordartskartan nedan visar att utredningsomrédet ligger pa moran
(ljusblatt) och berg med tunt eller osammanhingande jordticke (rott). I omradet
forekommer ocksa utfyllda omriden efter gruvdriften, se figur 2.

Seismiska undersokningar vid dagbrottet Ragnar gjordes i samband med planeringen
for E10. Pga. tidigare brytning i underjordsgruva finns begransningar i byggbarhet. Det
undersokta omradet ligger strax 6ster om passagepunkt 24 6. Se PM Geoteknik for
ytterligare information.

Figur 2 Utdrag av jordartskarta



3 Metod och arbetsgang

3.1 Begrepp och definitioner

¢ Risk: mojligheten av att en oonskad hiandelse kan intraffa (innehéller tva
dimensioner)

— en forekomst av en hindelse, en sannolikhet
— en omfattning av en hdndelse, en konsekvens

e Oonskad hiindelse: en hiandelse som intraffar plotsligt och ovéntat, och
som kan medféra negativa konsekvenser for miljo, manniskor, egendom eller
infrastruktur

¢ Skyddsobjekt/skadeobjekt: En del av det omgivande landskapet (miljo,
maénniskor, egendom eller infrastruktur) eller vigstransportsystemet som ar
av ett stort virde eller kan drabbas av stora negativa konsekvenser till f6ljd av
oonskade handelser

¢ Riskobjekt: nigot som kan leda till o6nskad héndelse

e Sannolikhet: uttrycker graden av mojlighet for ett visst utfall

— en bedomning som grundas pé observationer eller bedomarens
kunskaper och formaga

—  statistisk term som anger relativ frekvens for ett visst utfall
(probabilitet)

¢ Konsekvens: en foljd av en foregdende hindelse. Har uttryckt som vardet av
skada hos ett skyddsobjekt

¢ Riskniva: matt pa riskens storlek, en sammanvigning av sannolikhet for och
konsekvens av en hindelse

¢ Riskreducerande atgird: atgiard som syftar till att minska risk genom att
minska sannolikheten for hindelsen eller/och konsekvensen av hindelsen

3.2 Arbetsmetodik

I det inledande arbetet utfors en riskidentifiering. Vid en riskidentifiering studeras var
allvarliga skadehéandelser kan intraffa (riskobjekt), vilken typ av skadehéndelse som kan
intraffa (t.ex. kollision, 6versvimning, skred) och vad som kan drabbas (skadeobjekt).
For de oonskade hiandelserna gors en subjektiv bedomning av sannolikhet och
konsekvens. Sannolikheten och konsekvensen bedoms enligt en femgradig skala, tabell 1
och 2.

Vid en 6versiktlig riskanalys ar det tillrackligt att beskriva skadeomfattning och
konsekvens enbart for de intressen som paverkas mest.

Sannolikheten och konsekvensen av en oonskad hindelse vigs sedan samman till en
riskklass. For illustration av riskklasser, se riskmatrisen i figur 2. Riskmatrisen har
delats upp i tre riskklasser beroende p& hur angelidgna riskreducerande atgarder bedoms
vara.

. Riskklass 3, hog riskniva, godtas i allménhet inte
. Riskklass 2, mattlig risknivé, sdkerhetsdtgarder bor 6vervigas
. Riskklass 1, 14g riskniva, godtas i allménhet

Darefter bedoms vilka riskreducerande atgarder som ar motiverbara, frimst i riskklass 2
och 3. Observera att atgarder dven kan vara motiverbara i riskklass 1.



Tabell 1 Sannolikhetstabell

Sannolikhet | Ord Siffror 1 gang pa

1 Extremt liten 1075-10°° per ar 100 000 ar — 1 miljon &r
2 Mycket liten 1074-1075 per ar 10 000 &r — 100 000 ar
3 Liten 1073-104per ir 1000 ir — 10 000 ir

4 Viss 102-103 per ar 100 ar — 1000 &r

5 Pétaglig 101-102per ar 10 8r — 100 &r

Tabell 2Konsekvenstabell

Konsekvens ord Siffror
1 Mycket liten <0,1 Mkr
2 Liten 0,1-1 Mkr
3 Stor 1-10 Mkr
4 Mycket stor 10-100 Mkr
5 Katastrofal >100 Mkr
Sannolikhet
1 gang pa T
10 ar
Pataglig 5
100 ér
; Arsrisk
Viss 4 10 Mkr
1000 ar
Liten 3 1 Mkr
10 000 ar
Mycket
liten 2 0,1 Mkr
100 000 ar
Extremt 1 0.01 Mkr
liten
1 miljon &r >
I o0 2 1 3 104 100 5 Mk Konsekvens
Mycket Liten Stor Mycket Kata-
liten stor strofal

Riskklasser i matrisen:

. Klass 3, hog riskniva, godtas i allminhet inte

|:’ Klass 2, mattlig riskniva, sikerhetsatgérder bor 6vervigas
. Klass 1, lag riskniva, godtas i allménhet

Figur 3 riskmatrisen



4 Grov riskanalys

4.1 Riskinventering

Nedan foljer identifierade risk- och skyddsobjekt samt mdjliga oonskade héndelser.

4.1.1 Riskobjekt
Foljande riskobjekt ar identifierade:

e  Géng- och cykeltrafik
e Ledningar

4.1.2 Skyddsobjekt
Foljande skyddsobjekt dr identifierade:

e Rekreationsomraden

e  Kulturhistoriska varden och fornlamningar.

e Infrastruktur, elledningar, teleledningar m.m.
e Vattendrag

e Paverkan for renskotsel

e  Gang- och cykeltrafik

10



4.2 Riskidentifiering

Foljande o6nskade hindelser ar identifierade;

Tabell 3 O6nskade hidndelser som ir identifierade

Oodnskade handelser

Identifierade i Bygg-
skedet

Identifierade i
Driftskedet

Vibrationer och markrorelse Ja Nej (hdndelsen anses inte
pga. sprangning, packning relevant under driftskedet)
mm.
Sprangning Ja Nej (handelsen anses inte
relevant under driftskedet)

Ras, skred och kollaps av Ja Ja
konstruktion (dven tillfalliga
konstruktioner)
Pakorning av fornlamning Ja Nej (hidndelsen anses inte
eller i skyddsvard kultur- och relevant under driftskedet)
naturomrade
Forsamrad framkomlighet for | Ja Nej (handelsen anses inte
friluftsliv relevant under driftskedet)
Spridning av befintlig Ja Nej (hiandelsen anses inte
fororening i mark/vagkropp relevant under driftskedet)
Spill (olycka med fororenade | Ja Nej (handelsen anses inte
amnen (ej farligt gods) relevant under driftskedet)
Andring av grundvattenytans | Ja Ja
lage/6versvamning
Trafikolycka Ja Ja
Olycka med farligt gods Nej (sannolikheten for atten | Ja

olycka ska ske just under

byggtiden anses sa liten, att

héndelsen inte bedéms vara

relevant)
Sabotage Ja Nej (hdndelsen anses inte

relevant under driftskedet)

Péverkan for renskotsel Ja nej

4.3 Risker

43.1

Vibrationer och markroérelse

Risk for vibrationer och markrorelse ar framst aktuellt i byggskedet. Schaktning och
packning ar exempel pa anldggningsarbeten som orsakar vibrationer da sprickor och
sattningar kan uppsté i nirliggande byggnader och konstruktioner. Sprangnings-,
schaktnings- och packningsarbeten kommer att bli aktuellt i byggskedet.

Sprangningsarbeten kommer att ske vid bro 241, 243 och 245. Vid sprangning kan
tillfalligt ovantat héga vibrationer uppkomma. Spriangning kommer att ge upphov till
okade bullerstorningar, vibrationer och damning.

Konsekvenser

Under byggskedet kommer byggnader och konstruktioner att utsittas for vibrationer

fran olika aktiviteter inom arbetsomradet. Anldggningsarbeten kan orsaka vibrationer,
vilket kan leda till att sprickor och sittningar kan uppsté i nirliggande byggnader och
konstruktioner. Skadornas uppkomst och omfattning beror pa hur kraftiga vibrationer
som alstras, hur dessa sprids och hur kénsliga byggnaderna ar for vibrationer. Avstandet
11



ar en viktig faktor, men man bor dven titta pa vattenkvot i marken och jordarter.
Vibrationer sprids lattare i finkorniga jordar med hog vattenkvot.

Erfarenheter visar att riskerna for skador i kdnsliga konstruktioner kan borja vid 4-6
mm/s. Svingningar omkring 1 mm/s kan upplevas som stérande, men
ljudisoleringsétgirder kan oftast minska olagenheten.

Bebyggelse

Bebyggelse och byggnader forekommer inom 100 meter fran viagen. Befintliga
byggnader kan skadas av vibrationsalstrande markarbeten under bygget av viagen.

Ledningar

Ledningar finns i ndrheten och kan skadas av anldggningsarbete som medf6r vibrationer
under byggskedet. Vid schakter kan dven markrorelser uppsta som kan skada ledningar.

Samlad bedémning for byggskedet
Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

4.3.2 Sprangning

Spriangning kommer att ske vid bro 241, 243 och 245. Spriangningsmetod skall viljas och
samverkande laddningsméangd berédknas sa att nedan angivna hogsta tillditna
svangningshastighet inte 6verskrids.

Toppvardet av den vertikala svingningshastigheten for sprangning har berdknats enligt
formeln:

V =Vo * Fk * Fd * Ft
dir Vo = okorrigerad svingningshastighet i mm/s
Fk = konstruktionsfaktor
Fd = avstandsfaktor
Ft = verksamhetsfaktor
Beridkning av maximalt tilldten svingningshastighet for byggnader baseras pé riktlinjer i
Svensk Standard, SS 460 48 66 — Riktviarden for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader. I

tabell 4 nedan redovisas maximalt tilliten svingningshastighet for byggnader inom
inventeringsomrédet.

Tabell 4. Avstind i meter till sprangplats/ Hogsta tillten vibrationsniva i mm/s for byggnader
inom 100 m frén spriangningsplats.

Fastighet/ Avstand (m) 10 20 40 60 8o 100

Hogsta tillaten vibrationsniva

for byggnad (mm/s) 54 38 33 26 23 22

Fullstdandig syneforrattning av byggnader och anldaggningar skall ske innan
sprangningsarbete pabdrjats och nir sista sprangningsarbete avslutats i samtliga
byggnader och anldggningar inom 100 m fran sprangplatsen. Provtryckning av
skorstensstockar bor ske inom riskomrédet innan och efter sprangningsarbetets
utforande.
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Vid syneférrattning kan kompletterande uppgifter om kinslig utrustning och
konstruktion forekomma vilket kan innebira att de tillitna vibrationsviardena bor
andras.

Under séarskilda omstédndigheter kan det bli aktuellt att gora syneforrattningar vid fler
byggnader dn de som hér dr ndimnda. Det kan t.ex. rora sig om forandringar i byggskedet
eller fastighetsigare som sarskilt 6nskar att syneforrattningar utfors.

Bestéllaren ansvarar for att syneforrattningen utfors.

Samlad bedémning
Sannolikhet: Viss (4)
Konsekvens: Stor (3)

4.3.3 Ras, skred och kollaps av konstruktion

I samband med bl.a. djupa skdrningar, déliga geotekniska forhallanden och eroderande
vattendrag finns risk for ras och skred som kan paverka bade omgivningen och vigen.
Risken for skred kan 6ka vid stora nederbordsméngder eller vid 6kad belastning.
Marken i det aktuella omradet bestar av frimst av morén och risken for skred bed6ms
som liten.

Vid ett ras ror sig block, stenar, grus- och sandpartiklar fritt. Ras sker i bergviggar, grus-
och sandbranter. Hoga bergskarningar medfor risk for ras.. Risken for ras bedoms som
liten.

Risk for ras och skred redovisas utforligare i PM Geoteknik.

Konstruktioner kan kollapsa och skada trafikanter, anlaggningsarbetare, andra i
omgivningen mm. Med kollaps av konstruktion avses brott i byggda konstruktioner,
exempelvis bro eller grundforstarkning. Handelsen &r aktuell vid byggnationen av
broarna i projektet med byggnadsstillningar, konstbyggnader, geokonstruktioner m.m.
(bade tillfilliga och permanenta). Hindelsen kan orsakas av yttre pdverkan sdsom
overbelastningeller av fel i konstruktionen. Under byggskedet ar risken generellt storre
an i driftfasen, eftersom konstruktionen inte ar fardigstdlld samt att tillfalliga
konstruktioner anviands ocksa. I driftfasen ar det mer séllsynt att konstruktioner
kollapsar, men risken finns. Exempelvis skulle en vigsbank eller en bro kunna rasa pa
grund av konstruktions- eller materialfel eller genom yttre paverkan.

Byggskedet

Under byggskedet finns risk for kollaps av geokonstruktioner for bro, brostod, lansering
av bro och byggnadsstéllningar. Vid hoga bankar och djupa skirningar finns risk for ras
och skred, vilket kan medfora kollaps av konstruktion.

Vid vattendrag kan det finnas risk fér skred. Upplag av massor kan utlosa skred. Risk for
skred finns ocksé i samband med stora urgravningar och vid nedpressning. Hoga
bergskirningar medfor risk for ras.

Konsekvenser

Ras och skred medfor oftast lokala miljokonsekvenser. I anslutning till vatten kan
paverkan bli mer markbar och orsaka grumling, vilket forsdmrar for vattenlevande
organismer. Kollaps av konstruktion medfor oftast liten paverkan pa miljon. Vid platser
diar ménga personer vistas kan konsekvenserna bli stora.
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Samlad beddmning fér byggskedet
Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

Driftskedet

I driftskedet kan t.ex. en vigbank eller bro rasa pa grund av konstruktionsfel eller
materialfel. Vid hoga bankar och djupa skarningar finns risk for ras och skred, vilket kan
medfora kollaps av konstruktion.

Konsekvenser

Ras och skred medfor oftast lokala miljokonsekvenser. I anslutning till vatten kan
paverkan bli mer méarkbar och orsaka grumling, vilket forsamrar for vattenlevande
organismer. Kollaps av konstruktion medfor oftast liten pédverkan pa miljon.
konsekvenserna kan bli storre pa platser dar manga personer vistas. Konsekvensen for
egendom kan bli mycket stora vid en kollaps av t.ex. bro. Méanniskor i narheten kan
ocksa skadas.

Samlad bedémning for driftskedet
Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

4.3.4 P&korning av fornlamning eller i skyddsvard kultur- och naturomréde

Inga kiénda fornlimningar och naturobjekt finns i vigens direkta narhet men det kan
finnas okdnda som pétriffas vid schaktning. Den frimsta risken for skada ar att de
under byggskedet av misstag blir pakorda och forstérda av byggmaskiner.

Risken for pakorning av fornlimning bedoms framst vara aktuell i byggskedet.

Byggskedet

Fornlamningar och kulturhistoriska lamningar som finns i nirheten av vigen men som
inte direkt berors av viagprojektet skyddas under byggtiden genom stingsel eller
utmarkning.

Om fler fornlamningar patraffas i byggskedet ska arbetet omedelbart avbrytas och
bestéllaren kontaktas. Anméalan ska goras till lansstyrelsens kulturmiljéenhet.

Sannolikheten for att fornlamningar ska komma till skada under byggskedet bedoms
som Viss.

Konsekvenser

Fornlamningar och kulturobjekt kan skadas om de t.ex. blir pakorda under byggskedet.
Konsekvensen bedéms dnda som liten, da fyndomrédet inte &r av betydande karaktar.

Samlad bedémning for byggskedet
Sannolikhet: viss

Konsekvens: liten

Driftskedet

I driftskedet ar det fraimst olycka med farligt gods som kan skada naturmilj6 och
naturresurser. Se vidare kapitel om Olycka med farligt gods. Inga andra risker for
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naturmiljé/naturresurs bedoms plétsligt kunna uppsta i driftskedet och utreds inte
narmare

4.3.5 Forsamrad framkomlighet friluftsliv

Under byggskedet finns risk att friluftslivet i niromradet paverkas. Bygget sker under en
begriansad tid och darfor bedoms konsekvenserna bli sma och utreds inte vidare.

4.3.6 Spridning av férorening i mark/vagkropp

Inom det hydrauliska paverkansomradet finns en gammal deponi, som ligger ca 110 m
vaster om bro 249. Det hydrauliska pidverkansomrédet kan dock forvéntas bli som storst
norr om bron, d v s uppstroms brolaget. Lakvatten fran deponin strommar daremot
soderut och har diarfor ingen direkt avrinning mot bron. Det finns dock en liten risk f6r
att eventuella fororeningar fran deponin skulle kunna spridas mot bron till f6ljd av
grundvattensidnkningen. Eventuella fororeningar riskerar i sa fall att bortledas via den
pumpstation som maste anldggas i porten vilket gor att risken inte utreds vidare.

Redovisas utforligare i Tekniskt PM Avvattning,.

4.3.7 Spill/Olycka med fororenande amnen (egj farligt gods)

Risken férekommer framst i byggskedet.

Byggskedet

Olyckor med brandfarliga, explosiva och fororenande 2mnen kan ske genom hantering
och lagring av sddana dmnen i samband med anldaggande och drift av industrier och
verksamheter.

Under byggskedet ar sannolikheten ganska stor att ndgon form av kemikalieutslapp
sker, dock oftast av liten omfattning. Med kemikalieutslapp avses plotsliga utslapp av
miljofarliga kemikalier i fast, flytande eller gasform. I vérsta fall kan &mnena sedan
explodera eller borja brinna.

Konsekvenser

Om miljéfarliga &mnen lacker ut i naturen kan grundvattnet och vattendrags kvalitet
paverkas. I varsta fall kan skyddsviarda grundvattenforekomster paverkas. Ett mindre
lackage borde kunna tas om hand innan det nar grundvatten under forutsittning att
saneringsinsatser startas i tid.

Samlad bedémning for byggskedet
Sannolikhet: viss

Konsekvens: liten

4.3.8 Andring av grundvattenytans lage/éversvamning

Ett separat Tekniskt PM Avvattning har tagits fram for att utreda planerad anlaggning
kan komma att paverka grundvattenytans lage.

Byggskedet

Med dndringar av grundvattenytans lige avses plotsliga och oférutsedda djupa
skiarningar och andra djupa schakt under grundvattenytan. Intill schakter i samband
med byggandet av vigen kan grundvattensdnkningar uppsta. Detta dr en medveten
paverkan och redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.
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Ovantade och plotsliga konsekvenser av en grundvattenpaverkan kan forekomma. Det
kan handla om att grundvattennivan sanks i samband med bygget och detta kan i sin tur
medfora ras eller skred.

Risk for grundvattensdnkning finns i samband med djupa skiarningar. I 6vrigt s kan det
vara en mindre péverkan vid broarna.

Vid Bro 249 under ny E10 , kommer schaktarbeten innebdra en permanent
grundvattensdnkning.

Konsekvenser

Grundvattensdnkningar kan orsaka skadliga sdttningar i narliggande
konstruktioner/byggnader och avvattning av naturresurser och naturmiljéer. Hur stort
omréade som drabbas av grundvattensiankningen beror pa jordens genomslapplighet.
Téta jordar, sdsom lera och finkornig moréan, medfor mindre sdnkhastighet jamfort med
mer genomslippliga jordar, sisom exempelvis sand.

Samlad beddémning for byggskedet
Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

Driftskedet

En vigbank kan skadas av hoga vattenfloden och det kan bero pé vigkonstruktionens
utformning, moéjliga vattenfléden och vattennivaer och vilka tillsyns- och
forstarkningsmojligheter som vaghallningen planeras for. I detta fall korsars inga
vattendrag och risken bedoms inte vidare.

4.3.9 Trafikolycka

Med trafikolyckor avses kollisioner mellan ett antal fordon eller mellan fordon och
oskyddade trafikanter. Risken for trafikolycka ar relevant 6verallt dar det forekommer
néagon form av trafik. De oskyddade trafikanterna dr extra utsatta.

Byggskedet

Vid byggarbeten for den nya gang- och cykelvigen kommer byggtrafik att kora dar
oskyddade trafikanter ror sig. Sannolikheten for trafikolycka i byggskedet ar relativt stor
da bl.a. byggtrafik kan forekomma dar man normalt inte forvéntar sig att fordon kor.

Konsekvenser

En trafikolycka medfor risk for personskador, i varsta fall dodsfall.

Samlad bedémning for byggskedet
Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

Driftskedet

De broar som ska vara gemensamma for skoter och oskyddade trafikanter finns viss risk
for olyckor men sannolikheten kommer att vara liten for att en olycka ska ske. I
driftskedet kommer enbart underhéllsfordon att anvinda géng- och cykelvagen vilket
gor att risken inte utreds vidare.
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4.3.10 Olycka med farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen och produkter, som har sidana
egenskaper att de kan skada manniskor, miljo, egendom och annat gods. Farligt gods pa
vag delas in i olika klasser beroende pé vilken typ av fara som dmnet kan ge upphov till.

Vig E10 utgor en s.k. primér transportled for farligt gods. Detta innebir att vigen
rekommenderas for transporter med farligt gods, dven genomfartstransport. Det finns
inga restriktioner for olika farligt godsklasser och teoretiskt sett kan darfor transporter
av i stort sett samtliga klasser av farligt gods passera forbi omrédet. Det finns ingen
heltackande statistik 6ver hur stora mangder farligt gods som transporteras pa svenska
vagar.

Sannolikheten att en olycka med farligt gods fran E10 och att fordonet ska hamna péa
ging- och cykelviagen sker dr mycket liten. Eftersom denna viagplan omfattar ging- och
cykelviagnatet utreds inte risken farligt gods ytterligare.

4.3.11 Sabotage

Risken forekommer framst i byggskedet.

Byggskedet

Under byggskedet ar det relativt vanligt att ngon from av sabotage sker. T.ex. genom
stold och skadegorelse.

Samlad bedomning for byggskedet
Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

4.3.12 Paverkan for renskotsel

Omradet norr om Kiruna ligger inom &retruntland f6r Gabna sameby. Grinsen mot
strategiska omraden, som dven ar riksintressen, for rennaringen (rastbete och svér
passage) ligger enligt Sametingets underlagsmaterial ca 300 meter nordost om
vagplanomradet. Darfor bedoms inte risken vidare.

4.4 Beddmning av riskniva

Risknivaerna for oonskade hiandelser redovisas i tabell 5.5. For att gora
riskbed6mningarna har samtal forts med ovriga teknikomréden i projektet.
Bedomningen ar grov och bor ses 6versiktligt.
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Tabell 4.4 Risknivaer for oonskade hindelser i byggskedet.

Oonskade handelser Sannolikhet | Konsekvens Riskniva
Vibrationer och markrérelse (till foljd 5
av vibrationsalstrande arbete) 3 3
Sprangning 3 3 2
Ras, skred och kollaps av konstruktion | 3 3 2
Pakorning av fornlamning och 5
naturobjekt 3 3
Olycka i samband med hantering av 5
miljoskadliga produkter (spill) 4 3
Andring av grundvattenytans 5
lage/6versvamning 3 3
Trafikolycka 3 4 2
Sabotage 3 3 2

Under byggskedet bedoms samtliga identifierade risker vara av betydelse.
Oonskade handelser driftskede Sannolikhet | Konsekvens | Riskniva
Ras, skred och kollaps av konstruktion | 3 3 2

I driftskedet bedoms risker med ras skred och kollaps av konstruktion, dndring av
grundvattenytans lige/6versvamning trafikolycka vara av betydelse.
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5 Foreslagna atgarder

Forslag pa relevanta skyddsatgarder utifran resultatet i grovanalysen.

5.1 Byggskedet
5.1.1 Vibrationer och markrérelse

Ledningar

En vidare utredning bor goras for ledningar nira vagen.

Brunnar

En vidare utredning bor goras for brunnar néra vigen.

5.1.2 Ras och skred

Vid stora utgravningar och nedpressningar bor forsiktighet vidtas. Vid schakter 6ver 2
meter bor en geoteknisk sakkunnig finnas pé plats for att sidkerstélla sikerheten.

Under byggskedet ar det 6nskvird att sarskilt uppméarksamma tendenser for siattningar
och sprickor for att forutse skred eftersom i allménhet utvecklas sattningar och sprickor
innan skredet gér.

Forsiktighet bor vidtas vid arbeten med tillfalliga konstruktioner och konstruktioner
under uppfoérande, for att undvika kollaps.

5.1.3 Spill/olycka med férorenande amnen

For vagbyggnadsprojekt stéller Trafikverket krav pa kvalitets- och miljostyrning
(publikation TDOK 2012:1039 och riktlinje TDOK 2012:93). I 2012:93 regleras
entreprenorens miljoarbete, kemiska produkter och andra material samt miljokrav for
fordon och arbetsmaskiner. Entreprenor ska i miljoplanen beskriva hantering av
fororenande d&mnen under byggskedet. Hantering vid vattentikter, brunnar och
naturvirdesomréden ska undvikas. Det ar viktigt att hanteringen av férorenade amnen
sker pé ett korrekt satt. For att minska konsekvenserna vid ett utslapp kan det vara
lampligt att personal inom arbetsomrédet har vetskap om hur saneringsarbetet ska
utféras och hur oljelansor fungerar. Etableringsplatser ska inte anldggas i kiansliga
miljoer.

Endast miljéanpassad hydraulolja ska anviandas i fordon och arbetsmaskiner. Maskiner
som anvénds i anslutning till vattentikter ska vara forsedda med slangbrottsventil.

Entreprenoren ska uppritta en avfallsplan innan arbetet paborjas. Lingvarig lagring av
farligt avfall ska inte dga rum pa byggarbetsplatsen. Farligt avfall ska forvaras inlast,
under tak och invallat samt vara tydligt utmarkt.

Vid olycka ska Ridddningstjansten larmas omgaende for att minimera negativa
konsekvenser for vattenkvaliteten. Uppstillning av maskiner, tvitt av fordon och
lokalisering av drivmedelsupplag ska ske med hansyn till skyddsomraden.
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5.1.4 Andring av grundvattenytas lage/6versvamning

En inventering av narliggande byggnader bor goras i nésta skede, for att bedoma om
dessa kan paverkas av en grundvattensankningen.

5.1.5 Trafikolycka

Risken for trafikolycka géller framst att byggfordon som kommer att vara pa gang- och
cykelviagen. Under byggtiden ar det viktigt att sdkerstilla de oskyddade trafikanternas
mojlighet att passera.

5.1.6 Sabotage

De risker som kan uppsté i form av stolder eller skadegorelse pa byggarbetsplatsen bor
analyseras och vid behov sténgsla in eller fora bort stoldbegirlig material 6ver natten.

5.2 Foreslagna atgarder for driftskedet

5.2.1 Ras och skred

Risker med ras bor utredas vidare i nista projekteringsskede. Generellt bor bergviaggar
skrotas. Fler dtgirder kan bli nodvandigt for att forhindra ras, t.ex. bultning.

5.2.2 Trafikolycka

I de broar som ska vara gemensamma for skoter och oskyddade trafikanter finns viss
risk for olyckor men sannolikheten kommer att vara liten for att en olycka ska ske.

5.3 Trafikforing under byggnadstiden

Arbetet kan komma att innebéra inskrankningar i framkomligheten i anslutning till
viagplaneomradet. Inskrankningar i form av tillginglighet kan bli aktuella under
byggskedet. I byggskedet upprittas trafikanordningsplaner och arbetsmiljoplaner av
entreprendren. Information till ndrboende och allménhet ska ske i god tid innan arbetet
paborjas.

Skotertrafik ska beaktas vid framtagandet av arbetsmiljéplaner och TA-planer.

Byggtiden innebar storningar for friluftslivet, sisom sidmre framkomlighet, buller och
damning.

I och med att relativt fa manniskor vistas i omradet blir stérningarna sméa ur ett
samhallsperspektiv.

5.4 Miljopaverkan under byggtiden

Under byggtiden kommer anldggningsarbeten med tunga maskiner att paga i omradet.
Lastbilar med material till och fran bygget kommer att trafikera de befintliga vigarna.
Detta innebir en tillfallig paverkan for dem som vistas i omrédet eller nyttjar vignitet.

Byggtiden innebir storningar for trafiken genom samre framkomlighet. Friluftsliv i
omréadet kommer ocks att paverkas genom samre tillgdnglighet och genom stérningar.

Byggskedet kan medfora storningar for renskotseln sarskilt om byggtiden infaller under
vintern om renar vistas i omradet. Samrad med samebyn infér arbetena ar viktigt.
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Materialforsorjningen till vigbygget kommer i férsta hand att ske fran den befintliga
vaglinjen. I andra hand kommer materialet att tas fran E10 viagbygge som kommer att
generera ett 6verskott. Massor till vigens 6verbyggnad maste tas fran takter utanfor
viagomrédet eftersom materialet i vaglinjen inte uppfyller kraven pa
overbyggnadsmaterial.

6 Kallforteckning

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB, www.msb.se
Sveriges geologiska undersokning, SGU, www.sgu.se

Svensk standard SS 02 52 11, Vibration och st6t — Riktviarden och matmetod for
vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning, 1999-
06-02

Svensk standard SS 460 48 60, Vibration och stét — Syneforrattning — Arbetsmetod for
besiktning av byggnader och anldggningar i ssamband med vibrationsalstrande
verksamhet
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