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1. Objekt

Befintlig E10 genom Kiruna paverkas av sprickbildningar fran Kiirunavaaragruvan och
kommer att behdva ersittas. Denna viagplan omfattar ny E10 forbi det planerade Kiruna
nya centrum. Vagplanen ansluter till en tidigare faststilld arbetsplan fér ny E10 vid
Kurravaaravigen i vaster och till befintlig E10 vid Tuolluvaara i ster.

Den planerade striackan ar 2,1 km ldng. Férutom ny E10 ingér en cirkulationsplats,

tva broar 6ver E10, tre portar under E10 samt tva gang- och cykelvigar i vigplanen. Nya
kommunala eller enskilda viagar, som ersatter befintliga vigar som sténgs, illustreras i
Figur 1.

Figur 1 Ny E10 tillsammans med nya GC-végar, nya enskilda vdgar och nya kommunala végar.
Nya statliga véagar ar réda, nya kommunala végar &r blaa och nya enskilda végar ar gréna.

Ett flertal samrad har héllits. Alternativa strackningar av E10 och alternativa utféranden
av vagar, broar m.m. har utretts under planlaggningsprocessen.

2. Underlag

¢  Geotekniska faltundersokningar utférda av Sweco, Tyréns och Ramball.
Undersokningarna har utforts bade i Kiruna kommuns och Trafikverkets regi

¢ Miljotekniska undersékningar utférda av Sweco och Tyréns. Undersokningarna
har utforts bade i Kiruna kommuns och Trafikverkets regi



o Overbyggnadsprovtagningar pa befintliga vigar utférda av Sweco
e  Gruvkartor frén Tuolluvaaragruvan erhéllna frdin LKAB och Bergstaten
e Refraktionsseismik vid Tuolluvaaragruvan, utfért av Sweco

e Historiska flygfoton

3. Styrande dokument

e Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner, TK Geo 13, TDOK2013:0667
e Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner, TR Geo 13, TDOK2013:0668

e Anlaggnings AMA 17

4. Geotekniska forhallanden

Materialtyp och tjilfarlighetsklass enligt AMA 17 beskrivs i det har kapitlet som
Materialtyp(tjalfarlighetsklass), t.ex for materialtyp 3B och tjdlfarlighetsklass 2: 3B(2).

4.1. E10 Cirkulationsplats Tuolluvaara

Plankartor: 201To201
Km o/000 — 0/055

Cirkulationen passerar befintlig vigkropp for Malmvigen och befintlig GC-vig vister
om Tuolluvaaravigen.

Befintliga Malmvigen ar uppbyggd av 8 cm asfalt ovan bar- och forstarkningslager som
tillsammans striacker sig ner till ca 70 cm under vigens 6veryta. Speciellt barlagret, men
aven forstarkningslagret, har nagot hog finjordshalt (ca 7 — 10%) men fo6ljer i 6vrigt

kravstilld kornkurva relativt vil. Torv under vigbanken bedéms vara bortgravd.

Bankfyllningen bestar av ett sandigt grus med en finjordhalt pa ca 15%, varvid
bankfyllningen bor antas vara nédgot tjallyftande 3B(2).

Undergrunden bestar av en grusig sandig siltig moran 4A(3).
Berg bedéms pétraffas mer 4n 3 m under markytan, dvs. under niva +440.
Kmo/o55—0/130

Undergrunden bestar av ca 0,5 m torv 6B(1) underlagrad av en grusig sandig siltig
moran 4A(3).



Berg bedoms patriffas pa ca nivd +440 m.
Kmo/130 - 0/165

P4 striackan passeras viagbankar for Tuolluvaaravigen och den parallella GC-vigen.
Torven bedoms vara bortgravd under Tuolluvaaravigens vigbank men inte under den
parallella GC-végen.

Tuolluvaaravégen tros ha en beldggning pa ca 9 cm. Uppbyggnaden av vigbanken &r inte
undersokt i berord sektion.

Undergrunden bestar av en grusig sandig siltig moran 4A(3).
Berg bedoms patriffas under niva +441.
Kmo/165 — 0/220

Undergrunden bestar av 0,5 — 1,5 m torv 6B(1) underlagrad av grusig sandig siltig
moran 4A(3).

Berg bedoms patriffas under niva +441.

4.2. E10 km 0/000 — 0/450

Plankartor: 201T0201 — 0202

Mellan 0/000 och 0/040 bestir marken av 0,2 - 0,5 m torv 6B(1) underlagrad av en
grusig saltig siltig moran 4A(3) ner till minst 5 m under markytan. Berg pétraffas pa ca
niva +441 m.

Mellan 0/040 och 0/128 passeras parkeringsytan for XL Bygg, ytan ir asfalterad mellan
0/047 och 0/122. Ytan bedoms vara uppbyggd av bergkross 2(1) pa grusig sandig siltig
moran 4A(3), torven under ytan tros ha gravts bort. Maktigheten av bergkrossen
bedoms vara 1-2 m. Berg patriaffas mellan niva +439 och niva +441 m.

Mellan 0/128 och ca 0/220 pétriffas fyllnadsmassor av sandigt grus med en méaktighet
av ca 1 — 2 m, dven dessa fyllningar bedoms vara underlagrade av moran 4A(3). I km
0/220 pétraffas berg pa ca niva +446m, vilket ar ca 6,5 m under markytan.

Vid 0/260 gar vénstra sidan av vigen pé en anslutningsvég till XL Bygg,
overbyggnadstjockleken ar okdnd. Vigen bedoms vara uppbyggd av ca 0,5 m
overbyggnadsmaterial 2(1) pd moran 4A(3).

Vid km 0/300 passeras Linbanevagen, 6verbyggnadstjockleken ar okdnd. Berg patriffas
pé ca niva +446 m vilket ar ca 7 m under viagen.

Norr om Linbanevéigen, km 0/305 - 0/450, bestir marken stillvis av ca 1 m fyllningar av
grusig siltig sand 4A(3) underlagrad av en grusig sandig siltig moréan 4A(3). Berg
patraffas mellan 4,2 och 5,7 m under projekterad vigs Gveryta, niva ca +446 m till
+453,5 M.



All asfalt 1angs Linebanevigen och befintlig vig upp mot TGA-omradet bor forutsittas
vara fororenade med innehall av stenkolstjara (PAH). Omrédet indikeras med rott i
FIGUR, och bedoms dven fortsitta Osterut langs Linbaneviagen. I omradet utfér (under
2017) Kiruna kommun saneringsarbeten och anvander da planerat vigomréade som
upplaggningsyta for massor, vilket innebér att forhéllanden pa platsen kan ha férdandrats
till kommande plan- och byggskeden.
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Figur 2 R6d yta &r omrade fér sanering och mérkbla yta &r upplédggningsplats fér massor

4.3. E10 km 0/450 — 0/840

Plankartor: 201T0202 — 0203

Omradet, Toullavara Gruvomréde (TGA), bestar av diverse fyllningar som utgors av
grusig sand, sandigt grus, morén och graberg. Fyllningarnas miktighet bedoms vara upp
till 8 m. Merparten av fyllningarna utgors av material tillhorande materialtyp 2-3B med
tjalfarlighetsklass 1-2.

Terrassbotten for ny E10 bedoms utgdras av fast till mycket fast lagrad grusig sandig
siltig moran (4A/3) fram till ca 0/550 for att pa strackan 0/550 — 0/840 utgoras av
blockiga och steniga fyllningar som till storsta del tillhor materialtyp 2. Pa bankstréackan,
km 0/605 - 0/655 bedoms undergrunden utgoras av utfylld sandig grusig siltig morian
(3B/2), dven sdmre materialtyper kan forvantas pa denna stracka.

Fororenenade massor 6ver riktvirden for MKM pétraffas mellan km 0/485 och 0/530,
fororeningar utgors av tungmetaller.



Fororenade massor 6ver riktvarde for MKM pétraffas mellan 0/670 och 0/740,
fororeningarna utfors av bade tungmetaller och organiska fororeningar.

Berg har i km 0/550 patraffats pa niva +456,2, vilket ar ca 8,4 m under markytan.

Grundvatten patraffas i km 0/550 pé niva +459 m vilket ar ca 6,4 m under markytan.

4.4. E10 km 0/840 — 1/260

Plankartor: 201T0203

Mellan 0/840 och 0/925 pétraffas medelfasta till fasta fyllnadsmassor som utgors av
grusig siltig sand 3B(2) till ett djup av minst 3,5 m under ny vigs 6veryta. Fyllningarna
underlagras av anrikningssand frdn Tuolluvaaragruvans gruvdamm. Maktigheten pa
den mycket 16st lagrade anrikningssanden som kan leda till sattningar ar ca 1 — 2 m, och
detta skikt pétraffas ca 6 — 7 m under markytan.

Mellan km 0/925 och 1/175 passeras Tuolluvaaragruvans gruvdamm. Materialet inom
gruvdammen bestar av anrikningssand som &r en restprodukt frin anrikningen i
gruvprocessen. Restprodukten har transporterats i ror som en vatteninblandad slurry till
magasinet och spolats ut frin flera utslappspunkter. Anrikningssanden har sedan
sedimenterat i sandmagasinet och vattnet runnit vidare till klarningsmagasinet norr om
sandmagasinet.

Figur 3 Genomskérning av kolvprov fran sandmagasinet, foto MRM

Sandmagasinet i Tuolluvaara har inte varit i bruk sedan borjan av 1980 — talet vilket
innebar att ndgon lastokning av betydelse inte skett pa anrikningssanden pé ca 30 ar och
dirmed bedoms sanden ha konsoliderat fardigt for ridande lastforhéllanden.
Anrikningssanden underlagras pa delar av magasinet av torv. Torvens maktighet kan
uppga till ca 1,5 m. Under torven ligger fast friktionsjord av siltrik morén.

Anrikningssandens héllfasthets- och deformationsegenskaper varierar lings vaglinjen.
Generellt kan det sdgas att anrikningssanden ovanfor hogsta uppmatta
grundvattennivin +461 m minst 4r medelfast lagrad, bestar av siltig sand med inslag av
grus och tillhor materialtyp 4A — 5A (tjalfarlighetsklass 3 - 4). Under hégsta uppmatta
grundvattennivdn patraffas generellt hogre halter av silt och lera, lagringstdtheten



varierar mellan 16s och mycket 16s, och materialet kan antas tillh6ra materialtyp 5A med
tjalfarlighetsklass 4. Maktigheten pa anrikningssanden ar som hogst ca 7 m mellan km
0/925 och 1/125 dar botten patriffas pa ca niva +456,5; darefter sjunker maktigheten
for att i km 1/150 vara ca 4 m med en botten pa niva +460.

Under anrikningssanden péatriffas ett torvlager med en miktighet av ca 1 m. Torven har
ilaboratorium bedomts till en lagformultnad torv med en vattenkvot pa ca 250 %.

Under torven patréffas en fast till mycket fast lagrad siltmoran 5A(4).

Fran 1/175 och fram till 1/260 har ingen 16sjord patraffats, marken bestér av naturlig
eller utfylld sandig siltig moréan som tillh6r materiatyp 3B-4A(2-3)

Berg har patraffats pa ca niva +452 i km 0/775, vilket ar ca 14 m under markytan.

4.5. E10 km 1/260 — 1/920

Plankartor: 201T0204 - 0205

Mellan 1/320 och 1/365 passeras en grusyta (golfbanans parkeringsyta). Mellan 1/440
och 1/560 samt mellan 1/860 och 1/920 gar ny E10 diagonalt 6ver grusvigen till
golfbanan och dess diken.

Parkeringsytan bedoms vara uppbyggd av ca 0,2 m grusslitlager 0-32 underlagrad av ca
90 cm forstarkningslager 0-90, totalt djup 1,1 m. Béde slitlager och forstarkningslager
har godkénda kornkurvor.

Grusvigen till golfbanan bedoms vara uppbyggd av ca 0,5 — 1,1 m krossmaterial, dar de
10 - 20 Oversta centimetrarna utfors av ett krossat slitlager. Provtagning i materialen
visar att de kan ha nagot for hog finjordshalt (ca 12%) for att sdkert kunna ateranvindas
som skyddslager till nya vigar.

Mellan 1/800 och 1/880 passeras ett torvparti som varierar i maktighet mellan 0,3 och 1
m.

Terrassbotten pa hela strackan utgors av en mycket blockig sandig grusig siltig moran
3B(2).

Bergytan f6ljer i stort terrangens lutning, djupet till berg ar i km 1/260 ca 4 m, i km
1/650 ca3 mochi1/800 ca2m.

4.6. E10 Soderut

Plankartor: 201To201
Km o/ooo —o/310
Befintlig E10 dr uppbyggd av 6 — 9 cm asfalt och direfter krossade bar- och

forstarkningslager ner till ett djup av 90 — 95 cm under korbanan.
Overbyggnadsmaterialen har nigot for mycket finmaterial i sig. Bankfyllningen bestar
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av en grusig sand eller en grusig siltig sand som har finjordshalter som varierar mellan
10 och 25 %, materialtyp 2 — 3B.

Kmo/310 - 0/450

Naturlig mark pa sidan av utfyllda vagbankar bestar troligtvis av en grusig sandig
siltmoran 5A(4).

Bankfyllningen for gamla E10:ans vigbank ar inte undersokta, men bestar troligtvis till
stor del av siltig sand 3B(2).

Km o/450 — 0/500

Jordlagerprofilen utgors overst av torv 6B(1), som okar i maktighet mot
cirkulationsplatsen. Torvdjupen bedéms varierar mellan 0,2 och 1,3 m. Torven
underlagras av en grusig sandig siltig moran 4A(3).

4.7. GC-vag Varggropen

Plankartor: 201T0204 - 0205

Naturlig mark pa striackan bestar 6verst av skogstorv, snittdjupet bedéms till ca 0,3 m
och som djupast bedoms torven vara ca 1 m. Under torven patraffas en mycket blockig
siltig sandig moran 3B(2).

Inget berg som paverkar anldggningsarbetena bedoms patraffas pa strackan.

4.8. Ersattningsvag Bagskyttebanan

Plankartor: Oversiktskarta 000C0101, enskild viig — ej utritad pa plankartor.

0 EeEE B

Ersattningsvag Bagskyttebanan

Undergrunden pé strackan utgors av en mycket blockig sandig grusig siltig moran 3B(2).

Mellan 0/560 - 0/680 bedoms vigen passera ett torvparti, torvens maktighet
uppskattas till 0,5 — 2 m.

1"



4.9. VAag till TGA-omradet

Plankartor: Oversiktskarta 000C0101, enskild vig — ej utritad pa plankartor.

Fram till 0/160 f6ljs befintlig vig, inga undersokningar eller inventeringar pa befintlig
vag ar utforda. Fran 0/160 fram till 0/390 bestar undergrunden av en medelfast till fast
lagrad grusig siltig sandmoran 3B(2). Stillvis forekommer fyllningar av grusig sand 2(1).
Frén 0/390 och framét bestar marken 6verst av diverse fyllningar av berkross, grusig
sand eller morin 2(1) — 5A(4).

Berg bedoms pétriffas ca 5 m under markytan mellan km 0/100 och 0/225, ca 3 m
under markytan vid km 0/300 och ca 12 m under markytan vid km o/400.

4.10. Luftfartsvagen

Plankartor: 201T0201
Viagbankarna for befintliga Luftfartsvigen och befintliga Lombololeden ar i
anslutningspunkterna bagge tvé uppbyggda av ca 2 m krossmaterial, asfaltstjockleken ar

ca 4 cm. Torv bedoms ej patriaffas under vigbankarna.

P& nydragningsstrackan bestér naturlig mark av mellan 0,3 och 0,6 torv underlagrad av
ca 1-1,5 m grusig sandig silt 5A(4) underlagrad av grusig sandig siltig moran 4A(3).

Inget berg har patréffats inom 4 m frdn markytan péa strackan.

4.11. Lombololeden

Plankartor: 201To201
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Befintliga Lombololeden dr uppbyggd av 8 — 10 cm asfalt ovan bar- och
forstarkningslager med en miktighet av 1 — 2 m som utgors av krossmaterial som i stort
foljer kravstallda kornkurvor. Bankfyllnadsmaterial under kross bedéms ha utférts med
en sandig grusig siltig moran 3B(2).

Undergrunden pé strackan bestar av en mycket blockig grusig siltig sandig moran 3B-
4A(2-4).

Inget berg bedoms pétraffats ner till niva +436 i km 0/185.

4.12. Malmvagen

Plankartor: 201To201

Befintliga Malmvigen ar uppbyggd av 8 cm asfalt ovan bar- och forstarkningslager som
tillsammans striacker sig ner till ca 70 cm under vigens 6veryta. Speciellt barlagret, men
aven forstarkningslagret, har nagot for hog finjordshalt (ca 7 — 10%) men foljer i 6vrigt
kravstilld kornkurva relativt vil. Torv under vigbanken bed6éms vara bortgravd.

Bankfyllningen bestar av ett sandigt grus med en finjordhalt pa ca 15% (UL10), varvid
bankfyllningen bor antas vara nagot tjallyftande 3B(2).

Dar ny bank anléggs patraffas stillvis ca 0,3 m torv ovan en grusig siltig sand. Stallvis
forekommer ca 1 m fyllningar av sandigt grus 3B(2). Undergrunden bestar av en sandig
silt 5A(4) eller en grusig sandig siltig moran 4A(3).

Inget berg patraffas ner till niva +44o0.

4.13. Tuolluvaaravagen

Plankartor: 201To201

Befintliga Tuolluvaaravigen ar mellan km 0/350 och 0/500 uppbyggd av 8 - 9 cm asfalt,
13 — 17 cm bérlager av krossmaterial 0-30 och diarunder ett krossat forstarkningslager
ner till mellan 1,2 och > 1,5 m under viagens 6veryta (UL06 och UL07). Undergrunden
bedoms besta av en sandig grusig silt 5A(4) ovan en mycket blockig sandig grusig siltig
moran 4A(3). Torv som funnits pa platsen, maktighet ca 1 — 2 m, bedéms ha schaktats
bort da vagen byggdes.

GC-vigen pa vistra sidan av Tuolluvaaravigen bestar av ca 4 cm asfalt ovan ca 5 cm
krossat barlager och ca 1 m krossat forstarkningslager ner till ett totalt djup av ca 1,1 m
under korbanan (UL08). Under 6verbyggnaden patriffas torv, miktighet bedoms till ca
1- 1,5 m.

P4 sydostra sidan av Tuolluvaaravigen (vid breddning vénster) bedéms jordprofilen

besta av ca 1,7 m torv ovan en grusig sandig silt 5A(4) eller en mycket blockig grusig
sandig siltig moran 4A(3).
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4.14. Anslutning Tuolluvaara och bro 4M

Plankartor: 201To202
Km o/ooo —0/175

Marken under go-cartbanan ar uppbyggd av ca 1 m bergkross 0-200 (2/1) och
underlagras av ca 2 m siltig sand 3B(2). Under sanden patraffas ett ca 1 m méaktigt skikt
av mycket fast sandig silt och darunder en mycket blockig grusig sandig siltig morian

4A(3).
Berg bedoms patriffas pa ca niva +446, vilket ar ca 7 m under 6verytan péa go-cartbanan.
Kmo/175 - 0/350

Mellan ca 0/175 och 0/225 pétriffas diverse fyllningar och torv med upp till 1,5 m
maktighet.

Fran o/225 och framat {6ljs befintliga Linbaneviagen. Befintliga Linbanevigen ar
uppyggd av 11 — 13 cm asfalt, delvis med stort innehall av stelkolstjara (SPAH16 = 1700
mg/kg TS for de understa 3 cm). Under asfalten patraffas krossmaterial ner till ca 50 —
90 cm under vigens Overyta.

Under krossmaterialen pétraffas en uppfylld grusig siltig sand 3B(2). Torvinblandning
patraffas stéllvis i detta material. Ett mycket fast lager av sandig silt 5A(4) patraffas
mellan niva ca +449,5 och +448,5, dirunder pétraffas en mycket blockig grusig sandig
siltig moran.

Berg bedoms patriffas pé ca niva +446, vilket ar mellan 6 och 8 m under markytan.

4.15. GC-Vag Bagskyttebanan samt bro 4K och dagvattenledning

Plankartor: 201T0204

Naturlig mark i omradet bestér av ett ca 0,1 m vaxtskikt underlagrad av en mycket
blockig siltig sandig moran 3B(2).

Berg bedoms pétraffas pa niva ca +461, vilket ar ca 3 — 3,5 m under markytan.

4.16. Grona straket och bro 4L

Plankartor: 201To202

Kmo-o0/150

Marken bestér av upp till 6 m fyllningar av siltig sand och sandig silt 3B(2) — 5A(4)
(anrikningssand). Ett torvskikt med méaktighet av ca 0,5 m patraffas ca 3,5 m ner i

jordlagerprofilen. Under anrikningssanden péatriffas en grusig sandig siltmoran 5A(4).

Berg pétriffas pa ca niva +452 till +454, vilket ar ca 7 - 9 m under markytan.
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Kmo/i150 — o/260

Marken bestér av fyllningar av bergkross och moran 2(1) — 4A(3). Sydvist om
fyllningsslanten har anrikningssand pumpats ut, darfor kan en skarp grians mellan den
16sa anrikningssanden och de fasta fyllningarna forvantas. Fyllningarnas maktighet
beddms vara ca 2 — 4 m. Fyllningarna tros underlagras av en sandig siltig moran 3B(2) —
4A(3) och darunder berg.

Berg bedoms patriffas ca 7 m under markytan, niva +454, i km 0/150 och ca 6 m under
markytan, niva +460,5, vid km 0/250.

4.17. GC-Malmvagen — Tuolluvaara samt bro 4N och bro 40

Plankartor: 201T0201

Km o/000 — 0/330

Pa strackan 0/000 — 0/080 f6ljs befintlig GC-vig, 6verbyggnaden ar inte undersokt.
Mellan ca 0/200 och 0/250 passeras vigbanken fér Lombololeden, vigbanken bedoms
till storsta del vara uppbyggd av en siltig morén eller siltmoran 4A-5A(3-4). Mellan ca
0/275 och 0/330 passeras vigbanken for E10ans tidigare dragning, vigbanken bedéms
till storsta del vara uppbyggd av en siltig morén eller siltmorian 4A-5A(3-4).
Undergrunden bestar av en grusig sandig siltig moran 4A(3).

Bergfria forhallanden &r verifierade ner till mellan +439 och +441.

Kmo/330 — 0/530

Naturlig mark bestar pa striackan av ca 1 — 2 m torv underlagrad av en grusig siltig sand

4A(3) eller grusig sandig siltig moréan 4A(3).Mellan ca 0/360 och 0/410 passeras en av
tjarn, som tros ha skapats genom att torv schaktats bort.
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5. Bergtekniska forhallanden

Plankartor: 201To202

5.1.  Tidigare gruvbrytning i Toulluvaaragruvan

Tidigare gruvbrytningsverksamhet i Toulluvaaragruvan innebéar att mojliga dragningar
pa ny E10 begrinsas mot dster. Underjordsbrytning och underjordisk infrastruktur kan i
framtiden rasa ihop och skapa sattningar. Omraden dér tidigare gruvverksamhet kan
paverka framtida E10 har markerats med roda cirklar i Figur 4.

Figur 4 Omraden dér tidigare gruvbrytnings paverkan pa nya végar och broar har undersokts.

5.2.  E10 km 0/350 — 0/420

Den sodra cirkeln i Figur 4, E10 km 0/350 — 0/420 och vag till TGA-omrédet km 0/300
— 0/370, paverkas av tidigare underjordsbrytning i den malmkropp som kallas "Kurt”.
Omradet har undersokts med refraktionsseismik, se Figur 5. Ett mer uppsprucket parti
(ljusblatt) identifierades. Kontrollborrningar utférdes med jord- och bergsonderingar
som visade att berggrunden bestér av minst 6 m av ett uppsprucket berg — inga
héligheter patraffades.

Bedéomning

Omradet har bedomts vara sikert for anlaggande av E10 och vég till TGA-omrédet.
Ytterligare exploatering Gsterut bor ej 6vervigas.
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Figur 5 Resultat fran seismiska undersékningar.

5.3.  Ostra stddet for bro 4L, E10 km 0/610

Den norra cirkeln i Figur 4 paverkas av tidigare underjordsbrytning i den malmkropp
som kallas "Magdalena”. Ca 30 meter 6ster om brons norddéstra brostod (Figur 6) har
malmbrytning (ljusbla skraffering) skett pa 70 m-niva i Toulluvaaragruvans héjdsystem,
+433,9 m i RH2000 som ar det gillande hojdsystemet for E10.

-~
Avstind ca30 m
@ = *

-

Figur 6 Bro 4L anldaggs i E10 km 0/610, éstra stédet anldggs i Gréna straket km 0/230,
underjordsbrytning visas som ljusblatt omrade.

Det finns inga indikationer pa att brytning skett nedanfér denna niva i detta omrade.
Daremot kan brytning ha skett ovanfor, men négra gruvkartor som visar detta har inte
aterfunnits. Markytan i omradet ligger ungefar pad +466 m. Ny grundlaggningsniva for
det norddstra brostodet planeras pa niva +458,4.
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Hur en eventuell brytning ovanfor 70 m-nivan sett ut gér inte att entydigt sla fast baserat
pa det tillgdngliga underlaget, och inte heller malmkroppens fortsittning upp till dagen.
Daremot finns indikationer fran kartmaterial som erhallits fran Bergsstaten om en
relativt brant stupning, samt muntliga uppgifter frain LKAB om att malm patraffats vid
uppforandet av de byggnader som Ar beligna omedelbart ovanfér malmkroppen. Aven
ovriga malmkroppar i Tuolluvaaragruvan uppvisar en brant stupning (6ver 60°). Om
malmkroppen antas stupa 60° mot sydvist, dvs. mot ny vag E10, skulle
liggvaggskontakten nd markytan ca 13 meter frén planerat brostéd, Figur 7. Detta kan
darfor betraktas som ett troligt minsta avstand.

s e . M ahkioopens
&o liZne pa O m v

o V7
f- e
230

Vet ce klion  hed  anlooean
choprima  ov b (e 5@‘9”“@

Figur 7 Principiell skiss éver det horisontella avstandet vid en antagen stupning av 60 grader.

Av det faktum att det finns bebyggelse ovanfér malmen foljer att det antingen finns ett
eller flera halrum efter brytningen, som hittills varit stabila, eller att brytningsrummen
aterfyllts efter avslutad brytning. Huruvida ett befintligt hdlrum kommer fortsitta vara
stabilt under 6verskadlig tid eller inte dr svart att sdga, utan att kdnna till ndgot om dess
storlek och omgivande bergmassas beskaffenhet.

Utifrén det som ar kiant om brytningen i omradet, kan foljande scenarier vara tankbara:

1. Brytningsrummen har fyllts igen efter brytning och nagot halrum finns ej.

2. De halrum som lamnats ar tillrackligt sma relativt bergtdckningen for att vara
stabila under lang tid. Aven om bergutfall skulle intraffa i hdlrummen, kommer
eventuella sattningar pa markytan sannolikt att bli sma. Risken for skador pa
anlaggningar ovan markytan ar lag.

3. Storre halrum har lamnats, vilka inte ar stabila 6ver tid. Om bergskivan ovanfor
halrummen gar i brott kommer sattningar uppsta pa markytan. Storleken pa
sattningarna kommer bero pa halrummens volym relativt bergskivans samt
svallfaktorn, vilken i sin tur beror pa hur bergskivan fragmenteras. Skador pa
anlaggningar ovan markytan kan férekomma.

Aven i det tredje scenariot ovan kommer inte brostédet vara beléiget direkt ovanfor det
formodade halrummet. Daremot kan horisontella rérelser uppkomma, vilket skulle
kunna péverka bron.
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Kontrollborrningar med Jb-sondering utférdes i tre punkter (S8305, S8306 och S8307)
under vecka 16, 2018, for att avgora forekomsten av eventuella hlrum. Borrningarna
utfordes ner till nivaer mellan +426 m och +443 m, med tva borrhél ovanfor
Magdalenamalmen och ett mellan malmkroppen och planerat brostéd. Ingen av
borrningarna visar pa nagra hélrum i detta omrade.

Bedomning

De fakta som ar kinda om gruvbrytningen i Magdalenamalmen tillsammans med
kontrollborrningarna indikerar inte att ndgra storre hélrum finns i omradet. Foreslaget
lage for ostra brostodet for bro 4L bedoms darfor vara sikert.

Vidare undersékningar infor detaljprojektering foreslas utforas med Jb2-borrningar
som borras 8 m i berg istillet for SGF standard 3 m for brons 6stra stod.

6. Geohydrologiska forhallanden

6.1. SEE10 Cirkulationsplats Tuolluvaara

Plankartor: 201To201

Grundvatten patraffas i nivd med befintliga dikesbottnar, ca nivd +442 m.

6.2. E10 km 0/000 — 0/450

Plankartor: 201To201 — 0202

Grundvatten patraffas vid km 0/000 pa nivé ca +442, vilket ar ca 0,5 m under
markytan. Djupet till grundvattenytan okar nagot i 6kad langdmaétning for att vid
Linbaneviagen km 0/300 pétriffas ca 2,4 m under markytan, niva ca +449,5. Fran
0/300 och fram till 0/450 bedoms grundvatten pétraffas ca 3 m under markytan.

6.3. E10 km 0/450 — 0/840

Plankartor: 201T0202 — 0203

Grundvatten péatraffas i km 0/550 pa niva +459 m vilket ar ca 6,4 m under markytan.

6.4. E10km 0/840 — 1/260

Plankartor: 201T0203

Grundvatten bedoms patriffas under niva +459 fram till km 0/860. Frian 0/860 och
fram till 1/260 (sandmagasinet) patraffas dubbla akvifarer, dar den 6versta akvifaren i
sandmagasinet varierar mellan ca +461 vid hogvatten och ca +458,5 vid lagvatten.

6.5. E10km 1/260 — 1/920

Plankartor: 201T0204 - 0205
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Mellan 1/800 och 1/880 passeras ett torvparti som varierar i maktighet mellan 0,3 och 1
m. Det bedoms att vatten fran hogre terrang vid Skjutbaneomradet i detta parti rinner i
nordlig riktning mot de storre torvomradena vid atervinningscentralen norr om ny E10,
se flygfoto Figur 8. Omradet ar blott och ytvatten patriaffas ovanfor markytan under
perioder med mycket nederbord.

F ; ATERVINNINGSCENTRAL :

| SKIUTBANEOMRADET

Figur 8 Sankmarksomrade med avrinning fréan Jagarskolan mot AVC.

6.6. E10 Soderut

Plankartor: 201To201

Grundvatten bedoms péatraffas mellan 2 och 3 m under ny vigs overyta, niva +439,5 m
till +442 m.

6.7. GC-vag Varggropen

Plankartor: 201T0204 - 0205

Grundvatten bedoms patréffas ca 1 m under markytan pa storre delen av strackan.

Stallvis patraffas grundvatten i markytan, detta i kombination med bl6tare partier med
maktigare lager av skogstorv.

6.8.  Ersattningsvag Bagskyttebanan
Plankartor: 201T0204 — 0205, viglinje ej utritad — enskild vag.
Grundvatten patriffas soder om bagskyttebanan pé ca 1 - 3 m djup, med stigande djup

frdn km 0/000 och mot bagskyttebanan (ca km 0/300). Norr om bégskyttebanan
patriffas grundvatten ca 1 m under markytan, och vid torvpartiet 0/560 — 0/680 vid,
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eller delar av &ret, ndgot ovan markytan. Norr om torvpartiet 6kar djupet till
grundvattenytan till ca 2,5 m.

6.9. VAg till TGA-omradet

Plankartor: 201T0201 — 0202, viglinje ej utritad — enskild vag.

Grundvatten bedoms patraffas mellan 3 och 10 m under markytan.

6.10. Luftfartsvagen

Plankartor: 201T0201
Grundvatten patriffas ca 1 — 2 m under markytan.

6.11. Lombololeden

Plankartor: 201To201

Grundvatten forvantas patraffas mellan 1 — 2 m under befintlig markyta, ca niva ca
+441,5 vid km 0/175.

6.12. Malmvagen

Plankartor: 201To201
Grundvatten bedoms patraffas ca 1 m under markytan, niva ca +442 m till +443 m.

6.13. Toulluvaaravagen

Plankartor: 201To201

Grundvatten bedoms pétriffas ca 1 m under markytan pa 6mse sidor om vigbanken,
niva ca +442,5.

6.14. Anslutning Toulluvaara och bro 4M

Plankartor: 201To202

Grundvatten bedoms péatraffas pa ca niva +449,5, vilket 4r mellan 2 och 4 m under
markytan.

6.15. GC-Varggropen 2 samt bro 4K och dagvattenledning

Plankartor: 201T0204

Grundvatten bedoms patraffas pa ca niva +463,5, vilket ar ca 1,5 m under markytan.

6.16. Grona straket och bro 4L

Plankartor: 201To202

Grundvatten bedoms patraffas pa ca niva +458.
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6.17. GC-Malmvagen — Toulluvaara samt bro 4N och bro 40

Plankartor: 201To201
Km o/o00 —0/330
Grundvatten bedoms patréaffas mellan ca nivd +440 m och +441 m.

Kmo/330 —0/530

Grundvatten bedoms patraffas ca 0,5 — 1 m under markytan, mellan niva +442 och +443
m.
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7. Geotekniska atgarder

71. Stabilitet

Inga stabilitetshdjande atgarder foreslas.

7.2.  Sattningar

P& nybrytningsstrackor ska organiska jordar schaktas bort. Torvomraden dar tjockare
skikt av organiska jordar patraffas illustreras i Figur 9. Bortschaktade organiska jordar
bor sparas och ateranviandas i vixtbaddar till slanter och gronytor.

Dar nya vagar passerar befintliga vigbankar ska spetsning utféras for att undvika
ojamna tjallyft och ojamna sattningar. Spetsning ska dven utféras mot omraden dar
vagar gar pa bergterrass. Berdknat utskiftningsdjup (d-djup) ar 2,3 m.

For att undvika ojimna sittningar rekommenderas en 6verlast pa E10 mellan km 0/925
— 1/175. Sattningsforloppet foreslds kontrolleras med peglar och installation av en
portrycksspets. Strackan finns markerad med gul farg i Figur 10.

Figur 9 Gréna omradet &r utbredning av organiska jordar (torv) dér urgrdvning kan krévas.
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Figur 10 Gul markering & omrade med séttningsbendgen mark déar séttningsreducerande
atgarder i form av 6verlast foreslas.

7.3.  Erosionsskydd

Erosionsskydd av krossmaterial bor anvindas dar skdarningsslanter utfors under
grundvattenytan. Organiska uppschaktade jordar bor blandas in erosionsskydd med
krossmaterial for att mojliggora vixtetablering, alternativt l1dggs matjord eller
tillvaratagen torv/markvegetation ut ovanfor erosionsskyddet for att skapa grona
slanter.

Ovanfor grundvattenytan rekommenderas vixtbiaddar som erosionsskydd.
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7.4. Bergschakt

Omraden dir bergschakt kan kravas har illustrerats i Figur 11.

Figur 11 Réda omraden visar var sprdngning av berg kan férvantas.

7.5. Broar
Bro 4K, E10 km 1/390

Bro 4K anldggs under E10 km 1/390, ovan en fyllning av bergkross, pd morian med
tjalfarlighetsklass 3-4. Underkant brostod anlaggs pé niva +460,7 m, tjalfritt djup ar
+459,2 m for tjalfarlighetsklass 4. Bergschakt kan férvantas.

Schakt under grundvattenytan kan forviantas. Permanent grundvattensinkning kommer
att uppst4, for mer information se PM Avvattning.

Bro 4L, E10 km 0/610

Bro 4L anlédggs 6ver E10 km 0/610, ovan en packad fyllning av bergkross, pd moran med
tjalfarlighetsklass 3-4. Underkant brostod anlédggs pa niva +458,4 m, tjalfritt djup ar
+457,9 m for tjalfarlighetsklass 4. Viss schakt under grundvattenytan (ca 1 m) kan
forviantas. Bergschakt kan forvintas for det Ostra stodet.

Bro 4M, E10 km 0/280

Bro 4M anlédggs 6ver E10 km 0/280, ovan en packad fyllning av bergkross, pd moran
med tjalfarlighetsklass 3. Underkant brostod anlaggs pa niva +448 m, tjalfritt djup ar
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+447,6 m for tjalfarlighetsklass 3. Schakt under grundvattenytan kommer att utforas (ca
2 m). Behov av bergschakt kan inte uteslutas for bagge stoden.

Bro 4N, Lombololeden km o/250

Bro 4N anldggs som en port under Lombololeden km 0/250, ovan en packad fyllning av
bergkross, pd moran med tjalfarlighetsklass 4. Underkant brostéd anlidggs pa niva
+440,2 m, tjalfritt djup ar +438,7 m for tjalfarlighetsklass 4. Schakt kommer att utféras
under grundvattenytan. Permanent pumpstation kravs fér hantering av yt- och
grundvatten, for mer information se PM Avvattning,.

Bro 40, E10 Soderut km 0/480

Bro 40 anldggs som en port under E10 Soderut km 0/480, ovan en packad fyllning av
bergkross, pd moran med tjilfarlighetsklass 4. Underkant brostéd anliaggs pa niva
+439,2 m, tjalfritt djup ar +437,8 m for tjalfarlighetsklass 4.

For att skapa en mer stabil slént, f en lattare vattenhantering vid anlédggande av broar
under E10 samt att undvika att torrldgga hela myromréadet 6ster om GC-vagen foreslés
att en moridnvall anlaggs langs 6stra sidan av GC-vigen. Vallen byggs upp av
schaktmassor (morin 4A(3)) och anlidggs sa att dess 6verkant ar i niva med befintlig
markyta, se Figur 12 och Figur 13.
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Figur 12 Tat morénvall pa O sida om GC-vdgen Malmvégen — Tuolluvaara.

Vallen foreslas utforas med momentan aterfyllning for att minimera fyllningsarbeten
under vatten. Vallen anldggs innan 6vriga schaktarbeten i omréadet paborjas, och syftar
till att skydda GC-végen och de tillfdlliga schakterna mot grundvattenfléden i
byggskedet.
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Figur 13 Princip morénvall.

Permanent pumpstation kravs fér hantering av yt- och grundvatten, for mer information

se PM Avvattning.

7.6. Fororenad mark

Rodmarkerade omréden i Figur 14 visar omfattning av fororenade massor 6ver
Naturvardsverkets riktvarden for mindre kianslig markanviandning.

Figur 14 Férorenenade massor éver riktvédrden for MKM markerade med rétt.

7.7.  Grundvattenpaverkan

Oversiktlig figur betriffande grundvattenpiverkan frin byggnadsverk samt nya vigar
kan ses i Figur 15. For mer information se PM Avvattning.
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