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Sammanfattning

TTT &r ett forbattringsinitiativ inom Jarnvagsbranschens samverkansforum (JBS), med uppdrag att
samverka jarnvagsbranschen mot det branschgemensamma malet att minst 95% av alla tag ska
ankomma till slutstation i tid. | denna arsrapport redovisas TTT:s 6vergripande strategi och
verksamhet, vilka projekt och aktiviteter som utforts under 2023 samt arets punktlighetsutfall.

Tagtrafiken okar stadigt, liksom efterfragan pa resor och transporter pa jarnvag. Samtidigt finns
stora utmaningar i arbetet med att forbattra punktligheten. Jarnvagsaret 2023 praglades av ett
antal stora hdndelser i anldggningen som kravde langvariga och tidskrdvande &tgirder. Aven det
nya trafikplaneringssystemet som inférdes infor tagplan 2023 bidrog till stérningar, liksom
problem med fordons- och forarbrist. Persontagens sammanlagda punktlighet under 2023
landade pa knappa 88% och godstagens pa dryga 71%.

TTT har under 2023 drivit och/eller engagerat sig i féljande projekt:

e Kameror pa lok (i syfte att minska ledtider vid obekraftad pakorning)
e Datadelning inom JBS

e  E-utbildning vaxlar

e Operativt beslutsstod i realtid

e Demonstratorer for utvecklat kapacitetsuttag och arbetssatt (DUKA)
e |Initiativ kring resenarspunktlighet

Utover projekten har féljande aktiviteter bedrivits:

o Tematraffar

e Tankesmedjor

e TIT Labb

e TTT Storlabb

e Systematiskt opunktliga tag (SOT)

e Deltagande i utveckling av kvalitetsavgiftsmodeller
e Samordning med RES JF

e  FoOrbattringsarbete pa rangerbangardar

e Oversyn av TTT:s arbete framéat

TTT har ocksa stort fokus pa och intresse av att medverka i forskningsprojekt som tar fram
metoder och verktyg for att till exempel identifiera och forsta rotorsaker till storningar i
jarnvagssystemet. TTT har under 2023 darfér haft ndra samarbete med bland annat
branschprogrammet Kapacitet i Jarnvagstrafiken (KAJT) och medverkat aktivt i ett antal
forskningsprojekt inom KAJT-programmet.
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Inledning

Bakgrund

Tillsammans for Tag i Tid (TTT) &r ett av flera forbattringsinitiativinom Jarnvagsbranschens
samverkansforum (JBS). Det 6vergripande syftet med JBS &r att prioritera, effektivisera, samordna
och driva pa branschgemensamt férbattringsarbete som ror jarnvagens fornyelse och
jarnvagssystemets funktion. Alla medlemmar i JBS har dven medarbetare som deltar i TTT:s
arbete. Medlemmarna i JBS under 2023 var Tagforetagen, Svensk kollektivtrafik, Byggforetagen,
Green Cargo, SJ, MTR, Trafikférvaltningen i Stockholms lans landsting, Skanetrafiken, Vasttrafik,
Jernhusen, Vossloh och Trafikverket.

TTT:s uppdrag ar att sakerstélla att jarnvagsbranschen arbetar tillsammans, systematiskt och
langsiktigt, for att 6ka fortroendet for jarnvdagen genom att forbattra tagens punktlighet. Detta
gors bland annat genom maétning, analys, planering, forbattringar samt synliggérande av
punktlighetsframjande atgarder. Malet for branschsamarbetet ar att minst 95% av alla tag ska
ankomma till slutstation inom en marginal pa fem minuter (RT+5) efter utsatt tid.

TTT:s arbete leds av en exekutiv ledningsgrupp (EL) bestaende av en programledare samt
representanter fran kommersiell persontagstrafik, samhallsupphandlad persontagstrafik,
godstrafik samt infrastrukturleverantor. Ledningsgruppen diskuterar och beslutar om strategiska
samt taktiska fragor. Ledningsgruppens primara utgangspunkt ar att representera hela branschen
da det &r genom en samsyn pa helheten som TTT kan arbeta i ratt riktning. Under 2023 har EL
bestatt av Gitte Ekdahl (Vossloh), Carl Strandberg (Green Cargo), Tomas Ahlberg (Svensk
kollektivtrafik), Britt-Marie Olsson (SJ), Soli Liu-Viking (koordinator, Trafikverket) och Staffan
Sporre (programledare, Trafikverket).

Trafik- och punktlighetsutveckling

Tagtrafiken okar stadigt, liksom efterfragan pa tillforlitliga och smidiga resor och transporter med
jarnvag. Om tagtrafikens punktlighet forbattrades, skulle det leda till en avsevard vinst for
kunderna, samhéllet och féretagen inom jarnvagssektorn (Nelldal, Ndsman, Song, & Andersson).
Dock finns stora utmaningar i arbetet med att forbattra punktligheten — den 6kande trafiken
staller hogre krav pa jarnvagssystemet samtidigt som jarnvagen har stora
kapacitetsbegransningar. Dessutom kraver delar av jarnvagen langsiktiga atgarder for att rustas
upp — vilket i sin tur innebar att ytterligare kapacitet behéver tas fran jarnvagstrafiken. Pa grund
av 6kande trafik (och lagstiftning) kravs effektivare nyttjande av anlaggningen och darmed adven
effektivare planeringssystem och operativa hanteringssystem.

Bild 1 visar hur punktligheten och trafikvolymen har utvecklats sedan TTT startades. Under 2023
Okade trafikvolymen till det hogsta nagonsin medan punktligheten sjonk till det samsta sen TTT
startades. Vilka utmaningarna var for punktligheten beskrivs ndrmare under Jdrnvdgsdaret 2023
och under Arets stérningsutfall.
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Bild 1. Trafikvolym- och punktlighetsutveckling sedan TTT startades.

Jarnvagsaret 2023

Anlaggningen

Aret praglades av utmaningar med ett antal stora hiandelser i anlaggningen som kravde langvariga
och tidskravande atgarder. Bland de handelser med stérst paverkan syns en ursparning i
Blackvreten som renderade skador pa anlaggningen som tog lang tid att aterstalla.

Teknik- och systemskiften

Trafikverket lanserade infor tagplan 2023 ett nytt trafikplaneringssystsem, via projekt MPK
(Marknadsanpasad planering av kapacitet), som visade sig innehalla brister i saval prestanda som i
kvalitet. Saval fardigstallande av tagplan 2023 som revisionsarbetet for banarbeten férsenades,
vilket i sin tur skapade utmaningar i att klara omlopp fér fordon och personal. Sena @ndringar av
tidtabeller samt svarigheter i att férandra befintliga tidtabeller bidrog ocksa till en lagre
punktlighet an férvantat.

Vadret

Vadret under aret har ocksa haft stor paverkan pa punktligheten och regulariteten. Kraftiga skyfall
under sommaren, vilket lett till bland annat underminerade banvallar, var det storsta enskilda
fenomenet och orsakade bland annat en kraftig ursparning i Iggesund i augusti. Men dven
snostormar som paverkat bade infrastruktur och fordon har under vinterperioderna skapat
kraftiga forseningar.
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TTT:s verksamhet under 2023

Arbetssatt och strateqi

Arbetssatt

Malet pa 95% punktlighet har primért varit ett riktmarke och funnits for att samlas i strdvan om
att tillsammans skapa en battre punktlighet i syfte att starka branschens leveranser. Alla aktorer
har ett ansvar for sina egna leveranser, samtidigt som alla mater pa olika satt och pa olika nivaer.
Darfor ar det viktigt att fa en gemensam grund i vad som &ar bast for systemet. Varken TTT eller
nagot annat forum kan ersatta varje aktors punktlighetsarbete, utan ska ses som verktyg for att fa
battre effekt genom att till exempel géra gemensamma prioriteringar eller férenkla arbetet.

Ett exempel pa hur TTT samverkar med en specifik aktor ar inom omradet infrastruktur, som ar ett
av de storsta omradena for mangden storningstimmar i systemet. Pa Trafikverket finns
arbetsgruppen Funktionella system som har som mal att minska antalet stérningstimmar
beroende pa infrastruktur. Tillsammans med TTT bjuder Funktionella system in till méte med
branschen varje kvartal, och under aret har dialog om effektuppféljning pa punktlighet
intensifierats.

Ett annat omrade dar TTT samarbetar med ansvarig aktor &r inom omradet Obehoriga i spar
(OBIS). Aven hér ar Trafikverket ansvarig part och har taktpinnen fér att planera, malsitta, atgérda
och folja upp effekter. TTT ar dels sammanhallande kontaktyta till 6vriga branschaktérer och dels
kompetensresurs géllande effektuppfoljning géllande battre punktlighet/regularitet.

| ndtverket for branschens punktlighetsansvariga pagar en I6pande dialog géllande mal och
aktiviteter for att minska stérningstimmarna for respektive part.

Strategi
TTT:s solfjader for punktlighet dar en modell som utvecklats av EL for att visualisera, félja upp och

utveckla arbetet med att minska stérningstimmarna inom de storsta omradena géllande kritiska
stérningstimmar och darmed instéllda tag och opunktlighet. Syftet med solfjadern ar att skapa en
korrelation mellan planerade atgarder och malnivaer fér punktlighet.
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Reagularied

Bild 2. TTT:s solfjdder for punktlighet.

Projekt

Kamera pa lok

Projektet paboérjades 2022 och leds av Trafikverket, efter en forstudie som genomfordes av TTT.
TTT ar hogst involverade i projektet och sitter med i styrgruppen for projektet. Syftet med
projektet ar att minska ledtiderna vid en obekraftad och misstankt personpakdérning pa jarnvagen.
En misstankt pakorning innefattar manga aktiviteter och beroenden i flertalet organisationer.
Darfor har projektet delats in i flertalet omraden som utretts parallellt, bl a samhallsekonomisk
analys, arbetssétt, tekniska tester och lagar/regler.

Under varen 2023 genomfdrdes praktiska tekniska tester i Skane pa ett fordonsatt fran
Skanetrafiken. Olika kameror testades, dess placering i lokférarhytten, vadertyper samt tid pa
dygnet. De samhallsekonomiska analyser som genomférts visar bade pa stora nyttor och stora
investeringar under de kommande 10 aren. Nyttopotentialen beréknas till ca 800 reducerade
storningstimmar per ar. | slutet av ar 2023 lade projektet fram ett forslag pa en provdriftsperiod
som i sa fall ska I6pa parallellt med befintliga processer.

Operativt beslutsstdd i realtid

Under aret har TTT medverkat i en referensgrupp till projektet dar Britt-Marie Olsson, SJ, och Carl
Strandberg, Green Cargo, informerats |6pande. Projekt MPK, Marknadsanpassad Planering av
Kapacitet, implementerades inom Trafikverket till tagplan T23. De delar som ingar i projektet, C-
DAS och Digital ordergivning, var pausat under inférandet av MPK, men har under ar 2023 fortsatt
sin utveckling vilket dven fortsatter under ar 2024. C-DAS fortsatter da i ett nytt projekt, Projekt
Vidareutveckling C-DAS. Digital ordergivning har fatt en ny tidplan med planerad implementering i
slutet av 2024.
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Digital graf, som ar en forutsattning for C-DAS, har ocksa varit pausad inom Trafikverket under
2023 men planeras att aterinforas igen under 2024.

Oversyn resenarspunktlighet

| punktlighetssammanhang anvands vanligen olika matt for att mata tagens rattidighet, som inte

tar hansyn till hur manga resenérer det finns i respektive persontag eller vilken last olika godstag

har. For att battre beskriva trafikstorningarnas faktiska konsekvenser for resenarer har det darfoér
utvecklats kompletterande metoder for att mata resenarspunktlighet.

Under 2023 har detta arbete pagatt med att diskutera och testa modeller fér resenarspunktlighet,
i syfte att i framtiden battre kunna beskriva trafikstorningars faktiska konsekvenser for resenarer
och godstransportkdpare. Vasttrafik har tagit fram en férsta modell som genom att kombinera
olika typer av data berdknar antalet avstigande resenarer pa punktliga tag i forhallande till det
totala antalet avstigande resenérer. Ett sddant matt aterspeglar den faktiska kundupplevelsen pa
ett battre satt och kan anvandas for exempelvis prioritering och genomférande av olika
punktlighetsforbattrande atgarder i trafiksystemet. Det kvarstar dock vissa tekniska svarigheter
vid samordning av olika system, bristfallig datakvalitet samt med rapporteringen fran
kundrakningssystem ombord pa tagen.

Demonstratorer for utvecklat kapacitetsuttag och arbetsséatt (DUKA)
Ett initiativ togs 2022 for att driva pa utvecklingen av JBS Datadelning genom att sammanfora

extern kompetens inom omraden som monsterigenkanning och prediktering, digital
representation och visualisering, historisk jarnvagsdata och langa tidsserier samt APl:er och API-
integration. Erfarenheterna togs tillvara och tillsammans med féretaget Digital Tvilling har DUKA2
drivits under 2023.

| DUKA2 har signalhandelsedata anvants for att ta visa de verkliga utfallen av tagfarder. Pa sa satt
kan variansen for ett specifikt tag visas, vilket ar en viktig information for att identifiera var det
skulle behdvas mer luft i tagplanen eller hur turtdtheten behéver vara och kollegor som jobbar
med tagplanekonstruktioner far pa sa satt en pedagogisk aterkoppling pa planens korbarhet.
Arbetet har skett genom databearbetning, men dven i dialog med tidtabellskonstruktérer pa
Trafikverket och en blandning av kompetenser hos jarnvagsforetagen.

Ndasta steg att arbeta vidare med ar hur DUKA-modellen kan anvandas som beslutsstod for
operativa medarbetare.

Tankesmedjor och tematraffar

Tankesmedjor

Med syftet att samla expertis och identifiera konkreta atgarder inom specifika omraden har TTT
under tidigare ar samlat till tankesmedjor, med 15-25 deltagare per tillfdlle. Uppldgget har varit
att samlas i storgrupp for inledande problemstallning, och sedan fortsatta i smagrupper for att
dissekera detaljfragor. Tankesmedjorna har varit uppskattade och produktiva. Under 2023 har
ingen tankesmedje genomforts, men planering for en tankesmedja kring tjanstetagens paverkan
pa punktlighet har paborjats. Genomférandet planeras under forsta halvan av 2024.

Tematraffar

TTTs digitala tematraffar syftar till att sprida lardomar om punktlighet och

punktlighetsarbetet inom branschen. Tematraffarna brukar vara i en timme per traff och har blivit
populdra och uppskattade, da varje tematraff under 2023 hade cirka 100 deltagare.
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Under 2023 genomfordes tematraffar for tredje aret i rad. Foéljande 6 tematraffar holls under aret:

e Kameror i operativ spartrafik
Operativa nyttor med Al

Godsets punktlighet

Jarnvagsvader

Godsterminaler och hamnar

e Resendrspaverkan och resenarsfokus

Tematraffarna resulterade i flertalet fortsatta moten och natverkande i ett led att skapa en battre
punktlighet inom jarnvagstrafiken. Ett exempel ar hur godsterminaler kan fa tillgang till tagens
prognoser pa ett battre satt, vilket i sin tur gor att tagpunktligheten kan forbattras.

TTT Labb och Stor-labb

TTT Labb har under 2023 traffats en gang i manaden, med utgangspunkt i deltagande av operativ
personal. Aven inom labbet har det generellt anstrangda personalliget i branschen synts, varfér
vissa tillfallen varit glest befolkade. Fordjupningarna som gjorts har handlat om scenariobaserade
diskussioner dar vi forsokt bryta ner varje moment vid en viss typ av storning och sedan tittat pa
vad som gar att vassa. Trafikstopp kopplat till obehoriga i spar var ett sadant exempel, som sedan
togs vidare till en mini-worskhop tillsammans med polis for att diskutera, bland annat, rimliga
avstangningsomraden och vikten av att veta vad respektive part menar. Bra dialog har lett fram
till ett overlamnande till Trafikverket att titta pa ett material for polisen att ta till sina fortbildning.

Behovet av larande av varandra ar en av styrkorna med labbet och grunden till att vi under hosten
genomfoérde ett sa kallat Stor-labb, dar vi bjéd in en mangd olika kompetenser — bland annat
lokforare, trafikledare och produktionsuppfoljare — till en heldag i Stockholm. 30 deltagare
diskuterade utifran temat orsakskoder och hantering av dessa, samt delade manga generella
tankar kring det operativa samarbetet. De forslag till atgirder/aktiviteter som lyftes fram har
sammanstallts och tas vidare till berérda parter.

Systematiskt Opunktliga Tag (SOT)

Tag som aterkommande har svart att halla sin tidtabell, oaktat anledning, paverkar ofta
systematiskt andra tag negativt. Utifran hypotesen att om ett tag kan “raddas” sa okar dven
punktligheten for fler tag "pa képet”, startade SOT-arbetet under 2022 och vidareutvecklades
under 2023.

| arbetssattet SOT identifieras tag som ar systematiskt opunktliga och analys genomférs till varfor
de ar just systematiskt opunktliga, darefter foreslas atgarder till berérda parter (problemagare).
Foljande principiella struktur tillampas:

e Identifiering och nominering av systematisk opunktliga tag

En utsedd arbetsgrupp tar fram underlag for rotorsak och analys
Arbetsgruppen ger forslag till atgarder till berérda parter

e Arbetsgruppen foljer upp atgarder och aterkopplar till anmalande part

10
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Identifiering och nominering av systematiskt opunktliga tag gor av punktlighetsansvariga hos
respektive branschaktér baserad pa underlag och information fran t. ex trafiledningscentraler
eller analytiker.

Under 2023 har 27 drenden hanterats inom SOT, varav 17 stycken drenden har aterkopplats i
nagon form till berord part med forslag till atgard. De drenden som inte har aterkopplats till nagon
part ar antingen saknad systematik i opunktligheten, invdantan av tidtabellsskiftet eller invdanta av
annat (t. ex inplanerad atgard for borttagning av hastighetsnedséattning).

Under 2023 har TTT dven aterkopplat till trafikplanering hos bade Trafikverket och utévande aktér
kring vilka systematiskt opunktliga tag som bor planeras annorlunda i framtagandet av ny tagplan.

Ovriga aktiviteter

Deltagande i utveckling av kvalitetsavgiftsmodeller

En utredning av kvalitetsavgiftsmodellen gjordes av Trafikverket under 2022 och dar TTT deltog
som en av remissinstanserna for rapporten. Fokus fran TTT:s synvinkel var dels att varna det
kvalitetsframjande arbetet som ska vara en utkomst av avgifterna, samt att 6ka kvaliteten i
uppféljningen. Arbete for tydligare orsakskoder har fortsatt under 2023 i samverkan med
Kvalitetsutredarna pa Trafikverket.

Samordning med RES JF

RES JF (reducera storningar orsakade av jarnvagsforetag) kommer ur ett regeringsuppdrag som
kom till Trafikverket hosten 2019 och genomférdes i ndra samarbete med jarnvagsféretagen. |
regeringsuppdraget togs det fram 9 stycken atgardsforslag som ligger pa Trafikverket att
genomfora vilket gors i nara samrad med TTT. Atgardsledarna for respektive atgard samt
programledaren for TTT genomfér mote en gang i kvartalet for att sdkerstélla progress i
respektive atgdard mot ett gemensamt dnskat lage.

Flertalet atgarder har bra framdrift mot uppsatta mal. Inom atgéard 8 har dessutom en milstolpe
uppnatt under 2023, da Trafikverket skrivit ett kontrakt med Hitachi som ska leverera data fran
fordon gallande tagskyddsystemet och dar den inledande leveransen av data styrs av en
dverenskommelse mellan Malardalstrafik, Transito och Trafikverket. Overenskommelsen ar att
Malardalstrafik som trafikhuvudman och Transitio som fordonsagare godkanner att Hitachi
levererar data nar en handelse, enligt Trafikverkets specifikation, identifieras av
tagskyddssystemet. Fordonsdata i kombination med Trafikverkets data kommer att ge ett vassare
verktyg i att battre forsta orsaken till stérningar i gransnittet fordon och infrastrukturen och vilka
atgarder som behover sattas in.

Forbattringsarbete pa rangerbangardar

Forbattringsarbete pa rangerbangardar ar ett arbete som ar sprunget ur ett tidigare effektomrade
inom TTT. Det leds idag av Trafikverket i ndra samrad med godsforetag och da primart Green
cargo.

Pa rangerbangardarna i Malmo, Sivenis, Hallsberg och Ange finns idag framtagna team som
kontinuerligt har moten lokalt for att fa till en battre effektivitet pa rangerbangarden samt en
forbattrad avgangspunktlighet. Teamen bestar generellt satt av representanter fran
trafikcentralen, trafikplanering, underhall, gruppledare m.fl. utifran behov pa just den
rangerbangarden. For att fa till en battre avgangspunktlighet arbetar man tillsammans for en
forbattrad planering och samordnat underhall, samt utbyte mellan rangertornet och trafikledarna

11
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pa trafikcentralen. Utbytet syftar till att fa battre forstaelse for varandras roller och behov samt fa
till battre rutiner for att forbattra avgangspunktligheten.

En gang i halvaret tréffas de ovan namnda rangerbangardarna ocksa nationellt, vilket samordnas
mellan Trafikverket och Green cargo. Motet syftar till att sakerstélla progress pa respektive
bangard, forbattra arbetssatten, bli mer proaktiva samt utbyte av erfarenheter mellan
bangardarna for att darigenom forbattra arbetet pa respektive rangerbangard.

Under 2023 har man férbattrat arbetet med orsakskoder primart inom Hallsberg och Age vilket
ger en forbattrad grund till att arbeta med standiga forbattringar pa dessa bangardar. Arbetet
enligt ovan sker i ndara samarbete med TTT.

Obehdriga i spar

Forebyggande arbete for att minska antalet obehdriga i spar och den punktlighetspaverkan det
medfor pagar standigt hos Trafikverket och hos flertalet av branschens aktorer. Bland annat kan
ndamnas att under 2023 har det genomforts flertalet kommunikationsinsatser som fatt spridning
massmedialt och 36 platser har fatt nagon form av fysisk atgard for att minska antalet obehoriga i
spar.

Inom suicidprevention i sparbunden trafik deltog TTT, via Britt-Marie Olsson, i panelen pa
konferensen den 8 december som NASP, Nationellt centrum for suicidforskning och prevention
anordnade. Under formiddagen presenterade Trafikverket vad som pagar inom suicidprevention
och vad forskningen sadger nar det géller tidsfaktorn och vikten av att avbryta férsok. Pa
eftermiddagen presenterades erfarenheter fran Danmark, Nederldnderna och England.
Presentationer fran konferensen hittas pa Suicid i transportsystemet | Karolinska Institutet
(ki.se). En spaning ar att en framgangsfaktor ar att dedikerade resurser med olika kompetenser
ges mojlighet att samverka.

E-utbildning vaxlar

God funktion hos sparvaxlar ar en nédvandighet for en val fungerande jarnvagsinfrastruktur och
for det kravs i sin tur ett val genomfort underhall. Det ar TTT:s uppfattning att det finns en
varierande kompetens hos underhallsentreprendrerna, vilket kan leda till att underhallsatgarder
utfors pa ett felaktigt satt. Befintliga utbildningar i underhall av sparvaxlar begransas av att det
inte dr mojligt att praktiskt ha tillgang till mer an ett fatal av de vaxelmodeller som finns i svensk
jarnvagsanlaggning.

| en pilotstudie tas en e-utbildning fram, dar kursdeltagarna, i en 3D-miljo, ges mojlighet att
undersdka och utféra atgarder pa ett flertal vaxeltyper, bade enskilt och under ledning av en
larare. Vaxlarna i utbildningen grundar sig i Vosslohs 3D-modeller, vilka ligger till grund for
tillverkningen av vaxlarna i svensk jarnvagsinfrastruktur. Trafikverksskolan tar fram texter och
instruktioner, samt anvander piloten i sina utbildningar och utvarderar den. Utbildningen kommer
ocksa att goras tillganglig for test hos flera underhallsentreprendrer, genom Byggforetagen.

Utbildningen kommer att finnas tillgdnglig for bade Windows och Mac och gar dven att anvdnda
med VR-glasdgon.

En forsta version kommer att finnas tillganglig under februari 2024. Om utvarderingen faller val
ut, sa ar det mojligt att bygga pa med ytterligare moduler, bade fér fler atgarder kopplade till
besiktning, felsokning och underhall av sparvaxlar, men dven att utvidga till andra teknikslag.
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Forskning och innovation

TTT har stort fokus pa och intresse av att medverka i forskningsprojekt som tar fram metoder och
verktyg for att:

e Tydligare identifiera och forsta rotorsaker till stérningar i jarnvagssystemet

e Prediktera storningar i jarnvagssystemet och prognosticera ankomsttiden och
punktligheten

e FOrebygga och isolera stérningar

e Effektivisera hanteringen av stérningar

TTT har darfor ndra samarbete med branschprogram Kapacitet i Jarnvagstrafiken (KAJT) och
medverkar aktivt i ett antal forskningsprojekt inom KAJT-programmet. KAJT-programmet syftar till
att optimera nyttjandet av jarnvagssystemet och utforma effektiva och palitliga trafikfloden med
tillhorande tjanster. Utdver samarbetet med KAJT foljer TTT dven upp resultat fran andra
forskningsprojekt utanfor KAJT-programmet. Ett exempel ar forskningsprojektet Jarnvagsvader,
dar TTT medverkar i projektets styrgrupp. TTT:s intresse att folja detta projekt ar stravan efter att
forsta vadrets paverkan pa storningar i systemet for att kunna hitta atgarder som férebygger
vaderrelaterade storningar.

De forskningsprojekt som TTT aktivt har medverkat i under 2023 beskrivs nedan.

Kritiska stérningar och punktlighet (Tidpunkt)

Utférare: RISE, startat 2022 — klart 2023

Projektet syftar till att vidareutveckla verktyg och metodiken kring matetalen férseningsbidrag
och kritiska storningar for storningar i jarnvagstrafiken. Projektet tar fram en demonstrator av ett
analysverktyg och ar en fortsattning av projektet Standpunkt (se ovan). De évergripande
fragestallningarna ar:

e Hur kan forseningsbidrag och kritiska hdandelser anvandas i Trafikverkets uppféljning for
att ge kompletterande information om opunktlighet och orsaker?

e Hur kan dessa matetal vidareutvecklas for att ta samtidig hansyn till andra aspekter sdsom
vader och kapacitetsutnyttjande?

o Vilken kunskap kan inhdmtas fran arbetet kring férseningsbidrag och kritiska handelser?

Alla bilder och diagram i avsnittet i denna rapport har tillhandahallits via den demonstrator som
har utvecklats i detta projekt, och TTT har som ambition att tillgdngliggéra demonstratorn via JBS
datadelning.

Automatiserad analys & klassificering av férseningsorsaker i jarnvagssystemet (ANAKIN)
Utférare: BTH, startat 2022 — klart 2024

Projektets huvudsakliga syfte ar att analysera huruvida det finns forutsattningar i nulaget
eller inom 6verskadlig framtid for att anvdanda Al-baserade metoder for att stédja nagon
del av processen kring Trafikverkets orsakskodning.

Projektet har foljande delmal:
e Att bidra med ett nytt och kompletterande perspektiv i beskrivningen och analysen av
nuvarande processer och metoder fér orsakkodning samt uppfoljning och
kvalitetsmatning av denna.
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e Attt kunna definiera en modell av de initiala bedomningar som gors i ett operativt skede,
baserat pa en harledning av hur den méanskliga, manuella orsakskodningen gors idag.

e Att gora en beddmning av huruvida det finns forutsattningar i nuldget eller inom
overskadlig framtid for att anvanda Al-baserade metoder for att stddja nagon del av
processen kring orsakskodningen.

Mindre Stérningar i Tagtrafiken — Plattformsatgarder (MiST Plattform)

Utférare: LU, startat 2022 — klart 2024

Detta projekt avser att utvardera tva designinterventioner (golvmarkeringar) som syftar till att
fordela resenarerna jamnare over plattformen, effektivisera resenarsutbytet och darigenom
minska andelen forsenade uppehall. Under 2023 genomférdes tva testperioder, en under varen
och en under hosten, med markering pa plattform kombinerat med filmning av drénare for att
studera resendrsflédena och vilken effekt interventionerna har. Resultatet av detta kommer att
redovisas under 2024.

Motesanalys och kanalkanslighet for godstag (MAKK)

Utférare: RISE, startat 2023 — klart 2024

Projektet innehaller dels en fallstudie av effekter pa andra tag av att godstag avviker fran sin
tidtabell, och dels en férstudie kring mojligheter att skapa en “kanalkanslighetsindikator” for att
avgora om hur viktigt det ar att ett specifikt godstag ligger néra sin tidtabellskanal. Projektet
bygger vidare pa tidigare analyser och resultat for enkelspar med 6vervagande godstrafik, dar
resultaten visar dels att en majoritet av tagmoten utfors pa annan driftplats an planerat och dels
att trafikledningen ofta pa ett effektivt satt kan hantera och nyttja att tag ar fore sin tidtabell

Jarnvégsvader - Prognoser av handelser i jarnvagsnatet m.h.a. anpassade vaderprognoser

Utférare: ShareWeather Sweden, startat 2023 — klart 2026

Projektet ar en fortsattning pa forskning kring samband mellan vader och hdndelser i
jarnvagssystemet, som bedrivits som ett fokusomrade inom projektet AIRT. Projektet syftar till att
ta tillvara pa befintlig kunskap om samband mellan vader och handelser i jarnvdgssystemet och
utveckla anpassade vdaderprognoser som ska kunna predicera risken for storningshandelser i
jarnvagssystemet, samt undersoka och driva pa fragan om hur anpassade vaderprognoser skulle
kunna 6ka jarnvagens effektivitet och punktlighet.

En anpassad vaderprognos - en “jarnvagsprognos” - kan, forutom vader och vadertyper, predicera
risken att handelser av en viss typ kommer att intréffa. T. ex kan olika typer av vader bidra till att
olika storningshandelser intraffar, sdsom sparvaxelfel, varmgangslarm, etc. De flesta typer av
stérningshdndelser intréffar oftare nar det ar “daligt” vader (kyla, vind, nederbord,...) men nya
samband har upptéackts dar daven ”vanligt” vader paverkar. Med dessa kunskaper vill man hitta nya
vagar for hur jarnvagsvaderprognoserna kan bidra till bade férebyggande och avhjédlpande
atgarder inom jarnvagen.
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Arets punktlighetsresultat

TTT:s uppfoljningar och analyser dr avsedda for jarnvagsbranschens arbete kring punktlighet,
darfér anvands produktionsdata enligt RT+5% istillet for STM(5)%. STM(5) &r det punktlighetsmatt
som publiceras av myndigheten Trafikanalys och inkluderar alla tag som &r planerade dagens
innan avgang (och saledes dven tag som stéllts in senare), medan RT+5 ar det punktlighetsmatt
som foljs upp av TTT och som endast inkluderar alla framférda tag (ej installda).

Osakerhet i arets punktlighetsstatistik

Underlaget till bade Trafikanalys och TTT:s punktlighetsstatistik kommer fran automatiskt
genererade data fran Trafikverkets uppféljningssystem LUPP. Vid inférandet av Trafikverkets nya
planeringssystem i samband med tagplan 2023 forandrades dock dataunderlaget och darmed
forutsattningarna for data-generering i LUPP, vilket medforde att anordnade tag och akut
installda (eller delvis instéllda tag) inte langre kunde redovisas pa samma satt som tidigare.
Resultatet av detta har i sin tur lett till osdkerheter vid berakning av antalet planerade tag samt
antalet framférda tag och darmed utfallet i ankomstpunktlighet till tagens framforda slutstation.

En skattningsmetod har darfor tagits fram for att berdkna ankomst-tidsavvikelsen till den sista
framforda platsen for de tag som saknar tidsavlasning vid den planerade slutstationen.
Skattningen visar att skillnaden i punktlighet (RT+5) med dessa tag inraknat ligger cirka 0,5% lagre
for resandetag saval som godstag an om bara tagen som har en tidsavlasning vid den planerade
slutstationen raknas in i statistiken. Motsvarande skattning nedbrytet i tagsorter kan utldsas i
Tabell 1.

| detta dokument redovisas Punktlighetsresultat i enlighet med tidigare ar, dvs i
punktlighetssiffror ingar bara de tag som har en tidsavlasning vid slutstation (se Tabell 1). Ldsaren
behover dock ha osdkerheten i de redovisade siffrorna i atanken vid tolkningen av arets resultat.

Tagslag - tagsort Punktlighet for tag Andel framférda tag | Skattad paverkan pa
med tidsavlasning utan tidsavslasning punktlighet fran tag
vid slutstation? vid slutstation® utan tidsavldsning®

RST 87,7% 6,0% -0,5%

RST - kortdistans 91,4% 4,8% -0,7%

RST - medeldistans 86,4% 7,3% -0,2%

RST - langdistans 71,0% 7,4% -0,7%

GT 71,1% 9,6% -0,5%

Tabell 1. Skattning av osdkerheten i arets punktlighetssiffror.

1 Ratt tid + 5 min

2 Sammanvégd tillférlitlighetsmattet pd 5 minuter

3 Punktlighetsutfall for alla tdg som har en tidsavlisning vid planerad slutstation.

4 Andel av alla framférda som saknar tidsavldsning vid planerad slutstation.

5 Den skattade p&verkan pa punktlighetsutfallet frdn de tdg som inte har en tidsavlasning vid planerad
slutstation.
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Tagens punktlighet

Arets punktlighetsresultat blev det samsta sedan 2013, da TTT startades. Orsaken till detta ar de
manga utmaningar under aret som finns beskrivet i avsnittet Jdrnvdgsdret 2023 .

Under 2023 framfordes ca 1 035 522 persontag (RST) och 147 401 godstag (GT). For persontagen
blev punktligheten 87,7% och for godstagen 71,1% (observera dock att det finns osakerheter i
arets punktlighetssiffror (se Tabell 1)). Jamforelsevis ar motsvarande siffror for 2020 (som &r det
basta punktlighetsaret) 944 534, 149 584, 95,0% och 82,9%.

Arsvis utfall i trafikvolym och punktlighet

1200000 100,0%
1000000 W 80 0%
800000
60,0%
600000
40,0%
400000
200000 20,0%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

Antal framférda RST I Antal framférda GT
Punktlighet RST (RT+5) === Punktlighet GT (RT+5)

Figur 1. Trafikvolym och punktlighet fér godstdg och persontdg genom dren sen TTT startades (*se
dven Tabell 1).

For de olika tagsorterna inom persontagen blev motsvarande utfall under 2023 féljande:
e Kortdistans: 544 431 framforda tag och 91,4% punktlighet i RT+5
o Medeldistans: 399 774 framférda tag och 86,4% punktlighet i RT+5
e Langdistans: 89 401 framforda tag och 71,0% punktlighet i RT+5

Observera att det finns osdkerheter i arets punktlighetssiffror (se Tabell 1).

| Figur 2 visas de arsvisa utfallen for de olika tagsorterna.
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Arsvis utfall i trafikvolym och punktlighet per tagsort
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mmmm Antal framforda RST-kortdistans mmmm Antal framférda RST-medeldistans
mmmm Antal framforda RST-langdistans = Punktlighet RST-kortdistans (RT+5)

== Punktlighet RST-medeldistans (RT+5) === Punktlighet RST-langdistans (RT+5)

Figur 2. Trafikvolym och punktlighet for persontdgen uppdelad i tdgsorter (*se dven ).

Trafikvolym

Efter tva ar av minskad trafikvolym, pa grund av Covid-19, &r nu antalet framforda tag pa arsbasis
pa stadig uppgang. Ar 2023 blev dessutom det ar med storsta trafikvolymen nagonsin. Jamfort
med 2019 (som var det ar med den nast hogsta trafikvolymen), 6kade antal framforda persontag
med 2% under 2023. Nebrutet i tagsorter 6kade trafikvolymen for kortdistanstagen med ca 5%
och for langdistanstagen med 18%, medan medeldistanstagen minskade sin trafikvolym med
knappt 5%. For godstagen minskade de framforda tagen med drygt 3% jamfort med 2019.

De arsvisa utfallen i trafikvolym kan utlasas i Figur 1 och Figur 2, och hur trafikvolymerna
fordelade sig per manad under 2023 kan utldsas i Figur 3 och Figur 4.

Antal framfoérda persontag per manad under 2023
95000
90000
85000
80000
75000

70000
2301 2302 2303 2304 2305 2306 2307 2308 2309 2310 2311 2312
RST

Figur 3. Persontdgens mdnadsvisa trafikvolym under 2023.
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Antal framforda godstag per manad under 2023
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Figur 4. Godstdgens mdnadsvisa trafikvolym under 2023.

Regularitet

| och med inférandet av Trafikverkets nya planeringssystem TPS vid T23 start ar det inte mojligt
att redovisa tagtrafikens regularitet for 2023. Orsaken till detta ar att anordnade tag och akut
installda (eller delvis installda) tag inte langre kan redovisas pd samma satt som tidigare i de
nyttjade systemen. Darfor redovisas endast regularitetssiffror for de tidigare aren.

Andel akut instdllda tag i snitt per ar

7,0%
6,0%
5,0%

4,0%
3,0%
2,0%
1,0%
0,0%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

B GT ®Totalt RST

Figur 5. Andel akut instdllda tdg fér godstdg och persontdg (*redovisas inte pga stora osdkerheter
i siffrorna).
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Andel akut installda tag i snitt per ar och tagsort
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4,0%
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

B RST-Kortdistans B RST-Medeldistans RST-Langdistans

Figur 6. Andel akut instdllda tdg fér persontdgen uppdelad i tagsorter (*redovisas inte pga fér stor
osdkerhet i siffrorna).

Trots svarigheter med att redovisa regulariteten for 2023, &r det ar dock mycket sannolikt att
andel akut installda tag har 6kat under aret, trots att antalet framférda tag har varit hogt.
Exempel pa skal for detta ar:

e |Initiala problem med TPS kring svarigheter med omledningar vid storre storningar i
jarnvagssystemet da tagen istallet for omledning stalldes in.

e Personalbrist och lokfoérarstrejk i Stockholms pendeltagstrafik som bidrog att tagen fick
stallas in.

e Fordonsbrist hos flertalet Jarnvagsféretag under aret som ledde till installda tag.

e Flertal stora olyckor och vader-relaterade storningar som bidrog till kapacitetsminskning i
jarnvagssystemet och installelse av tag som foljd.
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Arets storningsutfall

Definition och beskrivning av storningsmatt

Merforsening

Det traditionella mattet for att folja upp stérningar i jarnvagssystemet ar “merférsening” (dven
bendmnd som storningstimmar eller stérningsminuter). En merforsening ar en férsening vid en
plats langs tagets fard och mats i minuter. En merférsening maste registreras om den dr minst 3
minuter (matt i RT+3?) och vara kopplad till en orsakskod som beskriver den (typ av) stérning som
orsakar tagets merforsening. En storningshandelse registreras pa alla tag som paverkas av
héndelsen. Om tre tag paverkas av samma stérningshandelse med varsin registrerad
merforsening pa 3, 4 respektive 5 minuter, sa orsakar alltsa storningshandelsen 12 minuters
merforsening i systemet.

Kritiska stérningar

Forutom "merférsening” anvands dven matten “kritisk storning” och “smaférsening” i denna
rapport. En kritisk storning ar en stérning som gor att tag som rakar ut for denna storning inte
hinner koéra in sin tappade tid fran denna stérning och saledes ankommer till slutstation efter
RT+5. En storning som taget hinner aterhamta sig fran (kéra ikapp den forlorade tiden innan
slutstationen) ar ingen “kritisk stérning”. Man kan alltsa tolka en ”kritisk storning” som den
stérning som har fatt taget att bli opunktligt, och saledes att om taget inte hade rékat ut for
denna storning sa hade taget varit punktligt (Joborn & Ranjbar). Ett tag kan raka ut for flera
kritiska storningar under sin fard.

Smaforsening

En smaférsening ar en merférsening som inte registreras da dessa ar i storleksordningen 1 - 2
minuter. Syftet med mattet “smaforsening” ar att identifiera hur oregistrerade merforseningar
paverkar tagets punktlighet till slutstation (Joborn & Ranjbar).

Enskilda handelser med stor trafikal punktlighetspaverkan
Tagursparning i Blackvreten

Arlanda Express tag 7900 sparade ur i hog hastighet vid Blackvretens driftplats med tre av fyra
vagnar. Ett fatal passagerare fick lindriga skador men skadorna pa infrastruktur och fordon blev
omfattande. Cirka 900 meter spar och tva vaxlar forstordes och det uppstod dven vissa skador pa
det andra dubbelsparet. Strackan mellan Skavstaby och Myrbacken via Arlanda ags och férvaltas
av Arlandabanan Infrastructure men trafikleds av Trafikverket. Aterstéllningen av banan lag
saledes utanfor Trafikverkets kontroll. Planering och forhandling for aterstallandet av banan
skedde mellan férvaltaren och dess entreprenér. Reservdelsbrist for de vaxlar som forstordes
bidrog till den extremt langa aterstéallningstiden.

Handelsen intraffade 2023-05-27 och sista merforseningsregistrering kopplat till hdndelsen
registrerades 2023-11-07. Totalt har 1 283 storningstimmar registrerats pa handelsen och 5 311
tag berdknas har fatt kritiska stérningar fran denna handelse som gjort att de har blivit sena till sin

1 RT-mattet ar trunkerat p& heltals minuter, vilket innebar att en merférsening pa 3 minuter och 59
sekunder raknas som 3 minuter.
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slutstation. Uppskattningsvis har denna enskilda hdandelsen minskat arets punktlighetsutfall med
0,5%.

Tagursparning i Savenas rangerbangard

Ett godstag som sparade ur pa rangerbangarden har bidragit till kapacitetsbrist da tva spar inte
har kunnat anvandas och tagen har behovt ledas om for rangering. Handelsen har framst paverkat
godstag, men dven ett fatal persontag har paverkats av sen framvaxling.

Handelsen intraffade 2023-10-22 och sista merférseningsregistrering kopplat till hdndelsen
registrerades 2023-12-15. Totalt har 980 stérningstimmar registrerats pa handelsen och 653 tag
beraknas har fatt kritiska storningar fran denna hindelse som gjort att de har blivit sena till sin
slutstation.

Tagursparning i Ilggesund

Ett persontag med 120 passagerare sparade ur mellan Iggesund och Hudiksvall sedan banvallen
underminerats av kraftigt regn. Hastigheten var redan nedsatt pa strackan och taget kérde i 40 km
i timmen nar det sparade ur. Pa grund av hoga vattenfloden kunde réjning och aterstéllning av
banan inte komma igang férrdn vattenfléden hade sjunkit tillrdckligt.

Handelsen intraffade 2023-08-07 och sista merférseningsregistrering kopplat till hdndelsen
registrerades 2023-09-07. Totalt har 533 stérningstimmar registrerats pa handelsen och 293 tag
beraknas har fatt kritiska storningar fran denna hindelse som gjort att de har blivit sena till sin
slutstation.

Stérningar p.g.a Teknik- och systemskifte

Det trafikplaneringssystem (TPS) som lanserades i samband med skiftet till T23 har haft en stor
negativ paverkan pa arets punktlighetsresultat, dd utmaningar som sent fardigstallande av
tidtabeller och banarbete, icke-konflikthanterade tagplaner, svarigheter med sena dndringar av
tidtabeller, har lett till svarigheter i omlopp av bade fordon och personal men aven till att
stérningar som uppstatt i systemet har fatt spridas mer an tidigare ar da det initialt har varit svart
att fa till en snabb omledningshantering i systemet.

Det ar svart att kvantifiera TPS systemets punktlighetspaverkan i sin helhet, men en indikator
kring hur mycket de sena och/eller felaktiga tidtabellerna kan ha paverkat punktligheten ar
orsakskoden Misstdnkt fel i kérplan (DTT). Under 2023 registrerades ca 11 000 hdndelse med
orsakskoden DTT, dessa bidrog till ca 4 000 stérningstimmar och till ca 2 900 tag med kritiska
storningar (motsvarande siffror fér 2022 ar 6 000 handelser, 1 200 stérningstimmar och 1 100 tag
med kritiska stérningar). Uppskattningsvis har de sena och/eller felaktiga tidtabellerna minskat
arets punktlighetsutfall med ca 0,3 %. Ovrig paverkan fran TPS &r svar att kvantifiera.

21



JARNVAGSBRANSCHENS
SAMVERKANSFORUM

Storningsutfall aggregerat for alla persontag och godstag

Antal hdndelser, storningstimmar och tag med kritiska storningar har okat tydligt de senaste 3
aren i jarnvagssystemet. Antal storningshandelser aggregerat for alla tag (godstag och persontag,
punktliga och opunktliga) blev ca 323 000, antal stérningstimmar blev ca 164 000 timmar och
antal tag med kritiska stérningar blev ca 153 000 under 2023 (se Figur 7).

Antal handelser, storningstimmar och tag med kritiska
storningar har dkat tydligt de senaste 3 aren

323158
275347
233984
164062

152589

124225 135296 127504

. I B l I

Count of HandelseNr Storningstimmar Tag med kritiska storningar

m2021 w2022 w2023

Figur 7. Okande antal stérningshéndelser, stérningstimmar och tdg med kritiska stérningar.

Storningshandelser inom "Driftledning” pa orsakskod niva 1 star for den storsta delen av de
registrerade storningshandelserna under 2023, strax darefter kommer ”Jarnvagsforetag” (se roda
kurvan iFel! Hittar inte referenskalla.Figur 8). Summerat till merférseningstimmar
(storningstimmar) ar det dock ”Jarnvagsforetag” som star for flest merforseningstimmar, medan
”Driftledning” star for den minsta delen av merférseningstimmarna (se de gula staplarna i Fel!
Hittar inte referenskalla.).

Storningstimmar @ Antal unika hiéndelser
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Figur 8 Stérningstimmar och antal héindelser fér alla tdg (GT+ RST) uppdelat pé Nivé 1 under 2023.

Storningar nedbrutet pa persontag och godstag ser dock lite annorlunda ut dn den pa aggregerad
nivan. For persontagen har storningar inom Olyckor/Tilloud och Infrastruktur paverkat med flest
storningstimmar, medan for godstagen ar det framst storningar inom Jarnvagsforetag och
Olyckor/Tillbud som har paverkat med flest storningstimmar under 2023 (se Figur 9).
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Figur 9. Stérningsutfall uppdelat i RST (vinster) och GT (héger).

| Bilaga 2 finns storningsdata for 2023 nedbruten pa Niva 2 och 3, samt mest kritiska
hdndelseplatser for ett antal stérningar pa Niva 3.

Handelseplatser med flest kritiska storningar

De handelseplatser som har haft flest kritiska stérningar ar Blackvreten, Peberholm, Malmo C, och
Goteborgs C (se de bla staplarna i Figur 10). Av de listade handelseplatserna ligger inte
héandelseplatsen Blackvreten ens pa topplista nar det kommer till storningstimmar(se gula staplar
i Figur 10Fel! Hittar inte referenskalla.), men sett till handelsplatser som har bidragit till att tagen
har fatt kritiska storningar ligger Blackvreten tydligt i topp. Har &r det tdgursparningen i slutet av
maj som tydligt har bidragit till att drygt 5 500 tag har fatt kristiska storningar har under 2023. |
Peberholm ar det manga sent ankomna tag (fran utland) som inte hinner aterhamta denna
forsening innan de ankommer till sin slutstation.

Observera att i Figur 10 i diagrammet med storningstimmar och antal unika hdandelser inkluderas
alla tag, medan i diagrammet med Antal tag med kristiska storningar ingar endast opunktliga tag (i
enlighet med definition for kritisk storning).
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Figur 10. Mest kristiska héndelseplatser under 2023.

| Bilaga 1 finns stérningsdata for de prioriterade straken och i Bilaga 3 finns storningsdata for de
10 handelseplatserna med flest kritiska storningar under 2023.
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Handelseplatser med flest kritiska smaférseningar

Under aret har det uppstatt flest smaforseningar (oregistrerade merférseningar pa 1 — 2 minuter)
vid Arstaberg, Stockholm Sodra, Upplands Visby, Roterbro och Ulriksdal (se gula kurvan i Figur
11). Majoriteten av dessa handelseplatser ar i Stockholm och dar pendeltagen har sin trafikering,
vilket ar naturligt eftersom det 4r manga tag och tajt tidtabell har som gor att dven
smaférseningar pa 1 — 2 minuter inte gar att ta igen innan tagen ankommer till sin slutstation.

smaférsening

@ Antal kritisk vaxande smaforsening @ 1-Zminuter merfarsening plusbidrag

1K n

100K .

I
.l 50K
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Qlskroken
B
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Upplands Vdshy
Tomteboda tvre

Figur 11. Hidndelseplatser med flest kritiska smdaférférseningar under 2023.

| Figur 12 har pendeltagen och flygtagen exkluderats for att visa de handelseplatser dér flest
kritiska smaférseningar upptrader for de andra tagsorterna (inklusive godstag) i systemet. Har ser
vi istallet att det ar Sodertélje syd dvre som toppar listan med med flest kritiska smafoérseningar,
dvs tagen hinner inte dterhdmta sina smaforseningar som uppstar i Sodertélje syd 6vre innan de
ankommer till sin slutstation.
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Figur 12. Platser ddir flest kritiska smdfdrseningar uppstdr (exkluderat flygtdg och pendeltdg)
under 2023.
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| Bilaga 4 finns mer detaljerade storningsdata for de mest kritiska handelseplatserna uppdelad fér
persontag och godstag. Har gar det dven att utldsa de mest kristiska taguppdragen och de mest
kritiska orsakskoder for vardera av de tva tagslagen.

Storningar per prioriterat strak och storstad
Se bilaga 1.

Storningar per teknikomraden
Se bilaga 2.

Storningar per kritisk handelseplats
Se bilaga 3.

Storningar uppdelat i persontag och godstag
Se Bilaga 4.
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Bilagor

1. Bilaga 1 - Storningar per prioriterat strak och storstad under 2023
2. Bilaga 2 - Storningar per tekniskt omrade under 2023

3. Bilaga 3 — Storningar per kritisk héandelseplats 2023

4. Bilaga 4 — Storningar 2023 uppdelat i persontag och godstag

Referenser

Joborn, & Ranjbar. (u.d.). Orsaker till opunktlighet: kritiska stérningar och smaférseningar.
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Definitioner och beskrivningar av storningsmatten

Merférsening

Kritiska storningar

Smaférsening

w w w w

Storningar summerat for alla strak

Storningar per prioriterat strak

Véastra Stambanan (VSB)

Sédra stambanan

Vastkustbana

Godsstraket

Stoérningar per prioriterad storstad

Ingdende platser per prioriterad storstad

o O o NOoOUL B A

Stockholms nidromrade

Malmos naromrade

Goteborgs naromrade

Lasanvisning for storre diagram-bilder:
1. Valj “Visa’ hogst upp i Word-menyn
Vilj Laslage
Dubbel-klicka pa den bild som du vill titta pa.
Bilden som du har valt visas.
Klicka pa ‘férstorings-ikonen’ bredvid bilden till hoger.
Bilden visas nu i storre format.

NouhkwnN

Klicka utanfor bilden om du vill ga tillbaka till dokumentet.

(SR
N O



Data-underlag till denna bilaga inkluderar bade persontag och godstag. Om inte annat
anges, sa inkluderas endast data for de opunktliga tagen, dvs tag som ankommer till sin
slutstation efter RT+5, i underlagen.

Alla figurer i denna bilaga har tillhandahallits via det analysverktyg som forskningsprojektet
Tidpunkt! har tagit fram.

Definitioner och beskrivningar av storningsmatten

Merforsening

Det traditionella mattet for att folja upp storningar i jarnvagssystemet ar ‘'merforsening’ (dven
bendmnd som stérningstimmar eller stérningsminuter). En merférsening ar en forsening vid en
plats langs tagets fard och mats i minuter. En merférsening maste registreras om den &r minst 3
minuter (méatt i RT+32) och vara kopplad till en orsakskod som beskriver den (typ av) stérning som
orsakar tagets merforsening. En storningshandelse registreras pa alla tag som paverkas av
handelsen. Om tre tag paverkas av samma stérningshandelse med varsin registrerad
merforsening pa 3, 4 respektive 5 minuter, sa orsakar alltsa stérningshdandelsen 12 minuters
merforsening i systemet.

Kritiska storningar

Forutom ‘'merforsening’ anvands dven matten ‘kritisk stérning’ och ‘smaférsening’ i denna
rapport. En kritisk storning ar en stérning som gor att tag som rakar ut fér denna storning inte
hinner koéra in sin tappade tid fran denna stérning och saledes ankommer till slutstation efter
RT+5. En storning som taget hinner aterhdamta sig fran (kora ikapp den férlorade tiden innan
slutstationen) ar ingen ’kritisk stérning’. Man kan alltsa tolka en kritisk stérning’ som den storning
som har fatt taget att bli opunktligt, och saledes att om taget inte hade rakat ut for denna
stdrning s& hade taget varit punktligt®. Ett tag kan raka ut for flera kritiska stérningar under sin
fard.

Smaforsening

En smaférsening ar en merférsening som inte registreras da dessa ar i storleksordningen 1 - 2
minuter. Syftet med mattet 'smaférsening’ ar att identifiera hur oregistrerade merforseningar
paverkar tagets punktlighet till slutstation®.

! Projektnamn: Kritiska stérningar och punktlighet(Tidpunkt). Utférare: RISE (Joborn, Ranjbar).

2 RT-mattet dr trunkerat pd heltals minuter, vilket innebir att en merférsening p& 3 minuter och 59
sekunder raknas som 3 minuter.

3 Se rapporten ’Orsaker till opunktlighet: kritiska storningar och smaférseningar’ av Joborn och Ranjbar.
4 Se rapporten ’'Orsaker till opunktlighet: kritiska stérningar och smaférseningar’ av Joborn och Ranjbar.



Storningar summerat for alla strak

Cirka 177 000 tag (persontag och godstag) har varit minst 6 minuter sena till sin slutstation under
2023. Dessa tag bendamns som opunktliga tdg och av dessa har cirka 153 000 tag fatt tydliga
kritiska stérningar som kan kopplas till specifika stérningshdandelser langs respektive tags fard som
har gjort att taget har blivit sen till sin slutstation. Resterande 24 000 opunktliga tag har ocksa
rakat ut stérningshdander som har gjort att de har blivit sena till slutstation, men dessa
stérningshdndelser har varit sa manga och sa stora att det ar svart att peka ut vilken/vilka som
faktiskt har varit en verklig kritisk handelse.

Under 2023 blev antal storningstimmar ca 164 000 och antal unika registrerade handelser 138 000
for de opunktliga tdgen. Dessa kan jamféras med de tva tidigare aren i Tabell 1.

Ar Antal Antal tag med Antal Antal stornings-
opunktliga tag | kritisk storning storningstimmar | handelser
(x1000) (x1000) (x1000) (x1000)

2023 177 153 134 138

2022 149 127 109 114

2021 120 102 99 92

Tabell 1. Arsvis utfall fér de opunktliga tdgen



Storningar per prioriterat strak

Vastra Stambanan (VSB)

Antal tag som har varit opunktliga och som har fatt registreringar pa grund av stérningshandelser
som har uppstatt pa Vastra stambanan under 2023 var ca 19 000, dvs cirka 11% av de opunktliga
tagen i hela systemet. Av dessa tag har cirka 11 600 fatt minst en kritisk storning kopplat till nagon
héndelse som har uppstatt pa nagon plats pa VSB. Stérningsdata for VSB visas i Figur 1
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Figur 1. Stérningsdata for Vidstra stambanan som hédndelsestradk.



Sodra stambanan
Antal tag som har varit opunktliga och som har fatt registreringar pa grund av stérningshandelser
som har uppstatt pa Sodra stambanan under 2023 var ca 23 000, dvs cirka 13% av de opunktliga
tagen i hela systemet. Av dessa tag har cirka 16 000 fatt minst en kritisk storning kopplat till nagon
handelse som har uppstatt pa nagon plats pa SSB. Stérningsdata for SSB visas i Figur 2
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Figur 2. Stérningsdata for Sédra stambanan
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Vastkustbana
Antal tag som har varit opunktliga och som har fatt registreringar pa grund av stérningshandelser

som har uppstatt pa Vastkustbanan under 2023 var ca 10 000, dvs cirka 6% av de opunktliga tagen
i hela systemet. Av dessa tag har 7 900 fatt minst en kritisk storning kopplat till nagon handelse
som har uppstatt pa nagon plats pa VKB.
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Figur 3. Stérningsdata fér Vistkustbanan
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Godsstraket
Foljande strak ingar i de data som redovisas:

e Stambanan genom 6vre Norrland
e Norra stambanan

e Bergslagsbanan

e Godsstraket genom Bergslagen

Antal tag som har varit opunktliga och som har fatt registreringar pa grund av stérningshandelser
som har uppstatt pa Godsstraket under 2023 var ca 21 000, dvs cirka 12% av de opunktliga tagen i
hela systemet. Av dessa tag har cirka 13 000 fatt minst en kritisk storning kopplat till nagon
hadndelse som har uppstatt pa nagon plats pa Godstraket.
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Figur 4. Stérningsdata fér Godstraket



Storningar per prioriterad storstad

Ingdende platser per prioriterad storstad
| Stockholms ndromrade ingar féljande platser:

‘Stockholms naromrade
Stockholms naromrade
Stockholms naromrade
Stockholms naromrade
Stockholms niromrade
Stockholms naromrade
Stockholms naromrade
Stockholms naromrade
Stockholms naromrade
Stockholms naromrade
Btockholms naromrade
Stockholms naromrade
Stockholms naromrade
Stockholms naromrade

Stockholms naromrade

Gula huset
Huvudsta
Karlberg
Marra bantorge
Solna
Stockholm C
Stockholm city
Stockholm Od.
Stockholm Sa¢
Stuvsta
Sundbyberg ¢
Tomteboda v
Ulriksdal
Arstaberg
Alvsjs

| Malmos naromrade ingar féljande platser:

Malmoé naromrade
Malmé naromrade
Malmoé néromrade
Malmoé naromrade
Malmoé naromrade
Malmé naromrade
Malmo néromrade
Malmoé naromrade
Malmoé naromrade
Malmoé naromrade
Malmoé naromrade
Malmé naromrade

| Géteborgs naromrade ingar féljande platser:

Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade
Goteborgs naromrade

Arlov

Fosieby

Hyllie
Lernacken
Lockarp

Malmé ¢

Malmé Godsbangard
Malmé Persborg
Rosengard
Svagertorp
Triangeln
Ostervarn

Almedal

Gamlestaden

Gubbero

Goteborg Kville
Goteborg Marieholm
Goteborgs ¢

Goteborgs combiterminal
Goteborg Skandiahamnen
Goteborgs norra
Goteborg Savenas
Goteborg Volvo

Liseberg

Olskroken

Partille

Pdlsebo

Sannegarden

Savedalen

Savenas

Savenas lokstation
Savenas rangerbangard



Stockholms ndromrade

Antal tag som har varit opunktliga och som har fatt registreringar pa grund av stérningshandelser
som har uppstatt pa Stockholms ndromrade under 2023 var ca 12 000, dvs cirka 7% av de
opunktliga tagen i hela systemet. Av dessa tag har ca 8 000 fatt minst en kritisk stérning kopplat
till ndgon handelse som har uppstatt pa nagon plats pa Stockholms ndromrade.
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Malmos ndromrade

Antal tag som har varit opunktliga och som har fatt registreringar pa grund av stérningshandelser

som har uppstatt pa Malmo naromrade under 2023 var ca 12 000, dvs cirka 7% av de opunktliga

tagen i hela systemet. Av dessa tag har ca 9 000 fatt minst en kritisk stérning kopplat till nagon
handelse som har uppstatt pa ndgon plats pa Malmos ndromrade.
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Goteborgs ndiromrade

Antal tag som har varit opunktliga och som har fatt registreringar pa grund av stérningshandelser
som har uppstatt pa Goteborgs naromrade under 2023 var ca 11 000, dvs cirka 6% av de
opunktliga tagen i hela systemet. Av dessa tag har ca 8 000 fatt minst en kritisk stérning kopplat
till ndgon handelse som har uppstatt pa nagon plats pa Goteborgs ndromrade.
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Lasanvisning for storre diagram-bilder:

1. Valj ‘Visa’ hogst upp i Word-menyn

Vialj Laslage

Dubbel-klicka pa den bild som du vill titta pa.

Bilden som du har valt visas.

Klicka pa ‘forstorings-ikonen’ bredvid bilden till hoger.
Bilden visas nu i storre format.

Klicka utanfor bilden om du vill ga tillbaka till dokumentet.
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Data-underlag till denna bilaga inkluderar bade persontag och godstag. Om inte annat
anges, sa inkluderas endast data for de opunktliga tagen, dvs tag som ankommer till sin
slutstation efter RT+5, i underlagen.

Alla figurer i denna bilaga har tillhandahallits via det analysverktyg som
forskningsprojektet Tidpunkt® har tagit fram.

Definitioner och beskrivningar av storningsmatten

Merforsening

Det traditionella mattet for att folja upp storningar i jarnvagssystemet ar ‘'merforsening’ (dven
bendmnd som stérningstimmar eller stérningsminuter). En merférsening ar en forsening vid en
plats langs tagets fard och mats i minuter. En merférsening maste registreras om den &r minst 3
minuter (méatt i RT+32) och vara kopplad till en orsakskod som beskriver den (typ av) stérning som
orsakar tagets merforsening. En storningshandelse registreras pa alla tag som paverkas av
handelsen. Om tre tag paverkas av samma stérningshandelse med varsin registrerad
merforsening pa 3, 4 respektive 5 minuter, sa orsakar alltsa stérningshdandelsen 12 minuters
merforsening i systemet.

Kritiska storningar

Forutom ‘'merforsening’ anvands dven matten 'kritisk stérning’ och ‘smaférsening’ i denna
rapport. En kritisk storning ar en stérning som gor att tag som rakar ut fér denna storning inte
hinner koéra in sin tappade tid fran denna stérning och saledes ankommer till slutstation efter
RT+5. En storning som taget hinner aterhamta sig fran (kora ikapp den férlorade tiden innan
slutstationen) ar ingen ’kritisk stérning’. Man kan alltsa tolka en kritisk stérning’ som den storning
som har fatt taget att bli opunktligt, och saledes att om taget inte hade rakat ut for denna
stdrning s& hade taget varit punktligt®. Ett tag kan raka ut for flera kritiska stérningar under sin
fard.

Smaforsening

En smaférsening ar en merférsening som inte registreras da dessa ar i storleksordningen 1 - 2
minuter. Syftet med mattet 'smaférsening’ ar att identifiera hur oregistrerade merforseningar
paverkar tagets punktlighet till slutstation®.

! Projektnamn: Kritiska stérningar och punktlighet(Tidpunkt). Utférare: RISE (Joborn, Ranjbar).

2 RT-mattet dr trunkerat pd heltals minuter, vilket innebir att en merférsening p& 3 minuter och 59
sekunder raknas som 3 minuter.

3 Se rapporten ’Orsaker till opunktlighet: kritiska storningar och smaférseningar’ av Joborn och Ranjbar.
4 Se rapporten ’'Orsaker till opunktlighet: kritiska stérningar och smaférseningar’ av Joborn och Ranjbar.



Storningar i systemet

Utfall i stérningar for de opunktliga tagen

Cirka 177 000 tag (persontag och godstag) har varit minst 6 minuter sena till sin slutstation under
2023. Dessa tag bendamns som opunktliga tdg och av dessa har cirka 153 000 tag fatt tydliga
kritiska stérningar som kan kopplas till specifika storningshandelser langs respektive tags fard som
har gjort att taget har blivit sen till sin slutstation. Resterande 24 000 opunktliga tag har ocksa
rakat ut stérningshdander som har gjort att de har blivit sena till slutstation, men dessa
stérningshdndelser har varit sa manga och sa stora att det &r svart att peka ut vilken/vilka som
faktiskt har varit en verklig kritisk handelse.

Under 2023 blev antal stérningstimmar ca 164 000 och antal unika registrerade handelser 138 000
for de opunktliga tagen. Dessa kan jamforas med de tva tidigare aren i Tabell 1.

o

Ar Antal Antal tag med Antal Antal stornings-
opunktliga tag | kritisk storning storningstimmar | handelser
(x1000) (x1000) (x1000) (x1000)

2023 177 153 134 138

2022 149 127 109 114

2021 120 102 99 92

Tabell 1. Arsvis utfall fér de opunktliga tdgen

Under 2023 blev stérningar inom Jarnvagsféretag de som bidrog till flest storningstimmar och,
darefter kommer stérningar inom Olyckor/Tillbud och yttre faktorer, Infrastruktur, Féljdorsaker
och Driftledning (se gula staplar i Figur 1). Flest antal registrerade handelser aterfinns inom
Jarnvagsforetag, och darefter inom Driftledning (se réd kurva i Figur 1). Sett till de mest kristiska
stérningarna sa aterfinns dessa framst inom Olyckor/Tillbud och yttre faktorer (med ca 33 000
tag), och darefter inom Infrastruktur och Jarbvagsforetag (med drygt 31 000 t&g vardera) Aven
smarforseningar har haft sin paverkan pa punktligheten under aret, da ca 17 000 tag har fatt
kritiska stérningar pa grund av glidande ‘smaforseningar’ (se blaa staplar i Figur 1).
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Figur 1. Utfall 2023 fér de opunktliga tdgen pG orsakskod Niva 1.



Storningar inom Olyckor/Tilloud och Yttre faktorer

Storningar fordelat pa Niva 2

Trots att bade antal registrerade handelser och antal storningstimmar pekar ut Sent till/Fran
utland som den framsta storningsorsaken pa Niva 2, sa ar det storningar inom orsakskod
Manniska pa Niva 2 som ar de som har bidragit till flest antal tag med kritiska férseningar.
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Figur 2. Stérningar pd Niva 2 inom Olyckor/Tillbud och yttre faktorer under 2023.

Storningar fordelat pa Niva 3

PA Niva 3 ar det tyvarr okodade storningar som pekas ut av alla tre matten som topp-1 problem-
omrade, vilket gor att det ar svart att avgora vad for typ av storningar som egentligen har haft
mest paverkan pa punktligheten inom Olyckor/Tillbud och Yttre faktorer. Dock gar det att utlasa
att ursparning och obehdériga i spar ar de stérningar som ocksa har paverkat stor paverkan pa
punktligheten.
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Figur 3 Stérsta stérningar pd Nivd inom Olyckor/Tillbud och yttre faktorer under 2023.

Storningar inom Niva 2- Minniska och orsakskoderna OMA

Under 2023 registrerades éver 6 000 hindelser (unika handelsenummer) inom OMA
(Olyckor/Tillbud, Manniska) som totalt bidrog till ca 7 000 storningstimmar, av dessa registrerades
ca 4 000 handelser och 6ver 6 000 storningstimmar pa de opunktliga tagen. Av de opunktliga
tagen fick 10 500 tag kritiska stérningar pga handelser inom Niva 2 - Méanniska. Hur utfallen ser ut
per orsakskod fér de opunktliga tagen kan utladsas i

Tabell 2.



Orsakskod Antal tag med kritisk stérming Stdrningstimmar Count of HandelseMr

OMA - 237 108,42 167
OMAE 01 1037 1 540,78 107
OMA 02 4653 219445 1342
OMA 03 2640 1 141,32 1835
OMA 04 787 635,93 351
OMA 05 1192 594 57 266
Total 10542 6 215,77 4068

Tabell 2. 2023-drs stérningsutfall fér de opunktliga tégen inom orsakskoderna OMA.

Hiandelseplatser med storst utfall av OMA-stérningar per storningsmatt
Totalt med alla OMA-koder inrdknat blev det Lund ¢ som toppar listan med hindelseplatser fér
antal OMA-hindelser savil som stérningstimmar och antal tdg med kritiska handelser (se Figur 4).

Beroende pa om atgarder ska genomfdras for att forbattra punktligheten eller trafiksdkerheten,
sa behover olika typer av stérningsutfall anvandas. Ur punktlighetssynpunkt ar det
héndelseplatserna Lund c, Alvsjd och Malmé c som &r de mest kritiska platserna for stérningar
inom OMA, eftersom dessa stdrningar bidrar till flest antal tdg med kritiska OMA-stérningar (Figur
4). Ur trafiksdkerhetssynpunkt ar det istallet Lund ¢, Malmo c och Stockholm city som &r de mest
problematiska platserna, da dessa platser har flest antal registrerade storningshandelser inom
OMA under 2023 och som dven drabbar punktliga tag (se Figur 5).
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Figur 4. Hindelseplatser med hégsta antal registrerade héndelser och stérningstimmar frén OMA-
koderna fér de opunktliga tagen.
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Figur 5. Héndelseplatser med hégsta antal registrerade héndelser och stérningstimmar frén OMA-
koderna for alla tag (punktliga savél som opuntkliga).

Vader-relaterade storningar

Under 2023 har ca 4 500 tag fatt kritiska storningar pa grund av stérningar inom Naturhindelser
och ca 1 000 tag pa grund av vader-relaterade framkomlighetssvarigheter i spar. Det dr en 6kning
med ca 26% jamfort med 2022, men i paritet med 2021.

Nivaz2 Orsakskod Niva3 Antal t8g med kritisk stérning Stomingstimmar Count of HandelseNr
Framkomlighet i spar pga. vader IFK - = 3 2,38 g
Framkomlighet i spar pga. vader IFK 01 \erifierad sparhalka 47 32,85 23
Framkomlighet i spar pga. vader IFK 02 Sné och is 349 894,52 613
Framkomlighet i spar paa. vader IFK 03 Trad 121 137,03 33
Naturhandelser OMA - = 746 708,60 267
Naturhandelser ONA 01 Brand 645 1617,13 205
MNaturhéndelser OMNA 02 Oversvamning 1180 1216,75 69
Naturhandelsar ONA 03 Storm/Snéstorm 334 593,45 170
Naturhandelser OMA 05 Skred 54 120,28 11
Naturhandelser ONA 06 Kyla .k b 3
Naturhandelsar OMNA 07 Sparhalka 497 871,10 656
Naturhandeiser ONA 08 Fﬁglar 85 143,80 17
Naturh&ndelser OMNA 09 Trad 322 609,57 133
Naturhéndelser ONA 10 Rslea 675 753,68 225
Total 5556 7 703,32 2434

Tabell 3. Vider-relaterade stérningar fér de opunktliga tdgen under 2023.



Storningar inom Infrastruktur

Storningar fordelat pa Niva2 inom Infrastruktur
Inom Infrastruktur &r det Banéverbyggnad, Signalanldggningar, Planerat Banarbete/Transport och
Elanlaggningar dar de mesta storningarna ar, sett ut alla tre stérningsmatt.
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Figur 6. Stérningstimmar, antal stérningshdndelser och antal tGg med kritiska stérningar férdelat
pd Niva 2 inom Infrastruktur fér de opunktliga tdgen.

Storningar fordelat pa Niva 3 inom Infrastruktur

Inom Infrastruktur aterfinns de storsta delen av storningar inom Spar och Sparvéaxel nar det

kommer till antal stérningstimmar och mest kritiska stérningar (se Figur 7). | Figur 8 till Figur 11
visas de 4 storsta utfallen av storningar pa Niva 2 nedbrutet i Niva 3-storningar.
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Figur 7. Stérningsutfall fér de opunktliga tdgen pd Niva 3 inom Infrastruktur.
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Figur 8. Stérningsutfall fér de opunktliga tdgen pa Niva 3 fér Banéverbyggnad.
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Storningar inom Jarnvagsforetag

Storningar fordelat pa Niva 2
Inom Jarnvagsforetag pa Niva 2 ar det stérningar inom Innan avgang och Dragfordon/motorvagn
som har paverkat punktligheten mest, da flest antal tag med kritiska stérningar aterfinns har.
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Figur 12. Stérningsutfall for de opunktliga tdgen férdelat pa Niva 2 inom Jéarnvdgsféretag

Storningar fordelat pa Niva 3

Pa Niva 3 ar det storningar inom Tag ej klargjort, okodade storningar och storningar inom
Forarpersonal som ar de som har paverkat punktligheten mest, sett ut alla tre storningsmatten i
Figur 13. Hur storningar ar fordelade pa Niva 3 for Innan avgang kan utladsas i Figur 14 och for
Fordon (Dragfordon/motorvagn och vagn) i Figur 15.
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Storningar relaterade till Innan avgang
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Figur 14. Stérningsutfall fér de opunktliga tdgen férdelat pa Niva 3 inom Innan avgang.
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Figur 15. Stérningstimmar, antal stérningshéndelser och antal tdg med kritiska stérningar férdelat

pd Nivd2 och Fordon inom Jdrnvdgsforetag.

Pa Niva 3 ar en stor andel av fordonsstorningar tyvarr inte orsakskodade ( - ) vilket gor att det &r
svart att entydigt avgora vilka typer av fordonsstérningar som paverkar punktligheten framst
inom omradet. Speciellt ndr de okodade stérningarna utgor den storsta delen av alla

orsakskodningar pa niva 3 (se Figur 16).
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pd Nivd 3 inom Fordon.
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Storningar inom Driftledning

Storningar fordelat pa Niva 2
Inom Driftledning aterfinns de storsta delen av stérningarna inom Prioritering, sett ur alla 3

storningsmatten i Figur 17. Nar det galler handelser inom 'Prioritering’ ska det dock podngteras
att majoriten av hdndelser inom detta omrade inte bor tolkas som en stérning pa samma satt som
for andra omraden, da prioritering oftast gors for att ‘rddda upp’ eller férebygga en situation fran
att eskalera mot storre konsekvenser.
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Figur 17. Stérningsutfall for de opunktliga tagen férdelat pd Niva 2 inom Driftledning.

Storningar fordelat pa Niva 3

Fordelningen av stérningsutfall under Driftledning kan Niva 3 aterfinns i Figur 18.
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Storningar inom Foljdorsaker

Storningar pa Niva 2.
Hur Foljdorsaker ar fordelade pa Niva 2 visas i Figur 19
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Figur 19. Stérningsutfall fér de opunktliga tdgen férdelat pa Niva 2 inom Féljdorsaker.

Storningar pa Niva 3
Hur Foljdorsaker ar férdelade pa Niva 3 visas i Figur 20.
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Figur 20. Stérningsutfall fér de opunktliga tdgen férdelat pa Niva 3 inom Féljdorsaker.
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Inledning

Definitioner och beskrivningar av storningsmatten
Merférsening
Kritiska stérningar
Smaforsening

Stoérningsdata for hela jarnvagssystemet under 2023

Storningsdata for de 10 mest kritiska hdndelseplatserna

Blackvreten
Peberholm
Malmo ¢

Goteborgs ¢
Malmo Godsbangard

Stockholm C

Sdvenas Rangerbangard

Héassleholm
Lund c

Helsingborg c

Lasanvisning for storre diagram-bilder:

1.

NoubkwnN

Vilj ‘Visa’ hogst upp i Word-menyn

Vialj Laslage

Dubbel-klicka pa den bild som du vill titta pa.

Bilden som du har valt visas.

Klicka pa ‘forstorings-ikonen’ bredvid bilden till hoger.
Bilden visas nu i storre format.

Klicka utanfor bilden om du vill ga tillbaka till dokumentet.
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Inledning
Denna bilaga visar stérningsdata for de 10 hdandelseplatser som har bidragit till flest antal tag med
kritiska stérningar under 2023. Stérningsdata per handelseplats inkluderar:

e Totalt antal tdg som har fatt kritiska stérningar harlett till handelseplatsen
e Antal tag med kritiska stérningar per hiandelseorsak pa Niva 1, Niva 2, Niva 3 (och per
orsakskod) harlett till hdndelseplatsen.

e Taguppdrag med flest kritiska storningar harlett till handelseplatsen.

Data-underlag till denna bilaga inkluderar bade persontag och godstag. Om inte annat anges, sa
inkluderas endast data for de opunktliga tagen, dvs tag som ankommer till sin slutstation efter
RT+5, i underlagen

Alla bilder i denna bilaga har tillhandahallits via det analysverktyg som forskningsprojektet
Tidpunkt! har tagit fram.

Definitioner och beskrivningar av storningsmatten

Merférsening

Det traditionella mattet for att félja upp storningar i jarnvagssystemet ar ‘'merférsening’ (dven
bendamnd som stérningstimmar eller stérningsminuter). En merforsening ar en forsening vid en
plats langs tagets fard och mats i minuter. En merférsening maste registreras om den ar minst 3
minuter (méatt i RT+32) och vara kopplad till en orsakskod som beskriver den (typ av) stérning som
orsakar tagets merforsening. En stérningshandelse registreras pa alla tdg som paverkas av
hdndelsen. Om tre tag paverkas av samma stérningshdndelse med varsin registrerad
merforsening pa 3, 4 respektive 5 minuter, sa orsakar alltsa storningshandelsen 12 minuters
merforsening i systemet.

Kritiska storningar

Forutom ‘'merférsening’ anvands dven matten ’kritisk storning’ och ’smaférsening’ i denna
rapport. En kritisk storning ar en stérning som gor att tag som rakar ut fér denna storning inte
hinner kora in sin tappade tid fran denna stérning och saledes ankommer till slutstation efter
RT+5. En storning som taget hinner aterhamta sig fran (kora ikapp den forlorade tiden innan
slutstationen) ar ingen "kritisk storning’. Man kan alltsa tolka en ’kritisk stérning’ som den stérning
som har fatt taget att bli opunktligt, och saledes att om taget inte hade rakat ut for denna
storning s& hade taget varit punktligt®. Ett tag kan raka ut for flera kritiska stérningar under sin
fard.

Smaforsening

En smaforsening dr en merférsening som inte registreras da dessa ar i storleksordningen 1 - 2
minuter. Syftet med mattet ‘'smafdrsening’ ar att identifiera hur oregistrerade merforseningar
paverkar tagets punktlighet till slutstation®.

! Projektnamn: Kritiska stérningar och punktlighet(Tidpunkt). Utférare: RISE (Joborn, Ranjbar).

2 RT-mattet dr trunkerat pd heltals minuter, vilket innebir att en merférsening p& 3 minuter och 59
sekunder raknas som 3 minuter.

3 Se rapporten ’'Orsaker till opunktlighet: kritiska stérningar och smaférseningar’ av Joborn och Ranjbar.
4 Se rapporten ’'Orsaker till opunktlighet: kritiska stérningar och smaférseningar’ av Joborn och Ranjbar.
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Arsrapport

TTT — Tillsammans for Tag i Tid
Bilaga 4 —

JARNVAGSBRANSCHENS
SAMVERKANSFORUM

Storningar 2023 uppdelat i persontag och godstag

///////// W




Definitioner och beskrivningar av storningsmatten
Merférsening
Kritiska storningar
Smaférsening

Storningsutfall for opunktliga persontag
Registrerade storningar och kritiska stérningar
Mest kritiska taguppdrag inom persontag
Mest kritiska handelseplatser for persontagen
Mest kritiska orsakskoder for persontagen

Storningsutfall for opunktliga godstag
Registrerade storningar och kritiska storningar
Mest kritiska taguppdrag inom godstag
Mest kritiska handelseplatser for godstagen
Mest kritiska orsakskoder for godstagen

Lasanvisning for storre diagram-bilder:

1.

NoubkwnN

Vilj ‘Visa’ hogst upp i Word-menyn

Vilj Laslage

Dubbel-klicka pa den bild som du vill titta pa.
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Klicka pa ‘férstorings-ikonen’ bredvid bilden till hoger.
Bilden visas nu i stérre format.

Klicka utanfor bilden om du vill ga tillbaka till dokumentet.
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Alla figurer i denna bilaga har tillhandahallits via det analysverktyg som
forskningsprojektet Tidpunkt® har tagit fram.

Definitioner och beskrivningar av storningsmatten

Merforsening

Det traditionella mattet for att folja upp storningar i jarnvagssystemet ar ‘'merforsening’ (dven
bendmnd som stérningstimmar eller stérningsminuter). En merférsening ar en forsening vid en
plats langs tagets fard och mats i minuter. En merférsening maste registreras om den ar minst 3
minuter (méatt i RT+32) och vara kopplad till en orsakskod som beskriver den (typ av) stérning som
orsakar tagets merforsening. En storningshandelse registreras pa alla tag som paverkas av
handelsen. Om tre tag paverkas av samma stérningshandelse med varsin registrerad
merforsening pa 3, 4 respektive 5 minuter, sa orsakar alltsa storningshandelsen 12 minuters
merforsening i systemet.

Kritiska storningar

Forutom ‘'merférsening’ anvands dven matten ’kritisk storning’ och ’smaférsening’ i denna
rapport. En kritisk storning ar en stérning som gor att tag som rakar ut fér denna storning inte
hinner kora in sin tappade tid fran denna stérning och saledes ankommer till slutstation efter
RT+5. En storning som taget hinner aterhdamta sig fran (kora ikapp den férlorade tiden innan
slutstationen) ar ingen "kritisk storning’. Man kan alltsa tolka en ’kritisk stérning’ som den stérning
som har fatt taget att bli opunktligt, och saledes att om taget inte hade rakat ut for denna
stdrning s& hade taget varit punktligt®. Ett tag kan raka ut for flera kritiska stérningar under sin
fard.

Smaférsening

En smaférsening ar en merférsening som inte registreras da dessa ar i storleksordningen 1 - 2
minuter. Syftet med mattet 'smaférsening’ ar att identifiera hur oregistrerade merforseningar
paverkar tagets punktlighet till slutstation®.

! Projektnamn: Kritiska stérningar och punktlighet(Tidpunkt). Utférare: RISE (Joborn, Ranjbar).

2 RT-mattet dr trunkerat pd heltals minuter, vilket innebir att en merférsening p& 3 minuter och 59
sekunder raknas som 3 minuter.

3 Se rapporten ’Orsaker till opunktlighet: kritiska storningar och smaférseningar’ av Joborn och Ranjbar.
4 Se rapporten ’'Orsaker till opunktlighet: kritiska stérningar och smaférseningar’ av Joborn och Ranjbar.



Storningsutfall for opunktliga persontag

Opunktliga persontag definieras i detta dokument som tag som har ankommit till sin slutstation
efter RT+5.

Registrerade storningar och kritiska stérningar

Storningshéndelser inom ’Jarnvagsforetag’ pa orsakskod niva 1, star for den storsta delen av de
registrerade stérningshdndelserna for de opunktliga persontagen under aret, strax darefter
kommer ’Driftledning’ (se roda kurvan i Figur 1). Summerat till merférseningstimmar
(stérningstimmar) &r det dock 'Olyckor/Tilloud’ som star for flest merférseningstimmar, medan
'Driftledning’ star for den minsta delen av merforseningstimmarna.

Nar det kommer till flest antal tdg med kritiska storningar, sa ar det handelser inom ’Infrastruktur’
och darefter 'Olyckor/Tillbud och yttre faktorer’ som har bidragit mest till att de opunktliga
persontagen har fatt kritiska storningar och darmed blivit sena till sin slutstation. Observera att
dven oregistrerade férseningar (glidande 'smaforseningar’) har haft ett stort bidrag till att
persontagen har blivit sena till sin slutstation.

Storningstimmar @ Antal unika handelser
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Figur 1. Utfall i antal tdg med kritiska stérningar och antal stérningshdndelser samt
stérningstimmar (merférseningstimmar) férdelat pa Niva 1 for de opunktliga persontdgen under
2023.

Figur 2 visar utfallet av storningar pa Niva 2 fér de opunktliga persontagen. Den réda kurvan visar
att 'Prioritering’ star for flest antal stérningshandelser under 2023, dock &r det inte ’Prioritering’
som star for den storsta potten av storningstimmar, istallet ar det 'Stort av annat tag’ som toppar
merférsenings-statistiken for aret (se de gula staplarna). Nar det kommer till de kritiska
stérningarna, sa ligger ’Prioritering’ och 'Smaférsening’ i topp bland de stérningar som har orsakat
flest antal tag med kristiska storningar. Nar det géller handelser inom ’Prioritering’ ska det dock
podngteras att majoriten av handelser inom detta omrade inte bor tolkas som en stérning pa
samma satt som for andra omraden, da prioritering oftast gors for att ‘radda upp’ eller forebygga
en situation fran att eskalera mot stérre konsekvenser.



20K ® Storningstimmar @ Antal unika handelser

o
=
£ o
o o
= = b
= = T
= £ o
g K E sk 20K 2
= o
E = F
= = =
= r =
: BEEN - g
£ B g
oK g | i
- - e L W e S - I, - S 0K . : " DK
E £ « 5 ¥ g g ¥ 2 7 § & 4 - B S T room
EE R &g m o £ ETg EE ¢ E £ 2 oo . B 3 o= T
£ g E 2 ®» B2 3B §5 o FhH 3 Et 2 885 5 % 2 b T
g £ mf M 3 & o bg 5 E o9 o a8 5 B E 2 ® o B E o @s o
£ B4 & =0E E® 2= EE z:tn g8 = 8§ 2% = E B A
= oS A = - a: 2 = e 5 = - 3 5
& op 2 ! & = 3 E g % £ Riew 3 EEF" R
e I =1 o] o = LS o . & [ n N »
A = o = a Zz ¥ & i @ WMo5 Z F Wk 1=

Figur 2. Utfall i antal tdg med kritiska stérningar och antal stérningshdndelser samt
stérningstimmar (merférseningstimmar) for de opunktliga persontdgen férdelat pa Niva 2 under
2023.

Pa Niva 3 utgor tyvarr de okodade (-) registreringarna fortfarande majoriteten av
storningsregistreringarna (se Figur 3Figur 3), vilket gor det svart att faktiskt identifiera och
analysera de faktiska storningsorsakerna. Dessutom ser vi att det dr de okodade registreringarna
pa niva 3 som utgor den markant storsta delen av kritiska storningar.
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Figur 3 Utfall i antal tdg med kritiska stérningar och antal stérningshéndelser samt
stérningstimmar (merférseningstimmar) fér de opunktliga tdgen férdelat pd Niva 3 under 2023.

Mest kritiska taguppdrag inom persontag
Kritiska T8guppdrag
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Figur 4 De mest kritiska taguppdragen inom persontdg under 2023.



De tva mest kritiska taguppdrag for persontagen under 2023 &r Taguppdrag 6743 som hade 167
tag med kritiska storningar och Taguppdrag 8868 som hade 164 tag med kritiska stérningar. Bada
taguppdragen fick den storsta delen av de kritiska storningarna i Malmo c.

Mest kritiska hdndelseplatser for persontagen
Blackvreten blev den enskilt storsta kritiska platsen for persontagen under 2023. Drygt 5 500
persontag fick kritiska storningar pa denna plats under aret. Ovriga kritiska platser kan utldsas ur

Figur 5.

Kritiska handelseplatsers
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Figur 5. De mest kristiska platserna fér persontdgen under 2023.

Mest kritiska orsakskoder for persontagen
| Figur 6 listas de orsakskoder kopplat till kritiska storningar som persontagen har fatt.
Orsakskoden OTA 01 harror sig i princip till ursparningen i Blackvreten.

Cirka 5 700 tag har fatt kritisk storning inom IBO 02 (sparviaxel) och cirka 4 500 tag har fatt en
kritisk stérning inom OMA 02 (obehériga i spar) som har varit avgdrande for att de har kommit

sent till sin slutstation.

Kritiska orsakskod

@ Antal tig med kritisk stérning @Antal unika handelser
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Figur 6. Orsakskoder som flest antal tdg med kritiska stérningar har registrerats med under 2023.



Storningsutfall for opunktliga godstag
Definition for Opunktliga godstdg i detta dokument dr godstag som har ankommit till sin
slutstation efter RT+15.

Under 2023 blev opunktliga godstag ca 23% av totalt antal framforda godstag. Godstag som har
ankommit fore RT-15 var ca 36% och inom +/- 15 minuter ca 42%.

Registrerade storningar och kritiska stérningar
Storningshandelser inom ’'Jarnvagsforetag’ pa orsakskod niva 1, star for den storsta delen av de

registrerade stérningshdndelserna for de opunktliga godstagen under aret, strax darefter kommer

'Driftledning’ (se réda kurvan i Figur 1). Summerat till merférseningstimmar (stérningstimmar)
och antal tag med kritsiska stérningar ar det storningar inom ’Jarnvagsforetag’ som star for stors

ta

delen, medan stérningar inom ’'Driftledning’ star fér den minsta delen av dessa bada utfall for de

opunktliga godstagen.

Observera att dven oregistrerade forseningar (glidande ‘smaférseningar’) har haft ett inte
forsumbart bidrag till att godstagen har blivit sena till sin slutstation.

@ Stdrningstimmar @Antal unika hdndelser
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Figur 7. Utfall i antal tdg med kritiska stérningar och antal stérningshéndelser samt
stérningstimmar (merférseningstimmar) férdelat pG Niva 1 fér de opunktliga godstagen (RT+15)
under 2023.

Storningstimmar @Antal unika handelser
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Figur 8 Utfall i antal tdg med kritiska stérningar och antal stérningshdndelser samt
stérningstimmar (merférseningstimmar) fér de opunktliga godstagen (RT+15) férdelat pa Niva 2
under 2023.
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Figur 9 Utfall i antal tdg med kritiska stérningar och antal stérningshéndelser samt
stérningstimmar (merférseningstimmar) fér de opunktliga godstdgen (RT+15) férdelat pé Niva 3

under 2023

Mest kritiska taguppdrag inom godstag

Kritiska Taguppdrag
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Figur 10 Tadguppdrag som har flest antal tdg med kritiska stérningar

Mest kritiska hdndelseplatser for godstagen

Kritiska handelseplatsers

®Antal tig med kritisk starning @ Antal unika handelser
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Mest kritiska orsakskoder for godstagen
Kritiska orsakskod

@ Antal tdg med kritisk stdrning @ Antal unika handelser
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Jarnvagsbranschens samverkansforum, 1BS, har etablerats av jarnvagens aktorer for att uppna konkreta resultat i utvecklingen av jarnvégen.



