—g%— Vagverket

E 4 Forbifart Stockholm

FS1, Konsortiet Forbifart Stockholm

PM, Hydrogeologi,
Edeby Ekhage Natura 2000

FORSLAGSHANDLING
0G14HO000



—%“7’5- Vagverket

E 4 Forbifart Stockholm
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm

PM, Hydrogeologi

Edeby Ekhage Natura 2000

Dokumentinformation

Beskrivning 1

PM

Beskrivning 2

Hydrogeologi

Beskrivning 3

Edeby Ekhage Natura 2000

Beskrivning 4

Information

2008-06-25

Delomrade

0 Gemensamt

Teknikomréde

G Geoteknik

Handlingsbeteckning

14 Rapporter/PM/Utredningar

Diarienummer Konstruktionsnummer

Entreprenadnummer | FS1 Entreprenadnamn Konsortiet Forbifart Stockholm
Objektnummer 8448590 Objektnamn E 4 Forbifart Stockholm
Projekteringssteg ARBETSPLAN Statusbenéamning FORSLAGSHANDLING
Foretag SWECO Externnummer

Forfattare/Konstruktor

Joachim Onkenhout

Filnamn

O:\GH_Hydrogeologil\ARBETE\14_Rapporter-PM-Utredningar\0G14H000.doc

Kvalitetssakring

Granskare

Ort

Datum

Godkant av

Revideringshistorik

Rev Ant

Andringen avser

Godkéand

Datum

FS1/0G14H000 (3).doc / FORSLAGSHANDLING / / / (Utskriven 2008-07-02 14:52)




e
<= Vagverket cdn

E 4 Forbifart Stockholm 3(8)
FS1 Konsortiet Férbifart Stockholm

PM, Hydrogeologi

Edeby Ekhage Natura 2000

Innehall

1 INHEANING oottt et 4
2 Beskrivning av omradet och principer for mark- och grundvattenstromning..................... 4
3 Végens planerade StrACKNING.........ccuiiiiiiiieeiie i re e e sreeaesraeane s 5
4 Paverkan pa grundvattenforhallanden..............ccoeveveveieiecceeccee e, 6
5 Effekter pa grundvattentillgang 0ch VEgEtation ............c.coeeeeeveiieiciieeece e, 7
I 0] 1110 ] OSSPSR 8
A =1 (= =] 15T PSPPSR 8
ST = 1 1 F-To o PSSRSO 8

FS1/0G14H000 (3).doc / FORSLAGSHANDLING / / / (Utskriven 2008-07-02 14:52)



e
<= Vagverket cdn

E 4 Forbifart Stockholm 4 (8)
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm

PM, Hydrogeologi

Edeby Ekhage Natura 2000

1 Inledning

Denna PM utgdr en redovisning om beddmd paverkan pa grundvatten samt dess effekt pa
Edeby ekhage och utgor underlag till tillstandsansokan enligt Miljobalken 7 kap § 28a.

Fragestallningar kring Edeby ekhage kommer &ven att inrymmas i kommande
tillstandsansokan om tillstand till vattenverksamhet enligt Miljobalken 11 kap.

Bedomning genomfors innan undersokningar och utredningar som ingar arbetet att ta fram
arbetsplaner och tillstandsansokan for vattenverksamhet. Beskrivning bygger darfor pa
principer och konceptualiseringar med utgangspunkt fran befintlig information. Bedémning
om effekter maste darfor betraktas som preliminara. Risk for att negativa paverkan pga av
grundvattensankning bedoms med stor marginal sa pass liten att ett utlatande &nda kan ges.

2 Beskrivning av omradet och principer for mark- och
grundvattenstromning

Ekhagen bestar av en bergknalle med dels tunna morantacken och dels berg i dagen. Langre
ned i backen d&r moranen dverlagrad av torrskorpelera. Under torrskorpeleran &r leran fuktig,
tatare och mindre vattengenomslapplig.

En plan dver Edeby ekhage och naromrade finns som bilaga 1. Principiella profiler finns som
bilagor (Bilaga 2 och 3). Profilerna visar principiella grundvattenforhallanden fore respektive
efter en tunnel byggs.

Edeby ekhage karaktériseras av fastmark med en tydlig hojdskillnad till lagre delar. I sydvast
och sydost gransar omradet mot Mélaren. Ekhagen delas av en vattendelare och en del rinner
av mot vast sydvast, till Malaren, och en del rinner av mot 6st och syddst mot en lagre
liggande lerfylld svacka. Det véstra avrinningsomradet ar litet och utgors i stort sett av
ekhagens vastra sluttning mot Malaren. De 6stra delarna av ekhagen ingar i ett stérre
avrinningsomrade med utstrackning till berghojder i norr och innefattar akermarker dster om
och stracker fram till berghojderna vast om Edeby gard.

Grundvattenstromningen ar typisk for kuperad terrang med hojder av fastmark dar
grundvattenbildning sker. Tillrinning till grundvatten sker till svackor dels i friktionsmaterial
under lera, dels som braddning vid hoga grundvattennivaer till friktionsmaterialet i
randomraden dar torrskorpelera dverlagrar fast mark.

Edeby ekhage ligger hogre an omgivande mark och vattenférsdérjning sker enbart genom

nederbdrden, inget tillskott sker fran omkringliggande marker. Markférhallanden &r torra och
den tydliga topografin medfor relativt stor djup till grundvattennivaer i mark och berg.
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Beroende pa tathet i ytligt berg kan svackor med moran fungera som sma magasin for
grundvatten.

Vegetationens vattenforsorjning bestar av markvatten. Markvatten &r vatten i luftporer i
jordmatrisen och &r i huvudsak tillgangligt for vaxter. Markvatten fylls pa i
instromningsomraden, som Edeby ekhage, genom nederbérd och fran utstrémning i mindre
strombanor fran hogre liggande berg. Tillganglig nederbord ar den nederbdrd som inte
avdunstar. Denna nettonederbord utgor ett omrades grundvattenbildning.

I en del av sydvést-sluttningen utgdrs vegetationen av klibbal som indikerar fuktigare
markforhallanden, med grundvattenytan narmare markytan under delar av aret med. Sannolikt
ar denna del tidvis ett utstromningsomrade for grundvatten.

Ekhagsomradet &r i dag dranerat genom betydligt lagre dranerande grundvattennivaer runt
hojdomradet. Svackan 6ster om &r dranerad genom ytvattendrag och tackdikning.

Malaren utgor en positiv hydraulisk rand, ett odndligt magasin, som definierar en nedre gréns
for grundvattnet i sydvast-sydost. S&nks grundvattenytan i jord eller berg i narheten av
Malaren sker ett tillskott av vatten fran sjon till jord och berg. | princip definierar har
Malarens niva den lagsta méjliga grundvattenytan. Hur Iangt in i fastlandet denna niva ar
styrande bestdms av hur bra den hydrauliska kontakten mellan ytvatten och grundvatten ér.

Vattentillskottet till avrinningsomradet som ekhagen gransar till i 6ster ar under ett normalt ar
(ett ar med medelnederbérd och medelavdunstning) 353 I/min. Berdkningen bygger pa en
avrinning pa 7 I/s, km? (motsvarar antagen avrinning p& 220 mm/ar, se tex Beskrivning och
bilagor till hydrogeologiska kartan éver Stockholm lan, SGU 1994, Serie Ah nr 6) och en
omradesarea pa 0,84 km?. Detta vattentillskott, bendmnt som avrinning, ar det vatten som
utgor nuvarande grundvattenbildning innan tunneln byggs. Detta grundvatten ar da pa olika
satt tillgangligt for exempelvis vaxter och for att uppratthalla grundvattennivaer.

Grundvattenbildningen &r olika stor i olika delar av avrinningsomradet. Pa de finkorniga
jordarna ar grundvattenbildningen mindre och pa moran och fastmark storre. En del av
avrinningen sker i det 6vre magasinet, som bestar av torrskorpelera, och en del bildar
grundvatten till det undre magasinet i friktionsmaterialet.

Tva tredjedelar, 235 I/min, av tillgangligt vatten bedoms idag tillgodogéras det undre
magasinet. Detta motsvarar ca 150 mm/ar och antagandet grundas pa grundvattenbildning till
fastmark i storleksordningen ca 200 mm/ar och i de finkorniga jordarna ca 100 mm/ar
(Rodhe, 2006) och en fordelning med 50 % fastmark och 50 % finjordar.

3 Vagens planerade strackning

| bilaga 1 visas en plan 6ver omradet med dels planerade strackning fran vagutredningen och
dels en vaglinje mer vésterut. Den senare dragningen ér ett realistiskt alternativ och i
dagslaget finns ett forslag till en dragning av vaglinjen mer vasterut jamfért med
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vagutredningens forslag. En an mer vastlig dragning bedoms inte sannolik pa grund av bland
annat berglagen och dven om ett sadant alternativ skulle bli aktuell bedéms den inte medféra
nagon skillnad for paverkan pa grundvattenférhallanden.

Den vastra vaglinjen i bilaga 1-3 anvénds i fortsattning for att visa paverkan pa
grundvattenférhallanden. Med detta alternativ blir paverkan storre och darmed blir
bedémning mer konservativa an om resonemang fors kring vagutredningen véglinje.

Forbifart Stockholm gar i tunnel pa ca 60 m djup under sédra Lovén. Norr om Edeby ekhage
foreslas en trafikplats. Trafikplatsen har tidigare utretts med fler alternativ och tva av dessa
visas pa planen. | dagslaget ar det trafikplatsen som ligger norr om Edeby ekhage som utgor
projekteringsunderlag varfor resonemang om paverkan och effekter fors for detta alternativ.

4 Paverkan pa grundvattenforhallanden

Bortledning av grundvatten till tunnel och ramp kommer att ske dels vid byggnation och dels
under drift. Bortledning innebdr en viss grad av paverkan pa grundvattenférhallanden.

Paverkan jamfors med en enkel vattenbalansstudie, bade med och utan tunnel, for
avrinningsomradet dster om Edeby ekhage.

Fran erfarenhet av matningar i tex Sodra lanken och Norrortsleden dverstiger inte inlackage
till en tatad tunnel 5 I/min langs en 100 m lang tunnelstracka. Tunnelstrackningen under Lovo
kommer att ligga djupare och darmed kommer en storre hydraulisk gradient att driva vatten in
i tunneln. En realistisk bedomning &r ett inlackage pa 10 I/s och 100 m for en tunnel med hdga
tatningskrav varfor detta varde anvands vid berékningar.

Rampen fran Lovo trafikplats till huvudtunnel ligger mitt under nordvéstra vattendelaren och
50 % av inlackaget beraknas komma fran detta avrinningsomrade. For denna del beraknas ett
lagre inlackage &n huvudtunnel pga lagre gradient. 5 I/min och 100m tunnel anvénds,
dessutom forutsetts 500 m av rampen befinnas under grundvattenytan. Detta medfor
bortledning av 12,5 I/min.

Huvudtunnel beraknas till 100 % befinnas inom Edeby ekhages 6stra avrinningsomrade. Detta
ar en tydlig konservativ ansats, det &r mer sannolikt att den bara delvis berér detta
avrinningsomrade. Med inlackage 10 I/min och 100 m tunnel samt med beraknad tunnellangd
500 m inom avrinningsomradet bortleds 50 I/min.

Totalt bedoms ca 63 I/min att lacka till tunneln och darmed bortledas fran grundvattnet i
framst det undre magasinet. Observeras att detta &r hypotetiskt resonemang och inte ett
beraknat inlackage.

Tillgénglig grundvattenbildning till det undre magasinet efter bortledning till tunnel &r ca
172 I/min, dvs 73 % av grundvattenbildningen innan tunneln byggs. Bortledning till tunneln
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innebar att endast en mindre del, mindre an halften av det dverskott som annars rinner till
Malaren, tas i ansprak.

Resonemanget ar forenklat och en mer detaljerad bild innehaller beskrivning om hur
bortledning kan kompenseras genom o6kad tillrinning, dels genom 6kat tillrinningsomrade och
del genom inducerad infiltration fran Mélaren.

5 Effekter pa grundvattentillgang och vegetation

Bortledning av grundvatten kommer att ske men det innebdr inte automatiskt att markbara
effekter pa grundvattentillgang i jordlager blir foljden. Ett konservativt resonemang innebéar
dock att grundvattenbortledning till tunnel och ramp paverkar grundvattentillgangen i
omradet.

Eventuell paverkan fran tunnel pa grundvattentillgangen innebéar dels minskat 6verskottet som
i dag dréaneras bort i jordbruksdranering eller som ytavrinning till Malaren och dels nagot
sankt tryckniva i moran i dalgangen och i berg. Grundvattensankningen sker framforallt
sommartid da grundvattenbildningen &r liten. Storre delen av aret, nér ett dverskott av
grundvatten finns tillgangligt sker ingen grundvattensénkning.

Grundvattensankning i friktionsjord medfér mindre tillrinning till det 6vre magasinet genom
éverstromning, braddning, fran den undre friktionsjorden vid hdga grundvattennivaer (jamfor
bilaga 3).

Randen mot Maélaren innebér att ingen sankning av lagsta niva forvantas i sodra och vastra
granserna av omradet.

Beskrivet habitat (Edeby ekhage natura 2000, Ekologigruppen, 2004) &r inte
grundvattenberoende for vattenforsorjning av vegetationen. Vegetation i omradet, med hoga
fastmarkslagen, vattenforsorjs genom det markvatten som finns i jordlager och som fylls pa
vid nederb6rd och snésmaéltning.

Grundvattennivasankning kommer inte att paverka vegetation pa Edeby ekhage negativt,
ingen markbar forandring av tillgangligt vatten forvantas. Exempelvis beskrivs i Florgard
(2000) hur vegetation pa fastmark med relativt djupa grundvattennivaer eller tydliga
nivafluktuationer pa grundvattnet inte paverkas negativt av grundvattennivasankningar.

Vegetationen i ekhagen forsorjs i huvudsak med nederbérdsvatten som tranger ned i marken.
Forst nér det finns ett dverskott av markvatten (marken ar mattad med vatten), efter
avdunstning och upptag av véxter, sker grundvattenbildning genom att vatten perkolerar ned i
jorden till grundvattenytan. Detta medfor att denna typ av miljo inte ar kanslig for
grundvattennivaférandringar som sker pa ett relativt stort djup fran rotzonen (dar
vattenupptag till véaxter sker).
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Delomradet med klibbal ligger relativt skyddat pa sydvastsluttningen dar ingen méarkbar
paverkan forvantas. Darmed beddms inga negativa effekter uppkomma dér.

6 Kontroll

| omradet kring Edeby ekhage kommer grundvattenror att placeras och den konceptuella
modellen kommer att foljas upp med exempelvis kontroll av jordlagerféljder, egenskaper i
grundvattenforande skikt, grundvattennivaer.

Grundvattenrdr placeras pa émse sidor om ekhagens hojdparti och tvars 6ver akermarken,
mot det Ostra hdjdpartiet. Rorens placering motsvarar grovt en linje langs den principiella
hydrogeologiska profilen (bilaga 2 och 3). Overgripande syfte ar att med métserier av
grundvattennivaer definiera naturliga férhallanden innan tunnel samt kontrollera eventuell
paverkan vid byggnation och drift. Dessutom erhalls kunskap om jordlagerféljder och
jordlagrens egenskaper.

7 Referenser
Ekologigruppen ekoplan AB, 2004. Edeby ekhage natura 2000. Preliminar bedémning av

mojligheterna till gynnsam bevarandestatus i samband med “Effektivare nord-sydliga
forbindelser”.

Florgard, Claes, m fl, 2000. Grundvattensankning pa Hallandsas. Effekter pa natur, jordbruk

och skogsbruk. SLU nr 11.

Rodhe, Allan, m fl, 2006. Grundvattenbildning till svenska typjordar — 6versiktlig berakning
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8 Bilagor
Bilaga 1 Plan Edeby ekhage
Bilaga 2 Hydrogeologisk profil, ostort tillstand

Bilaga 3 Hydrogeologisk profil, avsankt tillstand
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