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1. Allmant

1.1.  Uppdrag och objektsbeskrivning

Pa uppdrag av Trafikverket har WSP utfort geoteknisk undersokning for upprustning
av vig 867 mellan Talinen och Vuostokangas, ca 39 km, i Pajala kommun,
Norrbottens lan.

Rambdoll RST har i egenskap av underkonsult till WSP, utfort viagtekniska undersokningar
pé vig BD867 Talinen — Vuostokangas.

Vig 867 Talinen — Vuostokangas skall byggas om med mal att forbéttra
trafiksékerhet, barighet och tjdlbestdndighet. Vid ombyggnadtionen skall vagstrackan
dimensioneras for en majlig omledning av gruvtrafik pa strackan i en manads tid.
Strackan ar uppdelad i tva etapper:

e FEtapp 1, Talinen-Saittarova, ca 23 km

e [Etapp 2, Saittarova-Vuostokangas, ca 16 km

Vid backen Syvéjoki, etapp 2, planeras befintliga dubbeltrummor erséttas med en
bro.

1.2.  Geotekniska undersodkningar
Filtresultaten redovisas i Markteknisk och vigteknisk undersokningsrapport
(MUR/VUR) daterad 2018-01-19.

1.3.  Vagtekniska undersokningar

Filtresultaten redovisas i Markteknisk och vigteknisk undersokningsrapport
(MUR/VUR) daterad 2018-01-19.

2. Geotekniska forhallanden och atgarder

21. Allmant
Kapitlet beskriver de geotekniska forhallandena lings med vag 867 etappl och
etapp2.

Strackan utgors till storsta del av skogsmark och kalhyggen varvat med
vatmarksomraden. Végen gar generellt pa bank men passerar dven drumliner och
mindre moranomraden i skdrning och pa skra.

Projekterings-PM, geoteknik ver 1.0
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Grundvattenytan har vid vagprovtagning noterats i ppna borrhal pa ca 0,6-2,0 m
djup under befintlig vagprofil. I vaitmarksomraden/torvomraden kan grundvattenytan
forutséttas vara i niva med markytan.

Materialtyp och tjélfarlighetsklass dr enligt Tabell AMA CE/11 AMA Anléggning 13.
I beskrivningen nedan star M for materialtyp och T for tjélfarlighetsklass.

2.2.  Beskrivning av delstrackor — Etapp 1
2.21. Km 0/000-0/750

Vigen gar pa bank langs striackan. Befintlig vagprofil sluttar i syd-nordlig riktning
fran niva ca+ 185 till niva ca +175.

Omradet langs strackan bestar framst av skogsmark och jorden bedoms utifran
jordartskartan huvudsakligen besta av friktionsjord och morén. Vigprovtagning visar
pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,20-0,21 m fyllning av sandigt grus (M2, T 1) ovan
friktionsmaterial av typen siltig sand (M3B, T2) och sandig silt (M5A, T4) ned till
minst 0,77 m under markytan.

222 Km 0/750-1/100

Vigen gar pa bank langs strackan. Striackan utgors av skogsmark och jorden bedoms
utifran skruvprovtagningar besta utav torv (M6B, T1) ovan silt (M5A, T4) eller
sandig siltig mordn (M4A, T3).

Sticksondering langs striackan visar pa djup till fast botten som varierar mellan 0,4-1,5
m under markytan.

Vigprovtagnignar visar pa ca 1-2 cm belidggning ovan 0,21-0,81 m fyllning av sandigt
grus (M2, T1) ovan naturlig jord. Naturlig jord bestar av ca 0,3-0,8 m torv (M6B, T1)
ovan silt(M5A, T4) eller sandig siltig mordn (M4A, T3).

2.23. Km 1/100-2/100

Vigen gar pa relativt lag bank fram till ca km 1/300, darefter gar den pa skra fram till
ca km 1/700 dér den aterigen Gvergar till bank.

Lings strackan bestar marken generellt utav skogsmark/kalhyggen och jorden
bedoms utifran jordartskartan besta av friktionsjord och/eller morén.

Vigprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,71-0,77 m

fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan naturlig jord. Den naturliga jorden har tolkats
till grusig sand (M2, T1) och 6verlagrar troligen morén.

Projekterings-PM, geoteknik ver 1.0
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2.24. Km 2/100-2/850

Léngs strackan gar vagen forbi tre vatmarksomraden. Véagen gar pa bank i ca 100 m
dér den passerar det forsta vatmarksomradet. Vid ca km 2/200 passeras i ca 350 m ett
avverkat skogsmarksomrade (barrskog) och efter ca 170 m 6vergar banken till
skarning i ca 130 m. Vid ca km 2/540 passerar viagen det andra vatmarksomradet i ca
120 m fram till ca km 2/660. Dérefter passeras ca 90m skogsmark innan det tredje
vatmarksomradet passeras i ca 100 m fran ca km 2/750 till ca km 2/850.

Sticksonderingar i vaitmarksomradena stoppade pa 0,5-1,1 m vilket tyder pa
méktigheter av torv (M6B, T1) och/eller 16sa siltsediment (M5A, T4) motsvarande ca
0,5 till 1,1 meter.

Jorden inom skogsmarksomraden beddms utifran jordartskartan besta utav moréan.

2.2.5. Km 2/850 — 3/360

Strickan gar generellt genom skogsmarksomraden som i 6vergangen fran foregaende
vatmarksomrade i huvudsak bestar av 16vtrad och sly. Fran ca km 2/900 6vergar
skogsmarken till att i huvudsak besta av barrtrad och vagen att ga pa skra. Vigen
sluttar ndgot mot nordvast. Parallellt med vagen pa vénster sida (sydvast) gar ett
vatmarksomrade ca 20-30 m fran viagen. Vid km ca 3/100 till ca 3/130 bedoms
avstandet till vatmarksomradet ha minskat och inslaget av 16vtrad och sly 6kat. Fran
ca km 3/130 fram till ca km 3/360 har avstandet aterigen okat.

Jorden inom omréadet bedoms utifran jordartskartan besta utav moran fram till ca km
3/100 och overgar darefter till siltiga (MSA, T4) eller sandiga isélvssediment (M3B,
T2). Omradet med mordn bedoms vara relativt blockigt, gatuvyfoto fran google earth,
se Figur 1.

Projekterings-PM, geoteknik ver 1.0
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Figur 1 Gatuvy i google earth, ca km 2/950

Sticksonderingar i tva punkter dar vigen gar nira vatmarksomradet visar djup till fast
botten pa ca 0,6-0,7 m.

Vigprovtagning fran en punkt visar ca 1 cm beldggning ovan ca 14 cm fyllning av
sandigt grus (M2, T1) ovan grusig sand (M2, T1).

2.2.6. Km 3/360-4/000

Vigen gar generellt pa bank langs strackan och stiger mot nordvast. Vid ca km 3/770
gar vagen i en liten skdrning i ca 130 m den 6vergar till bank igen. Strickan startar
med ett vatmarksomrade pa vénster sida (soder om vigen) som efter ca 140 m vid ca
km 3/500 overgar till ett skogmarksomrade med generellt barrtrad. Fran ca km 3/600
och fram till ca km 3/7506vergar barrskogen till en blandskog med en stor andel
l6vtrad och sly innan det aterigen dvergar till barrskog. Jorden i omradet bedoms
utifran jordartskartan i huvudsak besta utav isdlvssediment.

Sticksonderingar inom vatmarksomradet visar djup till fast botten pa ca 0,9-1,5 m
under markytan och sticksonderingar inom blandskogsomradet visar pa djup till fast
botten pa ca 0,8-1,2 m under markytan.

Vigprovtagningar visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,51-0,75 m fyllning av sandigt
grus (M2, T1) ovan fyllning eller naturlig jord av grusig sand (M2, T1).

Projekterings-PM, geoteknik ver 1.0
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2.2.7. Km 4/000-5/700

Strackan bestar i huvudsak av skogsmarksomraden. Vid ca km 4/400 och km 5/300
passeras tva minde omraden, ca 150 m respektive ca 100 m, som bedomts som
vatmarksomraden eller omraden med 16sa sediment. Jorden inom omradet bedoms
utifran jordartskartan besta utav isalvssediment.

Sticksonderingar inom omradet km ca 4/400-4/540 visar pa djup till fast botten pa ca
0,5-1,0 m och inom omradet km ca 5/300-5/400 visar de pa djup ca 0,5-0,6 m.

Vigprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,37-0,85 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan fyllning eller naturlig jord av sandigt grus (M2,
T1).

2.2.8. Km 5/700-6/150

Vigen gar langs strickan forbi vatmarksomraden och skogsmarksomraden. Pa
strackan km ca 5/700-5/850 passeras ett vatmarksomrade pa vénster sida (soder om
vagen) och ett barrskogsomrade pa hoger sida (norr om viagen). Fran km ca 5/850 till
ca5/950 passerar vagen ett omrade med vatmark pa bada sidorna innan vinster sida
(syd och sydviast om vagen) dvergar till barrskogsmark. Marken vid vagens hogra sida
fortsatter att vara vatmarksomrade fram till ca km 6/150.

Jorden inom omradet bedoms enligt jordartskartan besta utav torv, isdlvssediment
och morén. Fran sticksonderingar visar djupet till fast botten pa ca 0,5-1,0 m for
vénster sida om viagen och ca 0,7-1,2 m for hoger sida om végen.

Vigprovtagningar lidngs strackan visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,39-0,64 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan naturlig jord. Den naturliga jorden bestar
generellt av siltig sand (M3B, T2). Lokalt i punkt 16 har ca 0,4 m torv (M6B, T1)
patraffats under fyllningen och vatten noterats pa botten av provtagningshélet pa
djupet ca 2,0 m, motsvarande niva ca +178,0.

2.29. Km 6/150-6/800

Marken langs med striackan bestar utav skogsmark eller avverkad skogsmark, i
huvudsak barrskog, terrangen stiger nagot mot nordvast fram till ca km 6/600. Enligt
jordartskartan bestar jorden utav morin samt som overlagras av isalvssediment i
borjan och slutet av strackan. Fran skruvprovtagning och vagprovtagning lings
strackans forsta 150 m visar pa fyllning av grusig sand (M2, T1) ovan grusig sand (M2,
T1) pa siltig sandig moran (M4A, T3) respektive fyllning av sandigt grus (M2, T1) pa
siltig sand (M3b, T2).

Vigprovtagningen visar pa ca 1 cm beldggning och ca 0,23 m fyllning av sandigt grus
(M2, T1).

2.2.10. Km 6/800-7/300

Projekterings-PM, geoteknik ver 1.0
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Vigen gar langs strickan pa bank eller i ytterst sma skiarningar. Marken bestar framst
av skogsmark, i huvudsak barrskog. Fran ca km 6/800 till ca km 6/970 bedéms marken
vara ett lagparti i skogsmarksomradet vilket kan vara en igenvuxen myr.
Sticksonderingar lings strackan har stoppat pa djup ca 0,6-0,9 m under markytan.
Enligt jordartskartan ska omradet framst utgdras av mordnmark och vid ca km 7/100-
7/300 passera ett omrade med isdlvssediment pa vigens vistra sida.

Vigprovtagning visar pa ca 1 cm belidggning ovan ca 0,72 m fyllning av sandigt grus
(M2, T1) ovan sandigt grus (M2, T1) tolkad som naturlig jord.

2.2.11. Km 7/300-9/600

Vigen gar liangs strickan generellt pd bank eller pa skrd genom skogsmarksomraden
eller kalhyggen som i huvudsak bestar av barrskog. Vid ca km 7/500 finns ett litet
omrade blandskog med sly. Sticksondering utfordes i en punkt for detta omrade och
visar pa djup till fast botten ca 0,7 m. Enligt jordartskartan bedoms jorden langs
strackan vara morén fram till ca km 8/830 dér den 6vergar till isdlvssediment. Vid ca
km 8/370 beddms marken vara mycket blockig, gatuvy i google earth se Figur 2. Vid
ca km 8/850 har sticksondering utforts i en punkt som visar djup till fast botten ca 0,7
m.

Figur 2 Gatuvy fran google earth vid ca km 8/370 mot nord-vast

Vigprovtagningar langs strackan visar pa ca 1 cm beldggning med undantag for punkt
25 som har ca 2 cm beldggning. Under beldggningen foljer ca 0,19-0,64 m fyllning av
grusig sand (M2, T1) ovan naturlig jord, generellt av typerna grusig sand (M2, T1)
och sandigt grus (M2, T1). I punkt 24 bestar den naturliga jorden av ca 0,1 m torv
(M6B, T1) ovan sandig silt (M5A, T4).
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2.2.12. Km 9/600-11/870

Lings strackan gar vagen generellt pa bank genom skogsmarksomradet som framst
utgdrs av barrtrad. Mindre omraden med 16vtrad och sly forekommer. Fran ca km
9/600 fram till ca 9/800 passeras ett omrade med mer inslag av 16vtrad och sly.
Sticksonderingar fran detta omrade visar pa djup till fast botten ca 0,6-1,1 m under
markytan. Enligt jordartskartan bestar jorden langs borjan och slutet av strickan av
isdlvssediment och mellan ca km 9/800 och ca km 11/700 av morén. Vid ca km 10/000
ar bedoms morédnen vara blockig , gatuvy i google earth se Figur 3.

Figur 3 Gatuvy fran google earth ca km 10/000 mot nordvast

Vigprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,13-0,5 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan sandigt grus som i filt har bedémts vara
naturlig. I punkt 29 finns siltig sand (M3B, T2) pa ca 1,8 m djup under markytan.

2.2.13. Km 11/870-12/750

Lings strackan gar vagen generellt pa bank genom skogsmark som generellt utgors av
barrskog. Terrdngen stiger svagt mot nordvist. Mindre partier med dverviagande
lovtrad och sly aterfinns pa strackan. Jorden utgors enligt jordartskartan generellt av
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isalvssediment. Fran ca km 11/870 till ca km 11/960 passeras en drumlin/moréankulle
pa hoger sida (nordost) om véagen.

Sticksonderingar utférda mellan ca km 11/870 och ca km 12/120 visar pa djup till fast
bottan ca 0,5-1,0 m. Skruvprovtagning langs strackan visar pa ca 0,5-1,0 m fyllning av
grusig sand (M2, T1) och ca 0,8-1,0 m torv (M6B, T1) pa friktionsjord.
Friktionsjorden utgors av finsand (M2, T1), grusig sand (M2, T1) pa morén av typen
sandig siltig mordn (M4A, T3).

Sticksonderingar utforda for strackan mellan ca km 12/370 och ca km 12/530 visar pa
djup till fast botten ca 0,5-0,7 m. Vagprovtagning i punkt 31 visar pa ca 1 cm
beldggning ovan ca 0,51m fyllning av sandigt grus (M2, T1) pa torv (M6B, T1).

Sticksonderingar utforda for strickan ca km 12/700-12/750 visar djup till fast botten
pa ca 0,6-0,9 m.

2.2.14. Km 12/750-16/300

Vigen gar langs strackan generellt pa lag bank genom skogsmarksomraden som
utgdrs av overviagande barrskog. Mellan ca km 15/000 och ca km 15/400 gar vigen pa
skra med sluttning ner mot Kalixédlven sydvast och vid ca km 15/700 gar vagen i
skarning under en kort stracka. Jorden langs strackan bestar enligt jordartskartan i
huvudsak av isdlvssediment med undantag fran tva omraden med morén, ca km
14/900-15/350 och ca km 16/000-16/300.

Vigprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1-2 cm beldggning ovan fyllning av
sandigt grus (M2, T1) ovan naturlig jord av sandigt grus (M2, T1) eller grusig sand
(M2, T1). Lokalt i punkt 35 underlagras fyllningen av ca 0,1 m torv (M6B, T1) foljt av
sandigt grus (M2, T1).

2.2.15. Km 16/300-17/340

Vigen gar i huvudsak pa skra langs strackan med undantag for mindre omraden dar
den gar pa bank eller i skirning. Marken utgors generellt utav skogsmark och
kalhyggen och stiger mot nordvist. Vid ca km 16/650-16/680 passerar vigen ett
mindre vatmarksomrade pa bank med sticksonderingsdjup pa ca 0,5-1,4 m och vid ca
km 17/250-17/330 gar vagen pa skra med ett vatmarksomrade pa véigens véanstra sida
(soder) med sticksonderingsdjup pa ca 0,6 m.

Vigprovtagningar ldngs med strackan visar pa ca 1-2 cm beldggning ovan 0,15-0,31 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) pa naturlig jord av sandigt grus (M2, T1). I
punkterna 40 och 41 underlagras det sandiga gruset eller fyllningen av siltig sand
(M3B, T2).

2.2.16. Km 17/340-19/500
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Léngs strackan gar vagen i huvudsak pa bank genom skogsmarksomraden och
kalhyggen. Vigen passerar tomtmarker och akermarker vid ca km 17/900-18/300, och
ca km 18/500-18/900. Jorden bedoms utifran jordartskartan besta av morén.

Vigprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1-2 cm beldggning ovan ca 0,14-0,29 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan naturlig jord eller fyllning av grusig sand (M2,
T1) eller sandigt grus (M2, T1). I punkterna 44 och 45 bestar den naturliga jorden av
siltig sand (M3B, T2).

2.217. Km 19/500-20/200

Léngs strackan gar vagen i huvudsak pa bank genom skogsmarksomraden och
kalhyggen. Fran ca 20/050 till ca km 20/200 gér vdagen pa hog bank innan den dvergar
till att ga pa skra. Vid ca km 20/200 passeras en béack. Jorden bedoms enligt
jordartskartan bestd av morén fram till ca km 19/980 dér den 6vergar till torv i ca 40
m innan ytligt berg pa vagens hogra sida (norddstra) och isélvssediment pa vagens
vanstra sida (sydvéstra).

Sticksonderingar har utforts i tva punkter pa vagens hogra sida vi ca km 19/540-
19/560 och visar pa djup till fast botten pa ca 0,6-0,9 m. Vid ca km 20/190 visar
skruvprovtagning genom végen att jorden bestar av fyllning ned till ca 6,0 m djup
under markytan foljt av grusig sandig moran (M2, T1). Fyllningen bestar av ca 2,0 m
grusig sand (M2, T1) och dérefter av grusig sandig morédn (M2, T1).
Hejarsonderingar har utforts ned till ca 11,7 m djup under markytan och visar att
fyllningarna och den naturliga jorden generellt 4r 10st till medelfast lagrad.

Viagprovtagningar pa strackan visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,4-0,6 m fyllning
av sandigt grus (M2, T1) foljt av naturlig jord av siltig sand (M3B, T2). I punkt 46
finns ett 0,75 m lager sandigt grus (M2, T1) mellan fyllningen och den siltiga sanden
(M3B, T2) som i filt har tolkats som naturlig jord.

2.2.18. Km 20/200-22/400

Vigen gar pa skra fran ca km 20/200 till ca km 20/260 innan den 6vergar till bank
innan en lidngre stracka med skarning ca km 21/750-22/100. Fran ca km 22/100 till ca
km 22/400 gar vagen aterigen pa skra. Langs strackan passerar viagen i huvudsak
skogsmarksomraden och kalhyggen av blandskog. Omraden med 6vervdagande barr-
respektive 16vtrad och sly forekommer ldngs med striackan.

Jorden bestar enligt jordartskartan i huvudsak av morén. Fran ca km 20/200 till ca km
20/450 finns enligt jordartskartan ett isdlvseroderat omrade och vid ca km 20/970-
21/150 ett torvomrade.

Vid ca km 20/770 har sticksondering utforts i en punkt pa vagens vanstra sida vilken

visar pa djup till fast botten pa ca 0,7 m. Skruvprovtagningar pa strackan ca km
20/990-21/140 visar pa ca 0,6-0,9 m fyllning ovan naturlig jord. Fyllningen beddms
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besta av grusig sand (M2, T1) eller sandigt grus (M2, T1). Den naturliga jorden
bestdr av ca 0,1-0,6 m torv ovan torvig siltig sand (M3B, T2) och sandig mordn (M3B,
T2) som ir grusig eller siltig.

Vigprovtagningar visar pa ca 1 cm beldggning, forutom i punkt 49 som har ca 7 cm
belidggning. Beldggningen underlagras av ca 0,32-0,9 m fyllning av sandigt grus (M2,
T1) pa naturlig jord. Den naturliga jorden har varierande sammanséttningen men
bestar generellt av sandigt grus (M2, T1) eller siltig sand (M3B, T2). Lokalt i
punkterna 49 och 50 underlagras fyllningen av ett ca 0,4-0,6 m méktigt torvlager
(M6B, T1).

2.2.19. Km 22/400-23/175

Vigen gar pa skrd fram till ca km 22/600 dar den 6vergar till bank i ca 200 meter for
passage av ett vatmarksomrade innan den dvergar till skdrning fram till ca km 23/110.
Resterande del av striackan gar viagen pa bank. Vigen gar i huvudsak pa genom
skogsmark med undantag for ett vaitmarksomrade pa strackan ca km 22/600-22/800.

Jorden langs med striackan bestar enligt jordartskartan i huvudsak av morén och
morankullar. Vagen korsar dven ett torvomrade enligt jordartskartan.

Sticksonderingar inom vatmarksomradet visar pa djup till fast botten pa ca 0,7-3,5 m.

Vigprovtagningar visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,43-0,69 m fyllning av sandigt
grus (M2, T1) och stenigt sandigt grus (M2, T1) ovan naturlig jord av sandigt grus
(M2, T1). Lokalt i punkt 56 bestar den naturliga jorden av siltig sand (M3B, T2).

2.3.  Beskrivning av delstrackor — Etapp 2
2.3.1. Km 23/175-24/100

Léngs strackan gar vagen i huvudsak pa bank genom skogsmarksomraden, tomt-
/akermark och ett mindre vatmarksomrade. Fran ca km 23/175 till ca km 23/260
passeras vatmarksomradet. vid ca km 23/300-23/600 passeras ett omrade med
akermark pa vagens hogra (Ostra) sida och vid ca km 23/700-23/800 en tomt-
/akermark pa véagens vénstra (véstra) sida.

Enligt jordartskartan bedoms jorden langs strackan besta av morian i backlandskap.
Mot slutet av strackan angréinsas ett omrade med isélvsavlagringar.

Sticksonderingar i vatmarksomradet visar pa djup till fast botten pa ca 0,6-0,9 m.
Viagprovtagningar visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca0,2 m fyllning av sandigt grus
(M2, T1) ovan naturlig jord av siltig sand (M3B, T2) alternativt grusig siltig sand
(M3B, T2).

2.3.2. Km 24/100-24/900
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Léngs strackan bestar marken i huvudsak av skogsmark men passerar langs striackan
ett flertal tomtmarker. Enligt jordartskartan utgors jorden lings hela strickan av
mordn i backlandskap.

Pa strackan ca km 24/180-24/200 har sticksondering utforts i 2 st punkter som visar
djup till fast botten ca 0,7-0,8 m. Skruvprovtagningar pa strackan ca km 24/200-24/300
visar att jorden bestar av ca 0,5-1,2 m fyllning av grusig sand (M2, T1) ovan sand pa
moran. Sandens sammanséttning varierar mellan grusig sand (M2, T1) och siltig sand
(M3B, T2) och morinen har sammansittningen grusig sandig mordn (M2, T1).
Viktsondering har utforts i materialet under fyllningen och visar pa mycket 16s eller
10s till medelfast lagringstdthet ned till ca 2,6-2,8 m djup under markytan.

Vigprovtagning visar pa ca 1 cm belidggning ovan ca 0,34 m fyllning av sandigt grus
(M2, T1) ovan naturligt lagrad siltig sand (M3B, T2).

2.3.3. Km 24/900-27/100

Vig 867 passerar pa strackan ca km 24/900-27/100 byn Saittarova som till storsta del
utgdrs av tomtmarker samt akermarker. Ett flertal mindre skogsmarksomraden och
ett mindre vatmarksomrade passeras langs striackan. Pa strackan ca km 27/000 till
27/150 finns en liten tjarn/sjo pa vagens vénstra sida. Enligt jordartskartan utgors
jorden léngs hela strackan av morén i backlandskap.

Vid ca km 25/250 finns en f.d brinsleanldggning. Skruvprovtagning i samband med
miljoundersokning visar att jorden bestar av morén av typen sandig siltmoran (M5A,
T4).

Sticksondering har utforts pa hoger sida om végen for strackan ca km 26/500-26/520
och visar pa djup till fast botten pa ca 1,0-1,6 m. I slutet av strackan har
sticksondering utforts i en punkt pa viagens vanstra sida vid ca km 27/040 och visar pa
djup till fast botten ca 1,6 m.

Vigprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1-2 cm beldggning ovan ca 0,11-0,26 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan naturlig jord. Den naturliga jorden bestar
generellt av sandigt grus (M2, T1) som kan var siltigt. Lokalt i punkt 61 bestar den
naturliga jorden av torv (M6B, T1) till oként djup (minst 0,75 m djup under
markytan). Lokalt i punkt 66 bestar den naturliga jorden av siltig sand (M3B, T1).

2.34. Km 27/100-28/240
Léngs strackan gar vagen pa bank eller i mindre skdrningar genom
skogsmarksomraden och passerar 3 mindre vatmarksomraden pa vigens vanstra
(vastra) sida. Enligt jordartskartan bestar jorden i huvudsak av morén i backlandskap
och i slutet av strackan ett torvomrade.
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Sticksonderingar visar for strackan ca km 27/120-27/200 pa djup till fast botten ca 0,7-
1,0 m.

For strickan ca km 27/640-27/720 visar sticksondering att djupet till fast botten ar ca
0,9-1,5 m. Skruvprovtagningar for strackan visar pa ca 0,5-0,8 m fyllning av grusig
sand (M2, T1) eller grusig sandig mordn (M2, T1) ovan naturlig jord. Den naturliga
jorden bestar av mordn med undantag for punkt 15SW013 som har ett ca 1,2 m
maktigt torvlager (M6B, T1) ovan mordnen. Mordnen har sammansittningen siltig
sandmorin (M3B, T2) alternativt grusig sandig moran (M2, T1).

Sticksonderingar for striackan ca km 27/820-27/900 visar pa djup till fast botten ca 0,6-
0,9 m.

Vagprovtagnignar lidngs strackan visar pa ca 1-2 cm beldggning ovan 0,24-0,32 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) pa naturlig jord. Den naturliga jorden bestar av
grusig siltig sand (M3B, T2).

2.3.5. Km 28/240-29/320

Vigen gar langs strackan pa bank eller i mindre skiarning genom i huvudsak
skogsmarksomraden. Pa strackan ca km 28/240-29/300 passeras dven 7 mindre
vatmarksomraden med sin utbredning framst pa vigens vénstra (sydvéastra) sida.
Jorden bestar enligt jordartskartan av morén i backlandskap med ett flertal
torvomraden i nira anslutning till viagen.

Sticksonderingar visar pa djup till fast botten pa ca 0,7-1,6 m. Storsta djupet erhalls i
punkt Sti 143 vid ca km 28/550.

Skruvprovtagningar langs strackan visar pa ca 0,9-2,0 m fyllning av grusig sand (M2,
T1) ovan morén av typen grusig sandig mordn (M2, T1). Lokalt i punkter 15W014
och 15WO017 underlagras fyllningen av ca 0,1 m respektive 0,8 m torv (M6B, T1) foljt
av moran.

Vigprovtagningar visar pa ca 1 cm beldggning, i punkt 71 3 cm, ovan ca 0,17-0,39 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) pa naturlig jord. Den naturliga jorden bestar av
siltig sand (M3B, T2) som i punkt 70 dr grusig. Den siltiga sanden i
undersokninsgpunkt 70 underlagras av torv (M6B, T1).

2.3.6. Ny bro Syvajoki, km ca 29/320

Vid ca km 29/320 planeras en ny bro dver Syvdjoki. Jorden inom omradet bestar i
huvudsak av blandade fyllningar. Fyllningarna bestar fran ytan av ca 0,5-1,2 m grusig
sand (M2, T1) foljt av olika sammansittningar av sand (M2, T1) varvat med tunnare
torvlager (M6B, T1), maktigheter pa ca 0,1-0,4 m. Naturlig jord aterfinns fran ca 3,4
m djup under markytan och utgors av siltig sand (M3B, T2) och grusig sandig morédn
(M2, T1).
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Sandfyllningarna har sammanséttningarna siltig sand (M3B, T2), torvig sand, grusig
sand (M2, T1) och sand (M2, T1).

Bron foreslas bli grundlagd pa en packad fyllning av krossmaterial ovan naturligt fast
lagrad morin eller sand. Schaktdjup till niva minst +216. Schakt och fyllningsarbeten

foreslas bli utford i torrhet.

I Tabell 1 redovisas en sammanstéllning av valda hérledda parametrar och i Tabell 3
redovisas en sammanstéllning av dimensionerande parametrar.

Tabell 1 Sammanstallning av valda harledda varden

Material Lagringstithe | Tunghet, o Haéllfasthets- Deformations-
niva [RH 2000] t (P”) [kKN/m?] egenskaper, ¢ | egenskaper, E
(] [MPa]
Fyllning: Mycket 16s 18 (10) 32 8
grusig sand/siltig sand
(ca +219till +217)
Fyllning: Los till 18 (10) 35 20
grusig sand/siltig sand medelfast
(ca +217 till+216)
Fyllning: Medelfast till | 18 (10) 37 35
grusig sand/siltig sand fast
(ca +216 och djupare)
Tabell 2 Partialkoefficienter for omrakning till dimensionerande varden
Jordparameter Symbol Virde
Friktionsvinkel, ¢ (o 1,3
Tunghet g 1,0
E-modul YE 1,0
Omrikningsfaktor [ 1,0
Tabell 3 Sammanstallning av dimensionerande varden
Material Lagringstithe | Tunghet, o Haéllfasthets- Deformations-
niva [RH 2000] t (P”) [kKN/m?] egenskaper, ¢ | egenskaper, E
] [MPa]
Fyllning: Mycket 16s 18 (10) 26 8
grusig sand/siltig sand
(ca +219till +217)
Fyllning: Los till 18 (10) 28 20
grusig sand/siltig sand medelfast
(ca +217 till+216)
Fyllning: Medelfast till | 18 (10) 30 35
grusig sand/siltig sand fast
(ca +216 och djupare)
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2.3.7.

Forbifart Syvajoki

Vid anldggandet av den nya bron ska trafiken omledas genom en forbifart. Jorden
inom omradet bestar i huvudsak av siltiga och sandiga sediment pa moran.

Sedimenten utgdrs av siltig sand (M3B, T2) och sandig silt (M5A, T4) och morénen
av sandig siltmordn (M5A, T4) och siltig sandmorédn (M3B, T2). I punkterna 16W003
och 16WO005 finns ett ca 0,4-0,6 m maktigt torvlager (M6B, T1) pa djupen ca 0,6 m
respektive 1,2 m under markytan. I punkt 16WO001 finns stenig torv (M6B, T1) fran
markytan ned till ca djup 0,4 m.

I Tabell 4 redovisas en sammanstéllning av valda hérledda parametrar och i Tabell 6
redovisas en sammanstéllning av dimensionerande parametrar.

Tabell 4 Sammanstallning av valda harledda varden

Material Lagringstithe | Tunghet, o Haéllfasthets- Deformations-
niva [RH 2000] t (P”) [kKN/m?] egenskaper, ¢ | egenskaper, E
] [MPa]
Siltig sand/ sandig silt Mycket 16s 18 (10) 30 1
(ca +220,2 till +218,0)
Siltig sand/sandig silt Mycket 16s 18 (10) 28 3
(ca +218 till+216,5)
Sandig siltmoran/siltig Medelfast till | 20 (11) 31 12
sandmorén fast
(ca +216,5 och djupare)
Tabell 5 Partialkoefficienter for omrakning till dimensionerande varden
Jordparameter Symbol Virde
Friktionsvinkel, ¢ (o 1,3
Tunghet o 1,0
E-modul YE 1,0
Omrékningsfaktor [ 1,0
Tabell 6 Sammanstallning av dimensionerande varden
Material Lagringstithe | Tunghet, o Haéllfasthets- Deformations-
niva [RH 2000] t (P”) [kKN/m?] egenskaper, ¢ | egenskaper, E
] [MPa]
Siltig sand/ sandig silt Mycket 16s 18 (10) 24 1
(ca +220,2 till +218,0)
Siltig sand/sandig silt Mycket 16s 18 (10) 22 3
(ca +218 till+216,5)
Sandig siltmoran/siltig Medelfast till | 20 (11) 25 12
sandmorén fast
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‘ (ca +216,5 och djupare) ‘ ‘ ‘

2.3.8. Km 29/320-29/870

Léngs strackan gar vagen i huvudsak pa bank eller pa skra. Vid ca km 29/550 passerar
vigen en mindres kirning av sand, se Figur 4. Terrdngen &r relativt flack med svag
stigning norrut och bestar av skogsmark varvat med vatmarksomraden. Enligt
jordartskartan bestar jorden lings med strackan av isilvsavlagringar och torv.

Figur 4 Jordskarning fran gatuvy i google earth, syd-nordlig riktning

Pa strackan ca km 29/420-29/590 passerar ett vatmarksomrade pa vigens vénstra
(vastra) sida. Sticksonderingar for denna stréicka visar pa djup till fast botten pa ca
1,2-3,0 m. Fran ca km 29/590-29/710 passeras vatmarksomraden pa viagens bada sidor
med uppmaitta djup till fast botten pa ca 1,6-3,4 m for véinster sida och 1,0-3,0 m for
hoger sida. Fran ca km 29/710 och fram till ca km 29/870 fortsatter vatmarksomradet
pa vagens hogra (Ostra) sida. Sticksonderingar i detta omrade visar pa djup till fast
botten pa ca 1,0-2,6 m.
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Skruvprovtagningar pa striackan visar pa ca 0,8-1,0 m fyllning av grusig sand (M2, T1)
ovan ca 1,6-2,3 m torv (M6B, T1) foljt av siltig sand (M3B, T2). Lokalt i punkt
16W022 underlagras sandfyllningen av ca 1,0 m morénfyllning av typen grusig sandig
mordn (M2, T1) {oljt av naturligt lagrad sand (M2, T1).

Vigprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1-2 cm beldggning ovan ca 0,27-0,48 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) pa torv (M6B, T1). I punkt 72 bestar den naturliga
jorden av sand (M2, T1).

Vattennivan har noterats pa botten av vagprovtagningspunkt 73, motsvarande djupet
ca 2,0 m och niva ca +220,5.

2.3.9. Km 29/870-30/520

Vigen gar i huvudsak pa bank langs strackan genom skogsmarks- och
vatmarksomraden. Vid ca 30/200 passeras en mindre jordskédrning av sand och
fortsatter pa skra fram till ca km 30/400 innan den atergar till bank. Jorden langs
strackan bestar enligt jordartskartan av torv och isilvsavlagringar.

Pa striackan ca km 29/960-30/110 passeras ett vatmarksomrade pa bada sidorna om
vagen med fran sticksonderingar uppmatta djup till fast botten pa ca 0,9-2,8 m for
vanster sida och ca 0,8-1,8 m for hoger sida. Pa hoger (Oster) sida om végen fortsétter
vatmarksomradet i ytterligare ca 60 m med djup till fast botten pa ca 1,1-1,6 m. Vid
ca km 30/230-30/320 gar vagen pa skra med ett angransande vatmarksomrade pa
vagens hogra (0stra) sida. Sticksonderingar visar pa djup till fast botten pa ca 0,7-1,0
m. Fran ca km 30/390 till ca km 30/520 passeras ett vatmarksomrade pa vagens bada
sidor med fran sticksonderingar erhallna djup till fast botten pa ca 0,7-1,9 m for
vénstra sidan och ca 1,0-2,1 m for hogra sidan.

Skruvprovtagningar langs strackan visar pa ca 0,8-1,4 m fyllning av grusig sand (M2,
T1) ovan ca 0,2-1,7 m torv (M6B, T1) pa siltig sand (M3B, T2).

Vigprovtagningar lidngs strackan visar pa ca 1 cm beldggning ovan ca 0,41-0,64 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan sandig silt (M5A, T4). I punkt 76 finns ett ca
0,3 m miktigt torvlager (M6B, T1) mellan fyllningen och den sandiga silten.

Vatten har noterats pa botten av vagprovtagningshal pa djupen ca 0,6-0,8 m
motsvarande niva ca +225,2-+2254.

2.3.10. Km 30/520-31/130

Vigen gar i skarning fram till ca km 30/690 dar den 6vergar till bank. Terrdangen &r
relativt flack och utgors av skogsmarks- och vatmarksomraden. Jorden léngs strackan
bestar enligt jordartskartan av torv och isalvsavlagringar.

Projekterings-PM, geoteknik ver 1.0



VAG/BANA 867 o
DELEN TALINEN — SAITTAROVA, 0 TRAFIKVERKET
SAITTAROVA - VUOSTOKANGAS

21 (36)
Titel Dokumentsdatum Rev datum

Tekniskt PM geo- vagteknik 2018-01-19

Projektnummer Arendenummer

146326, 141955 TRV 2014/31753, TRV 2014/93397

Pa strackan ca km 30/690-30/890 passeras ett vatmarksomrade pa vagens vénstra
(sydvéstra) sida. Sticksonderingar langs strackan visar djup till fast botten ca 0,8-1,6
m. Fran ca km 30/890 till ca km 31/130 passeras vatmarksomraden pa vagens bada
sidor. Sticksonderingar for vigens vénstra (sydvastra) och hogra (nordéstra) sida
visar pa djup till fast botten ca 0,6-1,2 m respektive ca 0,8-2,5 m.

Skruvprovtagningar langs strackan visar pa ca 0,8-1,2 m fyllning av grusig sand (M2,
T1) foljt av ca 0,1-0,9 m torv (M6B, T1) pa sand (M2, T1) och siltig sand (M3B, T2).

Viktsonderingar visar pa att jorden ar mycket 16s till 16s ned till ca 1,8-2,4 m djup
under markytan dér ett fastare lager med miktighet ca 1,0 m finns. Dérefter blir
jorden aterigen mycket 19s till 16s ned till ca djupet 5,2-5,6 m dar den blir fastare.
Viktsonden stoppar slutligen pa ca djupet 6,2-7,0 m, motsvarande niva ca +218,3
respektive ca +217,6.

Vigprovtagningar visar pa ca 1 cm beldggning f6ljt av ca 0,77 m sandig grusfyllning
(M2, T1) pa torv (M6B, T1) som fran ca 1,7 m djup 6vergar till sand (M2, T1).

2.3.11. Km 31/130-31/820

Pa striackan ca 31/130-31/200 gar vdgen i skdrning innan den dvergar till bank.
Terrdngen dr relativt flack och marken utgors framst av skogsmark. Jorden bedoms
enligt jordartskartan besta av torv och isélvsavlagringar. Pa strackan ca km 31/320-
31/430 passeras ett vaitmarksomrade pa vagens vanstra (sydvastra) sida med djup till
fast botten erhéllna fran sticksondering pa ca 0,6-1,1 m. Vid ca 31/430 6vergar
vatmarksomradet till hoger sida om véagen. Sticksonderingar visar pa ca 0,8 m djup till
fast botten.

Vigprovtagning i en punkt pa strackan visar pa ca 1 cm beldggning foljt av ca 0,59 m
sandig grusfyllning (M2, T1) ovan fyllning eller naturlig jord av sandigt grus (M2, T1).

2.3.12. Km 31/820-32/370

Vigen ga pa skra med sluttning mot Ost fram till ca km 32/250 dér den 6vergar till
bank. Marken utgors av skogsmark och vatmarksomraden. Jorden bestar enligt
jordartskartan i huvudsak av torv och ett omrade morin i backlandskap pa vigens
vénstra (sydvistra) sida.

Sticksonderingar for vagens hogra sida pa strackan ca km 31/820-31/980 visar att
djupet till fast botten ar ca 0,8-1,5 m och for vigens vinstra sida visar
sticksonderingar for strackan ca km 31/910-31/980 att djupet ér ca 1,1-1,5 m.

Pa striackan ca km 32/060-32/130 visar sticksonderingar pa viagens hogra (6stra) sida
att djupet till fast botten ar ca 0,6-1,0 m.

Sticksonderingar for striackan ca km 32/250-32/370 visar djup till fast botten pa ca 0,5-
1,2 m for vigens hogra (nordostra) sida och ca 0,6-1,0 m for vigens vinstra
(sydvistra) sida.
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Vigprovtagning i en punkt langs strackan visar pa ca 1 cm beldggning och ca 0,44 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan ca 0,3 m torv (M6B, T1) f6ljt av torvig sand
(M2, T1) och sandigt silt (M5A, T4).

2.3.13. Dubbeltrumma vid Hietajoki, ca Km 32/370

Vid ca km 32/370 passeras Hietajoki med en dubbeltrumma. I dagsléget planeras inga
atgarder for trumman utforas. Jorden i omradet bedoms besta av blandade
sandfyllningar ned till ca 3,0 m djup under markytan ovan grusig sand och sand (M2,
T1) f6ljt av morén.

Fyllningarna varierar generellt mellan grusig sand (M2, T1) och sand (M2, T1). I tva
undersokningspunkter (15W033 och 15W036) aterfinns ca 0,2 m torv (M6B, T1) och
0,3 m tréarester pa ca 2,0 m djup under markytan. Mordnen har sammansattningen
grusig sandig mordn (M2, T1).

Fréan hejarsonderingar bedoms jorden vara mycket 16st till 10st lagrad ned till ca 3,2-
4,4 m djup under markytan dar den Overgar till att vara medelfast till fast lagrad.

I Tabell 7 redovisas en sammanstéllning av valda hérledda parametrar och i Tabell 9
redovisas en sammanstéllning av dimensionerande parametrar.

Tabell 7 Sammanstallning av valda harledda varden

Material Lagringstithe | Tunghet, o Haéllfasthets- Deformations-
niva [RH 2000] t (P”) [kKN/m?] egenskaper, ¢ | egenskaper, E
[] [MPa]
Fyllning: Mycket 16s till | 18 (11) 32 5
Sand/ grusig sand 16s
(ca +220,8 till +219,5)
Fyllning: Mycket 16s till | 18 (11) 33 10
Sand/ grusig sand 16s
(ca +219,5 till+217,7)
Sand/ grusig sand Medelfast till | 18 (11) 37 31
(ca +217,7 och djupare) | fast
Tabell 8 Partialkoefficienter for omrakning till dimensionerande varden
Jordparameter Symbol Virde
Friktionsvinkel, ¢ (o 1,3
Tunghet (o 1,0
E-modul YE 1,0
Omrékningsfaktor [ 1,0
Tabell 9 Sammanstallning av dimensionerande varden
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Material Lagringstithe | Tunghet, o Haéllfasthets- Deformations-
niva [RH 2000] t (P”) [kKN/m?] egenskaper, ¢ | egenskaper, E
] [MPa]
Fyllning: Mycket 16s till | 18 (11) 26 5
Sand/ grusig sand 16s
(ca +220,8 till +219,5)
Fyllning: Mycket 16s till | 18 (11) 27 10
Sand/ grusig sand 16s
(ca +219,5 till+217,7)
Sand/ grusig sand Medelfast till | 18 (11) 30 31
(ca +217,7 och djupare) | fast

2.3.14. Km 32/370-33/130

Vigen gar i huvudsak pa bank fram till ca km 32/800 dér den 6vergar till att ga pa
skra med sluttning ned mot ett vatmarksomrade pa vagens vénstra (sydvéstra) sida.
Marken utgors av skogsmark och vatmark. Enligt jordartskartan bestar jorden langs
strackan av torv och isélvssediment.

Sticksonderingar pa viagens hogra (norddstra) sida langs strackan ca km 32/370-
32/750 visar att djupet till fast botten &r ca 0,6-1,4 m och for vinstra (sydvistra) sidan
ca 0,9-1,9 m. Vatmarksomradet fortsatter pa vagens vénstra sida fram till ca 33/130.
Sticksonderingar visar for denna strécka att djupet till fast botten éar ca 0,8-1,5 m.

Skruvprovtagning ldngs strackan visar att jorden bestar av ca 1,0 m grusig
sandfyllning (M2, T1) pa ca 1,0 m torv (M6B, T1) ovan sand (M2, T1).

Vigprovtagning visar pa ca 1 cm beldggning och 0,19-0,34 m sandig grusfyllning (M2,
T1) ovan ca 0,6-0,8 m siltig sand (M3B, T2) eller sand (M2,T1) foljt av silt (M5A,
T4).

2.3.15. Km 33/130-33/730

Vigen gar lans strackan i huvudsak pa bank och har ett stort vaitmarksomrade pa sin
vanstra (vastra) sida och skogsmark pa sin hogra (ostra) sida fram till ca km 33/430.
Enligt jordartskartan bestar jorden i omradet ldngs strackan av torv, isdlvssediment
och morin i backlandskap.

Langs med striackan ca km 33/300-33/430 har sticksonderingar utforts pa hoger och
framfor allt vinster sida av vigen. Djup till fast botten ar for vigens vénstra sida ca
0,8-1,5 m och for vigens hogra sida ca 0,8-0,9 m.

Skruvprovtagning pa strackan visar pa 0,8-0,9 m fyllning av grusig sand (M2,T1) och

sand (M2, T1) foljt av ca 0,1-0,2 torv (M6B, T1) pa sand (M2, T1) eller siltig sand
(M3B, T2).
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Vigprovtagningar visar pa ca 1 cm beldggning och ca 0,39-0,56 m sandig grusfyllning
(M2, T1) pa siltig sand (M3B, T2) eller sandig silt (M5A, T4). I punkt 86 finns torv pa
ca 0,8 m djup under markytan.

2.3.16. Km 33/730-34/180

Vigen gar langs strackan pa bank och passerar stora vatmarksomraden pa bada
sidorna, men framfor allt pa vigens vanstra (vastra) sida. Pa strackan finns problem
med hoga vattennivaer och vigen ar periodvis 6versvaimmad eller nést intill
oversvimmad. Jorden inom omradet bestar i huvudsak av torv enligt jordartskartan.
Pa vagens hogra (6stra) sida finns omrdden med morén i backlandskap.

Sticksonderingar langs strickan visar att djupet till fast botten &r ca 1,0-2,2 m och ca
0,8-1,7 m for vénster respektive hoger sida av viagen.

Skruvprovtagning pa strackan visar att jorden bestar av ca 0,9-1,8 m fyllning av grusig
sand (M2, T1) ovan ca 0,4-1,2 m torv (M6B, T1) foljt av grusig sandig mordn (M2,
T1).

Vigprovtagning visar pa ca 1 cm beldggning och ca 0,8 m fyllning av sandigt grus
(M2, T1) ovan ca 0,7-1,2 m torv (M6B, T1) foljt av siltig sand (M3B, T2).

2.3.17. Km 34/180-35/750
Vigen gar i huvudsak pa bank genom skogsmarksomraden och passerar ett storre

och ett mindre vatmarksomrade pa strackan. Enligt jordartskartan utgors jorden
langs strackan av morén i backlandskap och torvomraden.

Sticksonderingar pa strackan ca km 34/590-34/690 visar att djupet till fast botten ar ca
0,9-2,7 m pa véagens vanstra (sydvistra) sida och ca 0,8-2,5 m pa vagens hogra
(nordostra) sida. Pa strackan ca km 34/780-34/860 ar djupet till fast botten ca 0,5-0,6
m och ca 0,8-1,3 m for vigens vénstra (sydvéstra) respektive hogra (norddstra) sida.

Viagprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1 cm och ca 0,4-0,6 m fyllning av sandigt
grus (M2, T1) ovan siltig sand (M3B, T2) och sandig silt (M5A, T4). Vid ca km
35/060 visar punkt 95 och 96 att den naturliga jorden bestar av sandigt grus (M2, T1)
respektive grusig sand (M2, T1) och vid ca km 35/750 visar punkt 98 att torv (M6B,
T1) finns under fyllningen.

2.3.18. Km 35/750-36/780

Vigen gar i huvudsak pa bank genom framst vatmarksomraden. Mindre
skogsmarksomraden passeras langs strackan. Enligt jordartskartan bestar jorden i
hela omrédet av torv.

Sticksonderingar visar for strackan km ca 35/750-36/310 att djupet till fast botten ar
ca 0,8-2,7 m pa vigens vanstra (sydvastra) sida och ca 0,7-3,4 m pa vagens hogra
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(nordostra) sida.

Pa striackan ca km 36/420-36/590 visar sticksonderingarna pa vagens vanstra
(sydvastra) sida att djupet till fast botten ar ca 0,5-1,2 m. Vatmarksomradet striacker
sig for vagens hogra (nordostra ) sida mellan ca km 36/460 och ca km 36/480.
Sticksondering i tva punkter visar djup till fast botten ca 1,0-1,1 m.

Vid ca km 36/690 till ca km 36/710 visar sticksonderingar att djupet till fast botten &r
ca0,7-1,0 m.

Skruvprovtagningar pa strickan visar att jorden bestar av ca 0,9-2,0 m fyllning av
grusig sand (M2, T1) f6ljt av ca 0,1-2,4 m torv (M6B, T1) pa sand eller morén.
Sanden har varierande sammansittning, grusig sand (M2, T1) och siltig sand (M3B,
T2) och morédnen har tolkats vara av typen grusig sandig morin (M2, T1) med
undantag for en punkt med sandig siltig mordn (M4A, T3). I en undersokningspunkt
(15W050) har den naturliga jorden bedomts vara av sandig silt (M5A, T4).

Viagprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1-2 cm beldggning och ca 0,61-0,95 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan torv (M6B, T1).

2.3.19. Km 36/780-37/420

Vigen gar i huvudsak pa bank genom vatmarksomraden. Pa viagen hogra (nordostra)
sida passeras nagra omraden med skogsmark. Enligt jordartskartan bestar jorden
langs hela strackan av torv.

Pa strickan finns problem med hoga vattennivaer med periodvis 6versvimmad eller
nast intill oversvimmad vig.

Sticksonderingar langs striackans vénstra (vistra/ sydvéstra) sida visar att djupet till
fast botten ar ca 0,4-1,7 m. For strackan ca km 36/780-36/840 visar sticksonderingar
pa vagens hogra (Ostra) sida att djupet till fast botten ar ca 0,9-1,4 m.
Sticksonderingar pa viagens hogra (0stra) sida for strackan ca km 36/970-37/060 visar
pa djupet till fast botten ca 0,7-1,0 m.

Skruvprovtagningar langs strackan visar att jorden bestar av ca 0,9-1,0 m fyllning av
grusig sand (M2, T1) ovan siltig sand (M3B, T2)/ grusig sand (M2, T1) eller grusig
sandig mordn (M2, T1). I punkt 15WO055 finns ca 0,1 m torv (M6B, T1) ovan sanden.

Vigprovtagningar ldngs strackan visar pa ca 1 cm beldggning och ca 0,47-0,84 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan torvig sand, sand och grusig sand (M2, T1).
Vatten noterades pa botten av provtagningspunkt 104, djup ca 2,0 m och niva ca
+225,0.

2.3.20. Km 37/420-39/100

Vigen gar lidngs strackan i huvudsak pa bank genom skogsmarksomraden. Kortare
strackor dir viagen gar i jordskarning eller pa skra forekommer. Pa strickan ca km
38/500-38/520 passeras ett mindre vatmarksomrade. Vid ca km 37/700 passerar vigen
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Vuostojoki med en bro. Enligt jordartskartan bestar jorden langs strackan av
isélvsavlagringar.

Sticksonderingar i vatmarksomradet visar att djupet till fast botten ar ca 0,4 m.

Vigprovtagning i tva punkter langs strackan visar pa ca 7-9 cm oljegrus och ca 0,38 m
fyllning av sandigt grus (M2, T1) ovan siltig sand (M3B, T2) och grusig sand (M2,
T1).

3. Vagtekniska forhallanden

3.1.  Vagytan

3.1.1. Vagytedata
Resultat fran spar- och jamnhetsmétning med laser dr hamtat fran Trafikverkets
databas PMSv3 6ver métta och berdknade tillstand pa belagda statliga vigar. Den
métdata som anvénts i denna rapport harstammar fran matningar utférda 2001-2012.

3.1.2. Inventering

Tjalinventering har utforts ar 2013, 2014 och 2015 pa strackan. 2015 utfordes
komplett inventering inriktad mot att preliminért bestimma atgéarder for strackan.

3.1.3. Bilder

I samband med skadekarteringen bilddokumenterades vagytan och vigomradet var
5:e meter.

3.2.  Vagkonstruktion

3.2.1. Georadarmatning
Mitningen genomfordes i tva linjer 1dngs vig 867, forlagda till hoger hjulspar i i bada
riktningarna. Vid georadarmitningen anvéindes ett SIR20-system fran tillverkaren
GSSI samt tva antenner med frekvenserna 350 respektive 1000 MHz (hornantenn).
Av georadarmitningen kan skillnader i materialegenskaper upptéckas pa djupet
under vagytan. Detta gor att tjockleken pa lager av asfalt, barlager, forstarkningslager
och terrassniva och dess variationer kan bestimmas vid tolkning av radarvagornas
reflexer. Det ska understrykas att provtagning ér ett nodvéandigt komplement till
radarmétningen fOr att ge en referens for de olika reflexernas betydelse.

3.2.2. Provtagning

Provtagningen har utforts i 108 punkter pa Vg 867. Provtagning har gjorts i syfte att
ge Oversiktlig information rérande materialtyper, men dven som kalibreringsunderlag
vid bestdmning av lagertjocklekar vid georadartolkningen.
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Placeringen av provtagningspunkterna ar baserad pa bland annat fallviktsmétning,
georadar och atgardsforslag. Material samlades och siktades pa laboratorium for 35
st barlager, 25 st forstarkningslager och 70 st terrassmaterial.

3.2.3. Fallviktsmatning

Fallviktsmétningen utfordes 2013-07-20 i hoger hjulspar i korfalt i bada riktningarna
med c/c 50 meter saxat.

Mitningen utfordes enligt Trafikverkets Metodbeskrivning TRVMB 112, 2012:50
”Deflektionsmitning vid provbelastning med fallviktsapparat”, med belastningen ca
50 kN.

3.3. Dimensionering

Forstarkningsbehovet har beréknats med Trafikverkets dimensioneringsprogram
PMS Objekt samt med hjilp av FIN-Overlay i PVD baserat pa resultaten fran
utfoérda undersokningar.

3.4. Atgardsforslag

Atgirdsforslag har tagits fram for hela striickan baserat information frén:

e Mitningar och inventeringar

e Vigytedata

e Analyser och berékningar
Speciella konstruktioner (som brokonstruktioner) ar undantagna fran
atgardsforslaget. Den faktiska atgarden som skall genomforas pa vagobjektet kan
avvika fran forslaget i denna rapport, eftersom flera faktorer sasom ekonomiska

ramar och strategisk planering inte har beaktats inom ramarna for denna
undersokning.
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4. Beskrivning av vagens tillstand

4.1.
4.1.1. Vagytedata

Enligt atgardshistoriken pa strackan var den senaste atgirden en Y1G ar 2010 pa
distans 15/900 — 39/200. Resterande del av strackan atgiardades senast 2006.

Vagyta

I diagram 1 och 2 redovisas PVD-diagram 6ver spardjup och IRI fran de senaste
dokumenterade mitningarna pa striackan fran 2001 - 2012. Bade IRI och spardjupet
pa strackan ar bitvis mycket hoga med spardjup 6ver 30 mm och IRI-spikar uppat 8
mm/m.

Figurmé Sr:;rdjzﬂp
| m
ng

Ro&d linje redovisar den senaste métningen fran 2012 och graskalan redovisar de éldre
utférda métningarna med de morkaste fargerna for de senare métningarna, se
teckenforklaring.
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I |BDSE7 Yagytedata 2012 MOT -

Figur 7 Teckenforklaring vagytedata
4.2.  Vagkonstruktion

4.21. Georadarmatning

Beldggningstjockleken ér pa strackan en tunn enskiktsbeldggning, vanligtvis klart
tunnare 4n 4 cm och har dérfor inte tolkats i georadardata. Overbyggnadstjockleken
ar i genomsnitt drygt 50 cm, men med stora variationer langs strackan. Objektet ar
relativt svartolkat, trots manga provtagningspunkter som stod, da stora variationer i
antal lager och tjocklekar forekommer ldngs strackan. Lager 2, som tolkats som
bérlager, dr i genomsnitt 18 cm tjockt och det underliggande forstirkningslagret ar i
medeltal 32 cm tjockt. Langs flera avsnitt har dolda beldggningslager under obundna
material patraffats pa strackan.

I diagram 5 och 6 visas de tolkade lagertjocklekarna i langs vig BD867. Tolkade
lagertjocklekar fran georadarméatningen finns dven redovisad i PVD.

BD867 - Madriktning Dell —Mead K1 - Belsggning Med K1 - Lager2 Med K1 - Lager3 Med K1 - Lagerd

B O B T e R L P BT et g Wl iy, PN '" MW Nt i oamm AN

i WM‘ p WWU MAH Mwwﬁ V‘*‘Jﬂ‘#f WMI‘NJ\’U'\JM, LMWW W{M‘"’“\J ﬂw’u

Lagertjocklekar (cm)

o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 2000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000

Figur 8 Tolkade lagertjoocklekar O - 16/000

Projekterings-PM, geoteknik ver 1.0



VAG/BANA 867

o
DELEN TALINEN — SAITTAROVA, 0 TRAFIKVERKET
SAITTAROVA - VUOSTOKANGAS

30 (36)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
Tekniskt PM geo- vagteknik 2018-01-19
Projektnummer Arendenummer
146326, 141955 TRV 2014/31753, TRV 2014/93397
20 AN Sy A A

0 [ i | T
80 .

100 ‘

140

200

220
16000 17000 12000 15000 20000 21000 22000 23000 24000 25000 26000 27000 28000 29000 30000 21000 32000 32000 34000 35000 36000 37000 38000 39000 40000

Figur 9 Tolkade lagertjocklekar km 14/000 — strackans slut
4.2.2. Provtagning

Lagertjocklekar (cm)
W
5

Provtagning har gjorts i 108 punkter lings strickan. Dessa punkter har valts for att ge
stod at atgardsval och dimensionering for strackan, samt som stod till dvrig tolkning.

De siktade materialen fran lager 2 &r i majoriteten av punkterna for sandigt for att
klara Trafikverkets krav for ett dldre barlager. Lager 3 dr i ca 40 % av punkterna
underkdnda enligt Trafikverkets krav for dldre forstarkningslager. Terrassproverna
var i omkring 50 % av de punkterna som siktades pa laboratorium klassificerade som
tjélfarliga eller mycket tjélfarliga.

4.2.3. Fallviktsmatning

Fallviktsmétningar pa vag BD867 utfordes 2013-07-20. I diagram 7 nedan redovisas
deflektionerna lidngs strickan, dir centrumdeflektionen redovisas av svart linje, 300
mm-deflektionen av rod prick och 900 mm-deflektionen av bla prick. I diagrammet
syns att vigkonstruktionen pa den senare halvan av strackan generellt 4r nagot
svagare da deflektionerna &r hogre.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

i |

Figur 10 Fallviktsdeflektion
4.2.4. Inventering

En omfattande tjal- och skadeinventering har visat att det finns bade stora
bérighetsproblem och tjalproblem pa striackan.

Vid inventeringen delades strackan upp i homogena sektioner avseende preliminért
foljande foreslagna atgéarder:

e Infrésning
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e Overbyggnadsbyte

e Utskiftning

e Urgrivning av block

o Kantforstarkningar Hoger/Vinster

Omfattningen av respektive atgardstyp beskrivs ndrmare under avsnittet
dimensionering och atgérdsval.

Da detaljrikedomen pa inventeringen &r sa hog ér det svart att redovisa den i
rapportform. Samtliga inventeringar utforda pa striackan finns redovisade i PVD.

5. Vagteknisk dimensionering

5.1.  Forstarkningsbehov

Forstarkningsbehovet har berdknats med PMS-Objekt i typfall for olika atgardstyper
och provtagningspunkter. Representativa berdkningar redovisas i berdkningsbilaga
till denna rapport.

I syfte att fa en Overblick av variationen langs strackan har dven forstarkningsbehovet
berdknats punktvis med hjéilp av FIN Overlay och finns redovisat i diagram 8.
Analysen ar utféord med en malmodul pa 270 MPa med avseende pa viagens ytmodul.
Bla linje beskriver forstarkningsbehov i form av antal meter adderat grusmaterial som
enda atgard. Svart kurva beskriver forstarkningsbehov i meter adderat asfaltsgrus
som enda atgard.

T W Mo
0 |

5.2.  Val av atgardstyper
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Det sammanfattande resultatet av undersokningarna visar pa en vig som har ett
forstarkningsbehov pa i stort sett hela strackan. Beldggningen ar tunn och i flera fall
finns dolda beldggningslager, samt att de obundna materialen har generellt for hog
finhalt. Detta sammantaget ger att en enklare atgiard i form av endast tillférande av
ny beldggning har forkastats som alternativ.

Befintlig vag har delats in i féljande tre atgardskategorier bland annat baserat pa
skadeinventering, fallviktsmétning och provtagning:

e Makadaminfrasning/Infrésning (Typ 2 och Typ 3)
o Overbyggnadsbyte (Typ 4)
o Utskiftning/Blockurgravning (Typ 5/8)

En representativ dverbyggnadskonstruktion for varje atgardstyp har anvénts vid
dimensioneringsberékningarna.

6. Atgardsval m.a.p forstarkningsbehov

6.1.  Atgéardstyper

For vag BD867 har tre olika atgardstyper definierats. Dérefter har konstruktioner
tagits fram for respektive atgirdstyp och terrassmaterial genom en iterativ process i
PMS-Objekt.

Kantforstarkningar har inte inkluderats i atgardstyperna da dessa innebér en
kombination av atgardstyp 2/3 och 4/5/8. Dimensioneringskontroll av
kantforstarkningar har utforts i utvalda provtagningspar lings strackan och redovisas
1 berdkningsbilaga.

I tabellen nedan visas de olika atgardstyperna och terrassmaterialen berdknats vara
godkdnda for. Grona félt betyder att en godkédnd kostruktion har kunnat beréknas,
roda falt att atgardstypen inte ar att rekommendera. I berdkningsbilagan finns
optimerade berdkningar for respektive terrassmaterial. De berdkningar som
redovisas dr markerade med ”X” i tabell 1 nedan.

Atgardstyp | Typ 2 - Typ 3 - Typ 4 Typ 5/8 -
Makadaminfrasning | Makadaminfrasning | OB-byte Utskiftning
Terrassmaterial + FL
2
3b
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Figur 12 Atgardstyper

4a
5

Berakningarna for typkonstruktion 2 pa terrassmaterial 2, 3b och 4a visar att
konstruktionen klarar kraven avseende bade tojning i terrassytan for enstaka last
orsakad av gruvtrafiken samt den totala trafikmangden 6ver 20 ar (inklusive en

manads gruvtrafik).

Flera av parametrarna i berdkningen anses dock vara relativt osdkra da bade
Overbyggnadstjocklek och terrassmaterial varierar mycket Over strackan. Vid en
kéanslighetsanalys ar det uppenbart att en minskning av tjocklek pa befintlig
overbyggnad har stor effekt pa dimensioneringen. Typkonstruktion 2 har darfor
forkastats och rekommendationen &r att konstruktionstyp 3 anvéands pa strackorna
angivna som atgéirdstyp “infrasning”. Detta gor att dimensioneringen ar pa sakra

sidan dven for gruvtrafiken.

Det innebir att foljande vagkonstruktioner foreslas for respektive atgardstyp:

Makadaminfriasning + forstirkningslager

Lager Tjocklekar

Belaggning 50 mm (MJOG)

Obundet barlager 80 mm

Foérstarkningslager 170 mm

Infrasning MK (fraktion 32 - 64) 300 mm

Forstarkningslager* 210 mm (berdaknat som aldre FL)
Terrassmaterial* VARIABELT

Figur 13 Typkonstruktion makadaminfrasning + férstarkningslager

Overbyggnadsbyte
Lager Tjocklekar
Belaggning 50 mm (MJOG)
Obundet barlager 80 mm
Foérstarkningslager 420 mm
Skyddslager 450 mm
Terrassmaterial* VARIABELT

Figur 14 Typkonstruktion éverbyggnadsbyte
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Utskiftning/Blockurgrivning

Lager Tjocklekar
Belaggning 50 mm (MJOG)
Obundet barlager 80 mm
Foérstarkningslager 420 mm
Skyddslager 1700 mm
Terrassmaterial* VARIABELT

Figur 15 Typkonstruktion utskiftning/Blockrensning

*Fran befintlig vagkonstruktion
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6.2.  Atgarder och Jansson-berékning

I tabell 5 och 6 nedan redovisas sammanlagd langd av foreslagna atgardstyper langs
strackan som underlag till anldggningskostnadskalkyl. Fullstindig Jansson-berdkning
ar redovisad i bifogade exceldokument.

Heltickande atgardsforslag (total lingd)

Makadam- | Makadam- Utskiftning
Ny topp |infrisning |infrisning | Overbyggnads- | Utskiftning | Block Typ
(m) Typ2(m) | Typ 3 (m) |byte Typ 4 (m) | Typ S (m) |8 (m)
36 0 28474 9850 111 745
Kantforstirkningar
(total liingd)

Kantforstirkning Kantforstarkning
Vinster (m) Hoger (m)

3831 1416

7. Hydrogeologiska forhallanden

Inga hydrogeologiska undersokningar har utforts. I den man fritt vatten har
patréaffats i Oppna borrhdl har detta noterats.

Grundvattnets trycknivaer forutsitts variera med arstider, nederbord och
snosmaltning.
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7.1.  Dubbeltrummor Syvajoki, ca km 29/360
Flodesuppgifter for Syvéjoki dr enligt nedan:

HHOQs 8,3 m?/s
MHQ 4,0 m3/s
MQ 0,28 m3/s
MLQ 0,025 m?/s
LQso 0,003 m¥/s

Momentanfaktor 4r HQ:1,4.

7.2. Problemomraden

Pa strackorna ca km 33/700-34/200 och ca km 36/750-37/450 finns problem med hoga
vattennivaer. Under perioder med hoga vattenfloden, vid t.ex. sndsmaltning och
kraftig nederbord har végen Gversvimmats eller nést intill Oversvimmats.

Problemstrickor déar dversvimning eller nést intill 6versvdmning har noterats ar
under utredning. En aterstéllning av vagprofilen pa strackorna da lagpartier till stor

del bedoms forekomma pa grund av utbildade séttningar i kvarvarande torvskikt
under viagbanken foreslas.

8. Miljotekniska forhallanden

Miljotekniska analyser av BTEX, alifater, aromater och PAH 16 har utforts vid en
f.d. brinsleanldggning i Saittarova by. Samtliga resultat var under grinsvédrdena.
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