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1.0 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa uppdrag av Goteborg Stad, har Golder Associates utfort en geoteknisk utredning i samband med
framtagande av detaljplan for Vastlanken, utokning av bangarden i Olskroken. Denna PM Geoteknik ersatter
tidigare uppréattad PM Geoteknik av Sweco Civil AB/Golder Associates (daterad 2015-10-01, Rev A daterad
2016-04-04).

Bakgrunden till uppréattandet av ny PM Geoteknik ar att en ny l6sning har tagits fram for de planerade
jarnvagssparen over Gullbergséan vilket innebar att det inte kommer att erfordras en omledning av
Gullbergsén genom omrédet (vilket tidigare utformning kravde). Aven i 6stra delen av strackan, vid
Partihallsforbindelsen, har sparutformningen andrats.

Oversiktskarta 6ver detaljplaneomradet kan ses i figuren nedan.

Figur 1: Ortofoto 6ver planomradet vid Olskroken.

—
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OLSKROKEN - GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

Syftet med den geotekniska utredningen for detaljplanen &r att redogéra for de geotekniska férhallandena
och hur de inverkar pa planerad exploatering enligt detaljplanen. Markens lamplighet foér andamalet enligt
detaljplanen ska klargéras med avseende pa de geotekniska forutsattningarna vad galler grundlaggning,
byggbarhet etc.

2.0 OBJEKTBESKRIVNING

Inom planomradet planeras drygt 8,5 km nya jarnvagsspar, ett antal nya jarnvagsbroar, tva nya samt
gangbro och gang-/cykelbro. Ombyggnad ska ske av nagra befintliga jarnvagsbroar.

Omréadet genomkorsas av Gullbergsan men framtagen ny I6sning for jarnvagssparen éver Gullbergsan
paverkar inte afaran som darmed kan ligga kvar i nuvarande lage (det inget behov av omledning), se Figur 2.
Foreslagen utformningen innebar att broar kan byggas utan att pelare placeras i an.

A P % 4 y A5 é{;ANERNBAN‘iu NEDSPAR)
SPAR'87/(GODSSPARED) &~ / ; 1=

) 5
i A

SPAR 74 (NORGE/VANERNBANAN UPPSPAR)
N v

&)

Figur 2: lllustration 6ver foreslagen 16sning for jarnvagsspar vid Gullbergsan. Bla linjer illustrerar planerade nya broar.

3.0 UNDERLAG

3.1 Kartor, ortofoto, matdata mm

Som underlag for denna geotekniska utredning for detaljplan har nedanstaende underlagsmaterial nyttjats.
Huvuddelen av underlagsmaterialet har erhallits fran Goteborgs Stad.

m Digital primarkarta med 0,5 m ekvidistans (AutoCad-format).
m Terrdngmodell som &r uppréttad for projekteringen av Vastlanken och Olskrokens planskildhet
m Ortofoton Gver aktuellt planomrade

m Stadsbyggnadskontorets detaljerade jordartskarta fran ar 2006

2016-10-14 ! Golder
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3.2 Koordinat- och hdjdsystem

Ny detaljplan uppréttas i koordinatsystem SWEREF 991200 och hdjdsystem RH2000. Samtligt
underlagsmaterial har erhallits eller transformerats till dessa system.

3.3 Geotekniska undersdkningar

| samband med framtagandet av jarnvagsplan och systemhandling fér Vastlanken och Olskrokens
planskildhet har ett stort antal geotekniska falt- och laboratorieundersékningar genomférts under aren
2012-2013. Undersokningarna redovisas i féljande handling:

m PMF 05 - 004, Markteknisk understkningsrapport, Geoteknik (MUR Geoteknik), Vastlanken
Trafikverket, daterad 2013-09-30, rev 2014-06-19, projektnummer 2305478.

Inventering av tidigare utférda geotekniska undersckningar har genomférts for omradet och redovisas i
féljande handling:

m PMF 05-001, Inventering tidigare utforda geotekniska undersdkningar, Véastlanken
Trafikverket, daterad 2013-07-05, rev 2014-06-19, projektnummer 2305478.

Av de tidigare utforda undersokningarna kan stabilitetskarteringen av befintliga forhallanden inom Géteborgs
stad (fran ar 2011) speciellt namnas.

De undersdkningar som har utforts for jarnvagsplane- och systemhandlingsskedet samt tidigare utforda
undersokningar som ligger till grund fér denna utredning redovisas pa planritningar AKF05-08-160_002 till
AKF05-08-160_005.

For att klarlagga forutsattningarna kring sattningsproblematiken inom omradet har kartlaggning av befintliga
byggnader och anlaggningar och dess grundlaggning genomforts. Tidigare utférda sattningsuppfoljningar av
befintliga byggnader, anlaggningar och i mark har samlats in och analyserats. Befintliga grundvattenrér och
portrycksstationer har kartlagts och méatdata for dessa har samlats in.

Inom projekt Vastlanken och Olskrokens planskildhet har nya grundvattenrdr och portrycksstationer samt
nya matdubbar i mark och byggnader samt balgsattningsmatare installerats. Sattningsuppfoljning av nya och
befintliga matdubbar inom kontrollomradet pagar och planeras att fortsatta under hela projektet.

40 OMRADESBESKRIVNING

4.1 Topografi och omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet vid Olskroken ar belaget pa norra sidan av strackningen for vag E20. | vaster avgransas
planomradet av E6 (Gullbergsmotet) och i dster stracker sig omradet ca 300 m ¢ster om Gamlestadsvagen. |
norr avgransas omradet av Partihallarna.

Omradet utgors i huvudsak av jarnvagsspar, bangardar samt gator och vagar. Gullbergsan rinner igenom
sOdra delen av omradet och mynnar ut i Savean strax vaster om utredningsomradet. Inom omradet finns
aven ett antal byggnader.

v-,‘ .
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OLSKROKEN - GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN
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Figur 3: Oversikt planomréde for Vastlanken, utékning av bangarden i Olskroken.

Topografin ar relativt flack och lutar generellt svagt mot den sydvastra delen av omradet. Marknivan varierar
mellan ca +8 langst i dster till ca +2 i omradet kring Gullbergsan i vaster. E6 ligger i skarning i omradets
sydvastra del pa nivan ca -2,5.

4.2 Historisk dversikt

Omradet vid Partihallarna utgjordes ursprungligen till viss del av sankmarksomrade som under senare delen
av 1800-talet fylldes igen. Gullbergsans strackning har inom omradet forandrats i takt med att marken under
1900-talet bebyggdes. Tidigare hade an sitt flode ungefar dar E6 ligger idag. | samband med byggandet av
E6 och Olskroksmotet pa slutet av 1950-talet gravdes Gullbergsdn om och kulverterades pa delar av
strackan. Omradets utveckling fran i borjan av 1800-talet till 1920-talet illustreras i Figur 4.

Nastan all bebyggelse, som bestar av industri- och lagerbyggnader, har skett under 1900-talet. Langs med
strackan forekommer ett antal stora infrastrukturanlaggningar sdsom vag E6, Partihallsforbindelsen,
sparomraden etc.

g o
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Kélla, Jubileumsutstallningen 1923

Goteborg ar 1923

Figur 4: Historiska kartor som visar utfyllnad samt omlaggningar av darna.

5.0 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

En detaljerad beskrivning av befintliga byggnader/anlaggningar/konstruktioner etc. (och dess grundlaggning)
aterfinns i "PM F 11 — 002 Inventering av byggnader och konstbyggnader, kéllor och information” samt
"PM F 05 — 002 Befintliga grundférstdrkningar och grundrester”.

51 Befintliga anldggningar och konstbyggnader

Omradet utgors i huvudsak av jarnvagsspar, bangardar samt gator och vagar. Langs den sydvastra delen av
omradet ligger industri- och lageromradet Partihallarna. Gullbergsan rinner igenom sddra delen av omradet
och mynnar ut i Savean strax vaster om utredningsomradet.

Inom omrédet finns ett antal befintliga brokonstruktioner:

=
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OLSKROKEN - GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

m Jarnvagsbro dver Gamlestadsvagen

m  Véagport 3500-499-1 under Vastra Stambanan i Andsvégens forlangning
m Skéaran, Jarnvagsbro 3500-4359-1

m Vig 45/E20, Partihallsférbindelsen, Anasmotet

m Bro 3500-5060, jarnvagsbro dver E6 vid Partihandelsgatan

m  Godstagsviadukten, jarnvagsbro mellan Olskroken och Gubbero fran 2009
m Godstagsviadukten, gamla jarnvagsbron fran 1935

m 1480-1012, Kulvert for Gullbergsan

m Jarnvagsbro 3500-5061-1, 6ver E6 (Skansensparet)

m Jarnvagsbro 3500-5062-1, 6ver Gullbergsan (Skansensparet)

m VA-ledningar grundlagda pa betongplatta eller palad betongplatta

I omradet och framfor allt i anslutning till brokonstruktionerna har geotekniska forstarkningséatgarder utforts.
Forstarkningsatgarderna utgors i huvudsak av bankpalningar och paldack men aven lattfylinader och
KC-pelare aterfinns inom omradet.

5.2 Befintliga byggnader

Befintliga byggnader i omradet ar huvudsakligen palgrundlagda. | nedanstaende figur presenteras
grundlaggning av befintliga anlaggningar och konstruktioner i anslutning till planomradet.
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Figur 5: Befintliga anlaggningar och konstruktioner.

| BILAGA A presenteras en nagot storre oversikt pa befintliga grundlaggningar i planomradets narhet.
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6.0 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

6.1 Oversiktliga jordlagerforhallanden

Jordlagerforhallanden varierar stort inom planomradet, dar maktiga jordlager (>50 m) aterfinns mellan E6
och Anasvéagen. Berget ligger som djupast i héjd med Gullbergsan, déar jordlagrets maktighet uppgar till
maximalt 110 m. Jordlagrets maktighet minskar sedan langs planomradets strackning i sdval dstlig och
vastlig riktning. Inom planomradet som stracker sig i ostlig riktning ar jordmaktigheten som minst i omradets
ostligaste del dar jordméktigheten &r mindre &n 10 m. Jordlagren utgors generellt 6verst av fyllning. De
naturligt avsatta jordlagren bestar av lera som vilar pa friktionsjord ovan berg.

. Fyllning pd svamsediment, ler/grovsilt (postglacialf, yngre)

. Fyllning pa okant underlag

Mordn sandig
Postglacial finlera

Glacial finlera

RN e T e S e

Figur 6: Utsnitt av SGU:s jordartskarta.

De relativt stora variationerna i jordméaktighet framgar tydligt i nedanstaende 6versiktliga jordlagerprofil langs
strackningen for Vastlanken och Olskrokens planskildhet inom planomradet (Figur 7).
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Figur 7: Oversiktlig jord- och bergprofil langs Vastlanken och Olskrokens planskildhet inom planomradet.
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6.2 Delomradesbeskrivning (jordlager/egenskaper/portryck)

De geotekniska forutsattningarna varierar inom planomradet, saval vad galler jordmaktigheter som dess
egenskaper. | nedanstdende kapitel presenteras en detaljerad beskrivning av de geotekniska
forutsattningarna (frdn oster mot véaster) i vilken planomrédet har delats upp i mindre delomraden baserade
pa de radande geotekniska forhallandenas variation. En komplett detaljerad sammanstalining och
utvardering av de geotekniska egenskaperna/parametrarna redovisas i diagram i BILAGA B.

Figur 8 illustrerar den geografiska delomradesindelningen vilken ar benamnd enligt langdmaétningen pa
jarnvagsstrackningen.

Figur 8: Indelning av delomraden.

2016-10-14 A ! Golder
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6.2.1 Malmsjogatan O — Anésvagen/Partihallsbron (ca km 454+300-454+800)

Jordlagerbeskrivning

Fyllning
Jordlagren utgdrs dverst av fyllning med en maktighet som ar ca 1-2 m. Maktigheten dverstiger dock i vissa

fall 2 m inom sparomraden, gator och vagar. Den 6versta 0,5-1 metern utgors av vag- och
jarnvagsoverbyggnadsmaterial (framforallt hart packat grus- och stenmaterial). Under 6verbyggnaderna foljer
generellt finkornigare material sdsom sand, silt och lera men aven organisk jord och tegelrester forekommer.

Lera

Under fyliningen aterfinns vanligtvis dverst ett ca 1-1,5 m maktigt lager torrskorpelera. Under torrskorpeleran
foljer en relativt homogen lera vars méaktighet varierar mellan 3-30 m. Leran ar 16s men blir fastare mot
djupet. Lerans maktighet avtar generellt mot soder. De minsta maktigheterna (mellan ca 3-5 m) aterfinns
strax norr om sparomradet i hojd med korsningen Malmsjogatan/Von Utfallsgatan. Fran detta omrade okar
maktigheten i s&vél vastlig som 6stlig riktning. | vastra delen, kring Andsmotet och Partihallsférbindelsen, &r
lerans maktighet ca 20-30 m.

Eriktionsjord
Under leran foljer ett lager friktionsjord innan berget tar vid. Langs Malmsjogatan (s6dra sidan av sparen)

beddms friktionsjordsmaktigheten vara ca 4-10 m med en 6kande maktighet mot vaster. Tidigare utférda
sonderingar visar att det finns en svacka i berget, i héjd med Anasmotet, dér friktionsmaktigheten ar
uppemot 20 m. Fran Anasmotet avtar méktigheten i saval véastlig som sydlig riktning. Vasterut vid
Partihallsforbindelsen ar friktionsjordens méaktighet ca 1-4 m.

Geotekniska parametrar, 6versiktlig beskrivning

Lerans densitet ar generellt ca 1,6-1,65 t/m3. Den naturliga vattenkvoten ar ca 80% i den dvre delen for att
darunder successivt minskar nagot till ca 65%. Leran &r generellt mellansensitiv inom de 6versta 15 m men
overgar till att vara hogsensitiv (S=30-60) darunder. Inom det aktuella omradet visar undersokningar pa att
det lokalt férekommer enstaka nivaer med hogsensitiv lera (kvicklera). Nagra sammanhangande partier med
kvicklera har dock inte noterats.

Den odranerade skjuvhallfastheten (cu) &r 12 kPa ner till 4 m djup for att déarunder ha en hallfasthetstillvaxt
som Okar med ca 1,6 kPa/m.

Leran &ar pa 4 m djup 6verkonsoliderad med ca 30 kPa (motsvarar en 6verkonsolideringsgrad, ca OCR=1,8).
Overkonsolideringen okar mot djupet till att vara ca 80 kPa pa ca 30 m djup (motsvarar ca OCR=1,4).

Grundvatten och portryck

Grundvatten forekommer dels i de ytliga jordlagren, som till stor del bestar av fyllnadsmaterial, och dels i
friktionsjordslagren under de méktiga lerlagren. Méatningar i det 6vre magasinet visar pa att grundvattennivan
ligger p& ca 1 m djup under markytan.

vv‘ .
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6.2.2 Anasvagen/Partihallsbron — Partihallarna (ca km 454+800-455+200)

Jordlagerbeskrivning

Fyllning
Jordlagren utgors 6verst av fylining med en maktighet pa ca 0,5-2 m. Den Gversta metern utgors generellt av

vag- och jarnvagsoverbyggnadsmaterial (framforallt hard packat grus- och stenmaterial) som harror fran
1900-talet. Under 6verbyggnader foljer finkornigare material sdsom sand, silt och lera men aven organisk
jord férekommer.

Lera

Under fyllningen foljer generellt ett tunnare lager (<1 m) siltig lera. Den siltiga leran vilar i sin tur pa en
homogen, 16s till halvfast lera. Langst i Oster, vid Partihallsforbindelsen, visar tidigare utférda under-
sokningar att lerans maktighet ar ca 25-35 m med en snabbt 6kande méaktighet vésterut. Strax sydvast om
Partihallsforbindelsen, vid omradet kring omformarstationen, har fast botten patraffats ca 60 m under
markytan.

Friktionsjord
Under leran foljer ett lager friktionsjord vilandes p& berg. Friktionsjorden ar inom detta omrade forhallandevis

maktig. Langst i norr, vid Partihallsférbindelsen har tidigare utférda hejarsonderingar utforts till stopp
ca 5-14 m ner i den underliggande friktionsjorden.

Geotekniska parametrar, 6versiktlig beskrivning

Lerans densitet ar inom delomradet ca 1,6 t/m3 ned till nivan -33 for att darunder oka till ca 1,8 t/m3 vid nivan
-60. Lerans vattenkvot ar generellt ca 50-75% med en avtagande tendens mot djupet. Leran &r inom
delomradet mellansensitiv (se=10-30).

Den odranerade skjuvhallfastheten (cu) ar 15 kPa ner till nivan -5 och darunder ar hallfasthetstillvaxten
1,9 kPa/m.

Leran ar pd 7 m djup 6verkonsoliderad med ca 20 kPa (ca OCR=1,4). Overkonsolideringen ¢kar konstant mot
djupet till att vara ca 150 kPa pa ca 60 m djup (ca OCR=1,4).

Grundvatten och portryck

Grundvatten forekommer dels i de ytliga jordlagren, som till stor del bestar av fyllnadsmaterial, och dels i
friktionsjordslagren under de maktiga lerlagren. Matningar i det 6vre magasinet visar pa att grundvattennivan
ligger pa ca 1 m djup under markytan.

Utférda matningar visar att trycknivan i leran motsvarar en grundvattenyta pa nivan +1,5 och en
trycknivackning mot djupet med 10,5 kPa/m. Detta visar pa att det rader ett visst 6vertryck mot djupet jamfort
med en hydrostatisk portrycksprofil.
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6.2.3 Partihallarna — Gullbergsan (ca km 455+200-455+700)

Jordlagerbeskrivning

Fyllning
Jordlagren utgors 6verst av fylining med en maktighet pa ca 0,5-2 m. Den Gversta metern utgors generellt av

vag- och jarnvagsoverbyggnadsmaterial (framforallt hard packat grus- och stenmaterial) som harror fran
1900-talet. Under 6verbyggnader foljer finkornigare material sdsom sand, silt och lera men aven organisk
jord férekommer.

Lera

Under fyliningen foljer generellt ett tunnare lager (<1 m) siltig lera. Torrskorpelera har inom ett fatal borrhal
patraffats direkt under fyllnadsmaterialet. Den siltiga leran/torrskorpeleran vilar i sin tur pa en homogen, 16s
till halvfast lera. Lerans maktighet &r generellt 6ver 60 m inom hela delstréckan. | den sddra delen av
strackan, i omradet kring Gullbergsan, &r lerans méaktighet ca 80-90 m.

Friktionsjord
Under leran foljer ett lager friktionsjord vilandes pa berg. Friktionsjorden ar inom detta omrade forhallandevis

maktig. Strax vaster om Gullbergsan ar friktionsjordens maktighet stérre &4n ca 20 m.

Geotekniska parametrar, 6versiktlig beskrivning

Lerans densitet ar inom delomradet varierar mellan ca 1,5-1,75 t/m3 dar den hogre densiteten forekommer
pa storre djup. Lerans vattenkvot varierar mellan 60-110 % dar de hogre vardena generellt aterfinns inom de
Oversta 20 m av lerprofil och de lagre darunder. Konflytgransen varierar mellan 60-100% med férdelningen
genom lerprofilen motsvarande vattenkvoten. Leran ar inom delomradet mellansensitiv (st=10-30).

Den odranerade skjuvhallfastheten (cuk) ar 16 kPa ner till nivan -8 och darunder &r hallfasthetstillvaxten
1,6 kPa/m.

Leran ar pd 9 m djup 6verkonsoliderad med endast ca 5 kPa (ca OCR=1,1). Overkonsolideringen ékar
konstant mot djupet till att vara ca 100 kPa pa ca 60 m djup (ca OCR=1,4).

Grundvatten och portryck

Grundvatten forekommer dels i de ytliga jordlagren, som till stor del bestar av fylilnadsmaterial, och dels i
friktionsjordslagren under de méktiga lerlagren. Méatningar i det 6vre magasinet visar pa att grundvattennivan
ligger p& ca 1 m djup under markytan

Utférda matningar visar att trycknivan i leran motsvarar en grundvattenyta pa nivan +1,5 och en tryckniva-
6kning mot djupet med 11 kPa/m. Detta visar pd att det rader ett évertryck mot djupet jamfort med en
hydrostatisk portrycksprofil.

2016-10-14 * Golder
Uppdragsnummer 1451220641 11 L7 Associates



OLSKROKEN - GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

6.2.4 Gullbergsén — Vag E6(ca km 455+700-455+850)

Jordlagerbeskrivning

Fyllning
Fyliningens maktighet ar generellt ca 2-3 m. Inom omradet for E6 och Gullbergsan kan maktigare

fylinadslager patraffas vilket troligen sammanfaller med Gullbergsans tidigare lage. Fylinadslagren, som
harror fran slutet av 1800-tal och 1900-talet, utgdrs generellt Gverst av vag- och sparfylinadsmaterial men
aven finkornigare jord som sand, silt, lera och organisk jord forekommer ytligt.

Lera
Under fyllningen foljer ca 1 m silt/siltig lera som 6vergar till en homogen, l6s lera som blir fastare mot djupet.
Utford sondering till stopp visar att lerans maktighet ar ca 80-90 m.

Friktionsjord
Under leran finns en fast lagrad friktionsjord med stor maktighet. Utférd jordbergsondering har avbrutits

ca 20 m ner i friktionsjorden.

Geotekniska parametrar, 6versiktlig beskrivning

Lerans densitet ar ca 1,5-1,75 t/m3 dar den hdgsta uppmatta densiteten forekommer pa stora djup.
Vattenkvoten varierar mellan 60-100% med svagt minskande tendens mot djupet. Konflytgransen varierar
mellan 60-80% genom lerprofilen. Leran &r inom delomradet mellansensitiv (st=10-30).

Den odranerade skjuvhallfastheten (cuk) ar 15 kPa ner till nivan -9 och darunder ar hallfasthetstillvaxten
1,7 kPa/m.

Leran &ar 6verkonsoliderad med ca 20 kPa ner till nivdn -20 (ca OCR=1,4-1,1). Overkonsolideringen 6kar
darunder konstant mot djupet till att vara ca 110 kPa pa ca 60 m djup (ca OCR=1,3).

Grundvatten och portryck

Grundvatten forekommer dels i de ytliga jordlagren, som till stor del bestar av fyllnadsmaterial, och dels i
friktionsjordslagren under de méktiga lerlagren. Méatningar i det 6vre magasinet visar pa att grundvattennivan
ligger pa ca 1 m djup under markytan.

Utférda matningar visar att portrycksnivan i leran motsvarar en grundvattenyta pa nivan +1,0 med en i princip
hydrostatisk portrycksprofil.

6.2.5 Generella geotekniska parametrar for samtliga delomraden

De geotekniska understkningarna som utgoér geotekniskt underlag fér Vastlanken och Olskrokens
planskildhet har bland annat utforts ett antal odranerade aktiva triaxialforsok dar ndgot av dem ar utforda
inom planomradet vid Olskroken. Resultaten av triaxialforsoken redovisas tillsammans med 6vriga
hallfasthetsbestamningar i diagram i BILAGA B. Utforda triaxialforsok for Vastlanken och Olskrokens
planskildhet visar entydigt att skjuvhallfastheten vid ett aktivt brott &r markant hogre (ca 30-50%) an vid
direkt skjuvning (vilket &ven dverensstammer med empiriska relationer). Forsdken visar darmed att
hallfasthetsanisotropi kan tillgodoraknas i leran.

Vid utforda stabilitetsanalyser har hallfasthetsanisotropi anvants med anisotropifunktionen Ko=0,7 (enligt
Skredkommissionens anvisningar, rapport 3:95) vilket normalt rdder for vastsvenska leror. Detta betyder i
praktiken att i glidytornas aktivzon, beroende pa skjuvytans lutning mot horisontalplanet, erhalls en
forhojning av den odranerade skjuvhéllfastheten med ca 0-30% (sinusformad funktion beroende pa

2016-10-14 * Golder
Uppdragsnummer 1451220641 12 L7 Associates




OLSKROKEN - GEOTEKNISK UTREDNING FOR DETALJPLAN

skjuvplanets lutning, Figur 9). | glidytornas passivzon erhalls daremot en reducering av skjuvhallfastheten
med ca 0-10%. Effekten av anisotropi blir darmed storre ju brantare slanten och glidytan &r.

13

Moadifier Factor

100 0 100

Inclination (*)
Figur 9: Anisotropifunktion, Ko=0,7.

Valet av anisotropifunktion (K¢=0,7) kan tyckas vara nagot forsiktigt med hansyn till att de utférda triaxial-
forsoken visar att skjuvhallfastheten vid ett aktivt brott &r sd mycket hogre an vid direkt skjuvning. Med
hansyn till en viss spridning i de utférda forsoken anses det dock i detta skede utgora ett rimligt anséttande.

Vid betraktande av dranerade brott i lera (kohesionsjord) har foljande parametrar anvants:
m (=30°
B C«=0,1-cu (dar cuk ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet)

Karaktaristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre fylining samt underliggande
friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsjord, ¢”
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Ey/Sa/Si 35°

(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord 39°
(Naturligt avsatt friktionsjord som under leran)

6.3 Vattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand (lagsta lagvatten samt medellagvatten) i Gullbergsan och i Savean redovisas i
nedanstdende tabell (Tabell 1).

Tabell 1: Karakteristiska vattenstandsnivaer i Gullbergsan och i Savean (RH2000)
MLW -0,58
LLW (100 ar) -1,00

6.4 Erosion

Generellt pagar ingen synlig erosion inom utredningsomradet. Inom huvuddelen av omradet langs bade
Savedn och Gullbergsan aterfinns ett erosionsskydd av relativt finkrossad sprangsten langs strandkanterna.
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Vidare &r slanterna mot vattendragen i allménhet bevuxna med trad, buskar och vattenkréavande véaxtlighet.
Exempel p& detta utseende illustreras i Figur 10 och Figur 11.

Figur 11: Bevuxet omrade med erosionsskydd strax dster om Marieholmsleden (foto taget mot vaster).

I anslutning till kulverteringarna under Partihandelsgatan och jarnvagsbangarden finns stodmurar av betong
likt den hégra sidan av Figur 12 visar.

Figur 12: Vaxtlighet, strandskoning samt kulvertering under Partihallsgatan vid Gullbergsan (fotoriktning mot soder).

=
A
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6.5 Sattningsforhallanden

6.5.1 Pagaende sattningar i mark

Lerans spanningssituation inom omradet innebar att det sedan lang tid tillbaka pagar sattningar i marken.
Sattningarna ar orsakade av belastningar pa leran, fran utfylinader, dldre bebyggelse med aldre
grundlaggning samt grundvattenpaverkan. Markséttningarna ar sarskilt markbara i 6vergadngarna mellan
palade eller grundforstarkta konstruktioner och oférstarkt mark.

Sattningsinventering har visat pa att sattningsuppféljining inom ett fatal kvarter har pagéatt sedan 1987 med

den senaste matningen gjord under 2010. Dessutom har ett antal matpunkter/sattningsdubbar av olika slag
installerats inom ramen for Vastlanken och Olskrokens planskildhet med en placering enligt nedanstadende
Oversiktsfigur. Dessa har matts under perioden 2013-2014.

N
[ Y

Figur 13: Matpunkter langs Vastlanken och Olskrokens planskildhets korridor (till v&nster) samt nérliggande punkter som
identifierats under pagaende inventering (till hoger).

Sattningshastigheten varierar mellan delomraden likavéal som inom delomraden. Prognos av marksattningar i
omradet pavisar pagaende sattningar av foljiande omfattning:

Omrade/delstracka Sattningshastighet
Oster om Partihallsbron ca 5 mm/ar
Partihallsbron-Gullbergsan ca 5-8 mm/ar
Vaster Gullbergsan ca 12 mm/ar

g o
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7.0 FORUTSATTNINGAR NY DETALJPLAN

7.1 Stabilitet

7.1.1 Berakningsforutsattningar

Stabilitetsforhallandena for planomradet ska uppfylla rekommenderad sakerhet enligt gallande IEG rapporter
(rapport 4:2010 eller 6:2008).

| planskeden tillampas normalt rapport 4:2010 men vid projektering/dimensionering rapport 6:2008. Den
huvudsakliga skillnaden dessa foreskrifter emellan &r att varderingen av stabilitetsférhallandena baseras pa
totalsakerhetsanalyser (4:2010) respektive partialsakerhetsanalyser (6:2008). D& utférda stabilitetsanalyser
for de planerade forutsattningar enligt detaljplanen utforts i Systemhandlingsskedet av Vastlanken och
Olskrokens planskildhet, i enlighet med rapport 6:2008, har partialsdkerhetsanalys valts som utgangspunkt
for varderingen av stabilitetsforhallandena och bedémning av markens lamplighet for &ndamalet enligt
detaljplanen.

Analyser

Berakningarna foljer berakningsgangen enligt IEG rapport 6:2008.
m Dimensioneringssatt: DA3

Berakningarna har utforts i sékerhetsklass 3 (SK3) for de glidytor som beror jArnvagsbankar och
sakerhetsklass 2 (SK2) for 6vriga markomraden.

Stabilitetsanalyserna har utférts med programmet GeoStudio 2012 (Slope/W version 8.12) med
beréakningsmetod enligt Morgenstern-Price for cirkularcylindriska glidytor. Berdkningarna av stabiliteten har
utférts som odréanerad respektive kombinerad analys.

Utformning och geometri

Som underlag till geometrin vid stabilitetsberakningen har befintligt kartmaterial for omradet (digital
primarkarta med 0,5 m ekvidistans) samt markavvagningar anvants.

Marklaster och schaktning
Dimensionerande markbelastningen inom gator och véagar har ansatts till 14 kPa och inom parkerings- och
uppstallningsytor till 7 kPa, enligt IEG Rapport 6:2008 och TKGeo.

Trafiklaster pa jarnvagen ar enligt TK Geo (tabell 4.3-1 Taglast 1 - STAX/stvm 22,5/8 och 25/8), se
respektive stabilitetsanalys samt dimensioneringsvarden i BILAGA C.

7.1.2 Rekommenderad sakerhet

| enlighet med IEG rapport 6:2008 rekommenderas en sakerhet mot stabilitetsbrott pa Fen>1,1 (SK3) for
slanter och glidytor inom och i direkt anslutning till jarnvagsbankar respektive Fen>1,0 (SK2) for 6vriga delar.

7.1.3 Befintliga forhallanden

Stabiliteten inom omradet har, for befintliga forhallanden i naturliga slanter idag, analyserats i 7 stycken
representativa sektioner (benamnda OO1 till 007) i slanter mot jarnvagsbank, mot Gullbergsan/Savean
samt mot vagskarningen mot E6:an, med sektionslagen enligt Figur 14. Anvanda materialparametrar for
utforda stabilitetsanalyser redovisas i tabell pa respektive stabilitetsberakning i BILAGA D.
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De studerade slanterna OO1 - 004 beror jarnvagsbankar och ska saledes uppfylla séakerhetskravet for SK3
(dvs. Fen>1,1), for 6vriga sektioner galler SK2.

Figur 14: Sektionslagen inom DP Olskroken.

Sakerheten mot stabilitetsbrott mot Gullbergsan &ar bitvis ndgot 18g. | slanten langs den vastra sidan (sektion
0O04) ar lagsta sakerhetsfaktor mot brott ca Fen=0,9 vilket ej kan anses vara helt tillfredsstéllande. Glidytorna
med lagsta sadkerhetsfaktor mot brott har en utbredning av ca 20-40 m. Stabiliteten for slanten langs ostra sidan
av an (sektion 002 och O03) uppfyller rekommenderad sékerhet, dvs. ca Fen>1,1.

Séakerheten i skarningsslanterna ned mot vag E6 &r ca Fen=1,0 (sektion OO5 resp. OO7) vilket uppfyller
rekommenderad séakerhet, Fen>1,0. De studerade sektionerna representerar inte nagra
slantavsnitt/markomraden med forekommande jarnvagsbank, gallande sékerhetsklass ar darmed SK2.

Savean ligger pa ett stort avstand fran planomradet och stabilitetssituationen paverkas inte av den planerade
exploateringen. Sakerheten invid Saveans strand (sektion O06) ar ca Fen=1,1 for glidytor med en utbredning
av ca 20-30 m. Sakerheten for glidytor mot Savedn med en utbredning fram till planomradet &ar ca Fen=1,8.

Utférda stabilitetsanalyser visar att stabilitetsforhallandena idag ar tillfredsstallande inom huvuddelen av
planomradet (dvs. Fen>1,1 resp. Fen>1,0 vilket motsvarar rekommenderad sékerhetsniva enl. IEG).
Sakerheten mot stabilitetsbrott for slanterna mot Gullbergsan ar dock bitvis nagot lag for befintliga
forhallanden vilket innebér att stabilitetsforbattrande atgarder kommer att behéva utféras.

g o
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Sammanstallning av stabilitetsforhallanden
Utférda berakningssektioner ar placerade med syfte att tdcka in och representera de befintliga och blivande
stabilitetsforhallandena inom det aktuella omradet.

| nedanstaende tabell redovisas lagsta sékerhetsfaktorer mot brott i utférda stabilitetsanalyser for befintliga
forhallanden. Stabilitetsanalyserna redovisas i sin helhet i BILAGA D.

Tabell 2: Sékerhetsfaktor mot brott i de analyserade berakningssektionerna.

Sektion Befintliga forhallanden
Odran. analys, Komb. analys,
Fc Fkomb
Sektion 001 (SK3) 1,2 1,2
Sektion 002 (SK3) 1,3 13
Sektion 003 (SK3) 11 11
Sektion 004 (SK3) 0,9 0,9
Sektion OO5 (SK2) 1,0 1,0
Sektion 006 (SK2) 1,8 (1,2%) 1,8 (1,2%)
Sektion 007 (SK2) 1,0 1,0

*) Avser korta glidytor invid Saveans strand.

Stabilitetsforhallandena i omradet som representeras av sektion 004, som delvis beror jarnvagsbank enligt
detaljplanen, erfordrar geotekniska forstarkningsatgarder for att uppna rekommenderad sakerhetsniva
(Fen>1,1) enligt gallande norm (IEG rapport 6:2008).

7.1.4 Forutsattningar enligt ny detaljplan

For att mojliggora planerad jarnvagsutbyggnad inom omradet erfordras omfattande geotekniska
grundforstarkningsatgarder i form av bl.a. paldack, bankpéalning och KC-pelarférstarkning.

| projekteringsskedet har forslag pa omfattning av atgarder foreslagits for att uppna en acceptabel funktion ur
stabilitets- och sattningshanseende. De foreslagna atgarderna som togs fram i systemhandlingsskedet
redovisas i Figur 15 och Figur 16.

| detaljprojekteringen har det skett en del férandringar i sparutformningen jamfort med systemhandlingen, se
Figur 17. Grundférstarkningsatgarder for det nya forslaget utformas enligt samma principer som
systemhandlingen, dvs. palgrundlagda broar, paldack, bankpéalar och KC-pelare.
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Figur 15: Sparutformning vid Partihallsforbindelsen sa som den redovisades i systemhandlingen (Enl Systemhandling,
verifikationsdokument Anslutning Olskroken — Geoteknik, 2014-06-17, revC 2015-07-03).
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Figur 16: Sparutformning vaster om Partihallsforbindelsen s& som den redovisades i systemhandlingen (Enl
Systemhandling, verifikationsdokument Anslutning Olskroken — Geoteknik, 2014-06-17, revC 2015-07-03).
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Figur 18: Foreslagna geotekniska grundforstarkningsatgarder och broar vid Gullbergsan.
(p&géende detaljprojektering).

Stabilitetsforhallandena for den nya jarnvagsanlaggningen har for objektet analyserats i berdkningssektioner
enl. Figur 14,
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Figur 19: Placering av sektioner med stabilitetsanalyser.

Vid utférande av namnda forstarkningsatgarder enl. Figur 18 uppnas en tillfredsstallande stabilitet (Fen>1,1)
inom hela planomradet (enl. utférda stabilitetsanalyser, vilka bifogas i BILAGA D).

Slanten mot Gullbergsan (sektion O04) behéver grundforstarkas (Iampligen med KC-pelare enligt
nedanstdende forslag) for att uppna en tillracklig sakerhet mot stabilitetsbrott.

Parkering Minuthandelsgatan
Marklast = 7 kPa Trafiklast = 14 kPaj

ST, VLN, NLEE, L,

Lera 1 od

Lera 2 od

Figur 20: Forslag pa typutseende grundforstarkning av slanten langs Gullbergsan.
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8.0 BERGTEKNIK

Det forekommer ingen risk for bergras och blocknedfall som kan paverka (inom eller i anslutning till)
planomradet.

9.0 MARKRADON

| Goteborgsomradet innehaller berggrunden radon i mattliga eller hdga halter. Marken inom det aktuella
omradet utgors av maktig lera pa en berggrund med normala till laga radiumhalter. Ovan lerlagret
férekommer ca 0,5-3 m fyllnadsmassor av varierande sammansattning. Enligt SGU:s radonriskkarta éver
Goteborg ar marken att klassa som normalriskomrade.

10.0 OMGIVNINGSPAVERKAN | BYGGSKEDET

Vid schaktnings- och fyllnadsarbeten maste atgarder vidtas for att inte orsaka utdranering och
grundvattensankning mot omkringliggande byggnader, anlaggningar och kulturmiljé. Detta for att inte
aventyra befintliga grundlaggningar med skadliga séattningar som konsekvens.

Risker och faktorer som i ett byggskede ar sarskilt viktiga att beakta ar bl.a. féljande:

Sattningar/havning
Sattningar och havning i omkringliggande fastigheter kan under byggnadstiden uppsta bland annat till foljd
av foljande anledningar:

m Vid palningsarbete sker massundantrangning som kan medféra havning i intilliggande byggnader. Detta
kan forebyggas genom upptagning av lerproppar fore palningsarbeten.

m  Spontdragning kan ge halrum som leder till deformationer i marken.

Vibrationer

Spontning och eventuella palslagningsarbeten ger upphov till vibrationer vars storlek méaste beaktas och
begransas vid utférande sa att de inte medfor skador pa omkringliggande byggnader och anlaggningar.

11.0 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

11.1  Stabilitet

For att mojliggéra den planerade jarnvagsutbyggnaden kommer geotekniska forstarkningsatgarder for att
utforas for att uppfylla projekteringskraven (map sattningar och stabilitet) enligt TKGeo. Rekommenderade
sakerhetsnivaer mot stabilitetsbrott, enligt rapport IEG rapport 6:2008, kommer darmed att uppfyllas.

Befintliga stabilitetsférhallanden inom planomradet uppfyller rekommenderade sakerhetsniva inom samtliga
delar med undantag for ett slantavsnitt 1angs Gullbergsans vastra sida dar stabilitetsforbattrande atgarder
erfordras.

11.2 Grundlaggning och séattningar

Marken inom planomradet ar sattningsbendgen och all form av 6kade markbelastningar, till exempel genom
uppfyllnader, grundvattensankning etc. medfér langtidsbundna sattningar. Den pagaende
sattningshastigheten i mark ar i storleksordningen 5-10 mm/ar dar den storsta sattningshastigheten
forekommer i omradets véastra delar.
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Marken inom planomradet kan dock generellt anses vara relativt sattningsbenagen och all form av 6kade
markbelastningar, till exempel genom uppfylinader, grundvattensankning etc. medfor langtidsbundna
sattningar. Belastningsokningar (for saval permanenta och temporara skeden) inom omradet ska undvikas
med avseende pa risken for att oonskade sattningar och sattningsdifferenser uppstar for planerade eller
befintliga byggnader och anlaggningar.

Nya byggnader och tyngre sattningskansliga konstruktioner grundlaggs lampligen med palgrundlaggning.
Nagon form av utjamning rekommenderas vid 6évergadngar mellan palade konstruktioner och omgivande
mark, vid exempelvis entréer eller inom trafikerade ytor, for att hantera stora séttningsdifferenser. Utjamning
kan exempelvis ske genom utspetsning med lattfylining, lankplattor, KC-pelare etc. Ledningar som skall
anslutas till byggnader maste utformas sa att de kan hantera/klara vissa pakanningar i form av rorelser.

Vid detaljprojektering av palgrundlaggning skall negativ mantelfriktion beaktas (till foljd av pagaende
sattningar). Storleken pa pahangslasterna bestams i projekteringsskedet. Med anledning av massundan-
trangning vid palningsarbeten rekommenderas att lerproppar skall dras innan installation av palar for att
darigenom minska risken for skador pa intilliggande ledningar och byggnader. Palning inom omradet kan
forsvéras till foljd av fyllnadsmaterialet i ytan.

| samband med detaljprojektering och byggskede skall en byggnadsteknisk beskrivning uppréttas dér de
geotekniska fragestallningarna noggrant beaktas. Vidare skall ett kontrollprogram med avseende pa
omgivningspaverkan upprattas som bl.a. beskriver krav och uppféljning av grundvattennivaférandringar och
rorelser i intilliggande fastigheter och anlaggningar.

11.3 Ledningar

| samband med anlaggande och nivasattning av omradet skall hansyn tas till befintliga ledningar inom det
aktuella omradet sa att dessa inte kommer till skada till f6ljd av belastningar och séttningar fran
markuppfyllnader.

Nya ledningar kan i allménhet utféras utan speciell grundlaggning. For djupa schakter (6ver 2 m) erfordras
spont alternativt flacka slanter.

11.4 Schakt- och fyllnadsarbeten

Generellt galler att schakter inom omradet bor utféras inom temporéara stodkonstruktioner for att minimera
omgivningspaverkan.

Vid schaktarbeten, med och utan temporéara stédkonstruktioner, samt fyllnadsarbeten ska risk for
stabilitetsbrott och markrorelser beaktas. Schaktslanter och temporéra stddkonstruktioner ska anpassas efter
jordlagrens uppbyggnad och hallfasthet, samt med beaktande av forekommande belastningar och pagaende
trafik intill schakt.

Schakter och temporara stodkonstruktioner ska utformas s att inte grundvattenférandringar som kan leda till
betydande skada for byggnader och anlaggningar uppstar.

12.0 PLANBESTAMMELSE

Med avseende pa de radande geotekniska forhallandena och forutsattningarna inom och i anslutning till det
aktuella planomrédet anses det inte erfordras nagra planbestimmelser med avseende pa de geotekniska
forutsattningarna.

v.,‘ -
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BILAGA A

Grundlaggning av befintliga anlaggningar och konstruktioner i
anslutning till planomradet
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BILAGA B

Sammanstallning av parametrar
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

Friktionsjord som underlagrar leran
p=19t/m3
pi=11t/m3

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.2.1
km 454+300 - 454+800
2014-06-19
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S; Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w, [%]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET LINJE OLSKROKEN
VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2014-06-19

BILAGA 8.2.2.1
km 454+300 - 454+800
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 454+300 - 454+800

BILAGA 8.2.2.2

VOIS WN

30
Djup [m)

Odrénerad Skjuvhallfasthet [kPal

0 40 50 60 70 80 90 100 10 120
Vingforsok samt Fallkonforsok
Okorrigerade
Vald okorr VK (15+1,5%z kPa)

Id Min Max
—_— S05068 Fallkon 17 41
e S05069 Vingsond 14 25
. S05072 Vingsond 12 23
I S05109 Fallkon 18 53
Sagerias S05109 Vingsond 19 57
o PF33007 Fallkon 13 39
——— PF33007 Vingsond 14 48
R PF33012 Fallkon 13 21
-——- PF33012 Vingsond 10 25
—— PF33039 Fallkon 19 31
—— PF33039 Vingsond 22 37
S PF34028 Fallkon 16 22
e PF34028 Vingsond 18 23




VASTLANKEN

, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

km 454+300 - 454+800

LINJE OLSKROKEN

BILAGA 8.2.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.
Icke ifyllda symboler avser uppmétt min.- och max-vérde.

Maétperiod: 2013-04-25 - 2014-04-28
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.2.4.1
CRS-FORSOK km 454+300 - 454+800
2014-06-19
Spanning, o', och o' [kPa] Spanning, o', [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
MODULER, INITIELL PERMEABILITET LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.2.4.2
CRS-FORSOK km 454+300 - 454+800
2014-06-19
Kompressionsmodul M, [kPa] Kompressionsmodul M' [-] Initiell permeabilitet k; [m/s]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS

2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 454+800 - 455+200

BILAGA 8.3.1

Densitet [t/m?3]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.3.2.1
VALT KARAKTERISTISKT VARDE km 454+800 - 455+200
2014-06-19
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.3.2.2
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT km 454+800 - 455+200

2014-06-19

Odranerad Skjuvhallfasthet (kPal
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

3 | | |
11 Vingforsok samt Fallkonforsok
Okorrigerade
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 454+800 - 455+200

BILAGA 8.3.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde
Icke ifyllda symboler avser uppmatt min.- och max-véarde.

Matperiod: 2013-04-25 - 2014-04-23
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.3.4.1
CRS-FORSOK km 454+800 - 455+200
2014-06-19
Spénning, o', och o' [kPa] Spéanning, o', [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN

km 454

+800 - 455+200

BILAGA 8.3.4.2

Kompressionsmodul, M, 7500 kPa ner till nivan -5,
darunder M, = 7500+950-z kPa
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.4.1
km 455+200 - 455+700
2014-06-19
Densitet [t/m3)] Sensitivitet, S; Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w, [%]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN

BILAGA8.4.2.1
km 455+200 - 455+700

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+200 - 455+700

BILAGA 8.4.2.2

Nivd [m]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+200 - 455+700

BILAGA 8.4.3
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.4.4.1
CRS-FORSOK km 455+200 - 455+700
2014-06-19
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+200 - 455+700

BILAGA 8.4.4.2

Kompressionsmodul, M, 8000 kPa ner till nivan -8,
déarunder M, = 8000+800-z kPa
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS

LINJE OLSKROKEN
km 455+700 - 455+850

BILAGA 8.5.1

2014-06-19
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+700 - 455+850

BILAGA8.5.2.1

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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