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1 Sammanfattning

Krav pa byggnadsverken som ska tas med till nasta fas framgar av forslagsskiss for respektive bro, kapitel 3

Kravanalys och kapitel 7 Underlag for val av utformning.

2 Listabyggnadsverk

Arbetena Sektion Namn: Forslagsskiss:

omfattar

broarbete pa bro

Nr:

100-xxxx-1 1/246 Bro 6ver GC-vdg norr om Vattnas 145K2001

100-xxxx-1 2/458 Bro 6ver enskild vag och viltpassage norr om 141K2001
Vattnas

--- 3/452 Tamdjurspassage under vag E45 norr om Vattnas ---

100-xxxx-1 4/610 Bro dver GC-vag i Holen 142K2001

100-xxxx-1 5/922 Bro over enskild vag norr om Holen 143 K2001

--- 6/045 Tamdjurspassage under vag E45 norr om Holen ---

20-290-1 7/433 Bro 6ver Enan vid Trunna (befintlig bro) 144K2001

3 Kravanalys

Manga krav ar styrda av regelverk, trafikanter eller naturliga forutsattningar. Det kan till exempel gélla fri

brobredd, fri hojd, fri 6ppning, krav pa vat area eller typ av belastning. Andra krav som avgor hur val den

valda I6sningen kommer att fungera vid byggande, drift och slutligen rivning. Exempel pa denna typ av krav

galler arbetsmiljo, byggtid, paverkan miljé och gestaltning. Byggnadsverk ska uppfylla krav enligt Krav
Brobyggande (TDOK 2016:0204, version 1.0) vid utformning och dimensionering.

| detta kapitel definieras de krav som stélls pa byggnadsverken utéver krav enligt Krav Brobyggande.

| tabell nedan analyseras krav per omrade/bro.
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Bro 6ver GC-vag norr om Vattnas, sektion 1/246

Omrade Krav

Gestaltning Véagslanter och koner ska vara vegetationskladda.

For 6vriga gestaltningskrav se gestaltningsprogram.

Utformning Bro ska utformas med minst 80 ars livslangd vid rérbro, och 120 ar vid
betongalternativ. Rérbro kan dven utformas med minst 120 ars livslangd men
kraver da bl.a. att underliggande vag utférs med hardgjord yta. 120 ars
livslangd ar antagligen mer ekonomisk och ger antagligen mindre belastning pa
miljén an en bro med 80 ars livslangd. Man far dven mindre trafikstérningar i
framtiden med en bro med langre livslangd vilket &r en fordel bade ekonomiskt
och miljémassigt.

Bron ska utformas sa att framtida trafikstérningar minimeras.

Bron ska utformas sa att GC-trafik kan passera under bron. Finns inget annat
behov.

Bron ska utféras med en 6ppning pa minst 4,9 m vinkelratt underliggande vag.

Fri hojd ska vara minst 2,7 m pa 3,0 m bredd i underliggande vags
langdriktning. Det finns inget behov en bredare/hégre 6ppning.

Bron ska utféras med total brobredd
0,05+V0,5+K3,5+M1,75+K3,75+V1,0+0,05=14,10 m inklusive tillagg vid racke
enligt VGU. Fastslagen typsektion i projektet.

Ytvatten ska vid betongaltternativ ledas ldangs kantbalken till anslutande
vagbankar Det finns inga krav pa ta om hand ytvatten.

Inga genomgaende diken kravs i brolaget.
GC-vagen ska asfalteras.
Permanent grundvattensdankning kommer att ske lokalt via dranering.

Om GC-vagen ska belysas i brolaget for att ge en 6kad trygghetskansla for
trafikanterna tas upp med kommunen.

Eftersom det dr minimalt med GC-trafik som behdver transportera sig langs
E45 i broldget, ska inte kraven i VGU fdljas pa att fallskydd ska monteras.
Beslut ar taget i projektet att fallskydd inte satts upp pa bada sidor.

Bron ska utformas sa att underhallet minimeras.

Dimensionerande hastighet pa underliggande GC-vag ar 20 km/h.

Tekniska I6sningar som forsvarar framtida drift och underhall av anlaggningen
ska inte utféras. Krav fran Trv Drift.

Barformaga | Bron ska dimensioneras for trafiklast enligt Krav Brobyggande. ADT for vag E45
ar 6 094, varav tung trafik ar 11 % (matar 2015) och referenshastigheten ar
100 km/h. Berdknad ADT for vag E45 &r 2040 &r 7 076, varav tung trafik ar

15 %.
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Miljo Bron ska utformas sa att miljon paverkas minimalt i bygg- och driftskedet.

Arbetsmiljo | Bron ska utformas sa att arbetsmiljon paverkas sa lite som mgjligt i bygg- och
driftskedet.

Bro ska byggas nara en trafikerad vag vilket medfor en viss belastning pa
arbetsmiljon.

GC-vagen ar ny vilket innebar att ingen befintlig GC-trafik beror arbetsplatsen.

Produktion Bron byggs langs ny vagstrackning men nara befintlig vag E45. Bygget paverkas
inte i ndgon storre grad av befintlig trafik pa vag E45.

Grundvattensdankning kommer att krdvas i byggskedet for att utfora
grundlaggningen i torrhet.

Byggtiden varierar beroende val av brotyp. Nedan redovisas uppskattade
byggtider for olika tankbara brotyper.

Plattram: 3,5-4,5 manader

Rorbro (“rértyp”): 1 -2 veckor

Rorbro (valvbage): 1 -3 veckor
Ekonomi Nedan redovisas den totala byggkostnaden for bron.

Plattram: 1,3 -2,0 mkr

Rorbro ("rértyp”): 1,0-1,8 mkr

Rorbro (valvbage): 1,0 —2,0 mkr

Bro over enskild vag och viltpassage norr om Vattnas, sektion 2/458

Omrade Krav

Gestaltning Konerna och vagslanter ska vara vegetationskladda

For ovriga gestaltningskrav se gestaltningsprogram.

Utformning | Bro ska utformas med minst 80 ars livslangd vid rérbro, och 120 ar vid
betongalternativ. Rérbro kan dven utformas med minst 120 ars livslangd men
kraver da bl.a. att underliggande vag utfors med hardgjord yta. 120 ars
livslangd ar antagligen mer ekonomisk och ger antagligen mindre belastning pa
miljon @n en bro med 80 ars livslangd. Man far dven mindre trafikstorningar i
framtiden med en bro med langre livslangd vilket dr en férdel bade ekonomiskt
och miljémaéssigt.

Bron ska utformas sa att framtida trafikstorningar minimeras.

Bron ska utformas sa att skotertrafik, biltrafik och mindre klovvilt att passera
under den. Bron ska utféras med ett 6ppningsindex pa minst 1,5. Definitionen
pa 6ppenhetsindex ar: 6ppenhet = (h6jd x bredd)/langd. Projektet har pa
projekteringsmote beslutat att bron darfor utféras med en fri 6ppning pa
minsta 7,5 m.

Underliggande vag ska utféras som grusvag med en bredd pa 3,5 m.
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Fri hojd ska vara minst 3,0 m pa 3,5 m bredd ldngs underliggande vags
langdriktning. Krav ur driftsynpunkt.

| broldget kravs inga genomgaende diken, dock ska grundare diken utféras
langs underliggande vag for att leda bort ytvatten lokalt.

Permanent grundvattensdankning kommer att ske lokalt via drénering.

Bron ska utforas med total brobredd
0,05+V1,0+K3,75+M1,75+K3,5+K3,5+V0,5+0,05=14,10 m inklusive tilldgg vid
racke enligt VGU. Fastslagen typsektion i projektet.

Ytvatten ska vid betongaltternativ ledas langs kantbalken till anslutande
vagbankar Det finns inga krav pa ta om hand ytvatten.

Dimensionerande hastighet pa underliggande vag ar 50 km/h.

Den enskilda vagen ska inte belysas. Uttalat krav i projektet eftersom behovet
inte finns.

Bron ska utformas sa att underhallet minimeras.

Tekniska I6sningar som férsvarar framtida drift och underhall av anlaggningen
ska inte utforas. Krav ur driftsynpunkt.

Barformaga Bron ska dimensioneras for trafiklast enligt Krav Brobyggande. ADT for vag E45
ar 6 387, varav tung trafik ar 11 % (matar 2015) och referenshastigheten ar

100 km/h. Beriknad ADT for vag E45 ar 2040 ar 7 416, varav tung trafik ar

14 %.

Miljo Bron ska utformas sa att miljon paverkas minimalt i bygg- och driftskedet.

Intrang i skyddsomradet for biotoper ska minimeras.

Vi beddmer att den permanent grundvattensankningen inte kommer att
paverka skyddsomradet for biotoper.

Arbetsmiljo Bron ska utformas sa att arbetsmiljon paverkas sa lite som mojligt i bygg- och
driftskedet.

Produktion Bron byggs langs ny vagstrackning vilket innebar att bygget inte paverkas av
befintlig trafik pa vdag E45. Underliggande vag kan stangas av under byggtiden
vilket innebar att dven dess trafik inte berdr bygget.

Grundvattensankning kommer att kravas i byggskedet for att utfora
grundlaggningen i torrhet.

Byggtiden varierar beroende val av brotyp. Nedan redovisas uppskattade
byggtider for olika tankbara brotyper.

Plattram: 3,5-4,5 manader

Rorbro ("rortyp”): 1 -2 veckor

Rorbro (valvbage): 1 -3 veckor
Ekonomi Nedan redovisas den totala byggkostnaden for bron.

Platsgjuten betongbro: 2,5-3,8 mkr
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Rorbro (“rértyp”): 1,8 -2,9 mkr

Rorbro (valvbage): 1,9-3,0 mkr

Tamdjurspassage under vag E45 norr om Vattnas vid sektion 3/452
(ar ingen bro enligt definition i Krav Brobyggande)

Omrade

Krav

Gestaltning

Véagslanter ska vara vegetationskladda

For ovriga gestaltningskrav se gestaltningsprogram.

Utformning

Tamdjurspassagen ska utforas som ett staende elipsror i plat med matten
1,99x2,47 m (BxH). Livslangden ska vara minst 80 ar.

Tamdjurspassagen ska utformas sa att framtida trafikstoérningar minimeras.

Tamdjurspassagen ska utformas med en invandigt grusad yta med barlager O-
40 mm med en bredd pa 1,3 m och en tjocklek pa 0,3 m i mitten av porten.
Den grusade ytan ska utféras pa hela rorets langs och dven 2 m utanfor
andarna.

Tamdjurspassagen ska utformas sa att tamdjur kan passera under den.

Fri hojd ska vara minst 1,8 m pa 1,3 m bredd langs underliggande vags
langdriktning. Fri hojd i mitten av grusytan invandigt ska vara minst 2,1 m.

Inga genomgaende diken kravs i brolaget.
Permanent grundvattensankning kommer troligen att ske lokalt via dranering.

Over tamdjurspassagen ska vag E45 utféras for en med total vigbredd p
0,05+V1,0+K3,75+M1,75+K3,5+K3,5+V0,5=14,10 m inklusive tillagg vid racke
enligt VGU. Fastslagen typsektion i projektet.

Ingen belysning kravs genom Tamdjurspassagen eftersom inget behov finns.

Tamdjurspassagen ska utformas sa att underhallet minimeras.

Tekniska I6sningar som foérsvarar framtida drift och underhall av anlaggningen
ska inte utforas. Krav ur driftsynpunkt.

Barformaga

Tamdjurspassagen ska dimensioneras for trafiklast enligt gallande normkrav.

Miljs

Tamdjurspassagen ska utformas sa att miljon paverkas minimalt i bygg- och
driftskedet.

Arbetsmiljo

Tamdjurspassagen ska utformas sa att arbetsmiljon paverkas sa lite som
mojligt i bygg- och driftskedet.

Produktion

Tamdjurspassagen ska utformas sd att arbetsmiljon paverkas sa lite som
mojligt i bygg- och driftskedet.

Grundvattensankning kommer troligen att kravas i byggskedet for att utfora
grundlaggningen i torrhet.

Tamdjurspassagen ska byggas langs ny vagstrackning vilket innebar att bygget
inte paverkas av befintlig trafik pa vag E45.
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Byggtiden varierar beroende val av brotyp. Nedan redovisas uppskattade
byggtider for olika tankbara brotyper.

Rorbro: 1 -2 veckor
Ekonomi Nedan redovisas den totala byggkostnaden for tamdjurspassagen.
Rorbro: 0,4-0,7 mkr

Bro 6ver GC-vag i Holen, sektion 4/610

Omrade Krav

Gestaltning Vagslanter ska vara vegetationskladda

| broldget ska invandiga slanter langs med GC-vagen utféras med kullersten
satt i bruk.

For 6vriga gestaltningskrav se gestaltningsprogram.

Utformning Bro ska utformas med minst 80 ars livslangd vid rérbro, och 120 ar vid
betongalternativ. Rérbro kan dven utformas med minst 120 ars livslangd men
kréver da bl.a. att underliggande vag utfors med hardgjord yta. 120 ars
livslangd ar antagligen mer ekonomisk och ger antagligen mindre belastning pa
miljon dn en bro med 80 ars livslangd. Man far dven mindre trafikstorningar i
framtiden med en bro med langre livslangd vilket dr en férdel bade ekonomiskt
och miljémassigt.

Bron ska utformas sa att framtida trafikstorningar minimeras.

Onskvart att efterstriva att f3 GC-vigens lutningen s& flack som méjligt. Detta
ska vagas mot andra byggtekniska problem for bro och forbifart.

Bron ska utformas sa att GC-trafik kan passera under bron. Finns inget annat
behov.

Bron ska utforas med en 6ppning pa minst 5,0 m

Fri hojd ska vara minst 3,0 m pa 3,5 m bredd i underliggande vags
langdriktning. Okat krav pa fri hdjd méjliggdér ndgot stérre renhallningsfordon
och ar darmed en driftférutsattning. Finns inget behov av en bredare/hégre
Oppning.

Bron ska utféras med total brobredd
0,05+V0,25+K3,5+K3,5+GC3,0+0,05=10,35 m inklusive tillagg vid racke enligt
VGU. Fastslagen typsektion i projektet.

GC-vagen pa bron byggs upp med beldggning for att mojliggora att den ytan
kan anvandas for ett korfalt i framtiden.

| brolaget ska GC-vagen vid valvbage forses med kantstod och inga
genomgaende diken for att erhalla mindre schaktdjup.

Permanent grundvattensdankning kommer att ske lokalt via dranering.

Ytvatten ska vid betongaltternativ ledas langs kantbalken till anslutande
vagbankar Det finns inga krav pa ta om hand ytvatten.
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GC-vagen ska belysas i brolaget. Uttalat krav i projektet, ger en 6kad
trygghetskansla for trafikanterna.

Enligt VGU kan racke slopas pa 6stra sidan eftersom stupet ligger utanfor
sakerhetszonen. Projektet har beslutat att forhojt vagracke med grindar ska
utforas pa Ostra sidan for att hoja sakerheten och for att fa det enhetligt pa
bada sidor om vagen.

Dimensionerande hastighet pa underliggande GC-vag ar 20 km/h.

Bron ska vid utférande av rorbro eller valvbage utféras med gabioner langs
med E45. Detta gor att bron kan utféras med mindre bottenlangd vilket
minskar intranget pa intilliggande fastigheter. Detta utférande mojliggor aven
en bredare forbifart. Gabionerna ska placeras i hojdled sa att vagslanten faller
ut ovanpa gabionerna fér att minska risken for att nagon person ska ga ovanpa
gabionerna.

Forbifarten ska utgoras av 2 korfalt med en bredd av 2x3,5 m.

En tolkning utifran nuvarande borrningar ar att berget pa vastra sidan hamnar
nara grundlaggningsnivan. Tolkningen ar ocksa att berget lutar nerat at oster.
Pga. detta finns risk for att det kan kravas bergschakt, speciellt pa dstra sidan.
For att undvika bergschakt ska schaktnivan laggas sa hogt som majligt och
samtidigt inte breda ut sig for mycket vasterut.

Bron ska utformas sa att underhallet minimeras.

Tekniska I6sningar som férsvarar framtida drift och underhall av anlaggningen
ska inte utféras. Krav fran Trv Drift.

Barformaga Bron ska dimensioneras for trafiklast enligt Krav Brobyggande. ADT for vag E45
ar 6 094, varav tung trafik ar 11 % (matar 2015) och referenshastigheten ar
60 km/h. Beriknad ADT for vag E45 ar 2040 ar 7076, varav tung trafik ar 15 %.

Miljo Bron ska utformas sa att miljon paverkas minimalt i bygg- och driftskedet.

Arbetsmiljo Bron ska utformas sa att arbetsmiljon paverkas sa lite som majligt i bygg- och
driftskedet.

Bro ska byggas pa en trafikerad vag vilket medfor en stor belastning pa
arbetsmiljon. Nagon form av forbifart ar det basta for arbetsmiljon, da trafiken
flyttas bort fran arbetsomradet. | detta fall kan inte férbifarten flyttas bort
fran arbetsomradet, vilket innebér att arbetet kommer att ske nara
trafikmiljon.

GC-vagen ar ny vilket innebar att ingen befintlig GC-trafik beror arbetsplatsen.

Produktion Bron byggs pa befintligt vag vilket innebér att forbifart eller omledning av
trafiken kravs under byggtiden. Har ar en forbifart bast da omledning inte ar
genomfdrbar pga smala befintliga vdgar med delvis branta lutningar.

Etapputbyggnad kan i stallet for forbifart vara en mojlighet for att minska
intranget pa omkringliggande fastigheter. Detta ar ett omstandligare
byggforfarande med omlaggning av trafiken nar de olika etapperna byggs.
Detta innebar ocksa en langre byggtid an vid anlaggande av en forbifart.
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Grundvattensankning kommer att kravas i byggskedet for att utfora
grundlaggningen i torrhet.
Byggtiden varierar beroende val av brotyp och valt byggforfarande. Nedan
redovisas uppskattade byggtider for olika ténkbara brotyper.
Plattram: 3,5-4,5 manader (utan etapputbyggnad)
Rorbro (“rértyp”): 1 -2 veckor
Rorbro (valvbage): 1 -3 veckor

Ekonomi Nedan redovisas den totala byggkostnaden for bron exkl. ev forbifart.
Plattram: 2,1 - 3,1 mkr (utan etapputbyggnad)
Rorbro (“rértyp”): 1,3-2,4 mkr
Rorbro (valvbage): 1,4-2,5 mkr

Bro 6ver enskild vag norr om Holen, sektion 5/922

Omrade Krav

Gestaltning Vagslanter ska vara vegetationskladda.

FoOr 6vriga gestaltningskrav se gestaltningsprogram.

Utformning Bro ska utformas med minst 80 ars livslangd vid rérbro, och 120 ar vid
betongalternativ. Rérbro kan dven utformas med minst 120 ars livslangd men
kraver da bl.a. att underliggande vag utfors med hardgjord yta. 120 ars
livslangd ar antagligen mer ekonomisk och ger antagligen mindre belastning pa
miljon @n en bro med 80 ars livslangd. Man far dven mindre trafikstorningar i
framtiden med en bro med langre livslangd vilket ar en fordel bade ekonomiskt
och miljémassigt.

Bron ska utformas sa att framtida trafikstérningar minimeras.
Avvattning av underliggande vag ska utféras utan pumpstation.

Bron ska utformas for hastpassage och biltrafik under bron. Nagot annat behov
uttalat behov finns inte.

Underliggande vag ska utféras som grusvag med bredden 3,0 m.
Inga genomgaende diken kravs.
Permanent grundvattensdankning kommer att ske lokalt via dranering.

Fri hojd ska vara minst 3,0 m pa hela underliggande vags bredd i vagen
langsriktning.

Bron ska utféras med total brobredd
0,05+V1,0+K3,75+M1,75+K3,5+K3,5+V0,5+0,05=14,10 m inklusive tillagg vid
racke enligt VGU. Fastslagen typsektion i projektet.

Ytvatten ska vid betongaltternativ ledas langs kantbalken till anslutande
vagbankar Det finns inga krav pa ta om hand ytvatten.

Dimensionerande hastighet pa underliggande vag ar 50 km/h.0
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Eftersom det dr minimalt med GC-trafik som behd&ver transportera sig langs
E45 i brolaget, ska inte kraven i VGU f6ljas pa att fallskydd ska monteras.
Beslut ar taget i projektet att fallskydd inte satts upp pa bada sidor.

Bron ska utformas sa att underhallet minimeras.

Tekniska I6sningar som férsvarar framtida drift och underhall av anlaggningen
ska inte utforas.

Barformaga | Bron ska dimensioneras for trafiklast enligt Krav Brobyggande. ADT for vag E45
ar 6 094, varav tung trafik ar 11 % (matar 2015) och referenshastigheten ar

100 km/h. Beraknad ADT for vag E45 &r 2040 ar 7076, varav tung trafik ar

15 %.

Miljé Bron ska utformas sa att miljon paverkas minimalt i bygg- och driftskedet.

Arbetsmiljo | Bron ska utformas sd att arbetsmiljon paverkas sd lite som méjligt i bygg- och
driftskedet.

Underliggande vag kan stdangas av under byggtiden vilket innebar att den
trafiken inte beror arbetsplatsen.

Produktion Bron byggs langs ny vagstrackning vilket innebér att bygget inte paverkas av
befintlig trafik pa vag E45. Underliggande vag kan stiangas av under byggtiden
vilket innebar att dven dess trafik inte beror bygget.

Grundvattensankning kommer att kravas i byggskedet for att utféra
grundlaggningen i torrhet.

Byggtiden varierar beroende val av brotyp. Nedan redovisas uppskattade
byggtider for olika tankbara brotyper.

Plattram: 3,5-4,5 manader

Rorbro ("rortyp”): 1 -2 veckor

Rorbro (valvbage): 1 -3 veckor
Ekonomi Nedan redovisas den totala byggkostnaden for bron.

Plattram: 1,5-2,2 mkr

Rorbro ("rértyp”): 1,2 -1,8 mkr

Rorbro (valvbage): 1,3-1,9 mkr

Tamdjurspassage under vag E45 norr om Holen, sektion 6/045
(ar ingen bro enligt definition i Krav Brobyggande)

Omrade Krav

Gestaltning Vagslanter ska vara vegetationskladda

For 6vriga gestaltningskrav se gestaltningsprogram.

Utformning | Tamdjurspassagen ska utforas som ett staende elipsror i plat med matten
1,99x2,47 m (BxH). Livslangden ska vara minst 80 ar.

Tamdjurspassagen ska utformas sa att framtida trafikstorningar minimeras.
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Tamdjurspassagen ska utformas med en invandigt grusad yta med barlager O-
40 mm med en bredd pa 1,3 m och en tjocklek pa 0,3 m i mitten av porten.
Den grusade ytan ska utféras pa hela rorets langs och dven 2 m utanfor
andarna.

Tamdjurspassagen ska utformas sa att tamdjur kan passera under den.

Fri hojd ska vara minst 1,8 m pd 1,3 m bredd langs underliggande vags
langdriktning. Fri h6jd i mitten av grusytan invandigt ska vara minst 2,1 m.

Inga genomgaende diken kravs i broldget.
Permanent grundvattensdankning kommer troligen att ske lokalt via dranering.

Over tamdjurspassagen ska vig E45 utféras fér en med total vigbredd pa
0,05+V1,0+K3,75+M1,75+K3,5+K3,5+V0,5=14,10 m inklusive tillagg vid racke
enligt VGU. Fastslagen typsektion i projektet.

Ingen belysning kravs genom Tamdjurspassagen eftersom inget behov finns.

Tamdjurspassagen ska utformas sa att underhallet minimeras.

Tekniska I6sningar som foérsvarar framtida drift och underhall av anlaggningen
ska inte utforas. Krav ur driftsynpunkt.

Birférmaga | Tamdjurspassagen ska dimensioneras for trafiklast enligt géllande normkrav.

Miljo Tamdjurspassagen ska utformas sa att miljon paverkas minimalt i bygg- och
driftskedet.

Arbetsmiljo | Tamdjurspassagen ska utformas sa att arbetsmiljon pdverkas s lite som
mojligt i bygg- och driftskedet.

Produktion Tamdjurspassagen ska utformas sa att arbetsmiljon paverkas sa lite som
mojligt i bygg- och driftskedet.

Grundvattensankning kommer troligen att kravas i byggskedet for att utfora
grundlaggningen i torrhet.

Tamdjurspassagen ska byggas langs ny vagstrackning vilket innebar att bygget
inte paverkas av befintlig trafik pa vag E45.

Byggtiden varierar beroende val av brotyp. Nedan redovisas uppskattade
byggtider for olika tankbara brotyper.

Rérbro: 1 -2 veckor
Ekonomi Nedan redovisas den totala byggkostnaden for tamdjurspassagen.
Rorbro: 0,4-0,7 mkr

Bro 6ver Enan vid Trunna (befintlig bro), sektion 7/433

Omrade Krav

Gestaltning Stodmur langs GC-vagen placeras i GC-vagens ytterkant.
Slanter ska vara vegetationskladda

For ovriga gestaltningskrav se gestaltningsprogram.

Sida 13 av 22



Utformning | GC-vdgen ska dras 6ver rérbroarna. For att mojliggéra detta krdvs att en
stodmur placeras i GC-vagens ytterkant for att ta hand om slanten ner mot
Enan.

Stédmuren placeras ovanpa befintliga rérbroar pa sadant satt att de befintliga
rérbroarna inte paverkas negativt av dess laster.

Ny bro eller férlangning av befintliga rorbroar ar inte aktuellt enligt beslut i
projektet. Beslutet ar taget utifran att dessa alternativ blir betydligt dyrare och
tar langre tid.

Livslangden ska vara 40 ar p3 prefabstédmurar.

Stédmuren ska utformas sa att framtida trafikstorningar minimeras.

| brolaget ska den total vagbredden vara
GC3,0+V0,25+K3,25+K3,25+V0,5=10.25 m. Fastslagen typsektion i projektet.
Befintlig stodremsa och racke behalls pa 6stra sidan vilket innebar att den
totala brobredden blir ca. 11 m

Befintlig vagbana ska inte réras mer an nédvandigt som t.ex. for att anlagga
stodmur, beldggningsfrasning for att erhalla tvarfall och vagindelning.

Befintligt stodremsa och racke pa vagens ostra sida ska behallas och inte bytas
ut.

Enbart GC-racke med grindar ska monteras pa insidan av stodmuren. Landen
ska vara samma som langden pa stédmur

ADT for vag E4S &r 6 094, varav tung trafik &r 11 % (matar 2015) och
referenshastigheten ar 60 km/h. Berdknad ADT for vag E45 &r 2040 &r 7076,
varav tung trafik ar 15 %.

Stodmuren ska utformas sa att underhallet minimeras.

Torrtrumma for utterpassage ska anldggas pa den sodra sidan om befintliga
rorbroar. Den ska placeras 6ver HHW och med ett fritt avstand paca 1,0 m
mellan den och befintliga rérbroar. Torrtrumman kan vara i plast med
innerm&tt minst 500 mm. Andarna kapas i samma lutning som vigbanken.

Utanfor trummans mynningar slas en stolpe ned i marken till frostfritt djup.
Stolpens syfte ar att varna forare av ex slatterfordon, sa att inte trumman
skadas av vagskotselredskap. Stolpens hojd ovan mark ska vara 1,5 m. Toppen
pa stolpen ska malas i varselfarg.

VGU:s krav pa fallskydd ska inte gélla eftersom atgarden anses som en mindre
atgard och darmed ska inte VGU gélla. Beslut taget pa projmote av projektet.

Inget vanligt vagracke eller foérhojt vagracke ska sattas upp i stallet for enbart
GC-récke pa vastra sidan for att 6ka sdkerheten. Beslut taget pa projmote av
projektet eftersom atgdrden anses som en mindre atgard pga. att det redan
finns GC-trafik dar idag och ddrmed ska inte VGU:s krav gilla. Atgarden gor att
trafiken blir under mer ordnade former pa ny GC-vag.

Récke pa Ostra sidan ska inte byta rdcke for att 6ka sikerheten eller for att fa
det mer enhetligt. Beslut taget pa projméte av projektet eftersom atgarden
anses som en mindre atgard och darmed ska inte VGU:s krav gilla.
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Barformaga | Stédmuren ska dimensioneras for laster enligt Krav Brobyggande.

Miljo Ny bro eller forlangning av befintliga rorbroar ar inte aktuellt enligt beslut i
projektet. Beslutet ar taget utifran att Enan i det fallet blir berérd och att det
da kravs en anmélan om vattenverksamhet.

Stédmuren ska utformas sa att miljon paverkas minimalt i bygg- och
driftskedet.

Stédmuren ska utforas sa att slantfoten pa de nya slanterna hamnar éver
HHW.

Arbetsmiljo | Stddmuren ska utformas sa att arbetsmiljon paverkas sa lite som mojligt i
bygg- och driftskedet.

Stodmuren ska byggas langs en trafikerad vag, detta medfor en stor belastning
pa arbetsmiljon. Eventuellt blir det nédvandigt att begransa framkomligheten
over bro for att skydda arbetsplatsen.

Val av prefabldsning innebér kortare byggtid vilket innebar mindre belastning
pa arbetsmiljon pga. kortare tid i trafikmiljo.

Produktion Atgérden ska undvika arbete i vattnet, eftersom det vid arbete i vatten kravs
en anmalan for vattenverksamhet.

Stodmuren byggs langs befintlig vag vilket innebér att befintlig trafik paverkas.
Viss begransning av hastighet och vagbredd kan bli n6dvandigt. Vagbredden
ska i byggskede vara minst 6,5 m. Hastighet i byggskedet ska var hogst

60 km/h.

Byggtiden for ny stddmur varierar beroende val av stddmurstyp. Nedan
redovisas uppskattade byggtider for olika tankbara I6sningar.

Prefab betongstédmur: 1-2 veckor
Platsbyggd gabionmur: 1-2 veckor
Ekonomi | detta avsnitt skiljer vi pa den totala byggkostnaden for hela projektet och

kostnaden for enbart bron. Det &r investeringskostnaden for enbart stddmuren
som redovisas.

Prefab betongstédmur: 0,1-0,2 mkr

Gabionmur: 0,1-0,2 mkr

4 Skisser

Se forslagsskisser
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5 Konsekvensanalys

Bro 6ver GC-vag norr om Vattnas, sektion 1/246

investeringskostnad dn en
rorbro, men den ar
acceptabel utifran stallda
krav.

investeringskostnad dn en
plattram, men nagot lagre
an en rorbro (valvbage).

Gar att utféra med en
livslangd pa 120 ar, men
kraver hardgjord yta
invandigt i rérbron.

Plattram Rorbro (“rortyp”) Rorbro (valvbage)
Gestaltning Mojliggor stallda krav Mojliggor stallda krav. Mojliggor stallda krav
Utformning Mojliggor stallda krav. Mojliggor stallda krav men Mojliggor stallda krav men
Kriver mer underhall inen | 887 F)_ga hogre-ovenrfyllnad ger [:_)_ga hogre.ove:rfyllnad
. en samre profil pa en samre profil pa
rorbro. . . . .
underliggande vag i underliggande vag i
forhallande till en plattram. | forhallande till en plattram.
Kraver mindre underhall an | Krdver mindre underhall &n
en plattram. en plattram.
Barformaga Klarar stallda krav Klarar stallda krav Klarar stallda krav
Miljo Ringa miljopaverkan Ringa miljopaverkan Ringa miljopaverkan
Arbetsmiljo Platsbyggande ger en hogre | Ger en lagre belastning pa Ger en lagre belastning pa
belastning pa arbetsmiljon i | arbetsmiljon i férhallande arbetsmiljon i forhallande
forhallande till en rérbro. till en platsbyggd bro. till en platsbyggd bro.
Produktion Ger en langre byggtid i Ger en kortare byggtid i Ger en kortare byggtid i
forhallande till en rérbro, forhallande till en plattram, | forhallande till en plattram,
men detta ar ingen stor men detta ar ingen stor men detta ar ingen stor
nackdel eftersom bron fordel eftersom bron byggs | fordel eftersom bron byggs
byggs langs ny langs ny vagstrackning. langs ny vagstrackning.
vagstrackning.
Ekonomi Har en hogre Har en lagre Har en lagre

investeringskostnad dn en
plattram, men nagot hogre
an en rorbro ("rortyp”).

Gar att utféra med en
livslangd pa 120 ar

Bro 6ver enskild vag och viltpassage norr om Vattnas, sektion 2/458

Plattram

Rorbro (“rértyp”)

Rorbro (valvbage)

Gestaltning

Mojliggor stallda krav

Mojliggor stallda krav.

Mojliggor stallda krav

Utformning

Mojliggor stallda krav.

Kraver mer underhall &n en
rorbro.

Mojliggor stallda krav men
ger pga hogre éverfylinad
en samre profil pa
underliggande vag i
forhallande till en plattram.

Kraver mindre underhall an
en plattram.

Mojliggor stallda krav men
ger pga hogre éverfyllnad
en samre profil pa
underliggande vag i
forhallande till en plattram.

Kraver mindre underhall an
en plattram.
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Barformaga | Klarar stéllda krav Klarar stallda krav Klarar stallda krav

Miljo Ringa miljopaverkan Uppfyller krav pa sa litet Uppfyller krav pa sa litet
intrdng som mojligt i intrang som mojligt i
skyddsomradet for biotoper | skyddsomradet for biotoper
samre an en plattram. samre an en plattram.
Ringa miljopaverkan i Ringa miljopaverkan i
ovrigt. ovrigt.

Arbetsmiljo Platsbyggande ger en hégre | Ger en lagre belastning pa Ger en lagre belastning pa
belastning pa arbetsmiljon i | arbetsmiljon i forhallande arbetsmiljon i forhallande
forhallande till en rérbro. till en platsbyggd bro. till en platsbyggd bro.

Produktion Ger en langre byggtid i Ger en kortare byggtid i Ger en kortare byggtid i
forhallande till en rérbro, forhallande till en plattram, | forhallande till en plattram,
men detta dr ingen stor men detta dr ingen stor men detta dr ingen stor
nackdel eftersom bron fordel eftersom bron byggs | fordel eftersom bron byggs
byggs langs ny langs ny vagstrackning. langs ny vagstrackning.
vagstrackning.

Ekonomi Har en hogre Har en lagre Har en lagre

investeringskostnad dn en
rorbro, men den ar
acceptabel utifran stallda
krav.

investeringskostnad dn en
plattram, men nagot lagre
an en rorbro (valvbage).

investeringskostnad dn en
plattram, men nagot hogre
an en rorbro ("rértyp”).

Tamdjurspassage under vag E45 norr om Vattnas, sektion 3/452

Redovisas inte eftersom det inte ar en bro enligt definition i Krav Brobyggande samt typ av passage

redan ar valt av projektet.

Bro 6ver GC-vag i Holen, sektion 4/610

Plattram Rorbro (“rértyp”) Rorbro (valvbage)
Gestaltning Moijliggor stallda krav Moijliggor stéllda krav Moijliggor stallda krav
Utformning Mojliggor stallda krav. Ger Mojliggor stallda krav. Ger Mojliggor stallda krav. Ger

mindre intrang pa
omkringliggande fastigheter
dn en rorbro bade i
byggskede och permanent
lage. Pga risk for berg 6ver
grundlaggningsnivan pa
vastra sidan ar det en fordel
med en plattram pga.
mindre total byggyta an
rorbroar.

Lésningen mojliggor en
nagot flackare lutning pa

storre intrang pa
omkringliggande fastigheter
an en plattram bade i
byggskede och permanent
lage. Pga risk for berg 6ver
grundlaggningsnivan pa
vastra sidan ar det en
nackdel med en rérbro pga.
storre total byggytan an en
plattram. Med gabioner blir
byggytan mindre an en
plattram.

storre intrang pa
omkringliggande fastigheter
an en plattram bade i
byggskede och permanent
lage. Pga risk for berg 6ver
grundlaggningsnivan pa
vastra sidan dr det en
nackdel med en rorbro pga.
storre total byggytan. Med
gabioner blir byggytan
mindre an en plattram.
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GC-vagen an
rorbroalternativen.

Kraver mer underhall én en
rorbro.

Ger en brantare lutning pa
GC-vagen an plattramen.

Kraver mindre underhall an
en plattram.

Ger en brantare lutning pa
GC-vagen an plattramen.

Moijliggor en hogre
schaktbotten dn de andra
I6sningarna vilket @r en
foérdel mht risken for berg.

Kraver mindre underhall an
en plattram.

Barférmaga | Klarar stallda krav Klarar stallda krav Klarar stallda krav

Miljo Ringa miljopaverkan Ringa miljopaverkan Ringa miljopaverkan

Arbetsmiljo Platsbyggande ger en hégre | Ger en lagre belastning pa Ger en lagre belastning pa
belastning pa arbetsmiljon arbetsmiljon i forhallande arbetsmiljon i forhallande
pga. langre byggtid och fler | till en plattram pga. kortare | till en plattram pga. kortare
tunga lyft i forhallande till byggtid och mindre tunga byggtid och mindre tunga
en rorbro. lyft an plattramen. lyft an plattramen.

Produktion Ger en langre byggtid i Ger en kortare byggtid i Ger en kortare byggtid i
forhallande till en rérbro, forhallande till en plattram, | forhallande till en plattram,
vilket dr en nackdel mht vilket &r en fordel mht vilket ar en fordel mht
stérning av trafiken. storning av trafiken. storning av trafiken.

Ekonomi Har en hogre Har en lagre Har en lagre

investeringskostnad @n en
rorbro, men den ar
acceptabel utifran stallda
krav.

investeringskostnad @n en
plattrambro, och dven lagre
an en rorbro (valvbage).

investeringskostnad @n en
plattrambro, men hogre dn
en rorbro (“rortyp”).

Bro 6ver enskild vag norr om Holen, sektion 5/922

Platsgjuten betongbro

Rorbro (“rértyp”)

Rorbro (valvbage)

Gestaltning Mojliggor stallda krav Mojliggor stallda krav Mojliggor stallda krav

Utformning Mojliggor stallda krav Mojliggor stallda krav. Mojliggor stallda krav.
Kraver mer underhall n en | Kraver mindre underhall &n | Kraver mindre underhall &n
rorbro. en plattram. en plattram.

Barférmaga | Klarar stallda krav Klarar stallda krav Klarar stallda krav

Miljo Ringa miljopaverkan Ringa miljopaverkan Ringa miljopaverkan

Arbetsmiljo Platsbyggande ger en hégre | Ger en lagre belastning pa Ger en lagre belastning pa
belastning pa arbetsmiljon i | arbetsmiljon i férhallande arbetsmiljon i forhallande
forhallande till en rérbro. till en platsbyggd bro. till en platsbyggd bro.

Produktion Ger en langre byggtid i Ger en kortare byggtid i Ger en kortare byggtid i
forhallande till en rérbro, forhallande till en forhallande till en
vilket ar en nackdel mht platsbyggd plattrambro, platsbyggd plattrambro,
storning av trafiken. vilket ar en férdel mht vilket ar en férdel mht

storning av trafiken. storning av trafiken.
Ekonomi Har en hogre Kan inte utféras med 120 Kan inte utféras med 120

investeringskostnad an en
rorbro, men den ar

ars livslangd pga. att det
inte ar lampligt med en

ars livslangd pga. att det
inte ar lampligt med en
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acceptabel utifran stéllda
krav. Har en lagre livslangd
vilket ar en fordel
samhallsekonomiskt
eftersom den inte behover
bytas ut lika snabbt som en
rorbro.

hardgjord yta genom
rérbron.

Har en lagre
investeringskostnad an en
plattrambro, men lagre an
en rorbro (valvbage). Har i
stallet en kortare livslangd
an en plattrambro, vilket
paverkar totalkostnaden.

hardgjord yta genom
rérbron.

Har en lagre
investeringskostnad dn en
plattrambro, men hégre an
en rorbro ("rortyp”). Hari
stallet en kortare livslangd
an en plattrambro, vilket
paverkar totalkostnaden.

Tamdjurspassage under vag E45 norr om Holen, sektion 6/045

Redovisas inte eftersom det inte dr en bro enligt definition i Krav Brobyggande samt typ av passage redan

ar valt av projektet.

Bro 6ver Enan vid Trunna (befintlig bro), sektion 7/433

Prefab betongstédmur

Stodmur med gabioner

Forlangning rorbroar (inte
aktuellt)

Gestaltning Mojliggor stallda krav Mojliggor stallda krav -
Utformning Mojliggor stallda krav Mojliggor stallda krav -
Barférmaga | Klarar stallda krav Klarar stallda krav -
Miljo Ringa miljopaverkan Ringa miljopaverkan -
Arbetsmiljo Pga byggande i narhet av Pga byggande i narhet av -
trafikerad vag finns en viss trafikerad vag finns en viss
paverkan. Den ar hanterbar | paverkan. Den ar hanterbar
eftersom arbetsomradet eftersom arbetsomradet
kan avgransas och den kan avgransas och den
befintliga vdagens bredd befintliga vdagens bredd
minskas. minskas.
Produktion Byggnationen ar ganska Byggnationen ar ganska -
enkel och byggtiden kort enkel och byggtiden kort
pga. prefabutférande. men langre an en
Enklare byggande an prefabstédmur. Svarare
gabionmur. byggande an prefab
betongstédmur.
Ekonomi -

Byggkostnaden &r ldg och
det ar minimal skillnad
mellan alternativen

Byggkostnaden ar lag och
det ar minimal skillnad
mellan alternativen
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6 LCC-analys byggnadsverk

Livscykelkostnader for broalternativ redovisas inte eftersom broalternativ redan beslutats i projektet.

7 Underlag for val av utformning

Bro 6ver GC-vag norr om Vattnas, sektion 1/246

GC-trafiken ska pa ett sakert satt kunna transportera sig mellan de olika sidorna om vag E45. Samtidigt ska
vagtrafiken langs E45 paverkas sa lite som mojligt i byggskedet samt inte paverkas alls nar bron ar
fardigbyggd. Bron ska fungera val for bade trafik ldangs GC-vagen och E45. Tanken &ar att anvanda befintlig
E45 och befintlig byvdg som ny GC-vag. For att erhalla denna I6sning krévs att en planskildhet anlaggs dar
GC-vagen korsar E45. Den basta |6sningen ar att GC-vagen gar under E45.

Aven om trafiken p& E45 paverkas paverkar bygget minimalt i byggskedet s ar det bade av
produktionstekniska och miljomaéssiga skal bast med sa kort byggtid som majligt.

Det ar onskvart att i framtiden fa sa lite trafikstorningar som mojligt. Fér att minimera trafikstorningarna i
framtiden &r det lampligt att utforma bron for livslangden 120 ar.

Utifran ovan ndmnda foérutsattningar samt ur kostnadssynpunkt ar rérbron det basta alternativet att arbeta
vidare med. De andra l6sningarna anses inte vara lika fordelaktiga.

Det kommer att vara minimalt med GC-trafik som behdver transportera sig langs E45 i brolaget. | projektet
har det darfor beslutats att det inte ar realistiska att féljas kraven i VGU pa att fallskydd ska monteras.

Bro over enskild vag och viltpassage norr om Vattnas, sektion 2/458

Bil- och skotertrafiken samt vilt ska pa ett sdkert satt kunna transportera sig mellan de olika sidorna om vag
E45. Samtidigt ska vagtrafiken langs E45 paverkas sa lite som mojligt i byggskedet samt inte paverkas alls
nar bron ar fardigbyggd. Eftersom man vill att profilen for underliggande vag ska bli simre an nédvandigt
vill man inte lyfta den sa hogt som maijligt.

Det ar inte Onskvart gora mer intrang an nodvandigt i skyddsomradet for biotoper. For skyddsomradet for
biotoper ar det dven en stor férdel om man kan minska behovet av grundvattensankning bade i byggskedet
och permanent.

Det ar Onskvart att i framtiden fa sa lite trafikstorningar som majligt. For att minimera trafikstorningarna i
framtiden &r det lampligt att utforma bron for livslangden 120 ar

Bron ska fungera val for bade trafik langs den enskilda vagen och fér storvilt utan att fa onodigt stor
spannvidd och onddigt stor sdnkning av den enskilda vagen.

Aven om plattramen ar dyrast anses den |&sningen, utifrdn ovan namnda férutsattningar, vara det bésta
alternativet att arbeta vidare med. De andra l6sningarna anses inte vara lika lampliga. En rérbro ar inte
lampliga brotyp pga. att de kraver en hog 6verfylinadshéjd vilket gor att underliggande vag trycks ner med
samre lutningar eller mer intrang i skyddsomradet for biotoper. Eftersom underliggande vag far en profil
som ligger lagre kommer det dven att krdava en lagre grundvattensankning vilket dkar risken att
skyddsomradet for biotoper paverkas negativt. Dessa losningar kommer dven att fa en langre spannvidd
mht att den ska fungera som viltpassage. En rérbro kan bara utféras med livslangden 80 ar eftersom det
inte ar lampligt mht vilt att utféra underliggande vag med en hardgjord yta.
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Tamdjurspassage under vag E45 norr om Vattnas, sektion 3/452

Projektet anser att en 16sning med rorbro enligt kravanalysen ar den bdsta I6sningen.

| 6vrigt redovisas inget underlag eftersom det inte ar en bro enligt definition i Krav Brobyggande.

Bro 6ver GC-vag i Holen, sektion 4/610

GC-trafiken ska pa ett sakert satt kunna transportera sig mellan de olika sidorna om vag E45. Samtidigt ska
vagtrafiken langs E45 paverkas sa lite som mojligt i byggskedet samt inte paverkas alls nar bron ar
fardigbyggd. Bron intrang pa intilliggande fastigheter ska minimeras, framférallt i byggskedet. | byggskedet
kan spont kravas mellan forbifart och intilliggande fastigheter. Risken for berg dver grundldggningsnivan pa
vastra sidan som samtidigt antas luta uppat mot vaster gor att man vill anlagga bro och GC-vag sa hogt som
mojligt. Av anledningarna ovan ar det 6nskvart att minska den totala byggytan.

Ett satt att bygga bron ar att bygga den i etapper. Att bygga bron i etapper kraver spont i flera lagen som
gors vid olika tidpunkter. Detta ar bade tidskravande och dyrt. Det kréver dven att trafiken flyttas mellan
Ostra och véstra sidan vid de olika etapperna. Det kan dven svarare att klara tva korfalt pa forbifarten med
en etapputbyggnad. Aven detta férvarande kraver en stor byggyta.

Ett alternativ som ansetts vettig ar att utfora bron med anslutande gabioner for att minska brons byggyta.
Detta utférande ger en mindre utbredning langs GC-vagen vilket ger mindre intrang pa intilliggande
fastigheter. Det mojliggor aven att forbifarten kan utféras med tva korfalt.

Utforandet utan gabioner har forkastats av projektet eftersom andra I6sningar ger for stort intrang pa
intilliggande fastigheter samt att det bara finns maojlighet att klara en forbifart med enbart ett signalstyrt
korfalt.

Det ar Onskvart att i framtiden fa sa lite trafikstorningar som majligt. For att minimera trafikstorningarna i
framtiden &r det lampligt att utforma bron for livslangden 120 ar.

Rorbro (”valbro”) med anslutande gabioner langs med E45 anses vara den bésta l6sningen att arbeta vidare
med pga. att intranget pa intilliggande fastigheter blir minst och att forbifarten kan utféras med tva korfalt.
Den I6sningen minskar dven risken for att stota pa berg pa den vastra sidan. For att erhalla en livslangd pa
utfors vagytan pa GC-vdagen med asfalt och slanterna genom rorbron men kullerstenar satta i betong.

De andra l6sningarna anses inte vara lika fordelaktiga. Framfor allt ar inte plattramen en bra 16sning
eftersom den har en lang byggtid och att trafiken darmed paverkas under en lang tid.

Bro dver enskild vig norr om Holen, sektion 5/922

Bil- och jordbrukstrafiken samt ridtrafiken ska pa ett sdkert satt kunna transportera sig mellan de olika
sidorna om vag E45. | aktuellt broldge finns inga speciella problem som ar avgoérande for val av broldsning.

Det ar onskvart att i framtiden fa sa lite trafikstérningar som mojligt. For att minimera trafikstorningarna i
framtiden &r det lampligt att utforma bron for livslangden 120 ar. | detta fall &r det inte lampligt att utféra
en hardgjord yta genom bron mht att vagen ar enskild och att hastar ska transportera sig langs vagen.
Utifran detta utformas bron for en livslangd pa 80 ar.
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En I6sning med rérbro ar anses vara den béasta I6sningen att arbeta vidare eftersom den ar mest ekonomisk
dven om livslangden ar kortare. Fordelen ar ocksa att den kraver mindre underhall pa en hart trafikerad vag.

De andra lsningar har svart att uppfylla stallda krav pa en ekonomisk bra 16sning och lite underhall och ses
darfor inte som lika bra I6sningar.

Det kommer att vara minimalt med GC-trafik som behdver transportera sig langs E45 i brolaget. | projektet
har det darfor beslutats att det inte ar realistiska att foljas kraven i VGU pa att fallskydd ska monteras.

Tamdjurspassage under vag E45 norr om Holen, sektion 6/045

Projektet anser att en |6sning med rorbro enligt kravanalysen ar den basta I6sningen.

| 6vrigt redovisas inget underlag eftersom det inte ar en bro enligt definition i Krav Brobyggande.

Bro 6ver Enan vid Trunna (befintlig bro), sektion 7/433

GC-trafiken ska pa ett sdkert satt kunna transportera sig langs vag E45 i Trunna fran den nya cirkulationen
fram till villaomradet vaster om vag E45. Darfor kommer en ny GC-vag att byggas langs E45 Gver Enan. For
att mojliggéra denna GC-vag kravs atgarder vid den befintliga bron som bestar av tva stycken rérbroar.
Dessa ar for korta for att GC-vagen ska kunna byggas utan atgard.

Det ar dnskvart att atgarden ska vara en ekonomisk och snabb l6sning, och samtidigt inte krava att en
anmadlan om vattenverksamhet maste lamnas in.

En I6sning med prefab betongstédmurar anses vara den basta l6sningen att arbeta vidare med och &r dven
mest estetiskt tilltalande. Den andra I6sningen med gabionmurar anses inte vara lika fordelaktiga. En
I6sning med att forlanga befintliga rérbroar anses for dyrt samtidigt som det kommer att kravas arbete i
vattnet, vilket man vill undvika.

Anlaggande av ny GC-vdag med stédmurar utfors enbart med GC-racke monterat pa stddmurarna. Enligt
VGU ar det vid 60 km/h kan racke slopas om stup eller djup vatten ligger utanfor sikerhetszonen som i det
fallet ar 3 m. Nagot fallskydd enligt krav i VGU monteras inte upp eftersom atgarden anses som en mindre
atgérd.

Anlaggande av ny GC-vag med stodmurar utfors utan att gora nagot at det befintliga racket pa 6stra sidan
som bestar av vagracke av Kohlswa-balk monterat pa stenstolpar. Ingen atgard gors pa det befintliga racket
eftersom atgarden anses som en mindre atgard.

@
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1 Inledning

Tekniskt PM Avvattning har tagits fram som underlag for samriddshandling for vagplan géillande vig
E45, striackan mellan Vattnas i Mora kommun och Trunna i Orsa kommun med en total langd pé 7,1
km.

Foljande koordinatsystem giller:

System i plan: SWEREF 99 15 00 och system i h6jd RH 2000.

1.1 Syfte
Syftet med detta PM ar att:

- Beskriva forutsattningar avseende hantering av dagvatten for vagplanen.
- Sammanfatta undersokningar och bedomningar.
- Visualisera utformning av dagvattensystemet i plan och profil.

1.2 Styrande dokument

Foljande styrande dokument har anvénts:

- Uppdragsbeskrivning, UB 2015-10-01

- Bilaga E3.03 Avvattning (version 5.0), Bilaga till uppdragsbeskrivning

- Trafikverkets tekniska krav for avvattning - TK avvattning (TDOK 2014:0045, version 1.0)

- Trafikverkets tekniska rad for avvattning — TR Avvattning (TDOK 2014:0046, version 1.0)

- Vigdagvatten, rdd och rekommendationer for val av miljoatgard — TRV radsdokument
(TDOK 2011:112)

- Avvattningsteknisk dimensionering och utformning- MB310

- Svensk Vattens publikation P110

1.3 Underlag

Bedomningsunderlag har hamtats fran:

- Vatteninformationssystem Sverige, VISS

- Lantmiteriet

- Naturvardsverket

- SGU

- SMHI

- Inmétning, SCIOR Geomanagement AB

- Google maps

-  Forslag till riktvirde for dagvattenutslapp (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms Lin
Landsting)

- Tillsyn av dagvatten, handlaggarstod Miljosamverkan Stockholms Lin

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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1.4 Avgransningar
PM:et avser endast avvattning for vigplanen. Konflikt mellan befintliga VA-ledningar och vigen ar

inte undersokt i detta PM.

2 Objektet

Objektet bestar av viag E45 mellan Vattnis och Trunna i Mora och Orsa kommun i Dalarnas lén.
Denna del av E45 har ett trafikflode pa ca 5000- 7000 fordon per drsmedeldygn (ADT, &r 2011).
Vagstandard for aktuell vagstracka ar bristfalligt ur savél trafiksdkerhets- som
framkomlighetssynpunkt. Trafikbullret paverkar dven boende lings vigen negativt.

Viagverket regionen Mitt tog beslut om en framtida strackning av denna aktuella del av E45 ar 2007 i
syfte att bland annat forbattra trafiksakerheten och framkomligheten. Den framtida strickningen blir
totalt 7,1 km och omfattar en kombinerad ny- och ombyggnad av strackan mellan Vattnis och

Trunna enligt figuren nedan.

Trunna |

Orsa

Ny vig

~

Befintlig vig

Mora

‘ Vattnas l

Figur 1 Befintliga och framtida strédckningen av E45 mellan Vattnds och Trunna
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Vigplanen ar uppdelat i fyra delstrackor, 1-4 enligt foljande utférande:
Delstricka 1, 0/000- 3/700

Fran soder vid Vattniskorsning gar végen i befintlig strickning mellan sektion ca 0/000 till sektion
1/000 och sedan i nystrackning mellan sektion ca 1/000 och sektion 3/700. Delstriackan omfattar en
vagtyp (2+1). Vigen har en area pa ca 5,55 ha.

Delstricka 2, 3/700-4/800

Viagen gar i befintlig strickning mellan sektion ca 3/700 fram till sektion ca 4/800 och passerar
samhillet Vangsgirde i 6ppet odlingslandskap med bebyggelse. Befintliga vagstrackan ska breddas
till 10 m, vagtyp (1+1). Vigen har en area pa ca 1,65 ha.

Delstricka 3, 4/800-7/100

Mellan samhaéllena Holen- Trunna gér vigen ater ut i nystrackning. Vagen har en vigtyp (2+1) och
har en area pé ca.3,45 ha.

Delstricka 4, 7/100- 7/540

Vid 7/200 planeras en cirkulationsplats. Efter cirkulationen ansluter vigen till befintlig strackning.
Vagtypen ar en 1+1 vag och har en area pa ca. 0,8 ha.

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3 Avvattningstekniskt underlag

3.1 Omradets hydrogeologi
Se Tekniskt PM Hydrogeologi och Tekniskt PM Geoteknik for en mer detaljerad beskrivning.

3.1.1 Topografi

Omradet dér nya striackningen av E45 gir igenom lutar fran 6ster mot vaster och flackar ut nirmare
Orsasjon. Marknivaerna ligger mellan +273 och +1621.

n

et

Figur 2 Terrdngkarta éver omrdadet, Lantmditeriets karta

1 Lantmateriets terrangkarta

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Végen borjar i Vattnaskorsning och gér sedan huvudsakligen genom tit skogsmark och tangerar ett
biotopskyddsomrade. Vigen fortsitter sen genom jordbruksmark i 300 meter och vidare genom
samhallena Vingsgirde och Holen med bebyggelser pa bida sidor om vigen. Sista delen av vigen,
delstricka 3 & 4 gér genom jordbruksmark fraimst akermark fram till Trunna (Figur 3).

Z|

Figur 3 Nya strdckningen av vdg E45 mellan Vattnds och Trunna.

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3.1.2 Geotekniska forhallanden

Omradet linges med vigstrackningen domineras av fastmarks omraden med morin som till viss del
overlagras av tunna lager av sand, silt och lera (frimst vister om delstriacka 3, mot Orsasjon), se
figuren nedan. Morinen i omradet vister om befintlig E45, i de mer laglanta partierna karaktariseras
av hog finjordshalt och bendmns ofta siltmorin. I anslutning till E45 dr mordnen mer grovkornig och
bendmns ofta som sandmoran. Enstaka partier med ytligt berg forekommer=.

Berg
Sedimentart berg
7 Stenbrott, gruva eller bergtikt
—— Dyn
ssssess Keon plisilvsaviagring
— Isalsranna, bredd <50m
—

Ishvsrinna, bredd >S0m

———= Overgiven fluvial fira
e Deumlin eler iknande
= e Drumlin edler iknande, bredd 30--125 m
[ ‘ Vatten och strandlinjer
T Tunt eller osammanhangande ytlager av torv
_ Tunt eller osammanhangande ytlager av moran
77777 Underliggande lager av isalvssediment

Can'a Morinbacklandskap, kullig morin

[FEE] Avsediment, sand
(255 Awsediment. grus
B fvesane
[ ] sn

¥ Postglacial sand
- 1sa bssediment
o 153 Vssediment, sand
PRI 1savssediment, grus
[ Morin
. e
I Fyteing

[ | vatten

Figur 4 Jordartskarta, SGU

2 Tekniskt PM Geoteknik
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Dominerade bergarter 1angs med planerad vigstracka utgors huvudsakligen av sedimentéra
bergarter (Figur 5).

Huvudsakligen lagrade bergarter i den

yngsta berggrunden (850-34 miljoner ar)
K.Ilbl;ﬂmk sedimentar bergart (kalksten, dolomit, marmar
L.

l:l Kvartsfil d i bergart (sand: grivacka
m.m.)

- Glimmerrlk sedimentar bergart (lerskiffer, sitsten mm )}

Massformig: bergarter, yngre an
f

§v)ekokarels a orogenesen (1740-g10 miljoner

ar,

- Suri gart [granit, T it m.m.)
ul k, basisk och d ! b

- d rlt.dlahas:r:.:n]n Bt fgatbees

l:l Sur vulkanisk bergart (ryolit, dagit m.m.)
l:l Ultrakastsk, basisk och Intermediin vulcanisk bergart
(basalt, andestt m.m.}

Stallvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
orogenen (188o0-1740 miljoner ar)

Sur gart [granit, g " )

Kuarts-fil k sedimentas bergart (sandsten, grivacka
mm.)
46

AN
Figur 5 Bergartskarta for omrade, SGU

3.1.3 Vattenférekomster

VISS, vatteninformationssystem Sverige har anviants for identifiering av vattenférekomster inom
omradet.
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Foljande vattenforekomster (Figur 6) finns inom omrédet i anslutningen till nya vagen:

Tabell 1 Vattenforekomster inom omradet3

Vattenforekomst | Typ

Orsasjon Sjo

Enén Vattendrag, korsar vigen efter nya
cirkulationsplatsen vid sektion ca 7/200

Vasslarangsbacken Vattendrag, korsar vigen soder om
Vattnaskorsning (utanfor vigplanomradet)

Orsa Sandsten, Grundvattenférekomst, typ sedimentir
bergférekomst

Orsa Kalksten,

Vattnas

3VISS, Vatteninformationssystem Sverige

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Figur 6 Vattenforekomster inom omrddet (Grundvatten markerat i rosa och ytvatten markerat i bla férg),
VISS

3.1.3.1 Ytvattenforekomster

Orsasjon ligger viast om viagen. Sjon har en mattlig ekologisk status pga flodes- och
kontinuitetsférandringar. For att uppna god ekologisk status géller en tidsfrist till 2021. Sjén uppnér
inte god kemisk status avseende kvicksilver och kvicksilverforeningar samt Bromerad difenyleter
(PBDE). Orsasjon ar ett skyddat omrade for badvatten. Sjon har inte miljoproblem avseende
overgodning och férsurning.

Enén korsar vigen vid ca 7/400. I anslutning till vigen s6der om Vattnidskorsning finns
Vasslarangsbacken. Enén har en bra ekologisk status. Kemiska statusen uppnar ej god status.

Mindre vattendrag och dike korsar vigen.

3.1.3.2 Grundvattenférekomster
Inom utredningsomradet finns tva grundvattenmagasin, ett i jord och ett i berg (Figur 7).
Grundvattenmagasinet i jord dr 6ppet inom utredningsomradet och bestar huvudsakligen av

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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friktionsjord (morin, sand och grus). Narmare Orsasjon, i de topografiska lagre delarna 6verlagras
friktionsjorden troligen av finkorniga sediment (silt och/eller lera). Grundvattenmagasinet i
friktionsjord kan dir betraktas som slutet.

Inom omradet finns enligt VISS tre grundvattenférekomster i den sedimentarberggrund. De tre
grundvattenforekomsterna har alla god kvantitativ och kemiskstatus..

Enligt SGU:s sammanstillning av storre grundvattenmagasin, berg ar det goda uttagsmojligheter i
sedimentberg (sandsten och kalksten) inom omradet, mediankapacitet 2000-6000 1/h.

Utifrén hydrogeologiska undersokningar har hydraulisk konduktivitet inom undersokningsomradet
utvarderats att vara i storleksordningen 107 och 10-8 m/s i siltig sandig moran och sandig siltig
moran.
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Figur 7 Grundvattenférekomster inom omrddet, VISS

Teknisk PM Avvattning ver 1.0



VAG E45 Handling nr

@in
DELEN VATTNAS-TRUNNA Kontraktsnr 0’ TRAFIKVERKET

15 (43)
Titel Dokumentsdatum Rev datum

Teknisk PM Avvattning 2018-12-17

Projektnummer Arendenummer

150 051

3.1.3.2.1  Grundvattennivaer

Grundvattennivaer ar mellan ca 0-3,8 meter under markytan enligt uppmaétning4 (Figur 8).
Uppmitta grundvattennivier inom omradet ar frin november 2016 till juni 2017. Detta motsvarar
nivier mellan +166 och +253. Grundvattennivaer foljer generellt terringens topografi i omradet. Dar
topografin 6vergar fran sluttande till mer flackt ar grundvattenytan narmare markytan an i de
sluttande omridena. De ytligaste grundvattennivierna ar observerade i norra delen av omradet dar
topografin ar flackare, dvs vister om planerade vag pé delstricka 3.

Redovisade tolkade grundvattenniver r ifrdn april 2017. Arstidsvariationer av grundvattenniva i
morén i regionen &r ca en meters. Grundvattennivan varierar 6ver dret och hogsta nivaer
forekommer vanligtvis under varen. Grundvattennivaer langs med befintlig E45 och jordbruksmark
véaster om planerad strackning pé delstridcka 3 antas vara paverkade av befintligt avvattningssystem
och utdikning av marken.

Utifran observerade grundvattennivéer ar tolkad grundvattenstromningsriktning i jord frén 6st mot
vast mot Orsasjon.
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Figur 8 Tolkad grundvattenniva i friktionsjord april 2017
langs med planerad strdckning av E45.

4 Tekniskt PM Hydrogeologi
5 Lagergren, H. (2015). Grundvattennivans tidsmassiga variationer i moréan och jamférelser med klimatscenarier. Sveriges geologiska undersékning SGU-
rapport 2015, 20, 27.
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3.1.4 Avrinningsomrade

Omradet i vilket ny striackning av vigen gar igenom ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av
Orsasjon med f6ljande uppgifter®:

Tabell 2 Utloppet Orsasjon delavrinningsomrdde, SMHI

Yta 117 km?2
Genomsnitt nederbord 699 mm/ar
Genomsnitt avrinning 297 mm/ar

Figur 9 Avrinningsomrédet i vilket ny strackning av viagen gér igenom, VISS

3.15 Riksintresse och naturskyddade omraden
Under delstrackan 1 (Figur 10) forekommer flertal biotopskyddsomréde, listade nedan:

e Biotopskyddsomrade av typ hagmark (drende beteckning N 2711-1997) forekommer vaster
om den planerade vigen.

6 SMHI

Teknisk PM Avvattning ver 1.0



VAG E45 Handling nr @in

DELEN VATTNAS-TRUNNA Kontraktsnr 1 TRAFIKVERKET
17 (43)

Titel Dokumentsdatum Rev datum

Teknisk PM Avvattning 2018-12-17

Projektnummer
150 051

Arendenummer

e Oster om den nya vigen lings striickan 2/400-2/600 ligger ett skogligt
biotopskyddsomréde, biotopskydd 2000:245 med en total area pa 5,9 ha7 samt ett

nyckelbiotopomrade (Arende beteckning N 846-1992).

Viaster om vigen frén striackan 7/000 ligger ett Natura 2000-omrade, Linddnget med en total area pa
109,8 ha. Omréadet ar av gemenskapsintresse enligt art- och habitatdirektivet (SCI/SAC) som inte har
samband med annat Natura 2000-omrade8. Det finns ett skyddat omradet av typ SCI, Knutar Einars
ing vister om viagen med en area pa 0,39 ha. Knutar Einars dng har dven status som Natura 2000-

omrade.

Nedstréoms vigen, utanfor planerad vagstracka finns ett vattenskyddsomréade, Boggas.

— ET

Boggas
vattenskydds
omradet

Lindanget
Natura

Naset

Biotopskydd

Knutar

Einars

ng

Vattnas >

Figur 10 Riksintresse och naturskyddade omrdde, Naturvdrdsverket

a
200:245 &
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Biotopskydd
N 2711-1997

7 Naturvardsverket
8 Naturvardsverket
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3.2 Miljokrav

Ingen miljofarlig verksamhet ar identifierad i anslutning till vigen. Anmaélan for vattenverksamhet
bedoms vara tillrackligt for det dtgéarder i vatten som planeras for vagen. Detta redovisas i projektets
miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

3.3 Befintligt avvattningssystem

Nya végen foljer befintlig vég i tre delstrackor. Langs de strackorna bestar befintligt
avvattningssystem av vigdike och trummor. Vattengangar i dikesbotten och hjassor for trummorna
ar inmattad.

3.3.1 Delstracka 1 (0/300-1/100)
Delstriackan striacker sig fran Vattnaskorsning o/300 till strackan 1/100.

N

Figur 11 Befintlig delstrdckan 1 (0/300-1/100), SCIOR Geomanagement AB

Trummor inmétta langs delstriacka 1 redovisas i tabellen nedan.

Tabell 3 Inmdtning trummor ldngs med delstrdckani, SCIOR Geomanagement AB

Sektion | Placering | Material | Dimension, | VG, m Utsldappspunkt
mm (hjiassan)

0/340 vagtrumma | betong 550, antas +209,9, +208,7 vagdike
500%

0/747 vagtrumma | betong 600 +218,0, +217,9 dike

*Dimensionen fran inméatningen finns inte, darfor har DN500 mm valts.

2 SCIOR Geomanagement AB

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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-

Vagdike

Figur 12 Utsldppspunkt for befintliga trummor

3.3.2

Delstracka 2 (3/650-4/875)

Dike genom
skogsmark

Figur 13 Befintlig delstrdckan 2 (3/360-4/875), SCIOR Geomanagement AB

Trummor inmaitta langs delstrackan redovisas i tabellen nedan.

Tabell 4 Inmdtning av trummor langs med delstrdckan 2, SCIOR Geomanagement AB

Sektion | Placering Material | Dimension, | VG, m Utsldappspunkt
mm (hjiassan)
3/680 vagtrumma BTG 500 +205,6, dike
kulvert- +204,2
plat
3/700 Sidotrumma, | plast 300 +206,3,+206,2
hoger
3/775 vagtrumma Betong 500 +205,7, vagdike
+205,3
3/830 Sidotrumma, | plast 300 +206,7,
hoger +206,8
Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3/925 Sidotrumma, | plat 400 +208,3,
hoger +208,5
4/045 Sidotrumma, | plast 400 +210,4, +210,7
hoger
4/100 sidotrumma, | betong 300 +211,4, +211,4
hoger
4/120 sidotrumma, +211,7, +211,8
hoger
4/147 Sidotrumma, | plat 300 +212,1, +212,4
hoger
4/170 sidotrumma, +212,4, +212,6
hoger
4/227 sidotrumma, | betong 300 +213,9, +213,9
hoger
4/247 Sidotrumma, | plast 300 +214,4,+ 214,4
hoger
4/275 Sidotrumma, | plat 300 +215,0, +215,1
vanster
4/440 Endast synlig | plast 300 -
ho, hoger
4/632 Sidotrumma, | plast 300 +215,8, +215,5
hoger
4/680 vagtrumma plat 500 +213,6, +213,0 | dike
4/710 sidotrumma, | plast 300 +213,7, +213,8
hoger
4/732 sidotrumma, | plast 300 +212,9, +212,5
hoger
4/830 Sidotrumma, | Betong 300 211,0, +210,8
hoger
4/870 vagtrumma plast 500 +209,7,+209,2 | dike
Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Figur 14 Utsldppspunkt for befintliga vdgtrummor vid 3/680 och 3/775

Figur 15 Utsldppspunkt for befintliga vagtrummor vid 4/680 och 4/870

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3.3.3 Delstracka 3 (7/150-7/500)

Figur 16 Befintlig delstrdckan 3 (7/150-7/500), SCIOR Geomanagement AB

Trummor inmétta langs delstrickan redovisas i tabellen nedan:

Tabell 5 Inmdtning av trummor ldngs med delstrdckan 3, SCIOR Geomanagement AB

Sektion | Placering | Material | Dimension, | VG, m Utslidppspunkt
mm (hjassan)

7/210 vagtrumma | plat 800 +174,8, +174,4 vagdike

7/274 vagtrumma | plat 400 +173,5, +173,1 dike

7/435 vagtrumma | plat 3000 +169,7, +169,5 Korsande
vattendrag, Endn

7/440 vagtrumma | plat 3000 172,7,+172, 5 Korsande
vattendrag, Endn

3.34 Kondition och kapacitet

Information gillande konditionen av befintligt avvattningssystem har inte erhallits fran
faltinverteringen.

Enligt Trafikverket radc har det antagits att befintliga trummorna bor ha flodeskapacitet enlig
tabellen nedan. Flodeskapaciteten ar beriknade utifran att trumma ha lagts med 6verdjup.

10 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning- MB310
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Tabell 6 Flodeskapacitet for trummor

Trumdiameter | Overdjup, meter | Flodeskapacitet,1/s
300 0,05 90

400 0,10 156

500 0,10 304

600 0,15 431

800 0,15 1010

Kontakt med driftansvariga (Per-Olof Sjolander, drift —och underhéllsavdelning) har tagits for att
identifiera och lokalisera ev. problemomraden och driftstérningar. Enligt erhallen uppgift finns inga
problemomraden eller driftstorningar 1angs befintlig vig

3.35 Recipient

Végen lutar mot Orsasjon och vigdagvattnet avleds genom dike (vigdike/markdike/korsande
vattendrag) till Orsasjon.

3.3.6 Agarbestamning av befintliga delar

Befintligt avvattningssystem, trummor och vigdiken dgs och skots av Trafikverket.

3.3.6.1 Markavvattningsforetag

Vilka samfilligheter, markavvattningsforetag som ansvarar for forbattring av markavvattning och
vattenledning inom omradet har hamtats fran VISS. Totalt finns 11 st markavvattningsforetag,
sammanstilld enligt nedan:

- Holen dikningsféretag, 1948

- Kyrkbyn-Enéns torrliggningsforetag, 1945

- Kyrkbyns dikningsforetag, 1949

- Kyrkbyns indgores dikningsforetag, 1937

- Oljonsbyn-Bjornmyrans dikningsféretag, 1939
- Bergkarlas- Risa dikningsforetag, 1936

- Viborgs dikningsforetag, 1946

- Vattnis dikningsforetag ar 1933

- Vattnis dikningsforetag, 1954

- Vattnis dikningsforetag, 1955

- Vangsgirde- Lisselhed dikningsforetag, 1944

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Figur 17 Markavvattningsforetag inom omradet, VISS
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4 Avvattningstekniska forutsattningar
4.1 Draneringsforhallanden

Vigen gér i skdarning pa vissa striackor, mer detaljer finns i Tekniskt PM Geoteknik. Lokala
lagpunkter forekommer i omréadet, vid sektion 2/400 och 6/400.

4.2 Vattenskyddsobjekt

Finns inget vattenskyddsobjekt i direkt anslutning till vigen, se kap Riksintresse och naturskyddade
omrade.

5 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning

Principen vid utformningen av avvattningssystemet har varit att vigdagvattnet i forsta hand ska tas
omhand genom 6versilning pa graskladda vagslanter eller i 6ppna diken dar det fordréjs.Principen
tar hansyn till infiltration i slanter och diken vilket har lett till att en mindre volym avleds till
recipient.

Nedan beskrivs forutsattningarna och antaganden som anvénts.
5.1 Dimensionerande forutsattningar
Dimensionering och utformning har utforts i enlighet med MB 310.

Forutsattningar for dimensionering av avvattningssystemet 4r sammanstélld i tabellen nedan.

Tabell 7 Dimensionerings forutsdtiningar for avvattningssystem

Teknisk livslangd 40 arn

Sakerhetsklass Sakerhetsklass 2

Konsekvensklass 1

Trafiklast 4 kPa

Erosionsskydd Teknisk PM
Geoteknik (2017-
07-14)

Tjalfarlighetsklass | Teknisk PM
Geoteknik (2017-
07-14)

Konsekvensklass 1 bedoms gilla for vagen. Ett storre vattenflode dn vad genomledningen av
naturvatten ar dimensionerad for bedoms inte ge négra konsekvenser for miljo, fastigheter och mark
intill vagen. Detta da pga att vigen gér inom naturmark med lite bebyggelse samt ligger ndra och

11 TK-avvattning, TDOK 2014:0045, version 1.0
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lutar mot recipienten, Orsasjon. Det bedoms att vigen drabbas av storre vattenflode oavsett
konstruktionen, dock bedoms inte konsekvenserna paverka trafikanter eller infrastrukturen under
langre tid.

5.2 Dimensionerande dagvattenflode

Viagen har delats upp i fyra mindre delavrinningsomraden utifrén ldg- och hégpunkterna i
vagprofilen, se figur nedan.

Inom avrinningsomradet D planeras det att byggas en cirkulationsplats. Innan cirkulationsplatsen
(7/100-7/150) ar vagen utformad med dike for avledning av vattnet, efter cirkulationsplatsen (7/150-
7/500) finns vagslanter med anslutning till angriansade mark. Darfor ar flodesberdkningen uppdelad
for detta omréde.
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Figur 19 Avrinningsomrdde A Figur 18 Avrinningsomrdde B
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Figur 21 Avrinningsomrdde D

Dimensionerande regnintensitet och dagvattenflodet beriknats separat for varje
delavrinningsomradet.

Rinntiden for varje delavrinningsomrade har beriknats med en vattenhastighet pa 1,34 m/s.
Vattenhastigheten har berdknats enligt Mannings ekvation'? utifran f6ljande antagande:

- Vattendjup, 0,3 meter
- Genomsnitt lutning for viagen 20 %o
- Manningstal, 15

Om berdknad rinntiden inom avrinningsomradet ar storre dn 15 minuter har da beriknad rinntiden
antagits som dimensionerande regnvaraktigheten.

Aterkomsttiden for regnet har bedémts utifran typisk konsekvens vid briddning's, 60 ménader har
valt som aterkomsttid d& polbildning bedéms vara konsekvensen vid 1dgpunkter som kvarstar langre

12 Svensk Vattens publikation P110
13 Avvattningstekniks dimensionering och utformning- MB310
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tider. Dimensionerande dagvattenflode ar beriaknat med hansyn pa klimatfaktorn pa 1,25 enligt
Svensk Vattens publikation P110. Dimensionerande forutséattningar for berdakning av
regnintensiteten och berdknad dimensionerande regnintensiteten for varje delavrinningsomréde &r
sammanstillt i tabellen Tabell 8.

Tabell 8 Dimensionerande forutsdttningar och berdknade regnintensiteten for varje delavrinningsomrdade
(vdstra och ostra langsgdende dike)

Omride | Sektion | Regnvaraktighet, | Aterkomsttid, | Regnintensitet,
min manader 1/s.ha
A 0/000- | 10 60 181
0/700
B 0/700- 25 60 105
4/450
C 4/450- 26 60 101
6/550
D 6/550- 12 60 166
7/500

Dimensionerande flode har berdknats enligt rationella metoden och dr sammanstéllt i tabellen
nedan. For omréadet A & B har infiltrationskapcitet i graskladda diken antagits vara 150 1/s.ha4. Men
for omradet C & D har infiltrationskapcitet i diken antagits vara forsumbart pga. hoggrundvattenyta.

Tabell 9 Dimensionerande flode for delavrinningsomradena

Omradet Area, ha Dimensionerande

flode, 1/s
vag dike | Belastning | Belastning

vaster Oster

A 0,9 1,0 210 14

B 5,6 5,8 175 275

C 3,1 2,8 372 374

D 1,6 1,5 311 308

5.2.1 Oversvamningsséakerhet

Det finns inget 6versvimningskénsligt omradet i direkt anslutning till vigen enligt uppgift fran VISS.
Strandlinjen lings Orsasjon nordvaster om vigen 6versvimmas for 100-arsflode. Vagytan ligger lagst

14 Avvattningstekniks dimensionering och utformning- MB310
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under denna striacka pa +180 meter och strandlinjen ligger pd marknivan +165 meter vilket ger en
marknivaskillnad pé 15 meter. Nivéaskillnaden ar tillrackligt da 6versvimning av vigen bedoms vara
marginellt.

Figur 22 100-arsfléde, Daldlvens Vattenregleringsforetag, VISS

5.3 Dagvattenrening

Orsa och Mora kommun har inte riktlinje framtagna for hantering av dagvatten.
Fororeningskoncentrationer bedomts vara laga till méattliga i enlighet med végledning i
“Handldggarstod vid tillsyn av dagvatten for Stockholm 14n”15. Enligt vigledningen bor i forsta hand
lokal dagvattenhantering (LOD) tillimpas for lokalgator med mindre &n 10 000 fordon per dygn.
Denna hantering motsvarar trafikverkets hantering av vatten fran vag enligt Kategori A6, Kategori A
innebar allt forekommande vatten infiltrerats inom normala utférande av ytor utan byggande av
sdrskilda anlaggningar.

15 Samverkan Stockholms Lén, Tillsyn av dagvatten 2014
16 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning- MB 310
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Orsasjon bedom vara en mindre kénslig recipient utifrin lokala miljokonsekvensnormer. Viagen
bedoms ge 1aga till mattliga fororeningskoncentrationer enligt vigledningen. Med dessa
forutsattningar bedoms hantering av vattnet ske enligt kategori A.

Fororeningskoncentrationer och belastningen i dagvattnet ar berdknat med hjilp av StormTac data.
Berdkningen ar utford for rening av dagvattnet i vigdike.

Fororeningskoncentrationer efter rening i diket ar redovisade i tabellen nedan. Koncentrationerna
har jamforts med forslag till riktviarde for dagvattenutslapp fran regionala dagvattennatverket i
Stockholms lan. Riktvarden géller for &rsmedelkoncentration och ar ett forslag for dagvattenutslapp
till delomrade utan direkt utsléapp till recipient. For 6vriga fororeningar som det inte finns nagot
riktviarde har riktviarde fran Goteborg stads anvénts.

Tabell 10 Berdknade fororeningskoncentrationer i dagvattnet i jamforelse med riktvdrden samt berdknade
koncentrationsreduktioner efter rening i vagdike

Fororening | Riktvirde* | Fororeningskoncentration, | Reduktion

efter rening efter rening
ivagdike, %

Fosfor (P) 0,25 mg/1 0,12 mg/1 30

Kvive (N) 3 mg/l 2mg/l 5

Bly (Pb) 15 pg/1 6 pg/l 38

Koppar (Cu) 40 pg/1 26 g/l 21

Zink (Zn) 125 ug/l 59 pg/l 51

Kadmium (Cd) | 0,5 ug/1 0,2 ug/l 35

Krom (Cr) 25 ug/l 7 ng/1 30

Nickel (Ni) 30 pg/l 3 ng/l 47

Kvicksilver 0,07 pg/l 0,07 pg/1 2

(Hg)

Suspenderade | 75 mg/1 24 mg/1 69

amne (SS)

Olja 0,7 mg/1 0,12 mg/1 84

Arsenik (As) 15 ug/1** 1,2 ug/l 53

Polyklorerade | 0,01 pg/1** 0,006 ug/l 50

bifenyler 118

(PCB 118)

17 Regionplane-och trafikkontoret Stockholms ldns landsting
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Tributyltenn 0,001 ug/1** | 0,001 pg/l 51

(TBT)

Benso(a)pyren | 0,07 ug/l 0,015 ug/l 6

(BaP)

Bensen 10 pg/1** 2 ug/l 45

Totalt 12 pg/1** 11 g/l 100

organiskt kol

(TOC)

*Riktvarde for storre sjoar
** Riktviarde, Goteborgs stad- Miljoforvaltningen

Samtliga fororeningskoncentrationer understiger riktvirden.

Grundvattennivan ligger ytligt och i niva med vagdiket for vigen langs delstrackan 3 vilket innebar
att infiltration i diket inte ar genomforbart. Istéllet kan dagvattenhanteringen ske genom fordrojning
i vagdiket. Fordrojningen kan skapas genom att bygga upp vallar av semipermeable material i dike
langs vigen. Fordréjningen ger delvis reningseffekt. Med semipermeabla vallar i vilka vatten kan
infiltreras skapas dven en ométtad zon.

5.4 Dagvattenvattensystem

54.1 Dike

Vigdagvatten ska omhéndertas och infiltreras i 6ppna vigdiken liangs hela vigen for att uppna
rening genom fastliggning och biologisk nedbrytning av féroreningar. Vattnet far inte avledas till
angransande fastigheter som inte ligger inom vigomréadet om det inte finns sarskild
overenskommelse om detta.

Dikesbotten ska utformas med minst 0,5 meter bredd och 0,5 meter djup i relation till vigterrasens
nivas. Vegetationsbeklddda dike rekommenderas att anldggas langs hela vigen.
Fororeningsreduktion ar effektivast om vigen passerar vegetationsbekladda dike med en lingd pa
minst 60- 80 meter?.

Vattnet innan Vattnaskorsning bor tas hand om i befintligt vagdike.

Delstricka 1: vigdagvattnet avleds fran viagen direkt till angransande mark endast dar det ar

skogsmark.

Delstricka 2: vigen ar en befintlig vig som byggs om. Eftersom ingen problem med
dagvattenhantering har noterats idag sker hanteringen med direkt avledning av vigdagvattnet till
angransande mark s& som det ar utformad idag.

18 vagar och gators utformning, VGU

19 Rad och rekommendationer for val av miljoatgérd, vagdagvatten, TRV radsdokument 2011: 112
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Delstracka 3: grundvattnet ligger ytligt under denna delstracka. Darfor ska vigdagvatinet avleds
till vagdike. Frén viagdiket bor vattnet ledas i dike till avfarter och vigtrummor som sedan leder
vattnet till Orsasjon.

Delstricka 4: vigdagvattnet hanteras i vigdike innan cirkulationsplatsen vid sektion 7/200. Efter
cirkulationsplatsen finns inget vigdike vister om vigen. Avvattning sker genom direkt avledning av
vattnet till angransad mark.

Under delstrackan 3 kommer inte infiltration att ske pga hoga grundvattennivaer. Diken kan
forslagsvis utformas storre och/eller med vallar av semipermeable material for att skapa ométtade
zoner for infiltration. Det ar extra viktigt att tillata vegetationstillvaxt i diket under denna delstriacka
for att uppna dagvattenrening.

54.1.1 Yt- och grundvattenskydd
I vagdiket uppstroms korsande vattenférekomst av naturviarde bor vigdiket utformas med
upphdjningar (vall) av semipermeable material.

Figur 23 Illustration vall av semipermeable material i vigdike uppstrom korsande vattenforekomst av
naturvdrde (i sektion)
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Figur 24 Illustration vall med Semipermeable material i vagdike uppstrom korsande vattenforekomst av
naturvdrde (i plan)
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Med denna utformning utjamnas flédet till vattenforekomsten vilket ger mindre belastning vid hogt
vattenflode. Det bidrar &ven till rening genom sedimentation i diket och upptagning av vixter samt

delvis infiltration i vallen.

Grundvattenpéverkan ska vara si litet som mgjligt. Detta kan uppnas med exempelvis genom att ha

tata dike.

5.4.1.2 Olycksskydd

Enligt uppgift fran VISS ar vigen rekommenderad vig av Lansstyrelsen for transport av farligt gods.
Vallar av semipermeable material anldggs uppstroms korsande vattenforekomst av naturviarde som

skyddsatgirder. Vallen kan dven utformas med ledning genom vallen som kan stingas av med hjélp
av en avstangningsventil. Dock dr det mer robust att anldgga vallar utan en genomdragen ledning

vilket inte hellre kraver utryckning for att stinga av ventilen pa utloppet.

Lf/ e Y,
R Sing *
Lunden £ Kungslanget
[ag A haga* 4

Spasas © L 24"
/)" Holen_ ;
1/ 7

Figur 25 Linsstyrelsen rekommenderade vdg for farligt gods, VISS

5.4.1.3 Biotopskyddsdike

Med hinsyn till biotopskydd behover vagtrumma laggas for korsande dike som omfattas av
biotopskyddet och som ar vattenférande. Dessa trummor redovisas i Tabell 11.
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For att genomleda biotopskyddsdike som korsar en sidovig vid sektion 3/750 behéver
dagvattenbrunnar och dagvattenledning anldggas for sidovdgen.

5.4.2

Trumma

Sidotrummor for befintlig vig under ombyggnationsstriackor forsvinner i samband med att befintliga
pé- och avfarter forsvinner. Sidotrumman vid sektion 4/440 rivs pga. vigen breddas for parkerings-/
rastplatser och vigdagvattnet hanteras i viagdiket.

Tabell 11 Forslag pa dtgdrder for nya och befintliga trummor

Sektion Atgiird Utsldappspunkt Kommentar
0/340 Bef. vigtrumman forlaings | Bef. Langsgdende
vagdike for lokalvig
0/345 Ny sidotrumma f6r Bef vagtrumma vid
sidovig sektion 0/340
0/370 Ny sidotrumma Liangsgdende vigdike,
rinner soderut mot
Vattniskorsning
0/747 Bef. vigtrumman forlangs | Korsande markdike
1/135 Ny viagtrumma Liangsgdende vigdike
for E45
1/650 Ny viagtrumma Korsande vattendrag
2/225 Ny viagtrumma Korsande vattendrag
2/635 Ny vagtrumma Korsande vattendrag
3/200 Ny vagtrumma Korsande vattendrag
3452 2 st. nya sidotrummor Lingsgaende viagdike | Hastport
for E45, mot soder
3/580 Ny sidotrumma Oster om Langsgaende viagdike, | Pga ny pafart Oster
vagen rinner soderut om vagen
3/580 Ny sidotrumma for Lingsgaende viagdike
lokalvag for lokalvag
3/600 Ny sidotrumma for Lingsgaende vigdike
lokalvig for lokalvag
3/680 Bef. vagtrumman forldngs | Korsande vattendrag
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3/700 Bef. sidotrumma 6ster om Péfarten Gster om
vagen rivs vagen forsvinner
da anldggs viagdike
3/750 Ny sidotrumma, vaster om | Langsgidende viagdike | Pga ny pafart
vigen for E45, rinner anlaggs vaster om
soderut vagen
3/760 Sidotrumma placeras for Lingsgaende vigdike
lokalvig for lokalvag
3/775 Bef. vagtrumma rivs och Langsgaende dike,
ersitts med rinner soderut
dagvattenledning
3/905 Ny vidgtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
3/920 Ny sidotrumma f6r
lokalvig
3/950 Ny sidotrumma for vig
E45
3/830, Bef. sidotrumma oster om Péfarten Oster om
vagen rivs vagen forsvinner
3/925, och vigdike
anlaggs istéllet
4/045, 88
4/100,
4/130,
4/147, 4/170
4/030 2st. nya sidotrummor f6r Langsgaende vigdike
ny lokalvig for ny lokalvag
4/100 Ny sidotrumma f6r Langsgaende vigdike
lokalvig for E45
4/200 Ny sidotrumma véaster om | Langsgiende vagdike, | Pga ny pafart
vagen E45 rinner soderut vaster om vagen
4/227, Bef. sidotrumma 6ster om Pafarten Oster om
4/247 rivs vagen forsvinner
och viagdike
anlaggs istillet
4/230 Ny sidotrumma for Lingsgdende viagdike
lokalvag for sidovig
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4/275 Bef. sidotrumma vaster Péfarten vister om
om vigen rivs vagen forsvinner
och viagdike
anlaggs
4/335 Bef viagtrumma forlangs I langsgaende dike for
lokal vag
4/335 Ny vagtrumma for lokal Lingsgaende vagdike
vag pga korsande for lokalvag
biotopskyddsdike
4/370 Ny vigtrumma for
lokalvidg pga korsande
biotopskyddsdike
4/390 Ny sidotrumma Liangsgdende vigdike
for E45
4/440 Bef. sidotrumma rivs Bef. viag breddas
for parkerings-
/rastplatser
4/530 Ny sidotrumma vister om | Langsgiende vigdike, | Pga ny pafart
vagen rinner norrut vaster om vagen
4/570 Ny vidgtrumma for Langsgaende viagdike
lokalvig for E45
4/632 Bef. sidotrumma oster om Pafarten Oster om
vagen rivs vigen forsvinner
da anlaggs vigdike
4/650 2 st nya sidotrummor Langsgaende viagdike | Pga GC-bana
4/680 Bef. vagtrumman forlings | Korsande vattendrag
4/710, Bef. sidotrumma 6ster om Ny gangbana
4/740, rivs anldggs med dike
4/830 Oster om banan
4/850 Ny sidotrumma Lingsgaende vagdike
for E45
4/870 Bef. vigtrumman rivs och | Korsande markdike,
ny trumma anlaggs rinner mot Orsasjon
4/970 Ny vigtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
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5/010 Ny sidotrumma Oster om Lingsgidende viagdike, | Pga ny pafart oster
vagen rinner norrut om vagen
5/140 Ny vagtrumma Korsande vattendrag | Ny vigtrumma for
att genomleda
korsande
vattendrag som
genomleds med
vagtrumma
(tolkad) for bef.
vig och korsar nya
vagen.
5/923 Ny vagtrumma for
biotopskyddsdike och dven
avvattning for porten
5/923 Ny sidotrumma for Utloppet i dike for
avvattning av vag E45 porten och sedan i
vagtrumma vid
samma sektion
6/050 2 st. nya sidotrummor Lingsgaende dike for | Tamdjurspassage
vag E45, rinner norrut
6/515 Ny vidgtrumma for Korsande dike Dikesbotten
korsande dike justeras i nivd mot
vagtrumma
6/580 Ny vidgtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
6/680 Ny vidgtrumma for Korsande vattendrag
korsande
biotopskyddsdike
6/725 Ny viagtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
7/170 Ny vigtrumma Utlopp i vastra
vagdiket
7/200 2 st. nya sidotrummor, Utlopp i dike utanfoér
vaster om viagomradet
cirkulationsplatsen
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7/210 Ny viagtrumma ldggs norr | Utlopp i 6stra vagdike
om bef. vigtrumma Oster | for vag E45
om cirkulationsplatsen.
Bef vagtrumma tas bort
efter att man lagger nya
trumman.
7/210 Ny sidotrumma for GC- vagdike
bana
7/240 Ny viagtrumma Utlopp i vastra Trumman tar d&ven
vagdiket och sedan ut | biotopskyddsdiket
i dike utanfor
viagomradet
7/270 Ny sidotrumma Oster om Lingsgaende dike
vagen
7/270 Bef. vigtrumma rivs
7/330 Ny sidotrumma for
sidovagen
7/435 & Bef trummor for korsande
7/440 vattendraget, Enan
54.2.1 Trumdimension

Trumdimensionering ska utforas enligt Trafikverkets krav, TK avvattning2c. Nya vagtrummor vid
vagens lagpunkter ska utformas efter samma krav.

Korsande vattendrag bor genomledas med vigtrumma inom den nya striackningen av vigen.
Dimensioneringen bor utféras med hiansyn till dimension for vagtrumma for bef. viag dar vagen
korsas av samma mindre vattendrag/dike samt Trafikverkets krav, TK avvattning.

Gillande nya sidotrummor bor trumdimension bestammas enligt Trafikverkets krav, TK avvattning,
tabell 5.3-1 Minimilutning for dagvattenledning.

Trummorna ska laggas med 6verdjup enligt MB 310 tabell 6.1 for att forhindra trumma att utgora ett
vandringshinder.

5.4.2.2 Trumkonstruktion
Grundliggning for vigtrumma ska folja trumbadd enligt AMA anlidggning, CEC2121.

Forstiark grundlaggning bedoms inte vara nédvandigt enligt tekniskt PM Geoteknik.

20TDOK 2014:0045
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Trumbiddens tjocklek bestims av klimatzonen och tjalfarlighetsklassen. Vagen ligger i klimatzonen
2. Tjalfarlighetsklassen varierar langs vigen2!. Enligt TK avvattning variera trumbaddens tjocklek
mellan 1,3- 1,5 beroende pa tjalfarlighetsklassen.

I samband med att befintliga trummor byts ut bor nya trummor anléggas i frostfritt djup i tjalfarlig
jord. Minsta och stdrsta tilldtna fyllningshé6jder for trummor under motorvag, motortrafikled bor
utformas mellan 0,8- 6,0 meter.

Vagtrummor ska utformas sa riata sd majligt. Sidotrummorna bor anpassas till dikets lutning och
bakfall far inte forekomma.

543 Dranledning

Mellan sektion ca 3/760 och sektion ca 4/570 gar viagen E45 parallellt med en sidovig vid tre
delstrackor. Dranledning behéver anldggas for avvattning av vigterrassen dér det finns grunda dike
mellan vigen E45 och sidovigen. Utloppet av ledningen sker i viagslant eller 1agpunkt.

Drinledning behover laggas for stodmur dar sidoviagen gér i skarning mellan sektion 3/760 och
sektion 3/840. Ledningen behover kopplas pa 6vriga draneringssystem.

544 R&annstensbrunn

Réannstensbrunnar behover laggas langs véstar sidan av vigen efter cirkulationsplatsen mellan
sektion ca. 7/200 och sektion ca. 7/500. Totalt behover placeras fem rannstensbrunnar. Varje brunn
forses med utlopp i lingsgdende dike.

5.4.5 Lagpunkter

Vigen har lagpunkter vid sektion ca 2/400 och 6/400 inom delavrinningsomradena B och C.

Sektion 2/400: For att forhindra att det blir en instingd 1dgpunkt vid denna sektion foreslas att
vagdagvattnet i dike Oster om vigen samlas i en dagvattenbrunn placerad i lagpunkt och ledas genom
en ledning till en dagvattenbrunn placerad i lagpunkt i diket vaster om végen. Vattnet frin brunnen
bor ledas genom en dagvattenledning till narmaste dike, forslagsvis dike for vagporten dar vattnet i
diket rinner s6derut.

Sektion 6/400: For att forhindra att det blir en instdngd 1dgpunkt vid denna sektion féreslas att
vagdagvattnet i dike Oster om vigen samlas i en dagvattenbrunn placerad i lagpunkt och ledas genom
en ledning till en dagvattenbrunn placerad i ldgpunkt i diket véster om vigen. Vattnet fran brunnen
bor ledas genom en dagvattenledning till narmaste dike som gér parallellt vigen eller slapps pa
angransande mark under forutsiattningen att det ar tillatet.

5.4.6 Korsande dike/mindre vattendrag

Sektion 1/130: Korsande dike vid sektion ca. 1/130 bor genomledas med viagtrumma. Trummans
utlopp bor placeras i vigdiket viaster om E45. Dikesbotten for korsande dike bor vid anslutning i
ostra vagdike justeras i nivd mot vagtrumman.

Sektion 5/140: Korsande dike vid denna sektion bor genomledas med en vagtrumma. Dikesbotten
for korsande dike bor vid anslutning i 6stra vagdike justeras i nivd mot vigtrumman. Utlopp av
vagtrumman sker i dike utanfoér vigomradet.

21 Tekniskt PM Geo, 2017-07-15
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Sektion 6/510: Korsande dike vid denna sektion bor genomledas med en vagtrumma. Dikesbotten
for korsande dike bor vid anslutning i 6stra vagdike justeras i nivd mot vagtrumman. Utlopp av
vagtrumman sker i dike utanfér vigomradet

Ovriga mindre dike/tickdike bor avledas till E45 stra lingsgiende viigdike varje korsning behéver
ha erosionskydd.

54.7 Vag- och GC-port samt dvrig port

Sektion 1/245- GC-vig: GC-vigen ar utformad som port och ligger i en 1dgpunkt under vig E45.
Viagdagvattnet kan tas omhand genom anldggande av dagvattenbrunnar i viagdike for GC-vigen,
vaster om E45 och ledning med utslappspunkt norr om porten i vigdike fér E45. Dagvattenbrunnar
bor placeras i dikenas lagpunkter for att kunna ta in viagdikets dagvatten. Sedan bor vattnet fran
brunnarna ledas genom en ledning till vigdiket for E45 till dar nivaskillnaderna tillater sjalvfall.

Vattnet i dike for vigen E45 soder om porten samlas i brunnar och leds med ledning till
utslappspunkten for ledningen, beskrivet enligt ovan.

Sektion 2/460- vagport: Portens vig lutar fran 6st till vast och ar utformad med viagdike som
lutar mot Orsasjon. Vattnet fran vig E45 hanteras i viagdiken.

Sektion 3/452- Tamdjupassage: Passagen lutar fran 6st till vist mot Orsasjon. Sidotrummor
behover anldggas pa var sida om vigen E45 for att genomleda vattnet till diken mot soder.

Sektion 4/600- GC-port: samma hantering som ir foreslagen for porten vid sektion 1/245.

Sektion 5/923- viagport: en ny vigtrumma och sidotrumma behover liggs i ldgpunkter lang
vagporten for att genomleda biotopskyddsdiket och dven avvattna vigen.

Sektion 6/050- Tamdjurspassage: enligt 16sningen for tamdjurspassagen vid sektion 3/452.
Utloppet sker i diken mot norr.
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6 Befintliga VA- och dagvattenledningar

Befintliga VA-ledningar som ligger inom vagomrédet och/eller korsar vagen E45 ar redovisad i

Tabell 12.

Dar vigen gar i ny strackning behover korsande vattenledning anlidggas i skyddsror med tva
nedstigningsbrunnar med avstangningsventiler pé var sida av vigen.

Lingsgdende VA-ledningar inom vagomradet bor flyttas. Samrdd med ledningsigare om slutlig

placering av externa ledningar genomfors i projekteringsfasen.

Tabell 12 Korsande eller anslutande befintliga VA-ledningar

Sektion Befintlig VA-ledning
0/220 Vatten och spill
3/840 Vatten

Ca. 4/045 Vatten

Ca. 4/270 Vatten

Ca. 4/440, korsar en Vatten

sidovig

Ca. 4/470-4/560 Vatten

4/530, korsar en sidovig Vatten

4/560, korsar en sidovag Vatten

4/890 vatten

4/990 vatten

Ca5/145 Vatten och spill
Ca5/340 Vatten och spill
5/450 Vatten och spill
5/929, korsar porten Oster | spill

om vagen E45

6/250 spill

6/670 Vatten och spill
7/250 Vatten och spill
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Sammanfattning

Ombyggnaden av E45 medfor liten paverkan av ljudnivderna for majoriteten av
bostadshusen lings med utredningsomradet.

Totalt har 85 bostadshus identifierats som bullerberorda i vigplanen.

For att riktvirdena inomhus ska innehéallas foreslas fasadnira
bullerskyddsatgarder i form av fonsteratgird for 65 bostadshus. For att innehélla
riktvirdet pa uteplats foreslas uteplatsatgird vid 24 bostadshus. Det finns 11
bostadshus som 6verskrider riktvarden for inomhusnivier med fonsteratgirder.
Dessa bostadshus ska detaljstuderas i bygghandlingsskedet for att undersoka
behov och mojligheterna for kompletterande bullerskyddsatgarder i form av
tatning, battre fonster och eventuell forstarkning av yttervagg.

I denna vigplan har all statlig infrastruktur sammanvigts, vilket innebar att
buller fran planerad nystrackning av E45 och befintlig E45, har beaktats vid
genomforda berdkningar och vid 6verviagande av skyddsétgérder.

I tabell nedan redovisas en sammanstallning av antal bostadshus som 6verskrider
55 dBA ekvivalent vid fasad och 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva
pa uteplats samt 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva inomhus for
respektive berdkningsfall.

Berikningsfall Antal bostadshus som beréknas dverskrida ljudnivaer enligt nedan.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus vid utomhus vid | inomhus utomhus vid inomhus fran
fasad uteplats uteplats vag

Nulédge 72 25 65 22 46
Nollalternativ 78 31 69 24 58
Planalternativ utan 81 24 62 13 34
bullerskyddsétgarder
Planalternativ med 81 o 10 [ 8
bullerskyddsatgarder

*Ljudniva utomhus vid fasad ar samma som for planalternativ utan atgarder dé inga vagnara bullerskyddsétgéarder genomfors i planomradet



1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga om E45 mellan Vattnas och Trunna, detta for att
oka trafiksikerheten och framkomligheten samt minska storningar for
narboende. Den framtida strackningen av E45 mellan Vattnids-Trunna ar
faststilld och a4r bendmnd ”Vast 3” som ar aktuell for fortsatt planering och
projektering. Den foreslagna strackningen utformas som en trefiltsvag med
mittracke, forutom delen mellan Vangsgiarde-Holen som blir en tvafaltsvag.

Projektet innebar en visentlig ombyggnad av infrastrukturen enligt definition i
“Bullerskyddsatgirder — allmdnna rad for Vagverket (2001:88)”, med en ny
strackning samt fler korfilt dn tidigare. I denna PM utreds trafikbuller for
vagforslaget. Forviantade bullernivier for planalternativet jamfors med
bullernivaer for nollalternativet.

Syftet med denna rapport ar att kartlagga ljudnivaerna i omradet lings med E45
samt beskriva hur E45 péverkar omgivningen med avseende pa buller utmed
strackan. Mojliga skyddsatgiarder och dess effekt utreds och redovisas ocksa i
denna rapport.

2 Allmant om buller

Buller ar, framforallt i storre titorter, ett stort folkhilsoproblem. I Sverige utgor
trafiken den vanligaste orsaken till bullerstorningar. Nar manniskan utsétts for
buller ar den vanligaste reaktionen en kinsla av obehag men buller kan ocksa
orsaka  stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar,
somnstorningar samt stora samtal.

2.1 Stdrningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anviands ofta ljudniva i
decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har
viktats pa ett satt som motsvarar hur det manskliga orat uppfattar ljud. Detta
storningsmatt ar enkelt att arbeta med och kan direkt mitas med ljudnivamatare.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvidnds tvad storningsmatt for trafikbuller; ekvivalent respektive
maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under
en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den
maximala ljudnivan dr den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage.

2.2 Akustiska nyckeltal

Decibel ir ett logaritmiskt matetal. Detta innebar bland annat att vid addition av
buller frén tva lika starka bullerkallor okar ljudnivan med 3 dBA. P4 samma satt
ger en fordubbling/halvering av trafikmangden 3 dBA hogre/lagre ekvivalent
ljudniva.

Nir det géller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en
horbar fordndring medan en skillnad pd 8 - 10 dBA upplevs som en
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fordubbling/halvering av ljudet. Aven om sma4 skillnader i ljudniva inte ir direkt
uppfattbara paverkar varje dB storningsupplevelsen.

Exempel pa ljudnivaer
For att ge en viss uppfattning om vad olika ljudnivaer innebar ges nedan exempel
pa ljudnivaer vid olika aktiviteter.

I sovrum
Nyprojektering Niva storstadsgata Diskotek Smartgrans

0 10 20\ 30 40 50 60 70|80 90 100 110/120|130 140 150 160 170 180 190 Ljudnivd dB(A)

] ]S Y l
g / % 1
Svagast upp- 194 Hogsta ljudnivd
fattbara ljud som kan upptrada
/i
/AN |

Svagt vindbrus Normalt samtal Passerande gods- I néarhet av jetplan
och persontag

Figur 2 Ljudnivder vid olika aktiviteter

Frifaltsviarde

Riktvirden for hogsta ljudnivd utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med
frifaltsvarde avses beriknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den
egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer frdn ovrig bebyggelse,
skiarmar etc. Frifiltsvirdet anvands bland annat for att dimensionera atgarder for
inomhusmiljo.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Riktvarden

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53 [I] angett riktvarden for
trafikbuller. Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid
bostader vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus
e 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid
e 55dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

e 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.



Vid tillampning av riktvirden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hénsyn tas
till vad som ar tekniskt mgjligt och ekonomiskt rimligt. Detta angavs i
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och den bedomningen kvarstar enligt
Naturvardsverket. I Trafikverkets riktlinje anges att om det inte ar tekniskt
mojligt att uppnad samtliga riktvirden eller om kostnaderna for atgirder ar
uppenbart orimliga ska alternativa atgiarder Gverviagas.

I Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 "Buller och vibrationer fran trafik pa
vag och jarnvag” [1I] anges att bullerstorningen paverkas om man utsétts for flera
bullerkéllor samtidigt, vilket ska beaktas. I denna vigplan har all statlig
infrastruktur sammanvigts, vilket innebar att bade buller fran planerad
nystrackning av E45 samt del av gammal strackning av E45 har tagits med vid
beriakning av ljudnivaer. Vid 6verviagande av bullerskyddsatgarder har den totala
bullersituationen beaktats.

Nedanstdende viarden i tabell 1 dr en konkretisering och komplettering av
riksdagens faststillda riktvirden for trafikbuller. Vardena anses av Trafikverket
vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo, och de ska utgora ett stod vid
Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och genomférande av
skyddsatgirder mot héga buller- och vibrationsnivéer.

Tabell 1. Trafikverkets riktvirden for buller fran vag- och spartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva,
Leq24h, Leq24h Lmax Leq24h Lmax
utomhus utomhus pd | utomhus pa | inomhus | inomhus

uteplats/ uteplats/
skolgérd skolgérd

Bostader: 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA 6
60 dBA4

Vardlokaler?8 30 dBA 45 dBAS

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA1° 30dBA 45 dBA"

undervisnings- 60 dBA4

lokaler9

Bostadsomraden 45 dBA

med lag

bakgrundsniva??

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter!2

Friluftsomraden2 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden med

ldg bakgrundsniva 12

Hotell:2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor2 14 35 dBA 50 dBA

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad frén végtrafik samt fran spértrafik i hastighet hogre &n 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad frin spartrafik vid hastighet ldgre &n 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte Gverskridas med mer dn 10 dBA fem génger per timme dag- och

kvallstid (06-22)

6 Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas med higst 5 dBA fem génger per trafikirsmedelnatt
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7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och fir 6verskridas hogst fem génger per trafikdrsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav p& tystnad

9 Riktviarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum f6r sémn och vila
10 Far 6verskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

11 Far overskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvirden for dessa omridestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgirder kan dven vara aktuellt
under vissa forhéllanden vid vésentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser géstrum for sémn och vila
14 Avser rum for enskilt arbete

4 Metodik och férutsattningar

4.1 Beskrivning av utredningsomradet

Utredningsomradet for den nya striackningen av E45 ar i dagslaget paverkat av
buller fran vagtrafik pa befintlig E45, som passerar genom ett flertal
bostadsomraden. En 6versiktlig omradesindelning visas i Figur 1, nedan.

L
[

= 7N
';‘;{ﬂil!,l.
ez

]

/]

S|

Figur 1: Omradesoversikt. E45 planalternativet, nytt lage (rod linje), E45 nulige (bl
linje).



Omradena fran soder till norr ar foljande: 1. Vattnis, 2. Vangsgarde, 3. Holen, 4.
Oljonsbyn, 5. Stenberg, och 6. Orsa Kyrkby.

4.2 Berakningsmodell

Berdkningarna har utforts enligt den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik
som beskrivs i Naturvardsverkets rapport 4653 [III].

Berakningarna ar genomforda med programmet SoundPLAN 7.4, som ar ett
berdkningsprogram diar man skapar en digital 3D-berdkningsmodell
innehallande information om héjder, markegenskaper, byggnader etc.

4.3 Berakningsfall

Berdkningarna har utforts for fyra berakningsfall enligt nedan:

e Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, E45:an mellan
Vattnis och Trunna. Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos
ar 2017.

e Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen nystrackning av
E45:an. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur.
Hastigheter och trafikméangder enligt trafikprognos ar 2040 for vig.

e Planalternativ ar ett framtida scenario med foreslagen nystriackning av
E45. Planalternativet omfattar trafik pd ny och befintlig statlig
infrastruktur. Berdkningarna genomfors med planerad ombyggnad av
E45 samt befintlig strackning av E45 med hastigheter och trafikmangder
enligt trafikprognos ar 204o0.

e Planalternativ med foreslagna bullerskyddsatgdrder ar utford med
samma berdkningsforutsattningar som beridkningsfallet Planalternativ,
men med foreslagna fasadndra bullerskyddsatgarder medtagna.
Bostadshusens ljudisolerade formaga har justerats utifrén foreslagna
fasadnira bullerskyddsatgarder.

4.4 Sammanslagning av buller fran befintliga och
planerade statliga vagar

I denna vigplan har all statlig infrastruktur sammanvégts, vilket innebar att
buller fran planerad nystrickning av E45 samt befintlig E45 har tagits med vid
berakning av ljudnivaer. Vid 6vervigande av bullerskyddsatgarder har den totala
bullersituationen beaktats.  Inga storre kommunala vigar finns inom
utredningsomradet.

En del av den befintliga striackningen av E45, i den norra delen av vigomradet,
kommer vara kvar i planalternativet. En del trafik kommer att finnas kvar pa den
befintliga delen och trafikmangden beridknas bli ca 2100 fordon per dygn.
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4.5 Trafikuppgifter

Vid bullerberdkningarna har trafikuppgifter for ar 2017 anvints for
beridkningsfallet Nuldge. For berdakningsfallen Nollalternativ och Planalternativ
har trafikméingder rdknats upp till prognos ar 2040. Trafikuppgifterna som
anvants i bullerberdkningarna redovisas nedan.

Viig Trafik [ADT] Andel tung trafik [%] | Hastighet [km/h]
Nuldge | Nollalt | Planalt | Nuldge | Nollalt | Planalt | Nuldge | Nollalt | Planalt

E45, 6100 - | 7100 - 60 -

befintligt 6 2100 |11 11 11 60 - 90 60

1A 400 | 7400 90

ige

E45, nytt | ) 5000 - | ) 1 ) ) 60 -

lage 7400 100

4.6 Fasaders ljudisolering for berékning av
inomhusnivaer

For att berdkna ljudnivder inomhus har trafikverkets schablonmodell for
vagtrafik for ljudnivaskillnaden ute-inne anvénts. Ljudreduktionen varierar
mellan 25-30 dB beroende pa hastighet.

Tabell 2. Generella viarden pa ljudisolering som nyttjas till forenklad berdkning av
fasadens ljudisolering.

Hastighet (km/h) | Ljudreduktion (dB)
50 25
60 26
70 27
80 28
90 29
100 30

Vid nulédget och nollalternativet ar hastigheten pa storre delen av E45 60 km/h
och den nya vagstrackan har hastigheter upp till 100 km/h.

For bostadshus med mellanbra yttervigg och tva-glasfonster 6verensstimmer
denna schablon med forvintade fasadisolering utifran beridkningsark 14b. For
bostadshus med 3-glasfonster dr denna schablon enligt tabell 2 ovan konservativ.

5 Avgransning av bullerberérda

Avgransning av bullerberérda bostadshus genomfordes enligt Bilaga E3.10 Miljo
version 5 [IV].

Berdknade nivéer for planalternativet anvindes for att bedoma om riktvirden
innehalls. Inomhusnivan berdknades utifrdn beriknade ljudnivd utomhus vid
fasad minus ett schablonvirde pa fasadisoleringen enligt ovan.
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Trafikverket har i tidigare skede erbjudit ett antal fastigheter utmed E45
bullerskyddsatgirder enligt trafikverkets atgardsprogram for befintlig miljo. Det
ar bostadshus som tidigare har haft en ekvivalent ljudnivd vid fasad som
overskrider 65 dBA. Det dr 11 bostadshus utmed E45 som tidigare har fatt
bullerskyddsatgirder i form av fonsteratgarder och i vissa fall lokala skarmar pa
uteplats. Detta har tagits hansyn till vid berdkningarna av ljudniva inomhus samt
pa uteplats.

Foljande fastigheter har tidigare erhéllit bullerskyddsatgéarder:

e Vattnas 113:1 (786345, 786346)
e Vangsgirde 11:7

e Vangsgarde 13:1

e Vangsgarde 16:6

e Vangsgarde 16:8

e Viangsgirde 8:14

e Vangsgirde 9:12 (786257)

e Holen12:1

e Holen 39:2

e Oljonsbyn 9:7 (786044)

Det finns 85 bullerberorda bostader utmed strackan.

Efter det att faltinventeringar genomforts for bullerberorda bostader har verklig
placering av uteplats noterats och frifiltsvirden pa dessa beraknats. Av de 85
bullerberorda bostaderna har merparten faltinventerats och ett fatal inventerats
via karttjanster pa internet.

En sammanstallning av genomford inventering redovisas i bilaga 1.

Berdkningsresultat redovisas 1 tabellform i bilaga 2 samt pé
ljudutbredningskartor i bilagorna 3 - 8. I bilagan finns dven berdknade ljudnivier
for nuldge, nollalternativ och planalternativ.

Placering av nuvarande uteplats redovisas i Bilaga 9.

6 Nollalternativ

I detta kapitel sammanfattas antalet bostadshus som far ljudnivier 6ver 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad och 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva
pa uteplats for nollalternativet. Totalt ar det 78 bostadshus for nollalternativet.

Omrade 1 — Vattnis:

Det ar 8 bostadshus i omradet som far ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA vid fasad.
Av 8 bostadshus klarar 6 avdem 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva
inomhus:

e Vattnis 101:2
e Vattnis 113:1 (HusID 786345 och 786346)
e Vattnas 128:1
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e Vattnias 65:4
e Vattnas 84:2

Av de 8 bostadshusen ar det ett bostadshus som 6verskrider 55 dBA ekvivalent
och 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats.

Omréde 2 — Vangsgirde:

Det ar 22 bostadshus i omradet som far ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA vid fasad.
Ett av dessa bostadshus klarar 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva
inomhus:

e Vangsgarde 11:7

Av de 22 bostadshusen dr det 8 som har uteplatser med ljudnivier som
overskrider 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats.

Omrade 3 — Holen:

Det ar 11 bostadshus som far ekvivalent ljudniva over 55 dBA vid fasad, varav
ingen klarar 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva inomhus.

Av de 11 bostadshusen ar det 10 som har ljudnivaer pa uteplats som overskrider
55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva.

Omrade 4 — Oljonsbyn:

Det ar 10 bostadshus som far ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA vid fasad, varav
ingen klarar 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva inomhus.

Av de 10 bostadshusen ar det 9 som har ljudnivaer pa uteplats som 6verskrider
55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva.

Omrade 5 — Stenberg:

Det ir 14 bostadshus som far ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA vid fasad, varav
ingen klarar 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva inomhus.

Av de 14 bostadshusen ar det 10 som har ljudnivéer pa uteplats som 6verskrider
55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva.

Omréade 6 — Orsa Kyrkby:

Det ar 13 bostadshus som far ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA vid fasad, varav
ingen klarar 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva inomhus.

Av de 13 bostadshusen dr det 7 som har ljudnivéer pa uteplats som overskrider 55
dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva.
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7 Planalternativ utan skyddsatgéarder

Ombyggnaden av E45 medfor en forbattring av ljudnivdn for majoriteten av
bostadshusen langs med utredningsomradet.

Det ar 10 bostadshus som fiar mer an en marginell 6kning, >1 dB, av den
ekvivalenta ljudnivan vid fasad fran vagtrafiken pa E45 i planalternativet utan
skyddsatgarder jamfort med nollalternativet:

Omrade 1 — Vattnis

e Vattnis 113:1 (786346 norra fasaden)
Omrade 2 — Vangsgirde
e Vangsgarde 13:1 (nordvastra fasaden)

Omrade 3 — Holen

e Holen 12:1
e Holen 41:4
e Holen 6:12
Anledningen till 6kningen for Holen 6:12 ar att den planerade nystrackningen av

E45 gar forbi den vastra sidan av fastigheten, medan den gamla delen av E45 dven
fortsattningsvis kommer ga forbi den dstra sidan, men med mindre trafik.

Omréade 5 — Stenberg:

e Stenberg 78:3 (sodra fasaden)
Omrade 6 — Orsa Kyrkby

e Orsa Kyrkby 51:13
e Orsa Kyrkby 51:22
e Orsa Kyrkby 51:24
De bostadshus som far mer dn en marginell minskning, <1 dB, av den ekvivalenta

ljudnivan fran vagtrafiken pa E45 i planalternativet utan skyddsatgarder jamfort
med nollalternativet ar:

Omrade 1 — Vattnis

e Vattnas 101:2
e Vattnas 113:1 (786345)
e Vattnis 113:1 (786354 sodra fasaden)

Omrade 2 — Vangsgirde
Vangsgirde 11:7
Vangsgirde 40:2
Vangsgirde 42:2
Vangsgirde 9:12 (786258)

Omrade 3 - Holen

Holen 13:18

Holen 17:11

Holen 39:2

Holen 46:1

Holen 50:7

Holen 6:12 (syddstra fasaden)
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e Holen 6:9
Omréde 4 - Oljonsbyn

Oljonsbyn 1:3
Oljonsbyn 1:5
Oljonsbyn 2:7
Oljonsbyn 36:3
Oljonsbyn 9:11
Oljonsbyn 9:5
Oljonsbyn 9:7 (786044)
Oljonsbyn 9:7 (787014)
Oljonsbyn 9:8

Omrade 5 — Stenberg

Stenberg 2:10

Stenberg 2:9

Stenberg 6:10

Stenberg 6:14

Stenberg 6:15

Stenberg 7:12

Stenberg 7:13

Stenberg 7:15

Stenberg 78:3 (0stra och norra fasaden)
Stenberg 79:1

Stenberg 79:2

Stenberg 8:11 (vastra fasaden)
Stenberg 82:3

Stenberg 85:1

Omréde 6 — Orsa Kyrkby

Orsa Kyrkby 104:15

Orsa Kyrkby 15:19

Orsa Kyrkby 15:20

Orsa Kyrkby 15:22

Orsa Kyrkby 15:23

Orsa Kyrkby 51:16

Orsa Kyrkby 51:22 (vastra fasaden)
Orsa Kyrkby 51:26

Anledningen till minskningen i ljudnivé for flertalet av dessa hus ar att avstandet
till planerad nystrackning av E45 ar langre an for avstand till befintlig E45, samt
att viagen gar i skiarning och skiarmas av omgivande terrang.
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7.1 Jamforelse

I tabell 3 redovisas sammanstillning av antal bullerberorda hus som far 6ver 55
dBA ekvivalent ljudniva vid fasad och hogst 55 dBA ekvivalent och 70 dBA

maximal ljudniva pa uteplats for respektive berdakningsfall.

Tabell 3. Sammanstéllning av bullerberérda bostadshus som 6verskrider ljudnivéer.

Berékningsfall

Antal bostadshus som beriknas 6verskrida 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva

Ekvivalent ljudniva

Maximal ljudnivd

>55 dBA utomhus >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45 dBA
vid fasad utomhus vid | inomhus utomhus vid inomhus frin
uteplats uteplats vag
Nulége 72 25 65 22 46
Nollalternativ 78 31 69 24 58
Planalternativ utan 81 24 62 13 34
bullerskyddsétgérder

Buller utomhus vid fasad
Jamfort med nollalternativet medfor planalternativet utan bullerskyddséatgarder

att 3 bostadshus fler berdknas fa nivaer 6ver riktvardet Leq 55 dBA utomhus vid
fasad.

Buller inomhus i bostadsrum

Jamfort med nollalternativet medfor planalternativet utan bullerskyddséatgarder
att det ar 7 farre bostadshus som berdknas fa nivaer under riktvardet Leq 30
inomhus. I planalternativet berdknas dven att det dr 24 farre hus som far nivéer
under Lmax 45 dBA inomhus nattetid jamfort med nollalternativet.

Buller pa uteplatser

Jamfort med nollalternativet medfor planalternativet utan bullerskyddsatgarder
att det ar totalt 7 farre uteplatser som berdknas fa nivaer 6ver riktvardet Leq 55
dBA. Dessutom ar det 11 farre uteplatser som far 6ver 70 dBA maximal ljudniva i
planalternativet jamfort med nollalternativet.

For fastigheten Vangsgirde 13:1 kriavs omfattande bullerskyddsatgirder for att
innehalla riktvirdena pa uteplats. En alternativ placering av uteplats finns pa den
skyddade sida dar riktvardena innehélls utan bullerskyddsétgérder.

Fastigheten Oljonsbyn 2:7 har en uteplats dar riktvardena overskrids, men har

tillgang till yta pa skyddad plats som potentiell ny uteplats. P4 den alternativa
uteplatsen innehalls riktvirdena utan bullerskyddsatgirder.
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8 Planalternativ med dvervagda och féreslagna
bullerskyddsatgéarder

Viagnara bullerskyddsétgarder i form av bullerskyddsvallar och skarmar har inte
overvagts da det var ett specifikt onskemal fran de boende i vigplaneomradet att
inga skymmande skdrmar anldggs. Ur ett landskaps-, natur- och
kulturmiljoperspektiv bedoms det som positivt d inga visuella intrang i form av
avskdrmningar uppstir i miljéer som ar viktiga for exempelvis natur- och
kulturmiljovarden.

For samtliga identifierade bullerberorda bostadshus har fasadnira
bullerskyddsatgirder 6vervigts. Overviganden &r baserade pa resultatet fran de
bullerberdkningar som genomforts enligt planalternativet.

Fasadnidra atgirder kan vara en eller flera av dessa: fonsterbyte, byte till
ljuddampad friskluftsventil samt komplettering av vigg/tak med invandig
gipsning samt uppforande bullerskyddad uteplats.

Foreslagna fasadnira atgirder avser de bostadsrum i respektive byggnad som
berdknas fa nivder over riktvirdena. Det innebar att det kan bli aktuellt med
exempelvis fonsterbyte for ett bostadsrum men inte for de ovriga. Foreslagna
uteplatsdtgarder avser en bullerskyddad uteplats per fastighet.

Bullerskyddsatgiarderna har utretts omradesvis, och delats in i omradena
redovisade tidigare: Vattnis, Vangsgarde, Holen, Oljonsbyn, Stenberg, och Orsa
Kyrkby, se figur 1.

Da inga vagnidra bullerskyddsatgarder har overvagts i planomréadet blir
fasadnivderna samma for planalternativet med atgidrder som de var for
planalternativ utan bullerskyddsatgérder.

Ett schablonavdrag for fasadnira atgiarder sa som tillaggsfonster/fonsterbyten
gors med 6 dB enligt kapitel 4.2.3 i "Fasadatgiarder som bullerskydd - Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt" [V].

Nedan listas bostadshus som med fasadatgarder inte innehéaller inomhusviardena
samt med hur mycket riktvardet 6verskrids, efter schablonavdrag:

e Vattnis 113:1 (786354), +2 dBA Leq

e Vangsgirde 19:5, +1 dBA Leq och Lmax

e Holen 46:1, +1 dBA Leq och Lmax

e Holen 6:12, +3 dBA Leq och +2 dBA Lmax
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Ett antal bostadshus som inte innehéller riktvirden inomhus har tidigare fatt
fasadatgiarder enligt Trafikverkets atgardsprogram for befintlig miljo. Det ar
bostadshus som tidigare har beridknats fa ekvivalenta ljudnivier som 6verskrider
65 dBA:
Tidigare atgardade:

e Viangsgirde 13:1, +5 dBA Leq och +6 dBA Lmax

e Vangsgirde 16:6, +2 dBA Leq

e Vangsgarde 16:8, +6 dBA Leq och +8 dBA Lmax

e Vangsgarde 8:14, +2 dBA Leq

e Vangsgarde 9:12 (786257), +2 dBA Leq och Lmax

e Holen 12:1, +8 dBA Leq och +11 dBA Lmax

e Holen 39:2, +2 dBA Lmax

Dessa bostadshus ska detaljstuderas i bygghandlinsskedet for att kontrollera
fasadisoleringen och wutreda behov och mdgjligheten for kompletterande
bullerskyddsatgirder sa som titning, battre fonster och forstarkning av yttervagg
etc.

Om maximal ljudnivd inomhus oOverstiger 50 dBA, dven om bullerskydds-
atgdrder som ar tekniskt och ekonomiskt rimliga genomférs, ska forvarv
overvagas. Erbjudande om forvirv ska overviagas om kostnader for
skyddsatgarder uppgar till mer dn 50 % av kostnader for forvarv.

I tabell 4 redovisas sammanstallning av antal bullerberorda hus som 6verskrider
riktvardena for respektive berdkningsfall.

Tabell 4. Sammanstéllning av bostadshus som 6verskrider 55 dBA ekvivalent och 70
dBA maximal ljudnivé i Nuldge, Nollalternativ och Planalternativ med féreslagna
bullerskyddséatgarder.

Ber#kningsfall Antal bostadshus som berédknas 6verskrida ljudnivaer nedan:
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus vid utomhus vid | inomhus utomhus vid inomhus fran
fasad uteplats uteplats vag
Nulége 72 25 65 22 46
Nollalternativ 78 31 69 24 58
Planalternativ med 81 o 10 [ 8
bullerskyddsatgarder

*Ljudniva utomhus vid fasad ar samma som for planalternativ utan dtgérder dé inga vagnara bullerskyddsétgéarder genomfors i planomradet
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9 Overvagda bullerskyddséatgarder

Tyst asfalt

Bullerdampande asfalt har anlagts pa vissa vagar i landet men vid kontroller har
det visat sig att den bullerdimpande effekten i dBA- enheter forsamras snabbt.
Materialet i tyst asfalt kan dock variera och diarmed kan aven effekten variera.
Den tysta asfalten ar mycket dyr, och den kostar mer i drift eftersom den maste
underhallas for att den bullerdimpande effekten ska bibehallas. Utifrdn de
rapporter/uppgifter om tyst asfalt som har studerats anses inte samhallsnyttan,
dvs. effekten i relation till kostnaden vara motiverbar som ett alternativ i detta
projekt.

Hastigheten pa vigen utanfor de flesta bullerberorda bostadshus i omradena
Vangsgirde, Holen och delar av Orsa Kyrkby ar 60 km/h. For hastigheter under
70 km/h dr motorljud fran fordon den dominerande killan. Tyst asfalt ar mer
effektiv vid hastigheter fran 70 km/h och upp, och ar alltsa inte aktuell som
bullerskyddsatgirder for storre delen av planomradet.

Laga bullerskyddsskiarmar

Laga bullerskyddsskidrmar kan vara effektiva om de placeras nira ljudkillan och
ar absorberande. Det 4r manga faktorer som paverkar den ljuddampande effekten
bland annat, avsténd till boende, topografi, typ av vig, etc. Laga skidrmar har
testats i stadsmiljé dar man kan placera skarmarna nira ljudkallan.

For Eg4s5:an kan skarmar placeras som nidrmst 2 meter fran vagkant.
Testberdkningar av den ljuddimpande effekten av ldg skiarm (1 meter over
vagmitt) i projektomradet visar pa en minskning av ljudniva vid fasad paca1— 2
dBA dar bullerskyddsskarmar skulle kunna anldaggas. Pa grund av den déliga
ljudddmpande effekten i forhallande till anldggningskostnaden for skdrmarna
anses detta inte som en rimlig atgird i detta projekt.
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BULLERUTREDNING
E45 Vattnas - Trunna

Bilaga 1 - Inventering av indentifierade bostadshus

Adress/Fastighetsbetickning Fasadtyp Fonstertyp Ventil Uteplats, evt skiss nr. och placering
Holen 12:1 Tra 2-glas? v Ja, inglasad p& Oster

Holen 13:18 Puts 2-glas X Nej

Holen 38:7 Tra 3-glas v Ja, inglasad pa Vister

Holen 38:9 Tra 3-glas delvis blyinfattad v

Holen 39:2 Tra 2-glas v Ja, altan pa Norr och Vister
Holen 41:4 Tri 2-glas v Nej

Holen 46:1 Tra 2-glas v Ja, inglasad pa Vister

Holen 6:10 (tidigare Vangsgirde 10:24)  |Tra 3-glas v Ja, inglasad altan Soder

Holen 6:12 Eternit-plattor |2-glas och 3-glas X Ja, inglasad altan pa Véster
Holen 6:9 Puts och tra 2-glas X Nej

Holen 7:3 Tra 2-glas v Ja, uteplats pa vister
Oljonsbyn 2:7 Tri 2-glas v Nej

Oljonsbyn 36:3 Tra enkelglas X Nej

Oljonsbyn 5:8 Tra 2-glas X Ja, utegird, kringbyggnad
Oljonsbyn 9:5 Tra 1 och 2-glas X Nej

Oljonsbyn 9:7 Tra 2-glas \a Ja, inglasad altan S6der-Viaster
Oljonsbyn 9:8 Tra 2-glas v Ja, inglasad altan Vister

Orsa Kyrkby 15:19 Tegel /tra 2-glas v Ja, altan pa vist

Orsa Kyrkby 15:20 Tegel /Tra 2-glas 4 Ja, altan pa vist

Orsa Kyrkby 15:21 Tegel/Tra 2-glas 4 Ja, altan pa vist

Orsa Kyrkby 15:22 Tra 3-glas v Ja, inglasad altan pa vist

Orsa Kyrkby 15:44 Tegel /tri 2-glas v Nej

Orsa Kyrkby 36:31 Tra 2-glas v Ja, uteplats pa Vister

Orsa Kyrkby 36:32 Tra 2-glas v Ja, slogbod pa Soder/Vaster
Orsa Kyrkby 51:12 Tra 2-glas v Ja, altan/uteplats pa vist

Orsa Kyrkby 51:13 Tra 2-glas v Ja, altan/uteplats pa soder
Orsa Kyrkby 51:16 Tra 2-glas/3-glas v Ja, inglasad altan pa soder
Orsa Kyrkby 51:17 Tra 2-glas v Ja, altan pa Soder och slogbod pa soder
Orsa Kyrkby 51:21 Tra 2-glas v Ja, altan pé vist

Orsa Kyrkby 51:22 Tra 2-glas v Ja, inglasad altan plus altan pa vist
Orsa Kyrkby 51:24 Tra 2-glas v Ja, altan pa vist

Orsa Kyrkby 51:25 Tegel /tra 2-glas v Ja, altan pa vister och inglasad pa Oster
Orsa Kyrkby 51:26 Tra/Tegel 2-glas/3-glas v Ja, inglasad altan pa soder
Stenberg 2:5 hus 1 Tra 2-glas v Ja, altan pa Norr

Stenberg 2:5 hus 2 Tra 2-glas X Ja, altan pa soder

Stenberg 78:3 Puts 2-glas v Ja, altan pa Vister

Stenberg 79:1 Tra 2-glas, blyinfattade fonster  |X Nej

Stenberg 8:11 Tra 2-glas, blyinfattade fonster [V Nej

Stenberg 85:1 Tra 3-glas v Nej

Vattnis 101:2 hus 1 Tra/Timmer |2-glas X Nej

Vattnis 101:2 hus 2 Tra/timmer 2-glas X Nej

Vattnis 113:1 hus 1 Tra 2-glas v Ja, Nordsidan

Vattnis 113:1 hus 2 Tra 2-glas v Nej

Véngsgirde 1:3 Tra Isolerglas?? Eller 2-glas v Ja, balkong pa soder
Vangsgarde 10:7 Tegel /tra 2-glas v Ja, altan pa Vister

Vangsgirde 10:8 Tegel 3-glas X Ja, inglasad altan pa Vister
Vangsgirde 10:9 hus 1 Tra 3-glas v Nej

Vangsgirde 10:9 hus2 Tra 3-glas X Uteplats pa Soder

Vangsgirde 11:7 Puts och tra 2-glas? v Ja, altan pa vister

Vangsgirde 11:8 Eternit 2-glas X Nej

Vangsgirde 12:15 Tra 2-glas och 3-glas 4 Ja, altan pa Vister

Vangsgarde 13:1 Tegel 2-glas/isoler? v Ja, altan pa Soder och Norr
Vangsgarde 14:4 Tegel 2-glas och 3-glas v Ja, altan pa Vister och Oster
Vangsgirde 16:6 Tra 2-glas och 3-glas v Ja, altan pa Soder/Vister
Vangsgirde 16:8 Tra 2-glas och 3-glas X Ja, altan pa Vister och Uteplats pa Vaster
Vangsgirde 19:5 Plat 2-glas och 3-glas v Ja, altan pa Vister

Vangsgirde 31:3 hus 1 Tra 2-glas - Nej

Vangsgirde 31:3 hus 2 Tra 2-glas v Ja, altan plus inglasad altan pa Oster
Vangsgarde 32:1 Tra 2-glas v Ja, altan pa Soder

Vangsgirde 40:2 Tra Isolerglas Ost, ovrigt 3-glas [V Ja, pa Oster och Vister
Vangsgirde 42:2 Tra enkelglas X Nej

Vangsgirde 7:5 Tra 2-glas v Ja, uteplats pa soder
Vangsgirde 8:14 Tra 2-glas v Nej

Vangsgirde 9:12 hus 1 Puts 3-glas, delvis 2-glas 4 Ja, inglasad altan pa vister
Vangsgarde 9:12 hus 2 Tra 2-glas v Ja, inglasad altan pa soder
Vangsgirde 9.5 Tra 2-glas X Ja, vister




Bilaga 2 Tabell 6ver ljudnivaer

Berdknade ljudnivaer vid berorda bostader

NULAGE NOLLALTERNATIV PLANALTERNATIV utan atgarder PLANALTERNATIV med atgarder
Fasad Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats
= ) . . ) = )
.g" % | = Forslag till fas:tlgfletsnara % T‘;
HusID Fastighet :% é E g g . bullerskyddsatgarder é g
a0 ‘= E E [ O (=) < |VagE45 |VagE4AS |VagE45 |VagE4AS |VagE45 |Vag E45 |Vag E4S5  |Vag E45  |Vag E45 Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 [Vag E45 |Vag E45 |Vag E4S o) o) Vag E45 |VagE45 |VagE45 |VagE45 |Vag E45  [Vag E45
i S|z |o|dB dB dB Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax dB dB Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
786154 HOLEN 12:1 4/700 1| NW 3 26 6] 26|A,C 66 83 34 51 67 84 35 52 70 88 38 56 70 88 38 56
786154 HOLEN 12:1 4/700 2| NW 3 26 6] 26|A,C 66 82 34 50 67 83 35 51 69 85 37 53 69 85 37 53
786154 HOLEN 12:1 4/700 1| SW 3 26 6] 26|A,C 62 80 30 48 51 67 63 81 31 49 59 68 64 83 32 51 54 71 Fonster/Lokal skirm 1 64 83 32 51 53 70
786154 HOLEN 12:1 4/700 2| SW 3 26 6 26(A,C 62 79 30 47 63 80 31 48 64 82 32 50 64 82 32 50
786154 HOLEN 12:1 4/700 1| NE 3 26 6 26(A,C 61 80 29 48 62 80 30 48 64 83 32 51 64 83 32 51
786154 HOLEN 12:1 4/700 2| NE 3 26 6 26(A,C 61 79 29 47 62 80 30 48 63 82 31 50 63 82 31 50
786143 HOLEN 13:18 4/850 1| NW 3 26 26(B 55 68 29 42 60 72 34 46 57 66 31 40 6 57 66 25 34
786143 HOLEN 13:18 4/850 2 NW 3 26 26(B 59 71 33 45 60 72 34 46 60 69 34 43 6 60 69 28 37
786143 HOLEN 13:18 4/850 1| SwW 3 26 26 53 68 27 42 55 68 59 74 33 48 56 69 56 66 30 40 50 65 Enster 56 66 30 40 50 65
786143 HOLEN 13:18 4/850 2| SW 3 26 26(B 58 73 32 47 59 74 33 48 60 71 34 45 6 60 71 28 39
786143 HOLEN 13:18 4/850 1| NE 3 26 26 54 69 28 43 58 74 32 48 55 68 29 42 55 68 29 42
786143 HOLEN 13:18 4/850 2| NE 3 26 26(B 58 73 32 47 59 74 33 48 59 71 33 45 6 59 71 27 39
786054 HOLEN 17:11 5/150 1| NW 3 26 26|B 60 74 34 48 61 74 35 48 58 72 32 46 . 6 58 72 26 40
48 63 Fonster 48 63
786054 HOLEN 17:11 5/150 2 NW 3 26 26|B 60 74 34 48 61 74 35 48 58 72 32 46 6 58 72 26 40
786054 HOLEN 17:11 5/150 1| NE 3 26 56 71 30 45 50 64 57 72 31 46 51 65
786054 HOLEN 17:11 5/150 2| NE 3 26 57 71 31 45 58 72 32 46
786054 HOLEN 17:11 5/150 1| SwW 3 26 55 72 29 46 56 72 30 46
786054 HOLEN 17:11 5/150 2| SW 3 26 56 71 30 45 57 72 31 46
786072 HOLEN 38:7 4/900 1| N 3 26 53 67 27 41 53 67 27 41
786072 HOLEN 38:7 4/900 2 N 3 26 56 69 30 43 56 69 30 43
786072 HOLEN 38:7 4/900 1| E 3 26(B 57 68 31 42 42 62 ESnster 6 57 68 25 36 42 62
786072 HOLEN 38:7 4/900 2| E 3 26(B 60 71 34 45 6 60 71 28 39
786072 HOLEN 38:7 4/900 1] S 3 26 54 68 28 42 54 68 28 42
786072 HOLEN 38:7 4/900 2 S 3 26|B 57 71 31 45 6 57 71 25 39
786055 HOLEN 39:2 5/150 1] S 3 26 6 26(A,C 58 78 26 46 59 79 27 47 57 77 25 45 57 77 25 45
786055 HOLEN 39:2 5/150 2 S 3 26 6 26(A,C 60 78 28 46 61 79 29 47 59 77 27 45 59 77 27 45
786055 HOLEN 39:2 5/150 1| N 3 26 6 29|A,C 57 78 25 46 50 65 58 79 26 47 51 65 58 76 23 41 58 76 23 41
786055 HOLEN 39:2 5/150 2 N 3 26 6 29|A,C 59 78 27 46 60 79 28 47 59 76 24 41 60 63 Fénster/Lokal skirm 5 59 76 24 41 55 63
786055 HOLEN 39:2 5/150 1| E 3 26 6 26(A,C 62 80 30 48 63 81 31 49 58 79 26 47 58 79 26 47
786055 HOLEN 39:2 5/150 2| E 3 26 6] 26|A,C 64 81 32 49 65 82 33 50 60 79 28 47 60 79 28 47
786055 HOLEN 39:2 5/150 1l W 3 6] 26|A,C 60 68 28 36 60 68 28 36
786055 HOLEN 39:2 5/150 2l W 3 6] 26|A,C 61 68 29 36 61 68 29 36
786047 HOLEN 41:4 5/400 1| NE 3 26 52 69 26 43
786047 HOLEN 41:4 5/400 2| NE 3 26 55 70 29 44
786047 HOLEN 41:4 5/400 1| NW 3 30 54 58 24 28 55 61 54 58 24 28 55 61
786047 HOLEN 41:4 5/400 2 NW 3 30 49 63 58 63 28 33 Eénster 58 63 28 33
786047 HOLEN 41:4 5/400 1] SwW 3 26 26 53 69 27 43 55 66 29 40 55 66 29 40
786047 HOLEN 41:4 5/400 2| SW 3 26 26|B 56 70 30 44 57 68 31 42 6 57 68 25 36
786047 HOLEN 41:4 5/400 1| SE 3 26 55 69 29 43 48 62 56 70 30 44
786047 HOLEN 41:4 5/400 2| SE 3 26 58 70 32 44 59 71 33 45
786156 HOLEN 46:1 4/450 1| N 3 26 26 56 76 30 50 57 77 31 51 55 71 29 45 55 71 29 45
786156 HOLEN 46:1 4/450 2| N 3 26 26(B 60 79 34 53 61 79 35 53 59 74 33 48 6 59 74 27 42
786156 HOLEN 46:1 4/450 1| E 3 26 26(B 58 75 32 49 52 70 60 76 34 50 53 71 57 72 31 46 52 67 ESnster 6 57 72 25 40 52 67
786156 HOLEN 46:1 4/450 2| E 3 26 26|B 62 79 36 53 64 80 38 54 63 76 37 50 6 63 76 31 44
786156 HOLEN 46:1 4/450 1] S 3 26 26(B 58 77 32 51 59 78 33 52 57 74 31 48 6 57 74 25 42
786156 HOLEN 46:1 4/450 2 S 3 26 26(B 61 79 35 53 62 80 36 54 62 78 36 52 6 62 78 30 46
786049 HOLEN 50:7 5/450 1| NW 3 26 56 70 30 44
786049 HOLEN 50:7 5/450 1| SwW 3 26 30 57 74 31 48 58 75 32 49 a1 51 55 72 25 42 55 72 25 42
786049 HOLEN 50:7 5/450 1| SE 3 26 26(B 59 75 33 49 40 50 60 76 34 50 55 73 29 47 52 58 Fonster 6 55 73 23 41 52 58
786049 HOLEN 50:7 5/450 1| NE 3 26 26 57 73 31 47 58 74 32 48 54 71 28 45 54 71 28 45
786076 HOLEN 6:12 5/000 1| SW 3 26 26|B, C 54 73 28 47 55 74 29 48 62 77 36 51 6 62 77 30 45
786076 HOLEN 6:12 5/000 2| SW 3 26 26|B, C 57 74 31 48 58 75 32 49 62 76 36 50 6 62 76 30 44
786076 HOLEN 6:12 5/000 1| NE 3 26 26|B, C 50 75 24 49 49 62 51 76 25 50 50 63 60 75 34 49 6 60 75 28 43
786076 HOLEN 6:12 5/000 2| NE 3 26 26|B, C 52 75 26 49 53 76 27 50 61 75 35 49 65 80 Ev. forvary/Fonster/Lokal skirm 6 10 61 75 29 43 55 70
786076 HOLEN 6:12 5/000 1| SE 3 26 26|B, C 57 75 31 49 58 76 32 50 54 74 28 48 6 54 74 22 42
786076 HOLEN 6:12 5/000 2| SE 3 26 26|B, C 59 76 33 50 60 77 34 51 57 74 31 48 6 57 74 25 42
786076 HOLEN 6:12 5/000 1| NW 3 26|B, C 65 79 39 53 6 65 79 33 47
786076 HOLEN 6:12 5/000 2 NW 3 26|B, C 65 78 39 52 6 65 78 33 46
786128 HOLEN 6:9 4/900 1| NE 3 26 26|B, C 59 74 33 48 60 75 34 49 58 73 32 47 6 58 73 26 41
786128 HOLEN 6:9 4/900 2| NE 3 26 26|B, C 59 75 33 49 61 76 35 50 58 73 32 47 6 58 73 26 41
786128 HOLEN 6:9 4/900 1| NW 3 26 26|B, C 61 74 35 48 59 7 62 75 36 49 60 73 60 72 34 46 59 71 Fénster/Lokal skirm 6 4 60 72 28 40 55 67
786128 HOLEN 6:9 4/900 2| NW 3 26 26|B, C 61 73 35 47 62 74 36 48 60 72 34 46 6 60 72 28 40
786128 HOLEN 6:9 4/900 1| SW 3 26 26|B, C 57 73 31 47 58 73 32 47 58 71 32 45 6 58 71 26 39
786128 HOLEN 6:9 4/900 2| SW 3 26 26|B, C 58 72 32 46 59 73 33 47 59 71 33 45 6 59 71 27 39
786057 HOLEN 7:3 5/300 1| SE 3 26 55 71 29 45 39 48 56 72 30 46 40 49
786058 HOLEN 7:3 5/300 1] SwW 3 26 30(C 55 72 29 46 56 73 30 47 57 67 27 37 57 67 27 37
786058 HOLEN 7:3 5/300 1| NW 3 30|B, C 61 67 31 37 53 71 Fonster/Lokal skdarm 6 1 61 67 25 31 52 70
786058 HOLEN 7:3 5/300 1| NE 3 30(C 58 68 28 38 58 68 28 38
786024 OLJONSBYN 1:3 5/900 1| N 4 26 26 54 71 28 45 55 72 29 46 50 69 24 43 50 69 24 43
786024 OLJONSBYN 1:3 5/900 2| N 4 26 26 57 73 31 47 58 73 32 47 53 71 27 45 . 53 71 27 45
50 55 Fonster 50 55
786024 OLJONSBYN 1:3 5/900 1| E 4 26 26 56 71 30 45 2 57 57 72 31 46 43 58 52 69 26 43 52 69 26 43
786024 OLJONSBYN 1:3 5/900 2| E 4 26 26(B 59 74 33 48 60 74 34 48 55 72 29 46 6 55 72 23 40
786024 OLJONSBYN 1:3 5/900 1l S 4 26 52 69 26 43 53 70 27 44
786024 OLJONSBYN 1:3 5/900 2 S 4 26 54 71 28 45 55 72 29 46
786023 OLJONSBYN 1:5 5/800 1| N 4 26 54 69 28 43
786023 OLJONSBYN 1:5 5/800 2 N 4 26 56 71 30 45 53 68
786023 OLJONSBYN 1:5 5/800 1] E 4 26 26 54 70 28 44 55 70 29 44 50 67 24 41 N 50 67 24 41
52 67 50 66 Ingen atgard 50 66
786023 OLJONSBYN 1:5 5/800 2| E 4 26 26 57 72 31 46 58 73 32 47 53 71 27 45 53 71 27 45
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786026 OLJONSBYN 2:7 5/700 1|l S 4 26 26|B, C 55 73 29 47 56 74 30 48 51 72 25 46 6 51 72 19 40
786026 OLJONSBYN 2:7 5/700 2| S 4 26 26|B, C 57 74 31 48 58 75 32 49 54 72 28 46 6 54 72 22 40
786026 OLJONSBYN 2:7 5/700 1| N 4 26 26|B, C 55 74 29 48 57 7 56 75 30 49 58 75 52 74 26 48 54 74 Fonster/Lokal skarm/ Potentiell ny 6 4 52 74 20 42 50 70
786026 OLJONSBYN 2:7 5/700 2 N 4 26 26|B, C 58 76 32 50 59 77 33 51 54 74 28 48 48 57 uteplats 6 54 74 22 42 48 57
786026 OLJONSBYN 2:7 5/700 1] E 4 26 26|B, C 58 74 32 48 59 75 33 49 55 74 29 48 6 55 74 23 42
786026 OLJONSBYN 2:7 5/700 2| E 4 26 26|B, C 61 76 35 50 62 77 36 51 57 75 31 49 6 57 75 25 43
786027 OLJONSBYN 36:3 5/750 1| N 4 26 26(B 55 74 29 48 56 75 30 49 52 73 26 47 6 52 73 20 41
786027 OLJONSBYN 36:3 5/750 2 N 4 26 26(B 57 75 31 49 58 75 32 49 54 73 28 47 6 54 73 22 41
786027 OLJONSBYN 36:3 5/750 1| E 4 26 26|B 58 76 32 50 45 65 59 77 33 51 16 66 55 76 29 50 45 65 Enster 6 55 76 23 44 45 65
786027 OLJONSBYN 36:3 5/750 2| E 4 26 26(B 61 78 35 52 62 79 36 53 57 76 31 50 6 57 76 25 44
786027 OLJONSBYN 36:3 5/750 1|l S 4 26 26(B 49 77 23 51 50 78 24 52 48 77 22 51 6 48 77 16 45
786027 OLJONSBYN 36:3 5/750 2| S 4 26 26(B 53 79 27 53 54 79 28 53 51 77 25 51 6 51 77 19 45
786018 OLJONSBYN 5:8 5/950 1] E 4 30 55 60 25 30 52 61 Ingen Atgird 55 60 25 30 52 61
786018 OLJONSBYN 5:8 5/950 2| E 4 30 56 62 26 32 56 62 26 32
785977 OLJONSBYN 9:11 5/900 1| N 4 26 26 55 73 29 47 56 74 30 48 52 71 26 45 52 71 26 45
785977 OLJONSBYN 9:11 5/900 2 N 4 26 26 56 73 30 47 57 74 31 48 53 71 27 45 . 53 71 27 45
57 71 58 72 54 70 Fonster 54 70
785977 OLJONSBYN 9:11 5/900 1] W 4 26 26(B 61 75 35 49 62 76 36 50 57 73 31 47 6 57 73 25 41
785977 OLJONSBYN 9:11 5/900 2( W 4 26 26(B 61 75 35 49 62 75 36 49 58 73 32 47 6 58 73 26 41
786032 OLJONSBYN 9:5 5/650 1l W 4 26 26(B 63 78 37 52 64 78 38 52 59 76 33 50 6 59 76 27 44
786032 OLJONSBYN 9:5 5/650 1] S 4 26 26|B 59 76 33 50 60 77 34 51 55 74 29 48 6 55 74 23 42
786032 OLJONSBYN 9:5 5/650 2| S 4 26 26(B 59 76 33 50 51 64 60 77 34 51 52 65 56 74 30 48 47 62 Fonster 6 56 74 24 42 47 62
786032 OLJONSBYN 9:5 5/650 1| N 4 26 26|B 59 76 33 50 60 77 34 51 55 74 29 48 6 55 74 23 42
786032 OLJONSBYN 9:5 5/650 2 N 4 26 26|B 60 76 34 50 61 77 35 51 55 74 29 48 6 55 74 23 42
786033 OLJONSBYN 9:6 5/600 1] W 4 26 26 59 71 33 45 60 72 34 46 55 69 29 43 - 55 69 29 43
51 68 Ingen atgard 51 68
786033 OLJONSBYN 9:6 5/600 2( W 4 26 26 59 71 33 45 60 72 34 46 56 69 30 43 56 69 30 43
786033 OLJONSBYN 9:6 5/600 1| N 4 26 54 70 28 44
54 69 55 70
786033 OLJONSBYN 9:6 5/600 2 N 4 26 54 70 28 44
786033 OLJONSBYN 9:6 5/600 1] S 4 26 55 69 29 43 56 70 30 44
786033 OLJONSBYN 9:6 5/600 2 S 4 26 56 70 30 44 57 71 31 45
786044 OLJONSBYN 9:7 5/550 1| NW 4 26 6 26[A 63 78 31 46 64 79 32 47 59 76 27 44 59 76 27 44
786044 OLJONSBYN 9:7 5/550 1| SW 4 26 6| 26|A 57 75 25 43 59 76 27 44 54 73 22 41 Ingen atgéard 54 73 22 41
786044 OLJONSBYN 9:7 5/550 1| NE 4 26 6| 26|A 59 76 27 44 60 77 28 45 55 74 23 42 55 74 23 42
787014 OLJONSBYN 9:7 5/550 1| NW 4 26 26|C 59 73 33 47 60 74 34 48 56 71 30 45 .. . 56 71 30 45
53 71 Fonster/Lokal skarm 1 52 70
787014 OLJONSBYN 9:7 5/550 2 NW 4 26 26|B, C 60 74 34 48 59 73 61 75 35 49 60 74 57 72 31 46 6 57 72 25 40
787014 OLJONSBYN 9:7 5/550 1| NE 4 26 56 70 30 44 57 71 31 45
787014 OLJONSBYN 9:7 5/550 2| NE 4 26 58 72 32 46 59 73 33 47
786029 OLJONSBYN 9:8 5/800 1] W 4 31 31|B,D 64 80 33 49 65 81 34 50 60 78 29 47 6 60 78 23 41
786029 OLJONSBYN 9:8 5/800 1| N 4 31 31|B,D 59 78 28 47 51 63 60 79 29 48 52 64 55 76 24 45 47 63 Fonster 55 76 24 45 47 63
786029 OLJONSBYN 9:8 5/800 1] S 4 31 31|B,D 61 78 30 47 62 79 31 48 56 76 25 45 56 76 25 45
785760 ORSA KYRKBY 104:15 7/470 1l W 6 26 26 56 70 30 44 57 71 31 45 56 68 30 42 56 68 30 42
785760 ORSA KYRKBY 104:15 7/470 2l W 6 26 26(B 57 70 31 44 55 69 58 71 32 45 56 70 57 70 31 44 55 63 E&nster 6 57 70 25 38 55 63
785760 ORSA KYRKBY 104:15 7/470 1| S 6 26 26 56 71 30 45 57 72 31 46 54 68 28 42 54 68 28 42
785760 ORSA KYRKBY 104:15 7/470 2 S 6 26 26 57 72 31 46 58 73 32 47 55 69 29 43 55 69 29 43
785831 ORSA KYRKBY 15:19 7/050 1] W 6 26 26|B, C 58 71 32 45 58 71 59 72 33 46 59 72 58 69 32 43 58 69 Fonster/Lokal skarm 6 58 69 26 37 55 66
785805 ORSA KYRKBY 15:20 7/080 1] W 6 26 26|B, C 58 71 32 45 57 70 59 72 33 46 58 70 58 69 32 43 56 69 Fonster/Lokal skarm 6 58 69 26 37 54 67
785804 ORSA KYRKBY 15:21 7/100 1] W 6 26 26|B, C 58 71 32 45 55 69 59 72 33 46 56 70 58 69 32 43 56 68 Fonster/Lokal skarm 6 58 69 26 37 54 66
785809 ORSA KYRKBY 15:22 7/140 1] W 6 26 26(B 58 71 32 45 59 72 33 46 57 69 31 43 . 6 57 69 25 37
57 69 58 70 55 68 Fonster 55 68
785809 ORSA KYRKBY 15:22 7/140 1] S 6 26 26 57 73 31 47 58 74 32 48 56 71 30 45 56 71 30 45
785810 ORSA KYRKBY 15:23 7/180 1l W 6 26 26 58 70 32 44 43 54 59 71 33 45 44 55 56 68 30 42 43 55 56 68 30 42 43 55
785840 ORSA KYRKBY 15:44 7/000 1] S 6 26 26(B 56 72 30 46 57 73 31 47 58 71 32 45 6 58 71 26 39
785840 ORSA KYRKBY 15:44 7/000 1l W 6 26 26(B 61 74 35 48 42 52 62 75 36 49 43 53 61 73 35 47 42 50 Fonster 6 61 73 29 41 42 50
785840 ORSA KYRKBY 15:44 7/000 1| N 6 26 26(B 57 72 31 46 58 73 32 47 57 71 31 45 6 57 71 25 39
785864 ORSA KYRKBY 36:32 6/900 1| N 6 28|B, C 59 73 31 45 6 59 73 25 39
785864 ORSA KYRKBY 36:32 6/900 1] S 6 28|C 56 71 28 43 61 74 Fonster/Lokal skarm 6 56 71 28 43 55 68
785864 ORSA KYRKBY 36:32 6/900 1] E 6 28|B, C 61 74 33 46 6 61 74 27 40
785882 ORSA KYRKBY 51:12 6/830 1] W 6 26(B 57 63 31 37 39 44 Fonster 6 57 63 25 31 39 44
785892 ORSA KYRKBY 51:13 6/790 1] S 6 26 26(B 60 73 34 47 61 74 35 48 60 72 34 46 6 60 72 28 40
785892 ORSA KYRKBY 51:13 6/790 AR 6 26 26|B 60 74 34 48 2 64 61 75 35 49 60 72 34 46 6 60 72 28 40
785892 ORSA KYRKBY 51:13 6/790 1l W 6 26 26(B 60 71 34 45 61 72 35 46 44 64 60 70 34 44 44 59 Eénster 6 60 70 28 38 44 59
785892 ORSA KYRKBY 51:13 6/790 2l W 6 26 26(B 60 71 34 45 61 72 35 46 60 69 34 43 6 60 69 28 37
785892 ORSA KYRKBY 51:13 6/790 1| N 6 26 26 54 67 28 41 56 66 30 40 56 66 30 40
785892 ORSA KYRKBY 51:13 6/790 2| N 6 26 26 56 70 30 44 56 67 30 41 56 67 30 41
785891 ORSA KYRKBY 51:16 6/710 1| N 6 26 26|B, C 60 77 34 51 62 78 36 52 60 75 34 49 6 60 75 28 43
785891 ORSA KYRKBY 51:16 6/710 2 N 6 26 26|B, C 61 77 35 51 62 78 36 52 61 75 35 49 6 61 75 29 43
785891 ORSA KYRKBY 51:16 6/710 1] E 6 26 26|B, C 63 78 37 52 59 75 64 79 38 53 60 76 59 77 33 51 6 59 77 27 45
785891 ORSA KYRKBY 51:16 6/710 2| E 6 26 26|B, C 64 78 38 52 65 79 39 53 59 77 33 51 .. . 6 59 77 27 45
58 74 Fonster/Lokal skarm 4 54 70
785891 ORSA KYRKBY 51:16 6/710 1] S 6 26 26|B, C 58 75 32 49 59 76 33 50 57 74 31 48 6 57 74 25 42
785891 ORSA KYRKBY 51:16 6/710 2 S 6 26 26|B, C 58 75 32 49 60 76 34 50 59 73 33 47 6 59 73 27 41
785891 ORSA KYRKBY 51:16 6/710 1l W 6 30|C 60 71 30 41 60 71 30 41
785891 ORSA KYRKBY 51:16 6/710 2l W 6 30(B, C 61 71 31 41 6 61 71 25 35
785888 ORSA KYRKBY 51:17 6/700 1| E 6 30 56 65 26 35 54 64 Ingen atgéard 56 65 26 35 54 64
785837 ORSA KYRKBY 51:21 6/950 1| N 6 26 26(B 56 72 30 46 57 73 31 47 58 71 32 45 6 58 71 26 39
785837 ORSA KYRKBY 51:21 6/950 1l W 6 26 26(B 60 72 34 46 42 46 61 73 35 47 43 47 60 70 34 44 43 44 Fonster 6 60 70 28 38 43 44
785837 ORSA KYRKBY 51:21 6/950 1] S 6 26 26|B 56 71 30 45 57 72 31 46 58 70 32 44 6 58 70 26 38
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785836 ORSA KYRKBY 51:22 6/940 1| N 6 26 55 71 29 45 56 72 30 46
785836 ORSA KYRKBY 51:22 6/940 1| S 6 26 26(B 55 69 29 43 43 48 57 70 31 44 44 49 58 69 32 43 a4 16 Fonster 6 58 69 26 37 44 16
785836 ORSA KYRKBY 51:22 6/940 1l W 6 26 26(B 60 71 34 45 61 72 35 46 58 70 32 44 Fonster 6 58 70 26 38
785884 ORSA KYRKBY 51:24 6/850 1] W 6 26 26|B 56 67 30 41 40 53 57 68 31 42 42 54 60 67 34 41 41 52 Fonster 6 60 67 28 35 41 52
785889 ORSA KYRKBY 51:25 6/750 1] E 6 30 56 65 26 35 46 53 56 65 26 35 46 53
785906 ORSA KYRKBY 51:26 6/750 1| N 6 26 26(B 58 74 32 48 59 75 33 49 57 72 31 46 6 57 72 25 40
785906 ORSA KYRKBY 51:26 6/750 2 N 6 26 26(B 59 74 33 48 60 75 34 49 57 72 31 46 6 57 72 25 40
785906 ORSA KYRKBY 51:26 6/750 1] S 6 26 26(B 59 75 33 49 57 7 60 76 34 50 58 73 57 73 31 47 55 70 E&nster 6 57 73 25 41 55 70
785906 ORSA KYRKBY 51:26 6/750 2 S 6 26 26(B 60 75 34 49 61 75 35 49 58 73 32 47 6 58 73 26 41
785906 ORSA KYRKBY 51:26 6/750 1l W 6 26 26(B 63 76 37 50 64 77 38 51 60 74 34 48 6 60 74 28 42
785906 ORSA KYRKBY 51:26 6/750 2l W 6 26 26(B 63 76 37 50 64 77 38 51 61 74 35 48 6 61 74 29 42
785964 STENBERG 2:10 6/700 1l W 5 26 26(B 59 71 33 45 60 71 60 72 34 46 61 7 57 69 31 43 55 67 ESnster 6 57 69 25 37 55 67
785964 STENBERG 2:10 6/700 1| N 5 26 26 58 71 32 45 59 72 33 46 56 70 30 44 56 70 30 44
786020 STENBERG 2:5 6/050 1] W 5 30 57 64 27 34 6 62 Ingen Atgird 57 64 27 34 6 62
786020 STENBERG 2:5 6/050 2( W 5 30 58 64 28 34 58 64 28 34
785965 STENBERG 2:9 6/040 1] W 5 26 26|C 59 70 33 44 58 71 60 71 34 45 59 72 56 68 30 42 56 69 Lokal skdrm 1 56 68 30 42 55 68
785946 STENBERG 6:10 6/290 1] W 5 26 26 54 66 28 40 55 66 29 40 54 66 28 40 . 54 66 28 40
56 67 55 66 Ingen atgard 55 66
785946 STENBERG 6:10 6/290 2( W 5 26 26 57 67 31 41 58 68 32 42 57 68 56 66 30 40 56 66 30 40
785946 STENBERG 6:10 6/290 1] S 5 26 53 66 27 40
785946 STENBERG 6:10 6/290 2 S 5 26 56 68 30 42
785967 STENBERG 6:14 6/150 1l W 5 26 26|B, C 60 70 34 44 59 70 57 68 31 42 56 68 Fonster/Lokal skdarm 6 1 57 68 25 36 55 67
785967 STENBERG 6:14 6/150 1| S 5 26 57 72 31 46
785966 STENBERG 6:15 6/140 1] W 5 26 26 58 70 32 44 55 66 59 70 33 44 56 67 56 68 30 42 54 64 Ingen Atgird 56 68 30 42 54 64
785966 STENBERG 6:15 6/140 1| N 5 26 26 56 70 30 44 57 71 31 45 56 69 30 43 56 69 30 43
785930 STENBERG 7:12 6/200 1] S 5 26 56 70 30 44 57 70 31 44
785930 STENBERG 7:12 6/200 1] W 5 26 26|B, C 60 73 34 47 59 72 62 74 36 48 61 73 58 71 32 45 57 70 Fonster/Lokal skarm 6 2 58 71 26 39 55 68
785930 STENBERG 7:12 6/200 1| N 5 26 56 71 30 45 57 72 31 46
785926 STENBERG 7:13 6/370 1] W 5 26 26(B 61 73 35 47 62 74 36 48 58 71 32 45 a1 45 Fénster 6 58 71 26 39 a1 45
785926 STENBERG 7:13 6/370 1| N 5 26 26 57 73 31 47 41 47 58 73 32 47 42 48 55 71 29 45 55 71 29 45
785926 STENBERG 7:13 6/370 1] S 5 26 56 70 30 44 57 71 31 45
785938 STENBERG 7:15 6/450 1l S 5 26 56 72 30 46 57 73 31 47
785938 STENBERG 7:15 6/450 1l W 5 26 26|B, C 61 73 35 47 61 73 62 74 36 48 62 74 58 72 32 46 58 7 ESnster 6 3 58 72 26 40 55 69
785938 STENBERG 7:15 6/450 1| N 5 26 26|B, C 57 73 31 47 59 74 33 48 55 72 29 46 6 55 72 23 40
785942 STENBERG 78:3 6/600 1] E 5 26 26|B, C 59 76 33 50 60 77 34 51 55 75 29 49 6 55 75 23 43
785942 STENBERG 78:3 6/600 2| E 5 26 26|B, C 62 76 36 50 63 77 37 51 57 75 31 49 6 57 75 25 43
785942 STENBERG 78:3 6/600 1| N 5 26 26|B, C 57 75 31 49 47 61 58 76 32 50 48 62 54 73 28 47 6 54 73 22 41
785942 STENBERG 78:3 6/600 2 N 5 26 26|B, C 59 75 33 49 60 76 34 50 57 74 31 48 56 66 Fénster 6 1 57 74 25 42 55 65
785942 STENBERG 78:3 6/600 1] S 5 26 26|B, C 55 73 29 47 56 74 30 48 57 72 31 46 6 57 72 25 40
785942 STENBERG 78:3 6/600 2 S 5 26 26|B, C 57 73 31 47 58 74 32 48 59 72 33 46 6 59 72 27 40
785942 STENBERG 78:3 6/600 1l W 5 30|C 58 66 28 36 58 66 28 36
785942 STENBERG 78:3 6/600 2l W 5 30|C 59 67 29 37 59 67 29 37
785963 STENBERG 79:1 6/200 1l W 5 26 26(B 62 75 36 49 63 76 37 50 59 73 33 47 6 59 73 27 41
785963 STENBERG 79:1 6/200 2l W 5 26 26(B 62 75 36 49 63 76 37 50 59 73 33 47 6 59 73 27 41
785963 STENBERG 79:1 6/200 1] S 5 26 26 59 73 33 47 45 60 60 74 34 48 46 60 56 71 30 45 42 61 Ednster 56 71 30 45 42 61
785963 STENBERG 79:1 6/200 2 S 5 26 26(B 60 74 34 48 61 75 35 49 57 72 31 46 6 57 72 25 40
785963 STENBERG 79:1 6/200 1| N 5 26 26 57 71 31 45 58 72 32 46 54 69 28 43 54 69 28 43
785963 STENBERG 79:1 6/200 2 N 5 26 26 58 72 32 46 59 73 33 47 55 71 29 45 55 71 29 45
785944 STENBERG 79:2 6/240 1| N 5 26 56 68 30 42 57 69 31 43
785944 STENBERG 79:2 6/240 2| N 5 26 57 70 31 44 59 71 33 45
785944 STENBERG 79:2 6/240 1l W 5 26 26|B, C 60 71 34 45 60 71 61 71 35 45 61 71 57 69 31 43 58 69 Eénster 6 3 57 69 25 37 55 66
785944 STENBERG 79:2 6/240 2l W 5 26 26|B, C 60 70 34 44 61 71 35 45 58 69 32 43 6 58 69 26 37
785944 STENBERG 79:2 6/240 1l S 5 26 54 69 28 43 55 70 29 44
785944 STENBERG 79:2 6/240 2| S 5 26 56 70 30 44 57 70 31 44
785941 STENBERG 8:11 6/525 1| N 5 26 55 71 29 45 56 72 30 46
785941 STENBERG 8:11 6/525 1] S 5 26 57 71 31 45 50 62 58 72 32 46 51 63
785941 STENBERG 8:11 6/525 1] W 5 26 26(B 60 72 34 46 61 73 35 47 58 71 32 45 49 61 Fonster 6 58 71 26 39 49 61
785903 STENBERG 82:3 6/615 1] S 5 26 26|B, C 59 74 33 48 60 75 34 49 58 73 32 47 6 58 73 26 41
785903 STENBERG 82:3 6/615 1| N 5 26 26|B, C 57 73 31 47 58 71 58 74 32 48 59 72 54 72 28 46 56 70 Fonster 6 1 54 72 22 40 55 69
785903 STENBERG 82:3 6/615 1l W 5 26 26|B, C 60 73 34 47 61 74 35 48 58 71 32 45 6 58 71 26 39
785968 STENBERG 85:1 5/970 1| N 5 26 26 56 73 30 47 57 74 31 48 53 71 27 45 53 71 27 45
785968 STENBERG 85:1 5/970 2| N 5 26 26(B 58 73 32 47 59 74 33 48 55 72 29 46 6 55 72 23 40
785968 STENBERG 85:1 5/970 1l W 5 26 26(B 63 77 37 51 56 73 64 78 38 52 59 75 33 49 51 70 Ednster 6 59 75 27 43 51 70
785968 STENBERG 85:1 5/970 2l W 5 26 26(B 63 76 37 50 64 77 38 51 57 74 59 75 33 49 6 59 75 27 43
785968 STENBERG 85:1 5/970 1] S 5 26 26|B 60 76 34 50 61 77 35 51 56 74 30 48 6 56 74 24 42
785968 STENBERG 85:1 5/970 2 S 5 26 26|B 60 76 34 50 61 77 35 51 57 74 31 48 6 57 74 25 42
785968 STENBERG 85:1 5/970 1| SE 5 26 50 70 24 44
785968 STENBERG 85:1 5/970 2| SE 5 26 53 71 27 45
786356 VATTNAS 101:1 0/150 1| N 1 26 54 66 28 40
786356 VATTN%S 101:1 0/150 2 N 1 26 56 66 30 40 54 66
786356 VATTN%S 101:1 0/150 1l W 1 26 28 54 62 28 36 53 66 55 63 29 37 54 63 26 35 52 63 Ingen atgard 54 63 26 35 52 63
786356 VATTNAS 101:1 0/150 2l W 1 26 28 56 67 30 41 57 68 31 42 56 66 28 38 56 66 28 38
786352 VATTNAS 101:2 0/125 1l S 1 29 28 55 65 26 36 56 66 27 37 55 65 27 37 55 65 27 37
786352 VATTNAS 101:2 0/125 2| S 1 29 28 56 66 27 37 58 66 29 37 56 66 28 38 56 66 28 38
786352 VA'I'I'N,?\S 101:2 0/125 1] W 1 29 28 56 71 27 42 5> 69 57 72 28 43 53 70 56 70 28 42 51 68 Ingen Atgird 56 70 28 42 51 68
786352 VATTNAS 101:2 0/125 2( W 1 29 28 58 72 29 43 59 72 30 43 58 71 30 43 58 71 30 43
786352 VATTNAS 101:2 0/125 1| N 1 29 28 54 71 25 42 56 72 27 43 54 70 26 42 54 70 26 42
786352 VATTNAS 101:2 0/125 2 N 1 29 28 57 72 28 43 58 72 29 43 57 72 29 44 57 72 29 44
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Berdknade ljudnivaer vid berorda bostader

NULAGE NOLLALTERNATIV PLANALTERNATIV utan atgarder PLANALTERNATIV med atgarder
Fasad Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats
= — m
00 2 . Forslag till fastighetsnara pj ks
£ N — c P 9 a
HusID Fastighet :% é E 5 g . bullerskyddsatgarder é g
a0 ‘= E E [ O (=) < |VagE45 |VagE4AS |VagE45 |VagE4AS |VagE45 |Vag E45 |Vag E4S5  |Vag E45  |Vag E45 Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 [Vag E45 |Vag E45 |Vag E4S o) o) Vag E45 |VagE45 |VagE45 |VagE45 |Vag E45  [Vag E45
i S|z |o|dB dB dB Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax dB dB Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
786345 VATTNAS 113:1 0/125 1l W 1 29 6 28|A 61 73 26 38 63 74 28 39 61 73 27 39 61 73 27 39
786345 VATTNAS 113:1 0/125 2l W 1 29 6 28|A 63 73 28 38 64 74 29 39 63 73 29 39 63 73 29 39
786345 VATTNAS 113:1 0/125 1| E 1 29 6 28|A 54 68 19 33 55 68 20 33 54 65 20 31 54 65 20 31
786345 VATTNAS 113:1 0/125 2| E 1 29 6 28|A 57 68 22 33 59 68 24 33 58 67 24 33 58 67 24 33
786345 VATTNAS 113:1 0/125 1| N 1 29 6 28|A 61 73 26 38 63 73 28 38 58 67 24 33 Ingen atgard/Ingen uteplats vid detta 58 67 24 33
786345 VATTNAS 113:1 0/125 2 N 1 29 6 28|A 63 73 28 38 64 74 29 39 58 70 24 36 hus 58 70 24 36
786346 VATTNAS 113:1 0/250 1] W 1 29 6 28|A 55 65 20 30 56 66 21 31 54 65 20 31 54 65 20 31
786346 VATTNAS 113:1 0/250 2( W 1 29 6 28|A 58 69 23 34 59 69 24 34 57 68 23 34 57 68 23 34
786346 VATTNAS 113:1 0/250 1| N 1 29 6 28|A 55 65 20 30 56 66 21 31 58 67 24 33 58 67 24 33
786346 VATTNAS 113:1 0/250 2| N 1 29 6 28|A 58 69 23 34 60 69 25 34 61 71 27 37 61 71 27 37
786354 VATTNAS 113:1 0/230 1l W 1 29 28|B, C 65 76 36 47 66 76 37 47 65 76 37 48 6 65 76 31 42
786354 VATTNAS 113:1 0/230 2l W 1 29 28|B, C 66 76 37 47 67 77 38 48 66 76 38 48 6 66 76 32 42
786354 VATTNAS 113:1 0/230 1] S 1 29 28|C 57 69 28 40 58 69 29 40 57 68 29 40 57 68 29 40
786354 VA'I'I'N%S 113:1 0/230 2 S 1 29 28|B, C 59 71 30 42 59 70 60 71 31 42 60 71 59 71 31 43 60 70 Fonster/Lokal skarm 6 5 59 71 25 37 55 65
786354 VATTNAS 113:1 0/230 1] E 1 29 28|B, C 59 72 30 43 60 73 31 44 59 73 31 45 6 59 73 25 39
786354 VATTNAS 113:1 0/230 2| E 1 29 28|B, C 61 74 32 45 62 75 33 46 61 74 33 46 6 61 74 27 40
786354 VATTNAS 113:1 0/230 1| N 1 29 28|B, C 65 76 36 47 66 77 37 48 65 76 37 48 6 65 76 31 42
786354 VATTNAS 113:1 0/230 2 N 1 29 28|B, C 65 76 36 47 66 77 37 48 66 76 38 48 6 66 76 32 42
786343 VATTN%S 128:1 0/415 1] E 1 29 28 53 63 24 34 52 63 54 64 25 35 53 62 25 34 53 62 25 34
786343 VATTN%S 128:1 0/415 2| E 1 29 28 55 66 26 37 57 67 28 38 53 64 56 66 28 38 59 62 Ingen Atgird 56 66 28 38 52 62
786343 VATTNAS 128:1 0/415 1l S 1 29 28 53 63 24 34 52 62 24 34 52 62 24 34
786343 VATTNAS 128:1 0/415 2| S 1 29 28 56 67 27 38 56 66 28 38 56 66 28 38
786334 VA'I'I'N%S 65:4 0/225 1] S 1 29 28 55 61 26 32 49 58 54 61 26 33 49 59 Ingen Atgird 54 61 26 33 49 59
786334 VATTNAS 65:4 0/225 2 S 1 29 28 56 63 27 34 56 64 28 36 56 64 28 36
786361 VATTNAS 84:2 0/000 1| SE 1 29 28 55 61 26 32 56 61 27 32 55 62 27 34 N 55 62 27 34
— 42 53 43 53 42 52 Ingen atgard 42 52
786361 VATTNAS 84:2 0/000 2| SE 1 29 28 56 61 27 32 57 62 28 33 56 63 28 35 56 63 28 35
786308 VANGSGARDE 1:3 2/625 1] E 2 26 52 72 26 46 53 73 27 47
786308 VANGSGARDE 1:3 2/625 2| E 2 26 54 73 28 47 57 73 31 47
786308 V/E\NGSG,%RDE 1:3 2/625 1| N 2 26 44 71 18 45 53 71 45 72 19 46 54 7
786308 VANGSGARDE 1:3 2/625 2 N 2 26 44 71 18 45 48 71 22 45
786308 VANGSGARDE 1:3 2/625 1l S 2 26 52 70 26 44 53 70 27 44
786308 VANGSGARDE 1:3 2/625 2| S 2 26 55 72 29 46 56 74 30 48
786308 VANGSGARDE 1:3 2/625 1] W 2 28 57 56 29 28 - 57 56 29 28
- — 55 56 Ingen atgard 55 56
786308 VANGSGARDE 1:3 2/625 2( W 2 28 57 56 29 28 57 56 29 28
786212 VANGSGARDE 10:7 4/050 1| N 2 26 26 56 70 30 44 56 71 30 45 56 71 30 45
786212 VéNGSGéRDE 10:7 4/050 1] W 2 26 26(B 59 71 33 45 43 56 60 72 34 46 44 57 61 72 35 46 45 55 Fonster 6 61 72 29 40 45 55
786212 VANGSGARDE 10:7 4/050 1] S 2 26 26(B 58 73 32 47 59 74 33 48 60 74 34 48 6 60 74 28 42
786213 VANGSGARDE 10:8 4/075 1| N 2 26 26 53 68 27 42 54 69 28 43 54 69 28 43
786213 VANGSGARDE 10:8 4/075 2 N 2 26 26 56 70 30 44 56 69 30 43 56 69 30 43
786213 VéNGSG,ﬁRDE 10:8 4/075 1l W 2 26 26(B 59 71 33 45 60 72 34 46 45 61 60 71 34 45 45 58 ESnster 6 60 71 28 39 45 58
786213 VéNGSGéRDE 10:8 4/075 2l W 2 26 26(B 60 71 34 45 a4 60 61 72 35 46 61 71 35 45 6 61 71 29 39
786213 VANGSGARDE 10:8 4/075 1| S 2 26 26 54 69 28 43 55 70 29 44 56 70 30 44 56 70 30 44
786213 VANGSGARDE 10:8 4/075 2| S 2 26 26(B 56 70 30 44 57 71 31 45 58 70 32 44 6 58 70 26 38
786214 VANGSGARDE 10:9 Hus 1 4/115 1] W 2 26 26|B, C 57 69 31 43 56 71 58 70 32 44 57 71 59 70 33 44 57 70 Fonster/Lokal skarm 6 2 59 70 27 38 55 68
786216 VANGSGARDE 10:9 Hus 2 4/130 1| NE 2 26 26|C 55 71 29 45 57 72 31 46 56 71 30 45 56 71 30 45
786216 VANGSGARDE 10:9 Hus 2 4/130 1| NW 2 26 26|B, C, E 62 74 36 48 56 69 63 75 37 49 58 70 63 74 37 48 58 70 Fonster/Lokal skdarm 7 3 63 74 30 41 55 67
786216 VANGSGARDE 10:9 Hus 2 4/130 1] SwW 2 26 26|B, C 59 74 33 48 60 75 34 49 60 74 34 48 6 60 74 28 42
786197 VANGSGARDE 11:7 4/250 1| NW 2 26 6 26|A, C 61 74 29 42 62 75 30 43 60 72 28 40 60 72 28 40
786197 VANGSGARDE 11:7 4/250 2 NW 2 26 6 26|A,C, E 61 74 29 42 62 75 30 43 63 74 31 42 1 63 74 30 41
786197 VéNGSGéRDE 11:7 4/250 1| SW 2 26 6 26|A, C 60 76 28 44 61 74 61 77 29 45 62 75 57 69 25 37 58 67 Fonster/Lokal skirm 3 57 69 25 37 55 64
786197 VANGSGARDE 11:7 4/250 2| SW 2 26 6 26|A, C 61 76 29 44 62 77 30 45 61 74 29 42 61 74 29 42
786197 VANGSGARDE 11:7 4/250 1| NE 2 26 6 26|A, C 58 74 26 42 59 75 27 43 59 73 27 41 59 73 27 41
786197 VANGSGARDE 11:7 4/250 2| NE 2 26 6 26|A, C 58 74 26 42 59 75 27 43 60 74 28 42 60 74 28 42
786198 VANGSGARDE 11:8 4/225 1] W 2 26 26|B 57 68 31 42 48 66 58 69 32 43 49 67 58 68 32 42 50 67 Fonster 6 58 68 26 36 50 67
786215 V;{:\NGSG%RDE 12:15 4/100 1] E 2 26 26 54 69 28 43 34 a4 55 69 29 43 55 67 29 41 38 43 Ednster 55 67 29 41 38 43
786215 VANGSGARDE 12:15 4/100 2| E 2 26 26(B 58 71 32 45 59 72 33 46 58 70 32 44 6 58 70 26 38
786215 VéNGSGéRDE 12:15 4/100 1] S 2 26 52 69 26 43 35 44
786215 VANGSGARDE 12:15 4/100 AR 2 26 56 71 30 45
786215 VANGSGARDE 12:15 4/100 1| N 2 26 51 66 25 40
786215 VANGSGARDE 12:15 4/100 2| N 2 26 55 71 29 45
786183 VANGSGARDE 13:1 4/350 1| SW 2 26 6 26|A, C 60 77 28 45 61 78 29 46 62 78 30 46 62 78 30 46
786183 VANGSGARDE 13:1 4/350 2| SW 2 26 6 26|A, C 60 77 28 45 61 78 29 46 62 78 30 46 62 78 30 46
786183 VANGSGARDE 13:1 4/350 1| NE 2 26 6 26|A, C 57 77 25 45 62 30 58 78 26 46 63 31 58 76 26 44 67 82 Fonster/Lokal skarm/ Potentiell ny 12 58 76 26 44 55 70
786183 VANGSGARDE 13:1 4/350 2| NE 2 26 6 26|A,C 59 76 27 44 60 77 28 45 61 77 29 45 64 81 uteplats 11 61 77 29 45 53 70
786183 VANGSGARDE 13:1 4/350 1| NW 2 26 6 26|A,C 64 80 32 48 65 81 33 49 67 83 35 51 44 65 67 83 35 51 44 65
786183 VANGSGARDE 13:1 4/350 2 NW 2 26 6 26|A, C 64 80 32 48 65 81 33 49 67 82 35 50 67 82 35 50
786169 VéNGSGéRDE 14:4 4/550 1| NW 2 26 26(B 58 69 32 43 36 43 59 70 33 44 59 69 33 43 6 59 69 27 37
786169 VANGSGARDE 14:4 4/550 2 NW 2 26 26(B 58 69 32 43 59 70 33 44 59 69 33 43 . 6 59 69 27 37
> " 37 44 38 43 Fonster 38 43
786169 VANGSGARDE 14:4 4/550 1| SW 2 26 26 55 69 29 43 56 68 30 42 56 68 30 42
786169 VANGSGARDE 14:4 4/550 2| SW 2 26 26(B 56 69 30 43 57 68 31 42 6 57 68 25 36
786185 VANGSGARDE 16:6 4/300 1| E 2 26 6 26|A, C 61 77 29 45 62 78 30 46 61 75 29 43 61 75 29 43
786185 VANGSGARDE 16:6 4/300 2| E 2 26 6 26|A, C 63 77 31 45 64 78 32 46 64 76 32 44 64 76 32 44
786185 VéNGSGéRDE 16:6 4/300 1l S 2 26 6 26|A, C 58 76 26 44 56 7 60 77 28 45 57 75 58 74 26 42 56 7 Fénster/Lokal skirm ) 58 74 26 42 54 70
786185 VANGSGARDE 16:6 4/300 2 S 2 26 6 26|A,C 60 76 28 44 61 77 29 45 60 74 28 42 60 74 28 42
786185 VANGSGARDE 16:6 4/300 1| N 2 26 6 26|A,C 55 74 23 42 56 75 24 43 56 73 24 41 56 73 24 41
786185 VANGSGARDE 16:6 4/300 2 N 2 26 6 26|A,C 58 76 26 44 59 76 27 44 58 74 26 42 58 74 26 42




Bilaga 2 Tabell 6ver ljudnivaer

Berdknade ljudnivaer vid berorda bostader

NULAGE NOLLALTERNATIV PLANALTERNATIV utan atgarder PLANALTERNATIV med atgarder
Fasad Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats
= ) . . ) - )
.%D 2 1= Forslag till faftlgfletsnara % 2
HusID Fastighet ;*E é E % g . bullerskyddsatgarder é g
4o = é E [a) O (=) < |VagE45 |VagE4AS |VagE45 |VagE4AS |VagE45 |Vag E45 |Vag E4S5  |Vag E45  |Vag E45 Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 |Vag E45 [Vag E45 |Vag E45 |Vag E4S o) o) Vag E45 |VagE45 |VagE45 |VagE45 |Vag E45  [Vag E45
i S|z ]| o |dB dB dB Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax dB dB Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
786187 VANGSGARDE 16:8 4/300 1| SE 2 26 6 26|A 68 87 36 55 69 88 37 56 68 85 36 53 68 85 36 53
786187 VANGSGARDE 16:8 4/300 2| SE 2 26 6 26|A 68 86 36 54 69 87 37 55 68 85 36 53 68 85 36 53
786187 VéNGSGeRDE 16:8 4/300 1| SW 2 26 6 26]A 62 81 30 49 a4 66 63 82 31 50 45 67 62 80 30 48 6 67 Ednster 62 80 30 48 6 67
786187 VANGSGARDE 16:8 4/300 2| SW 2 26 6 26]A 62 81 30 49 63 82 31 50 63 80 31 48 63 80 31 48
786187 VANGSGARDE 16:8 4/300 1| NE 2 26 6 26]A 63 83 31 51 64 84 32 52 63 82 31 50 63 82 31 50
786187 VANGSGARDE 16:8 4/300 2| NE 2 26 6 26]A 63 83 31 51 64 84 32 52 64 82 32 50 64 82 32 50
786225 VANGSGARDE 19:5 4/000 1| E 2 26 26(B 60 76 34 50 61 76 35 50 60 73 34 47 6 60 73 28 41
786225 VANGSGARDE 19:5 4/000 2| E 2 26 26(B 62 76 36 50 63 77 37 51 63 74 37 48 6 63 74 31 42
786225 V/:\NGSG@RDE 19:5 4/000 1] S 2 26 26(B 57 74 31 48 51 64 58 75 32 49 52 65 57 72 31 46 52 63 Enster 6 57 72 25 40 52 63
786225 VANGSGARDE 19:5 4/000 AR 2 26 26(B 58 74 32 48 59 75 33 49 59 73 33 47 6 59 73 27 41
786225 VANGSGARDE 19:5 4/000 1| N 2 26 26 56 74 30 48 57 75 31 49 56 72 30 46 56 72 30 46
786225 VANGSGARDE 19:5 4/000 2| N 2 26 26(B 58 74 32 48 59 75 33 49 59 73 33 47 6 59 73 27 41
786249 VANGSGARDE 31:3 3/825 1l W 2 26 26(B 59 71 33 45 60 72 34 46 60 71 34 45 6 60 71 28 39
786249 V/E\NGSG%RDE 31:3 3/825 2l W 2 26 26(B 59 71 33 45 34 a1 60 72 34 46 61 71 35 45 6 61 71 29 39
786249 VANGSGARDE 31:3 3/825 1| N 2 26 26(B 55 69 29 43 56 70 30 44 57 70 31 44 . 6 57 70 25 38
> " 35 42 35 41 Fonster 35 41
786249 VANGSGARDE 31:3 3/825 2| N 2 26 26(B 56 70 30 44 57 71 31 45 57 70 31 44 6 57 70 25 38
786249 VANGSGARDE 31:3 3/825 1| S 2 26 26 54 70 28 44 55 69 29 43 55 69 29 43
786249 VANGSGARDE 31:3 3/825 2| S 2 26 26(B 56 71 30 45 57 70 31 44 6 57 70 25 38
786196 V/:\NGSG@RDE 32:1 4/200 1] W 2 26 26|B, C 56 68 30 42 57 68 57 68 31 42 58 69 57 67 31 41 58 63 Fénster/Lokal skirm 6 3 57 67 25 35 55 65
786196 VANGSGARDE 32:1 4/200 2( W 2 26 26|B, C 57 68 31 42 58 68 32 42 59 68 33 42 6 59 68 27 36
790170 VANGSGARDE 40:2 4/250 1| N 2 26 26 53 72 27 46 54 73 28 47 53 69 27 43 53 69 27 43
790170 VANGSGARDE 40:2 4/250 2| N 2 26 26 56 74 30 48 57 74 31 48 56 70 30 44 56 70 30 44
790170 VéNGSGeRDE 40:2 4/250 1| S 2 26 55 71 29 45 37 a1 56 72 30 46 34 42 33 40 Ednster 33 20
790170 VANGSGARDE 40:2 4/250 2| S 2 26 57 72 31 46 58 73 32 47
790170 VANGSGARDE 40:2 4/250 1| E 2 26 26(B 58 73 32 47 59 74 33 48 57 70 31 44 6 57 70 25 38
790170 VANGSGARDE 40:2 4/250 2| E 2 26 26(B 61 74 35 48 62 75 36 49 61 73 35 47 6 61 73 29 41
786217 VANGSGARDE 42:2 4/175 1| E 2 26 26(B 60 77 34 51 61 78 35 52 60 74 34 48 6 60 74 28 42
786217 VANGSGARDE 42:2 4/175 1| S 2 26 26(B 58 76 32 50 48 63 59 77 33 51 49 64 58 73 32 47 48 60 Fonster 6 58 73 26 41 48 60
786217 VANGSGARDE 42:2 4/175 1| N 2 26 26 55 75 29 49 56 76 30 50 54 71 28 45 54 71 28 45
786268 VANGSGARDE 7:5 3/500 1] E 2 26 58 74 32 48 59 75 33 49
786268 VANGSGARDE 7:5 3/500 2| E 2 26 61 76 35 50 62 77 36 51
786268 VéNGSGéRDE 7:5 3/500 1| N 2 26 26|B, C 55 74 29 48 56 73 56 75 30 49 57 74 57 67 31 41 6 57 67 25 35
786268 VANGSGARDE 7:5 3/500 2| N 2 26 26|B, C 58 75 32 49 59 76 33 50 58 67 32 41 6 58 67 26 35
786268 V/:\NGSG,?‘RDE 7:5 3/500 1l S 2 26 26|C 55 74 29 48 56 74 30 48 56 64 30 38 57 68 Fonster/Lokal skarm ) 56 64 30 38 55 66
786268 VANGSGARDE 7:5 3/500 2| S 2 26 26|B, C 57 75 31 49 58 76 32 50 57 65 31 39 6 57 65 25 33
786268 VANGSGARDE 7:5 3/500 1l W 2 26|B, C 60 69 34 43 6 60 69 28 37
786268 VANGSGARDE 7:5 3/500 2l W 2 26|B, C 61 69 35 43 6 61 69 29 37
786254 VANGSGARDE 8:14 3/700 1| N 2 26 6 26]A 59 77 27 45 60 78 28 46 61 75 29 43 61 75 29 43
786254 VANGSGARDE 8:14 3/700 2 N 2 26 6 26|A 59 77 27 45 60 78 28 46 61 75 29 43 61 75 29 43
786254 V/:\NGSG@RDE 8:14 3/700 1l W 2 26 6 26|A 63 79 31 47 53 7 64 80 32 48 54 73 64 76 32 44 55 70 Enster 64 76 32 44 55 70
786254 VANGSGARDE 8:14 3/700 2( W 2 26 6 26|A 63 79 31 47 64 79 32 47 64 76 32 44 64 76 32 44
786254 VANGSGARDE 8:14 3/700 1| S 2 26 6 26|A 60 77 28 45 61 78 29 46 61 74 29 42 61 74 29 42
786254 VANGSGARDE 8:14 3/700 2| S 2 26 6 26|A 60 77 28 45 61 78 29 46 61 74 29 42 61 74 29 42
786257 VANGSGARDE 9:12 3/800 1| E 2 26 6 26]A 60 77 28 45 61 78 29 46 60 75 28 43 60 75 28 43
786257 VANGSGARDE 9:12 3/800 2| E 2 26 6 26]A 63 78 31 46 64 79 32 47 64 77 32 45 64 77 32 45
786257 VANGSGARDE 9:12 3/800 1| N 2 26 6 26]A 59 79 27 47 60 80 28 48 59 76 27 44 . 59 76 27 44
> ” 34 44 35 45 44 46 Fonster 44 46
786257 VANGSGARDE 9:12 3/800 2| N 2 26 6 26]A 61 80 29 48 62 81 30 49 62 79 30 47 62 79 30 a7
786257 VANGSGARDE 9:12 3/800 1| S 2 26 6 26]A 58 79 26 47 59 80 27 48 59 77 27 45 59 77 27 45
786257 VANGSGARDE 9:12 3/800 2 S 2 26 6 26|A 61 80 29 48 62 81 30 49 62 79 30 47 62 79 30 47
786258 VANGSGARDE 9:12 3/825 1| N 2 26 26|C 55 74 29 48 57 75 31 49 55 71 29 45 55 71 29 45
786258 VANGSGARDE 9:12 3/825 2 N 2 26 26|B, C 58 74 32 48 59 75 33 49 59 73 33 47 6 59 73 27 41
786258 VeNGSGéRDE 9:12 3/825 1l S 2 26 26|B, C 56 78 30 52 55 73 57 78 31 52 56 71 56 75 30 49 55 71 Fénster/Lokal skirm 6 1 56 75 24 43 54 70
786258 VANGSGARDE 9:12 3/825 2| S 2 26 26|B, C 59 79 33 53 60 79 34 53 59 77 33 51 6 59 77 27 45
786258 VANGSGARDE 9:12 3/825 1| E 2 26 26|B, C 59 75 33 49 60 76 34 50 58 73 32 47 6 58 73 26 41
786258 VANGSGARDE 9:12 3/825 2| E 2 26 26|B, C 62 77 36 51 63 78 37 52 62 76 36 50 6 62 76 30 44
786221 VANGSGARDE 9:5 3/925 1l W 2 26 26(B 57 70 31 44 58 71 32 45 59 70 33 44 . 6 59 70 27 38
> " 41 49 42 50 44 49 Fonster 44 49
786221 VANGSGARDE 9:5 3/925 1| N 2 26 26(B 56 70 30 44 57 70 31 44 58 69 32 43 6 58 69 26 37

Anmarkning till fasad:

A) Fastighet har fatt erbjudande om fasadnara atgarder tidigare och accepterat. Ett schablonavdrag pa 6 dB gors enligt kapitel 4.2.3 i "Fasadatgarder som bullerskydd - Ett branschgementsamt utvecklingsprojekt"

B) Fastighet som foreslas fa fonsteratgarder i Planalternativet. Ett schablonavdrag pa 6 dB gors enligt samma som i A).

C) Fastighet som foreslas fa lokal skarm vid uteplats. | kolumnen med D,,, (uteplats) indikeras hur manga decibel reduktion kravs for att innehalla riktvardena for uteplats

D) Huset har 3-glas fonster och far ett schablonavdrag pa 11 dBA jamfért med 6 dBA for 2-glas fonster.

E) Ett tillagg pa 1 dBA pa schablonen i A) eller B) gérs da inomhusvardena overskrids med endast 1 dBA - fonsteratgard kompletteras med extra tatning eller eventuellt byte av fonster
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