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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Malarbanan utgor en viktig del av Malardalens jarnvagsnat och fungerar som en lank mellan bland
annat Stockholm, Visteras och Orebro. P& strickan Stockholm C — Bélsta trafikeras banan av
pendel-, regional-, fjarr- och godstag. Det stora antalet tag och tagtyper med olika hastigheter och
stopp pa stationerna leder till kapacitetsproblem och darmed stérningar i tagtrafiken med
forseningar som foljd.

Utbyggnaden mellan Tomteboda — Kallhéll innebér att kapaciteten pa banan okar och att
pendeltdgstrafiken kan separeras fran ovrig tagtrafik, vilket bland annat skapar forutsattningar for
en Okad turtathet och minskade stérningar i tagtrafiken.

Projekt Malarbanan omfattar en utbyggnad i tva etapper fran tva till fyra spar mellan Tomteboda
och Kallhall. Den forsta etappen omfattar strackan Barkarby — Kallhall och den andra etappen
omfattar strackan Tomteboda — Barkarby. Nu aktuell jarnvagsplan behandlar strackan Huvudsta —
Duvbo som ingar i den andra etappen.

Utbyggnaden stracker sig fran Huvudsta i Solna till Duvbo i Sundbyberg, en strécka pa cirka 3,6
kilometer. Befintligt sparomrade breddas med tva nya spar och en ny sparanslutning for godstag
byggs mellan Huvudsta och Tomteboda bangard.

Jarnvagsplan Malarbanan, Huvudsta-Duvbo - Utbyggd jarnvagsanlaggning
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Figur 1. Strackning Malarbanan Huvudsta-Duvbo.
| Huvudsta byggs sparen i ytlage (markspar) fram till korsningen Nybodagatan/Ankdammsgatan.

Fran Nybodagatan/Ankdammsgatan fram till Frosundaleden fortsatter jarnvagsanldaggningen i den
sa kallade Huvudstatunneln.

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar



TRAFIKVERKET PM 9922-01-025-016

Stora Projekt Malarbanan, Huvudsta-Duvbo 2014-09-24
Projekt Malarbanan Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar Rev.E
Sida 4 (24)

Tunneln ar cirka 500 meter lang och forlagd i ytldge (intunnling). Huvudstatunneln &r uppbyggd av
tva separata tunnelror med tva spar i varje.

Mellan Frosundaleden och broarna vid Ekensbergsvagen, en stracka pa 600 meter, forlaggs den nya
jarnvagsanlaggningen strax under omgivande markniva, ett sa kallat trag.

Pa strackan genom centrala Sundbyberg ar den nya jarnvagsanlaggningen placerad under markniva
(6verdackning), den sa kallade Sundbybergstunneln. Tunneln &r cirka 1,4 kilometer lang och ar
likhet med Huvudstatunneln uppbyggd av tva separata tunnelrér med tva spar i varje. | vastra
dnden av Sundbyberg 6vergar tunneln fran en 6verdackning till en 300 meter lang intunnling.
Utmed resterande delar av strdckan ar sparen forlagda i ytlage (markspar).

Pa strackan kommer det att finnas tva stationer. Sundbybergs nya regional- och pendeltagsstation
anlaggs i traget och delvis i Sundbybergstunneln och far tva plattformsanslutningar. | Sundbybergs
centrum byggs en plattformsanslutning med en stationsentré. | Solna Business Park byggs en
plattformsanslutning med stationsentré Solna Business Park och stationsentré Lilla Alby.

| direkt anslutning till Huvudstagatans bro anldggs en ny pendeltagsstation, Huvudsta station, med
entré mot Huvudstagatan. Huvudstagatans bro byggs om och anpassas till den nya stationen.

Utbyggnaden pa strackan Huvudsta-Duvbo, med bland annat en intunnling i Solna och en
overdackning i Sundbyberg, skapar mojligheter for kommunernas stadsutveckling.

Byggtiden berdknas till cirka 14 ar. Under hela byggskedet maste dagens trafikering pa Malarbanan
uppratthallas. For att klara detta kommer tagen under en stor del av byggskedet att trafikera en
tillfallig jarnvagsanlaggning med en tillfallig stationslésning i ytlage.

Denna PM Buller, vibrationer, stomljud — tillfalligt spar utgor underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande jarnvagsplanen for Malarbanan strackan Huvudsta —
Duvbo. Syftet med denna PM &r att redovisa vilka buller-, vibrations- och stomljudsnivaer som kan
uppkomma pa intilliggande bostader och verksamheter samt vilka majliga atgarder som kan bli
aktuella for att klara gallande riktvarden under driftskedet av den tillfalliga anlaggningen.

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar



TRAFIKVERKET

Stora Projekt
Projekt Malarbanan

PM 9922-01-025-016

Mélarbanan, Huvudsta-Duvbo 2014-09-24
Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar Rev.E
Sida 5 (24)

2 TERMER OCH DEFINITIONER

Buller

Oobnskat ljud, i det har fallet det ljud som alstras av jarnvagstrafiken.

Luftburet buller

Buller som sprids fran kallan till mottagaren via luften. Luftburet
buller reduceras av fasaden, dvs kombinationen av yttervagg, fonster
och ventiler, innan det nar en mottagare inomhus.

Komfortvibrationer

Vibrationer i byggnader som orsakar komfortstorning for manniskor.
Komfortvibrationer alstras i det har fallet av jarnvagstrafiken och
fortplantas via marken till byggnader. Komfortvibrationer ar i de allra
flesta fall inte skadliga for byggnader eftersom byggnader normalt
sett tal hogre nivaer an de som avses med komfortnivaer.

Stomljud Stomljud alstras av vibrationer som fortplantas fran kéallan via marken
till en byggnad. Markvibrationerna orsakar byggnadsvibrationer i
rumsvaggar, tak och golv som stralar ut som ljud.

Decibel Ljudtrycket som paverkar manniskans horselorgan anges oftast i

mattenheten decibel. Det manskliga 6rat ar mindre kansligt for laga
frekvenser an for hoga frekvenser. For att kompensera for detta
anvands en variant av decibel som kallas A-vagd ljudtrycksniva, dBA.

Ekvivalent ljudniva

Medelljudnivan éver en tidsperiod, t.ex. ett dygn. Betecknas med Leq
och anges i dBA.

Maximalniva

Hogsta momentana ljudnivan som upptrader under en hindelse,
exempelvis en tagpassage. Betecknas med Lmax 0ch anges i dBA.

Frekvensinnehall

Fordelningen av antalet tryckfluktuationer per sekund for ljud, Hz.
Buller med en stor andel l1aga frekvenser har lattare att tranga in
genom fasader och fonster an buller med en stor andel hoga
frekvenser. Frekvenser delas ofta in i mindre omraden som kallas
oktavband eller tersband.

Riktvarde

Hogsta bullernivad som normalt ska klaras. Om det inte &r tekniskt
moijligt att uppna samtliga riktvarden eller om kostnaderna for
atgarder ar uppenbart orimliga ska alternativa atgarder overvagas

Efterklangstid

Tiden det tar for ljudet att klinga av 60 dB. Ett matt pa hur akustiskt
dampat ett rum ar.

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar
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3 BEDOMNINGSGRUNDER OCH METODIK

3.1 BedOmningsgrunder

Trafikverket har beslutat att ”Atgérder vid befintlig infrastruktur” enligt Trafikverkets riktlinje TDOK
2014:1021 skall tillampas vid trafikering av tillfalligt spar Huvudsta - Duvbo. Se tabell 1.

Tabell 1. Atgarder vid befintlig infrastruktur” enligt Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021

Lokaltyp eller  [Ekvivalent ljudniva, Leq24n Ekvivalent ljudniva, [Maximal ljudnivd, [Maximal vibrationsniva

omradestyp utomhus pa Leg24n inomhus Lmax, inomhus vagd RMS
uteplats/skolgard

Bostader ! 65 dBA 2 40 dBA 55 dBA 34 1,4 mm/s >

Skolor (fér- och |65 dBA © 40 dBA 55 dBA 7

grundskola)

1 Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt utrymmen fér undervisning

2 Avser om bullernivan dverskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser. Minst en uteplats ska da atgardas eller en bullerskyddad
uteplats skapas

3 Avser bullerniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgarder 6vervigs dven lings jarnvag om
maximalnivan 50 dBA 6verskrids fler an fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshandelser 6verskrider 55 dBA.

4 FoOr bostader langs jarnvag, dar tidigare atgarder i sovrum medfort nivaer under 55 dBA maximal ljudniva nattetid, och dar den
ekvivalenta ljudnivan i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, Gvervags inte atgarder.

5 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt. Atgarder Gvervigs dven langs jarnvag
om vibrationsnivan 0,7 mm/s 6verskrids fler an fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshandelser 6verskrider
1,4 mm/s.

6 Om ekvivalentniva dagtid vardagar (06-18) ar hégre an ekvivalentniva under trafikdrsmedeldygn bér bullerniva dagtid vardagar
anvandas som prioriteringsgrund

7 Avser bullerniva dagtid vardagar (06-18) och far 6verskridas hogst 60 ganger per dag i snitt dagtid (06-18) i utrymmen for undervisning
och for sémn och vila langs jarnvag. For vagbuller géller endast atgardsnivan i utrymmen for somn och vila i férskolor.

3.2 Metodik

Bullerberékningar
Berdkningar av tagtrafikbuller baseras pa SNV rapport 4935, Buller frdn spdrburen trafik.
Bullerberdkningarna genomfors i CadnaA version 4.6.

Berdkningsmodellen upprattas i 3-d och innehaller markniva, byggnader och markabsorption.
Underlaget till berdakningsmodellen kommer fran den datormodell som anvands vid projekteringen
av anlaggningen. Ursprungsdata kommer fran Fastighetskartan.

For berdkningarna forutsatts helsvetsad rals avseende sparstandard. Vaxlar modelleras som en
nivaokning av kéllstyrkan med +6 dB langs 10 meter sparstricka runt vaxelns ldge (5 meter pa
vardera sidan).

Berdkningshojd for bullerutbredningskartor ar 2 meter.

Ljudniva vid fasad berdknas med en punkt varje 10 meter horisontellt och varje 3 meter vertikalt.

Byggnader inom influensomradet for buller och som bedémts som bullerberérda inventeras enligt
TRV metodbeskrivningsbilaga E3.10 version 8 (2016-02-15). Inventeringsresultatet anvands for att
beddma ljudisoleringen for fasader samt for att dokumentera uteplatser och balkonger.
Inventeringarna i detta skede utférs endast okulart fran utsidan.

Tagdata

Berdakningsmodellens bullerkallor (tagtyper, antal tag per dygn, taghastighet) 4r hamtade fran
Anlédggningsspecifika krav jarnvdg (AKJ), Mdlarbanan Huvudsta — Duvbo, TRV 2014/6375, version 1.
Storsta tillatna hastighet (sth) for det tillfalliga sparet planeras vara 70 km/h for alla tagtyper och

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar
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delstrackor (80 km/h 6ster om plattformen for den tillfalliga stationen i Sundbyberg fram till
anslutningen till det befintliga sparet vid Huvudstagatan, dndrat september hésten 2019), vilket ar
lagre hastighet an for nuldget som ar 90-130km/h sth for pendeltag och regional/fjarrtdg samt 90-
100km/h sth for godstag. Taglangderna presenterade i Tabell 2 géller fér bullerberakningar.

Tabell 2 Tagdata for bullerberakningarna for tillfalligt spar

Ar Typ Antal / dygn Hastighet Lingd
2010 Pendeltag (X60) 160 70-80 km/h 215m
2010 Regional/fjarrtag (X40) 50 70-80 km/h 240 m
2010 Godstag 10 70-80 km/h 650 m

Vibrationer och stomljud

For att bedoma risken for att komfortvibrationer fran det tillfalliga sparet dverskrider riktvarde har
referensmatningar utforts i Kv Platen nara de befintliga sparen i jarnvagsanlaggningen.
Vibrationsnivaerna i byggnaden fran det tillfdlliga sparet paverkas av byggnadens grundlaggning,
markens jordlagersammansattning samt avstandet mellan sparanlaggning och byggnad.
Inventering av byggnadsgrundldaggning och geotekniska forutsattningar genomférs inom ramen for
projektet. Resultatet fran inventeringarna anvands vid bedémning av komfortvibrationer och
berdkning av stomljud.

Metoden for att forebygga risk for stomljud for den utbyggda jarnvagsanlaggningen ar genom att
projektera stomljudsdampande atgarder i spar, baserat pa berdknade stomljudsnivaer i
intilliggande hus. Berakning av stomljud gors genom att ta hansyn till vibrationsnivan som éverfors
till marken via slipers (kallstyrka), geometrisk avstandsdampning fran spar till mottagare, inre
forluster i marken mellan kdlla och mottagare samt grundlaggning och byggnadsstomme fér husen.

Vibrationsnivan som via marken nar byggnadsstommen omvandlas till stomljud genom kédnda
fysikaliska samband mellan en vibrerande yta och det resulterande ljudtrycket intill ytan. For att

berakna stomljudnivan i ett bostadsrum anvénds en schablon for bostadsrum:

ldngd * bredd * h6jd =5 * 4 * 2,5 meter, efterklangstid = 0,5 sekunder

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar
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4 RESULTAT, TAGTRAFIKBULLER

4.1 Anlaggningsbeskrivning, nulage

Jarnvagen genom Solna och Sundbyberg ar i nuldaget (2018) beldgen i markplan och utgdérs av
dubbelspar som trafikeras av gods- pendel- och fjarrtag. Vid Annedal |6per en cirka 620 meter lang
bullerskdrm som skdrmar buller fran jarnvagen i sydvastlig riktning, se Figur 2.

| nulaget utsatts manga bostader utmed strackan Huvudsta-Duvbo for héga nivaer av buller fran
Malarbanan. Det finns en atgardsplan for att hantera buller fran den befintliga taganlaggningen.
Denna atgardsplan har inneburit fonsterbyten i flera av de mest bullerutsatta husen.
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Figur 2. Befintlig stréékning genom Sundbyberg och Solna. Bullerskarmen vid Annedal ar markerad.

4.2 Berakningsresultat, nulage

For nuldget beraknas ett eller flera rum i 59 bostadsbyggnader fa bullernivaer inomhus som ar over
atgardsniva langs befintlig infrastruktur. Fastighetsbeteckningar och bullernivaer inomhus redovisas
i Bilaga 9.

| figur 3-6 visas oversiktligt berdknade ekvivalenta och maximala bullernivaer fér nuldget pa
berdkningshdjden tva meter 6ver mark. Bullerutbredningskartor och frifaltsvarden vid fasad for
nuldge redovisas i Bilagorna 1-4.

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar
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Figur 3. Bullerutbredning i nuldget tvd meter 6ver mark, ekvivalentniva (bild 1 av 2).
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Figur 5. Bullerutbredning i nuldget tvd meter 6ver mark, maximalniva (bild 1 av 2).
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4.3 Anlaggningsbeskrivning, tillfalligt spar

Byggtiden for hela anlaggningen beraknas bli 14 ar. Under de fyra forsta aren kommer tillfalliga spar
att anlaggas for att mojliggora tagtrafikering samtidigt som trag och tunnel byggs.

Den tillfalliga sparanlaggningen kommer att besta av tva markspar som till stora delar utgors av
befintligt spar samt nytt spar fran cirka km 5+000 (Huvudsta) till cirka 7+800 (Duvbo). En del av
Annedalsskdrmen tas ned samt att en byggnad pa fastigheten Angen 1 rivs foér att ge plats at det
tillfalliga sparet. Storsta tillatna hastigheten (sth) for det tillfalliga sparet ar 70 km/h (80 km/h &ster
om plattformen for den tillfalliga stationen i Sundbyberg fram till anslutningen till det befintliga
sparet vid Huvudstagatan, andrat september hésten 2019) for samtliga tagtyper jamfort med 90-
130km/h for nuldget. Avstandet mellan spar och bostader kommer att bli ndgot mindre for ett fatal
bostader jamfort med dagens situation.

4.4 Berakningsresultat, tillfalligt spar

Under drift av tillfalligt spar berdknas ett eller flera rum i 47 bostader fa bullernivaer inomhus som
Overstiger atgardsniva langs befintlig infrastruktur, se Tabell 3. Fastighetsbeteckningar och
bullernivaer inomhus redovisas i Bilaga 9. Samtliga 47 byggnader 6verskrider atgardsniva aven i
nuldget och inget av dessa bostadshus far en forhojd bullerniva under tillfalligt spar.

| figur 7-10 visas Oversiktligt berdknade ekvivalenta och maximala bullernivaer fér anldggningen
med tillfalligt spar, pa berdakningshojden tva meter 6ver mark. Bullerutbredningskartor och

frifaltsvarden vid fasad for tillfalligt spar redovisas i Bilagorna 5-8.

Tabell 3 Antal bullerberérda byggnader for nuldge och under tillfalligt spar

Nulédge Tillfalligt spar
Antal byggnader med ekvivalent 32 21
niva utomhus > 65 dBA
Antal byggnader med ekvivalent 3 0
niva inomhus > 40 dBA
Antal byggnader med maximal 58 47
niva inomhus > 55 dBA

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar
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[ Byggnader === Bullerskdrm

i.__i Kommungréns Dygnsekvivalent ljudniva, 2m 6ver mark
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+—+ Grans for jarnvagsplan

+—+ Grans for tillfalligt spar

Figur 7 Tillfalligt spar. Bullerutbredning 2 m éver mark, ekvivalentniva (bild 1 av 2).

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar



TRAFIKVERKET PM 9922-01-025-016

Stora Projekt Malarbanan, Huvudsta-Duvbo 2014-09-24
Projekt Méalarbanan Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar Rev.E
Sida 15 (24)

v 550
™ Hagangaskotan .
Jaga Ve

=== Bullerskdrm

Dygnsekvivalent ljudniva, 2m 6ver mark
dBA ref 20 uPa
W IS

40 45 50 55 60 65 70 75

- - Tillfalligt spar
Vég
+—+ Grans for jarnvagsplan

+—+ Grans for tillfalligt spar

Figur 8 Tillfalligt spar. Bullerutbredning 2 m éver mark, ekvivalentniva (bild 2 av 2).
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Figur 9 Tillfalligt spar. Bullerutbredning 2 m éver mark, maximalniva (bild 1 av 2).
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Figur 10 Tillfalligt spar. Bullerutbredning 2 m 6ver mark, maximalniva (bild 2 av 2).

For tillfalligt spar far bostader langs storre delen av strackan en lagre bullerniva jamfort med nuldge
da hastigheten &r begransad till 70-80 km/h jamfort med 90-130km/h f6r nulaget. Cirka 10
fastigheter i Annedal nira dér befintlig bullerskyddsskarm plockas ner och fastigheten Angen 1 rivs
berdknas fa en forhojd bullerniva med 1-7 dBA under tillfalligt spar. Ingen fastighet far dock ett
Overskridande av atgardsniva inomhus.

4.5 Andring av sparlage 2018-11-30

For att gora plats for Huvudsta station har sparlaget for den tillfalliga jarnvagsanlaggningen dndrats
efter att berdkningarna gjorts och som redovisas ovan samt i bilaga 5-9. Sparlaget har daven andrats
med nagra meter i Solna business park. Ljudnivaerna har berdknats vid de byggnader som hamnat
narmare det nya sparlaget. Detta for att klargéra om detta innebér att nagon av byggnaderna far
overskridande av riktvardena i avsnitt 3.1 och 6kade ljudnivaer i férhallande till nuldget (ekvivalent
eller maximalt).

| Huvudsta dndras sparlaget upp till fyra meter sdderut, se Figur 11, vilket 6kar bullernivan fér fem
bostider séder om sparet jamfort med tidigare berdkning. Okningen och de nya beriknade
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bullernivaerna inomhus for respektive bostad redovisas i Tabell 3. Den vastra byggnaden pa
Kranen 1 beraknas fa samma maximala ljudniva som i nuldget. Den ekvivalenta bullernivan
berdknas bli en decibel hogre dn i nulaget, men bullernivan ligger fortfarande under riktvardet.

Trots 6kningen i bullerniva berédknas dock inga av byggnaderna fa hogre bullerniva vid drift av
tillfallig jarnvagsanlaggning jamfort med nulaget och ett 6verskridande av riktvardena inomhus.

Tabell 3 Bostader med 6kade bullernivaer pa grund av dndrat sparlage.

Okning av bullernivan e Bullerniva inomhus efter
. Bullerniva inomhus s oap s
p.g.a. andring av " bullernivaokning p.g.a.
. - nulage - o 1m
Fastighet sparldge andrat sparlage
Ekvivalent Maximal Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
Kranen 1, vastra 11 12 36 63 37 63
byggnaden
Kranen 1, mellersta
0,8 0,9 35 62 35 61
byggnaden
Kranen 1, 6stra
0,8 0,9 35 62 35 61
byggnaden
Krubban 4, byggnad 0,7 0,8 34 61 34 59
narmst spar
Vargen 14 0,7 0,8 37 64 36 63

™

Figur 11 Placeringen av det tidigare och det dndrade tillfalliga sparet i Huvudsta. BI4 — det tidigare tillfalliga sparet. Gront
— det nya tillfalliga sparet.

| Solna Business Park dndras sparlaget upp till tolv meter séderut, se Figur 12. Intill sparen
forekommer dock endast verksamheter, vilka saknar riktvarden for buller.
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Figur 12 Placeringen av det tidigare och det andrade tillfalliga sparet i Solna Business Park. BI3 — det tidigare tillfalliga
sparet. Gront — det nya tillfalliga sparet.

4.6 Andring av sparlage samt hojd hastighet, oktober 2019

| oktober 2019 togs beslut att flytta sparlaget for den tillfalliga sparanlaggningen ytterligare
soderut, i forhallande till sparldget beskrivet i avsnitt 4.5, pa strackan mellan Ekenbergsvagen och
Huvudstagatan. Mest flyttas sparen vid den planerade Huvudstatunneln, dar sparet flyttas ca 20
meter langre sdderut. Kring Sundbybergs station flyttas sparet ca 10-15 meter mot sydost. |
Huvudsta flyttas sparen ca 5 meter norrut och far ett lage av en knapp meter norr om sparlaget i
fore flytten av sparet som beskrivs i avsnitt 4.5. Oster om plattformen fér den tillfélliga stationen i
Sundbyberg hojs dessutom hastigheten, fran 70 till 80 km/h, fram till anslutningen till det befintliga
sparet vid Huvudstagatan. Oster om Huvudstagatan évergér sparet till befintligt spar (sett till
placering och hastighet). Syftet med hastighetsékningen ar att undvika kapacitetsproblem vid drift
av den tillfalliga sparanldaggningen.

Okningen i ljudniva pa grund av att sparet flyttats ndrmare narliggande byggnader samt att
hastigheten 6kar, har berdknats. Detta i syfte att utreda om det fordndrar behovet av atgarder i
forhallande till tidigare berdkningar (2018-11-30). Det vill siga om nagon ytterligare byggnad nara
den tillfalliga sparanlaggningen bade éverskrider riktvardena i avsnitt 3.1 och samtidigt far en
ljudékning jamfort med idag pa 1,0 dB eller mer (ekvivalent eller maximalt). En forhojd ljudniva pa
mindre dn 1,0 dB &r inte fornimbart.

Berdkningarna visar att hastighetsokningen ger en 6kning av den ekvivalenta ljudnivan med 0,4 dB
och en 6kning med 0,8 dB av den maximala ljudnivan for samtliga byggnader intill de tillfalliga
sparen. |

Tabell 4 redovisas de byggnader som Overskrider riktvardena inomhus samt far en férandring av
ljudnivan pa grund av sparflytt och hastighetsokning. Byggnaderna pa fastighet Kranen 1 far dock
ingen ljudnivadkning jamfort med nulaget trots hastighetsdkningen i och med att sparet vid dessa
byggnader flyttas langre bort. | och med att sparet nu planeras att 6verga fran till befintligt spar vid
Huvudstagatan och Oster ut kommer de 6vriga byggnaderna i Tabell 4 fa samma ljudnivaer som i
nulaget.

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar
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Tabell 4. Férandring av ljudnivan for byggnader dar sparen flyttats efter tidigare sparflytt 2018-11-30 samt 6kad hastighet
pa sparen jamfort med ursprunglig ljudniva 2018-06-07. Endast byggnader dar riktvardet inomhus 6verskrids redovisas i
tabellen.

Forandring av
bullernivan p.g.a. Bullerniva inomhus o g
a1 N A et . Okning av bullernivan
andring av sparlage Bullerniva inomhus efter bullernivaékning vid tillfzlligt spar
Fastighet samt hojd hastighet nuldge p.g.a. andrat sparlage jamfort med nulige
jmf med ursprunglig samt hojd hastighet
berakning
Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal

ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
Halla 15* 1,2 1,5 38 63 38 63 - -
Kranen 1,
vastra 0,4 0,8 36 63 36 63 - -
byggnaden
Kranen 1,
mellersta 0,4 0,8 35 62 35 61 - -
byggnaden
Kranen 1,
ostra 0,4 0,8 35 62 34 61 - -
byggnaden
Krubban 4,
byggnad 1,3 2,9 34 61 34 61 ; ;
narmast
spar*
Vargen 3* 1,6 1,4 38 63 38 63 - -
Vargen 14* 1,1 1,6 37 64 37 64 - -

* Ljudniva ar samma som i nuldget, da det tillfalliga sparet vid dessa byggnader har 6vergatt till befintligt spar (sett till placering och
hastighet).

Sparflytten och hastighetsdkningen paverkar inte antalet byggnader som beraknades fa ljudnivaer
over riktvardena, beskrivet i avsnitt 4.4.

Slutsats: Efter flytt av spar och 6kad hastighet pa sparet berdknas inga av byggnaderna fa hogre

bullerniva vid drift av tillfallig jarnvagsanlaggning jamfért med nuldget och ett 6verskridande av
riktvardena inomhus.
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5 RESULTAT, VIBRATIONER OCH STOMLJUD

5.1 Genomfdrda matningar, nulaget

Matningar av stomljud och komfortvibrationer genomférdes hosten 2016 i Kv Platen 1 (stomljud
och vibrationer) och Kv Platen 3 (endast vibrationer).

Resultatet fran matningarna visade pa relativt ldga komfortvibrationsnivaer, som mest 0,3 mm/s,
trots byggnadens nérhet till sparanlaggningen och markforlagda spar.

Den uppmatta stomljudsnivan fér den bullrigaste passagen berdknades motsvara 34 dBA i ett
bostadsrum.

5.2 Komfortvibrationer, anlaggning med tillfalligt spar

Inventeringsresultat av byggnadsgrundlaggning och markférhallanden har sammanstallts i
underlags-PM 9922-01-025-004 Vibrationer och stomljud.

Vid jamforelse mellan strackningen av det tillfalliga sparet och befintligt spar kommer avstandet
mellan spar och bostader inte att &ndras mycket. For de flesta byggnaderna blir avstandet storre
med tillfalligt spar an for nulaget. Dartill kommer hastigheten pa det tillfalliga sparet genom
Sundbyberg att sdnkas till 70 km/h (80 km/h 6ster om plattformen for den tillfalliga stationen i
Sundbyberg fram till anslutningen till det befintliga sparet vid Huvudstagatan, andat september
hosten 2019), jamfort med dagens 90 km/h, vilket leder till Iagre kallstyrka for markvibrationer. De
fastigheter dar en forsamring kan forvantas jamfort med nuldget ar Kv Platen 1 och Kv Platen 3.

Avstandsskillnaden i sig medfor teoretiskt en 6kning av vibrationsnivan med -10*log(d2/d1), dar d2
ar avstandet mellan det tillfalliga sparet och huset, och d1 &r avstandet mellan nuldgets spar och
huset. Okningen av komfortvibrationsnivan beraknas till drygt 2 dB, vilket innebar en 6kning fran
0,3 mm/s till 0,4 mm/s.

5.3 Stomljud, anlaggning med tillfalligt spar

Ett minskat avstand leder generellt till hdgre stomljudsnivaer medan ldgre taghastighet leder till
lagre stomljudsnivaer. Totalt sett forvdantas nagot hogre stomljudsnivaer i Kv Platen och i
Ingenjéren 3. Okningen beror p& 6kningen av markvibrationsnivan, vilket har diskuterats i avsnittet
ovan. Pa detta satt forvantas okningen av stomljudsnivan bli ca 2-3 dB for tillfalligt spar jamfort
med nuléget, vilket innebar att stomljudsnivan vid tagpassage kan forvantas bli upp till 37 dBA.

Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar



TRAFIKVERKET PM 9922-01-025-016

Stora Projekt Malarbanan, Huvudsta-Duvbo 2014-09-24
Projekt Méalarbanan Buller, vibrationer, stomljud -Tillfalligt spar Rev.E
Sida 22 (24)

6 MOJLIGA ATGARDER
6.1 Buller

Bullerplank och fonsterbyten skulle vara mojliga bullerskyddsatgarder langs strackan. 47-59
bostadshus langs strackan kommer i nuldget och under de 14 ar som byggarbetet pagar att ha
bullernivaer inomhus som overstiger atgardsniva for befintlig anlaggning. Dessa bostdder kommer
dock att under tillfalligt spar fa en oféréandrad (6kning med mindre dn 1,0 dB), eller lagre, bullerniva
jamfort med nulaget.

| Annedal avser Trafikverket att ateranvanda de befintliga ldga sparnara skdarmarna, se skiss i

Figur 13. Dessa ar inte medraknade i bullerutredningen. Laga sparnara skarmar kan reducera buller
fran tdg med upp till 7 dBA” beroende pa tagtyp och vaningsplan, vilket medfér att den totala
ljudnivadkningen for husen dar skdarmen plockas ned blir 13g. Totalt sett bedéms bullernivan bli
likvardig eller nagot hogre for bostader nara den stracka dar bullerskdarmen rivs under tiden for
tillfalligt spar.

:' » o} g —— —
Spérndra bulle e e
\ e o P 9

/

Figur 13 Tillfalligt spar. lllustration av dteranvandning av sparnéara bullerskydd i Annedal

Nar den fardiga anlaggningen ar i drift kommer bullernivan inom planomradet att vara vasentligt
lagre eftersom storre delen av strackan kommer att forlaggas i tunnel eller trag. Att hastigheten
sanks under tillfalligt spar bidrar till att bullernivaerna kan hallas pa likvardig niva som i nulaget.

6.2 Komfortvibrationer

Atgardsniva for komfortvibrationer - 1,4 mm/s nattetid - riskerar, enligt bedémningarna, inte att
Overskridas i intilliggande bostader. Inga atgarder foreslas.

6.3 Stomljud

Den hogsta berdknade stomljudsnivan i det varst utsatta bostadshuset, Kv Platen 1, uppgar till cirka
37 dBA. Riktvarde specifikt for stomljud saknas for det tillfalliga sparet.

Jamforelse bér darfér goras med atgardsniva for maximal ljudniva inomhus, 55 dBA. Den berdknade
ljudnivan ligger 1angt under den nivan. Atgarder mot stomljud bedéms darfor inte motiverat.
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7 SAMMANFATTNING

Bullernivaer minskar generellt langs med Malarbanan under tillfdllig anldggning da hastigheten
under byggskedet sanks fran 90-130km/h i nulaget till 70-80km/h for samtliga tagtyper.
Hastigheten 6ster om plattformen for den tillfdlliga stationen fram till anslutningen till det
befintliga sparet vid Huvudstagatan dndrades till 80 km/h infér uppdateringen av detta PM i
oktober 2019. | Annedal avser Trafikverket att dteranvdnda de befintliga sparnara skarmarna.

47 bostadsbyggnader berdknas under tillfalligt spar fa bullernivaer éver atgardsniva for befintlig
infrastruktur inomhus. Det &r en minskning jamfort med de 59 bostadsbyggnader som beréknas fa
bullernivaer 6ver atgardsniva i nuldget. De 47 bostadsbyggnaderna som ligger 6ver atgardsniva
kommer dock att under tillfalligt spar fa en oférandrad, eller lagre, bullerniva jamfort med nulaget.
Trafikverket avser darfor inte att infora ytterligare bullerskyddsatgarder under tiden for tillfalligt
spar.

Matningar av stomljud och komfortvibrationer utforda 2016 for Kv Platen 1 visar relativt laga
komfortvibrationsnivaer, som mest 0,3 mm/s trots byggnadens narhet till sparanlaggning. Fér den
tillfalliga sparanlaggningen kommer inte avstandet mellan spar och bostader markant dndras.
Hastigheten sanks till 70—80 km/h vilket leder till Idgre kallstyrka for markvibrationer. For Kv Platen
hamnar dock den tillflliga sparanlaggningen narmare byggnaden och stomljudsnivan forvantas 6ka
med 2—3 dBA till 37 dBA. Inga atgarder mot stomljud och komfortvibrationer under tillfalligt spar ar
darfér motiverade.
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