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Sammanfattning

Ostkustbanan (OKB) ar en strategiskt viktig lank i savil Sveriges som Europas jirnvagsnit. Strackan
fungerar som en godspulséder for ravaror och gods fran norra Skandinavien genom Norrland och till s6dra
Sverige och till EU. Det finns behov av att utéka utbudet av interregional och regional snabbtégstrafik och
samtidigt korta restider. En utbyggnad av dubbelspéar mellan Dingersjo och Kubikenborg kan ses som en
delinvestering i ett framtida dubbelspar mellan Sundsvall och Gavle.

Denna vibrationsutredning syftar till att beskriva vibrationspaverkan frén trafik och 6verviga skyddsatgiarder
som underlag till miljokonsekvensbeskrivning och jarnvagsplan. Projektet bedoms tillhora atgardskategori
Nybyggnad och vasentlig ombyggnad.

Det finns inga lagstadgade riktvarden for vibrationer fran vig- och spartrafik, men Trafikverket har faststallt
ett riktvirde och en hogsta acceptabla niva for bostader och vardlokaler vid nybyggnad och visentlig
ombyggnad av infrastruktur fér de spar och vigbanor som berérs av markarbeten. For att 6verskrida
riktviardet kravs fler 4n fem vibrationshéndelser 6ver 0,4 mm/s vigd RMS per trafikdrsmedelnatt. For att
overskrida hogsta acceptabla niva krivs fler 4n fem vibrationshindelser 6ver 0,4 mm/s vigd RMS per
trafikdrsmedelnatt varav minst en handelse ska var 6ver 0,7 mm/s vagd RMS. Trafikverket har dven faststillt
en dtgirdsniva for befintlig infrastruktur som motsvarar hogsta acceptabla niva vid nybyggnad och visentlig
ombyggnad.

Pa befintlig Ostkustbana, stricka Dingersjo-Kubikenborg, bestdr marken i huvudsak av fast jord eller berg
och vibrationsproblematik foreligger inte. Pa striackan Nolby-Kvissleby innebar markforutsattningar med
losare jordar och nirhet till bebyggelse att vibrationer fran spartrafik paverkar omgivningen.

Vibrationsutredningen innefattar cirka 130 bostadsbyggnader. Av dessa har métning av vibrationer fran
befintlig jarnvig genomforts i cirka 60 bostadsbyggnader under aren 2017 - 2025. Uppmaétta
vibrationsnivaer ar generellt 1aga utmed strackan. I ett flertal bostadsbyggnader i Nolby-Kvissleby har dock
forhojda vibrationsnivaer konstaterats. De hogsta uppmitta vibrationsnivderna intraffar vid enstaka
godstégspassager. Inga persontdgspassager har medfort vibrationsnivéer 6ver 0,4 mm/s vigd RMS.

I nuldge 2022 beriknas 16 bostadsbyggnader ha vibrationsnivaer 6ver 0,7 mm/s viagd RMS och ytterligare 18
bostadsbyggnader berdknas ha vibrationsnivaer mellan 0,4 mm/s - 0,7 mm/s vigd RMS fran enstaka
godstagspassager. Antal vibrationshiandelser ar dock f& och inga bostadshus beridknas 6verskrida dtgardsniva
for befintlig infrastruktur.

I nollalternativet 2045 beriaknas samma antal bostadsbyggnader ha vibrationsnivaer 6ver 0,4 respektive 0,7
mm/s vigd RMS som i nulidge 2022. P4 grund av trafikokning, framfor allt antal godstag nattetid, bedoms
vibrationerna i ett 10-tal bostadsbyggnader 6verskrida &tgardsniva for befintlig infrastruktur i
nollalternativet. Samtliga av dessa l6ses in i planforslaget pa grund av markintrang.

I planforslaget 2045 berdknas 3 bostadsbyggnader fa 6ver 0,7 mm/s vigd RMS och ytterligare 10
bostadsbyggnader bedéms fa vibrationsnivier mellan 0,4 mm/s — 0,7 mm/s vigd RMS fran enstaka
godstigspassager. Antalet vibrationshandelser 6ver 0,4 mm/s viagd RMS per trafikdrsmedelnatt berdknas
dock bli langt farre dn de fler 4n fem som kravs for att riktviarde ska 6verskridas.

For att minska risken for att siattningar sker mellan bank och bro, vilket 6ver tid kan leda till 6kade
vibrationer till omgivningen, foreslas en skyddsatgard i form av successivt &ndrad styvhet av
banunderbyggnad vid broar dér det finns bostadshus i narheten.

Ytterligare ett antal vibrationsférebyggande atgiarder har 6vervagts i Nolby, men har valts bort pa grund av
de inte ar tekniskt genomforbara eller att kostnaderna visat sig bli ekonomiskt orimliga.
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Tabell 1 Antal bostadsbyggnader med uppmaétta och berdknade komfortvibrationer éver 0,4 mm/s vagd RMS

Hogsta Over Hogsta Over Atgardsnivéa for befintlig infrastruktur /
beréknade Riktvarde (a) | beréknade Hogsta acceptabla niva vid nybyggnad och
Bedémninasfall vibrationsniva vibrationsniva | vasentlig ombyggnad (b)
9 04-07 >0,7mm/s
mm/s vagd vagd RMS
RMS
Nulage 2022 18 0(c) 16 0
Nollalternativ 2045 18 10 (c) 16 10
Planforslag 2045 10 0 3 0

RMS

(a) 6ver 0,4 mm/s vagd RMS vid fler &n fem tagpassager per trafikarsmedelnatt (22-06)
(b) 6ver 0,4 mm/s vagd RMS vid fler &n fem tagpassager per trafikarsmedelnatt (22-06) varav minst en passage 6ver 0,7 mm/s vagd

(c) Riktvarde for komfortvibrationer galler inte for befintlig infrastruktur, men har redovisats har for att det ska ga att jamfora nulage,
nollalternativ och planférslag.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ostkustbanan (OKB) ar strategiskt viktig sett i perspektivet Botniska korridoren, som transnationell lank i
Europas godstransportsystem. Botniska korridoren ar samlingsnamnet for godsstraket mellan Mjolby i sder
(med koppling till S6dra stambanan) och Haparanda i norr. Strickan fungerar som en godspulsader for
révaror och gods fran norra Skandinavien genom Norrland och till sédra Sverige och till EU. Strackan ar
foreslagen att ingé i Core network i EU-kommissionens forslag till nya TEN-T-riktlinjer.

Det finns ett behov att utoka bide snabbtigstrafiken, den regionala trafiken och samtidigt korta restiden. En
utbyggnad av dubbelspiret mellan Kubikenborg och Sundsvall kan ses som en delinvestering i ett framtida
dubbelspér mellan Sundsvall och Gévle. Nir ett fullstandigt dubbelspar mellan Gévle och Sundsvall ar klart
kommer ett flertal nyttor att realiseras, vilka inte uppkommer med endast en etapputbyggnad.

Totalt kommer cirka tolv jarnvigsplaner att tas fram for strackan mellan Sundsvall och Gévle.

Denna jarnvagsplan avser strackan mellan Dingersjo och Kubikenborg, som innefattar byggnation av ca 10
km dubbelspér. Granser for Jarnviagsplanen dr km 334+250 till km 344+250, se Figur 1 nedan.

N AAAN

A Kublkenborg « \llﬁmvﬂgsbro
oI

5 Stadsderget

Jdmvagsbrq’ R svaoen
| Xiqnslulnlng befintligt spar

f Draget

Ovre Stockvik
Bro for
Kemivdgen
Vapho
Landskapsb:
N Nyhaenn
Faunapassage
Skdrnin G
Ao
Anslutning befintligt spar
iSvartvik
Mnﬂl?l\.ﬂ\l‘l"
JArmvagsbra\ v-susenmiane
JARNVAGSPLANENS >
OMFATTNING y
—— Ny jamvirg, planforsiag Jarnvagsbro
O Passager Y

Befintlig pimvag
— Grans, JAemvagsplan
€ 2 J Jamvagskorridor
Vastho

Lot Gomameetes L

Figur 1 Jarnvagsplanens omfattning.
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1.2 Syfte

Jarnvigsplanen har klassats som visentlig ombyggnad av infrastruktur enligt Trafikverkets riktlinjer,
forutom strickan genom Vapelnis som klassas som nybyggnad. Syftet med denna rapport ar att kartlagga
vibrationer fran spar- och végtrafik i omradet 1angs med jarnvagsplanen och beskriva hur det paverkas av
ombyggnaden. Mgjliga skyddsatgirder mot vibrationer och dess effekt utreds i denna rapport.

2 Allmant om vibrationer fran trafik

Vid all trafik uppstar markvibrationer i narheten av spar eller viag. Tagtrafik ar en av de vanligaste orsakerna
till vibrationer i bebyggda omréden och de mekanismer som inverkar pé vibrationsalstringen ar framst:

e Hastighet: Hogre hastighet leder till storre vibrationskrafter.

e Fordonets fjadring: En styvare fjidring leder till storre vibrationskrafter.

e Vikt: Vid vibrationer som har ldga frekvenser ar den totala massan av storst betydelse.

e Ofjadrad massa: Hjul och delar under vagnens fjadring. Hogre massa ger storre vibrationskrafter.

e Hjulens ytjamnhet: Jimnare hjul leder till l4gre vibrationskrafter.

e Rilernas jimnhet: En jamnare yta leder till l4gre vibrationskrafter.

e Banans uppbyggnad och grundlaggning: En tyngre och styvare uppbyggnad, exempelvis bana pa
berg, bro eller bankpalar leder till avsevirt lagre vibrationsnivaer.

e Forandring av styvhet i ril, bana och underbyggnad, exempelvis vaxlar och broar, kan medféra storre
vibrationskrafter

Vilka vibrationsnivder som uppkommer i en byggnad beror pa en mingd olika faktorer, bland annat
undergrundens beskaffenhet, avstand till byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.

Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt svensk standard SS 460 48 61 *Vibration
och st6t — Méatning och riktvirden fér bedomning av komfort i byggnader” ligger kinseltroskeln for
komfortvibrationer pa 0,2 mm/s vigd RMS.

Vibrationer i byggnader kan i forsta hand paverka somnen negativt. Olika studier och sémnforsok pekar pa
en hogre sannolikhet for uppvaknanden, storre paverkan pé hjartverksamhet och mer fragmenterad somn
for hogre vibrationsnivé. Aven subjektiva parametrar som sémnkvalitet visar en tydlig effekt [77].

3 Beddmningsgrunder

Det finns inga lagstadgade riktvarden for komfortvibrationer.

Trafikverket har dock faststallt riktvirde och hogsta acceptabla niva vid ny- och ombyggnad av infrastruktur
samt atgirdsniva for befintlig infrastruktur. Dessa redovisas i Trafikverkets riktlinje och handledning
avseende buller och vibrationer fran trafik pa viag och jarnviag, TDOK 2014:1021 [1] och 2016:0246 [2].

Ombyggnad av Ostkustbanan strickan Dingersjo-Kubikenborg tillhor atgardskategori Nybyggnad och
vasentlig ombyggnad av infrastruktur.

3.1 Riktvarden

I Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer frén trafik pa vag och jarnviag, TDOK 2014:1021
redovisas riktvirden som utgor en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och
genomforande av skyddsatgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivéer.

Riktvardet for komfortvibrationer ar 0,4 mm/s vigd RMS for bostdder och vardlokaler. Riktvardet avser
trafikdrsmedelnatt (kl. 22-06) for de spér och vigbanor som berors av markarbeten. Vibrationsnivan 0,4
mm/s vigd RMS far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Riktvardet 6verskrids ddrmed
forst vid sex vibrationshiandelser 6ver 0,4 mm/s vigd RMS per trafikdrsmedelnatt.

Trafikverkets riktvarden redovisas i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2 Trafikverkets riktvarden for vibrationer fran vag- och spartrafik [1].

Lokaltyp eller omradestyp Maximal vibrationsniva, vagd RMS inomhus
Bostader 0,4 mm/s (a)
Vardlokaler 0,4 mm/s (a)

(a) Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar/ vagbanor som berors av markarbeten. Riktvardet innebar att vibrationsnivan 0,4 mm/s
far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

3.2 Hogsta acceptabla niva

I Trafikverkets handledning avseende buller och vibrationer fran trafik pa viag och jarnvag, TDOK 2016:0246
redovisas vad Trafikverket anser vara hogsta acceptabla niva vid nybyggnad och visentlig ombyggnad.

Vid ny/ombyggnad av jarnvag ska atgird vidtas om nivin 0,4 mm/s vigd RMS 6verskrids oftare dn fem
ganger per trafikdrsmedelnatt (22-06), och minst en av dessa vibrationshéndelser 6verskrider 0,7 mm/s vagd
RMS.

Det kravs alltsd minst sex vibrationshéndelser per trafikdrsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s vigd RMS varav minst
en ska vara hogre 4n 0,7 mm/s viagd RMS for att 6verskrida hogsta acceptabla niva.

3.3 Atgéardsnivéer for befintlig infrastruktur

I Tabell 3 visas Trafikverkets atgiardsnivaer for vibrationer for befintlig infrastruktur. Dessa &ar applicerbara
pa nuldge/nollalternativ:

Tabell 3 Trafikverkets atgardsnivaer langs befintlig infrastruktur [1].

Lokaltyp eller omradestyp Maximal vibrationsniva, vagd RMS

Bostéader (a) 0,7 mm/s (b)

(a) Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

(b) Avser trafikrsmedelnatt (22-06) Atgérd vidtas om nivan 0,7 mm/s éverskrids oftare &n fem ganger per natt. Fér jarnvag vidtas
atgard om nivan 0,4 mm/s éverskrids fler &n fem ganger per natt och om minst en av dessa storningshandelser 6verskrider 0,7 mm/s.
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3.4 Definitioner

Trafikverkets definitioner enligt TDOK 2014:1021 [1] och forklaring av andra begrepp som anvands i
utredningen.

Tabell 4 Definitioner och begrepp som anvéands i utredningen

Maximal Den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild vibrationshandelse under en viss tidsperiod.

vibrationsniva, RMS Komfortvibrationer uttrycks som det maximala effektivvardet (RMS-vardet) med tidsvagning S (slow enligt
SS IEC 651) av den vagda hastighetsnivan i mm/s (1-80Hz).

Bostad Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt langtidsboende for vard.

Vardlokal Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum fér sémn och vila samt rum for daglig
samvaro.

Atgardskategori Trafikverkets vagar och jarnvagar indelas i tva atgardskategorier:

e  Nybyggnad och visentlig ombyggnad
e  Befintlig infrastruktur

Denna indelning har sin grund i infrastrukturproposition 1996/97:53 och har betydelse nér det galler
ambitionsnivan for 6vervagande och genomforande av buller- och vibrationsskyddsatgarder. Propositionen
innehaller riktvarden for buller som ska tillampas for ny- och vasentlig ombyggnad av infrastruktur. For
befintlig infrastruktur beslutades att trafikverken ska arbeta med atgéardsprogram fér de mest utsatta.

Riktvarde Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Riktvardena
utgor Trafikverkets malniva vid genomfoérande av skyddsatgarder mot hdga vibrationsnivaer. Trafikverkets
kostnader for att skydda enskilda individer och omraden mot stérningar far inte vara orimligt héga.
Rimlighetsbedémning ska goras da nyttan av atgarderna ska jamforas med kostnader och andra

konsekvenser.
Hogsta acceptabla Hogsta acceptabla niva anges for atgardskategori Nybyggnad och vasentlig ombyggnad. Overskrids den
niva nivan ska atgarder vidtas eller forvarv erbjudas.
Atgardsniva Atgardsniva anges for atgardskategori befintlig infrastruktur. Overskrids dessa nivéer ska &tgarder utredas

och genomféras utifrdn en bedémning om vad som &r tekniskt majligt, ekonomiskt rimligt och miljomassigt
motiverat.

Kéllnara atgard Atgérder néra jarvagen/vigen som begransar spridningen av vibrationer till omgivningen.

4 FoOrutsattningar
4.1 Avgransningar

4.1.1 Vibrationer i byggskedet

Denna utredning avser endast vibrationer i driftskede. Vibrationer i byggskede med risk for byggnadsskada
omfattas inte av riktvirden i TDOK 2014:1021 [1]. Vibrationer fran tillfalligt spar i Nolby under byggtiden
omfattas inte heller av riktvarden.

Uppkomna vibrationer under byggskedet kan bli kinnbara men dven paverka byggnadskonstruktioner och
orsaka skador pa dessa. Under byggskedet kan vibrationer uppkomma vid sprangning, men dven vid
markarbeten och tunga transporter. Det finns inte riktvirden fér komfortvibrationer under byggskedet.
Riktvarden avseende risk for byggnadsskador finns dock. Vibrationsskador pa byggnader pa grund av
anlaggningsarbeten ar ovanliga och de vibrationsnivaer som utgor en risk ar i storleksordningen tio ganger
hogre dn de riktvirden som finns for vibrationsstorning.

Vid arbeten med sprangning uppkommer dven luftstétvagor. Dessa kan upplevas som obehagliga men ar
séllan skadliga for byggnationer.

Byggrelaterade vibrationer kan upplevas stérande for omgivningen, men pagar under en begransad tid.
Effekten kan mildras om niarboende till exempel forvarnas om sprangningsarbeten. Genom att en riskanalys
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utfors och berdknade riktvarden foljs minimeras risken for skador pa omgivande bebyggelse.
Vibrationsmatare monteras pa utsatta byggnader for att 6vervaka att riktvarden innehalls och fér bedomning
av uppkomst vid eventuella skador.

4.1.2 Mark- och stomburet ljud
Inga strackor gér i tunnel och darmed ar riktvarden for stomljud inte aktuella, enligt TDOK 2014:1021 [1].

4.1.3 Geografisk avgransning

Avgransningar av det geografiska utredningsomrédet utgors av planerad ny jarnvagsstrackning km 333+950
till km 344+250. Den har utredningen omfattar endast spar som berors av markarbeten.

Befintligt spar mellan Svartvik och Bredsand kommer vara kvar som anslutning till verksamheterna i
Stockvik samt som forbigéngsspér. Endast i anslutningspunkterna till det nya dubbelsparet kommer
markarbeten att utforas i det befintliga sparet.

4.1.4 Geologisk avgransning

Identifiering av vibrationskansliga omraden beror pa vilken mark som jarnvigen och/eller byggnader ar
beldgna pa. Initialt identifierades de omréden dar vibrationsstorningar frén jarnvag kan forvéintas i
angransande byggnader. Gallringen har i huvudsak utforts utifrén geologiska forutsittningar samt
erfarenheter fran tidigare utférda vibrationsutredningar ldngs berord strécka.

I de fall narliggande byggnader ar beldgna direkt pa berg och/eller jarnvigslinjen dr anlagd direkt pd berg ar
stabiliteten i berggrunden s stor att energin fran tagtrafiken inte ar tillracklig for att alstra nigra betydande
vibrationer for kringliggande fastigheter. Forutsittningar i urvalet av byggnader som bedoms kunna
paverkas av vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s vigd RMS ar:

¢ 150 meter fran ndrmsta ril da jarnvag ar grundlagd pa isdlvssediment/ sand/ lera/ silt
¢ 75 meter fran ndrmsta ril dd jarnvag ar grundlagd pa morin
e 0 meter frin nirmsta ril da jarnvag ar grundlagd pa berg

4.1.5 Typ av byggnader

Vibrationsmatning och bedémning omfattar endast storning i bostadsbyggnader och vardlokaler i enlighet
med Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 [1].

I denna utredning ingar ca 130 bostadsbyggnader inom avgransningsomrade for planerad jarnviag som

berors av riktvirde enligt kriterier redovisade ovan. Inga vardlokaler ingéar.

4.2 Spartrafik
Tagtrafikindata till vibrationsberdkningar och bedémning har hamtats fran PM Trafik [5].

I nuldge (2022 enligt PM Trafik) passerar ca 48 tig (varav 42 persontag och ca 6 godstag) per dygn (varav ca
10 persontdg och 1 godstig per natt). Maxhastighet 120 km/h for persontdg och 95-100 km/h for godstég. Se
Tabell 5.

Tabell 5 Tagtrafikering i nulaget (siffror ar 2022, enligt PM Trafik [5].

Tagtyp Dygn Dag/kvall Natt Hastighet
Persontag 42,3 31,9 10,3 120 km/h
Godstag 5,8 4.4 1,4 95-100 km/h
Totalt 48,1 36,4 11,7

Maitningar av vibrationer Nolby i oktober 2024 under 2 veckor visade forsta veckan pa 57 tg per dygn varav
11 godstag. Nattetid (22-06) passerade 5 godstdg. Andra veckan passerade 44 tig per dygn varav 6 godstég
varav 2,6 godstdg nattetid 22-06. Mitning av taghastighet har genomforts i samband med
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komfortvibrationsmétningar. Medelhastighet for godstag var 77 km/h (i spannet 58-97 km/h) och
medelhastighet for persontag var 93 km/h (i spannet 63-113 km/h).

Under mitning i Nolby forsta veckan i februari 2025 passerade i genomsnitt 54 tag per dygn varav 17 godstég
per dygn varav 7 godstég nattetid. Medelhastighet for persontag var 96 km/h och 72 km/h for godstég.

Under métning i Nolby tredje veckan i februari 2025 passerade i genomsnitt 56 tag per dygn varav 18
godstag per dygn varav 77 godstag nattetid. Medelhastighet for persontég var 80 km/h och 71 km/h for
godstag.

Under métning i Nolby tredje veckan i mars 2025 passerade i genomsnitt 44 tag per dygn varav 16 godstag
per dygn varav 8 godstég nattetid. Medelhastighet for persontag var 96 km/h och 72 km/h for godstag.

Tagens laga hastigheter genom Nolby-Kvissleby beror pa en hastighetsnedsittning till 40 km/h strax norr
om Kvissleby. Hastighetsnedsattningen har legat sen i januari 2024 och det ar osdkert om hastigheten
kommer aterstillas innan ombyggnad till dubbelspar. Mitresultaten indikerar att det kan ha varit en
hastighetsnedséttning dven under 2018, men det gér inte att f4 fram information om tidigare nedsattningar.

I nollalternativet ar 2045 forblir banans uppbyggnad och strackning densamma som idag men trafiken okar,
se Tabell 6.

I planforslaget 2045 utgors jairnvigen av ett dubbelspar med delvis ny strackning. Totalt berdknas
persontrafiken oka till ca 50 passager per dygn och godstrafik till ca 20 passager. Antal passager nattetid
berdknas bli ca 7 persontag och ca 13 godstag, se Tabell 6. Antalet godstag nattetid okar alltsa med cirka en
faktor 9 jamfort med nuléget 2022 redovisat i Tabell 5.

Tabell 6 Tagtrafikering i nollalternativ och planférslag 2045, enligt PM Trafik [5].

Tagtyp Dygn Dag/kvall Natt Hastighet Hastighet

(nollalternativ) (planforslag)
Persontag 49 42 7,1 120 km/h 90-250 km/h
Godstag 20,5 7,7 12,8 95-100 km/h 100 km/h
Totalt 69,5 49,7 19,9

Persontagens hastighet 6kar i olika omfattning, som hogst till 250 km/h. For godstag ar hastigheten i princip
densamma i nulige, nollalternativ och planforslag da de inte kan kora fortare 4n 100 km/h pa strackan.

Befintlig bana har en storsta tillitna axellast pa 22,5 ton och storsta tillditna vikt 6,4 ton per meter, vilket inte
planeras forandras for nollalternativet. I planforslaget ska den nya banan byggas for storsta tillaitna axellast
25 ton och storsta tillditna vikt 8,8 ton per meter.

En del av det befintliga sparet bevaras for att hantera godstrafik till verksamheterna i Stockvik. Spéret
avviker Osterut fran det planerade dubbelsparet séder om Svartvik, vid km 336+550, och ansluter igen i
sodra delen av Bredsand, vid km 341+050. Enligt PM Trafik [5] planeras ett godstdg dagtid trafikera
strackan. Darmed kan varken riktviarden eller hogsta acceptabla vibrationsniva i planforslaget eller
atgardsniva for befintlig miljo i nuldget 6verskridas. Dessutom ér riktviarde och hogsta acceptabla niva endast
applicerbara dar markarbete sker.

4.3 Spar och bana
Dagens spar ar ett enkelspar av nyare typ och bestar av betongslipers och helsvetsad ral.

I planforslaget kommer det forekomma vixlar och broar som medfor forandringar av styvhet under bana och
diarmed vara kallor till vibrationer om férandringen sker pa for kort striacka. Vid en vixel passerar tdghjulen
over ett litet “gapp” i rédlen vilket ar en killa till vibrationsspridning till omgivningen.

Vixlar forekommer i planerat spar vid:

e 336+750 vistra spar, 336+900 Ostra spar
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e 337+350 Ostra sparet, vixel till industrispar
*  341+000 Ostra sparet

*  341+150 Ostra sparet

e 341+250 vistra sparet

Jarnvagsbroar forekommer vid planerat spéar vid:

Km 334+950: Ny jarnvagsbro for dubbelspar éver ny GC-vag vid Ralsvagen.
Km 335+400: Ny jarnvagsbro for dubbelspar 6ver Nya vigen.

Km 336+970 till 337+450: landbroar genom Svartvik/Hemmanet

Km 339+200 till 339+640: Ny jarnvagsbro for dubbelspar i Stockvik

Km 341+090: Ny jarnvagsbro for enkelspar 6ver Tellusvigen

Km 344+150: Ny jarnvéagsbro for enkelspar 6ver E4 pa befintliga brostod.

e o o o & o
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4.4 Geologi

Jordlagerfoljder och méktigheter lings strackan ar relativt varierande. Storsta delen av striackan domineras
av tunna morénlager och ytligt berg. I sodra delen mellan Nolby och Kvissleby bestér jordlagren dock av
svallsediment av sand, lera och silt frdn Ljunganasen. Kring Vapelbickens dalgang i Stockvik forekommer
16sa finsediment av framst lera och silt. Se Figur 2 for en jordartskarta 6ver omradet.

v
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-
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Figur 2 Jordartskarta frin SGU med planerad sparlinje.
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4.5 Geoteknik och Banunderbyggnad
Geotekniska dtgiarder genomfors dar barigheten ar 1ag eller for stora sattningar bedoms uppkomma.

Dagens bana bestar enligt geoteknisk undersokning av spdirmakadam 0,3-0,5 m péa befintlig mark.

Planerad jarnvag byggs med minst 0,5 m sparmakadam + 0,8 m forstarkningslager+o,7 m
frostisoleringslager enligt de geotekniska foreskrifterna. I Figur 3 till Figur 6 visas det planerade spérets
profil och underliggande jordarter.

Da det nya dubbelsparet byggs for att klara krav pa slantstabilitet, sattningar, materialvandring och krypning
minskar risken for att vibrationer uppstér vid évergangar mellan styv och mjuk banunderbyggnad vilket kan
forekomma vid exempelvis broar vid dldre befintliga spér.

=== ‘ ) e sand [ [HHAL] plliF==—_ SilLera I

Sand/Friktionsjord

, [u'f‘_ﬂ"‘l”["{i TR JL;Ul_n‘k‘|Uk-JN o

Figur 3. Tolkad jordprofil mellan km 334+400 — 334+600. Planerad jarnvag niva +12. Planerat dubbelspar redovisas som svart
heldragen linje (bild fran [4]).
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Figur 4. Tolkad profil mellan km 334+600 — 335+000. Planerad jarnvag niva +12 till +14. Planerat dubbelspér redovisas som svart

heldragen linje (bild fran [4]).
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Figur 5. Tolkad profil mellan km 335+000 — 335+600. Planerad jarnvag niva +14 till +19. Planerat dubbelspar redovisas som svart

heldragen linje, befintligt enkelspar redovisas som streckad linje (bild fran [4]).
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Figur 6. Tolkad profil mellan km 335+600 — 336+200. Planerad jarnvag niva +19 till +22. Planerat dubbelspar redovisas som svart
heldragen linje, befintligt enkelspar redovisas som streckad linje (bild fran [4]).

4.6 Geografiska indata
Geografiska indata for berdkningar har himtats in frin AFRY och Lantmiteriet via Trafikverket. Féljande

indata har anvints for berdkningar:

¢ Primirkarta med hojdsatt data (Lantmateriet via Trafikverket)
¢ TFastighetskarta (Lantmaiteriet via Trafikverket)
e Ny jarnvagsutformning (AFRY)

4.7 Matningar av tagvibrationer i nulage
Baserat pa markforhéllanden under befintligt spar och narliggande bostadsbyggnader samt avstind mellan
byggnader och spar har matningar av vibrationer fran befintligt spar utforts i bostadsbyggnader.

Resultat frén métningar i grundmur finns for ca 60 bostadsbyggnader ldngs strackan varav
komfortvibrationer inomhus frén jirnvag registrerats i 27 bostadsbyggnader. Om vibrationsnivan i
grundmur inte 6verstiger ett troskelvirde registreras inte komfortvibrationer inomhus, se Kapitel 5.7.

En sammanstillning av métresultaten presenteras i Bilaga 1.

Mitningar har genomforts i omgéngar med 47 byggnader &r 2017-2018 [3], ytterligare 5 byggnader tillkom ar
2021 [3] och sedan dess ytterligare 6 byggnader ar 2024 [9] samt ar 2025 [10] d& 5 byggnader mittes pa nytt.
Vissa bostadsbyggnader har métt hogsta grundmursvirde och hogsta komfortvibrationsniva vid olika
mattillfallen.

Under vibrationsmétningarna ar 2024 och 2025 mattes hastigheter for passerande tag. Méatningen
genomfordes med ett radarsystem for hastighetsregistrering i anslutning till sparomrédet. Utrustningen
bestar av tva oberoende radarsensorer som registrerar hastighet och riktning i upp- respektive nedspar.
Utrustningen loggar och lagrar automatiskt tdgens hastighet, riktning och tidpunkt.

4.8 Vibrationer fran vagtrafik

Precis som for jarnvig orsakar vagtrafik med tyngre laster och hogre hastigheter kraftigare vibrationer.

Inga kdnda klagomal pé vibrationer fran befintlig vagtrafik finns inom planomradet.
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I samband med ny cirkulationsplats och ny viagbro 6ver dubbelsparet byggs delar av vig 562 och 568 om. Vid
cirkulationsplatsen planeras vag 568 ga pa bank med sattningsreducerande dtgéarder dd marken ar
sittningskinslig. Nirmsta bostadsbyggnad Kvissle 2:52 #r beliget 45 meter frin vig 568. Oster om
dubbelspéret och vagbron planeras vig 562 pa hog bank pa mark bestdende av sand. Narmsta
bostadsbyggnad Kvissle 2:82 ir belaget 18 meter fran vig 562.

4.9 Inlosta byggnader pa grund av markintrang

Planforslaget innebar inlosen av 40-tal bostadsbyggnader pa grund av markintrang. Bostadsbyggnader
redovisas i Bilaga 1 och pé karta i Bilaga 3

5 Berakning av vibrationer

Underlag till berdkningarna ar i huvudsak den geotekniska undersékningen som genomforts [4] och de
vibrationsmétningar som utforts [3], [9] och [10].

5.1 Beskrivning av berakningsmodell

Beridkningsmodellen for vibrationer fran jairnvégstrafik ar en vidareutveckling av en empirisk
berdkningsmodell for tagvibrationer anvind for berdkningar lings Gardemobanan samt egen
sammanstillning av en mangd méitningar av tagvibrationer. Modellen utgar fran en tagpassage i 80 km/h pa
bana med 1,6 meters ballast vilket ger en vibrationsniva i grundmur pa en byggnad pa spetsburna palar vid
ett visst avstand. Sedan korrigeras vibrationsnivan genom multiplikatorer for foljande parametrar:

e Téagtyp

e Tégets hastighet

e Banans egenskaper

e Marktyp

e Avstand mellan bostad och jarnvag
¢ Bostadens grundliggning

e Bostadens bjalklagstyp

Modellen har bland annat anvénts vid ménga stora infrastrukturprojekt for att berikna vibrationsnivéer i
byggnader fran tag i driftskede.

Beridkning av vibrationer fran vig har gjorts med en semiempirisk berdkningsmodell for vagtrafik. Modellen
tar hansyn till vigutformning, vigojamnhet, fordonets vikt och hastighet, vigunderbyggnad, avstand,
geologi, byggnadens grundlaggning och konstruktion.

5.2 Berékningssituationer

Beridknad vibrationsniva for Nuldge 2022 och Nollalternativ 2045 &r baseras pa vibrationsmatningar i
grundmur och i bostadsbyggnader intill jirnvag ldngs med den projekterade striackan vid nuvarande
trafiksituation. Den prognosticerade vibrationsnivan ar ett hogsta viarde for dimensionerande tagslag och
hastighet. I de flesta fall 4r dimensionerande tagslag godstag. Dimensionerande hastighet i nuldge och
nollalternativ ar for godstag 100 km/h och persontég 120 km/h. Hogsta berdknade vibrationsniva 4r samma
for Nuldge och Nollalternativ.

Planforslag 2045 berdknas med projekterad jarnvag. Skillnaden mot Nulidge/Nollalternativ ar:

e Nytt spar med modern banunderbyggnad som ar tjockare och stabilare vilket medfér mindre
vibrationer, berdknat 20 % jamfort med befintligt spar i Nuldge/Nollalternativet.

e TAghastigheten for persontig 6kar jaimfort med Nulige/Nollalternativ till 160-250 km/h. Okad
hastighet innebér 6kade vibrationsnivaer.

e Avstindet fran spar till bostader forandras for ett flertal byggnader. Minskat avstdnd innebar hogre
paforda vibrationer.

e Nya placeringar av vixelldgen och broar medfér forandrad vibrationspaverkan

e Storsta tilldtna axellast 6kar fran 22,5 ton till 25 ton, vilket berdknas pafora 5 % hogre paforda
vibrationer till omgivningen.
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5.3 Dimensionerande spar

For nulaget och nollalternativet har matning och berakning av vibrationer frén befintligt jarnvagsspar
genomforts. Industrisparet i Svartvik trafikeras av ett godstag per dygn och kan dirmed inte 6verskrida
riktvarde.

For planforslaget har vibrationer berdknats utifrn det av dubbelspéren som ligger narmast respektive
bostad.

Planerat nytt dubbelspar kommer att utféras med en modern grundliggning med tva meters forstarkning av
bankropp, enligt beskrivning i kapitel 4.5. Med en ny, bredare och béttre bankropp/ terrass forvintas en
reducering av vibrationerna med storleksordningen 20% jamfort med befintligt spér.

Vid ett dubbelspar kommer tag att motas och att passera varandra vilket kan innebéra en storre
vibrationspaverkan pa omgivningen. Sannolikheten ar dock liten att tigméten intréaffar regelbundet vid en
och samma bostadsbyggnad pé ett sidant sitt att riktvarde (fler 4n fem ganger per trafikirsmedelnatt eller
dygn) overskrids.

5.4 Avgransning av vibrationsutsatta byggnader

Vibrationsutredningen innefattar de bostider som idag bedomts/konstaterats utsatta for vibrationer och de
bostidder som riskerar vibrationsnivaer 6ver riktvirden i planforslaget enligt principer i kapitel 4.

For ett antal bostadsbyggnader dndras avstandet till det nya dubbelsparet. Dimpning eller 6kning av
vibrationer pa grund av dndrat avstdnd har berdknats utifrdn marktyp for varje enskild byggnad.

5.5 Dimensionerande tagslag och hastighet

Godstig med hastighet enligt Tabell 6 har varit dimensionerande vid vibrationsutredningen. For ett antal
bostadsbyggnader dar matningar genomforts 2024 [9] och 2025 [10] har tghastigheten mitts och legat till
grund for berdkningar for nuldge ar 2022, nollalternativ ar 2045 och planforslaget r 2045. For de métningar
som genomforts tidigare 2017 — 2021 dar taghastighet inte uppmatts har antagande om medelhastighet (fran
maétningar 2024-2025) anvénts. Vibrationsnivan uppmatt i nuldget for en viss tdghastighet vms raknas upp
till vibrationsniva for taghastighet i planforslaget ar 2045, V045, genom formeln:

- vibrationsniva 2045 = vibrationsnivd méatning * (tdghastighet 2045 / tdghastighet métning).

Formeln innebar att om taghastighet 6kar med en faktor 2 6kar vibrationsnivan med 100 %.

Den tagtyp som planeras kora med 250 km/h trafikerar inte Ostkustbanan idag. Paforda vibrationer fran
persontdg med 250 km/h utgar darfor frén uppmatt tighastighet for persontag pa dagens bana och riaknas
upp till 250 km/h.

Godstag ger betydligt hogre vibrationer dn persontig pa grund av dess vikt men ocksa tagens langd gor att
vibrationer sprider sig langre och att storningen pagar under en langre tid. Den 6kade storsta tillatna
axelvikten fran 22,5 till 25 ton innebar en generell 6kning av prognosticerad vibrationsniva med 5 %.

I bade nulége, nollalternativ och planforslag ger godstdg den storsta vibrationspéaverkan.

5.6 Trafikmangd och antal vibrationshandelser

Vid jamforande mot bedémningsgrunder utviarderas antalet vibrationshindelser for en bostadsbyggnad
under en mitperiod mot totala antalet tdgpassager under mitperioden. Det totala antalet gods- och
persontagspassager per dag, natt och dygn har insamlats och ett trafikdrsmedeldygnsvirde har berdknats.
Antalet vibrationshiandelser har sedan, per bostadsbyggnad, vagts mot trafikméngder for bedomningsfallen
Nulédge 2022, Nollalternativ 2045 och Planforslag 2045, se Kapitel 4.2.
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5.7 Osakerheter vid berakningar och beddémningar

Det dimensionerande fallet for paforda vibrationer i omgivningen &r ett sa kallat "worst case” fall; ett tungt,
langt godstdg med enhetslastade vagnar (sdsom timmer eller fulla containrar) som passerar nattetid med
hogsta majliga hastighet. Olika godstagspassager kan dock ha olika hastighet och olika tagset kan vara olika
lastade och olika langa.

Respektive byggnads respons for vibrationer kan variera stort beroende pd konstruktion. Exempelvis kan
vibrationerna i ett enskilt bjilklag i en viss byggnad forstirkas medan responsen blir en annan i ett annan,
kanske intilliggande, byggnad. Dar vibrationsméatning genomforts inomhus minskar dessa osiakerheter.

Vid de méitningar som ar genomforda har en troskelnivé pa inkommande vibrationer i grundmur satts till 0,2
mm/s (peak, ovagd) vibrationsniva. Om vibrationer ar lagre an troskelnivan registreras inte vibrationerna.
Teoretiskt skulle en forstirkning kunna férekomma sé att vibrationsnivi inomhus hogre dn 0,4 mm/s vagd
RMS intréffar vid en vibrationsniva i grundmur som ar lagre dn 0,2 mm/s (peak, ovigd). Bedomning av risk
gors per byggnad i kapitel 7.

6 Resultat

6.1 Redovisning

I Bilaga 1 redovisas uppmatta och prognosticerade vibrationsnivéaer for bostadsbyggnader for
nuldgesméatning 2017-2025, nuldge 2022, berdknade nivaer for nollalternativ 2045 samt planférslaget 2045.

I Bilaga 2 redovisas vibrationsniva i bostadsbyggnader pa karta for nollalternativ 2045 och i Bilaga 3 for
planforslag 2045. Redovisning i firger gron, gul och rod avser hogsta vibrationsniva utan att beakta antalet
héandelser per trafikdrsmedelnatt. Gron farg avser vibrationsniva < 0,4 mm/s viagd RMS, gul farg 0,4 — 0,7
mm/s vigd RMS och rod farg > 0,7 mm/s vigd RMS. For presentationen har strickan delats in i tio
omréden.

I kapitel 7 redovisas mer detaljerade forutsattningar och bedomningar for respektive omraden och
bostadsbyggnader separat.

6.2 Vibrationer fran spartrafik, nulage/nollalternativ

I Nuldge 2022 och i Nollalternativ 2045 har vibrationsnivaer 6ver 0,7 mm/s vigd RMS berdknats i 18
bostadsbyggnader. For ytterligare 16 bostadsbyggnader beriknas vibrationsnivéer pa 0,4 mm/s — 0,7 mm/s
vagd RMS. Samtliga ar beldgna i Nolby-Kvissleby pa strackan 334+000 till 335+300.

D4 antalet tdgpassager som i Nulidge 2022 orsakar vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s respektive 0,7 mm/s vagd
RMS éar langt farre dn fem tagpassager per natt, eller dygn, 6verskrids inte atgardsniva for befintlig
infrastruktur i dessa bostadsbyggnader. Se Kapitel 7 och Tabell 14.

I Nollalternativet 2045 6kar trafikmangden, sarskilt okar antalet godstag nattetid, vilket medfor att
atgardsniva for befintlig infrastruktur sannolikt kommer 6verskridas i cirka 10 bostadsbyggnader. Se Kapitel
7 och Tabell 14. Samtliga dessa bostadsbyggnader 16ses in i planforslaget pa grund av markintréng.

6.3 Vibrationer fran spartrafik, planforslag

I prognos for planforslaget 2045 beridknas 3 bostadsbyggnader fa vibrationsnivéer 6ver 0,7 mm/s vigd RMS
och 10 bostadsbyggnader vibrationsnivaer pa 0,4 — 0,7 mm/s vigd RMS. Samtliga dr beldgna i Nolby pa
strackan 334+000 till 335+300. Antalet tdgpassager som orsakar vibrationsnivier 6ver 0,4 respektive 0,7
mm/s vigd RMS beriknas bli farre dn fem tigpassager per natt, eller dygn, och darmed 6verskrids inte
riktvirde, (vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vigd RMS vid fler dn fem tdgpassager per trafikdrsmedelnatt) eller
hogsta acceptabla niva (vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vagd RMS vid fler 4n fem tagpassager per
arsmedelnatt varav minst en passage 6ver 0,7 mm/s vigd RMS). Se Kapitel 7 och Tabell 14.
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6.4 Vibrationer fran vagtrafik
Inga kdnda klagomaél pé vibrationer fran befintlig vigtrafik inom planomrédet finns.

De delar av vig 562 och 568 som anliggs eller byggs om beddms inte ge upphov till vibrationer 6ver 0,4
mm/s vigd RMS i bostider eller vardlokaler.

For den del av vig 562 som omfattas av planforslaget 4r narmsta bostadsbyggnad Kvissle 2:82 beliget pa ca
15 meters avstdnd. Marken under byggnaden bestér av sand. I planforslag 2045 ar hastighet for trafiken 60
km/h. Vibrationsnivéer beréknas inte 6verstiga 0,4 mm/s vagd RMS.

For den del av viag 568 som omfattas av planforslaget ar narmsta bostadsbyggnad Kvissle 2:52, beldget pa
cirka 45 meters avstind. Marken under byggnaden bestar av isdlvssediment. I planfoérslag 2045 ar hastighet
for trafiken 40 km/h. Vibrationsnivaer berdknas inte 6verstiga 0,4 mm/s vigd RMS.

Ovriga bostadsbyggnader vid vigstrickor som byggs om #r beldgna pa storre avstand och/eller p4 fastare
mark och har ddrmed lagre risk for vibrationer fran vigtrafik.

6.5 Kumulativa effekter buller och vibrationer

I planforslaget ar ett antal bostdder i Nolby, vister om planerat dubbelspar, utsatta for buller 6ver riktvarden
om inte atgarder vidtas. Kéllnira och fastighetsnara atgiarder for att minska buller och innehélla
bullerriktvarden foreslas for dessa fastigheter, se Rapport Bullerutredning [6]. Med dessa atgarder innehalls
bullerriktvirden i dessa fastigheter.

Da atgirder vidtas for buller, samtidigt som riktviarden for vibrationer inte 6verskrids, bedoms de kumulativa
halsoeffekterna bli acceptabla for jarnvagsstrackans narliggande bostéider.
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7 Omradesvis redovisning

I detta kapitel redovisas de omraden och byggnader som 4r, eller skulle kunna bli, vibrationsutsatta i
planforslaget. Bostadsbyggnader som i planforslaget 16ses in redovisas inte i detta kapitel.

Ovriga omraden lings planerat dubbelspar har inte nigra byggnader nira jirnvig som omfattas av
riktviarden.

7.1 Omrade 1 s6dra Nolby 333+950 till 334+500

Omradet i S6dra Nolby bestar av vibrationskénslig mark bestdende av sand. Jarnvigen pé striackan 333+950
till 334+350 ar redan ombyggd till dubbelspar inom projekt Dingersj6 forlangd métesstation, se Figur 7.

sefE

xisfEgL “BI.

VISSie

Figur 7 Kartbild 6ver omréde i sodra Nolby. Nulage/nollalternativ till vanster och planforslag till héger. Berdknad vibrationsniva i
bostadsbyggnader markeras med farg: rétt >0,7 mm/s och gult 0,4 mm/s-0,7 mm/s vagd RMS. Plangrans markeras med brunt streck.

7.1.1 Kuvissle5:1

Maitning av vibrationer fran tag pa befintligt spar genomfordes vid Kvissle 5:1 under 7 dygn i februari 2025.
97 registreringar 6ver 0,2 mm/s i grundmur registrerades, ett fran persontag 6vriga fran godstag. Hogsta
vibrationsniva i bostaden uppmittes till 0,4 mm/s vigd RMS.

Tagforing for matperioden var 56 tag varav 17 godstag per dygn varav 10 godstag per natt. Tighastighetens
medelvarden mittes till 71 km/h f6r godstag och 80 km/h for persontig. Den tdgpassage som gav hogst
vibrationsnivéd 0,4 mm/s vigd RMS hade hastighet 56 km/h.

Taghastigheterna under méatperioden var paverkade av en hastighetsnedséttning. Vibrationsnivaer i Nuldge,
Nollalternativ och Planforslag nedan ar berdknade med utgdngspunkt fran att tdgen kér med hogsta mojliga
hastighet.

I nuldge ar 2022 passerar 48 tdg per trafikirsmedeldygn varav 5,8 godstig per dygn varav 1,4 godstag per
natt. I bade nollalternativ och planforslag ar 2045 kommer ca 70 tag passera per trafikirsmedeldygn varav ca
20 godstag varav ca 13 godstag per natt. I nollalternativet férviantas inte hogsta vibrationsniva att 6ka jamfort
med nuliget.

Berdknad hogsta vibrationsniva for nuldge 2022 och nollalternativ 2045 ar 0,71 mm/s vagd RMS vilket,
baserat pa tagforing under matperioden, forvintas forekomma enstaka ging per vecka.
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Berdknad hogsta vibrationsniva i planforslaget dr 0,75 mm/s vigd RMS vilket, baserat pa tagforing under
matperioden, forvantas forekomma enstaka gang per vecka. Ytterligare 4 tagpassager med vibrationsniva
over 0,4 mm/s forvantas forekomma per vecka. Antal prognosticerade vibrationshindelser per
trafikdrsmedelnatt redovisas i Tabell 7.

Prognos for planforslaget tar hiansyn till att tighastigheten okar frdn den analyserade hastigheten per
tagpassage vid matning med i medel 41 % for godstag (till 100 km/h) och 312 % for persontag (till 250
km/h). Storsta tillatna axelvikt 6kar vilket pafor 5 % hogre prognosticerade vibrationer.

Banans skick samt byggnadens avstand till spar 4r samma i nuldge, nollalternativ och planforslag.

Riktvarde beriknas inte 6verskridas for Kvissle 5:1 da 0,4 mm/s vigd RMS inte 6verskrids fler an fem ganger
per natt (eller per dygn). Darmed beraknas inte heller hdgsta acceptabla vibrationsniva (minst fem passager
per trafikdrsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s vigd RMS varav minst en 6ver 0,7 mm/s vagd RMS) att 6verskridas.

Tabell 7 Antal vibrationshandelser med vibrationsniva 0,4 — 0,7 respektive 6ver 0,7 mm/s vagd RMS for Kvissle 5:1

Tid pa Antal vibrationshéndelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Maximalt antal mgjliga
dygn dag respektive natt, dag respektive natt, dag respektive natt vibrationshandelser/ dygn

Nulage Nollalternativ planforslag ar 2045 planforslag ar 2045

0,4-0,7 | Over0,7 0,4-0,7 Over 0,7 0,4-0,7 Over 0,7 Totalt 0,4 — Totalt 6ver 0,7

0,7
Dag, k.
0 0 0,3 0 0,2 0,1
06-22
0,8 0,1
Natt, kl.
0,2 0 0,3 0 0,5 0

22-06
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7.2 Omréade 2 Nolby 334+500 till 334+900

Omrédet i Nolby bestar av vibrationskanslig mark och vibrationer i néarliggande bostadsbyggnad forekommer
inuldge och kommer dven att forekomma i nollalternativ och i planférslag, se Figur 8. Forutsiattningar och
beddmningar for ett antal byggnader redovisas nedan.
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Figur 8 Kartbild 6ver omrade i Nolby. Nulage/nollalternativ till vanster och planforslag till hoger. Beraknad vibrationsniva i
bostadsbyggnader markeras med farg: rétt >0,7 mm/s, gult 0,4 mm/s-0,7 mm/s och grént <0,4 mm/s. | planférslaget markerar rosa
diamant bro 6ver Rélsvagen och lila farg inlésta byggnader.

7.2.1 Kvissle 2:52

Mitning av vibrationer fran tdg pa befintligt spar genomfordes vid Kvissle 2:52 under 8,5 dygn i oktober
2024. 15 registreringar 6ver 0,2 mm/s i grundmur registrerades, ett fran persontag 6vriga fran godstag.
Hogsta vibrationsniva fran godstag uppmattes till 0,85 mm/s vigd RMS och fran persontag 0,26 mm/s vagd
RMS.

Tagforing for matperioden var 49 tdg varav 9 godstag per dygn varav 4 godstig per natt. Taghastigheten for
samtliga tdgpassager mattes, med medelviarde 75 km/h for godstag och 89 km/h for persontag.

Taghastigheterna under méatperioden var paverkade av en hastighetsnedsattning. Vibrationsnivaer i Nulédge,
Nollalternativ och Planforslag nedan ar berdknade med utgangspunkt fran att tdgen kor med hogsta mojliga
hastighet.

I nuldge ar 2022 passerar 48 tag per trafikmedelarsdygn varav 5,8 godstag per dygn varav 1,4 godstag per
natt. I bade nollalternativ och planforslag ar 2045 kommer ca 70 tag passera per trafikmedelarsdygn varav ca
20 godstag varav ca 13 godstég per natt. I nollalternativet forviantas inte hogsta vibrationsniva att 6ka jamfort
med nuléget.

Beridknad hogsta vibrationsniva for nuldge 2022 och nollalternativ 2045 ar 0,86 mm/s vagd RMS vilket,
baserat pa tagforing under matperioden, forvintas forekomma enstaka ging per vecka.

Prognos for planforslaget tar hiansyn till att tighastigheten 6kar fran den analyserade hastigheten per
tagpassage vid mitning med i medel 33 % for godstag (till 100 km/h) och 280 % for persontag (till 250
km/h). Storsta tillditna axelvikt 6kar vilket pafor 5 % hogre prognosticerade vibrationer.

Sida 24 av 48



@i
Rapport Vibrationsutredning , 149753-01D-025-1003, Version: _ \;I'; TRAF' KVER KET

Dubbelspar Dingersjo-Kubikenborg

I planforslaget, da sparet byggs med tjockare och stabilare banunderbyggnad, bedoms vibrationer till
omgivningen minska med minst 20 %. Planerat spér ligger ndgra meter narmre Kvissle 2:52 dn dagens spar,
vilket medfor en 6kning av vibrationsnivan med 3 %. Det placeras en bullervall mellan sparet och byggnader
vilket kan vara gynnsamt avseende vibrationsspridning.

Berdknad hogsta vibrationsniva i planforslaget dr 0,74 mm/s vagd RMS vilket, baserat pa tagforing under
matperioden, forviantas forekomma vid négon enstaka godstidgspassage per vecka. Hogsta berdknade
vibrationsniva frn persontag ar 0,52 mm/s vigd RMS, vilket forvintas forekomma négon enstaka géng per
vecka.

D4 det &r farre dn fem tagpassager med vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vigd RMS per natt 6verskrids inte
atgardsniva for befintlig infrastruktur for nuliget eller for nollalternativet.

Riktvirde berdknas inte 6verskridas for Kvissle 2:52 da 0,4 mm/s vigd RMS inte 6verskrids fler 4n fem
ganger per natt (och inte heller per dygn). Darmed beridknas inte heller hogsta acceptabla vibrationsniva
(minst fem passager per trafikdrsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s vidgd RMS varav minst en 6ver 0,7 mm/s viagd
RMS) att overskridas.

Antal prognosticerade vibrationshéndelser per trafikdrsmedelnatt for nuldge, nollalternativ och planforslag
redovisas i Tabell 8.

Tabell 8 Antal vibrationshandelser med vibrationsniva 0,4 — 0,7 respektive 6ver 0,7 mm/s vagd RMS for Kvissle 2:52

Tid pa Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshéndelser/ | Maximalt méjliga
dygn dag respektive natt, dag respektive natt, dag respektive natt vibrationshandelser/ dygn
Nulage Nollalternativ planforslag ar 2045 planférslag ar 2045
0,4-0,7 | Over0,7 0,4-0,7 Over 0,7 0,4-0,7 Over 0,7 Totalt 0,4 — Totalt 6ver 0,7
0,7
Dag, kl.
0 0,1 0 0,2 0,4 0
06-22
0,7 0
Natt, kI.
0,1 0 0,7 0 0,4 0
22-06
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7.2.2 Kvissle 2:27

2017 mittes vibrationsnivd i grundmur till 0,6 mm/s i Kvissle 2:27. Ingen komfortniva méttes d& inomhus.
2018 mittes komfortvigda vibrationer inomhus till 0,2 mm/s vigd RMS och 0,3 mm/s i grundmur. Med
antagande att tghastigheten var nedsatt 2018 men inte 2017 uppskattas hogsta komfortviagda vibrationsniva
inomhus vid métning 2017 till 0,4 mm/s. Analys av forstarkningsfaktor i byggnad ger att hogsta
vibrationsnivd bedoms till 0,5 mm/s vagd RMS i nulédget.

Taghastigheterna under méatperioden var paverkade av en hastighetsnedsittning. Berdkning fér Nulége,
Nollalternativ och Planférslag nedan ar berdknade med utgéngspunkt fran att tdgen kor med hogsta majliga
hastighet.

Analys av tagforingen for matningarna 2017 och 2018 ger att denna hogsta vibrationsniva orsakats av
godstagspassage vid enstaka tillfdlle under matperioden.

Beridknad hogsta vibrationsniva for nuldge 2022 och nollalternativ 2045 ar 0,7 mm/s vigd RMS vilket,
baserat pa tagforing under matperioden, forvintas forekomma nagon enstaka gang per vecka.

Prognos for planforslaget tar hansyn till att taghastigheten 6kar, frdin medelvarde av tighastigheten fran
matningar 2024-2025 med 40 % for godstig (till 100 km/h). Storsta tillaitna axelvikt 6kar vilket pafor 5 %
hogre prognosticerade vibrationer.

I planforslaget, da sparet byggs med tjockare och stabilare banunderbyggnad, bedoms vibrationer till
omgivningen minska med minst 20 %. Planerat spér ligger p4 samma avstand till Kvissle 2:27 som dagens
Spér.

Beridknad hogsta vibrationsniva for planforslaget ar 0,6 mm/s vigd RMS vilket, baserat pa tagforing under
matperioden, forvantas forekomma nagon enstaka gang per vecka.

Da det ar farre dn fem tagpassager med vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vagd RMS per natt (eller per dygn)
overskrids inte atgardsniva for befintlig infrastruktur for nulédget eller for nollalternativet.

Riktvirde berdknas inte 6verskridas for Kvissle 2:27 di 0,4 mm/s vigd RMS inte 6verskrids fler &n fem
ganger per trafikdrsmedelnattnatt. Darmed beriknas inte heller hogsta acceptabla vibrationsniva (minst fem
passager per trafikarsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s vigd RMS varav minst en 6ver 0,7 mm/s vigd RMS) att
overskridas.

7.2.3 Kvissle 2:14

Maitning av vibrationer fran tag pa befintligt spar genomférdes vid Kvissle 2:14 under 7 dygn i oktober 2024.
4 registreringar 6ver 0,2 mm/s i grundmur registrerades, samtliga fran godstag. Hogsta vibrationsniva i
bostaden uppmaittes till 0,79 mm/s vigd RMS. Totalt 3 tigpassager paforde en vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s
viagd RMS i byggnaden, samtliga fran godstag.

Tagforing for matperioden var 49 tdg varav 9 godstag per dygn varav 4 godstag per natt. Taghastighetens
medelvarden mittes till 75 km/h f6r godstag och 89 km/h for persontag.

Téaghastigheterna under méatperioden var paverkade av en hastighetsnedséttning. Vibrationsnivaer for
Nulége, Nollalternativ och Planforslag nedan dr berdknade med utgdngspunkt frén att tdgen kor med hogsta
mojliga hastighet.

I nuldge ar 2022 passerar 48 tdg per trafikmedelarsdygn varav 5,8 godstdg per dygn varav 1,4 godstdg per
natt. I bade nollalternativ och planforslag ar 2045 kommer ca 70 tag passera per trafikmedelarsdygn varav ca
20 godstag varav ca 13 godstég per natt. I nollalternativet forvintas inte hogsta vibrationsniva att 6ka jamfort
med nuliget.

Berdknad hogsta vibrationsniva for nuldge 2022 och nollalternativ 2045 ar 0,87 mm/s vagd RMS vilket,
baserat pa tagforing under matperioden, forvintas forekomma enstaka ging per vecka.
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Prognos for planforslaget tar hiansyn till att tighastigheten okar frdn den analyserade hastigheten per
tagpassage vid matning med i medel 33 % for godstag (till 100 km/h). Storsta tillaitna axelvikt 6kar vilket
pafor 5 % hogre prognosticerade vibrationer.

I planforslaget, di spéret byggs med tjockare och stabilare banunderbyggnad, bed6ms vibrationer till
omgivningen minska med minst 20 %. Planerat spar ligger pd samma avstand till Kvissle 2:14 som dagens
Spar.

Berdknad hogsta vibrationsniva i planforslaget ar 0,73 mm/s viagd RMS vilket, baserat pa tigforing under
matperioden, forvantas forekomma enstaka gang per vecka.

D4 det &r farre dn fem tagpassager med vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vigd RMS per natt 6verskrids inte
atgardsniva for befintlig infrastruktur for nuliget eller for nollalternativet.

Riktvirde berdknas inte 6verskridas for Kvissle 2:14 da 0,4 mm/s vigd RMS inte 6verskrids fler 4n fem
génger per natt (och inte heller per dygn). Diarmed beriknas inte heller hogsta acceptabla vibrationsniva
(minst fem passager per trafikdrsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s viagd RMS varav minst en 6ver 0,7 mm/s viagd
RMS) att 6verskridas.

Antal prognosticerade vibrationshiandelser per trafikdrsmedelnatt for nulige, nollalternativ och planforslag
redovisas i Tabell 9.

Tabell 9 Antal vibrationshandelser med vibrationsniva 0,4 — 0,7 respektive 6ver 0,7 mm/s vagd RMS for Kvissle 2:14

Tid pa Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ Maximalt méjliga
dygn dag respektive natt, dag respektive natt, dag respektive natt vibrationshandelser/ dygn
Nulage Nollalternativ planforslag &r 2045 planforslag &r 2045
0,4-0,7 | Over0,7 0,4-0,7 Over 0,7 0,4-0,7 Over 0,7 Totalt 0,4 — Totalt 6ver 0,7
0,7
Dag, kl.
0 0,1 0 0,2 0,2 0
06-22
0,9 0
Natt, kl.
0 0,1 0 0,7 0,7 0
22-06

7.2.4 Kvissle 17:5

Mitning av vibrationer fran tdg pa befintligt spar genomfordes vid Kvissle 17:5 under 7 dygn i oktober 2024.
21 registreringar 6ver 0,2 mm/s i grundmur registrerades, 3 fran persontag, 6vriga fran godstdg. Hogsta
vibrationsniva fran godstag uppmattes till 0,20 mm/s vigd RMS, hogsta fran persontag 0,21 mm/s vigd
RMS.

Tagforing for matperioden var 42 tag varav 6 godstég per dygn varav 3 godstag per natt. Taghastighetens
medelviarden mittes till 69 km/h f6r godstag och 92 km/h for persontag.

Téaghastigheterna under méatperioden var paverkade av en hastighetsnedséttning. Vibrationsnivaer for
Nulédge, Nollalternativ och Planforslag nedan ar berdknade med utgéngspunkt frén att tagen kor med hogsta
mojliga hastighet.

I nuldge ar 2022 passerar 48 tag per trafikmedelarsdygn varav 5,8 godstag per dygn varav 1,4 godstag per
natt. I bade nollalternativ och planforslag ar 2045 kommer ca 70 tag passera per trafikmedelarsdygn varav ca
20 godstag varav ca 13 godstég per natt. I nollalternativet forviantas inte hogsta vibrationsniva att 6ka jamfort
med nuléget.

Beridknad hogsta vibrationsniva for nuldge 2022 och nollalternativ 2045 ar 0,29 mm/s vigd RMS.

Prognos for planforslaget tar hansyn till att tdghastigheten 6kar frin den analyserade hastigheten per
tagpassage vid matning med i medel 45 % for godstag (till 100 km/h) och 270% for persontag (till 250
km/h). Storsta tillditna axelvikt 6kar vilket pafor 5 % hogre prognosticerade vibrationer.
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I planforslaget, da sparet byggs med tjockare och stabilare banunderbyggnad, bedoms vibrationer till
omgivningen minska med minst 20 %. Planerat spar ligger ndgon meter narmre Kvissle 17:5 &n befintligt
Spar.

Berdknad hogsta vibrationsniva i planforslaget ar 0,51 mm/s vigd RMS vilket, baserat pa tigforing under
matperioden, forvantas forekomma enstaka persontigspassage per vecka.

Da det ar farre dn fem tagpassager med vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vagd RMS per natt éverskrids inte
atgardsniva for befintlig infrastruktur for nuliget eller for nollalternativet.

Riktvirde berdknas inte 6verskridas for Kvissle 17:5 dd 0,4 mm/s vaigd RMS inte 6verskrids fler 4n fem
génger per natt (och inte heller per dygn). Diarmed beriknas inte heller hogsta acceptabla vibrationsniva
(minst fem passager per trafikdrsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s vadgd RMS varav minst en 6ver 0,7 mm/s viagd
RMS) att 6verskridas.

Antal prognosticerade vibrationshiandelser per trafikdrsmedelnatt for nulige, nollalternativ och planforslag
redovisas i Tabell 10.

Tabell 10 Antal vibrationshandelser med vibrationsniva 0,4 — 0,7 respektive éver 0,7 mm/s vagd RMS for Kvissle 17:5

Tid pa Antal vibrationshéndelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Maximalt méjliga
dygn dag respektive natt, dag respektive natt, dag respektive natt vibrationshandelser/ dygn
Nulége Nollalternativ planforslag ar 2045 planforslag ar 2045
0,4-0,7 | Over0,7 0,4-0,7 Over 0,7 0,4-0,7 Over 0,7 Totalt 0,4 — Totalt 6ver 0,7
0,7
Dag, k.
0 0 0 0 0,2 0
06-22
0,2 0
Natt, kI.
0 0 0 0 0 0
22-06

7.2.5 Nolby 5:62

Mitning av vibrationer fran tag pa befintligt spar genomfordes vid Kvissle 5:62 under 7 dygn i februari 2025.
122 registreringar over 0,2 mm/s i grundmur registrerades, 18 fran persontag, 6vriga fran godstag. Hogsta
vibrationsniva fran godstag uppmaittes till 0,71 mm/s vidgd RMS och fran persontag 0,33 mm/s vigd RMS.
Totalt 9 tagpassager paforde vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vigd RMS i byggnaden, samtliga frén godstag.

Tagforing for matperioden var 56 tag varav 18 godstag per dygn varav 7 godstag per natt. Taghastighetens
medelviarden mittes till 70 km/h fér godstag och 94 km/h for persontég.

Taghastigheterna under méatperioden var paverkade av en hastighetsnedséttning. Vibrationsnivaer for
Nulédge, Nollalternativ och Planforslag nedan ar berdknade med utgéngspunkt frén att tagen kor med hogsta
mojliga hastighet.

I nuldge ar 2022 passerar 48 tdg per trafikmedelarsdygn varav 5,8 godstdg per dygn varav 1,4 godstdg per
natt. I bade nollalternativ och planforslag ar 2045 kommer ca 70 tag passera per trafikmedelarsdygn varav ca
20 godstag varav ca 13 godstég per natt. I nollalternativet forviantas inte hogsta vibrationsniva att 6ka jamfort
med nuliget.

Berdknad hogsta vibrationsniva for nuldge 2022 och nollalternativ 2045 ar 1,14 mm/s vagd RMS vilket,
baserat pa tagforing under matperioden, forvintas forekomma enstaka ging per vecka.

Prognos for planforslaget tar hansyn till att tighastigheten 6kar fran den analyserade hastigheten per
tagpassage vid matning med i medel 45 % for godstag (till 100 km/h) och 260 % f6r persontig (till 250
km/h). Storsta tillatna axelvikt 6kar vilket pafor 5 % hogre prognosticerade vibrationer.
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I planforslaget, da sparet byggs med tjockare och stabilare banunderbyggnad, bedoms vibrationer till
omgivningen minska med minst 20 %. Planerat spar ligger pa samma avsténd till Nolby 5:62 som dagens
Spar.

Prognosticerad hogsta vibrationsniva i planforslaget ar 0,06 mm/s vagd RMS vilket, baserat pa tagforing
under métperioden, forvintas forekomma enstaka godstagspassage per vecka. Hogsta prognosticerade
vibrationsniva frdn persontag ar 0,69 mm/s vilket, baserat pa tdgforing vid métningar, bedoms férekomma
vid nagot enstaka tillfalle per vecka. Ytterligare cirka 16 tdgpassager per vecka, samtliga godstag, forvintas
pafora vibrationsnivier 6ver 0,4 mm/s vigd RMS. Ovriga tigpassager beriknas inte pafora vibrationsnivier
hogre 4n 0,4 mm/s vigd RMS.

D4 det ar farre dn fem tagpassager med vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vigd RMS per natt 6verskrids inte
atgardsniva for befintlig infrastruktur for nuliget eller for nollalternativet.

Riktvarde berdknas inte 6verskridas for Kvissle 5:62 dd 0,4 mm/s vigd RMS inte 6verskrids fler 4n fem
génger per natt (och inte heller per dygn). Diarmed beriknas inte heller hogsta acceptabla vibrationsniva
(minst fem passager per trafikdrsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s viagd RMS varav minst en 6ver 0,7 mm/s viagd
RMS) att overskridas.

Antal prognosticerade vibrationshéndelser per trafikdrsmedelnatt for nuldge, nollalternativ och planforslag
redovisas i Tabell 11.

Tabell 11 Antal vibrationshandelser med vibrationsniva 0,4 — 0,7 respektive éver 0,7 mm/s vagd RMS for Kvissle 5:62

Tid pa Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ Maximalt méjliga
dygn dag respektive natt, dag respektive natt, dag respektive natt vibrationshandelser/ dygn
Nulage Nollalternativ planforslag &r 2045 planforslag &r 2045
0,4-0,7 | Over0,7 0,4-0,7 Over 0,7 0,4-0,7 Over 0,7 Totalt 0,4 — Totalt 6ver 0,7
0,7
Dag, kl.
0,8 0,2 15 0,4 1,3 0,3
06-22
1,8 0,6
Natt, kl.
0,1 0 11 0,3 0,6 0,3
22-06

7.2.6 Nolby 5:113

Mitning av vibrationer fran tig pa befintligt spar genomfordes vid Nolby 5:113 under 7 dygn i mars 2025. 67
registreringar 6ver 0,2 mm/s i grundmur registrerades, samtliga frin godstig. Hogsta vibrationsniva i
bostaden uppmaittes till 0,67 mm/s vigd RMS. Totalt 8 tdgpassager paforde vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s
vagd RMS i byggnaden, samtliga fran godstag.

Tagforing for matperioden var 44 tag varav 16 godstag per dygn varav 8 godstag per natt. Taghastighetens
medelviarden mattes till 72 km/h for godstdg och 96 km/h f6r persontég.

Taghastigheterna under métperioden var paverkade av en hastighetsnedsittning. Vibrationsnivéer for
Nulége, Nollalternativ och Planforslag nedan ar berdknade med utgéngspunkt frén att tagen kor med hogsta
mojliga hastighet.

I nuldge ar 2022 passerar 48 tag per trafikmedelarsdygn varav 5,8 godstag per dygn varav 1,4 godstag per
natt. I bade nollalternativ och planférslag ar 2045 kommer ca 70 tag passera per trafikmedelarsdygn varav ca
20 godstag varav ca 13 godstég per natt. I nollalternativet forviantas inte hogsta vibrationsniva att 6ka jamfort
med nuléget.

Beridknad hogsta vibrationsniva for nuldage 2022 och nollalternativ 2045 ar 0,93 mm/s vagd RMS vilket,
baserat pa tagforing under matperioden, forviantas forekomma enstaka gang per vecka.
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Prognos for planforslaget tar hiansyn till att tighastigheten okar frdn den analyserade hastigheten per
tagpassage vid mitning med i medel 40 % for godstag (till 100 km/h). Storsta tilldtna axelvikt 6kar vilket
pafor 5 % hogre prognosticerade vibrationer.

I planforslaget, di spéret byggs med tjockare och stabilare banunderbyggnad, bed6ms vibrationer till
omgivningen minska med minst 20 %. Planerat spar ligger nagra meter nirmre Nolby 5:113 &n dagens spar
vilket med for att paforda vibrationer forvintas 6ka med ca 5 %.

Prognosticerad hogsta vibrationsniva i planforslaget ar 0,82 mm/s vagd RMS vilket, baserat pa tagforing
under matperioden, forvantas forekomma enstaka géng per vecka. Cirka 16 godstigspassager per vecka
forviintas pafora vibrationsnivier éver 0,4 mm/s vigd RMS. Ovriga tigpassager, inklusive
persontagspassager som passerar med 250 km/h, berdknas inte pafora vibrationsnivaer hogre &n 0,4 mm/s
viagd RMS.

Da det ar farre dn fem tagpassager med vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vigd RMS per natt 6verskrids inte
atgardsniva for befintlig infrastruktur for nuliget eller for nollalternativet.

Riktvarde berdknas inte 6verskridas for Kvissle 5:113 dd 0,4 mm/s vagd RMS inte 6verskrids fler 4n fem
ganger per natt (och inte heller per dygn). Darmed beridknas inte heller hogsta acceptabla vibrationsniva
(minst fem passager per trafikdrsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s vigd RMS varav minst en 6ver 0,7 mm/s vagd
RMS) att overskridas.

Antal prognosticerade vibrationshéndelser per trafikdrsmedelnatt for nuldge, nollalternativ och planforslag
redovisas i Tabell 12.

Tabell 12 Antal vibrationshandelser med vibrationsniva 0,4 — 0,7 respektive éver 0,7 mm/s vagd RMS for Kvissle 2:113

Tid pa Antal vibrationshéndelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Maximalt méjliga
dygn dag respektive natt, dag respektive natt, dag respektive natt vibrationshandelser/ dygn
Nulage Nollalternativ planforslag ar 2045 planférslag ar 2045
0,4-0,7 | Over0,7 0,4-0,7 Over 0,7 0,4-0,7 Over 0,7 Totalt 0,4 — Totalt 6ver 0,7
0,7
Dag, kl.
0,8 0,2 1,5 0,1 1,2 0,1
06-22
2,9 0,1
Natt, kl.
0,1 0 1,7 0,2 1,7 0
22-06

7.2.7 Ovriga byggnader

Tre bostadsbyggnader, Nolby 5:114 Nolby 5:115 Nolby 5:153, har enligt mitningar genomférda 2018 uppmatt
komfortvigda vibrationsnivaer pa 0,4 mm/s vigd RMS. For respektive byggnad har detta intraffat vid 1-2
godstagspassager per matperiodens 8 dygn. Med worst-case antagande att taghastigheten var nedsatt 2018
berdknas darfor hogsta vibrationsniva i nuldaget kunna vara hogre dn 0,4 mm/s vigd RMS, dock inte hogre dn
0,7 mm/s vagd RMS.

Aven med worst-case antagande att tighastigheten var nedsatt 2018 6verskrids inte &tgirdsniva for befintlig
infrastruktur for nuldget eller for nollalternativet da det ar farre 4n fem tagpassager med vibrationsniva 6ver
0,4 mm/s vigd RMS per natt, eller per dygn.

I planforslaget med hiansyn taget till att tdghastigheten okar, fran medelvirde av tighastigheten frén
maitningar 2024-2025 med 40 % for godstag (till 100 km/h). Storsta tilldtna axelvikt 6kar vilket pafor 5 %
hogre prognosticerade vibrationer. I planforslaget, da sparet byggs med tjockare och stabilare
banunderbyggnad, bedoms vibrationer till omgivningen minska med minst 20 %.

Planerat spar ligger ndgra meter narmre Nolby 5:114, Nolby 5:115 och Nolby 5:153 &n dagens spar vilket med
for att paforda vibrationer forvantas 6ka med ca 7%, 3% och 8% respektive.
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Prognosticerad hogsta vibrationsnivé i planforslaget for Nolby 5:114, Nolby 5:115 och Nolby 5:153 ar 0,5
mm/s vigd RMS vilket, baserat pa tagforing under métperioden, forvintas forekomma enstaka gang per
vecka.

Riktvirde berdknas inte 6verskridas for Kvissle Nolby 5:114, Nolby 5:115 eller Nolby 5:153 d 0,4 mm/s viagd
RMS inte 6verskrids fler 4n fem génger per natt (och inte heller per dygn). Darmed beriknas inte heller
hogsta acceptabla vibrationsniva (minst fem passager per trafikdrsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s vigd RMS varav
minst en 6ver 0,7 mm/s vigd RMS) att 6verskridas.

Ovriga bostadsbyggnader beriknas fa dnnu ligre vibrationsnivier i planforslaget.

7.3 Omréade 3 norra Nolby 334+900 till 335+400

Omradet i norra Nolby ar vibrationskéansligt och vibrationer i nirliggande byggnader forekommer i nulédget,
nollalternativet samt i planforslaget, se Figur 9. Forutsiattningar och bedomningar for bostadsbyggnader som
inte ar foremal for inlésen redovisas nedan.
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Figur 9 Kartbild 6ver omrade i norra Nolby. Nuldge/nollalternativ till vanster och planférslag till hoger. Beraknad vibrationsniva i
bostadsbyggnader markeras med farg: rétt >0,7, gult 0,4-0,7 och gront <0,4 mm/s vagd RMS. | planférslaget markerar rosa diamanter
broar dver Ralsvagen samt Nya vagen och lila farg inlésta byggnader.

7.3.1 Nolby 5:448

Nuldgesmatning av vibrationer fran tg vid Nolby 5:448 genomfordes i grundmur under 4 dygn 2017. 17
passager noterades 6ver 0,3 mm/s i grundmur varav fem nattetid, hogsta registrering 0,6 mm/s. Av de 17
passagerna bedoms ca fyra orsakats av persontdg, 6vriga fran godstag.

Vid matning av komfortvibrationer inomhus 2018 registrerades inga virden alls 6ver 0,2 mm/s i grundmur
och darmed noterades inga vibrationsviarden inomhus vid denna métperiod. Tagforing for matperioden var
46 tég varav 10 godstig per dygn varav 3 godstag per natt.

Maitning genomfordes pa nytt under 7 dygn i februari 2025. Fyra registreringar 6ver 0,2 mm/s i grundmur
registrerades, samtliga fran godstag. Hogsta vibrationsniva i bostaden uppmattes till 0,14 mm/s vigd RMS.

Sida 31 av 48



@i
Rapport Vibrationsutredning , 149753-01D-025-1003, Version: _ \;I'; TRAF' KVER KET

Dubbelspar Dingersjo-Kubikenborg

Tagforing for matperioden var 56 tag varav 18 godstag per dygn varav 7 godstag per natt. Taghastighetens
medelviarden mattes till 70 km/h for godstag och 94 km/h for persontég.

Taghastigheterna under méatperioden var paverkade av en hastighetsnedsittning. Vibrationsnivéer for
Nulige, Nollalternativ och Planforslag nedan ar beraknade med utgidngspunkt frén att tigen kor med hogsta
mojliga hastighet.

I nuldge ar 2022 passerar 48 tig per trafikmedelérsdygn varav 5,8 godstag per dygn varav 1,4 godstig per
natt. I bade nollalternativ och planforslag r 2045 kommer ca 70 tag passera per trafikmedelarsdygn varav ca
20 godstag varav ca 13 godstég per natt. I nollalternativet forviantas inte hogsta vibrationsniva att 6ka jamfort
med nulaget.

Berdknad hogsta vibrationsniva for nuldge 2022 och nollalternativ 2045 ar 0,21 mm/s vagd RMS.

Prognos for planforslaget tar hiansyn till att tighastigheten okar frdn den analyserade hastigheten per
tdgpassage vid matning med i medel 40 % for godstag (till 100 km/h). Storsta tilldtna axelvikt 6kar vilket
pafor 5 % hogre prognosticerade vibrationer.

I planforslaget, da sparet byggs med tjockare och stabilare banunderbyggnad, bedéms vibrationer till
omgivningen minska med minst 20 %. Planerat spar ligger 28 meters avstdnd, jamfort med befintliga 40
meter, vilket med for att paforda vibrationer forvantas 6ka med ca 45 % i Nolby 5:448.

Prognosticerad hogsta vibrationsniva i planforslaget dr 0,25 mm/s vigd RMS vilket, baserat pa tagforing
under mitperioden, forvintas forekomma enstaka ging per vecka. Ovriga tigpassager, inklusive
persontagspassager som passerar med 250 km/h, berdknas inte pafora vibrationsnivaer hogre n 0,4 mm/s
viagd RMS.

Da det ar farre dn fem tagpassager med vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vigd RMS per natt 6verskrids inte
atgiardsniva for befintlig infrastruktur for nuléget eller for nollalternativet.

Riktvirde eller hogsta acceptabla vibrationsniva berdknas inte 6verskridas for Nolby 5:448 d& 0,4 mm/s
vagd RMS inte overskrids.

7.3.2 Nolby 5:140

Nuldgesmatning av vibrationer fran tag genomférdes vid Nolby 5:140 i februari 2018 under 11 dygn. Hogsta
varde i grundmur méttes till 0,5 mm/s. Inga registreringar inomhus 6ver 0,4 mm/s vigd RMS nattetid
noterades men en registrering pa 0,5 mm/s vigd RMS, fran ett godstag dagtid. Tagforing for matperioden
var 42 tag varav 8 godstag per dygn varav 2 godstag per natt.

Mitning genomfordes pa nytt under 7 dygn i februari 2025. Sju registreringar 6ver 0,2 mm/s i grundmur
registrerades, samtliga fran godstag, hogsta varde 0,5 mm/s. Hogsta vibrationsniva i bostaden uppmittes till
0,33 mm/s vigd RMS.

Tagforing for matperioden var 56 tig varav 18 godstag per dygn varav 7 godstag per natt. Taghastighetens
medelvirden maittes till 70 km/h for godstag och 94 km/h f6r persontag.

Taghastigheterna under métperioden var paverkade av en hastighetsnedsittning. Vibrationsnivéer for
Nulége, Nollalternativ och Planférslag nedan &r berdknade med utgdngspunkt frén att tdgen kor med hogsta
mojliga hastighet.

I nuldge ar 2022 passerar 48 tag per trafikmedelarsdygn varav 5,8 godstag per dygn varav 1,4 godstag per
natt. I bade nollalternativ och planférslag ar 2045 kommer ca 70 tag passera per trafikmedelarsdygn varav ca
20 godstag varav ca 13 godstég per natt. I nollalternativet forviantas inte hogsta vibrationsniva att 6ka jamfort
med nuléget.

Beridknad hogsta vibrationsniva fér nuldge 2022 och nollalternativ 2045 ar 0,6 mm/s vagd RMS vilket,
baserat pa tgforing under matperioden, forviantas forekomma enstaka gang per vecka.
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Prognos for planforslaget tar hiansyn till att tighastigheten okar frdn den analyserade hastigheten per
tagpassage vid matning med i medel 45 % for godstag (till 100 km/h). Storsta tillatna axelvikt 6kar vilket
pafor 5 % hogre prognosticerade vibrationer.

I planforslaget, di spéret byggs med tjockare och stabilare banunderbyggnad, bed6ms vibrationer till
omgivningen minska med minst 20 %. Planerat spar ligger nagot narmre Nolby 5:140 &n befintligt spar och
paforda vibrationer berdknas 6ka med 3 %.

Prognosticerad hogsta vibrationsniva i planforslaget ar 0,52 mm/s vigd RMS vilket, baserat pé tagforing
under mitperioden, forvintas férekomma enstaka ging per vecka. Ovriga tigpassager, inklusive
persontagspassager som passerar med 250 km/h, berdknas inte pafora vibrationsnivaer hogre &n 0,4 mm/s
viagd RMS.

Da det ar farre 4n fem tagpassager med vibrationsniva 6ver 0,4 mm/s vagd RMS per natt éverskrids inte
atgiardsniva for befintlig infrastruktur for nuléget eller for nollalternativet.

Riktvarde beriknas inte 6verskridas i Nolby 5:140 d& 0,4 mm/s vigd RMS inte 6verskrids fler &n fem génger
per natt (och inte heller per dygn). Darmed beridknas inte heller hogsta acceptabla vibrationsniva (minst fem
passager per trafikarsmedelnatt 6ver 0,4 mm/s vigd RMS varav minst en 6ver 0,7 mm/s vigd RMS) att
overskridas.

Antal prognosticerade vibrationshiandelser per trafikdrsmedelnatt for nulége, nollalternativ och planforslag
redovisas i Tabell 13.

Tabell 13 Antal vibrationshandelser med vibrationsniva 0,4 — 0,7 respektive éver 0,7 mm/s vagd RMS for Nolby 5:140.

Tid pa Antal vibrationshéndelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Antal vibrationshandelser/ | Maximalt méjliga
dygn dag respektive natt, dag respektive natt, dag respektive natt vibrationshandelser/ dygn
Nulage Nollalternativ planforslag ar 2045 planforslag ar 2045
0,4-0,7 | Over0,7 0,4-0,7 Over 0,7 0,4-0,7 Over 0,7 Totalt 0,4 — Totalt éver 0,7
0,7
Dag, kl.
0 0 0 0 0 0
06-22
0,3 0
Natt, kl.
0,1 0 0,6 0 0,3 0
22-06

7.3.3 Ovriga byggnader

Ovriga bostadsbyggnader har genom mitning eller berikning konstaterats f4 ligre vibrationsnivaer i
byggnader dn 0,4 mm/s vigd RMS i nulige, nollalternativ och i planforslag. Dadrmed 6verskrids varken
atgardsniva for befintlig infrastruktur i nulage och nollalternativ och inte heller riktvirde eller hogsta
acceptabla niva i planforslag.

7.3.4  Ovrigt/vaxel/bro

Vid km 334+950 planeras ny jarnvagsbro for dubbelspar 6ver ny GC-vag vid Ralsvigen. PM Geoteknik [4]
foreslés bron bli grundlagd pé palar. For att undvika sattningar mellan bank och bro vilket 6ver tid kan leda
till 6kade vibrationer anlaggs banunderbyggnad med succesiv 6kande styvhet. En skyddsatgard ritas in pa
plankartan

Vid km 335+400 planeras ny jarnviagsbro for dubbelspar 6ver Nya vigen. Enligt PM Geoteknik [4] foreslas
bron bli grundlagd pa palar. For att undvika sidttningar mellan bank och bro vilket Gver tid kan leda till 6kade
vibrationer anlaggs banunderbyggnad med succesiv 6kande styvhet. En skyddsatgard ritas in pa plankartan

Inga vaxlar planeras pa strackan.
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7.4 Omrade 4 Kvissleby 335+400 till 336+000

Genom omradet gér befintlig och planerad jairnviag pd moran vilket innebér lagre vibrationer jamfort med
16sare jordar. Matning av vibrationer i narliggande bostadsbyggnader fran befintligt spar visar pé laga
vibrationsnivaer. I nollalternativ/planforslag 2045 beridknas vibrationsnivaer inte 6verstiga 0,4 mm/s vagd
RMS. Planerad jarnvag gar 10-30 meter Oster om befintlig jarnvig, se Figur 10.

b2

ol
rtanlaggning \

—_
T =

n

Figur 10 Kartbild 6ver omrade i Kvissleby. Nulage/nollalternativ till vanster och planforslag till héger. Beraknad vibrationsniva i
bostadsbyggnader markeras med farg: gront <0,4 mm/s vagd RMS. | planférslaget markerar lila farg inlésta byggnader.
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7.5 Omréde 5 Svartvik/[Hemmanet 336+800 till 337+700

Genom omradet gér befintlig och planerad jarnvag pa moran och berg varfor narliggande byggnader inte ar
vibrationsutsatta. Planerad jarnvag gar 10-30 meter Oster och vister om befintlig jairnvag, se Figur 11.

KM337+700 KM337+700 i\

nouff
ol 10

= nou@izs

natg Qs
HoLSY 3gg: ‘:Lsn: i H2

Figur 11 Kartbild 6ver omrade i Svartvik/Hemmanet. Nulage/nollalternativ till vanster och planforslag till hoger. Beraknad vibrationsniva i
bostadsbyggnader markeras med farg: gront <0,4 mm/s vagd RMS. | planforslaget markerar rosa diamant broar 6ver Serpentinvagen.

Vid 336+300 till 336+400 planeras en vixel vid dubbelsparet samt vid km 336+550 planeras vaxel till
industrispéret. Vaxlar innebar normalt ett paslag pa vibrationer till omgivningen men inga narliggande
bostadsbyggnader finns.

P4 striacka 336+970 till 337+450 gar bade dubbelspar och industrisparet pa landbroar med brostod var
femtonde meter vilka grundlagges pa minst 0,3 meter packad fyllning av forstarkningsmaterial [11]. Marken
bestar hir av morén och berg. Narmsta bostadsbyggnad Nolby 7:127 pé ett avstdnd av 58 meter fran
befintligt spar, 25 meter fran planerad dubbelsparsbro och 17 meter frén enkelsparsbron. Markdjupet dar
planerat spar passerar byggnaden &r ca 3 meter. Byggnaden ir 1,5 plans trahus med killare och bedéms ligga
pa berg vilket innebér att byggnaden inte #r vibrationskinslig. Ovriga byggnader pa strickan for landbron,
Nolby 3:251, Nolby 3:245, Nolby 7:124 och Nolby 7:108 berdknas fa vibrationsnivéer lagre dn 0,4 mm/s viagd
RMS fran dubbelsparsbron.
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7.6 Omrade 6 Vapelnas 338+200 till 338+800

@in

Iy TRAFIKVERKET

Byggnader langs befintlig jarnvag i Vapelnis har inte varit foremal f6r utredning och métning i nulaget da
planerad jarnvagsstriacka ar forlagd 150 — 300 meter vaster om befintlig jarnvig, se Figur 12. Genom
omradet gar planerad jarnvag pa berg varfor nirliggande bostadsbyggnader inte ar vibrationsutsatta.

Vapelnas "%

i e &
i

e gy ety

wssie gy gt
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ouflh a4

L \RM338+600
KM338+700
KM338+600
KM338:+500
KM338+4p0
Nmsm;'an:n“

KM338+200

Figur 12 Kartbild 6ver omrade i Vapelnas. Nulage/nollalternativ till vanster och planforslag till hoger. Beréaknad vibrationsniva i

bostadsbyggnader markeras med farg: gront <0,4 mm/s vagd RMS. | planfoérslaget markerar lila farg inlésta byggnader.
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7.7 Omréde 7 Stockvik 339+300 till 340+500
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Genom dalgéngen vid Vapelbicken gér planerad jarnvig pa bro, och i norra delen av omridet gir jairnviagen
pa morén. Planerad jarnvég gar vaster om befintlig jarnvag, 25-100 meter, se Figur 13.

Vid km 339+390 samt 339+400 till 339+950 planeras jarnvagsbroar 6ver bland annat Kemivigen.

P4 strickan finns inte nigra byggnader i narheten av spir som omfattas av riktvarden for vibrationer.

Kustva SEn

4
!

Mockvik

%o

KM339+700

KM339+60!

__KM339+400 Y

1330-56)
1340+600

ém;ﬁu»zf(o_ )
Hhiockvik
#M340+10p,

KM340+200

134040
KM340-+100
KM339+1060
3394800
KM339+/900
KM359-+4800
\ “ckua3os700
KM3394500% |\ Ks39'+600

RM339-4500

§1339-+30 KM339.:+400

Figur 13 Kartbild 6ver omrade i Stockvik. Nulage/nollalternativ till vanster och planférslag till hoger. | planférslaget markerar rosa

diamant ny jarnvagsbro for dubbelspar éver bland annat Kemivagen.
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7.8 Omréade 8 Ovre/Nedre Bredsand 340+500 till 341+800

Genom omradet gar planerad och befintlig jairnviag huvudsakligen pd moréan. I norra delen av omrédet ligger
jarnvagen pa moran. En striacka om ca 450 meter, ca km 340+800 till 341+250, ligger pa sand, se Figur 14.
Bostadsbyggnader (Bredsand 1:7, Dingersjo 4:119, Dingersjo 4:102, Dingersjo 4:116) langs strackan har enligt
nuldgesmaitning lagre 4n 0,2 mm/s i grundmur och beriknas ha komfortniva ldgre dn 0,4 mm/s vigd RMS.
Vid befintligt spar finns vixel vid km 341+000 samt bro 6ver Tellusvigen vid ca km 341+080 vilket innebar
att genomforda nuldgesmatningar innehaller paverkan av vixel och befintlig bro.
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INGERS]0 410 =1 INGERS]O 4:10: ¢ =
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4
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Figur 14 Kartbild éver omrade i Ovre/Nedre Bredsand. Nulége/nollalternativ till vanster och planforslag till hoger. Beréaknad
vibrationsniva i bostadsbyggnader markeras med farg: gront <0,4 mm/s vagd RMS. | planférslaget markerar rosa diamant broar 6ver
Tellusvagen, lila diamanter plats for vaxlar.

Vid km 341+100 planeras tva enkelsparsbroar 6ver Tellusvigen (341+070 till 341+100). Bron bedéms enligt
PM Geoteknik [4] kunna plattgrundliggas pa fast friktionsjord. For att undvika sittningar mellan bank och
bro vilket 6ver tid kan leda till 6kade vibrationer anldggs banunderbyggnad med succesiv 6kande styvhet. En
skyddsétgird ritas in pa plankartan.

Vid strackan km 341+o0 till 341+250 planeras nya vaxlar i planforslaget. Vaxlar innebér generellt ett paslag av
vibrationer till omgivningen jamfort med normalspar.

Baserat pa vibrationsmétningar fran befintligt spar, inklusive befintlig vixel och bro, dar narliggande
bostadsbyggnader i Nedre Bredsand (Dingersjo 4:119 m. fl.) inte fatt hoga vibrationsvarden berdknas
vibrationsnivéer i nollalternativ och planforslag vara under 0,4 mm/s vigd RMS.

Bostadsbyggnader pa dstra sidan om spérets sddra del, Dingersjo 26:6, Dingersjo 26:8, Dingersjo 3:57,

Dingersj6 26:14 ar beldgna pa mordn med avstand storre dn 70 meter fran dubbelspar och omfattas inte
enligt utredningens avgransning for avstand och geologi. P& industrispar kommer endast ett godstag per
dygn passera och dirmed kommer inte 6verskridanden av riktvarde eller hogsta acceptabla niva intraffa.
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7.9 Omréade 9 Flasian km 341+800 till 342+900

Genom omradet gar planerad och befintlig jirnvig huvudsakligen pa moran. Inga bostadsbyggnader
beridknas 6verskrida riktviarde for vibrationer i nuldge, nollalternativ eller planforslag. Se Figur 15.

1342+900

b 13424400, )

SKONSIN %41 SKONSMN %41

JFlasian JFlasian

4M3425300

13425200

Figur 15 Kartbild éver omrade i Flasian. Nuldge/nollalternativ till vanster och planférslag till hoger. Berdaknad vibrationsniva i
bostadsbyggnad markeras med féarg: gront <0,4 mm/s vagd RMS.
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7.10 Omrade 10 Kubikenborg km 342+900 till 344+250

Nordligaste delen av striackan gar befintlig och planerad bana huvudsakligen pé berg. Kvarteren Anoden,
Katoden och Elektrolyten ar beldgna pa berg och paverkas inte av vibrationer. Vid km 344+150 planeras tva

enkelspars 6ver E4, en befintlig och en ny. Inga bostadsbyggnader 6verskrider riktvarde for vibrationer i
nulége, nollalternativ eller planforslag. Se Figur 16.

8M343+400
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Figur 16 Kartbild 6ver omrade i Kubikenborg. Nulage/nollalternativ till vanster och planférslag till hoger. Berdknad vibrationsniva i

bostadsbyggnader markeras med féarg: gront <0,4 mm/s vagd RMS. | planforslaget markerar rosa diamant bro 6ver E4. Brun linje i norr
markerar plangréansen.
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8 Atgardsalternativ

Till skillnad frén bullerskyddsatgirder ar det svart att pa ett effektivt sitt skydda omgivningen fran
vibrationer med &tgirder utforda i efterhand. Atgiirderna blir dérfor i forsta hand en del i arbetet d4 banans
grundlaggning utarbetas. Planforslagets dubbelspar med banunderbyggnad bestiende av makadamballast +
forstarkningslager + frostisoleringslager om ca 2 meter innebér en stabilare, bredare och tyngre bana dn
dagens enkelspérsbana. Det innebar att mindre vibrationer sprids till omgivningen. Detta raknas dock inte
som en vibrationsatgard.

8.1 Atgard som foreslas

For att minska risk for att sattningar sker mellan bank och bro, vilket 6ver tid kan leda till 6kade vibrationer
till omgivningen, foreslas skyddsatgird pa plankarta. Atgirden uttrycks som funktionskrav, utan att foresla
specifik teknisk atgard:

Vibrationsdampande atgdrd genom succesivt dndrad sparstyvhet mellan bank och bro.

Atgirden giller for sex platser (Respektive inde vid broarna) dir marken sittningskinslig och nirliggande
bostéder finns:

e Km 334+920 — 334+980: Ny jarnvéigsbro for dubbelspar 6ver ny GC-vig vid Rélsvigen.
¢ Km 335+360 — 335+440: Ny jarnviagsbro for dubbelspér 6ver Nya vigen.
e Km 341+050 — 341+140: Ny jarnvagsbro for enkelspar 6ver Tellusviagen

Den successiva styvhetsforandringen kan astadkommas pa flera sétt. Den tekniska 16sningen avgors i
bygghandlingsskedet. Ett sitt dr att packning av bankmaterial sker enligt foreskrift for hoghastighetstag.
Detta kan verifieras i byggskede sa att ratt bankmaterial anvinds och packningsarbete utforts pa foreskrivet
séatt. Ett annat satt ar att anvinda lankplattor i banunderbyggnaden som successivt dndrar styvheten i
anslutning till bron.

8.2 Atgarder som 6vervagts men inte féreslas

For att minska vibrationer har markforstarkande atgiarder och avskirande atgérder i mark 6vervagts pa
strackan i Nolby ca km 334+700 till 335+000.

8.2.1 Kalkcementpelare under banan

Innebir att kalkcementpelare anliggs under banan. Atgirden forutsitter att marken liter materialet brinna
vilket kan vara tveksamt vid sulfidjordar och jordar dir vattenkvoten ar 14g. Det gor metoden oséker. Enligt
den bedomning teknikansvarig for geoteknik i projektet har gjort av marken &r atgiarden inte mojlig att
genomfora pé de delar av striackan i Nolby dar vibrationsatgiard overvags.

8.2.2 Urgréavning under banan

Urgrivning innebér att 16sa massor grivs ur tills fast botten nés. Aterfyllning gors sedan med
friktionsmaterial, t ex spriangsten. Atgirdens effekt ir likvirdig med effekten av KC-pelare. Enligt den
bedomning teknikansvarig for geoteknik i projektet gjort skulle stora delar av urgravningen vara tvungen att
ske med stort djup med spont och hantering av stora jordmassor vilket innebér stora kostnader samt
perioder av tagstopp.

8.2.3 Bankpalning under banan

Bankpalning innebar att pélar drivs ner till fast botten. Pa toppen av palarna monteras palplattor som utgor
grunden till 6verbyggnaden av jarnvigen. Pélning dr den effektivaste av de utredda &tgirdsalternativen mot
vibrationer i 16s mark.

8.2.4 Lattfyllning under banan

Slantstabiliserande atgarder i jairnvagsbank planeras pa strackan km 334+800 till 335+000. Som forslag
enligt Geo-PM [4] kan lattfyllning anvindas i jarnvagsbanken. Lattfyllning bedoms ha ca 30% av densiteten

Sida 41 av 48



@i
Rapport Vibrationsutredning , 149753-01D-025-1003, Version: _ @ TRAF' KVER KET

Dubbelspar Dingersjo-Kubikenborg

for vanligt kross- och/eller jordmaterial i jarnvagsbank. Lattfyllning i jirnvagsbank bedoms inte gora annat
dn marginell skillnad avseende spridning av vibrationer och betraktas darfor inte som en
vibrationsminskande &tgird d& den inte paverkar underliggande mark. Atgirden #r relativt obeprévad och
underlag i form av méatning av dtgirden saknas. Teoretiska och Gversiktliga berdkningar visar inte pi ndgon
minskning i vibrationsspridning till omgivningen jaimfort med vanlig jirnvigsbank.

8.2.5 Skarm av kalkcementpelare

Att anldgga en skdrm i mark bestdende av kalkcementpelare kan ge viss minskning av vibrationer men dels ar
underlaget och erfarenheter fran verkliga fall sparsamt, dels har de f4 fall dar metoden provats haft andra
oonskade bieffekter. For att dstadkomma tillracklig ddmpning skulle en dubbelvigg med tvirgdende
mellanviggar behovas. Pa grund av forutsattningar i marken kan inte kalkcementpelare anvindas pé aktuell
stracka.

8.2.6 Skarm av tatspont

Tétspont mot vibrationer har anvints vid Furet i Halmstad, se Figur 17. Enligt [8]. Trafikverket hade som
mal att atgdrda jarnvag sa att vibrationsnivaer i befintliga byggnad inte 6verskred 1,0 mm/s vigd RMS.
Maximala vertikala vibrationsnivaer reducerades med 50% pa 8 meters avstdnd, med 30% pa 32 meter och
ingen reduktion p& 64 meter.

Figur 17 Figur pa tatspont vid jarnvag fran berakningsmodell i Furet Halmstad (Taget fran [8]).

8.2.7 Overvagande av atgard med bankpalning

I Nolby utreds majligheten att vidta atgirder i banunderbyggnaden for att minska vibrationer till
omgivningen. Den atgird som bedoms som tekniskt genomforbar ar bankpélning. Andra atgarder som
utretts ar urgravning av mark under bana ned till fast jord eller berg eller kalkcementpelare under sparet.
Dessa andra atgiarder har avskrivits eftersom de inte ar tekniskt genomférbara pa grund av
markforhallanden. P4 strickan km 334+800 till 335+000 i Nolby utreds majligheten att ersatta material i
jarnvagsbanken till att innehalla lattfyllning pa grund av slintstabilitet, se Figur 18. Littfyllning i
jarnviagsbanken bedoms dock inte minska vibrationsspridning ndmnvéart. For att uppna slantstabilitet och
samtidigt minska vibrationer kan strackan i Nolby bankpélas vilket skulle innebéra att en enstaka byggnad
(Nolby 5:113) med bedémda vibrationer 6ver riktvarde klarar riktvarde. Byggnad med risk for vibrationer
over riktvarde, Nolby 5:62, ar dock beldget sbder om denna stricka. Om ytterligare ca 100 meter soderut
bankpaélas, alltsa strackan 334+700 till 335+000, skyddas dven Nolby 5:62. P& stracka km 334+700 till
334+800 kravs inga sittningsstabiliserande atgirder. Samverkande effekt av palningens sldntstabiliserande
funktion och vibrationsminskade funktion skulle da forsvinna och inte vara ekonomiskt rimlig.
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En grov kostnadsjamforelse har genomforts mellan bankpalning och de atgéarder som behovs ur stabilitets-
och sittnings synpunkt med tidig utlaggning/lattfyllning/utskiftning.

Bankpélning pa en stracka av 300 meter mellan km 334+700 till km 335+000 uppskattas till en grov
kostnad av ca 64 miljoner SEK.

Alternativet med tidig utliggning mellan 334+700 och 334+880 samt littfyllning och utskiftning mellan
334+88o0 till 335+000 uppskattas till en totalkostnad av ca 17 miljoner SEK.

8.2.8 Overvagande av atgard med skarm av tatspont

I Nolby har dven skidrm av tatspont 6vervagts. Nolby 5:113 ar ett 1,5 plans byggnad pé torpargrund och Nolby
5:62 dr ett 2 plans byggnad pé kallarmurar och dr belagna pa 42 respektive 52 meter frin planerat spar. Sett
till reduktionen som uppnaddes i Furet bedoms en reduktion om hégst 10-20 % av vibrationsnivéer kunna
uppnas med denna l6sning. Biagge byggnaderna har en prognos pé 0,5 mm/s vagd RMS i planforslaget och
med 10-20 % minskning dstadkoms vibrationsnivd som tangerar riktvirde, eller strax over.

En 4tgird som Overvagts ar att spont placeras mellan cirka 334+700 till 334+900, se Figur 18. Spont
placeras s nira spar som mdjligt intill banken vilket i s fall skulle vara 10—15 meter vister om spar. Avstand
till Nolby 5:113 och Nolby 5:62 dr 42 meter och 52 meter fran planerat spar. Spontens behover angoras i fast

mark vilket innebér ett djup om 5 — 15 meter. Se Figur 19.
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Figur 18 Karta med jordarter pa stracka km 334+700 till 335+000 i Nolby. Rodstreckad markering dar slantstabiliserande atgarder
planerats och dar bankpalning 6vervagts. Forslag pa placering av tatspont (svarta markeringar ) for att minska vibrationer.
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Figur 19 Tolkad jordprofil med forslag pa placering av tatspont (svarta markeringar) for att minska vibrationer i Nolby stracka km
334+700 till 334+900.

Detaljerade geodynamiska berdkningar och troligen dven ytterligare mitningar kommer att krivas for att
utreda effektiviteten och for att detaljprojektera atgarden.

Bedomd kostnad for 200 meter spont med medellingd 10 meter dr 8 miljoner kronor. De biagge
bostadsfastigheternas marknadsvarde (1,89 + 1,33 Mkr) tillsammans med rivningskostnader (ca 0,20 + 0,25)
bedoms totalt bli ca 3,7 Mkr.

8.3 Uppfoljning och kontroll

Trafikverket kommer att genomfora uppfoljning av vibrationer frain ombyggd jarnvag. Stickprovsmétningar
kommer genomféras vid ett antal bostadsbyggnader efter att ombyggnationen ar genomford och trafiken ar i
drift for att verifiera berdknade nivaer. Om det visar sig att uppmaétta vibrationsnivaer 6éverskrider hogsta
acceptabla niva kan forvirv erbjudas.
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9 Slutsatser

Uppmiétta vibrationsnivaer ar generellt ldga, men enstaka tigpassager har medfort forhéjda nivaer. Hoga
vibrationsnivaer i grundmur har mitts vid ca 15 bostadsbyggnader, vilket dr en indikation pa hoga
vibrationsnivaer inomhus. I 6 bostadsbyggnader har vibrationsnivaer 6ver 0,7 mm/s vagd RMS inomhus
uppmadtts, och i ytterligare 3 bostadsbyggnader har vibrationsnivier mellan 0,4 mm/s - 0,7 mm/s vigd RMS
uppmitts vid enstaka tillfallen. Samtliga dessa bostadsbyggnader ar beldgna i Nolby. De forhgjda
vibrationsnivaerna har vid métningarna orsakats av enstaka godstagspassager medan persontag inte orsakat
vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s vigd RMS. Da det ar farre 4n fem tgpassager med vibrationsniva 6ver 0,4
mm/s vigd RMS per natt 6verskrids inte atgardsniva for befintlig infrastruktur i nulédget.

For berakningsfallet Nuldge 2022 med godstég i full hastighet 100 km/h beriknas 16 bostadsbyggnader ha
vibrationsnivaer 6ver 0,7 mm/s vigd RMS och ytterligare 18 bostadsbyggnader beridknas ha vibrationsnivaer
mellan 0,4 mm/s - 0,7 mm/s vigd RMS.

I nollalternativet berdknas samma antal bostadsbyggnader ha vibrationsnivaer 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s
viagd RMS som i nulidge 2022. P4 grund av trafikkning, sdrskilt av antalet godstag nattetid, bedéms ca 10
bostadsbyggnader 6verskrida atgardsniva for befintlig infrastruktur i nollalternativet. I planforslaget 16ses
dessa bostadsbyggnader in pa grund av markintrang.

I planforslaget berdknas vibrationer fran persontig 6ka med cirka en faktor 2 vid hastighetsokning frén 120
km/h till 250 km/h. Det nya dubbelspéiret innebir en stabilare och tyngre bankropp vilket innebar mindre
vibrationsspridning.

Det har i nuldgesméatningar registrerats enstaka vibrationsnivaer om 0,2 — 0,3 mm/s vigd RMS fran
persontag i 3 bostadsbyggnader vilket innebér att i planforslaget berdknas persontdg med 250 km/h kunna
orsaka vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s vigd RMS vid just de byggnaderna.

I planforslaget berdknas 3 bostadsbyggnader kunna fa komfortvibrationer 6ver 0,7 mm/s vigd RMS fran
enstaka godstagspassager, se Tabell 14. Baserat pa antal vibrationshindelser i nuldget berdknas inte hogsta
acceptabla niva (6ver 0,4 mm/s vigd RMS vid fler 4n fem tagpassager per natt varav minst en passage over
0,7 mm/s vagd RMS) 6verskridas for ndgon bostadsbyggnad.

10 bostadsbyggnader beriaknas fa vibrationsnivaer mellan 0,4 — 0,7 mm/s vigd RMS fran godstagspassager
och enstaka persontagspassage, se Tabell 14. Varken riktvarde eller hogsta acceptabla niva berdknas
overskridas eftersom antalet vibrationshandelser per trafikirsmedelnatt berdknas bli 1angt farre dn de fler 4n
fem som kravs for att hogsta acceptabla niva ska 6verskridas.

Ovriga bostadsbyggnader beriknas inte fi vibrationsnivier éver 0,4 mm/s vigd RMS.
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Tabell 14 Bostadsbyggnader som har eller beraknas fa komfortvibrationer inomhus éver 0,4 mm/s.(a) éver 0,4 mm/s vagd RMS vid fler
an fem tagpassager per trafikdrsmedelnatt (22-06). (b) 6ver 0,4 mm/s vagd RMS vid fler &n fem tagpassager per trafikdrsmedelnatt (22-
06) varav minst en passage Over 0,7 mm/s vagd RMS

Beddmningsfall Hogsta berédknade Over av Hogsta Over Atgardsniva for befintlig
vibrationsnivd 0,4 — 0,7 | riktvarde (a) | berédknade infrastruktur / Hogsta acceptabla
mm/s vagd RMS vibrationsniva > niva vid nybyggnad och vasentlig

0,7 mm/s vagd ombyggnad (b)
RMS

Nuléage 2022 Kvissle 5:1 - Kvissle 2:52 -
Kvissle 2:27 Kvissle 2:79
Kvissle 17:2 Kvissle 2:14
Nolby 5:298 Kvissle 17:3
Nolby 5:115 Kvissle 17:7
Nolby 5:114 Nolby 5:47 H1
Nolby 5:153 Nolby 5:47 H2
Nolby 5:160 Nolby 5:47 H3
Nolby 5:159 Nolby 5:113
Nolby 5:158 H1 Nolby 5:62
Nolby 5:162 Nolby 5:8
Nolby 5:430 Nolby 5:110
Nolby 5:72 H1 Nolby 5:125
Nolby 5:72 H2 Nolby 5:158 H2
Nolby 5:104 Nolby 5:453
Nolby 5:139 Nolby 5:56
Nolby 5:384
Nolby 5:140 H1
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Beddmningsfall

Hogsta berédknade
vibrationsniva 0,4 - 0,7
mm/s vagd RMS

Over av
riktvarde (a)

Hogsta
berédknade
vibrationsniva >
0,7 mm/s vagd
RMS

Over Atgardsnivé for befintlig
infrastruktur / Hogsta acceptabla
niva vid nybyggnad och vasentlig
ombyggnad (b)

Nollalternativ 2045 Kvissle 5:1 - Kvissle 2:52 Kvissle 2:79
Kvissle 2:27 Kvissle 2:79 Kvissle 17:3
Kvissle 17:2 Kvissle 2:14 Kvissle 17:7
Nolby 5:298 Kvissle 17:3 Nolby 5:47 H1
Nolby 5:115 Kvissle 17:7 Nolby 5:47 H2
Nolby 5:114 Nolby 5:47 H1 Nolby 5:47 H3
Nolby 5:153 Nolby 5:47 H2 Nolby 5:125
Nolby 5:160 Nolby 5:47 H3 Nolby 5:158 H2
Nolby 5:159 Nolby 5:113 Nolby 5:453
Nolby 5:158 H1 Nolby 5:62 Nolby 5:56
Nolby 5:162 Nolby 5:8
Nolby 5:430 Nolby 5:110
Nolby 5:72 H1 Nolby 5:125
Nolby 5:72 H2 Nolby 5:158 H2
Nolby 5:104 Nolby 5:453
Nolby 5:139 Nolby 5:56
Nolby 5:384
Nolby 5:140 H1

Planforslag 2045 Kvissle 2:52 - Kvissle 5:1 -

Kvissle 2:27 Nolby 5:113
Kvissle 2:14 Nolby 5:62
Kvissle 17:2

Kvissle 17:5

Nolby 5:115

Nolby 5:114

Nolby 5:153

Nolby 5.160

Nolby 5:140

Sida 47 av 48



@in

Rapport Vibrationsutredning , 149753-01D-025-1003, Version: _ \;I'; TRAF' KVER KET

Dubbelspar Dingersjo-Kubikenborg

Referenser

10.
11.

Trafikverket "TDOK 2014:1021 RIKTLINJE Buller och vibrationer fran trafik pé viag och jarnvag”
(v4.0) 2024-05-15

Trafikverket "TDOK 2016:0246 HANDLEDNING Buller och vibrationer frin trafik pa viag och
jarnvag” (v3.0) (2024-05-15)

Vibrationsprotokoll, utférda matningar, 2017-2018, Metron Miljokonsult AB

PM Geoteknik 149753-12-080-1003-_.3 Dubbelspar Dingersjo-Kubikenborg, 2025-02-28

PM Trafik for "Dubbelspar Dingersjo-Kubikenborg” 2024-09-13

Rapport bullerutredning Dingersjé-Kubikenborg, 149753-01D-025-1002, 2024-12-21
Vibrationer inomhus fran trafik, Mikael Ogren, 27 maj 2016, Sahlgrenska Universitetssjukhuset,
Arbets- och miljomedicin, Vistra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC)
Presentation, Vibration & Groundborne noise, Voss, 2018-10-26, Alf Ekblad, Senior Specialist
Vibration, Trafikverket

Vibrationsprotokoll 1049-24347-x-x, utférda matningar Nolby/Kvissle, oktober 2024, Metron
Miljokonsult AB

Vibrationsprotokoll, utférda matningar Nolby/Kvissle, februari 2025, Metron Miljokonsult AB
Forslagsritning, Landbro 6ver Serpentinviagen och GC-vig vid Svartvik, Kreera/InhouseTech,
Trafikverket, 2025-05-05

Sida 48 av 48



@in

Iy TRAFIKVERKET

Bilaga 1 — Lista med bostadsbyggnader som innefattas i vibrationsutredningen
(a): Antalet vibrationshandelser 6ver 0,4 mm/s vagd RMS ar langt farre an de fler an fem handelser per trafikarsmedelnatt som kravs for dverskridande av riktvarde/hdgsta acceptabla niva/atgardsniva for befintlig infrastruktur.
(b): Antal handelser avser antal tdgpassager per trafikdrsmedeldygn som orsakar vibrationer éver 0,4 respektive 0,7 mm/s vadgd RMS. Genom att valja trafikdrsmedeldygn i stallet for trafikdrsmedelnatt forutsatts samtliga tdgpassager som pafor vibrationer pa ett dygn ske pa natten.
(c): Bedémning av antal handelser baserat pa trafikmangder i Nollalternativ
(iu): Ingen uppgift, matunderlag saknas.
MATNINGAR 2017-2025 NULAGE 2022 NOLLALTERNATIV 2045 PLANFORSLAG 2045
Antal Antal Kommentar Antal Antal

Langd- ) handelser handelser handelser handelser

matning . | Matning i (b) . (b) ) (b) ) (b)

nytt spar Avstand JMatning | byggnad Beraknad Beraknad Beraknad

(100 Avstand | nytt grund- | (mm/s vibrationsniva vibrationsniva vibrationsniva

meters- befintligt |spéarlage fmur vagd (mm/s vagd (mm/s vagd (mm/s vagd
Fastighet intervall) spar (m) | (m) (mm/s) | RMS) >0,4 |[>0,7 JRMS) >0,4 |>0,7 RMS) >0,4 |>0,7 |Kommentar RMS) >0,4 |[>0,7 | Kommentar
KVISSLE 5:1 H1 KM334+000 66 66 0,6 0,4 0 0 0,4-0,7 0,2 0 Ej over atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,6 0 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 0,8 0,1 | Riktvarde innehalls (a)
KVISSLE 5:1 H2 KM334+000 92 92 - - - - 0,4-0,7 0,2 0 Ej dver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,6 0 | Ej over atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,8 0 | Riktvarde innehalls (a)
KVISSLE 2:52 KM334+500 78 74 0,6 0,9 0 0,1 >0,7 0,1 0,1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 0,7 0,2 | Ej over atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,7 0 | Riktvarde innehalls (a)
KVISSLE 2:83 KM334+500 56 53 0,5 0,2 0 0 <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva - - - Inlésen pga markintrang
KVISSLE 2:79 KM334+500 15 14 1,1 - iu iu >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgardsniva (c) - - - Inlésen pga markintrang
KVISSLE 2:27 KM334+500 72 70 0,6 - 0,7 0 0,4-0,7 0,5 0 | Ejover atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,9 0 | Ej bver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,9 0 | Riktvarde innehalls (a)
KVISSLE 2:14 KM334+600 88 88 0,3 0,8 01 | 02 >0,7 0 0,2 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 0 0,9 | Ej dver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,9 0 |Riktvarde innehalls (a)
KVISSLE 17:3 KM334+600 27 27 1,0 0,9 iu iu >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgardsniva (c) - - - Inlésen pga markintrang
KVISSLE 17:7 KM334+600 20 16 1,0 - iu iu >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgérdsniva (c) - - - Inlosen pga markintrang
KVISSLE 17:2 KM334+600 64 64 0,6 0,4 0,3 0 0,4-0,7 0,2 0 Ej dver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,4 0 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,4 0 | Riktvarde innehalls (a)
KVISSLE 17:5 KM334+600 66 65 0,4 0,2 0 0 <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva 0,4-0,7 0,2 0 | Riktvarde innehalls (a)
KVISSLE 2:82 KM334+600 72 68 0,3 0,2 0 0 <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
KVISSLE 2:9 KM334+600 83 82 0,3 0,2 0 0 <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:192 KM334+600 130 130 <0,2 - 0 0 <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:193 KM334+600 80 80 0,3 - 0 0 <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:47 H1 KM334+700 13 8 - - - - >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgérdsniva (c) - Inlosen pga markintrang
NOLBY 5:47 H2 KM334+700 30 24 - 1,0 iu iu >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgardsniva (c) - Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:47 H3 KM334+700 30 24 - - - - >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgardsniva (c) - Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:298 KM334+700 55 50 0,4 0,5 0,1 0 0,4-0,7 0,1 0 Ej over atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,2 0 | Ej over atgardsniva (a) - Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:422 KM334+700 85 85 0,5 0,1 0 0 <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehalls
NOLBY 5:420 KM334+700 112 112 0,3 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:421 KM334+700 96 96 0,3 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:429 KM334+700 150 153 0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:115 KM334+800 71 69 0,6 0,4 0 0 0,4-0,7 0,2 0 Ej dver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,3 0 | Ej dver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,3 0 | Riktvarde innehalls (a)
NOLBY 5:113 KM334+800 55 52 0,4 0,7 1,1 0 >0,7 1,0 0,1 |Ej6ver atgardsniva (a) >0,7 3,1 0,4 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 2,9 0,1 | Riktvarde innehalls (a)
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(iu): Ingen uppgift, matunderlag saknas.

(c): Bedomning av antal handelser baserat pa trafikmangder i Nollalternativ

Bilaga 1 — Lista med bostadsbyggnader som innefattas i vibrationsutredningen

(a): Antalet vibrationshandelser 6ver 0,4 mm/s vagd RMS &r l&ngt farre &n de fler an fem handelser per trafikdrsmedelnatt som kravs for dverskridande av riktvarde/hdgsta acceptabla niva/atgardsniva for befintlig infrastruktur.

(b): Antal handelser avser antal tdgpassager per trafikdrsmedeldygn som orsakar vibrationer éver 0,4 respektive 0,7 mm/s vadgd RMS. Genom att valja trafikdrsmedeldygn i stallet for trafikdrsmedelnatt forutsatts samtliga tdgpassager som pafor vibrationer pa ett dygn ske pa natten.

MATNINGAR 2017-2025 NULAGE 2022 NOLLALTERNATIV 2045 PLANFORSLAG 2045
Antal Antal Kommentar Antal Antal

Langd- ) handelser handelser handelser handelser

métnmg . o Matning (b) ) (b) ) (b) ) (b)

nytt spar Avstand JMatning | byggnad Beraknad Beraknad Beraknad

(100 Avstand | nytt grund- | (mm/s vibrationsniva vibrationsniva vibrationsniva

meters- befintligt |spéarlage fmur vagd (mm/s vagd (mm/s vagd (mm/s vagd
Fastighet intervall) spar (m) | (m) (mm/s) | RMS) >0,4 |>0,7 JRMS) >0,4 |>0,7 RMS) >0,4 |>0,7 |Kommentar RMS) >0,4 |[>0,7 | Kommentar
NOLBY 5.62 RV a 500 722 22 0.0 0,7 T3 0 >0,7 o O [ Dover agarasnva @) >0,7 o O D over agarasnvea @) >0,7 T8 | 0.0 | RIkivarge innenans (a
NOLBY 5:8 KM334+800 33 30 0,6 0,9 0,1 0,1 >0,7 0,1 0,1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 0,2 0,2 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:110 KM334+800 24 22 0,7 0,6 0,1 0 >0,7 0,1 0,1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 0,2 0,2 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:65 H1 KM334+800 94 93 0,4 0,3 0 0 <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehalls
NOLBY 5:428 KM334+800 133 131 0,3 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:59 KM334+800 101 97 0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:114 KM334+900 83 78 0,5 0,4 0 0 0,4-0,7 0,2 0 Ej dver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,3 0 | Ej over atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,3 0 | Riktvarde innehalls (a)
NOLBY 5:153 KM334+900 56 51 0,4 0,4 0 0 0,4-0,7 0,1 0 Ej dver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,2 0 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,1 0 | Riktvarde innehalls (a)
NOLBY 5:125 KM334+900 22 24 - - - - >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgardsniva (c) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:160 KM334+900 79 71 0,5 - iu iu 0,4-0,7 0,2 0 Ej over atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,4 0 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,4 0 | Riktvarde innehalls (a)
NOLBY 5:227 KM334+900 103 95 - - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:296 KM334+900 118 109 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:393 KM335+0 63 54 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:159 KM335+0 44 34 0,4 0,3 0 0 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:158 H1 | KM335+0 34 25 0,3 - iu iu 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:158 H2 | KM335+0 12 4 - - - - >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgérdsniva (c) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:162 KM335+0 24 28 - - - - 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:363 KM335+0 46 34 <0,2 <0,4 0 0 <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:225 KM335+0 76 66 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:226 KM335+0 89 80 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:228 KM335+0 135 125 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:230 KM335+0 117 107 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:299 KM335+0 94 84 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:448 KM335+100 40 28 0,3 0,1 0 0 <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:453 KM335+100 12 2 0,8 - iu iu >0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) >0,7 >5 >1 | Over atgardsniva (c) Inlésen pga markintrang
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Bilaga 1 — Lista med bostadsbyggnader som innefattas i vibrationsutredningen
(a): Antalet vibrationshandelser 6ver 0,4 mm/s vagd RMS &r l&ngt farre &n de fler an fem handelser per trafikdrsmedelnatt som kravs for dverskridande av riktvarde/hdgsta acceptabla niva/atgardsniva for befintlig infrastruktur.
(b): Antal handelser avser antal tdgpassager per trafikdrsmedeldygn som orsakar vibrationer éver 0,4 respektive 0,7 mm/s vadgd RMS. Genom att valja trafikdrsmedeldygn i stallet for trafikdrsmedelnatt forutsatts samtliga tdgpassager som pafor vibrationer pa ett dygn ske pa natten.
(c): Bedomning av antal handelser baserat pa trafikmangder i Nollalternativ
(iu): Ingen uppgift, matunderlag saknas.
MATNINGAR 2017-2025 NULAGE 2022 NOLLALTERNATIV 2045 PLANFORSLAG 2045
Antal Antal Kommentar Antal Antal

Langd- ) handelser handelser handelser handelser

métnmg . o Matning (b) ) (b) ) (b) ) (b)

nytt spar Avstand JMatning | byggnad Beraknad Beraknad Beraknad

(100 Avstand | nytt grund- | (mm/s vibrationsniva vibrationsniva vibrationsniva

meters- befintligt |spéarlage fmur vagd (mm/s vagd (mm/s vagd (mm/s vagd
Fastighet intervall) spar (m) | (m) (mm/s) | RMS) >0,4 |>0,7 JRMS) >0,4 |>0,7 RMS) >0,4 |>0,7 |Kommentar RMS) >0,4 |[>0,7 | Kommentar
NOLEY D o0 IR ™ . ™ = o] o] 0.7 > o D over agardenva @) 0.7 = ST over agargenva c) TIosen poa markmang. |
NOLBY 5:430 KM335+100 22 24 - - - - 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:72 H1 KM335+100 16 24 0,6 - iu iu 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:72 H2 KM335+100 24 30 - - - - 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:126 KM335+100 112 100 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:129 KM335+100 51 38 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:43 H1 KM335+100 125 114 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:447 KM335+100 58 46 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:73 H3 KM335+100 76 64 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:77 KM335+100 75 62 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:104 KM335+200 30 17 0,3 0,2 0 0 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:139 KM335+200 20 11 0,4 0,3 0 0 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:384 KM335+200 32 39 <0,2 - - - 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 <5 <1 | Ej 6ver atgardsniva (a) Inlésen pga markintrang
NOLBY 5:75 KM335+200 66 61 <0,2 <0,4 0 0 <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:130 KM335+200 73 62 <0,2 - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:199 KM335+200 80 67 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:323 KM335+200 139 128 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 5:456 KM335+200 106 99 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:74 KM335+200 57 54 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:95 KM335+200 89 87 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:140 H1 | KM335+300 31 30 0,5 0,3 0 0 0,4-0,7 0,1 0 Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,6 0 | Ej 6ver atgardsniva (a) 0,4-0,7 0,3 0 | Riktvarde innehalls (a)
NOLBY 1:10 KM335+300 92 98 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 1:89 H1 KM335+300 64 62 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 5:36 KM335+300 71 71 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehalls
NOLBY 1:108 H1 | KM335+400 123 110 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehélls
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Bilaga 1 — Lista med bostadsbyggnader som innefattas i vibrationsutredningen
(a): Antalet vibrationshandelser 6ver 0,4 mm/s vagd RMS &r l&ngt farre &n de fler an fem handelser per trafikdrsmedelnatt som kravs for dverskridande av riktvarde/hdgsta acceptabla niva/atgardsniva for befintlig infrastruktur.
(b): Antal handelser avser antal tdgpassager per trafikdrsmedeldygn som orsakar vibrationer éver 0,4 respektive 0,7 mm/s vadgd RMS. Genom att valja trafikdrsmedeldygn i stallet for trafikdrsmedelnatt forutsatts samtliga tdgpassager som pafor vibrationer pa ett dygn ske pa natten.
(c): Bedomning av antal handelser baserat pa trafikmangder i Nollalternativ
(iu): Ingen uppgift, matunderlag saknas.
MATNINGAR 2017-2025 NULAGE 2022 NOLLALTERNATIV 2045 PLANFORSLAG 2045
Antal Antal Kommentar Antal Antal

Langd- ) handelser handelser handelser handelser

métnmg . o Matning (b) ) (b) ) (b) ) (b)

nytt spar Avstand JMatning | byggnad Beraknad Beraknad Beraknad

(100 Avstand | nytt grund- | (mm/s vibrationsniva vibrationsniva vibrationsniva

meters- befintligt |spéarlage fmur vagd (mm/s vagd (mm/s vagd (mm/s vagd
Fastighet intervall) spar (m) | (m) (mm/s) | RMS) >0,4 |>0,7 JRMS) >0,4 |>0,7 RMS) >0,4 |[>0,7 | Kommentar RMS) >0,4 |[>0,7 | Kommentar
(O] M= A L= = A WA VKA ) vz ™7 0.0 = o] o] 0.0 0 O D over garasnve 0.0 0 O over aoarasnea 0.0 0 o Rkvagemnenas
NOLBY 1:94 KM335+500 73 83 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehélls
NOLBY 1:95 KM335+500 74 83 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehélls
NOLBY 41:2 H1 KM335+500 117 107 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 41:2 H2 KM335+500 112 98 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 3:170 KM335+600 87 74 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 3:179 KM335+700 30 7 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
NOLBY 3:134 KM335+800 30 5 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
KVISSLE 2:62 KM335+900 50 20 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
NOLBY 3:251 H1 | KM336+900 35 30 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 3:251 H2 | KM336+900 36 25 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 3:20 KM336+900 76 54 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 3:245 KM337+0 53 44 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej 6ver atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 7:124 KM337+200 74 33 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 7:108 KM337+300 74 34 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 7:127 KM337+400 58 25 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 7:130 KM337+400 62 46 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
NOLBY 7:122 KM337+500 66 57 - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
NOLBY 7:148 KM338+300 170 19 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
NOLBY 7:149 KM338+300 135 0 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
NOLBY 7:93 KM338+300 120 30 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
NOLBY 7:97 KM338+300 150 0 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
NOLBY 7:98 KM338+300 125 21 - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
NOLBY 7:102 KM338+300 160 6 - - - - <0,4 0 0 Ej 6ver atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
KVISSLE 1:92 KM338+400 140 20 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
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(iu): Ingen uppgift, matunderlag saknas.

(c): Bedomning av antal handelser baserat pa trafikmangder i Nollalternativ

Bilaga 1 — Lista med bostadsbyggnader som innefattas i vibrationsutredningen

(a): Antalet vibrationshandelser 6ver 0,4 mm/s vagd RMS &r l&ngt farre &n de fler an fem handelser per trafikdrsmedelnatt som kravs for dverskridande av riktvarde/hdgsta acceptabla niva/atgardsniva for befintlig infrastruktur.

(b): Antal handelser avser antal tdgpassager per trafikdrsmedeldygn som orsakar vibrationer éver 0,4 respektive 0,7 mm/s vadgd RMS. Genom att valja trafikdrsmedeldygn i stallet for trafikdrsmedelnatt forutsatts samtliga tdgpassager som pafor vibrationer pa ett dygn ske pa natten.

MATNINGAR 2017-2025 NULAGE 2022 NOLLALTERNATIV 2045 PLANFORSLAG 2045
Antal Antal Kommentar Antal Antal

Langd- ) handelser handelser handelser handelser

métnmg . o Matning (b) ) (b) ) (b) ) (b)

nytt spar Avstand JMatning | byggnad Beraknad Beraknad Beraknad

(100 Avstand | nytt grund- | (mm/s vibrationsniva vibrationsniva vibrationsniva

meters- befintligt |spéarlage fmur vagd (mm/s vagd (mm/s vagd (mm/s vagd
Fastighet intervall) spar (m) | (m) (mm/s) | RMS) >0,4 |>0,7 JRMS) >0,4 |>0,7 RMS) >0,4 |>0,7 |Kommentar RMS) >0,4 |[>0,7 | Kommentar
VIS =S Rz ™ =0 = = = = 0.0 0 O D over garasnve 0.0 0 O over aloarasnea TIosen poa markmuang. |
KVISSLE 1:94 KM338+400 130 46 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
KVISSLE 1:95 KM338+400 115 42 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
KVISSLE 1:96 KM338+400 110 58 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
KVISSLE 1:97 KM338+400 105 73 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
NOLBY 7:92 KM338+400 150 6 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva Inlésen pga markintrang
KVISSLE 1:69 KM338+500 155 70 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
KVISSLE 1:68 KM338+600 145 89 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
KVISSLE 1:72 KM338+600 200 35 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
KVISSLE 1:66 KM338+700 205 77 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
KVISSLE 12:1 KM338+700 225 67 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
DINGERSJO 26:4 | KM340+900 70 51 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
BREDSAND 1:7 KM341+100 60 48 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
BREDSAND 2:1 KM341+100 105 96 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
DINGERSJO 1:46 | KM341+100 60 46 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
DINGERSJO 1:48 | KM341+100 60 47 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
DINGERSJO 26:2 | KM341+100 65 49 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
DINGERSJO 4:102 | KM341+100 105 104 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
DINGERSJO 4:103 | KM341+100 135 130 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
DINGERSJO 4:119 | KM341+100 50 46 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
DINGERSJO 4:112 | KM341+200 130 124 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
DINGERSJO 4:113 | KM341+200 100 96 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
DINGERSJO 4:116 | KM341+200 105 94 <0,2 - iu iu <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
DINGERSJO 4:117 | KM341+200 140 130 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 Riktvarde innehélls
DINGERSJO 22:20 | KM341+300 130 120 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehélls
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Bilaga 1 — Lista med bostadsbyggnader som innefattas i vibrationsutredningen

(a): Antalet vibrationshandelser 6ver 0,4 mm/s vagd RMS &r l&ngt farre &n de fler an fem handelser per trafikdrsmedelnatt som kravs for dverskridande av riktvarde/hdgsta acceptabla niva/atgardsniva for befintlig infrastruktur.

(b): Antal handelser avser antal tdgpassager per trafikdrsmedeldygn som orsakar vibrationer éver 0,4 respektive 0,7 mm/s vadgd RMS. Genom att valja trafikdrsmedeldygn i stallet for trafikdrsmedelnatt forutsatts samtliga tdgpassager som pafor vibrationer pa ett dygn ske pa natten.
(c): Bedomning av antal handelser baserat pa trafikmangder i Nollalternativ

(iu): Ingen uppgift, matunderlag saknas.

MATNINGAR 2017-2025 NULAGE 2022 NOLLALTERNATIV 2045 PLANFORSLAG 2045
. Antal Antal Kommentar Antal Antal
La}_ngq- o héndelser héandelser héandelser handelser
matmngoj . _ Matning (b) (b) (b) (b)
nytt spar Avstand JMatning | byggnad Beraknad Beraknad Beraknad
(100 Avstand | nytt grund- | (mm/s vibrationsniva vibrationsniva vibrationsniva
meters- befintligt |spéarlage fmur vagd (mm/s vagd (mm/s vagd (mm/s vagd
Fastighet intervall) spar (m) | (m) (mm/s) | RMS) >0,4 |>0,7 JRMS) >0,4 |>0,7 RMS) >0,4 |[>0,7 | Kommentar RMS) >0,4 |[>0,7 | Kommentar
DNCER OO 2 | RV o300 110 96 0.2 - iU iU <0,4 0 0 | E) over atgardsniva <0,4 0 0 | EJ over atgarasniva <0,4 0 o Rkvarae mnenans
DINGERSJO 28:3 | KM341+300 125 129 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehélls
SKONSMON 2:41 | KM342+400 60 90 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehélls
SKONSMON 2:21 | KM343+0 60 72 - - - - <0,4 0 0 Ej dver atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
SKONSMON 2:22 | KM343+0 85 99 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
SKONSMON 2:26 | KM343+0 55 71 - - - - <0,4 0 0 Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Ej over atgardsniva <0,4 0 0 | Riktvarde innehalls
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Bilaga 2 - Kartor med bostadsbyggnader som innefattas i vibrationsutredningen i nollalternativ

Omrade 1 sidra Nolby |
Tingstagardesbacken

Komfortvibrationer vagd RMS mm/s
' Nollalternativ
[ 104-0,7
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Bilaga 2 - Kartor med bostadsbyggnader som innefattas i vibrationsutredningen i nollalternativ
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