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Sammanfattning

Ostkustbanan (OKB) ir en strategiskt viktig lank i savil Sveriges som Europas jarnvagsnit. Strackan
fungerar som en godspulséder for ravaror och gods fran norra Skandinavien genom Norrland och till sédra
Sverige och till EU. Det finns behov av att utoka utbudet av interregional och regional snabbtagstrafik och
samtidigt korta restider. En utbyggnad av dubbelspar mellan Dingersj6 och Kubikenborg kan ses som en
delinvestering i ett framtida dubbelspar mellan Sundsvall och Givle.

Jarnvags- och vigplanen har till storre delen klassats som vasentlig ombyggnad av infrastruktur enligt
Trafikverkets riktlinjer, undantaget ar strackan genom Vapelnas som klassats som nybyggnad. Syftet med
denna rapport ar att kartldgga ljudnivéer i omrédet langs med jarnvégs- och vigplanen och beskriva hur det
péverkas av ombyggnaden. Majliga skyddsétgiarder mot buller och dess effekt utreds, 6vervags och foreslas i
denna rapport.

En avgransning av bullerberérda byggnader har gjorts, dar enbart ljudnivéer frin ombyggd/nybyggd
jarnvagsstriacka utan sparnira bullerskyddsatgiarder inkluderas. Antalet berdknade bullerberérda byggnader,
det vill sdga byggnader som i planforslaget utan spér-/viagnira bullerskyddsatgarder bedéms fa ljudnivaer
over nagot riktvirde vid fasad, vid samtliga uteplatser eller inomhus, ar ca 600 till antalet. Inom
utredningsomradet finns inga betydelsefulla figelomréade, tysta friluftsomraden eller tysta parker och andra
rekreationsytor inom tétorter. Darmed finns inga bullerberérda omréden i projektet.

Skillnaden i ljudniva mellan nollalternativet och planforslaget varierar utmed striackan. Bade hogre och lagre
ljudnivéer i planforslaget jamfort med nollalternativet forekommer. Skillnaderna beror pa
hastighetsokningen samt dubbelsparets placering. Dar dubbelspéaret medfor hogre ljudniva an i
nollalternativet ar hastighetsh6jningen anledningen. Lagre ljudnivaer beror pa dubbelspérets placering som i
vissa omraden innebar ett ldngre avstind till sparet och/eller battre naturlig skdrmning.

Kaillnara bullerskyddsatgarder, framst bullerskyddsskiarmar, foreslds forbi Skottsund, Nolby, Kvissle,
Hemmanet och Bredsand. Killnara dtgarder kompletteras med fastighetsnara dtgarder i form av fasad- och
uteplatsatgarder. Totalt foreslas bullerskyddsatgéirder for ca 520 av de ca 600 bullerberérda byggnaderna, se
Tabell 1.

Tabell 1. Omfattning av féreslagna atgérder.

Antal bullerberérda byggnader ca 600
Antal bullerberérda byggnader som berérs av foreslagna kallnara atgarder ca 510
Antal bullerberérda byggnader dar fasadatgarder foreslas ca 50
Antal bullerberérda byggnader dar uteplatsatgard foreslas ca 20
Antal bullerberérda byggnader dar ingen atgard, kalinara eller fastighetsnara, foreslas ca 80

Berdkningarna visar att planforslaget medfor att farre byggnader ar utsatta for l[judnivaer 6ver riktvardena
jamfort med nollalternativet, undantaget riktvirdet for maximal ljudnivé p& uteplats. De atgarder som
foreslas medfor att antalet utsatta byggnader minskar avsevirt, dven jamfort med nuldget, se Tabell 2.
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Tabell 2. Antal berérda byggnader utsatta for ljudnivaer 6ver riktvdrdena i samtliga berdkningsfall, beaktat ljudnivaer fran all statlig

infrastruktur.

Nuladge | Nollalternativ Planférslag utan Planférslag med

bullerskyddsatgarder | bullerskyddsatgarder

Ekvivalent ljudniva > 60 dBA vid fasad 40 120 100 16°
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid fasad’ 60 90 70 173
Ekvivalent ljudniva > 30 dBA inomhus 30 90 80 0
Maximal ljudniva > 45 dBA inomhus 370 360 330 5
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid samtliga uteplatser 50 100 80 0
Maximal ljudniva > 70 dBA? vid samtliga uteplatser 50 50 100 0

" Géller endast Bredsand dar riktvardet &r kopplat dven till vagtrafik, enligt kapitel 4.2.1.
2 70 dBA 6verskrids mer dn fem génger per timme kl. 06-22, se kapitel 4.2.1.
3 Cirka hélften av 6verskridanden beror pa végtrafik utanfor planomradet.

De bostdder som ligger inom influensomrédet for jairnvags- och viagplanen paverkas redan i nuléget av buller
fran statlig infrastruktur. Planen innebar 6kade ljudnivaer for vissa omrdden medan de flesta omraden far
lagre ljudnivéer tack vare de bullerskyddsatgarder som foreslas. Antalet berérda byggnader som utsitts for
ljudnivéer 6ver riktvardena minskar avsevart jamfort med nollalternativet. Sammantaget bedoms jarnvags-
och végplanen innebéra positiva konsekvenser med avseende pa buller i driftskedet.

Sida 3 av 36



. . @in
Rapport Bullerutredning 149753-01D-025-1002, Version: _ ":.I:’ TRAF' KV ER KET

Innehallsforteckning

SamMMANFAttNING.....ciiiiiir i ———————————— 2
T {1 1= o [ 14V 5
1.1 321G T Yo 11 - | RS 5
1.2 AIIMANT OM DUITET ...t e e e e e e e e e ab e e e e e anbeee e e e e 6

2  BedOmMNINGSGIUNAEN ........ccceeiiiciceerissssmrersssssneessssssmeessssssmnesssssssmeessssssmnessssssnnensssssannessssssnnessssssaneesssssnnnens 7
21 [T T a1 (T =Y SRS 9

3  Forutsattningar, antaganden och avgranSNiNgar........cccccccecvrrircsseenssssceer s sssse e s sme e s sme e s s smneees 10
3.1 SPAMIATIK. ... e e e e e e e e e e e —————eeaaaeeaaeaaae—ab———raaaaaaaaeaaaaaans 10
3.2 RV 2L | L= 1 SRRSO 11
3.3 GeografiSK INAATA.........ooiiii e 11
3.4 Utforda inventeringar 0Ch MAtNINGAT..........oouuiiiiiiii e 12
3.4.1  Utvandig OKUIEI INVENTEIING ............eeeieieeee ettt a e neea e 12
3.4.2  FOrdjupad ULFEANING..........ccceee oottt sttt e e e et e e e e e e e e et e e e ettt s s snaneneneeas 12

3.5 Befintliga kallnara bullerskyddSAtgarder ..........coouiuiiiiiiiiiee e 12

B 1 1= T 1« 14
4.1 Avgransning av bullerbDerorda.............oooii i 14
4.2 Overvaganden om SKYAASAIGAIAET .............ccvoeiueeveeeeeeeeeeeeee e e e ettt e st e e eaeeeteeeenneeens 15
4.2.1  Principer for évervdgande om bullerskyddSatGarder .............ccooeeeiciieeesiiiieeeeeiee e 16
4.2.2  SamhéllseKonomiSKt UTVEIAEIING ...........oocueeiiaiee ettt 18

4.3 Berakning av trafikDUIIEr ... s 18
4.3.17  BUller UNder [QNADIO. .................eei et 18

5  Berdkningsresultat ..............oo i 19
5.1 N 0= = S 20
5.2 [N o1 =1L (Y5 g = L SRS 20
5.3 Planforslag utan bullerskyddSAtgarder............ocuiiiiiiiiiiie e 21
5.4 Planférslag med bullerskyddSAtgarder. . ........uuiiii i 23

L By B Y0 o R 24
5.4.2  KVISSIEDY/SKOUSUNC ...ttt ea e 25
5.4.3  SVANVIK/HEMIMANEL........ocooeeeeeeee ettt e e neea e 26
544 OVIQ BIOUSANU............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et e e s ennnn s 27
5.4.5  NEAIre BrelSANG............cocomiieiiiieee ettt 28
5.4.6  FIASIAN/KUDIKEINDOIG ......ovveeeeaeeee ettt e ettt a e e e e e e e ettt e aaaaaaeeaaaas 30
5.4.7 Sammanstélining av féreslagna bullerskyddSatGarder ................cccureemeceeieeesiiieeesciiee e 30
5.4.8  AVSIEG AN MKEVEITEN ..ottt e e e e e e e eens 31

5.5 Kumulativa effekter — VIDrationer ............ooo s 33

6 SIUESALS ..oiii i —————— 33
= = =Y 3 7Y 35
=7 - T o) 36

Sida 4 av 36



. . @in
Rapport Bullerutredning 149753-01D-025-1002, Version: _ \:.l:’ TRAF' KV ER KET

1 Inledning

Ostkustbanan (OKB) ir en strategiskt viktig lank i savil Sveriges som Europas jarnvagsnit. Strackan
fungerar som en godspulséder for ravaror och gods fran norra Skandinavien genom Norrland och till sédra
Sverige och till EU. Ostkustbanan ar dessutom viktig for arbetsmarknads- och utbildningssamspelet langs
Norrlandskusten. Strackan ingar numera i TEN-T-nétets Core Network.

Det finns behov av att utoka utbudet av interregional och regional snabbtagstrafik och samtidigt korta
restider. En utbyggnad av dubbelspér mellan Dingersjo och Kubikenborg kan ses som en delinvestering i ett
framtida dubbelspér mellan Sundsvall och Gévle. Nir ett fullstindigt dubbelspar mellan Gavle och Sundsvall
ar klart kommer ett flertal nyttor att realiseras, vilka inte uppkommer med endast en etapputbyggnad.

Trafikverket har paborjat planldggningen och upprustningen av Ostkustbanan. Totalt kommer cirka tolv
jarnvagsplaner att tas fram for strackan mellan Sundsvall och Gévle. Denna jarnvags- och viagplan avser
delstrackan mellan Dingersjo och Kubikenborg.
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— TR TR
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Figur 1 Oversiktskarta

1.1 Syfte och mal

Jarnvigs- och viagplanen har till stérre delen klassats som vasentlig ombyggnad av infrastruktur enligt
Trafikverkets riktlinjer, undantaget ar strackan genom Vapelnis som klassats som nybyggnad. Syftet med
denna rapport dr att kartlagga ljudnivaer i omrédet 1angs med jarnvégs- och vigplanen och beskriva hur det
paverkas av ombyggnaden. Mojliga skyddsatgiarder mot buller och dess effekt utreds, 6vervigs och foreslas i
denna rapport.
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1.2 Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss stérda av och helst vill slippa. Buller paverkar
hilsa och vilbefinnande och hamnar hogt pa listan 6ver allvarligare storningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret ar desto kortare
tid behovs for att en horselskada ska uppsté. Trafikbuller 4r normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka
horselskador, men exempelvis byggbuller pa nara hall utan nagra bullerreducerande dtgirder kan vara sa
hoga att de kan vara skadliga. Mycket forskning har utrett nar det ar risk att buller stér somnkvaliteten. For
att minimera risken fér somnstorningar bér den maximala ljudnivan i sovrum inte 6verskrida 45 dBA.

Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller. Samtalsstorningar
uppkommer genom att buller kan maskera talet och diarigenom férsvarar maojligheten att féra samtal.
Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA. Effekter pa prestation och inldrning
uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa uppgiftens art, bullrets
egenskaper och pa faktorer hos individen. Det ar inte mojligt att generellt ange en nivd som inte far
overskridas, utan riktvirden méste anges for olika miljéer beroende pé vilken typ av arbete som utfors.
Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvirk och trotthet, kan uppkomma vid 1dngvarig
exponering for buller. Forskning har visat att det dven kan finnas risk for forhgjt blodtryck och i
forlangningen hjart-karlsjukdom. Buller ar ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pa individens kinslighet kan forstiarka andra psykosociala och
psykosomatiska besvir.

For beskrivning av ljud vars styrka dr konstant i tiden anvénds oftast ljudniva i decibel med beteckningen
dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar hur det manskliga orat
uppfattar ljud. Detta storningsmaétt ar enkelt att arbeta med och kan direkt mitas med en ljudnivdmitare. I
Sverige anvands tva stérningsmaétt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent
ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta
fall ett dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage.

Decibel ar ett logaritmiskt matt. Detta innebér bland annat att vid addition av buller fran tvé lika starka
bullerkillor 6kar ljudnivan med 3 dB. P4 samma satt ger en fordubbling eller halvering av trafikméangden 3
dB hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.

Exempel: 50 dBA+50 dBA = 53 dBA
Om en bullerkilla d4r minst 10 dBA l4gre i niva d4n en annan kan dess ljudnivibidrag anses vara férsumbart.
Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA =50 dBA

Nir det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar forandring medan en
skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet.

Luftljud ar ljud som transporteras genom luften frén bullerkillan till mottagarens 6ra. Nar vi i vardagslag
talar om buller ar det i allménhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i dagligt tal decibel [dBA].
Exempel pa ljudtrycksnivéer, se Figur 2.
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Figur 2 Exempel pa ljudtrycksnivaer (Trafikverket)

Riktvarden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivén kan emellertid avse ljudeffektniva, ljudintensitetsniva,
ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksnivd, LpA i dB. L betyder "Level”, p
betyder “pressure” och A betyder att ljudtrycksnivan dr A-viagd. A-vigning ar ett sétt att anpassa l[judnivin
till den upplevda nivan, alltsa ett horselanpassat matt.

Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses
berdknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men inklusive
reflexer fran ovrig bebyggelse, skirmar etc. Frifaltsvardet anviands bland annat for att dimensionera atgiarder
for inomhusmiljo.

Mattet dygnsekvivalent ljudniva (kan dven skrivas Leq,24h) anvinds vid jamforelse mot riktvirden for
trafikbuller. Dygnsekvivalent ljudniva baseras pé trafikmitningar angivna som arsdygnstrafik (ADT), dvs
medelljudnivan under dygnets alla 24 timmar under ett arsmedeldygn.

Fortatningar och fértunningar i trafiken kommer ge olika ljudnivéer olika tider pa dygnet. Exempelvis s ar
den ekvivalenta ljudnivan hégre under rusningstrafik pa morgon och eftermiddag, medan den ar lagre mitt i
natten. P4 samma siatt kommer detta dven att skilja sig at mellan de olika veckodagarna, da exempelvis
méndag morgon kan férvintas ha mer trafik 4n sondag kvill. For att ta hansyn till detta sd normaliseras den
ekvivalenta ljudnivén till ett &rsmedeldygn, helt enligt gillande riktvarden och standarder. Nar man
genomfor trafikbullerberdkningar s& nyttjar man trafikméatningar som anges som drsmedeldygn.

2 BedoOmningsgrunder

I regeringens proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida transporter finns riktviarden for
buller angivna for bostadsbyggnader, och riksdagen har faststillt dessa riktvirden. Naturvardsverket och
Boverket har direfter fatt regeringsuppdrag att fortydliga dessa riktvarden, vilket inneburit att riktvirden for
maximala ljudnivéer har forsetts med begransningar avseende antal handelser i den lagstiftning och de
publikationer som faststillts under senare ar.

I Trafikverkets riktlinje for Buller och vibrationer fran trafik pa viag och jarnviag, TDOK 2014:1021 [1] anges, i
likhet med propositionen, riktvirden for trafikbuller i och vid bostadsbyggnader. Propositionens riktvarden
har i Trafikverkets riktlinje kompletterats med riktvirden for byggnader med andra dndamaél &n bostider
(vardboende, skolor, kontor, hotell), olika typer av omréden samt riktvarden for vibrationer. Dar finns dven
motsvarande begransningar avseende riktvarden for maximal ljudniva som Boverket och Naturvardsverket
anger i sina respektive redovisningar av regeringsuppdragen. Trafikverkets riktvarden redovisas i Tabell 3
nedan.
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Lokaltyp eller Ekvivalent ljudniva, | Ekvivalent ljudniva, Maximal ljudniva, | Ekvivalent ljudniva, Maximal ljudniva,
omradestyp Leqoan, utomhus Legoan, utomhus pé Limaxe, Utomhus pa Legoan, inomhus Lmaxe, inomhus
uteplats/ uteplats/
skolgard skolgard
Bostader' 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBAS
60 dBA*
Vardlokaler” 30 dBA 45 dBAS
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA"°
undervisnings- 60 dBA*
lokaler®
Bostader i 45 dBA
omraden med lag
bakgrundsniva'
Tysta parker och 45-55 dBA
andra
rekreationsytor i
tatorter
Tysta 40 dBA
friluftsomraden
Betydelsefulla 50 dBA
fagelomraden
Hotell och annat 30 dBA 45 dBAS
tillfalligt boende" 12
Kontor'". 13 35 dBA 50 dBA®

" Riktvérden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvéarden for luftburet buller anges &ven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudnivé vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastigheter hégre &n 250 km/h.

4 Avser ljudnivé vid fasad fran spartrafik vid hastigheter lagre &n eller lika med 250 km/h.
5 Avser trafikarsmedeldag/kvéll (06-22). Ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hégst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte
Overskridas regelbundet dag- eller kvéllstid.

6 Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Ljudnivan 45 dBA far éverskridas hégst fem ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte

overskridas regelbundet nattetid.

7 Avser utrymme f6ér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

8 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

9 Avser trafikarsmedeldag (06-18). Ljudnivan 70 dBA far éverskridas hégst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte

Overskridas regelbundet dagtid.

10 Avser trafikarsmedeldag (06-18). Ljudnivan 45 dBA for skolor respektive 50 dBA for kontor far 6verskridas hégst fem ganger per

timme. Ljudnivan 50 dBA f6r skolor respektive 55 for kontor far dock inte éverstigas regelbundet dagtid.

1 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

2 Avser gastrum fér sémn och vila

13 Avser rum for enskilt arbete
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2.1 Definitioner
Trafikverkets definitioner enligt TDOK 2014:1021 version 4.0 [1] visas i Tabell 4.

Tabell 4 Definitioner.

Ekvivalent ljudniva, Leq24h IA-vagd ljudtrycksniva som ett medelvarde under trafikarsmedeldygn, det vill sdga trafiken

(Leq i rapporten avser Leq24h) under ett ar delat med 365 dagar. Utomhusvéarden avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden
korrigerade varden. Detta galler bade riktvarden for uteplatser och riktvarden utomhus vid
fasad.

Maximal ljudniva, LmaxF Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhdndelse under en viss tidsperiod.

(Lmax i rapporten avser LmaxF) Ljudtrycksnivan ar A-vagd och med tidsvagning F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvéarden avser

frifaltsvarden eller varden som korrigerats till frifaltsférhallanden.

Frifaltsvarde En ljudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad men som inkluderar andra
reflexer. Minst forsta ordningens reflexer bér anvandas vid berakning. Antalet reflexer ska alltid
anges vid bullerberakningar.

Maximal vibrationsniva, RMS Den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild vibrationshéndelse under en viss
tidsperiod. Komfortvibrationer uttrycks som det maximala effektivvardet (RMS-vardet) med
tidsvagning S (slow enligt SS IEC 651) av den vagda hastighetsnivan i mm/s (1-80Hz).

Bostad Permanentbostad, fritidsbostad, aldrebostad och 6vrigt Iangtidsboende for vard.

Bostadsrum /Alla rum i bostaden dar en 1&g bullerniva efterstravas. Har ingar rum for sémn och vila samt
rum for daglig samvaro. Vid genomférande av bulleratgarder definierar Trafikverket dven kok
med matplats och kok i dppen planlésning som rum for daglig samvaro. Daremot raknas inte
avskilt utrymme for matlagning som bostadsrum. Utrymmen fr personlig hygien, tvattstuga,
forrad och andra biutrymmen raknas inte heller som bostadsrum.

Sovrum Bostadsrum fér sémn och vila.

Uteplats lordningstallt omrade/yta sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall, betongplattor, skarmskydd etc.) finns normalt,
men inte nddvandigtvis, pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om inglasningen uppgar till
hogst 75 procent definieras den som uteplats.

\Vardlokal Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum fér sémn och vila samt rum for
daglig samvaro.

Undervisningslokal Lokal dar undervisning bedrivs och dar en lag bullerniva efterstradvas. Omfattar alla skolformer
fran forskola till och med hdgre utbildning.

Undervisningsrum Utrymmen for forelasningar, gemensam och enskild undervisning, samlingar samt vila eller
pedagogisk verksamhet i forskola (till exempel aula, klassrum, grupprum, musiksal, sldjdsal,
lekrum och studierum).

Skolgard En 6ppen plats utomhus vid en skola eller férskola, ofta inhagnad av staket eller stangsel, dar
eleverna vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs.

Pa ytor som anvands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och
mojliggdra den tankta verksamheten.

Bostader i omraden med lag Omraden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och dar inga andra storkallor fran
bakgrundsniva pagaende markanvandning an boende finns.

[Tysta parker och andra rekreationsytor |Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan eller versiktsplan och dar
i tatorter Iag bullerniva utgor en sarskild kvalitet.

Tysta friluftsomraden Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer
frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar lag bullerniva utgér en
sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar lag och inga andra stérande aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla fagelomraden Omraden med avgorande betydelse for fagellivet.

Om omradet utsatts for trafikbuller riskerar det att avsevart paverka djurens beteende,
forsamra reproduktionen, 6ka dddligheten och minska populationstatheten. Metod for
identifiering och beskrivning av omraden finns till exempel i rapport 2016:036 Trafikbuller i
vardefulla naturmiljoer.

Hotell och annat tillfélligt boende Lokaler for tillfallig vistelse under bostadsliknande former, till exempel hotell, pensionat,
lagergardar, vandrarhem och harbargen.
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Riktvarde Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo.
Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid genomférande av skyddsatgarder mot hdga buller-
och vibrationsnivaer.

Atgardsniva IAtgardsnivaer anges fér planeringssituationen befintlig infrastruktur. Overskrids dessa nivaer
ska atgarder utredas och genomféras utifran en bedémning om vad som ar tekniskt mojligt,
ekonomiskt rimligt och miljdmassigt motiverat.

Kallatgard IAtgarder som medfor att emissioner av buller och/eller vibrationer minskar (minskad kallstyrka)
Kallnara atgard lAtgarder néra kéllan som begrénsar spridningen av buller och/eller vibrationer till omgivningen.
Fasadatgard IAtgérd som 6kar fasadens férmaga att dampa buller (ljudnivaskillnad i fasad) till exempel

fonsteratgard, ventilatgard, dorratgard, vaggatgard eller tillaggsisolering i tak.

Fastighetsnara bullerskyddsatgard IAtgard pa en fastighet i syfte att minska bullernivan ex. fasadatgarder eller skydd av uteplats.

3 Forutsattningar, antaganden och avgransningar

3.1 Spartrafik

Téagtrafikinformation till bullerberakningsmodellen har himtats frdn PM Trafik f6r “Dubbelspar Dingersjo
Kubikenborg”, daterad 2024-09-13 [3].

I Tabell 5, Tabell 6 och Tabell 7 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen pa Ostkustbanan for nuléget,
nollalternativet prognoséar 2045 och planforslaget prognoséar 2045. Se PM Trafik for mer detaljerad
information om tagtrafiken och hastighetstrappan. Hastighetstrappan ar en berdkning av vilken hastighet
tdgen haller vid olika punkter mellan skyltar med angiven STH (st6rsta tillitna hastighet), och den behovs for
en noggrann berdkning av ljudnivaer langs hela striackan.

Tabell 5 Tagtrafikering fér nuldget (trafiksiffror ar 2022)

Stracka Tagtyp Tagtyp i Antal tdg | Medellangd | Maxlangd | Hastighet
berékning ADT (dag/kvéll/natt) (m) (m) (km/h)

Dingersjo-Kubikenborg | Godstag S-GT 58(2,1/2,4/1,4) 605 630 95-100
X50-54 (motorvagn) S-X50 32,4(21,7/8,2/2,4) 98 110 120

Lok+vagn S-PT 9,9(2,0/0,0/7.9) 344 360 120

Tabell 6 Tagtrafikering fér nollalternativet prognoséar 2045

Stracka Tagtyp Tagtyp i Antal tag | Medellangd | Maxlangd | Hastighet
berdkning ADT (dag/kvéll/natt) (m) (m) (km/h)

Dingersjo-Kubikenborg | Godstag S-GT 20,5(5,2/2,5/12,8) 605 630 95-100
X50 (motorvagn) S-X50 21(14,1/5,3/1,6) 50 80 120

X55 (motorvagn) S-X50 10,5(7,0/2,7/0,8) 110 220 120

EC250 (framtida motorvagn) | S-X60 14 (9,3/3,5/1,2) 170 340 120

Lok+vagn (nattag) S-PT 3,5(-/-/3,5) 335 450 120

Tabell 7 Tagtrafikering fér planférslaget prognosar 2045

Stracka Tagtyp Tagtyp i Antal tdg | Medellangd | Maxlangd | Hastighet

berékning ADT (dag/kvall/natt) (m) (m) (km/h)

Dingersjé-Kubikenborg Godstag S-GT 20,5(5,2/2,5/12,8) 605 630 100

X50 (motorvagn) S-X50 21(14,1/5,3/1,6) 50 80 140-200

X55 (motorvagn) S-X50 10,5(7,0/2,7/0,8) 110 220 140-200

EC250 (framtida motorvagn) | S-X60 14 (9,3/3,5/1,2) 170 340 140-250

Lok+vagn (nattag) S-PT 3,5(-/-13,5) 335 450 90-160

Industrispar Svartvik- Godstag S-GT 1(1/-7-) 240 240 95
Bredsand

Industrispéret dr den del av det befintliga sparet som bevaras for att hantera godstrafik till verksamheterna i
Stockvik. Sparet avviker fran det planerade dubbelspéret norr om Hemmanet och ansluter igen i sédra delen
av Bredsand. Eftersom sparet endast trafikeras av ett godstag per dygn, och enbart dagtid, har detta spar
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exkluderats ur berdkningarna for maximal ljudniva vid fasad samt i utbredningskartorna. Sparet ar dock
inkluderat i berdkningar av ekvivalent ljudniva samt ljudniva vid uteplats.

3.2 Vagtrafik

Underlag for vagtrafiken pa statliga viagar i nuldge, nollalternativ 2045 och planforslaget 2045 har hamtats

fran PM Trafik for "Dubbelspér Dingersjé Kubikenborg”, daterad 2024-09-13 [3].

I Tabell 8 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for alla statliga vigar i projektomradet for nuléget,
nollalternativet och planférslaget prognosar 2045.

Tabell 8 Véagtrafik

Vag/ ADT (f/d) Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h)
delstracka
Nulage Noll- Plan- Nulage Noll- Plan- Nulage Noll- Plan-
2022 alternativ forslag 2022 alternativ | forslag 2022 alternativ | forslag
2045 2045 2045 2045 2045 2045
Vag 562, 4068 4 511 4 511 9 13 13 70 70 60
Njurundavagen-
Dingersjé-Kvissleby
Vag 562, 6975 7734 7734 8 11 11 50-70 50-70 | 40-60
Njurundavagen-
Kvissleby-Stockvik
Vag 562, Stockvik- 3822 4 237 4 237 9 12 12 50-70 50-70 | 40-60
Flasian
Vag 562, Flasian- 5424 6014 6 014 9 13 13 70 70 60
Kubikenborg
E4 forbi Stockvik 21513 23 853 23 853 12 17 17 110 110 110
(90/80)* (90/80)* | (90/80
)
E4 Stockvik- 18 315 20 308 20 308 15 21 21 110 110 110
Kubikenborg (90/80)* (90/80)* | (90/80
)
Vag 562 Kemivagen 4921 5 456 5 456 13 13 40 40 40
Vag 568 Tunavagen, 2 547 2824 2824 10 10 40-50 40-50 40
Tingstagardes-
backen-Kaptensdalen/
mellan trafikplats E4
och vag 562

* Hastighet fér medeltung/tung trafik

Fordelning mellan medeltung och tung trafik har gjorts enligt Kunskapscentrum om bullers handledning [4].
For E4 antas fordelningen vara 9o/10, for 6vriga vigar antas fordelningen vara 40/60.

3.3 Geografisk indata

Geografiska indata for berdkningar har hamtats in frAin AFRY och Lantmaiteriet via Trafikverket. Foljande
indata har anvénts for berakningar:

e Primirkarta i dwg-format med héjdsatt data (Lantmateriet via Trafikverket)

o Fastighetskarta i shape-format (byggnader, végar, jarnvag, marktyper, fastighetsbeteckningar)

(Lantmateriet via Trafikverket)

e Ny jarnviagsutformning i dwg-format (AFRY)
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3.4 Utforda inventeringar och matningar

Inventeringar och méatningar har utforts for att samla in den information som behovs for att kunna avgora
om riktviarden inomhus och pé uteplats nas. Initialt genomfordes utvindig okular inventering for ett storre
antal byggnader. I de fall ytterligare information behovdes genomfordes fordjupade utredningar.

3.41 Utvéandig okulédr inventering

En yttre okulér inventering har genomforts for ca 700 byggnader i utredningsomradet. Byggnaderna har
inventerats med avseende pé fasadens ljudisolering enligt de rdd som redovisas i bilaga 14 till Fasaddtgdrder
som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt [5]. Vid inventeringen har féljande parametrar
dokumenterats:

e Typ av konstruktioner: viagg, fonster och ventil for att kunna berdkna befintliga fasaders
ljudisolerande forméga.

e Lokalisering och utformning av befintliga uteplatser.
e Bedomning av byggnadshojder, byggnaders &ndamal och speciella forutsattningar.

De uppgifter om byggnaderna som anvénts i berdkningarna redovisas i bilaga 7.2.

3.4.2 Fordjupad utredning

Fordjupade utredningar har genomforts i 9 bostadsbyggnader. Utredningen innefattar endera matning av
ljudisolering i befintlig fasad eller invindig inventering och berdkning av hur mycket det gar att forbattra
fasadens ljudisolering.

Maitning av ljudisolering i befintlig fasad har gjorts for att avgora om fasadétgard verkligen behovs for att
riktvirden inomhus ska innehallas. Om matningen visar att befintlig fasad har tillracklig ljudisolering har
inga fasadatgirder foreslagits. Matningarna utférdes enligt SS-EN ISO 16283-3.

Invindig inventering har gjorts for att kunna bedoma om fonster- och ventilatgirder racker for att klara
riktvirden for buller inomhus eller om dven vaggatgarder behovs, samt for att kunna bedéma om riktvirden
eller hogsta acceptabla ljudnivaer inomhus kan klaras med rimliga fasadatgarder.

Vid den invandiga inventeringen dokumenterades de mest utsatta rummen fran insidan. Den utvindiga
okuldra inventeringen kompletterades med bland annat rumsstorlek och rumstyp. Informationen har sedan
anvants till att gora mer noggranna berdkningar av ljudnivan i varje utsatt rum. Berdkningar har gjorts med
fonster och ventiler som har béttre ljudisolering adn de befintliga, for att se vad som krévs for att riktvirden
ska klaras. I de fall det kravdes bedomdes dven hur mycket ytterviggen behover forbéttras. Forvantad
forbattring av yttervaggar har gjorts med stod av bilaga 8 till Fasadatgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt [5.].

3.5 Befintliga kallnara bullerskyddsatgarder

Utmed Ostkustbanan och E4:an genom Bredsand finns i nuldget f6ljande befintliga bullerskyddsskarmar och
-vallar:
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e Bullerskyddsskiarmar pa bida sidor om E4 i h6jd med Tellusvigen, se Figur 3

Figur 3 Bullerskyddsskdrmar lédngs med E4

e Bullerskyddsvallar p4 vistra sidan om E4 i Ovre Bredsand, se Figur 4

Figur 4 Bullerskyddsvallar Ildngs med E4

e Bullerskyddsskidrm péa ostra sidan om E4 i h6jd med Bredsands skola
e Bullerskyddsskiarm vid Bredsands skola, 6ster om vag 562, se Figur 5

— ——
:- I._..._ _1-#*‘_

Figur 5 Bullerskyddsskdrm vid Bredsands skola
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e Lag sparnira bullerskyddsskarm (S-block) med langd pa cirka 460 meter norr om jarnvagsbron éver
E4, se Figur 6. I angriansande projekt Suc tillgdnglighet och RC planeras denna skiarm flyttas till det
nya dubbelspérets vistra sida. Denna skiarm betraktas darfér som befintlig 4ven i planforslaget.

s
=~/
i AV

e

B

Figur 6 Lag sparnéra bullerskyddsskarm vid Kubikenborg.

e Lokala bullerskyddsskarmar. Ett fatal inventerade uteplatser har en bullerskyddsskiarm. Se ett
exempel i Figur 7

Figur 7 Bullerskyddsskdrm vid uteplats pa en fastighet i Bredsand.

Alla naimnda killnéra bullerskyddsatgarder ingar i bullerberakningsmodellen for nuldget, nollalternativet
och planforslaget.

4 Metodik

Bullerutredningen kan delas in i tva 6vergripande delar dir forsta delen syftar till att identifiera vilka
byggnader som ar formellt bullerberorda. Andra delen av bullerutredningen avser 6verviganden om
skyddsétgarder for bullerberérda byggnader.

4.1 Avgransning av bullerberorda

Avgriansningen genomfors enligt riktvirden angivna i prop. 1997/97:53. I propositionen ar riktvirden for
maximal ljudniva inte ar knutna till antal tillfdllen per tidsenhet. I avgransningen galler darfor riktvarden for
maximal ljudniva samtliga tagtyper, oavsett antal passager.

Vid avgriansningen beraknas endast ljudnivéer frin ombyggd/nybyggd jarnvagsstriacka utan sparnéra
bullerskyddsatgérder. Buller frén jarnvégen séder och norr om ombyggd stricka samt befintligt spér forbi
Vapelnis (industrispéret) tas alltsa inte med. Ljudnivierna for avgransning skiljer sig darfor fran
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ljudnivaerna for planforslaget. Storst skillnad blir det for husen som ligger just séder och just norr om
ombyggd stricka. Eftersom planen primart beror ombyggnad av jarnvig, samt att den projekterade
jarnvagen inte projekteras med ndgon hoghastighetstracka 6ver 250 km/h, giller riktvirdet 60 dBA for
ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad i denna jarnvags- och vigplan. Vid avgransningsberikningen har
endast trafik pa statlig infrastruktur (spar och vag) som byggs om inom planomradet inkluderats. En
byggnad anses bullerberord om nigon av f6ljande ljudnivaer 6verskrids.

e Ekvivalent ljudnivé 60 dBA utomhus vid fasad.
e Ekvivalent ljudnivé 30 dBA inomhus i bostadsrum.
e Maximal ljudniva 45 dBA inomhus nattetid i bostadsrum.

e Ekvivalent ljudnivé 55 dBA utomhus vid uteplats.

e Maximal ljudniva 70 dBA utomhus vid uteplats.

Arbetet med avgransning innefattar nedan angivna moment och resultatet redovisas i bilaga 1.1 — 1.8 och 6.5.

o Initial bullerberikning med syfte att identifiera byggnader som berdknas fa maximala ljudnivéer
over 70 dBA och/eller ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA vid fasad pa nagot véningsplan fran
ombyggd jarnvag.

o Utvindig faltinventering av byggnader.
o Ny bullerberdkning med indata fran faltinventering.

o Identifiering av bostadsbyggnader som berdknas fa ljudnivaer 6ver nagot riktvirde. De utgor
formellt bullerberérda i jarnvags- och vagplanen.

4.2 Overviganden om skyddsatgarder

Vid 6verviganden om skyddsatgarder for bullerberérda byggnader gors bullerberdkningen for all statlig
infrastruktur, vilket innefattar ombyggd stracka av jirnvagen, befintlig jairnvag i soder och norr samt E4, vag
562, Tunavigen och Kemivigen. Overviganden om skyddsatgirder och slutsatser om riktvirden innehalls
utgar fran riktvirden angivna i TDOK 2014:1021 dar riktvarden for Ly, dr knutna till antal tillfillen per
tidsenhet. Denna del av bullerutredningen innefattar:

¢ Bullerberidkning av nuldge, nollalternativ samt ombyggd jairnviag sammanslaget med 6vrig befintlig
statlig infrastruktur. Berdknade nivaer redovisas som utbredningskartor i bilaga 2.1.1 — 4.2.8 och i
tabellform i bilaga 6.1 — 6.3.

o Overviganden om killnira skyddsétgirder. Overviiganden finns redovisade i kapitel 5.4. Féreslagna
kallnéra bulleratgiarder finns markerade i plankartan. I bilaga till plankartan finns fértydliganden om
vad dessa atgirder avser.

o Bullerberdkning av ombyggd jarnviag med foreslagna kéllnara bullerskyddsatgarder sammanslaget
med 6vrig befintlig statlig infrastruktur. Berdknade nivaer redovisas som utbredningskartor i bilaga
5.1.1 — 5.2.8 och i tabellform i bilaga 6.1 — 6.3.

e Fordjupad utredning av byggnader som ligger pa griansen till att behdva skyddsatgarder, respektive
kanske inte klarar riktvirden ens med skyddsatgirder. Resultatet av de fordjupad utredningarna
redovisas i bilaga 7.3.

o Overviganden om fastighetsniira skyddsatgirder och forvirv. Fénster-, dérr- och ventilatgirder for
att klara riktvirden inomhus och lokala bullerskydd for att klara riktvarden for uteplats bedoms
generellt vara ekonomiskt rimliga att genomfora. I de fall mer omfattande atgarder behovs for att
innehalla riktviarden eller hogsta acceptabla nivaer gors rimlighetsavviagningar. Resultaten av sidana
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avvagningar kan vara att vaggatgirder foreslas, att avsteg fran riktvarden behover goras eller att
forviarv behover erbjudas som alternativ till fastighetsnira skyddsatgarder.

o Slutsatser om riktviarden innehélls. Ljudnivier med foreslagna kéllnira och fastighetsnira
skyddsétgarder och slutsatser om riktviarden innehélls redovisas i bilaga 6.4.

Berdkningarna har genomforts for foljande berakningsfall:

e Nuldge. Omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, det vill sdga spartrafik pd Ostkustbanan
samt vagtrafik pa E4, vig 562, Tunavigen och Kemivagen.

e Nollalternativ 2045. Nollalternativet ar ett framtida scenario med samma vag- och
jarnvagsdragning som i nuldge. Nollalternativet omfattar prognosticerad trafik ar 2045 pa befintlig
statlig infrastruktur, det vill siga spartrafik pa Ostkustbanan samt vigtrafik pa E4, viag 562,
Tunavigen och Kemivigen.

e Planforslaget 2045 utan bullerskyddsatgdrder. Framtida scenario med foreslagen ny
jarnvagsutformning, prognosticerad trafik ar 2045 och nya hastigheter. Spartrafik pd Ostkustbanan
(dubbelspar) samt vagtrafik pa E4, vig 562, Tunavigen och Kemivigen.

e Planforslaget 2045 med foreslagna spdrndra bullerskyddsdtgdrder. Detta forslag ar utfort med
samma berdkningsforutsattningar som beridkningsfallet Planforslaget 2045 utan
bullerskyddsdatgdrder, men med killndra bullerskyddséatgarder medtagna.

4.2.1 Principer for 6vervagande om bullerskyddsatgéarder

Projektet bedoms tillhora atgardskategori vasentlig ombyggnad/nybyggnad av jarnvig. Utredda och
foreslagna bullerskyddsatgérder i jarnvags- och viagplanen &r, sa ldngt det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt, av en omfattning som kravs for att klara riktvirden enligt TDOK 2014:1021 [1].

Foljande generella stillningstaganden avseende riktvarden har gjorts for projektet: Riktviarde for maximal
ljudniva utomhus vid uteplats dr 70 dBA men har vid 6vervigande om atgarder begriansats i enlighet med
Naturvardsverkets forslag i regeringsuppdraget, eftersom antalet passager av den tigtyp som ger hogst
maximal ljudnivé beriknas bli firre in fem per timme dag- och kvillstid. Atgirder for uteplatser Gvervigs
darfor inte forran maximal ljudniva 6verskrider 70 dBA fler d4n fem génger per timme eller nar maximal
ljudnivan berdknas 6verskrida 8o dBA, vilket dr den niva som enligt TDOK 2014:1021 [1] ska gélla utan
begriansning i antal hidndelser per timme kl. 06-22. Rimlighetsavvigningar avseende begransning till fem
héandelser per timme for uteplatser framgar av Naturvardsverkets redovisning av regeringsuppdraget. Dar
anges bland annat att det dr viktigt att beakta att uteplatsen endast anvinds under dag- och kvillstid och
dessutom en begrinsad del av dret och att det inte ar rimligt att stélla krav pa att riktvardet 70 dBA aldrig
skulle fa 6verskridas pé uteplats. Dir anges dven att riktvardet 70 dBA bor fa 6verskridas hogst fem ganger
per maxtimme och dygn for viag- och jarnvagstrafik i avvaktan pa ytterligare underlag i fragan. I
Trafikbullerférordningen (2015:216) 5 § [9] anges att om 70 dBA maximal ljudniva 6verskrids, bor nivan
dock inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan klockan 06.00 och
22.00. I Naturvardsverkets publikation, Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostéder,
ANR NV-08465-15 [10] anges begrinsningen max fem ginger per genomsnittlig maxtimme, dag och kvill
(kl. 06—22) for riktvarde 70 dBA vid uteplats. Godstagspassager forekommer farre dn fem ganger per timme
kl. 06-22, medan persontdgspassager forekommer fler &n fem ganger per timme under samma tidsperiod.
Godstag passerar ca 8 ganger kl. 06-22 vilket kan anses vara regelbundet. Atgirder for uteplats 6vervigs
darfor forst nar maximal ljudniva fran godstag berdknas bli 6ver 80 dBA, och/eller maximal ljudnivéa fran
persontag (motorvagnar) berdknas bli 6ver 70 dBA. Riktvirdet 70 dBA for maximala ljudnivaer vid uteplats
ar applicerbart for viagtrafik pd E4 och vag 562 eftersom det berdknas 6verskridas fler dn fem ganger per
timme.

Foljande riktvirden for bostadshus har ddrmed anvénts vid 6verviganden om skyddsatgarder samt vid
slutsatser om riktvarden innehalls:
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e Ekvivalent ljudnivd 60 dBA utomhus vid fasad*.
e Ekvivalent ljudnivéd 30 dBA inomhus i bostadsrum.
e Maximal ljudnivd 45 dBA inomhus nattetid i bostadsrum.

e Ekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid uteplats.

e Maximal ljudnivi 70 dBA** utomhus vid uteplats.

* Eftersom buller fran spartrafiken dominerar langs med strickan géller riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad vid
framtagande av atgarder. Undantaget ar omrédet Bredsand dar dominerande bullerkilla varierar. I Bredsand har darfor riktvardet
55 dBA ekvivalent [judniva vid fasad anvénts vid dimensionering av killnéra &tgarder.

** Far overskridas hogst fem ginger per timme kl. 06-22, dock med hogst 10 dB.

Atgirderna dimensioneras for planforslaget 2045 mot buller frin jarnvigsstrickan som byggs om inom
jarnvags- och vagplanen samt 6vrig statlig infrastruktur (vagar) i omradet, enligt TDOK 2016:0246 [2]. Mélet
med dtgirderna ar att innehélla géllande riktvirden och vara tekniskt genomforbara samt
samhéllsekonomiskt lonsamma i storsta majliga man.

Om det inte 4r mojligt/rimligt att genomfora atgarder for att klara samtliga riktvarden kan det bli aktuellt
med avsteg enligt nedanstaende avstegstrappa:

¢ Riktviarden uppnas: Utfor atgarder s att samtliga riktvirden innehalls.

e Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.
e Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan.

o Avsteg 3. Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pa uteplats

e Avsteg 4. Avkall gors pa att innehalla riktvirden inomhus.

Om avsteg 4 utreds far dock "Hogsta acceptabla nivaer vid nybyggnad och visentlig ombyggnad” enligt
TDOK 2016:0246 [2] inte 6verskridas:

e Bostidder och vardlokaler: Ljudnivan L., 50 dBA far inte 6verskridas oftare dn fem ginger per natt
inomhus i sovrum respektive utrymmen for sémn och vila. Avser trafikirsmedelnatt (22 — 06).

e Bostidder: Ekvivalenta ljudnivier 40 dBA inomhus och 65 dBA pa uteplats.
e Skolor: Ekvivalenta ljudnivier 40 dBA inomhus och 60 dBA pé del av skolgard

Enligt TDOK 2016:0246 kan Trafikverket 16sa in bostadshus pé grund av buller om ljudnivaerna ar sa hoga
att fastigheten blir helt eller delvis onyttig for 4garen eller det uppstar synnerligt men vid anvindningen. Att
hogst acceptabla ljudnivéer inte kan innehéllas dr dock inte liktydigt med att forutsittning for inlosen
foreligger. Forvarv av fastighet ska i normalfallet erbjudas om det inte med bullerskyddsétgarder gér att klara
hogsta acceptabla ljudnivaer eller om kostnader for skyddsatgarder berdknas vara hogre dn kostnader for
forvarv. Erbjudande av forvirv ska dven 6verviagas om kostnader for skyddséatgarder 6verskrider halva
forvarvskostnaden.

I bilaga 6.1 — 6.3 redovisas berdknade ljudnivaer for alla bullerberorda bostadshus utomhus vid fasad,
inomhus samt vid uteplatser, for planforslaget utan bullerskyddsatgarder.

Sparnira bullerskyddsétgarder i form av bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar har 6vervagts vid
projekteringen av atgirder. Bullerreducerande vallar och/eller skarmar ar ofta det effektivaste sittet att
skidrma av ljud fran trafik. En skdrm/vall far generellt bast effekt d& den kan placeras nira bullerkillan
(sparnira/vagnira). Hansyn har tagits till att bevara utsiktsmgjligheter och vyer i landskapsmiljon.
Trafikverket svarar for att uppfora och underhélla spar- och vignira atgirder. Dess placering och utformning
tas fram tillsammans med gestaltningsexpertis.
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Fastighetsnira bullerskyddsatgirder har 6vervagts nir bullerskyddsskarm eller vall inte varit lamplig eller
mojlig vid fastigheten, till exempel pa grund av utfart frin fastigheten, bristande siktmgjligheter etc.
Fastighetsnira atgarder kan ocksa vara aktuella som komplement nar foreslagna killnéra
bullerskyddsatgarder inte ger tillracklig bullerreducerande effekt.

Fastighetsnira atgarder kan vara en eller flera av dessa: fonsteratgéarder, byte till ljudddmpad friskluftsventil,
komplettering av viagg/tak med invandig gipsning, lokalt bullerskydd for uteplats samt lokal skarm vid till
exempel fastighetsgrians. Trafikverket svarar for att genomfora fastighetsnira atgiarder i samrad med
fastighetsidgaren. Normalt ansvarar fastighetsigaren for det 16pande underhéllet da atgarden ligger pa egen
fastighet.

I det fall ljudnivan vid fasad eller vid uteplats bedoms vara svar att dimpa med avskdrmande atgarder vid
bullerkillor kan en skdarmatgird nira bostadshuset respektive vid uteplats inom en fastighet foreslds som
atgard. Eventuella atgiarder maste utformas i detalj i samarbete med respektive fastighetsagare i kommande
skeden. Atgirden kan kombineras med fasadétgirder for att sikerstilla att riktviirden inomhus inte
overskrids. I det fall iordningstilld uteplats saknas och riktvirde vid fasad 6verskrids, foreslas uteplatsatgard
om det inte finns ytor av rimlig storlek inom fastigheten dar riktvarden for uteplats innehélls. Beslut om
atgirder regleras i jarnvags- och viagplanens tillhérande plankarta.

4.2.2 Samhaéllsekonomiskt utvérdering

En atgirds samhallsekonomiska l6nsamhet dr ett av beslutsunderlagen nir en atgards rimlighet bedoms. For
att avgora om utredda atgirder dr samhallsekonomiskt 16nsamma har Trafikverkets verktyg JarnviagsBUSE
2024 version 1.0 [7] och VagBuse 2024 version 1.0 [8], anvants. For att en atgird ska vara
samhillsekonomiskt lonsam krévs att den beriknade nyttan ar storre dn den berdknade
investeringskostnaden. I verktygen berdknas nettonuviardeskvoten, NNK, fram genom att jamféra den
berdknade nyttan med den berdknade kostnaden. For att en atgird ska bedomas som l6nsam ska NNK vara
> 0.

4.3 Berakning av trafikbuller

Beriakningar av spartrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i kapitel 3.1. Berdkningar av
vagtrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i kapitel 3.2.

Beriakningar har gjorts i berdkningsprogrammet SoundPLAN 9.1 med berdkningsmodellen Nord2000.
Berikningsinstillningar har gjorts i enlighet med Trafikverkets berdkningsmanual for Nord2000 [6] samt
Kunskapscentrum om bullers handledning [4]. Anvinda berdkningsinstéllningar redovisas i bilaga 7.1.

Terrangmodellerna som har skapats for nuvarande situation och for planforslaget har anpassats till bade
befintliga och planerade vigar och jarnvagar. Broar har definierats sa att ljudutbredning kan ske under
broarna och att broarna har haft en akustiskt tit brobana dar ljud forhindrats frén att spridas nedéat. For
vagytor har ABS16 anvints. For den tunga vagtrafiken har 7 axlar antagits. Korrektion for vaxlar m. m samt
val av impedansklass har gjorts enligt tabell 3 respektive 2 i Trafikverkets beriakningsmanual f6r Nord2000
[6]. Valet av impedansklass har grundats pa fastighetskartans markskikt. Korrektion for ytrahet hos rél och
hjul har inte gjorts.

Beridkningar av ljudnivd inomhus har gjorts enligt bilaga 14 till Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt [5].

4.3.1 Buller under landbro

Genom Hemmanet planeras en ca 470 meter 1ng dubbelsparsbro ca 3-16 meter ovan befintlig mark. Aven en
enkelsparsbro planeras bredvid for industrisparet. En bro medfor hogre ljudniva fran tdgen jamfort med spar
i markniva, darfor har ljudnivén fran sparen korrigerats i enlighet med Trafikverkets berdkningsmanual for
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Nord2000 [6] samt Kunskapscentrum om bullers handledning [4]. Korrektionen tar dock inte hansyn till
ljudavstralning fran brons undersida, det vill sdga luftburet stomljud. Eftersom bostadshusen nira spéret pa
Ostra sidan ar belagna under bron péaverkas dessa av ljudavstralningen. For att uppskatta denna effekt har
mitningar gjorts pd en liknande betongbro [11]. Mitresultatet har sedan anvénts i berdkningen for att
korrigera dven for luftburet stomljud under bron, i form av en ljudkalla placerad pé brons undersida.

Mitningarna visade att ljud i frekvenser 6ver 1000 Hz ar luftljud fran brons ovansida, alltsa det ljud som
redan ar inkluderat i berdkningen. I frekvenser ligre 4n 1000 Hz ir det inte enligt matningen lika tydligt vad
som ar luftljud och vad som ar luftburet stomljud. For att inte underskatta effekten har det antagits att allt
ljud i frekvenser under 1000 Hz ar luftburet stomljud och detta ljud har adderats till det luftburna bullret i
berdkningen. Det innebar att de berdknade ljudnivderna troligtvis ar nigot 6verskattade vid bostadshus
niarmast dubbelsparet. Enkelsparsbron har inte korrigerats for luftburet stomljud under bron, d& det endast
passerar 1 tag per dygn bedoms bidraget vara forsumbart.

I berdkningen har frekvensspektrum fran métningen anvénts, se Figur 8. Kéllans ljudeffektniva har sedan
justerats in for att stimma 6verens med uppmaitt resultat i matpunkterna. Foljande ljudeffektnivéer har
anvants:

e Lweq=75dBA
¢ LwMax = 85dBA

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

T I X T I

10H
5
16Hz
20H
25H
31Hz
40H
50H
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80
800Hz
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Figur 8 Frekvensspektrum i dBA fér ljudkélla placerad under bro.

5 Berakningsresultat

I bilaga 6.1 — 6.3 redovisas beriknade ljudnivaer for nuldget, nollalternativet och planforslaget samt
planforslaget med kéllnéra atgarder:
o Bilaga 6.1: Ljudnivier utomhus vid fasad

e Bilaga 6,2: Ljudnivier inomhus. Slutsatser om fastighetsnira atgarder redovisas, men dessa
atgirder ar inte medraknade.

o Bilaga 6.3: Ljudnivder utomhus vid uteplats. Slutsatser om fastighetsnira atgéarder redovisas, men
dessa atgarder ar inte medriaknade.

I bilaga 6.4 visas beriknade ljudnivaer utomhus vid fasad, inomhus och vid uteplats for planforslaget med
foreslagna bullerskyddsatgirder, bide sparnira och fastighetsnara, samt slutsatser om riktvirden nas eller
om avsteg behover goras.
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5.1 Nulage

Omradet for jarnvags- och vagplanen berdrs i nuldget av buller frdn bade spér- och vagtrafik. Befintlig
spartrafik pa Ostkustbanan, vagtrafik pa statliga E4 och vig 562 paverkar omrédet.

Bebyggelsen inom planomradet utgors huvudsakligen av bostdder och verksamheter. Inom
utredningsomradet finns ocksé ljudkénsliga verksamheter som skolor och forskolor samt en vardlokal.

Péaverkan av buller fran trafiken &r olika beroende pa var den utsatta bebyggelsen ar lokaliserad. For att
kunna gora bedomningar av hur den sammanlagda bullersituationen i omréadet ser ut har buller fran bade
vig och jarnvag berdknats.

Generellt ar bade dygnsekvivalenta och maximala ljudnivier frdn Ostkustbanan hégre 4n motsvarande
ljudnivaer fran vagtrafiken. Undantaget ar Bredsand dar buller frén E4:an och vig 562 bidrar mycket till den
ekvivalenta ljudnivan.

Under nuvarande férhallanden beridknas ca 40 bostadshus utsittas for ekvivalenta ljudnivier som Gverstiger
60 dBA utomhus vid fasad i utredningsomradet for jarnvags- och viagplanen, detta avser ljudnivaer fran all
statlig infrastruktur. I Bredsand beridknas ca 60 bostadshus utsittas for ekvivalenta ljudnivder som 6verstiger
55 dBA utomhus vid fasad.

Tabell 9 nedan visar hur manga bostadshus som &r utsatta for ljudnivéer 6ver géllande riktvirden. De hogsta
ljudnivaerna vid fasad forekommer i norra Nolby, viaster om befintligt spar. Dar uppgar ekvivalent och
maximal ljudniva till 67 dBA respektive 94 dBA som hogst.

Riktvardet for ekvivalent ljudnivé pa skolgard, 55 dBA, 6verskrids vid Bredsands skola i Nedre Bredsand.
Maximal ljudnivé frén persontég (motorvagnar) 6éverskrider inte riktvardet 70 dBA vid négon av skolorna i
omrédet. Daremot 6verskrids 80 dBA maximal ljudniva frén godstag pa skolgérd vid Copernicus forskola i
Kvissleby och Helids skola i Hemmanet.

Berdkningsresultatet for nuldget redovisas i tabellform i bilaga 6.1 — 6.3 samt pa ljudutbredningskartor i
bilaga 2.1.1 — 2.2.8.

Tabell 9. Antal berérda bostadshus utsatta for ljudnivaer 6ver riktvdrdena i Nuldget, beaktat ljudnivaer fran all statlig infrastruktur.

Nulage
Ekvivalent ljudniva > 60 dBA vid fasad 40
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid fasad’ 60
Ekvivalent ljudniva > 30 dBA inomhus 30
Maximal ljudniva > 45 dBA inomhus 370
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid samtliga uteplatser 50
Maximal ljudniva > 70 dBAZ? vid samtliga uteplatser 50

" Géller endast Bredsand dar riktvardet &r kopplat dven till vagtrafik, enligt kapitel 4.2.1.
2 70 dBA 6verskrids mer dn fem génger per timme ki. 06-22, se kapitel 4.2.1.

5.2 Nollalternativ

For nollalternativet kommer den samlade bullerpdverkan fran béde vag- och jarnvagstrafiken att bli hogre
jamfort med nuléiget. Okad trafik p& Ostkustbanan och statliga viigar samt foriandring i tagtyper, ger ca 3-4
dB hogre dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad jamfort med nuléiget. Okningen ir storst i vissa delar av
Nolby och minst i Ovre Bredsand.

I nollalternativet beriknas ca 120 bostadshus utsittas for ekvivalenta ljudnivaer som Gverstiger 60 dBA
utomhus vid fasad i utredningsomradet for jarnvigs- och viagplanen, detta avser ljudnivaer fran all statlig
infrastruktur. I Bredsand beridknas ca 90 bostadshus utsittas for ekvivalenta ljudnivaer som Gverstiger 55
dBA utomhus vid fasad. Tabell 10 nedan visar hur manga bostadshus som &r utsatta for ljudnivaer 6ver
gillande riktvirden i nuldget och nollalternativet. De hogsta ljudniverna vid fasad forekommer i norra
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Nolby, vister om befintligt spar, likt nulidget. Dar uppgar ekvivalent och maximal ljudniva till 71 dBA
respektive 94 dBA som hogst.

Riktvardet for ekvivalent ljudnivé pa skolgard, 55 dBA, 6verskrids vid Bredsands skola i Nedre Bredsand,
Heliés skola i Hemmanet, Copernicus forskola i Kvissleby samt Kvissleby forskola i Kvissleby. Maximal
ljudniva fran persontdg (motorvagnar) éverskrider inte riktvirdet 70 dBA vid ndgon av skolorna i omradet.
Daremot 6verskrids 80 dBA maximal ljudniva fran godstag vid samma skolor utom Kvissleby forskola.

Beriakningsresultatet for nollalternativet redovisas i tabellform i bilaga 6.1 — 6.3 samt pa
ljudutbredningskartor i bilaga 3.1.1 — 3.2.8.

Tabell 10. Antal berérda bostadshus utsatta for ljudnivaer 6ver riktvdrdena i Nuldget och Nollalternativet, beaktat ljudnivaer fran all
statlig infrastruktur.

Nulage | Nollalternativ
Ekvivalent ljudniva > 60 dBA vid fasad 40 120
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid fasad’ 60 90
Ekvivalent ljudniva > 30 dBA inomhus 30 90
Maximal ljudniva > 45 dBA inomhus 370 360
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid samtliga uteplatser 50 100
Maximal ljudniva > 70 dBA? vid samtliga uteplatser 50 50

" Géller endast Bredsand dar riktvardet &r kopplat dven till vagtrafik, enligt kapitel 4.2.1.
2 70 dBA 6verskrids mer dn fem génger per timme ki. 06-22, se kapitel 4.2.1.

5.3 Planforslag utan bullerskyddsatgarder

Planforslag utan skyddsétgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det ska gé att se effekten av
foreslagna bullerskyddsatgéarder. Enligt den utférda avgransningen av bullerberérda finns ca 600
bullerberorda byggnader liangs det planerade dubbelsparet. Inom utredningsomradet finns inga
betydelsefulla fagelomraden, tysta friluftsomraden eller tysta parker och andra rekreationsytor inom téitorter.
Dirmed finns inga bullerberorda omraden i projektet.

Skillnaden i ljudniva mellan nollalternativet och planforslaget varierar utmed strackan. Bade hogre och lagre
ljudnivaer i planforslaget jamfort med nollalternativet forekommer. Skillnaderna beror pa
hastighetsokningen samt dubbelsparets placering. Dar dubbelspéaret medfor hogre ljudniva an i
nollalternativet ar hastighetshojningen anledningen. Léagre ljudnivier beror pa dubbelspérets placering som i
vissa omraden innebir ett lingre avstind till sparet och/eller battre naturlig skdrmning.

For delar av bebyggelsen i Nolby medfor det planerade dubbelspéaret i snitt 1-2 dB hogre ekvivalenta och
maximala (godstag) ljudnivaer vid fasad jamfort med nollalternativet. I nagra fall &r 6kningen hogre, upp till
9 dB i ett enskilt fall. Vid andra byggnader medfor dock dubbelsparet en nigot lagre ljudniva, bade ekvivalent
och maximal ljudniv4, i snitt 0-2 dB lagre ljudniva vid fasad. I ndgra fall &r minskningen hogre, upp till 4 dB i
ett enskilt fall. Den hogsta forekommande ekvivalenta och maximala ljudnivén vid fasad ar 71 dBA respektive
95 dBA.

I Kvissleby medfor planforslaget generellt en ldgre ekvivalent och maximal ljudniva (godstag) vid fasad &n i
nollalternativet, upp till 3 dB lagre ljudnivéer kan ses. Den hogsta forekommande ekvivalenta och maximala
ljudnivan vid fasad dr 64 dBA respektive 87 dBA. I Skottsund och Haraberget varierar skillnaden i ljudniva
vid fasad fran ca -1 dB till +1 dB. Vid de bullerberorda skolorna och forskolorna i Kvissleby ar den ekvivalenta
ljudnivan pa gdrdarna samma som eller ldgre &n i nollalternativet, maximala ljudnivaer fran persontag
(motorvagnar) okar dock med ca 7 dB pa grund av hastighetsokningen.

I Hemmanet medfor planforslaget mestadels hogre ekvivalenta och maximala ljudnivaer (godstag) vid fasad
jamfort med nollalternativet, upp till 12 dB hogre ljudnivé pa grund av hastighetsokningen och dubbelspérets
placering. I Svartvik fas ca 6 dB lagre ekvivalenta ljudnivaer vid fasad jamfoért med nollalternativet. Den
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hogsta forekommande ekvivalenta och maximala ljudnivan vid fasad ar 71 dBA respektive 97 dBA. For skolan
i Hemmanet medfor planforslaget en hogre ekvivalent och maximal ljudniva frdn persontdg (motorvagnar)
pé skolgarden, ca 5 dB hogre ljudniva.

I Vapelnais dr den ekvivalenta och maximala ljudnivén (godstég) generellt lagre i planforslaget an i
nollalternativet eftersom spartrafiken flyttas till det nya dubbelsparet som ligger i djup skiarning genom
Vapelnis. I omradet finns inga bullerberorda bostéader.

FOr merparten av bebyggelsen i Bredsand medfor planforslaget lagre ekvivalenta och maximala ljudnivaer
(godstag) vid fasad, i snitt 1-3 dB lagre ljudnivéer. I flera fall &r minskningen storre, upp till ca 8 dB, pa grund
av dubbelsparets placering. Vid nigra fi byggnader fas 1 dB hogre ekvivalenta ljudnivier vid fasad. I Ovre
Bredsand okar den maximala ljudnivan fran godstidg med upp till 6 dB pa grund av dubbelspéarets placering.
De hogsta ljudnivderna uppkommer i Nedre Bredsand. Den hogsta forekommande ekvivalenta och maximala
ljudnivén vid fasad ar 70 dBA respektive 94 dBA. For Bredsands skola i Nedre Bredsand medfor
planforslaget en liagre ekvivalent ljudniva pa gérdarna, ca -1 dB, men en hogre maximal ljudniva fran
persontag (motorvagnar), ca +8 dB pé grund av hastighetsokningen.

For de bullerberérda bostadshusen i Flasian medfor planforslaget en ca 4 dB lagre ekvivalent ljudniva vid
fasad jamfort med nollalternativet. Aven maximal ljudnivé frin godstig minskar med ca 7 dB pa grund av
dubbelspérets placering. Den hogsta forekommande ekvivalenta och maximala ljudnivan vid fasad ar 63 dBA
respektive 82 dBA.

I Kubikenborg, vid berérda bostader pa Alvagen, ger planforslaget i stillet nagot hogre ljudnivier, ca 1 dB
hogre ekvivalenta ljudnivéer och ca 2 dB hogre maximal ljudniva (godstag) vid fasad. Den hogsta
forekommande ekvivalenta och maximala ljudnivén vid fasad ar 61 dBA respektive 85 dBA.

I planforslaget utan bullerskyddsatgérder berdknas ca 100 bostadshus utsattas for ekvivalenta ljudnivaer
som Overstiger 60 dBA utomhus vid fasad i utredningsomradet for jairnvags- och vigplanen, detta avser
ljudnivaer fréan all statlig infrastruktur. I Bredsand beriknas ca 70 bostadshus utsittas for ekvivalenta
ljudnivéer som Overstiger 55 dBA utomhus vid fasad. Sammantaget medfor planforslaget en minskning av
antalet bostadshus som &r utsatta for ljudnivaer 6ver riktvirdena, se Tabell 11, jamfort med nollalternativet.
Dock medfor planforslaget en 6kning av antalet uteplatser som ar utsatta for maximala ljudnivéer 6ver
riktvardet, mestadels pa grund av den hojda hastigheten.

Beriakningsresultatet for planforslaget utan bullerskyddsétgarder redovisas i tabellform i bilaga 6.1 — 6.3
samt p& ljudutbredningskartor i bilaga 4.1.1 — 4.2.8.

Tabell 11. Antal berérda bostadshus utsatta for ljudnivaer 6ver riktvdrdena i Nuldget, Nollalternativet och Planférslaget utan
bullerskyddsatgérder, beaktat ljudnivaer fran all statlig infrastruktur.

Nulage | Nollalternativ Planférslag utan

bullerskyddsatgarder

Ekvivalent ljudniva > 60 dBA vid fasad 40 120 100
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid fasad’ 60 90 70
Ekvivalent ljudniva > 30 dBA inomhus 30 90 80
Maximal ljudniva > 45 dBA inomhus 370 360 330
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid samtliga uteplatser 50 100 80
Maximal ljudniva > 70 dBA? vid samtliga uteplatser 50 50 100

1 Géller endast Bredsand dér riktvardet ar kopplat &ven till vagtrafik, enligt kapitel 4.2.1.
270 dBA overskrids mer én fem ganger per timme ki. 06-22, se kapitel 4.2.1.
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5.4 Planforslag med bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberérda bostadshus har killndra samt fastighetsnira bullerskyddsétgarder 6vervagts.
Overviganden ir baserade p4 resultatet frin de bullerberikningar som genomférts enligt Planforslaget.
Overviganden grundar sig iven pa samhiillsekonomisk 16nsamhet och tekniskt méjlighet.

Maojliga spér- och vagnara bullerskyddsatgarder har studerats i forsta hand i berdkningsmodellen med
avseende pa placering, h6jd, utbredning etc. med syftet att innehélla riktvirdena som redovisas i Tabell 3.

Bullerskyddsskarmar och -vallars l4ge och utseende har utretts tillsammans med exempelvis
landskapsarkitekter och geotekniker. Atgirderna har bedomts utifrdn om de &r tekniskt mojliga och
ekonomiskt rimliga, om de leder till markintrang, forsimrar landskapsbilden samt annan paverkan. Darefter
har en samlad bedomning genomforts. Hojder pa vallar och skdarmar anges relativt rialséverkant om inget
annat anges. Samtliga foreslagna sparnara bullerskyddsskidrmar har i berdkningen férutsatts vara
ljudabsorberande (D, = 8 dB) pa spérsidan.

De killndra bullerskyddsatgardernas samhallsekonomiska rimlighet har berdknats med JarnvigsBUSE 2024
version 1.0 [7] och VagBuse 2024 version 1.0 [8]. Foljande a-priser har anvénts i berdkningen:

Ljudabsorberande bullerskyddsskarm pé banvall (Fonocon 4000 kr/m?
Forster)
Bullerskyddsskarm utanfor vag-/jarnvagsomrade 4408 kr/m?

(Schablonkostnad enligt Buse)

Ljudabsorberande bullerskyddsskarmar i Hemmanet/Svartvik 12,8 mkr
(Uppgift fran Trafikverket)

Ljudabsorberande bullerskyddsskarm vid vagkant 7000 kr/m?

Bullerskyddsvallar, massor finns tillgingliga inom projektet 75 kr/m3

I Bredsand har bullerskyddsvallarna berdknats vara utan kostnad, enligt uppgift fran Trafikverket, da
massorna tas frdn angriansande projekt som da gor en besparing till foljd av att massorna anvands.

Buse hanterar endast ekvivalent ljudniva. For projekt Dubbelspér Dingersjo-Kubikenborg giller dock att
maximal ljudniva ofta ar atgardsdimensionerande ljudniva varfor den samhallsekonomiska analysen ar
missvisande i vissa fall och undervarderar atgiardens nytta. Bullerskyddsatgirdernas samhillsekonomiska
rimlighet har darfor bedomts i ett projektovergripande perspektiv dar buse-berdkningarna ar en del av
beslutsunderlaget.

For de fall dar spar- och viagnara bullerskyddsatgirder inte bedoms vara ekonomiskt och/eller teknisk
rimliga foreslas fastighetsnira bullerskyddsétgirder. Atgirderna kan vara en eller flera av foljande atgirder:
fonsteratgird, uppforande bullerskyddad uteplats, byte till [judddmpad friskluftsventil samt komplettering
av vagg/tak med invindig gipsning. Foreslagna fasadatgirder avser de bostadsrum (rum i bostaden dar en
14g bullerniva efterstrivas) i respektive byggnad som berdknas fa nivier 6ver riktvirdena. Det innebér att det
kan bli aktuellt med exempelvis fonsteratgard for ett bostadsrum men inte for de Gvriga.

Uteplatsatgirder avser generellt en bullerskyddad uteplats per fastighet, dar uteplats finns. En bullerskyddad
uteplats per bostadshus foreslés dock om det finns fler 4n ett bostadshus pa fastigheten. Detta forutsatt att
uteplats 4r sammankopplad med respektive bostadshus (till exempel balkong eller uteplats pa markplan) och
ingen gemensam uteplats finns ansluten till hela fastigheten.
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Samtliga fastighetsnira bullerskyddsatgarder méaste detaljstuderas i byggskedet for att sdkerstélla ratt val av
t ex fonster, friskluftsventiler och uteplatsatgird samt tilldggsisolering.

Beriakningsresultatet for planforslaget med bullerskyddsétgarder redovisas i tabellform i bilaga 6.1 — 6.3
samt pa ljudutbredningskartor i bilaga 5.1.1 — 5.2.8.

541 Nolby
I Nolby, vister om planerat dubbelspér, finns ca 180 bullerberérda bostadshus.

I planforslaget utan kéllnira atgiarder 6verskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for ca 50 bostadshus.
Riktvarden for ljudnivd inomhus, 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva, 6verskrids for ca 40
respektive ca 110 bostadshus. Fasadétgarder kravs darmed for ca 110 bostadshus, uteplatsatgéard kravs for ca
40 bostadshus om inte kéllnédra skyddsétgarder vidtas.

For att 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad ska innehéllas, samt for att minska antalet fastighetsnara
atgirder, foreslas ett antal kdllnara atgarder:

1. En ca 970 m lang och 3-3,5 meter hog bullerskyddsskarm
2. En ca 200 meter ldng och ca 5-7 meter hog (relativt mark) bullerskyddsvall

Figur 9 nedan visar de kéllnéra atgardsforslagen. Se dven bilaga 5.1.1, 5.1.2, 5.2.1 och 5.2.2. Bullerskyddsvall
har foreslagits dar det finns utrymme.
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Figur 9 lllustration éver féreslagna kéllinéra atgérder fér Nolby. Orange markering visar bullerskyddsskérm, bla markering visar
bullerskyddsvall.

De killnira atgirderna medfor att 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad innehélls vid alla berérda bostadshus
utom 6 st. Riktvirdet 6verskrids med 1-6 dB. Av dessa byggnader ar 3 st beldgna s6der om Tunavégen. Forbi
dessa bostadshus foreslas ingen killnéra atgard. Det finns inte tillrackligt med utrymme mellan dubbelspéret
och vig 562 for att kunna anldgga en sparnara bullerskyddsskdrm. Om bullerskydd placeras pé vastra sidan
om vig 562 krivs en hojd 6ver 4 meter for att 60 dBA ska innehéllas vid fasad. En sddan atgird har inte
bedomts vara samhallsekonomiskt forsvarbar da det endast ar ett fatal bostadshus som kraver atgird, se
bilaga 7.4.

De 6vriga 3 bostadshusen &r beldgna norr om Tunavégen, lings med dubbelspéret. For att 60 dBA ekvivalent

ljudnivé ska innehéllas vid fasad kravs att bullerskyddsskdrmen som foreslés hojs till 6ver 4 meters héjd. En
sidan hojd har inte bedomts vara samhéllsekonomiskt forsvarbar da héjden 3,5 meter racker for att
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merparten av bostadshusen i Nolby ska erhalla 60 dBA, se bilaga 7.4. En skirm med hojd 6ver 4 meter
medfor dven en 6kad utmaning med avseende pa byggtekniska aspekter samt blir ett storre intrang i
landskapsbilden.

Berdkningar visar att de foreslagna killnira atgarderna ar samhéllsekonomiskt 16nsamma, med en berdknad
nettonuvardeskvot pé 0,94. Bullerskyddsskirmen och vallen foreslds kompletteras med fasad- och
uteplatsatgarder for 30 respektive 6 bostadshus.

5.4.2 Kvissleby/Skottsund

I Kvissleby och Skottsund finns ca 220 bullerberérda byggnader inklusive Copernicus forskola, Kvissleby
forskola och Nivrenaskolan.

I planforslaget utan killnira atgiarder 6verskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for ca 20 bostadshus.
Riktvarden for ljudnivé inomhus, 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva, 6verskrids for ca 10
respektive ca 110 bostadshus. Fasadatgarder kravs darmed for ca 110 bostadshus, uteplatsétgard kravs for ca
20 bostadshus om inte killnira skyddséatgirder vidtas. Atgirder krivs dven for skolgardarna.

For att 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad ska innehéllas, samt for att minska antalet fastighetsnira
atgirder, foreslas ett antal kdllnara atgarder:

1. En ca 1,5 km lng och 1,5-3 meter hog bullerskyddsskidrm pé ostra sidan om dubbelspéret forbi
Kvissleby

2. En ca 350 meter lang och 2 meter hog bullerskyddsskidrm pé 6stra sidan om dubbelspéret forbi
Skottsund

Figur 10 nedan visar de kéllnéra atgardsforslagen. Se dven bilaga 5.1.1, 5.1.2, 5.2.1 och 5.2.2. Bullerskyddsvall
har 6vervigts dir det finns utrymme. Pa ostra sidan om dubbelspéaret ar dock de geotekniska
forutsattningarna samre vilket har medfort att bullerskyddsskarm har valts.

Figur 10 lllustration 6ver féreslagna kéllnéra atgérder fér Nolby, Kvissleby och Skottsund. Orange markering visar bullerskyddsskarm,
bla markering visar bullerskyddsvall.

De killnidra dtgirderna medfor att 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad innehélls vid alla berérda
bostadshus.

Vid Copernicus forskola, Kvissleby forskola och Nivrenaskolan medfor de foreslagna killnéra atgarderna att

samtliga riktvirden innehalls. Berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer ar ocksa lagre i planforslaget
med kéllnira atgarder an i bade nuldget och nollalternativet.
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Berdkningar visar att de foreslagna killnira atgidrderna ar samhéllsekonomiskt 16nsamma, med en berdknad
nettonuvirdeskvot pa 0,74. Bullerskyddsskdarmarna foreslas kompletteras med uteplatsatgird for 1 byggnad.
Riktvarden for ljudniva inomhus klaras utan fasadétgarder.

5.4.3 Svartvik/Hemmanet

I Svartvik/Hemmanet finns ca 40 bullerberérda byggnader varav en ar en skola.

I planforslaget utan kallnira atgarder 6verskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad vid ca 20 bostadshus.
Riktvarden for ljudnivé inomhus, 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva, 6verskrids for ca 20
respektive ca 40 bostadshus. Fasadétgarder kriavs darmed for ca 40 bostadshus, uteplatsétgard krivs for ca
20 bostadshus om inte killnédra skyddséatgarder vidtas. Utan kallnéra atgarder ar ocksa forvarv aktuellt for
tva bostadshus. Atgirder krivs 4ven for en skolgard.

For att 60 dBA ekvivalent ljudniva ska innehéllas vid fasad, samt for att minska antalet fastighetsnara
atgirder, foreslas ett antal killndra atgarder:

1. En ca 630 meter lang och 3-4,5 meter hog bullerskyddsskidrm pa véstra sidan om dubbelsparet forbi

Hemmanet

2. En ca 470 meter ldng och 1,3 meter hog bullerskyddsskarm pa dubbelsparsbrons ostra sida forbi
Svartvik

3. En ca 100 meter ldng och 1,5 meter hog bullerskyddsskarm norr om dubbelsparsbron, pé dstra sidan
forbi Svartvik

Figur 11 nedan visar det killnéra atgiardsforslaget. Se dven bilaga 5.1.3 och 5.2.3.

e HEM@[{ET
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Figur 11 lllustration éver féreslagen kéllnéra atgérd for Svartvik/Hemmanet. Orange markering visar bullerskyddsskarm.

De killnira atgarderna medfor att 60 dBA ekvivalent ljudniva innehélls vid alla beroérda bostadshus utom 77
st. Av dessa bostadshus ir 5 st beldgna utmed vig 562 och det ar buller frén vig 562 som ger upphov till de
hoga ljudnivderna vid dessa bostadshus. For att sdnka ljudnivan ytterligare kravs darfor bullerskydd utmed
vig 562, vilket inte 4r mojligt pa grund av utfarter fran bostiderna. De 6vriga tva bostadshusen ar beldgna
langst soderut i Hemmanet, ndrmast dubbelsparet. Forbi dessa bostadshus foreslés en 4,5 meter hog skiarm
for att sinka ljudnivaerna. For att 60 dBA ekvivalent ljudnivi ska innehéllas dven vid dessa bostadshus kréavs
att skiarmen hojs med ytterligare 1,5 meter vilket inte ar tekniskt eller samhallsekonomiskt rimligt da
skiarmen blir valdigt hog och da den extra h6jden kréavs enbart for tva bostadshus. Som komplement foreslas
fastighetsnira atgarder for dessa tva hus.

Den foreslagna killnira atgarden medfor dven att ljudnivierna pa Helias skolas skolgérd uppfyller
riktvirdena. Ekvivalent ljudnivé ar lagre i planforslaget med kallnara atgarder jamfort med bade nulaget och
nollalternativet. Maximal ljudniva fran persontag (motorvagnar) ar ndgot hogre, dock under 70 dBA.
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Bullerskyddsskiarmen foreslas kompletteras med fasad- och uteplatsétgarder for 14 respektive 8 bostadshus.
Flera av de fastighetsnira atgéarder som foreslas kravs pa grund av buller frén vagtrafik pa viag 562. For ett
bostadshus foreslas fasadatgird trots att riktviirden inomhus enligt berikningarna klaras. Atgird foreslas
eftersom det finns viadringsluckor i fonstren som i stingt ldge medfor att riktvirden klaras, men som i 6ppet
lage ger en for hog ljudniva. Vadringsluckorna behover darfor bytas till ljudddmpade vaggventiler for att
mojliggora god ventilation utan att riktvarden Gverskrids.

Beridkningar visar att de foreslagna bullerskyddsatgardernas samhéllsekonomiska l6nsamhet ar nagot
negativ, med en berdknad nettonuvirdeskvot pa -0,08. Berdkningsverktyget tar dock inte hansyn till att en
skolgard paverkas av atgiarden. Lokalt bullerskydd vid Helias skola har 6vervigts men det krivs en 4-6 meter
hog bullerskyddsskarm runt skolgérdens ostra grins for att riktvirden ska nas, vilket inte bedoms vara
tekniskt rimligt samt paverkar landskapsbilden negativt. Berakningsverktyget tar heller inte hansyn till
maximala ljudnivéer. Eftersom dven maximala ljudnivaer ar drivande for dtgiardsvalet, da syftet delvis ar att
minska antalet fastighetsnira atgiarder och na riktvirden pa skolgérden, foreslas atgiarden trots att Buse-
kalkylen visar samhéllsekonomisk olénsamhet. Atgirdsforslaget medfor ocksa att forvirv inte krivs for ndgot
bostadshus.

5.4.4 Ovre Bredsand

I Ovre Bredsand finns ca 70 bullerberérda bostadshus. Ovre Bredsand utsitts for buller frin bade jarnvigen,
E4:an och vig 562. Under aren har ett antal atgirder vidtagits for att minska buller fran E4:an och vig 562.
Det finns darfor flera befintliga bullerskyddsskdrmar och vallar. Som motiverats under avsnitt 4.2.1 tillimpas
riktvardet 55 dBA for ekvivalent ljudnivé vid fasad genom Bredsand.

I planforslaget utan kallnara atgiarder 6verskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for 1 bostadshus. Da
trafiken pa E4:an i huvudsak dr den dominerande bullerkillan har dtgirder foreslagits 1angs med vigen med
ambitionen att sinka den ekvivalenta ljudnivén till 55 dBA vid fasad. I planforslaget utan kallnira atgérder
overskrids 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad vid ca 30 bostadshus. Riktvarden for ljudnivé inomhus, 30
dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudnivé, 6verskrids for ca 5 respektive ca 10 bostadshus. Fasadétgirder
kravs darmed for ca 10 bostadshus om inte killnira skyddsatgiarder vidtas, uteplatsatgiard kravs for ca 10
bostadshus.

For att 55 dBA ekvivalent ljudnivé ska innehéllas vid fasad i sa stor utstriackning som mojligt, samt for att
minska antalet fastighetsnira atgarder, foreslés ett antal kéllnéra &tgarder:

1. En ca 100 meter lang och 2,5 meter hog forlangning av befintlig bullerskyddsskdarm norr om
Tellusvagen. Avser hojd 6ver mark.

2. Hojning av befintlig bullerskyddsvall soder om GC-bro med 2 — 5,5 meter

3. En ca 160 meter lang och 2 meter hog bullerskyddsskidrm i h6jd med GC-bron. Avser hojd 6ver mark.

4. Hojning med 1 — 9 meter och forlingning med ca 200 meter av befintlig bullerskyddsvall forbi norra
Ovre Bredsand

Angivna hojder avser h6jd ovan mark. Figur 12 nedan visar de killnira atgardsforslagen. Se dven bilaga 5.1.6,

5.1.7, 5.2.6 och 5.2.7. Bullerskyddsvall har 6vervagts dar det finns utrymme. Vid bullerskyddsskarm nr. 3 ar
det inte majligt att anlagga vall pa grund av befintlig GC-véag och bro.
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Figur 12 lllustration éver féreslagna kéllnéra &tgérder fér Ovre Bredsand. Orange markering visar bullerskyddsskérm, bléd markering
visar bullerskyddsvall.

Aven med de foreslagna killnira atgirderna 6verskrids 55 dBA ekvivalent ljudnivd med 1-5 dB vid 12
bostadshus. For att samtliga bostadshus ska innehélla 55 dBA kravs foljande &tgarder:

Bullerskyddsskarm séder om bron 6ver Tellusvigen

Hojning av befintlig skdarm langs med E4:an 6ver Tellusvigen

Hojning av forslagen bullerskyddsskarm (nr 11 Figur 12)

Komplettering av foreslagen bullerskyddsskarm (nr 2 i Figur 12) med bullerskyddsskirm ovanpé vall
Hojning av forslagen bullerskyddsskiarm (nr 3 i Figur 12)

En sédan omfattning av bullerskyddsatgarder ar enligt berdkningarna samhallsekonomiskt olonsamma, se
bilaga 7.4. Att hoja den befintliga skdrmen ldngs med E4:an 6ver Tellusviagen har ocksa bedomts som
tekniskt omajlig da skdarmen i nuléget ar ca 5 meter hog som mest. Det ar ocksé 6ver Tellusviagen som utokat
bullerskydd ar mest nodvandigt. Att hdja de andra bullerskydden men inte det befintliga medfor inte att 55
dBA innehalls vid alla bostadshus. Darfor foreslés inte dtgarder for att 55 dBA inte ska 6verskridas vid nagon
bostad.

Berdkningar visar att de foreslagna killnara dtgarderna ar samhéllsekonomiskt 16nsamma, med en berdknad
nettonuvardeskvot pa 0,06. Dessutom erhalls en besparing i det angriansande projektet Suc tillgdnglighet
och RC eftersom 6verblivna massor fran projektet kommer att anvindas till vallarna i Ovre Bredsand.
Besparingen uppgar till ca 15 mkr.

Bullerskydd har placerats vister om E4 for att fa bast effekt pa den totala ljudnivan fran trafiken.
Berdkningar visar att sparnéra bullerskydd har liten effekt da den ekvivalenta ljudnivan fran E4:an ar hogre
an frdn dubbelspéret, ett sidant bullerskydd har darfor endast betydande effekt pd maximal ljudniva fran
spartrafik. Dessutom blir en sddan 16sning mer kostsam da det innebéar bullerskyddsskarm pé en betydligt
langre striacka dn den atgéard som foreslas.

Bullerskyddsskarmarna och vallar foreslas kompletteras med fasadétgird for en byggnad. Riktvarden for
ljudniva pa uteplats uppfylls utan fastighetsnira atgarder.

5.4.5 Nedre Bredsand

I Nedre Bredsand finns ca 9o bullerberorda byggnader inklusive Bredsands skola och Draghillans forskola.
Nedre Bredsand utsitts for buller fran bade jarnvigen, E4:an och vig 562. Under aren har ett antal atgérder
vidtagits for att minska buller fran E4:an och vig 562. Det finns darfor flera befintliga bullerskyddsskarmar.
Som motiverats under avsnitt 4.2.1 tillaimpas riktvardet 55 dBA for ekvivalent ljudnivé vid fasad genom
Bredsand.
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I planforslaget utan kéllnira atgarder 6verskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for ca 10 bostadshus
och 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad vid ca 40 bostadshus. Riktviarden for ljudnivd inomhus, 30 dBA
ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva, 6verskrids for ca 10 respektive ca 60 byggnader. Fasadatgarder
kravs ddrmed for ca 60 byggnader om inte killndra skyddsatgarder vidtas, uteplatsatgard kravs for ca 20
bostadshus. Atgird krivs dven for Bredsands skolas skolgard och Draghillans forskolegérd.

For att 55 dBA ekvivalent ljudniva ska innehéllas vid fasad i sa stor utstriackning som mojligt, samt for att
minska antalet fastighetsnira atgarder, foreslas ett antal killnara atgéarder.

1. En ca 290 meter lang och 2 meter hog bullerskyddsskarm utmed dubbelspéret soder om Plastvigen
En ca 1,2 km lang och 2,5-3 meter hog bullerskyddsskdarm utmed dubbelspéaret forbi Nedre
Bredsand.

3. En ca 430 meter ldng och 2 meter hog bullerskyddsskarm (ljudabsorberande pa bada sidor) utmed
E4:ans Ostra sida

Figur 13 nedan visar de killnira atgiardsforslagen. Se aven bilaga 5.1.6, 5.1.7, 5.2.6 och 5.2.7.

"+ OVRE BREDSAND.. - -

Figur 13 lllustration 6ver féreslagna kéllnéra atgérder fér Nedre Bredsand. Orange markering visar bullerskyddsskérm, bla markering
visar bullerskyddsvall.

De killnira dtgirderna medfor att 55 dBA ekvivalent ljudniva innehalls vid alla beroérda bostadshus utom

9 st. I sodra delen av Nedre Bredsand beror 6verskridanden pa buller frén viag 562. For att sdnka ljudnivén
ytterligare kravs darfor bullerskydd utmed vag 562, vilket inte 4r mojligt pa grund av utrymmesbrist mellan
vig 562 och GC-vig. Det finns dven utfarter fran lokalgatan som medfor att ett bullerskydd inte blir
tillrackligt effektivt. I norra delen av Nedre Bredsand beror 6verskridanden pé kvarvarande buller fran
E4:an. Overskridandet dr dock endast 1 dB och forekommer endast pa flerbostadshusets Gversta vaningsplan.
For att 55 dBA ska innehéllas p& samtliga vaningsplan krévs att de befintliga bullerskyddsskirmarna hojs.
Eftersom de befintliga bullerskyddsskarmarna uppfordes sa sent som for ca 1 ar sedan bedéms det inte vara
rimligt att bygga om dessa skdarmar for att né 55 dBA pa 6versta vaningen for 1 bostadshus.

P& Draghillans forskolegérd innehalls riktvardena till foljd av de foreslagna atgarderna. Samtliga ljudnivaer
ar i planforslaget med killnira atgirder lidgre 4n i bde nuliget och nollalternativet. Aven vid Bredsands
skola innehalls riktvirden pé skolgarden. De foreslagna dtgarderna medfor en lagre ekvivalent ljudniva pé
skolgarden jamfort med bade nuldget och nollalternativet. Maximal ljudniva fran persontag (motorvagnar) ar
nigot hogre i planforslaget med killndra atgarder, dock under riktvardet 70 dBA. Ekvivalent ljudnivé vid
fasad 6verskrider 55 dBA med 1-2 dB. Overskridandet beror till strre delen p4 buller fran vig 562. Den
befintliga bullerskyddsskdrmen utmed vag 562 skulle behéva hojas for att 55 dBA ska klaras vid fasad.
Skiarmen ar idag nistan 4 meter hog och relativt nybyggd, en pabyggnad av skdrmen har darfor inte bedomts
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som samhaillsekonomiskt forsvarbar da 6verskridandet inte ar stort och riktvirden inomhus och péa skolgard
klaras utan atgard.

Berdkningar visar att de foreslagna killnira atgdrderna dr samhéllsekonomiskt 16nsamma, med en berdknad
nettonuvardeskvot pé 0,33. Bullerskyddsskidrmarna foreslds kompletteras med fasad- och uteplatsatgiarder
for 4 respektive 4 byggnader.

5.4.6 Flasian/Kubikenborg

I Flasian och Kubikenborg finns ca 5 berorda byggnader. I Kubikenborg finns befintliga bullerskyddsskarmar
utmed spéret som i angriansande projekt (Suc tillgdnglighet och RC) planeras flyttas till det nya
dubbelspérets vistra sida. Denna skiarm betraktas darfér som befintlig 4ven i planforslaget.

Riktviardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids med 1-2 dB vid 1 byggnad i Flasian och 11
Kubikenborg. For att 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad ska uppfyllas vid byggnaden i Kubikenborg krivs
att den laga sparnira skirm som planeras i projektet Suc tillgdnglighet och RC ersitts med en 2 meter hog
och ca 200 meter lang klassisk bullerskyddsskarm. En sddan atgéard har bedomts vara ekonomiskt orimlig
eftersom den krivs pa grund av endast en byggnad samtidigt som atgirden blir kostsam. Atgirden har en
berdknad nettonuvirdeskvot pa -0,88, se bilaga 7.4.

For att 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad ska uppfyllas vid byggnaden i Flasian kravs bullerskyddsskarmar
utmed bade dubbelspéret och vig 562 d4 ingen av bullerkillorna ar tydligt dominerande. En sddan dtgard
har inte bedomts vara samhillsekonomiskt forsvarbar eftersom &tgirden endast skyddar en bostad. Atgérden
har en berdknad nettonuvirdeskvot pé -1,16, se bilaga 7.4.

Da kallndra atgarder bedoms orimliga foreslas i stillet fasadatgirder for 4 byggnader.

KUBIKENBORG

Figur 14 lllustration 6ver dubbelspar férbi Fldsian och Kubikenborg.

5.4.7 Sammanstillning av foreslagna bullerskyddsatgéarder

Tabell 12 nedan visar samtliga foreslagna killnara atgarder fran soder till norr.

Tabell 12. Sammanstélining bver féreslagna kéllnéra atgérder.

Omrade Typ av atgard Langdmatning
Skottsund Bullerskyddsskarm, 2 meter hdg 334+000 — 334+350
Kvissleby Bullerskyddsskarm, 1,5 — 3 meter hdg 334+530 — 336+000
Nolby Bullerskyddsvall och -skérm, 3 — 7 meter hog 334+490 — 335+620
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Omrade Typ av atgard Langdmatning

Hemmanet Bullerskyddsskarm, 3-4,5 meter hog 336+800 — 337+440

Svartvik Bullerskyddsskarm, 1,3 — 1,5 meter hég 336+970 — 337+540

Nedre Bredsand Bullerskyddsskéarmar, 2 — 3 meter hég 340+600 — 342+060

Ovre Bredsand Bullerskyddsvallar och -skarmar, 2 — 9 meter hog 341+210 — 342+130
(relativt mark)

Totalt berors ca 510 av de bullerberorda byggnaderna av de kéllnira atgarderna. Utover de killnira
atgiarderna foreslas dven ett antal fastighetsnira atgirder. Fasadatgird foreslas for ca 50 byggnader,
uteplatsatgard foreslés for ca 20 byggnader. Totalt foreslas bullerskyddsétgarder, killnidra och/eller
fastighetsnira, for ca 520 byggnader.

For négra bostadsbyggnader saknas iordningsstilld uteplats, Tabell 13 visar motivering till varfor
uteplatséatgard foreslas eller inte.

Tabell 13. Motivering till val av uteplatsatgérd fér bostadsbyggnader som saknar iordningsstélld uteplats.

Omrade Fastighetsbeteckning Motivering
Nolby Kvissle 1:101 Ingen uteplatsatgard foreslas.
Njurunda Prastbol 1:5 H1 Riktvarden for ljudniva pa uteplats innehalls vid fasad.
Nolby 5:26
Nolby 5:57 H2
Nolby 5:113
Nolby 5:206
Nolby Kvissle 5:1 H2 Ingen uteplatsatgéard foreslas.

Ytor dar riktvarden for ljudniva pa uteplats innehalls finns i
anslutning till bostadshuset. Uteplatsatgard foreslas for annan
byggnad inom fastigheten (Kvissle 5:1 H1), denna uteplats
kan ocksa nyttjas av Kvissle 5:1 H2.

Svartvik Nolby 7:120 Uteplatsatgard foreslas.
Nolby 7:153 Riktvarden for ljudniva pa uteplats dverskrids inom storre
delen av fastigheten.

Nedre Bredsand Dingersjo 26:2 Ingen uteplatsatgard foreslas.
Riktvarden for ljudniva pa uteplats innehalls inom stérre delen
av fastigheten.

For de kvarvarande ca 80 byggnaderna foreslas inga atgarder. Dessa byggnader ar bullerberérda pa grund av
att maximal ljudniva fran godstig 6verskrider 70 dBA pa uteplats/skolgérd, men da godstig inte passerar fler
an fem ganger per timme kl. 06-22 och ljudnivén inte 6verskrider 80 dBA krévs ingen étgard.

5.4.8 Avsteg fran riktvarden
For 134 av de ca 600 bullerberorda bostadshusen gors avsteg frén riktvarden i proposition 1996/97:53 enligt
avstegstrappen redovisad i kapitel 4.2.1. Nedan redogors for samtliga avsteg.

Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan
Vid 32 bostadshus gors avsteg enligt avstegstrappans forsta steg. Se Tabell 14 nedan samt byggnader med
markningen A, B, G eller H i bilaga 6.4.

Sida 31 av 36



Rapport Bullerutredning 149753-01D-025-1002, Version: _

Tabell 14. Byggnader dér avkall gérs pé att innehélla riktvdrden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.

Fastighet Kommentar

Kvissle 3:49 Nolby 5:129 Kallnara atgard ej samhallsekonomiskt forsvarbar. Se
Kvissle 5:1 H1 Nolby 5:140 H1 kapitel 5.4.1

Kvissle 5:1 H2 Nolby 5:448

Nolby 3:251 H1 Ytterligare kallnara atgard ej tekniskt mojlig eller
Nolby 3:251 H2 samhallsekonomiskt forsvarbar. Se kapitel 5.4.3
Nolby 7:108 Nolby 7:132 Kallnara atgard ej tekniskt mojlig. Se kapitel 5.4.3
Nolby 7:120 Nolby 7:153

Nolby 7:124

Dingersj6é 22:20
Dingersj6 22:21
Dingersjo 3:140
Dingersjo 4:102

Dingersj6 4:95
Dingersjo 4:96
Dingersjo 4:97

Kallnara atgard ej samhallsekonomiskt férsvarbar
eller tekniskt mojlig. Se kapitel 5.4.4

Bredsand 1:7
Dingersj6 1:46
Dingersjo 3:57
Dingersjoé 4:119
Dingersj6 26:2

Dingersjo 26:4
Dingersj6 26:6
Dingersjo 26:8

Dingersj6 54:2 H3

Dingersjo 55:1

Kéllnara atgard ej tekniskt mojlig. Se kapitel 5.4.5

Anoden 6
Skénsmon 2:41

Kéllnara atgard ej samhallsekonomiskt forsvarbar. Se
kapitel 5.4.6

Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan
Vid 22 byggnader gors avsteg enligt avstegstrappans andra steg. Se Tabell 15 nedan samt byggnader med

mairkningen B eller H i bilaga 6.4.

Tabell 15. Byggnader dér avkall gérs pé att innehélla riktvdrden utomhus vid fasad vid markplan.

Fastighet Kommentar

Kvissle 3:49 Kallnara atgard ej samhallsekonomiskt forsvarbar. Se
Nolby 5:140 H1 kapitel 5.4.1

Kvissle 5:1 H1

Kvissle 5:1 H2

Nolby 7:108 Nolby 7:132 Kallnara atgard ej tekniskt mojlig. Se kapitel 5.4.3
Nolby 7:120 Nolby 7:153

Nolby 7:124

Dingersjo 4:96

Dingersjo 4:102
Dingersj6é 22:20
Dingersj6 22:21

Kallnara atgard ej samhallsekonomiskt forsvarbar
eller tekniskt mojlig. Se kapitel 5.4.4

Bredsand 1:7
Dingersjo 1:46
Dingersjo 3:57
Dingersjo 4:119
Dingersjo 26:2

Dingersj6 26:4
Dingersjo 26:8
Dingersjo 55:1

Kallnara atgard ej tekniskt mojlig. Se kapitel 5.4.5

Anoden 6

Kallnara atgard ej samhallsekonomiskt forsvarbar. Se
kapitel 5.4.6
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Avsteg 3: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats/skolgard

Vid 116 byggnader gors avsteg enligt avstegstrappans tredje steg. Se byggnader med mérkningen F i bilaga
6.4. Vid 112 av dessa byggnader gors avsteg fran riktvirdet 70 dBA maximal ljudnivd dd maximal ljudniva
fran godstag Gverskrider 70 dBA, men inte 80 dBA (se kapitel 4.2.1). Vid de 6vriga fyra bostadshusen
overskrider maximal ljudniva fran godstag dven 80 dBA, ca 1 gdng varannan timme under dag- och kvallstid.
For samtliga fyra bostadshus foreslds uteplatsatgéard, men det bedoms inte mojligt att sinka hogsta maximala
ljudniva till under 8o dBA.
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Tabell 16. Byggnader dér avkall gérs pé att innehélla 80 dBA maximal ljudniva fran godstag pa uteplats

Fastighet Kommentar

Nolby 7:125 H2 80 dBA maximal ljudniva fran godstag bedéms inte vara mgjligt
Nolby 7:130 att innehalla &ven med uteplatsatgard.

Nolby 7:132

Nolby 7:153

Avsteg 4: Avkall gors pa att innehalla riktvirden inomhus

Vid 5 byggnader gors avsteg enligt avstegstrappans fjarde steg. Se Tabell 17 nedan samt byggnader med
markningen C eller D i bilaga 6.4. Dessa byggnader har utretts vidare med invindig inventering (se kapitel
3.4.2), resultatet av inventeringen redovisas i bilaga 7.3. Berdkningarna visar att riktvirdena inte kommer att
innehéllas dven med omfattande fasadétgarder. Dock ar fasadatgirder tillrackligt for att innehélla hogsta
acceptabla ljudniva.

Tabell 17. Byggnader dér avkall gérs pa att innehélla riktvdrden inomhus

Fastighet Kommentar

Nolby 5:448 Riktvarden bedéms kunna innehéllas med fasadatgarder pa forsta
vaningen, men inte pa andra. Hogsta acceptabla ljudniva kan
dock innehallas pa andra vaningen med fasadatgarder.

Kvissle 5:1 H1 Riktvarden beddms inte kunna innehallas med fasadatgarder pa
nagon vaning. Hogsta acceptabla ljudniva kan dock innehallas
med fasadatgarder.

Nolby 5:140 H1 Riktvarden bedéms inte kunna innehéallas med fasadatgarder pa
nagon vaning. Hogsta acceptabla ljudniva kan dock innehallas
med fasadatgarder.

Nolby 3:251 H1 och H2 Riktvarden beddéms inte kunna innehallas med fasadatgarder i
vissa rum. Hogsta acceptabla ljudniva kan dock innehallas i
samtliga rum med fasadatgarder.

5.5 Kumulativa effekter — vibrationer

I Kvissle och Nolby, vaster om planerat dubbelspér, finns elva bostadshus som utsétts for komfortvibrationer
over 0,4 mm/s, dock endast vid enstaka passager per vecka eller per dag och riktvirden for vibrationer
bedoms Kklaras. Av dessa bostadshus berédknas riktvarden for buller inomhus for tva bostadshus, Kvissle 5:1
och Nolby 5:140, overskridas trots foreslagna fasadatgérder, se kapitel 5.4.8. Ett antal vibrationsminskande
atgirder har 6vervagts men valts bort pa grund av de inte ar tekniskt genomf6rbara eller att kostnaderna
visat sig bli ekonomiskt orimliga, se Rapport Vibrationsutredning. Da dtgirder vidtas for buller, samtidigt
som riktviarden for vibrationer inte 6verskrids, bedoms de kumulativa hélsoeffekterna bli acceptabla for
jarnvagsstriackans narliggande bostider.

6 Slutsats

Beridkningarna visar att planforslaget medfor att farre byggnader ar utsatta for ljudnivéer 6ver riktvardena
jamfort med nollalternativet, undantaget riktvirdet for maximal ljudnivé p4 uteplats. De atgarder som
foreslas medfor att antalet utsatta byggnader minskar avsevirt, dven jamfort med nuldget, se Tabell 18.
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Tabell 18. Antal berérda bostadshus utsatta for ljudnivaer éver riktvdrdena i samtliga berdkningsfall, beaktat ljudnivaer fran all statlig

infrastruktur.

Nuladge | Nollalternativ Planférslag utan Planférslag med

bullerskyddsatgarder | bullerskyddsatgarder

Ekvivalent ljudniva > 60 dBA vid fasad 40 120 100 16°
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid fasad’ 60 90 70 173
Ekvivalent ljudniva > 30 dBA inomhus 30 90 80 0
Maximal ljudniva > 45 dBA inomhus 370 360 330 5
Ekvivalent ljudniva > 55 dBA vid samtliga uteplatser 50 100 80 0
Maximal ljudniva > 70 dBA? vid samtliga uteplatser 50 50 100 0

" Géller endast Bredsand dar riktvardet &r kopplat dven till vagtrafik, enligt kapitel 4.2.1.
2 70 dBA 6verskrids mer dn fem génger per timme kl. 06-22, se kapitel 4.2.1.
3 Cirka hélften av 6verskridanden beror pa végtrafik utanfor planomradet.

Tabell 19 nedan visar den totala omfattningen av féreslagna dtgarder uttryckt i hur manga byggnader som

berors av atgiarderna.

Tabell 19. Omfattning av féreslagna atgérder.

Antal bullerberérda byggnader ca 600
Antal bullerberérda byggnader som berérs av foreslagna kallnara atgarder ca 510
Antal bullerberérda byggnader dar fasadatgarder féreslas ca 50
Antal bullerberérda byggnader dar uteplatsatgard foreslas ca 20
Antal bullerberérda byggnader dar ingen atgard, kélinara eller fastighetsnara, foreslas ca 80

De bostdder som ligger inom influensomrédet for jairnvags- och viagplanen paverkas redan i nuléget av buller
fran statlig infrastruktur. Planen innebar 6kade ljudnivaer for vissa omrdden medan de flesta omraden far
lagre ljudnivaer tack vare de bullerskyddsatgirder som foreslés. Antalet berérda byggnader som utsitts for
ljudnivéer 6ver riktvardena minskar avsevart jamfort med nollalternativet. Sammantaget bedoms jarnvags-
och végplanen innebira positiva konsekvenser med avseende pa buller.
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