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Sammanfattning

Trafikverket planerar att utféra vag- och korsningsétgarder pa strackan Isgiarde-Ralla,
anlidgga en gang- och cykelport samt att forbattra majligheterna att ga och cykla langs
med végen. Detta gors for att forbattra trafiksdkerheten och framkomligheten pa viag 136
mellan Isgéarde och Rélla, badde for motorfordon och oskyddade trafikanter.

Sweco har fatt i uppdrag av Trafikverket att utreda framtida ljudnivaer fran véagtrafik vid
befintliga bostdder som berors av den planerade ombyggnaden. Uppdraget bestér dven i
att foresla bullerskyddsatgiarder med malséattningen att sé l&ngt det ar tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt innehélla gillande riktvirden vid exponerade bostader.

Det ar totalt 8 fastigheter som ar bullerberérda, dvs bostad som beridknas fa ljudnivaer
utomhus som kan 6verskrida riktvardet i utbyggnadsalternativet utifran bullerpidverkan
fran vagar.

Nedanstéende tabell ssmmanfattar berakningsresultatet i samtliga berdakningsfall. Totalt
foreslés 1 viagnara dtgird och fasadnéra atgarder pa 3 bostider.

Riktvirde Antal fastigheter (bostadshus) dar respektive riktviarde
enligt overskrids for bullerberorda [st.]
TDOK Nuliige Ar 2045
2014:1021 ar
Noll- Utbyggnads- | Utbyggnads- Utbyggnads-
2025 | alternativ alternativ alternativ alternativ
utan viagniara med vigniara med vagnira
atgarder atgarder och
fastighets-
nira
atgarder
Bostadsfastigheter
55 dBA
ekvivalent 7 7 8 8 8
vid fasad
30 dBA
ekvivalent 5 5 5 2 0
inomhus
45 dBA
maximal 1 1 1 1 0
inomhus
55 dBA
ekvivalent
vid 1 1 1 o) 0
uteplats
70 dBA
maximal
. 1 1 1 o) 0
vid
uteplats




1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att utféra vag- och korsningsétgarder pa strackan Isgiarde-Ralla,
anldgga en gang- och cykelport samt forbattra mojligheterna att ga och cykla langs med
vagen. Detta gors for att forbattra trafiksiakerheten och framkomligheten pé viag 136
mellan Isgirde och Rilla, bade fér motorfordon och fér oskyddade trafikanter. Atgirden
innebar att Stora Rorsvigens anslutning mot vag 136 foreslas flyttas soderut, samt vissa
andra trafiksdkerhetsétgiarder for korsningen. Antalet utfarter pd vig 136 minskas och
ersitts av nya anslutningar. Vidare planeras for ombyggnad av busshéllplatser vid
korsningen mot Stora Ror. Se Figur 1 for 6versiktsbild.
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Figur 1. Oversiktlig bild 6ver viigstricka. (openstreetmap.org)

1.2. Syfte med bullerutredningen

Sweco har fatt i uppdrag av Trafikverket att utreda framtida ljudnivaer fran véagtrafik vid
befintliga bostiader som berors av den planerade ombyggnaden. Uppdraget bestar dven i
att foresla bullerskyddsétgiarder med malsattningen att si langt det ar tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt innehalla gillande riktvarden vid exponerade bostader.

1.3. Avgransningar

For att bestimma vilka bostadshus som blir bullerpdverkade av projektet, och som kan
bli aktuella for atgirder, har identifiering gjorts av bullerberérda byggnader.
Bullerberort bostadshus ar en bostad som berdknas fa ljudnivier utomhus som kan
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overskrida riktvarden i utbyggnadsalternativet utan féreslagna bullerskyddsatgarder
utifran bullerpaverkan fran vig inom projektets plangréanser.

En bostad kan anses bullerberérd om riktvarde inomhus 6verskrids, men i detta skede
ir det utomhusnivan som styr avgransningen. Totalt ar 8 fastigheter bullerberérda Se
Bilaga 6 - Resultattabell. For urvalsmetod se 4.3.

2. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kinner oss stérda av och helst vill
slippa. Buller paverkar hilsa och vilbefinnande och tillhor de allvarligare storningar i
sambhallet. Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju
starkare bullret ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta.

Forskning har utrett vid vilka ljudnivaer buller riskerar att forsimra somnkvaliteten hos
maénniskor. For att minimera risken for sémnstorningar bor den maximala ljudnivén i
sovrum inte 6verskrida 45 dBA. Somnstorning ar en av de vanligaste negativa
konsekvenserna av hoga ljudnivaer fran vagtrafik.

Samtalsstorningar orsakade av buller uppkommer genom att buller maskerar talet, det
vill siga uppfattas tydliga av horseln, vilket forsvarar majligheten att fora samtal.
Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivder 6ver 70 dBA. Samtalsstorningar
kan exempelvis ha negativa effekter pa prestation och inlarning i larmiljoer eftersom
viktig information da maskeras av buller. Dock finns krav pa hogst 45 dBA maximal
ljudniva i inomhus i skolor och undervisningslokaler, vilket ar betydligt 14gre ljudniva &n
70 dBA. Se tabell 1, kap 3.1.

Huruvida effekter pé arbetsprestationen uppkommer beror framfér allt pa vilken sorts
uppgift som utfors, bullrets egenskaper och pa individens forutsattningar. Det &r inte
mojligt att generellt ange en niva som inte far 6verskridas, utan riktvarden maste anges
for olika miljoer beroende pé vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och
symptom, som irritabilitet, huvudvirk och trétthet, kan uppkomma vid langvarig
exponering for buller.

Forskning har visat att det dven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i forlingningen
hjart- och karlsjukdomar. Buller ar ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pa individens kéanslighet kan forstarka andra
psykosociala och psykosomatiska besvir.!

2.1. Definitioner

Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse
ljudeffektniva, ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etc. Det som avses i denna rapport ar
ljudtrycksniva, och A-vigning, Lpa, vilket ar ett sitt att anpassa ljudnivén till den
upplevda nivén, alltsé ett horselanpassat méatt. Ljudtrycksnivan anges normalt som
maximalvarde eller ekvivalentvarde; Lyrmax eller Lpeq. Maxvirdet anvands for att méta

1 Halsoeffekter av buller och héga 6judnivéer, Folkhdlsomyndigheten, 2019
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tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvarde ar ett medelvarde 6ver tid. I denna rapport
avser ekvivalenta ljudnivin det dygnsekvivalenta vardet (24 timmar) om inget annat
anges. For maximalnivéer i denna rapport redovisas de med tidsviagning FAST.

3. Riktvarden och riktlinjer

Trafikverket har bedomt att ljudnivier fran trafiken ska provas utifran planeringsfallet
vasentlig ombyggnad av vag. Skilet till detta ar att det redan finns en befintlig vig och
att ombyggnaden av vigen inte motsvarar nybyggnad av vig.

Bedomningsgrunder for uppdraget har definierats utifran Trafikverkets riktlinjer for
buller och vibrationer TDOK 2014:10212.

2 Trafikverkets riktvirden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik, Trafikverket, 2020

7



3.1. Vasentlig ombyggnad, fran TDOK 2014:1021

“I nedanstdende fall ska atgarder i infrastrukturen betraktas som visentlig ombyggnad:

Genomgripande fysiska atgiarder i infrastrukturen som visentligt och
permanent fordndrar viag- eller jirnviagsanliggningen.

Atgirderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad med fler spar eller korfilt.
Utgangspunkten for bedomningen ar att atgdrderna medfor en 6kad mojlighet att pa ett
kostnadseffektivt sdtt ssamordna ombyggnaden med mer langtgéende skyddsétgarder,
sidsom langa bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller vibrationsdampande
atgarder i ban- eller vagkropp. Ombyggnaden behover i dessa fall inte medfora en 6kad
buller- eller vibrationsniva for att betraktas som en vasentlig ombyggnad. Smérre
forandringar av mycket lokal karaktar omfattas inte.

Atgirder eller atgirdspaket med syfte att mdjliggora trafikforandringar, och dér dessa
medfor en visentlig 6kning av storningen.

Atgirderna ska medféra en dndrad funktion eller standardhdjning for huvuddelen av
den aktuella vag- eller jirnvagsstrackan, nar det galler séval funktionsmal som
hansynsmal.”.



3.2. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag-
och spartrafik

Frén och med 2020-09-25 giller Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran
vag- och spartrafik TDOK 2014:1021, se Tabell 1. Endast riktvirden aktuella for
projektet redovisas nedan. For 6vriga riktvarden, se TDOK 2014:1021.

Tabell 1: Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik (TDOK

2014:1021).
Lokaltyp eller | Ekvivalent | Ekvivalent ljudniva, Maximal Ekvivale | Maximal
omrédestyp ljudniva, L,eq, utomhus pa ljudniva nt ljudniva,
L,eq, uteplats/ skolgérd Lt maxx, ljudnivd, | Lgmax
utomhus utomhus pd | Lyeq inomhus
uteplats/ inomhus
skolgérd
Bostader?2 55 dBAs 55 dBA 70 dBA5 30dBA | 45 dBAS®
60 dBA4

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudnivé vid fasad frén végtrafik samt fran spértrafik i hastighet hogre &n 250 km/tim

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre &n eller lika med 250 km/tim

5 Avser trafikirsmedeldag/kvall (06-22). Riktviardet innebér att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem
ganger per timme. Ljudnivin 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvillstid.

6 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktviardet innebér att ljudnivin 45 dBA far 6verskridas hogst fem génger
per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

4, Metod

Ljudnivaer fran vigtrafiken har berdknats i enlighet med Naturvardsverkets
berakningsmodeller for vagtrafiks i berdkningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. I
programmet har en berdkningsmodell skapats som innehéller markytans topografi,
byggnader, markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt ingdende vigar. Darefter
har ljudnivabidraget beridknats till omgivningen.

Berdknade ljudnivéer vid fasad avser frifaltsvirde, vilket dr ljudniva utan inverkan av
ljudreflex i narmast bakomvarande fasad men inklusive reflexer fran 6vriga byggnader,
skdarmar med mera. Ljudniva vid bostadshusen har berdknats for respektive vaningsplan
och byggnad och inkluderar tre reflektioner. Ett viarde per vaningsplan och fasad ar
framriknat med forsta vdningens berdkningspunkter placerad 2 meter 6ver mark och
direfter med 2,8 meters hojd mellan 6vriga vaningsplan. Det innebér att for ett 2-
vaningshus ar forsta vaningsplanets beriakningspunkter placerade 2 m 6ver mark och for
vaning tva dr de placerade 4,8 m 6ver mark. Det hogsta virdet per byggnad och vaning
redovisas i bilaga 6. Spridningsberdkningarna har genomforts pa héjden 2,0 meter ovan
mark och inkluderar tre reflektioner. Ljudnivaer redovisas som fargfalt och avser
beridknad ljudnivd som inkluderar ljudreflex i fasad och visar inte ljudnivé som
frifaltvarde dvs ljudnivd med inverkan av ljudreflex i ndrmaste reflekterande objekt
sasom byggnader, skiarmar etc. Redovisat viarde per byggnad och information om

3 vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket
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byggnader redovisade i bilaga 6 ligger till grund for slutsatser géllande eventuella
overskridanden av riktviarden.

Storsta s6kavstind i berdkningarna dr 2000 m mellan ljudkilla och berdkningspunkt,
vilket innebar att ljudkallor pa ldngre avstdnd d4n 2000 m inte tas med i berdkning.

Dygnsekvivalent ljudniva visar det berdknade medelvarde for ljudnivan under ett helt
dygn. Normalt redovisas dygnsekvivalent ljudnivé for trafiken under ett &rsmedeldygn,
det vill siga Arsmedeldygnstrafik (ADT).

Den maximala ljudnivin avser berdknad ljudniva som 6verskrids fem ganger under den
tidsperiod som avses. Normalt redovisas hogsta trafiktimman samt nattetid kl. 22-06.
Den maximala ljudnivan kan paverkas av fordndrad trafikvolym andel tunga
fordonspassager och férandrad hastighet.

Berdakningar har genomforts for fyra situationer, redovisade nedan:
e Nulige, ar 2025
e Nollalternativ, ar 2045
¢ Utbyggnadsalternativ utan vignara atgardsforslag, ar 2045

o Utbyggnadsalternativ med vignira atgirdsforslag, ar 2045

4.1. Noggrannhet

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik dr begransad till avstdnd upp till 300
meter matt vinkelratt mot viagen vid neutrala eller mattliga medvindsférhéllanden det
vill siga 0—3 m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osdkerheten i
berdkningsresultaten bedoms vara cirka 3 dBA pa 50 meters avstidnd och cirka 5 dBA pa
200 meters avstand.

4.2. Berakningsresultat

Berdkning har utforts for dygnsekvivalent (L,eq) och maximal ljudniva (Lr,max) i dBA fran
vagtrafik. Berdknade ljudnivéer vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan
inverkan av ljudreflex i nirmast bakomvarande fasad men inklusive reflexer fran 6vriga
byggnader, skirmar etc. Berdknade ljudnivaer som redovisas som fargfalt pa
ljudutbredningskartorna avser €j frifaltviarde, dvs ljudniva inklusive inverkan av
ljudreflex i ndrmaste byggnad, skirm etc.

Ljudutbredningen redovisas pa kartor med fargfalt i 5 dB intervall, se bilagor 2-5.

Berdknade ljudnivaer vid fasad redovisas i tabellformat i Bilaga 6.

4.2.1. Fasadljudsreduktion

Inomhusnivéer i Resultattabellen i Bilaga 6 dr baserade pé inventeringar i falt, se kapitel
4.3.2 for information om inventeringar. Inventerade fastigheter redovisas i bilaga 7.

10



Resultatet fran inventeringen ligger till grund for berdkning av ekvivalenta och
maximala ljudnivéer inomhus. Ljudnivan inomhus har beréknats for varje vaningsplan
for respektive byggnad. Detta har utforts genom att subtrahera fastighetens
fasadljudisolering, Durw -virde, frin berdknad ljudniva vid fasad. Fasadljudsisoleringen
beaktar den totala reduktionen, det vill sdga att vigg, fonster och ventil utgor det
faktiska ljudisoleringen (ljudnivaskillnad, bendmnt Dar,w - virde). Nedan redovisas de
olika termer som anvénds for att beskriva ljudisolering hos byggnadselement och fasad.

e Ry drvigd ljudreduktion for ett byggelement, beréknat eller métt i labb

e R+C dr elementets faltreduktionstal med hénsyn till buller fran ljud med
spektrum C t ex vigtrafik i hog hastighet

e Durw+C ar en fasads totala ljudnivaskillnad for ljud med spektrum C.

Dimensionering av eventuella fasaditgarder har berdknats enligt den metod som ar
framtaget i Trafikverkets Fasadprojekt4. Samma fasadberdkningsmetod som redovisas i
fasadprojektet har anvints for att berdkna en total ljudnivaskillnad (Durw-virde) for
samtliga bullerberorda fastigheter inom projektet.

4.2.2. Inventering

Inventerade uppgifter 4r sammanstéllda enligt Trafikverkets forenklade
inventeringsmodells. Foljande uppgifter fran inventeringen har anvints for berdkning av
ljudniva inomhus for respektive fastighet:

¢ Kontroll av samhéllsfunktion

¢ Antal viningsplan med fonster som vetter mot vig
e Typ av fasadvigg

e Fonstertyp

o Foton pa byggnaden

e Placering av eventuell uteplats

e Ventiltyp

Resultat frén inventeringen redovisas i Bilaga 7 Fastighetsinventering.

Anmirkning: Uteplatser har inventerats om en sddan var placerad i direkt anslutning
till bostadshuset. I de fall dér uteplats funnits inom fastigheten men inte i direkt
anslutning till bostadshuset har berdkningspunkt for denna flyttats till ndrmsta fasad for
att erhélla representativa virden avseende maximal och ekvivalent ljudniva.

4.3. Bullerberérda bostader

Redovisade fastigheter som berors av buller berdknas fa ljudnivier vid fasad som
overskrider gillande riktvarden vid firdig ombyggnad av viag 136 ar 2045 utan
bullerskyddsatgérder. Se Bilaga 1 Bullerberorda. De bullerberorda fastigheterna, vilka
bendmns "berérda” eller "berérda av buller”, dr de fastigheter som arbetet med att ta
fram bade vignira och fastighetsniira bullerskyddsatgirder utfors for. Ovriga

4 Slutrapport fran Trafikverket - Fasadatgarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt, Prjnr: 144711100 , daterad 2015-02-18
5 Slutrapport fran Trafikverket - Fasadatgarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt, Prjnr: 144711100 , daterad 2015-02-18
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bostadshus langs med planomradet berdknas uppfylla gillande riktvirden, inomhus och
utomhus, dven utan sérskilda bullerskyddsatgarder. Till grund f6r denna avgransning
ligger en berdkning av ljudnivéer fran framtida prognostiserad trafik ar 2045. Den
innefattar trafik frdn ombyggd vig 136 samt ovriga vagar som ingar i projektet. Denna
ljudmiljo forvantas inte uppsté forrdn ar 2045 men hénsyn till denna teoretiska framtida
ljudmiljon ska tas redan vid ombyggnaden av vigen.

For att avgransa mot bostader som ligger strax utanfor vagprojektgransen har den sé
kallade "solfjadermodellen”, fran Trafikverket, anvénts. Det innebar att trafiken i
projektets ingdende végar slutar vid planomradets grians men ljudutbredningen
fortsatter utanfor. Detta medfor att ljud sprids likt en solfjader vid planomrédets dndar.

Berorda fastigheter ar utvalda dar berdknade fasadnivaer pa nagot vdningsplan
overskrider riktvirdena ekvivalent ljudniva (Leq) > 55 dBA och/eller maximal ljudniva
(Lmax) > 70 dBA vid full utbyggnad ar 2045 av vig 136. I ett forsta steg har de fastigheter
identifierats som i utbyggnadsforslaget for vig 136 utan bullerskyddsétgarder erhaller
nivaer 6ver riktvirdena. For att 4ven inkludera fastigheter som paverkas av buller fran
annan statlig infrastruktur har kompletterande analys gjorts av paverkan fran ovriga
statliga vagar.

Kontrollberdakning har dven gjorts av indirekt berérda fastigheter. Denna
kontrollberdkning foljer metodiken redovisad i Trafikverkets dokument
”Uppdragsbeskrivning, Konsultuppdrag, Bilaga E3.10 Miljo, version 11.0”. Férutom
berdknade ljudnivaer enbart fran de vigar som ingé i projektet (A) har dven berdkning
gjorts av Ovrig statlig infrastruktur (B) i omradet. Resultatet fran bada berdkningarna
har sedan adderats logaritmiskt (C). Kontroll har sedan gjorts av de byggnader som inte
har identifierats frin bullerberikning inom projektet. Ar C-nivan > 1,0 dB hogre #n B-
nivan och samtidigt 6verskrider 55 dBA dygnsekvivalent ljudnivé vid fasad, skall
identifierade byggnader laggas till det tidigare urvalet. Inga ytterligare byggnader har
identifierats.

5. Indata och forutsattningar

I foljande kapitel redovisas indata och forutsattningar for rapporten. Material ar delgivet
via andra teknikomraden och fran Trafikverket.

51. Grundkarta

En digital grundkarta har legat till grund for berdkningarna. Grundkarta ar erhéllen fran
vagprojektor fran Sweco.
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5.2. Trafikdata

5.2.1. Vagtrafik, prognos ar 2025 for Nulage
Data som har anvénts i berakningar for nulédge redovisas i Tabell 2 och Figur 2.
Trafikdata for 136 dr uppmaétt 2018 och viag 965 dr uppmaétta 2012 och 2009.

Tabell 2 Uppraknade trafikfloden for nulage, ar 2025 (ADT=&rsmedeldygnstrafik).

Andel

SIE A E tung trafik
[%]

Hastighet
trafik [km/h]

Soder om

korsning till

Stora
Roérsvagen
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5.2.2. Vagtrafik, prognos ar 2045 for befintlig vag (Nollalternativ) och
utbyggnadsalternativ

Data som har anvénts for nollalternativ redovisas i Tabell 3 och Figur 2 .

Tabell 3 Trafikfloden for nollalternativ och utbyggnadsalternativ, ar 2045
(ADT=arsmedeldygnstrafik).

Andel
Stracka tung trafik
[%]

Hastighet
trafik [km/h]

Sdder om
korsning till
Stora
Rorsvagen

Figur 2. Oversiktlig bild dver vagstréacka.
(openstreetmap.org)

14



5.3. Befintliga vagnara bullerskydd

Utmed befintlig vig 136 inom projektomradet finns i nuléget inga vignara
bullerskyddsatgarder.

6. Planforslagets inverkan pa ljudutbredning

Viagplanens forslag till ombyggnad av viag 136 paverkar den framtida ljudmiljon pa flera
satt. Nedan redovisas de faktorer som har storst paverkan pa ljudmiljon

6.1. Trafikforandring

Berdakningar av framtida ljudnivéer har tagit h6jd for en trafikokning fram till ar 2045.
For aktuella trafikméngder och hastigheter, se 5.2 Trafik, indata till berdkningarna.

6.2.  Avstand till vag

Vig 136 planeras att till viss del byggas om i befintlig striackning. P4 delar av strackan
planeras vigen att breddas. Ny korsning med viag 965 kommer att byggas och lokalviagar
ges ny strackning. Det kan paverka ljudmiljon for de aktuella husen, dir ljudnivan kan
oka beroende pa minskat avstdnd mellan byggnaderna och vigen.

6.3. Véagens placering i terrangen

Végens profil, och hur den forhaller sig till omgivande terrang paverkar ljudspridningen.
Till exempel skapas naturlig skirmning av formationer i naturen och vagen ligger i
skidrning och detta paverkar ljudutbredningen i omradet. Hojder och dalar i marken
mellan vagen och mottagarpunkten kan sdnka respektive hgja ljudnivén vid exempelvis
en fasad.

7.  Beréakningsresultat

I Bilaga 6 Resultattabell redovisas berdknade ekvivalenta- och maximala ljudnivéer for
bostadshus i tabellform och i Bilaga 2—5 redovisas ljudutbredningskartor for foljande
beridkningssituationer:

Nulage, ar 2025

Nollalternativ, r 2045

Utbyggnadsforslag utan vignara atgirder, ar 2045

Utbyggnadsforslag med viagnara atgirder, ar 2045
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7.1. Bullerexponerade bostader

Nedan presenteras antalet fastigheter dar ljudnivin 6verskrider respektive
riktvirde i respektive berakningsfall. De virden som redovisas ar for ekvivalent och
maximal ljudniva samt vid fasad, uteplats respektive inomhus. Notera att samtliga
kolumner jaimfors mot riktvirden for ny- och visentlig ombyggnad. Dessa
riktvarden gir inte att applicera pd nuldge samt nollalternativ, men anviands har for
att kunna jamfora.

Tabell 4: Antal fastigheter dar respektive riktvarde dverskrids.

Riktvirde Antal fastigheter (bostadshus) dar respektive riktvirde
enligt overskrids for bullerberorda [st.]
TDOK Nulige Ar 2045
2014:1021 ar
Noll- Utbyggnads- | Utbyggnads- Utbyggnads-
2025 | alternativ alternativ alternativ alternativ
utan vignira med vigniara med viagnira
atgiarder atgiarder och
fastighets-
nara
atgirder
Bostadsfastigheter
55 dBA
ekvivalent 7 7 8 8 8
vid fasad
30 dBA
ekvivalent 5 5 5 2 0
inomhus
45 dBA
maximal 1 1 1 1 0
inomhus
55 dBA
ekvivalent L L L o o
vid
uteplats
7o dBA
maximal ) L L o o
vid
uteplats

*Vardena i kolumnen &r for att kunna jamfora och se projektets paverkan pa ett rimligt satt. Riktvardena galler
véasentlig ombyggnad eller nybyggnation och inte befintlig miljo.
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Vid eventuellt 6verskridande av riktvirden utomhus 6verviags majlighet till vignara
atgirder och skyddad uteplats. Vid eventuellt 6verskridande av riktvarden inomhus
overvigs mojlighet till fastighetsnara atgéarder.

For narliggande fastigheter dar riktviarden 6verskrids har en utvindig inventering
genomforts vilken redovisas i Bilaga 7 Fastighetsinventering. Totalt redovisas
inventering av 16 byggnader.

8. Overvagande av bullerskyddsatgarder

Nedan redovisas méjliga atgirdsforslag inom projektet. Atgirderna utvirderas utifran
om de ar ekonomiskt rimliga och/eller tekniskt mojliga att utfora.

8.1.  Genomforbara atgarder

Vignira atgirder placeras inom vigomradet och kan vara skdarmar, vallar eller en
kombination av dessa. Trafikverket svarar for att uppfora och underhélla vignira
atgirder.

Fastighetsnira atgirder erbjuds att utforas pa den berdrda fastigheten. Det kan vara
lokala skarmar placerade i tomtgréns eller vid uteplats och/eller atgarder pa byggnadens
fasad. Fasadatgarder kan exempelvis vara fonsterbyte, fonsterrenovering med
tilldggsruta, byte av ventilationsdon och tilldggsisolering av fasad. Trafikverket svarar for
att genomfora fastighetsnira atgarder i samrad med fastighetsdgaren. Normalt ansvarar
fastighetsdgaren for det 1opande underhallet da atgirden ligger inom fastigheten.

8.2. Ekonomisk rimlighet

Hansyn maéste tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt samt vilken
effekt en foreslagen bullerskyddsatgard kan forviantas ge. En kostsam vignira
bullerskyddsatgird med lag effekt ar ofta inte en ekonomiskt rimlig atgird. Det ar flera
olika aspekter som avgor om det ar mojligt att hitta vagnara atgiarder som ger god effekt.
Bland annat paverkar avstdnd mellan vigen och byggnaderna som skall bullerskyddas,
topografin mellan viag och byggnader, hur byggnaderna ligger lokaliserade och om de ar
grupperade eller utspridda.

Vad som &r ekonomiskt rimligt bestims av atgirdens effekt i relation till kostnaden for
atgarden. Som ett underlag for 6verviagande av ekonomisk rimlighet har
samhaillsekonomiska berdkningar genomforts med hjalp av Trafikverkets excelbaserade
verktyg Vag-BUSES som har tagits fram for att kunna bedoma en atgards
samhillsekonomiska 16nsamhet. Nyttan uttrycks som nettonuvardeskvot (NNK), vilken
beskriver den samhéllsekonomiska nyttan for en skyddsétgird dividerat med kostnaden
for att uppfora och underhélla atgarden. Berdkningen avser skyddsatgéardens hela

6 https://www.trafikverket.seftjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-analysverktyg/BUSE/, version 2020
1.0
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tekniska livsldngd och ska vara positiv (6ver noll) for att dtgirden ska anses vara
samhillsekonomisk 16nsam.

I berdkningen har byggkostnaden satts till 2700 kr/m2 for skarm upp till och med 2
meters hdjd och till 3100 kr/m2 for skirm mellan 2 och 4 meter.

Fasadatgirder, som t ex fonsteratgirder eller atgird pa fasadventiler, har inte
kostnadsberéknats da de anses vara sa kostnadseffektiva att de &dr samhallsekonomiskt
motiverade.

I BUSE-beriakningarna viarderas nyttan av bullerskyddsatgdrderna med utgdngspunkt
fran antal boende i det bullerberérda bostadshuset och aktuella ljudnivaer. BUSE
baseras pa bedomning av ekvivalent ljudniva och tar inte hansyn till maximal ljudniva.

Foljande avstegstrappa utgor ett stod vid utredningar om olika alternativa atgarder.
Denna tillimpas da vignira atgéard som innehaller alla riktviarde inte bedoms som
ekonomisk rimlig.

e Riktviarden uppnas: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden innehélls.

o Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pé 6vre
vaningsplan.

e Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan.

e Avsteg 3. Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

o Avsteg 4. Avkall gors pa att innehalla riktvirden inomhus.

Atgirder ska dock alltid 6vervigas for att klara ekvivalent ljudniva 40 dBA respektive en
maximal ljudniva som inte 6verskrider 50 dBA mer dn fem ganger per natt i sovrum
under natt (22-06) inomhus. Om detta inte kan uppnas bor det dven vara aktuellt att
erbjuda forvirv av fastigheten.

Det ar projektets inriktning att genom vagnara atgirder i forsta hand innehélla alla
riktviarden vid alla bostédder. I de fall dar avsteg fran riktviardet 55 dBA ekvivalent
ljudniva utomhus vid fasad behover goras ar inriktningen att sékerstélla att innehalla
riktvardet vid uteplats (ekvivalent ljudniva 55 dBA respektive maximal ljudnivd 70 dBA)
samt att riktvarden for inomhusmilj6, ekvivalent ljudniva 30 dBA och maximal ljudniva
45 dBA, innehalls.

Bullerutredningen har identifierat vid vilka bostadshus det kan bli aktuellt med

fastighetsnéra atgirder. Dessa har inventerats avseende byggnadens utférande och
uteplatsens lige.

18



9. Foreslagna bullerskyddsatgarder

I Tabell 5: Sammanstillning av féreslagna bullerskyddsatgérder i form av skarm.
Foreslagna atgiarder redovisas forst i sin helhet, foljt av fortydligande av respektive
ingdende del undertill. Redovisade hdjder avser hojd 6ver vagmitt.

I Tabell 6: Sammanstéllning av foreslagna bullerskyddsétgarder i form av vall och/eller
skirm. Atgirderna benimns under respektive omrédesavsnitt dir dessa ér aktuella.

Tabell 5: Sammanstallning av féreslagna bullerskyddsatgarder i form av skarm.

11/785-11/850

11/850-12/107

Ost

1 Skarm: langd 70 m,
hojd 2,6 m over
vagmitt,

Skarm: langd 260
m, hojd 1,3 m over
vagmitt

Tabell 6. Sammanstallining av féreslagna bullerskyddsatgarder i form av fasadnéara atgarder.

RALLA TALL 13:3

RALLA TALL 6:1 hus syd

RALLA TALL 6:1 hus norr

Fonsteratgarder pa vaningsplan 2.

Fonsteratgirder pa vaningsplan 1.

Fonsteratgarder pa samtliga vaningsplan

10. Redovisning av 6vervagande om
bullerskyddsatgarder per omrade

Utgdende fran forutsiattningarna som rader for projektet har totalt 3 platser med
bullerberérda byggnader utmed striackan studerats for eventuella nya vignara
bullerskydd. Overviganden for alla platser, vissa omfattar enskilda fastigheter, andra i
grupp, presenteras i underrubrikerna nedan. Alla redovisade héjder av
bullerskyddsatgarder avser h6jd 6ver vagmitt om inget annat anges.
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Figur 3. Oversiktskarta éver hela vagplanen med redovisade omréden inom vilka bullerberérda
fastigheter ar identifierade.

Samtliga omraden redovisas i samma ordning, vilket ar f6ljande:
e Beskrivning av vilka fastigheter som ar aktuella for skyddsétgarder
e Foreslagna atgiarder
o Vignira atgird
o Skyddad uteplats
o Fasadatgirder i form av ventil- och fonsteratgarder

e Overvigande i 16ptext
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10.1. Omréde 1

Inom omradet har foljande fastigheter identifierats som bullerberérda:

RALLA TALL 12:5
RALLA TALL 12:9
RALLA TALL 12:8
RALLA TALL 12:7
RALLA TALL 12:2

Bostadshusen redovisas grafiskt i Figur 4.

‘ MLA

a, TALL

L 425 -

136 A

1—.J J‘ ’ &<
' SRAKLA

TALL 120 4
&N

Rélgy. Wy ®

€ =i >

R & JALL 12:7

*R{&EL

o TALR2

Figur 4. Bullerberorda bostadshus inom aktuellt omrade. Utbyggnadsalternativet utan vagnara
bullerskyddsatgarder redovisas.

10.1.1. Foreslagna atgarder

Viagnira atgiard

RALLA TALL 12:9 — Medfor att riktvirde vid fasad innehélls for vaningsplan 1.
RALLA TALL 12:8 — Medfor att riktvirde vid fasad inneh4lls for vAningsplan 1.
RALLA TALL 12:7 — Medfor att riktvirde vid fasad inneh4lls for vAningsplan 1.
RALLA TALL 12:5 — Medfor att riktvirde vid fasad innehalls for viningsplan 1.
RALLA TALL 12:2 — Medfor att riktvirde vid fasad innehélls for vdningsplan 1.

Atgird i form av bullerskyddsskirm enligt Tabell 5 foresls. Skirmhdjd 6ver vigmitt
varierar fran ca 1,3—2,6 m och ar totalt 328 m lang.

21



10.1.2. Overvagande

For att innehalla 55 dBA ekvivalent ljudniva vid plan 1 féreslds en vagnara atgard. Vid
foreslagen atgird enligt Tabell 4 berdknas atgarden fortfarande vara
samhaillsekonomiskt olonsam, men med lagre negativ NNK pé -0,24. Trots den lagre,
men fortfarande negativa NNK, foreslas denna dtgird med anledning till att den medfor
att fasadnivéer vid vaningsplan 1 innehélls for 5 fastigheter. En bullerskyddsskarm for
att innehalla 55 dBA ekvivalent ljudniva vid samtliga véningsplan har inte vidare
undersokts, eftersom den samhéllsekonomiska nyttan bedoms redan som negativ for att
innehélla riktvirde for endast vaningsplan 1.

10.2. Omrade 2

Inom omradet har foljande fastigheter identifierats som bullerberérda:

e RALLATALL13:5
e RALLATALL13:3
Bostadshusen redovisas grafiskt i Figur 5.

- L 4

W riria

TALL 13:3

RALLA
TALL 13:5

136
&
&

&

Figur 5. Bullerberorda bostadshus inom aktuellt omrade. Utbyggnadsalternativet utan vagnara
bullerskyddsatgarder redovisas.

10.2.1. Foreslagna atgarder

Vignira atgird

Skyddad uteplats

Fastighetsnira atgéirder

RALLA TALL 13:3 — Fonsterdtgirder p& vaningsplan 2.

10.2.2. Overvagande

For att innehalla 55 dBA ekvivalent ljudniva vid vaningsplan 1 pa fastigheterna kravs en
2,5 meter hog, 209 meter 1ang bullerskyddsskarm. Denna atgird har en
investeringskostnad p4 1,9 Mkr. Atgirden beriknas inte vara samhillsekonomiskt
I6nsam med ett hog negativt NNK. En bullerskyddsskarm for att innehalla 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid samtliga viningsplan har inte vidare undersokts, eftersom den
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samhillsekonomiska nyttan bedéms redan som negativ for att innehélla riktvéarde for
endast vaningsplan 1.

Den negativa samhillsekonomiska l6nsamheten beror pa en glesare bostadsbebyggelse,
vilket medfor att en langre skdrm behovs for att samtliga fastigheter ska ha nytta av en
bullerskyddsatgard.
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10.3. Omrade 3

Inom omradet har foljande fastigheter identifierats som bullerberérda:
e RALLATALL6:1

Bostadshusen redovisas grafiskt i Figur 6.

grsvagen
RALLA 136
TALL

RALLA 6:1
TALL 6 @

Figur 6. Bullerberérda bostadshus inom aktuellt omrade. Utbyggnadsalternativet utan vagnara
bullerskyddsatgarder redovisas. Rodmarkerad bostad har betraktats inte vara bebodd.

storaR

10.3.1. Foreslagna atgarder

Vagnira atgiard

Skyddad uteplats

Fastighetsnira atgiarder

R@LLA TALL 6:1 hus syd — Fonsterétgarder pa viningsplan 1.
RALLA TALL 6:1 hus norr — Fonsteratgiarder pa samtliga vadningsplan

10.3.2. Overvagande

For att innehalla 55 dBA ekvivalent ljudniva vid vaningsplan 1 pé fastigheten kravs en
3,4 meter hog och 120 meter lang bullerskyddsskarm. Denna atgird har en
investeringskostnad pa 1,5 Mkr. Atgiirden beriiknas inte vara samhillsekonomiskt
l6nsam med ett hog negativt NNK. En bullerskyddsskiarm for att innehélla 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid samtliga viningsplan har inte vidare undersokts, eftersom den
samhaillsekonomiska nyttan bedoms redan som negativ for att innehélla riktviarde for
endast vaningsplan 1.

Anledningen till en hog samhaillsekonomiskt negativ 16nsamhet beror pa att endast en
bostadsbyggnad har betraktats som bebott bostadshus (se Figur 6). Det innebar att det
icke bebodda huset endast kommer 6vervigas for fastighetsnara atgarder.

Det bor noteras att fastighet Rilla Tall 6:1 har kopts av kommunen vilket innebar att det

pagar en diskussion om att dven de kvarvarande byggnaderna pa fastigheten kan komma
att rivas.
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Bilaga 1 Bullerberorda bostadsbyggnader
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Bilaga 4B Bullerutbredningskartor, utbyggnadsalternativ 2045 utan atgiarder, Lmax
Bilaga 5A Bullerutbredningskartor, utbyggnadsalternativ 2045 med atgarder, Leqa,
Bilaga 5B Bullerutbredningskartor, utbyggnadsalternativ 2045 med atgérder, Lmax
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UPPDRAGSLEDARE

Rickard Kappers

DATUM
2021-09-17

UPPDRAGSNUMMER
30003539-003

UPPRATTAD AV

Nicklas Raab

Forutsattningar for bullerskyddsinventering

Nedan listas de forutsattningar som ligger till grund for bullerskyddsinventering av
fastighetsnara atgarder. Det innefattar beskrivning av genomférande samt gallande riktlinjer fran
TDOK 2014:1021 — Buller och vibrationer fran trafik p& vag och jarnvag, se Tabell 1.

Utifran genomford bullerutredning har de fastigheter som identifierats som utan
bullerskyddsatgarder bedéms exponeras for nivaer over gallande riktvarden inventerats
utvandigt. Foljande information om bostaden har inventerats:

e Typ av fasad, fonster och eventuella friskluftsventiler
e Fotodokumentation innehallande oversiktlig bild av bullerutsatt fasad samt uteplats
e Var uteplats &r lokaliserad

All data som samlas in under inventering ligger till grund for att bestamma fasadens ljudisolering
enligt slutrapporten "Fasadatgarder som bullerskydd”1 samt eventuella bullerskyddsatgarder.

Ljudreduktion i respektive byggelement uttrycks som véagt faltreduktionstal for buller fran
vagtrafik utanfor stadsmiljé (R'w+C). Fasadens totala ljudisolering uttrycks i vagd
standardiserad ljudnivaskillnad for buller fran vagtrafik utanfor stadsmiljé (DnT,w+C).

Tabell 1. Riktvarden for ljudnivaer vid uteplats samt inomhus.

Riktvarde vid uteplats??

Leq [dBA]

Riktvarde vid uteplats®?

Lmax [dBA]

Riktvarde inomhust?

Leq [dBA]

Riktvarde inomhust?

Lmax [dBA]

55

70

30

45

Vid inventering av uteplats bedéms den under befintliga forutsattningar vara skyddad eller inte.
En uteplats p& baksidan av ett hus (i forhallande till kallan) bedéms exempelvis vara skyddad
medan en med fri sikt mot kéllan bedéms inte vara skyddad. | fall dar fler &n en uteplats
identifierats pa en fastighet redovisas avser "skyddad uteplats” i tabellen om det finns en
skyddad uteplats eller inte. Samtliga uteplatser redovisas ej.

Figur 1 redovisar inventerade objekt. | respektive fastighets kartbild ar aktuell byggnadspunkt
exakt i mitten av bilden.

1 Fasadatgarder som bullerskydd-ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Projektnummer: 144711100
2 TDOK 2014:1024 — Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag.
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Drottningtorget 14 Org.nr 556346-0327

Box 286 Styrelsens sate: Stockholm

SE-201 22 Malmo, Sverige Telefon direkt +46 (0)104 84 66 47
Telefon +46 (0)040 16 70 00 Mobil +46 (0)705 89 70 47

Fax nicklas.raab@sweco.se

WWW.sSweco.se
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Figur 1. Oversikt av inventerade objekt.
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UPPDRAGSLEDARE
Rickard Kappers

DATUM
2021-09-17

UPPDRAGSNUMMER
30003539-003

UPPRATTAD AV
Nicklas Raab

Forutsattningar

Teckenforklaring
®  Enkel trivagg
® Lanbetong
Medelora triviga
Tegeifasad

Trastomme val tilaggsisoleradl

Tung fasad
Ingen uppgin
®  Uteplats

Bostadshus

Vaningsplan
Véagg
Fonster
Ventil

Ljudisolering
R'w+C

Skyddad
uteplats

Huset ar ett Attefallshus varfér
ev. bullerskyddsatgarder inte utfors.

1
Medelbra travagg
Kopplade fonster med 1+1 glasning

Vaggventil
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9 (16)

RALLA TALL 12:7

RN \\sehadfs001\projekt\2351\2351120\000\3_genomforande\200_vp_144444\buller\6. inventering\2351120 inventering.docx



memo01.docx 2012-03-28

SWECO %

SWECO ﬁ

RALLA TALL 12:8

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Vag 136, Isgarde - Ralla Rickard Kappers 2021-09-17
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

30003539-003 Nicklas Raab

Geografisk orientering

Forutsattningar

RALLATALL 12:8

Teckenforklaring
®  Eniol vivagg

Lanbetong
Medelora trivigg
Togefasad

Trasiomme val tilaggsisalerad|

oo s e

Tung fasad
Ingen uppgin
®  Uteplats

Bostadshus
Vaningsplan
Vagg

Fonster
Ventil

Ljudisolering
R'w+C

Skyddad
uteplats

Ja
2
Enkel travagg

Kopplade fonster med 1+1 glasning

Ingen ventil
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Ja
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UPPDRAG
Vag 136, Isgarde - Ralla

UPPDRAGSLEDARE
Rickard Kappers

DATUM
2021-09-17

UPPDRAGSNUMMER
30003539-003

UPPRATTAD AV
Nicklas Raab

Geografisk orientering

Forutsattningar

Teckenforklaring
®  Enkel ravagg
Lanbetong
Medelbra trsviga
Tegeifasad

oo se00

Trastomme val tilaggsisolerad|
Tung fasad

Ingen uppgit

Uteplats

RALLATALL 12:9

Bostadshus
Vaningsplan
Vagg

Fonster
Ventil

Ljudisolering
R'w+C

Skyddad
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Ja
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Medelbra travagg

Kopplade fonster med 1+1 glasning

Ingen ventil
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Nej
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UPPDRAG
Vag 136, Isgéarde - Ralla

UPPDRAGSLEDARE
Rickard Kappers

DATUM
2021-09-17

UPPDRAGSNUMMER
30003539-003

UPPRATTAD AV
Nicklas Raab
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Geografisk orientering

Forutsattningar
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RALLA TALL 12:5 Bostadshus
/ Vaningsplan
Véagg

Fonster

Ventil

Teckenforklaring

Enkel travagg

Ljudisolering
R'w+C

Lattbetong
Medeibra travigg
Tegeifasad

Trastomme val tillaggs:solerad|
Tung fssad

Skyddad
uteplats

ingen uppgif
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2
Enkel travagg

Kopplade fonster med 1+1 glasning

Ingen ventil
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UPPDRAG
Vag 136, Isgarde - Ralla

UPPDRAGSLEDARE
Rickard Kappers

DATUM
2021-09-17

UPPDRAGSNUMMER
30003539-003

UPPRATTAD AV
Nicklas Raab

Geografisk orientering

Forutsattningar

RALLATALL 12:10

Teckenforklaring
®  Enkel tivagg
Laftbetong
Medelbra trivagg
Tegeifasad

o0 s e

Trastomme val tilaggsisolerad|
Tung fasad
Ingen UppgiN
Uteplats

Bostadshus
Vaningsplan
Végg

Fonster
Ventil

Ljudisolering
R'w+C

Skyddad
uteplats

Ja
1
Enkel travéagg

Kopplade fonster med 1+1 glasning

Ingen ventil
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UPPDRAG
Vag 136, Isgarde - Ralla

UPPDRAGSLEDARE
Rickard Kappers

DATUM
2021-09-17

UPPDRAGSNUMMER
30003539-003

UPPRATTAD AV
Nicklas Raab

Geografisk orientering

Forutsattningar

Teckenforklaring
®  Enkel rivagg
Laftbetong
Medelora triviga
Togestasad
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Trastomme val tilaggsisolerad
Tung fasad )
Ingen uppgin
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Bostadshus
Vaningsplan
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UPPDRAG
Vag 136, Isgarde - Ralla

UPPDRAGSLEDARE
Rickard Kappers

DATUM
2021-09-17

UPPDRAGSNUMMER
30003539-003

UPPRATTAD AV
Nicklas Raab

Geografisk orientering

Forutsattningar

RALLA TALL 5:9

1664678437

Teckenforklaring

® Enxet vavagg
Lttbetong
Medeibra travagg
Tegettasad

Trastomma val tilaggsisolerad}

Tung fasad
Ingen uppgift
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Bostadshus
Vaningsplan

Vagg

Fonster

Ventil
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R'w+C
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Fonster med enkelbage och 3-glas
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Ingen ventil
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Vag 136, Isgarde - Ralla

UPPDRAGSLEDARE
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Geografisk orientering
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Teckenforklaring
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Lanbetong
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