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1. Bakgrund

Projekt Klippan — forlingt motesspar och hojd hastighet ska ge forbattringar pa Skénebanan.
Projektet ska ses mot bakgrund av den generella utbyggnaden och upprustningen av
jarnvagssystemet som pagéar i Sverige. Upprustningen av Skinebanan ska forbattra hela resan
for tdgresenirer fran Helsingborg och dvriga orter i véastra Skéne, att ansluta i Hassleholm, for
vidare fard pa Sodra stambanan. Andra forbattringar i jirnvagssystemet ar snabbare tagtrafik
och okad turtithet, ndgot som pa Skénebanan skapas genom flera forbattringsatgarder langs
strackan.

Tva viktiga syften med projekt Klippan — forldngt métesspar och hojd hastighet ar att skapa
forutsattningar for halvtimmestrafik pa Skanebanan, genom snabbare restid, samt att forkorta
aterhamtningstiden for tagtrafiken efter en trafikstorning. En plattformsforbindelse i
kombination med en gangbro 6ver jairnviagsspéaren planeras att byggas. Den blir en siker
passage mellan trafikerade spar och 6ver bangérden.

Inom projektet ingar bland annat foljande atgirder:
« Befintligt métesspar forlangs med 2,8 kilometer at oster, till Sondraby

« Genom en ombyggnad av befintlig mellanplattform breddas plattformen fran dagens
4,5 meter till ndra den dubbla bredden

. Befintlig plattformsangoring i plan tas bort och ersétts med en siker
plattformsangoring ovan mark, som forses med trappor och hiss

« Plattformsangoringen forlangs med en del s6derut som utgor en saker géngbro 6ver
bangarden

. Befintligt spar 3 tas bort for att frigéra yta for mittplattformens breddning.
Kvarvarande spar far ny numrering

« Nya vixlar pa bangérden och vid Sondraby mojliggor bland annat hogre hastigheter

« Befintlig plankorsning med Ladugardsvagen byggs om till en planskild korsning dar
bade vag- samt gang- och cykeltrafiken lings Ladugardsvigen leds under jarnvagen.

2. Syfte och avgransningar

Denna PM utgor underlag for uppriattande av ny jarnviagsplan.

Syftet med den geotekniska och hydrogeologiska utredningen har varit att kartlagga
jordlagerfoljder och jordlagrens geotekniska egenskaper samt grundvattenytor och jordlagrens
hydrogeologiska egenskaper infér upprattande av jarnvagsplan.
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3. Underlag

Som underlag for den geotekniska och hydrogeologiska utredningen har filt- och
laboratorieundersokningar utforts. Undersokningarna genomfordes under hosten 2022 och
varen 2023. Resultaten av undersokningar utférda inom detta projekt redovisas i 168051-
50GT-171-004 Markteknisk undersokningsrapport, geoteknik, hydrogeologi, markmiljo,
vagteknik, daterad 2024-12-06.

Tidigare utférda undersokningar och geotekniskt underlag i form av kartor fran Sveriges
geologiska undersokning (SGU) har utgjort stod i bedomningar om atgarder. Dessa
undersokningar och kartmaterial finns redovisade i 168051-50GT-171-001 Rapport
Arkivinventering, daterad 2022-11-25.

Nivaangivelser avser h6jdsystem RH2000 om inget annat anges.

4. Styrande dokument

Foljande dokument har varit styrande och réddgivande for framtagande av foreliggande PM:
e SS-EN 1997-2
e TKGeo13
o Anlédggnings AMA 20

5. Projekteringsforutsattningar

5.1. Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Grundliggning av aktuella konstruktioner inom uppdraget utfors i geoteknisk kategori 2
(GK2) och sidkerhetsklass 2 (SK2). Eventuella temporira stodkonstruktioner och slanter mot
spér eller som paverkar tredje man dimensioneras i Sikerhetsklass 3 (SK3).

5.2. Dimensionering

Jarnvagsanlaggningen dimensioneras for STAX 25 ton och STVM 8 ton. Hogsta tilldtna
hastighet 160 km/tim.

6. Planerade anlaggningar och konstruktioner

6.1. Forlangt motesspar

Befintligt motesspar forldngs med 2,8 kilometer, fran Klippans bangard, dster ut, till
Sondraby. Sparet placeras soder om befintligt spar 1. Sparet gar omvéxlande i svag skidrning
och pa bank.
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6.2. Jarnvagsbro 6ver Ladugardsvagen

Jarnvégen planeras g pa ny bro 6ver Ladugardsvigen, som forldggs i ny strackning cirka 8o
meter Oster om befintlig plankorsning. Den befintliga plankorsningen rivs.

Ny bro uppfors som plattrambro dar vag och upphdjd gang- och cykelvig gir under jarnvagen.
Bron byggs vid sidan om jarnvigen for att sedan lanseras in i ratt lige.

6.3. Avvattning

Avvattning av sparen sker genom en kombination av 6ppna diken och langsgiende
drianeringsledningar. Draneringsledningar anldggs pé de platser déar 6ppna diken inte ryms. Pa
strackan for motesspar finns fyra stenvalvstrummor och en betongtrumma.
Stenvalvstrummorna ersatts med nya betongtrummor da de inte bedoms kunna férlangas i
samband med breddning av motesspér.

6.4. Klippans bangard

Dagens géngpassage over spar 1 och 2 tas bort och ersitts av en gingbro 6ver hela
sparomradet. Gdngbron ansluts till markplan via trappor och hissar.

Befintlig mellanplattform rivs och en ny bredare och langre plattform byggs. Mellan-
plattformen forskjuts cirka 20 meter 4t Oster jamfort med befintlig plattforms lage. Ny
mellanplattform blir 8,2 meter bred och 180 meter léng.

7. Generella geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordlagerna av postglaciala sandsediment med mindre, och
sporadiskt forekommande, omraden med torv. SGU:s jorddjupskarta indikerar pa ett djup till
berg som i huvudsak dr mer 4n 30 meter. Berget bestar enligt SGU:s bergsartskarta av gnejs
med en granodioritisk till granitisk sammanséttning.

""" Utredningsomrade 777 Postglacial sand === Torv N
= Jamvag I Karrtorv A
Glacial finlera Il_ g Km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1 SGU:s jordartskarta l&ngs aktuell strécka
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Langs strackan har geotekniska undersokningar utférts. Underokningarna visar Gverst pa
postglaciala sandiga jordlager om cirka 3 till 4 meter. Efter km 40+100 6kar
sandmaktigheterna gradvis fran ungefar 3 till drygt 8 meter.

Vidare mot Klippans bangard dr méktigheterna nagot osidkra. Baserat pa dldre undersokningar
varierar sandmaktigheten generellt mellan 3 och 7 meter fram till bangarden. I omradet kring
stationen varierar sandméktigheten mellan 3 och 6 meter. Vidare visterut bedoms sandlagret
minska succesivt for att sedan forvinna helt. Arkivmaterial visar pa att sandlagret ar helt borta
vid km 42+446.

Sanden vilar pa en fast och 6verkonsoliderad glacial lera. Den glaciala leran 6vergar pa djupet
till morén. Baserat pa tidigare undersokningar varierar djupet till morén frén 27 meter i 6ster
till 21 meter vid stationsomradet.

Vid km 39+000 patraffades gyttja och torv med en miktighet pa drygt 3 meter. Mellan
km 39+670 och 39+700 har storre torvmaktigheter patraffats. Maktigheten har uppmatts till
drygt 8 meter.

8. Geotekniska forhallanden och atgarder

8.1.  Allmant

Nytt spar kan i huvudsak grundldaggas utan négra speciella geotekniska dtgarder med undantag
for utskiftning av humushaltig ytjord da nytt spér forlaggs pa bank, eller inom férekommande
partier med organisk eller 16s jord.

Underballast kan utforas med en tjocklek av 0,5 meter i stillet for 0,8 meter da terrass utgors
av materialtyp 2 (sand). Jordmaterialet varierar i huvudsak mellan materialtyp 2 (sand) och
3B (siltig sand)fran Sondraby till Ladugardsvagen, darefter uteslutande av materialtyp 2
vidare mot Klippans bangard.

8.2. Km 37+950 — 39+560

Nytt spar ligger vaster om befintligt och borjar cirka 150 meter 6ster om plankorsningen i
Sondraby. Sparet gar omvaxlande i svag skiarning och pé 1ag bank. Sparavstindet dr 6 meter.

8.2.1. Terrdng och ytbeskaffenhet

Terriangen i omradet ar flack och marknivderna varierar fran cirka +43,4 i oster till +35,71
vaster. Marken i lage for nytt spar utgors i huvudsak av dkermark med undantag for strackan
km 38+850 — 38+980 dir marken utgors av en grusad yta.

8.2.2. Jordlagerféljd

Det ytliga jordlagret utgors av humushaltig sand om i huvudsak 0,2 till 0,5 m, lokalt upp till
0,8 m. Under det ytliga jordlagret aterfinns mestadels sand, som efter 2 till 3 meter 6vergar till
finsand, siltig sand och sandig silt. Sanden har generellt en 14g till medelhog relativ fasthet.

Mellan km 38+850 — 38+980 utgors de 6vre jordlagren av 0,6-1,0 meter fyllning. Fyllningen
bestar av grusig sand dar 6vre halvan ar humushaltig. Fyllningen underlagras av sand ner till
undersokt djup.

Vid km 39+000 patraffades gyttja och torv med en miktighet pa drygt 3 meter. Utbredningen i
plan langs jairnvagen uppskattas till cirka 25 meter. Baserat pa kartmaterial fran SGU kan
torven forvintas finnas pa bada sidor om sparet.
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8.2.3. Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivaer har uppmitts mellan 0,1-1,5 meter markytan.

8.2.4. Stabilitets och sattningsférhallanden

Mellan km 38+985 - 39+010 finns sdttningsbenégna jordarter av torv och gyttja. For att uppna
totalsattningskrav erfordras geoteknisk forstarkningsatgiard. Pa ovriga strackan forvintas inga
sattningsproblem.

Négra stabilitetsproblem forvintas inte langs strackan.

8.2.5. Geoteknisk atgard
Ur sittningssynpunkt kravs geoteknisk forstarkningsétgard mellan km 38+985 - 39+010.

Foresprakad atgard ar partiell massutskiftning genom stodbensutskiftning. Delar av torven
och gyttja tas bort ner till fast botten av sand, cirka 3 meter under markytan. Torv och gyttja
nirmast jirnvigen limnas kvar. Aterfyllning sker med birkraftigt material. Metoden behéver
kombineras med forbelastning for att ta ut sattningar i den torv och gyttja som lamnas kvar
narmast spéret.

P& 6vriga delar av strackan kréavs inga geotekniska atgéarder utover avbaning eller utskiftning
av humushaltiga ytliga jordlager.

8.3. Km 39+560 — 39+700

Nytt spar planeras sdder om befintligt och ligger pa lag bank, 0-0,5 meter. Sparavstindet ar
6 meter.

8.3.1. Terrang och ytbeskaffenhet

Marknivaerna varierar mellan cirka +35,2 och +33,9 dir ldgst nivéer aterfinns i mitten av
delstrackan. Aktuell striacka gar igenom en sumpskog dar véaxtligheten narmas jarnvagen mest
utgors av sly.

8.3.2. Jordlagerfdljd

Enigt SGU:s jordartkarta breder sig ett omrade med kirrtorv ut sig pa bada sidor jarnviagen
mellan km 39+580 till 39+680. Ovriga omradet utgors enligt jordartskartan av sand.

Utforda undersokningar visar pé att de 6vre jordlagren i huvudsak av siltiga och sandiga
sedimentskikt med gyttja har patraffats inlagrat i sedimenten. Pa djupet aterfinns siltig lera
och lera med siltskikt. Mellan km 39+670 och 39+700 har storre torvmaktigheter patraffats.
Maiktigheten har uppmitts till som mest 8,3 meter. Torven underlagras av silt om cirka 1
meter som efterfoljs av fast lera. Djupet till fast botten dr som mest cirka 11 meter. I figur 2
aterfinns en tolkad ldngdsektion med en uppskattning av torvens utbredning. Utbredningen &t
vaster (hoger i figuren) ar osdker d& avgransning at det hallet inte kunde utforas dar pa grund
av ledningar.

Aldre undersokningar med skruvprov har utférts i befintlig jirnviigsbank och med
sticksondering pa 6mse sidor om sparet . Unders6kningen visar pa sandiga fyllningar i
sparmitt ner till 5,4 meter och dar under torv med varierande innehall av silt och sand.
Sticksonderingar visar pa torvdjup dven norr om jarnviagen som overstiger 4 meter.
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Figur 2 Léngdprofil med tolkad profil i omradet med torv

8.3.3. Geohydrologiska forhallanden

I den mest laglénta delen ligger grundvattenytan i markytan eller strax 6ver. Fritt vatten har
observerats nagra centimeter 6ver markytan vid ett flertal tillfillen under aret.

8.34. Stabilitets och sattningsférhallanden

Torven ar sattningskénslig och det utbildas sattningar for tillférd last. Det sattningskinsliga
lagret varierar i tjocklek men Ar som mest drygt 8 meter. Overslagsmissiga
sattningsberakningar ger storre sattningar an vad kraven tilléter.

For ovriga delar av strackan bedéms sattningskrav kunna uppnéas utan nagra geotekniska
atgarder.

For strackan med torv kan stabilitetsproblem foreligga i byggskedet vid uppfyllnader av
exempelvis overlast vid forbelastning. Dessa stabilitetsproblem bedoms kunna férebyggas med
tryckbankar.

Pa Ovriga strackan forvintas inga stabilitetsproblem foreligga.
8.3.5. Geoteknisk atgard
Ur sattningssynpunkt kravs geoteknisk forstarkningséatgard mellan km 39+670 och 39+700.

De atgirder som studerats ar latt bankpalning med triapalar eller forbelastning i kombination
med 6verlast och partiell massutskiftning.

Bdda metoderna bedoms genomférbara. Metoden forbelastning med 6verlast kraver dock ett
storre tillfalligt markansprak med tanke pa att tillfalliga tryckbankar sannolikt behévs pa bada
sidor om sparet. Detta for att uppna tillfredstillande stabilitet i byggskedet. Metoden med
forbelastning har ocksé en langre byggtid samt ger ett mer osékert slutresultat.

P& 6vriga delar av strackan kravs inga geotekniska atgiarder utover avbaning eller utskiftning
av humushaltiga ytliga jordlager.

8.4. Km39+700 - 39+815

Nytt spar ligger soder om befintligt och gér i skiarning 0,5-2,5 meter. Sparavstandet dr 6 meter.
8.4.1. Terrang och ytbeskaffenhet

Aktuell stracka gar igenom ett parti med trad och sly samt privata tradgardar och fastigheter.

8.4.2. Jordlagerfoljd

Det ytliga jordlagret utgors av humushaltig sand om i huvudsak cirka 0,3 meter. Under det
ytliga jordlagret dterfinns mestadels sand, som efter cirka 2,5 meter Gvergér till siltig sand och
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silt. Sanden har generellt en medelhog relativ fasthet de 6vre 2 metrarna och under det en
fasthet som varierar fran 1ag till medelhog.

8.4.3. Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan har observerats i 6ppna skruvhal pa niva cirka +32,4.
8.4.4. Stabilitets och sattningsférhallanden

Pa striackan forvintas inga stabilitets- eller sdttningsproblem foreligga.

8.4.5. Geotekniska atgarder

Inga geotekniska forstarkningsétgarder kravs langs denna stracka. Avbaning eller utskiftning
av humushaltiga ytliga jordlager kan komma att erfordras.

8.5. Km 39+815—-39+980

Nytt spar ligger soder om befintligt och gér pa 1ag bank, 0-1 meter, fram till km 39+925 och
darefter i cirka 1 meters skiarning fram till km 39+98o0.

8.5.1. Terrdng och ytbeskaffenhet

Aktuell stricka gar igenom privata tradgardar och fastigheter. Markytorna utgors av
grasmattor och grusade ytor. Buskar och trad finns langs strackan.

8.5.2. Jordlagerfdljd

De Gvre jordlagren utgors av fyllning bestdende av mullhaltig siltig sand med méaktighet om
cirka 1 meter. Losa jordlager av fyllning och gyttja har patraffats i km 39+840 ner till cirka 1,5
meter under markytan. Utbredningen i plan dr inte undersokt och forekomsten varierar
troligtvis langs delstrackan. Under gyttjan har siltig sand med varierande fasthet patraffats,
fran cirka 3,4 meter under markytan ar den relativa fastheten 6verviagande medelhog.

Marken inom Ljungpiparen 9 (km 39+925 — 39+980) ar utfylld drygt 1,5 meter 6ver befintlig
markyta. Fyllningen ar inte undersokt.

8.5.3. Geohydrologiska férhallanden

Fri grundvattenyta har observerats i ett 6ppet skruvhal cirka 1 meter under markytan.
Terrangen dr laglant och grundvattennivaerna bedoms under aret variera fran markytan och
cirka 1,0 meter dir under.

8.54. Stabilitets- och sattningsférhallanden

Lings strackan bedoms inga stabilitets- eller sattningsproblem foreligga.

8.5.5. Geotekniska atgarder

Inga omfattande geotekniska forstarkningsatgarder kravs langs denna stracka. Avbaning eller
utskiftning av ytliga humushaltiga jordlager samt eventuella gyttjiga jordlager kan komma att
erfordras.

8.6. Km39+980 —40+190

Nytt spar ligger séder om befintligt och gar pa bank som ar som mest upp till 2,5 meter hog.
Sparavstindet forandras inom denna striacka fran 6 till 4,5 meter.

Km 40+100 — 40+130 gir banan pé ny jarnvagsbro 6ver Ladugarsviagen som gar i ny
strackning under jarnvigen.

8.6.1. Terrang och ytbeskaffenhet

Marken utgors i huvudsak av gris. Sly och buskar véixer langs strackan.
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8.6.2. Jordlagerfdljd

De ytliga jordlagren pé sodra sidan jarnviagen utgors av vegetationslager och humushaltig sand
om cirka 0,3 till 0,5 meter. Ytlagren underlagras av sand med en miktighet som varierar frén
cirka 8,8 meter i vister till 1 meter i 6ster. Sanden har ett varierande innehall av grus och silt
och den relativa fastheten ar i huvudsak medelhog.

8.6.3. Geohydrologiska forhallanden

Fri grundvattenyta har observerats i 6ppna skruvhal cirka 1,0 -1,7 meter under markytan.
Inom delstrackan finns tva grundvattenrér. Observerade nivaer har under matperioden
varierat mellan cirka +30,7 och +29,1, motsvarande cirka 1,6 till 2,6 meter under markytan.

Grundvattennivaerna ligger i de mest laglanta delarna av strackan, perioder av aret, strax
under markytan.

8.6.4. Stabilitets- och sattningsférhallanden

Forekommande jordarterna i omradet 4r normalt inte sdttningskansliga och nagra
sdttningsproblem férvintas inte.

Ny jarnvagsbank ar likt befintlig relativt hog och stabilitetsférhéllanden behover sarskilt
beaktas vid utformning av permanenta bankslénter samt temporira schaktsldnter mot
befintlig jairnvag.

8.6.5. Geotekniska atgarder

Inga geotekniska forstarkningséatgarder kravs langs denna stracka. Avbaning eller utskiftning
av humushaltiga ytliga jordlager kan komma att erfordras.

8.7. Km40+190 —40+680

Ladugéardsvagen passeras mellan 40+190 — 40+225. Ny bana gér forst i markniva for att sedan
fran 40+290 gé i skdrning cirka 0,5-1,5 meter.

8.7.1. Terrdng och ytbeskaffenhet

Marken utgors i huvudsak av gris. Sly och buskar véxer langs striackan.

8.7.2. Jordlagerfoljd

De ytliga jordlagren pé sodra sidan jarnviagen utgors av vegetationslager och humushaltig sand
om cirka 0,4 till 0,5 meter. Ytlagren underlagras av sand ner till undersokt djup, cirka 4 meter
under markyta. Sanden har en relativfasthet som ar 6vervigande medelhog.

8.7.3. Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivaer har uppmatts mellan cirka +33,4 och +33,7, vilket motsvarar cirka 3 till 3,4
meter under markytan.

8.7.4. Stabilitets- och sattningsforhallanden
Pa striackan forvintas inga stabilitets- eller sattningsproblem foreligga.

8.7.5. Geotekniska atgarder

Inga geotekniska forstarkningsatgarder kravs langs denna stricka. Avbaning av humushaltiga
jordlager kan komma att erfordras.
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8.8. Gangbro Klippans bangard

8.8.1.  Anlaggning
Bron foreslés att utforas i brospann i stél och tre brostod i betong. Stod och hisschakt utfors i
betong och 6verbyggnaden utfors som en balkbro med underliggande stélbalkar i ett spann.

8.8.2. Terrang och ytbeskaffenhet

Markytan dr plan vid undersokningspunkterna och nivaerna varierar mellan cirka +35,1 och
+34,6. Ytorna ar mestadels hirdgjorda.

8.8.3. Jordlagerfoljd

Undersokningar har utforts for de tva yttersta brostoden pa bron. Ett stéd planeras dven pa
den nya mittplattformen, inga undersékningar har utforts i lage for detta stod. Med tanke pa
de sma variationerna i jordlagerf6ljd kan férhallanden for de yttre stoden forutsattas dven
gilla for det mittersta stodet.

Jordlagren utgors overst av grusig sandfyllning om cirka 1 meter. Fyllningens relativa fasthet
ar overviagande lag. Fran niva cirka +33,5 foljer cirka 3 meter naturligt lagrad sand. Den
naturliga lagrade sandens relativa fasthet dr medelhog till hog.

Under sanden forekommer fast glacial lera med sandskikt ner till &tminstone 8 meter under
markytan, dir provtagningar och sonderingar har avbrutits. Leran har en medium till hog
odranerad skjuvhéllfasthet. Leran har patraffats fran niva cirka +31 pa den norra sidan, och
cirka +30 pa den sodra sidan.

8.8.4. Geohydrologiska forhallanden

Fria grundvattenytor observerades i 6ppna skruvprovtagningshal mellan 3,0 och 3,5 meter
under markytan.

Grundvattenytor har uppmitts i tre grundvattenror som ar installerade inom stationsomrédet.
De uppmatta nivierna har under den ettariga mitserien varierat mellan cirka +32,1 och +31,1,
vilket ger en arsvariation pa 1 meter.

8.8.5. Stabilitets och sattningsférhallanden

Med tanke pé forekommande jordarter i grundlaggningsnivé och med det férvantade
lasttillskotten fran bron férvantas inga stabilitets- eller sattningsproblem foreligga.

8.8.6. Geotekniska atgarder

Grundlaggning bedoms kunna utforas genom plattgrundlaggning pa packad fyllning i den
naturliga forekommande sanden. Grundvattenytan ligger cirka 3 meter markytan och nagon
kontakt med grundvatten vid schakt- och grundlidggningsarbeten forvantas inte.

Tillfallig spont mot befintligt spar kan kréavas vid grundlaggningsarbetet om utrymme inte
finns for slant.
8.9. Jarnvagsbro over Ladugardsvagen km 40+116

8.9.1. Broforslag

Bron foreslas utformas som sluten plattrambro med fri 6ppning pé 16,5 meter och fri héjd 4,7
meter. Bron byggs pa sodra sidan av jairnvigen for att sedan lanseras in i ratt lage.

8.9.2. Terrang och ytbeskaffenhet

Marken norr om brolédget &r flack och faller svagt mot séder och Oster. Pa sodra sidan av
jarnviagen ar marken troligtvis urgravd och markytan ligger som mest cirka 3 meter lagre.
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Nivéerna vid undersokningspunkterna pa norra sidan varierar mellan cirka +36,4 och +32,1,
och pa sédra sidan mellan cirka +32,9 och +30,6. Ladugardsvagen vagprofil ligger pa cirka
+34,8 och nivaskillnaderna mot omgivande fastigheter tas upp av stédmurar.

Jarnvagen passerar omradet pa bank.

8.9.3. Jordlagerfoljd

De ytliga jordlagren pé sodra sidan jarnviagen utgors av vegetationslager och humushaltig sand
om cirka 0,3 till 0,5 meter. Ytlagren underlagras av sand med en miktighet som varierar fran
cirka 8,8 meter i vaster till 1 meter i Gster. Sanden har ett varierande innehall av grus och silt
och den relativa fastheten ar i huvudsak medelhog.

P4 den norra sidan av jarnvigen utgors de 6vre jordlagren i huvudsak av sandig dar den 6vre
0,1-0,4 metern dr humushaltig. Sanden ir i brolaget klassificeras som fyllning.

Miéktigheten pé sanden varierar mellan cirka 6,8 meter vid Ladugérdsvagen och omkring 2
meter i 6stra delen av omrédet.

Sanden underlagras av en fast glacial lera med skikt av finsand och silt.

Leran ar 6verkonsoliderad och den odrianerade skjuvhéllfastheten ar i huvudsak medium till
hog, och 6kar svagt mot djupet.

8.9.4. Stabilitets och sattningsférhallanden

Med tanke pé forekommande jordarter i grundldaggningsniva och avlastningen som bron
medfor forvantas inga stabilitets- eller sdttningsproblem foreligga for bron.

8.9.5. Geotekniska atgarder

Bron bed6ms kunna plattgrundliaggas pa packad fyllning i den glaciala leran utan nigra
geotekniska forstarkningsatgirder.

Grundlaggning utfors pa badd av 0,5 meter packad fyllning. Under lanseringsbalkar utokas
badden till 0,8 meter.

8.10. Erosionsskydd

Permanenta bank- och skiarningsslanter erosionskyddas med grassadd. Slantlutningar
utformas med lamplig slantlutning for att medge grias som erosionsskydd. Generellt giller att
slantlutning 1:2 kan tillaimpas i forekommande jordarter inom projektet.

8.11. Bullerskyddsatgarder

Generellt rader goda geotekniska forutsattningar langs strickan med sand pé glacial lera.
Undantag for fastigheten Klippan 3:20 dar ett omrade med torv patraffats. Inom detta omréade
kravs atgirder for grundlaggning av eventuella bullerskarmar.

8.12. Trummor

Nya trummor ska forlaggas under jarnvagen och ersétta befintliga.

Baserat pé dldre undersokningar i sparmitt utgors banunderbyggnaden av sand med ett
varierande innehall av silt och grus. Inga indikationer pa sten eller block.

Forldggning av nya trummor bedoms kunna ske med schaktfri eller konventionell
schaktmetod.
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9. Omgivningspaverkan

9.1.  Grundvattensankning

For paverkan av grundvatten, se vidare i kapitel 5.3 i Planbeskrivningen.

9.2. Vibrationer

Nirliggande byggnader, konstruktioner eller befintlig jarnvigsanldggning vilka bedoms ligga
inom riskomrade for skadliga vibrationer ska besiktigas fore och efter utférda markarbeten.

10. Jordschakt

10.1. Schaktbarhet

Schakt for nytt spar och ny gangbro utfors huvudsakligen i sandiga jordarter samt organiska
jordarter sa som gyttja och torv. Schakt for ny jarnvagsbro utfors i huvudsak i sand och lera.

Forekommande jordar bedoms som lattschaktade. Inga storre stenar eller block har patraffats

vid underso6kningarna.

10.2. Temporara slantlutningar

Vid projektering av temporira schakter kan féljande slantlutningar forutsittas inom projektet:
e Temporira slianter i sandiga jordarter kan forutsattas stillas i lutning 1:1,5.

o Temporira slantlutningar i lera kan forutsattas stéllas i lutning 2:1 till djupet cirka 1,2
meter. Djupare temporira slanter ovan grundvattenytan stalls till 1:1,5.

Schaktsldnter mot trafikerade viagar och spar kraver sirskild bedomning av sldntlutning.

10.3. Jordmaterial och anvandbarhet

Vid schakt frigors i huvudsak sand och lera. De ytliga jordlagren om cirka 0,3-0,8 meter ar
humushaltiga. Organiska jordarter av torv och gyttja frigors vid utskiftningar.

Grovkorniga jordar sd som sand (materialtyp 2, tjalfarlighetsklass 1) kan dteranvindas i
kvalificerade fyllningar s som bankfyllning. Aven blandkorniga jordar sisom siltig sand
(materialtyp 3B, tjalfarlighetsklass 2) och lera (materialtyp 4B, tjalfarlighetsklass 3) kan
dteranvandas om speciellt packningsforfarande, drianerande skikt och eventuellt liggtider
enligt AMA beaktas.

Siltiga jordarter (materialtyp 5A, tjalfarlighetsklass 4) rekommenderas inte att anviandas till
kvalificerade fyllningar. Dessa massor kan foreslagvis anviandas i icke kvalificerade fyllningar
som exempelvis bullervallar och landsskapsatgérder.

Schaktmassor fran vegetationsavtagning och humushaltiga jordlager ska inte anvdndas som
kvalificerad fyllning. Materialet kan &teranvéandas som slutlig fyllning pa permanenta slinter
och andra liknade landskapsatgérder.

Schaktmassor fran urgravning, exempelvis gyttja och torv, kan inte anvandas for kvalificerade
fyllningar.
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Jord av materialtyp 4A, 4B och 5A dr mycket kinsliga for vattenoverskott (ytuppmjukas vid
okad vattenkvot) och dynamisk belastning. Schaktbottnar av materialtyp 4A, 4B och 5A bor €]
packas med vibroviltar och de bor inte betrddas med maskiner utan att skyddslager lagts ut.
Vattensamlingar och sparbildningar méste undvikas.

Upplag av jordmassor kan behova skyddas mot nederbord for inte fa forsdmrade geotekniska
egenskaper.
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