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Sammanfattning

Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad har, pd uppdrag av Trafikverket, undersokt hur stor
paverkan byggverksamheten vid Vastlankens och Olskrokens planskildhets arbeten har
pa luftkvaliteten i staden. Utredningen avser halterna av kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM1o) och berdkningar har gjorts for ett antal scenarier dar olika utslappskrav
stélls pa arbetsmaskiner och lastbilar.

I grundberakningen for byggskedet anvénds emissionsfaktorer enligt Euro V for lastbilar
och steg I11A for arbetsfordon. Resultaten visar att byggverksamheten i detta fall
kommer att ha stor paverkan pa den lokala luftkvaliteten. | de omraden déar
miljokvalitetsnormerna dverskrids redan idag kommer byggarbetena att bidra till att de
hoga halterna sprids 6ver storre geografiska omraden. Verksamheten beréknas ocksa att
bidra till att normerna dverskrids i vissa omraden déar de klaras idag.

Genom att stélla hogre krav pa arbetsmaskiner och transportfordon kan den negativa
effekten pa luftkvaliteten minimeras. En viss forbattring kan uppnas genom att stalla
krav pé att arbetsmaskinerna uppfyller steg 111B, men det 4r genom att dven stalla krav
pa Euro VI for lastbilarna som de stora forbattringarna gors.

Resultaten fran partikelberakningarna kommer att presenteras i en separat rapport.






1. Bakgrund

1.1. Uppdrag och syfte

Trafikverket projektleder arbetet med att bygga Véastlanken, en tagtunnel med tre
stationer under centrala Goteborg. Med Vastlanken och Olskroken planskildhet
forvantas antalet personbilar pa de stérsta vagarna inom upptagningsomradet att
minska, vilket reducerar vagtrafikens utslapp av bland annat koldioxid, kvaveoxider och
partiklar. | Goteborg férvantas édven halterna av kvavedioxid att minska. Under
byggtiden beréknas dock Vastlanken ha en negativ effekt pa luftkvaliteten i staden. [1]

Miljoforvaltningen har fatt i uppdrag att undersoka hur stor paverkan byggarbetet har
pa stadens luftmiljo. Utredningen avser haltberakningar for kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM1o) for ett antal byggscenerier dar olika utslappskrav stélls pa projektets
arbetsmaskiner och transportfordon.

1.2. Miljokvalitetsnormer

| EU:s luftkvalitetsdirektiv [2] definieras ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) som
Sverige har implementerat i Luftkvalitetsforordningen [3]. MKN finns for tolv olika
amnen, bland annat NO; och PM, och anger féroreningsnivaer som inte far
overskridas. Normerna ar juridiskt bindande och ska uppfyllas utomhus dar manniskor
normalt vistas. Att MKN &r juridiskt bindande innebar att all tillstdndsgivning och fysisk
planering maste ta hansyn till hur luftkvaliteten paverkas och se till att normerna inte
Overskrids.

MKN for NO, anges som 98-percentil for timme (90 pg/m3), 98-percentil for dygn

(60 pug/m3) och medelvarde for ar (40 pg/m3). Normen for timme far 6verskridas hogst
175 ganger per ar och normen for dygn far dverskridas maximalt 7 gdnger per éar.
Medelvardet for ar far inte 6verskridas.

MKN for PMio anges som 98-percentil for dygn (50 pg/ms3) och som medelvéarde for ar
(40 pg/m3). Normen for dygn far dverskridas hogst 35 ganger per ar, medan
medelvardet for ar inte far dverskridas.

1.3. Situationen i Géteborg

De storsta kallorna till luftfororeningar i Goteborg ar den intensiva trafiken pa land och
vatten, samt industriverksamheter i stadens utkanter. Den luft som drar in 6ver staden
for dessutom med sig féroreningar fran kontinenten och fran andra delar av Sverige. Vi
har i Géteborg en hog bakgrundshalt av framfor allt kvaveoxider.

Luftkvaliteten paverkas ocksa av stadens topografi. Manga hojder och dalar gor att det
ofta blir inversion vintertid. Vid vindstilla forhallanden lagger sig da luften som ett lock
over fororeningarna och den bristande luftomblandningen leder till att dessa byggs upp i
markniva.

1.3.1. Kvavedioxidhalter

Under 2014, vilket ar aret som ligger till grund for berakningarna i denna utredning,
overskreds MKN for NO2 i gatuniva i Goteborg, for bade ar, dygn och timme.



MKN for ar 6verskreds pa luftvardsprogrammet i Goteborgsregionens hart trafikerade
matstation i gatuniva i Garda, dar ett medelvarde pa 40,7 pg/m? uppmattes. MKN for ar
klarades daremot pa miljoforvaltningens métstationer, i takniva pa Femmanhuset och i
gatuniva i Haga, dar halterna lag pa 18,7 ug/ms respektive 25,5 pg/ms.

MKN for dygn klarades pa Femman men 6verskreds i Haga och Garda (8 respektive 47
overskridanden). MKN for timme klarades pa Femman och i Haga, men Gverskreds hela
529 ganger i Garda. [6]

1.3.2. Partikelhalter
Under 2014 klarades MKN fér PMio med god marginal vid samtliga matstationer i

Goteborg. De arsmedelvarden som uppmattes vad 14,6 pg/ms3 pad Femman, 18,3 pg/m3 i
Haga och 21,1 pug/m3 i Garda [6].



2. Berakningsmetoder och
berakningsscenarier

Utredningen avser berékningar av NO»>-halter och PMyo-halter i Géteborgsluften for ett
antal scenerier dar olika utslappskrav stalls pa de arbetsmaskiner och transportfordon
som anvands vid byggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet. Fokus ligger pa
Vastlanken, och i fortsattningen har vi valt att inte specifikt diskutera Olskroken
planskildhet.

2.1. Berékning av kvavedioxidhalter

For att utreda byggskedets paverkan pa halterna av NO: i luftmiljon gors berakningar
for foljande scenarier:

1. Nollalternativ. En berakning gors for nuléget, for att beskriva NO»-halterna i
Goteborg utan byggnation av Vastlanken.

2. Byggalternativ. Har tillkommer emissioner fran de aktiviteter som planeras paga
under Vastlankens byggskede. Berdkningarna for byggalternativet gors for tre
olika scenerier:

i. Grundberéakning. | berdkningarna anvands emissionsfaktorer enligt
Euro V for lastbilar och steg 1A for arbetsfordon, undantaget enstaka
maskiner dar faktiska utslapp for den utrustning som kommer att
anvandas kan anges.

il Scenario A. | berdkningarna stalls krav pa att lastbilarna ska uppfylla
Euro V, och pa att arbetsmaskinerna ska uppfylla steg 111B, undantaget
enstaka maskiner dar faktiska utslapp for den utrustning som kommer
att anvandas kan anges.

iii. Scenario B. | berakningarna stélls krav pa att lastbilarna ska uppfylla
Euro VI, och pa att arbetsmaskinerna ska uppfylla steg 111B, undantaget
enstaka maskiner dar faktiska utslapp for den utrustning som kommer
att anvandas kan anges.

Haltberdkningarna goérs i programvaran Enviman dar miljoférvaltningens
emissionsdatabas (EDB) finns. | EDB:n lagras uppgifter om utslapp fran punkt-, yt-,
rutnat-, fartygs-, fordons- och linjekallor, samt aktuella trafiksiffror pa de flesta storre
végar. | Enviman anvands en gaussisk spridningsmodell som beskriver hur féroreningar
blandas och sprids i stadsluften. Férdelningen av kvaveoxider (NOx) berdknas i 20 x 20
meter stora rutor, och resultatet motsvarar halter pa 2 meters hojd éver marken. For att
omvandla NOXx till NO, anvands historiska data fran uppmatta halter vid
luftvardsprogrammets och miljoférvaltningens matstationer i Garda och Haga.
Resultatet fran berakningarna redovisas som haltkartor. Modellen tar inte hansyn till
platsspecifik topografi eller byggnader, men innehéller en rdhetsfaktor som motsvarar
"stadsmiljo”.



For nollalternativet anvands en EDB for 2014. For byggalternativen anvéands samma
EDB, men med de tillkommande kéallorna och aktiviteterna inlagda.

2.2. Beréakning av partikelhalter

For att utreda byggskedets paverkan pa partikelhalterna gors forst en berakning av de
urbana bakgrundshalterna av PMyo i G6teborg. Dérefter berdknas det lokala bidraget
kring omradena Haga och Korsvagen i nulaget och for byggskedets grundalternativ.
Berékningarna gors i programvaran SIMAIR som lampar sig véal for
gaturumsberakningar. Resultaten presenteras i separat rapport.

2.3. Oséakerheter

Modeller ar en forenkling av verkligheten och darmed finns det alltid osdkerheter i
resultaten. Osékerheter kan vara relaterade till hur val modellen &r uppsatt och hur
noggrann den &@r, men kan dven ha sitt ursprung i indata i form av exempelvis
emissionsfaktorer och prognostiserade trafikfloden.

Osékerheter i indata diskuteras i mer detalj i beskrivningen av berédkningsunderlag i
sektion 3. Osakerheterna ar svara att kvantifiera, men kan summeras till att framst
berdra foljande parametrar:

- Modellerat byggskede ar en kvalificerad bedémning av ett troligt satt att bygga.
Faktiskt utforande kan forandras beroende pa entreprendrens val av metoder
och transportvégar. Detta kan sla at bada hall, men ett troligt scenario ar att
arbetena utférs med en hogre intensitet under kortare tidsperiod.

- Arbetena motsvarar vad som krévs for att bygga den anldggning som redovisas i
jarnvagsplanen. Trafikverket arbetar kontinuerligt med att optimera
anlaggningen och pa sa satt reducera arbetenas omfattning.

- Emissionsfaktorerna ar standardvarden for arbetsmaskiner och transportfordon
utifran de olika utslappsklasserna. Avvikelser kan forekomma i de maskiner som
anvands aven om de &r tillverkade enligt kraven.

- Det kommer att finnas en mojlighet for entreprendrer att i undantagsfall, efter
godkannande fran Trafikverket, anvanda maskiner som inte klarar kraven om
det &r begransade arbetsuppgifter som utfors med speciella maskiner som har
en lang livslangd. En sddan maskin finns med i berdkningarna
(sparlaggningsmaskin) men fler kan komma att forekomma.

Da majlighet finns bor spridningsberakningar valideras mot luftkvalitetsmatningar i det
aktuella omradet. Grovre valideringar kan goras mot andra narliggande matplatser. Har
valideras berakningarna mot NO2-halter som uppmatts vid luftvardsprogrammets och
miljoférvaltningens matstationer i Garda och Haga.

Naturvardsverket har satt upp kvalitetsmal for berakningar kring kontroll av MKN [7].
Kvalitetsmalen syftar till att osakerheten kring resultat for arsmedelvarden av NO, och
PMyo ska vara maximalt 30 procent. For dygn och timme ar kvalitetsmalet 50 procent for
NO.. For PMy, ar malet inte faststallt. Berdkningarna i denna utredning bedoms klara
Naturvardsverkets kvalitetsmal.



3. Berakningsunderlag

For berakningarna kravs underlag som visar vilka omraden som kommer att paverkas av
byggnadsarbete och information om vilka aktiviteter som planeras pa de olika ytorna.
Aven information om antal masstransporter, fardvag och mal fér dessa och vilket
fordonsslag som avses anvandas behdvs. Slutligen kravs emissionsfaktorer fér de
arbetsmaskiner och transportfordon som kommer att anvéndas.

Underlaget for luftberakningarna ar baserat pa en fiktiv produktionsplanering som togs
fram under arbetet med systemhandlingen for Vastlankens och Olskroken planskildhets
jarnvégsplaner. Produktionsplaneringen gjordes ursprungligen for den berékning av
buller och stomljud i byggskedet som genomforts [8].

Materialet ar framtaget av byggledare pa Trafikverket med stor erfarenhet av
omfattande infrastrukturprojekt, men representerar bara en tankbar byggprocess.
Vastlankens och Olskroken planskildhetsarbeten utfors i ett antal delentreprenader dar
varje entreprendr ges stor frihet i att bestimma hur arbetena bedrivs. Det innebér att
vilka och hur manga maskiner som anvands sannolikt inte kommer att motsvara vad
som antas i berakningsunderlaget. Underlaget utgér den vid berékningstillfallet basta
uppskattning som kunde ges.

3.1. Arbetsomraden och aktiviteter

Det berdknade byggskedet redovisar enligt produktionsplaneringen ett antaget byggar
2020. Detta beddms vara det &r da mest arbeten kommer att paga. Kring vissa
entreprenader kan andra ar vara mer arbetsintensiva, men beréknat scenario ar att se
som ett totalt sett varsta fall. Vid forskjutningar av tidplaner eller i vilken ordning
arbeten utfors ar det inte sakert att alla aktiveter sammanfaller pa det satt som forutsatts
vid berékningarna.

I och med att produktionsplanen togs fram fér den 16sning som projekterats for
jarnvagsplanerna ar det inte heller s& att arbetena helt och hallet motsvarar vad som
faktiskt kommer att byggas. Under projektering for forfragningsunderlag och
efterféljande detaljprojektering utvarderas anldggningen kontinuerligt for att identifiera
mojligheten till optimering. Detta beddms framst resultera i kortare byggtid snarare an i
att farre arbeten pagar i arbetsomradena vid ett och samma tillfalle.

I bilaga A illustreras Véastlankens arbetsomraden utifran de ytor som tas i ansprak
genom jarnvagsplanen. I bilaga B finns detaljerad information om hur manga maskiner
av varje typ som finns i respektive arbetsomrade, och till vilken grad de anvénds. | bilaga
C anges manadsvariationer och dygnsvariationer for arbetsinsatser i de olika
arbetsomradena.

3.2. Transporter

Materialtransporter har beréknats utifran bedomt utschaktningstempo som &ven ligger
till grund for upphandling av mottagare for massor. Som mal for transporterna har ett
antal sannolika mottagare av berg- och jordmassor antagits. Vagar fran arbetsomrade
till storre led har antagits utifran underlag i jarnvagsplanens MKB. | bilaga D visas en
Oversikt dver transportvagar for schaktmassor och byggtrafik.



3.3. Trafikdata

Data for ordinarie trafik kommer fran nationella vagdatabasen NVDB [9] och &r
kompletterade med uppgifter fran Goteborgs Stads trafikkontor. | beskrivningen ingar
antal fordonspassager och andel latta och tunga fordon for respektive vég. | denna
utredning anvands trafikdata fran 2014, eller tidigare ars data om maétningar for 2014
saknas. | Géteborg finns manga mindre gator dar trafikmatningar saknas. Vi har darfor
lagt in en schablonsiffra pa 300 fordon per dygn.

I berédkningarna tas ingen hansyn till hur ordinarie vagtrafik kan komma att omférdelas
under byggskedet.

3.4. Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorer for NOx och PMyo for aktuella arbets- och transportfordon ges i
bilaga E. FOr ordinarie trafik anvands emissionsfaktorer ur HBEFA 3.2 [10].

For byggskedets grundberékning har emissionsfaktorer enligt Euro V for lastbilar och
steg I11A for arbetsfordon anvénts, undantaget enstaka maskiner dar faktiska utslapp for
den utrustning som kommer att anvandas har kunnat anges. For en del arbetsmaskiner
saknas utslappsvarden och dér har antaganden gjorts. Vissa typer av verktyg har inte
inkluderats i berakningarna da deras tillskott bedomts vara obetydligt i jamforelse med
andra maskiner. Exempel pa sddana redskap ar handdrivna verktyg och verktyg som
anvands under mycket korta tidsperioder.

Tvé scenarier pa atgarder att vidta for att minimera NOz-halterna har utvarderats. |
scenario A stélls krav pa att arbetsmaskinerna ska uppfylla steg I111B. | scenario B stalls
ytterligare krav pa att lastbilarna ska uppfylla Euro V1. Emissionsfaktorer for dessa
scenarier har beraknats genom att utslappen har reducerats i proportion till respektive
forbattring av fordon och motor. Exempelvis innebar steg 111B for arbetsmaskiner med
effekt mellan 130 och 560 kW en reducering av NOx-utslapp med 45 procent per kWh
jamfort med en steg 111A-maskin med motsvarande effekt. Emissionsfaktorn for denna
maskin har i da reducerats i motsvarande grad.

For att berdkna halter av partiklar (PMio) behéver miljoférvaltningens EDB uppdateras
med avseende pa partiklar fran byggtrafik och uppvirvling. PMio-emissioner fran
trafiken kommer fran tre olika processer: avgaser, slitage och uppvirvling. For trafiken
pa vagarna ar alla dessa kéalltyper inkluderade i berakningarna. Detta galler dven den
tillkommande byggtrafiken.

Emissionerna fran slitage och uppvirvling inom ett arbetsomrade skiljer sig &t beroende
pa hur ytan ser ut och vad det ar for underlag. Kunskapen om emissionsfaktorer for
slitage och uppvirvling for arbetsomraden ar fortfarande begransad, och for processer
som gravning och sprangning saknas emissionsfaktorer. Bidraget darifran ar darfor inte
inkluderat i berakningarna.

3.5.  Ovriga utslapp

Uppgifter som anvands for att berakna utslapp fran évriga kéllor inom
berakningsomradet hamtas ur miljéforvaltningens EDB. Utslapp fran sjofarten beréknas
utifrdn hamnens anl6psfiler och fran data ur svenska miljéemissionsdata SMED [11].



Fran SMED kommer ocksa utslappssiffror fran ordinarie arbetsfordon. Utslapp fran
punktkéllor fas fran foretag och andra verksamheters miljorapporter som rapporterats
in i svenska miljorapporteringsportalen SMP [12].



4. Resultat och diskussion

4.1. Kvavedioxid

I denna sektion presenteras resultaten for NO2-berdkningarna. Haltberakningar har
gjorts for medelvarde for ar, dygn (98-percentil) och timme (98-percentil) for
nollalternativ och samtliga byggscenarier. Berakningsbilder finns i bilaga F.

4.1.1. Kvavedioxidhalter nollalternativ

Nollalternativet beskriver NO2-halterna i Géteborg idag, utan byggnation av Véastldnken,
och utgoér bakgrunden i samtliga berakningsbilder i bilaga F.

I nollalternativet dverskrids MKN for ar i anslutning till de stora vagarna i staden, och
sarskilt hdga varden hittas vid tunnelmynningarna. I hamnen, innanfor Alvsborgsbron,
bidrar kollektivtrafikens batar till hoga halter bade ute i &lven och vid hallplatserna.
Aven annan sjofart, sdsom utrikes farjetrafik, medverkar till de forhéjda halterna. Vid
Skarviks-, Alvsborgs- och Skandiahamnarna p& Hisingen &r halterna hoga, och i ett
mindre omrade i Skarvikshamnen 6verskrids MKN (se figur F.1, F.4 och F.7 bilaga F).

For dygn ar éverskridandena av MKN utspridda éver ett storre geografiskt omrade. De
hogsta halterna beréaknas vid storre vagar, tunnelmynningar och hamnplaner. Halterna
beréknas ocksa vara hoga i en triangel med horn i Bagaregarden, Majorna och
Johanneberg, undantaget ett strak soder om Gotatunneln dar de ar lagre (se figur F.2,
F.5 och F.8 bilaga F).

Berakningsbilden for timme foljer i stort sett samma moénster som berdkningsbilden for
dygn (se figur F.3, F.6 och F.9 bilaga F).

4.1.2. Kvavedioxidhalter byggskede grundberdkningar

I haltberakningarna for byggskedet tillkommer emissioner fran de aktiviteter som pagar
under byggnationen av Vastlanken. I grundalternativet anvands emissionsfaktorer enligt
Euro V for lastbilar och steg I11A for arbetsfordon (se bilaga E).

4.1.2.1. Jamforelse mellan nollalternativ och grundberakning
Skillnaden mellan nollalternativ och grundberakning visas i figur F.1 — F.3 i bilaga F. De
grona markeringarna i berédkningsbilderna illustrerar var MKN 6verskrids i
nollalternativet. De réda markeringarna, som ligger 6verst i bilden, visar var ytterligare
overskridanden beraknas om grundvillkoren for byggskedet antas.

Berakningsbilden for ar visar att 6verskridandena av MKN &r utspridda over ett storre
omrade for grundberakningen &n for nollalternativet (figur F.1 bilaga F). Detta ar
sarskilt tydligt i anslutning till Centralstationen och Korsvégen, men marks éven vid
Jarntorget och Olskroksmotet. Verksamheten berdknas bidra till att MKN 6verskrids vid
Skeppsbron, Haga, Linnéplatsen och Kallebacksmotet, dar normen klaras idag.

Aven for dygn beraknas éverskridandena av MKN att spridas éver stérre omraden
(figur F.2 bilaga F). Skeppsbron, Linnéplatsen och Kallebacksmotet klarar MKN idag,
men kommer att fa 6verskridanden under byggaret. MKN beraknas dessutom att
overskridas vid vissa vagar och korsningar i centrala staden och p& Hisingen.



Berdkningsbilden for timme foljer i stort sett samma monster som berékningsbilden for
ar (figur F.3 bilaga F).

4.1.3. Kvavedioxidhalter byggskede scenario A

I scenario A anvands samma emissionsfaktorer for lastbilar som i grundberékningarna,
men for arbetsmaskinerna stélls krav pa steg 111B (se bilaga E).

4.1.3.1. Jamférelse mellan grundberdkning och scenario A
Skillnaden mellan grundberakningar och scenario A visas i figur F.4 — F.6 i bilaga F. De
grona markeringarna i berékningsbilderna illustrerar var MKN 6verskrids i scenario A.
De roda markeringarna, som ligger overst i bilden, visar var ytterligare déverskridanden
beréknas om endast grundvillkoren uppfylls.

Jamfort med grundberakningarna syns vissa forbattringar i berakningsbilden for ar
(figur F.4 bilaga F). Overskridanden av MKN &r mindre utspridda i omradena kring
Centralstationen, Haga och Korsvagen. Vid Skeppsbron, Jarntorget, Linnéplatsen,
Kallebacksmotet och Olskroksmotet syns ingen skillnad.

Berakningsbilden fér dygn visar en viss minskning av éverskridanden vid
Centralstationen, Skeppsbron, Haga, Jarntorget och Korvagen (figur F.5 bilaga F).

Berakningarna for timme foljer samma maonster som de for ar (figur F.6 bilaga F).

4.1.4. Kvavedioxidhalter byggskede scenario B

| berékningarna for scenario B stalls hardare utslappskrav pa bade lastbilar och
arbetsmaskiner. Lastbilarna ska uppfylla Euro VI och arbetsmaskinerna ska klara steg
I11B (se bilaga E).

4.1.4.1. Jamforelse mellan grundberékning och scenario B
Skillnaden mellan grundberédkningar och scenario B visas i figur F.7 —F.9 i bilaga F. De
gréna markeringarna i berakningsbilderna illustrerar var MKN 6verskrids i scenario B.
De réda markeringarna, som ligger 6verst i bilden, visar var ytterligare éverskridanden
berdknas om endast grundvillkoren uppfylls.

Skillnaden mellan grundberakningar och scenario B &r betydande. Berédkningsbilden for
ar visar att de 6verskridanden av MKN som gors vid Skeppsbron och Linnéplatsen for
grundberdkningarna elimineras i scenario B (figur F.7 bilaga F). | 6vrigt 6éverskrids MKN
inom mycket mindre omraden i scenario B jamfort med grundberékningen.

Berakningarna for dygn i scenario B resulterar ocksa i stora forbattringar (figur F.8
bilaga F). De omraden som 6verskrider MKN i grundberdkningarna gor det fortfarande,
fast i betydligt mindre utstrackning.

Beréakningsbilden for timme visar ungefar samma monster som berakningsbilden for ar
(figur F.8 bilaga F).

4.1.4.2. Jamforelse mellan nollalternativ och scenario B
Figur F9-F11 i bilaga F visar skillnaden mellan nollalternativ och scenario B. De grona
markeringarna i berékningsbilderna illustrerar var MKN 6verskrids i nollalternativet. De



réda markeringarna, som ligger dverst i bilden, visar var ytterligare 6verskridanden
beréknas om scenario B for byggskedet antas.

Jamfort med nollalternativet bidrar byggverksamheterna i scenario B till nagot fler
overskridanden av MKN vid Centralstationen, Jarntorget, Korsvigen och Olskroksmotet
(figur F.10 bilaga F). Nya 6verskridanden gors i mindre omraden i Haga, i de vastra
delarna om Korsvégen, samt vid Kallebacksmotet.

Overskridanden av MKN for dygn blir fler till antalet och sprids 6ver stérre omraden
kring Centralstationen, Jarntorget, Haga, Korsvagen, Kallebdcksmotet och
Olskroksmotet (figur F.11 figur F). Ytterligare 6verskridanden av MKN gors vid
Skeppsbron, Linnéplatsen och pa vissa lokalgator i centrala Goteborg.

Berdkningsbilden for timme foljer i stort sett samma mdonster som berékningsbilden for
ar (figur F.12 bilaga F).

4.1.5. Kvaveoxidutslapp

Utslappen fran samtliga arbetsmaskiner och transportfordon i alla arbetsomraden och
pa alla transportvagar summeras i tabell 1. | bilaga G &ar utslappen uppdelade per
arbetsomrade.

I grundberékningarna ar de totala utslappen 90,8 ton, varav 67,2 ton utgoérs av utslapp
inom arbetsomréadena (30,0 ton fran arbetsmaskiner och 37,2 ton frén lastbilar), och
23,6 ton kommer fran lastbilar pa transportvagarna.

I scenario A ar de totala NOx-utslappen 80,0 ton, vilket &r ungefar 12 procent lagre an i
grundberédkningarna. Arbetsmaskinerna star for 19,2 ton av utslappen i scenario A
jamfoért med 30,0 ton i grundberékningarna (36 procent minskning).

I scenario B &r de totala NOx-utslappen 31,4 ton, vilket &r mer &n 65 procent lagre én i
grundberédkningarna och nastan 61 procent lagre an i scenario A. Utslappen fran
lastbilar har minskat med cirka 80 procent, frdn 37,2 till 7,4 ton inom arbetsomradena
och fran 23,6 till 4,7 ton pa transportvagarna.

Tabell 1. Kvaveoxidutslapp fran arbetsfordon och transporter

Fordonstyp NOx-utslapp (ton)
Grund | Scen A | Scen B
Arbetsmaskiner inom arbetsomrade 30,0 19,2 19,2
Lastbilar inom arbetsomréde 37,2 37,2 7,4
Lastbilar transport 23,6 23,6 4.7
Summa 90,8 | 80,0 31,4

4.2. Partiklar

Resultaten fran partikelberakningarna presenteras i en kommande rapport.



5. Slutsatser

Resultaten visar att de aktiviteter som utfors vid byggnation av Véastlanken och
Olskroken planskildhet kan ha stora effekter pa den lokala luftkvaliteten om inte hoga
krav stalls pa de arbetsmaskiner och transportfordon som ska anvéndas. | de omraden
dar miljokvalitetsnormerna dverskrids redan idag kan byggarbetena komma att bidra till
att de hdga halterna sprids 6ver storre geografiska omraden. Verksamheten kan
dessutom bidra till att normerna éverskrids i vissa omraden dar de klaras idag.

Genom att stélla hoga krav pa arbetsmaskiner och transportfordon kan den negativa
effekten pa luftkvaliteten minimeras. En viss forbattring kan uppnas genom att stéalla
hogre krav enbart pé& arbetsmaskinerna, men det ar genom att dven stalla krav pa
transportfordon som de stora forbattringarna gors.

Om arbetsmaskiner som uppfyller steg 111B och lastbilar som uppfyller Euro VI anvands,
minskar de totala utslappen av NOx med 65 procent jamfért med om bara steg I11A och
Euro V uppfylls.
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Bilaga A. Arbetsomraden

Figur Al. Karta arbetsomraden (Trafikverket)



Bilaga B. Arbetsmaskiner och transportfordon

Tabell B1. Arbetsmaskiner och transportfordon — typ, antal (#) och nyttjandegrad (%) per arbetsomréde
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Bilaga C. Manadsvariation och dygnsvariation

Tabell C1. Manadsvariation i aktiviteter per arbetsomrade
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Tabell C2. Dygnsvariation i aktiviteter, samtliga omraden
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Bilaga D. Transportvagar

Figur D1. Overskikt transport schaktmassor/byggtrafik (Trafikverket)



Bilaga E. Emissionsfaktorer

Tabell E1. Emissionsfaktorer arbetsmaskiner och transportfordon

Fordon Emissionsfaktor Kommentar

NOXx NOX NOXx PM1o
grund | scen A | scenB | grund

Trafik pa arbetsomrade (g/tim)

Borrigg berg under jord | 90 78,53 78,53 7,79 Approximeras som

Borrigg berg ovan jord 90 78,53 78,53 7,79 gravmaskin med motoreffekt
Gravmaskin 25 ton + 90 78,53 78,53 7,79 75-130 kW

hydraulhammare 2 ton

Gravmaskin 12 ton 45 33,41 33,41 4,09 Antar att gravmaskinerna ar

banddrivna, motsvarar
motoreffekt 37-75 kW

Gravmaskin 15 ton 90 78,53 78,53 7,79 Antar att grdvmaskinerna ar

Gravmaskin 20 ton 90 78,53 78,53 7,79 banddrivna, motsvarar

Gravmaskin 25 ton 90 78,53 78,53 7,79 motoreffekt 75-130 kW

Gravmaskin 40 ton 123 67,34 67,34 7,5 Antar att gravmaskinerna ar

Gravmaskin 47 ton 123 67,34 67,34 7.5 banddrivna, motsvarar
motoreffekt 130-560 kW

Hjullastare 15 ton 58 50,61 50,61 4,41 Motsvarar motoreffekt 75-
130 kW

Hjullastare 20 ton 119 65,15 65,15 6,38 Motsvarar motoreffekt 130-

Hjullastare 51 ton 119 65,15 65,15 6,38 560 kW

Slitmursgravmaskin 123 67,34 67,34 7,5 Approximeras som

50 ton gravmaskin med motoreffekt

Spontmaskin 50 ton 123 67,34 67,34 7,5 130-560 kW

Sparutlaggningsmaskin | 253 253 253 109 Faktiska utslapp fran den
maskin som ska anvandas

Betongbil lastad 58,3 58,3 11,66 0,707 Medelvarde, antaget att

16 ton + 15 ton last fordonet kor cirka 10 km/tim

Betongbil olastad 16 ton | 58,3 58,3 11,66 0,707

Lastbil med slap olastad | 95,4 95,4 19,08 0,926

26 ton

Lastbil med slap lastad 95,4 95,4 19,08 0,926

26 ton + last 28 ton

Lastbil 16 ton olastad 58,3 58,3 11,66 0,707

Lastbil lastad 58,3 58,3 11,66 0,707

16 ton + last 15 ton

Trafik pa allman vag (g/km)

Betongbil lastad 5,83 5,83 1,166 0,707 Medelvarde
16 ton + last 15 ton

Betongbil olastad 16 ton | 5,83 5,83 1,166 0,707

Lastbil med slap olastad | 9,54 9,54 1,908 0,0926

26 ton

Lastbil med slap lastad 9,54 9,54 1,908 0,0926

26 ton + last 28 ton

Lastbil olastad 16 ton 5,83 5,83 1,166 0,707

Lastbil lastad 5,83 5,83 1,166 0,707

16 ton + last 15 ton







Bilaga F. Berakningsbilder kvavedioxidhalter
Figur F.1 Arsmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan nollalternativ och
byggskede grundberédkning.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN Gverskrids for nollalternativet och de
réda var ytterligare éverskridanden berdknas om grunavillkoren fér byggskedet
antas.

Bakgrunden i figuren utgdrs av berékningsbilden fér nollalternativet.



Figur F.2 Dygnsmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan nollalternativ och
byggskede grundberédkning.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN 6verskrids for nollalternativet och de
réda var ytterligare éverskridanden berdknas om grundvillkoren fér byggskedet
antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.3 Timmedelvérde kvédvedioxidhalter — skillnad mellan nollalternativ och
byggskede grundberédkning.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN 6verskrids for nollalternativet och de
réda var ytterligare éverskridanden berdknas om grundvillkoren fér byggskedet
antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.4 Arsmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan byggskede
grundberédkning och byggskede scenario A.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN &verskridas om villkoren fér
byggscenario A antas, och de réda var ytterligare éverskridanden berdknas om
endast grundvillkoren fér byggskedet antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.5 Dygnsmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan byggskede
grundberédkning och byggskede scenario A.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN 6verskridas om villkoren for
byggscenario A antas, och de réda var ytterligare éverskridanden berdknas om
endast grundvillkoren fér byggskedet antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.6. Timmedelvérde kvédvedioxidhalter — skillnad mellan byggskede
grundberédkning och byggskede scenario A.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN 6verskridas om villkoren for

byggscenario A antas, och de réda var ytterligare 6verskridanden berdknas om
endast grundvillkoren fér byggskedet antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.7 Arsmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan byggskede
grundberédkning och byggskede scenario B.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN 6verskridas om villkoren for
byggscenario B antas, och de réda var ytterligare éverskridanden berdknas om
endast grundvillkoren fér byggskedet antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.8 Dygnsmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan byggskede
grundberédkning och byggskede scenario B.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN 6verskridas om villkoren for
byggscenario B antas, och de réda var ytterligare 6verskridanden berdknas om
endast grundvillkoren fér byggskedet antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.9 Timmedelvérde kvédvedioxidhalter — skillnad mellan byggskede
grundberédkning och byggskede scenario B.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN 6verskridas om villkoren for
byggscenario B antas, och de réda var ytterligare éverskridanden berdknas om
endast grundvillkoren fér byggskedet antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.10 Arsmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan nollalternativ och
byggskede scenario B.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN Gverskrids fér nollalternativet och de
réda var ytterligare éverskridanden beréknas om villkoren for byggskede
scenario B antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden fér nollalternativet.



Figur F.11 Dygnsmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan nollalternativ och
byggskede scenario B.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN 6verskrids for nollalternativet och de
réda var ytterligare éverskridanden berdknas om villkoren fér byggskede
scenario B antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Figur F.12 Timmedelvérde kvévedioxidhalter — skillnad mellan nollalternativ och
byggskede scenario B.

De gréna markeringarna illustrerar var MKN éverskrids for nollalternativet och de
réda var ytterligare éverskridanden berdknas om villkoren fér byggskede
scenario B antas.

Bakgrunden i figuren utgérs av berdkningsbilden for nollalternativet.



Bilaga G. Kvavedioxidutslapp per arbetsomrade

Tabell G1. Totala NOx-emissioner per arbetsomrade for arbetsmaskiner (AM) och lastbilar (LB) for
grundberakning, scenario A och scenario B

NOx-utslapp per arbetsomrade (ton)

Omréade Grund Scen A Scen B

AM LB | AM [ LB | AM | LB
A 1,73| 030| 1,39| 0,30 | 1,39 | 0,06
B 056 | 053| 031| 053] 031| 011
C 042| 019| 032| 019| 0,32 0,04
D 288 | 430| 1,70| 430| 1,70| 0,86
E 497 | 611 3,00| 611 300 1,22
F 032| 020| 017| 0,20| 0,17 | 0,04
G 1,25| 0,80| 091| 080| 091]| 0,16
H 162 | 000| 088 | 0,00 088 0,00
I 1,00 112| 075| 112| 075 0,22
J 1,06 | 0,00| 0,67| 0,00| 0,67 | 0,00
K 251 | 480| 150| 4,80 | 150 | 0,96
L 00| 112| 075| 112| 0,75 0,22
M 049 | 037| 034| 037| 034 0,07
N 075| 085| 056| 0,85| 056 | 0,17
o 00| 112| 0,75| 112| 0,75 0,22
P 169 | 262| 092 262| 092 052
Q 1,00 1,84| 075| 1,84| 075 0,37
R 049 | 061| 034| 061| 034 012
S 253 | 393| 1,39 | 393| 1,39| 0,79
T 1,00 1,84| 075| 1,84| 075 0,37
U 047| 059| 033| 059| 033]| 0,12
\4 1,32 393| 072| 393| 072]| 0,79
Totalt | 30,03 (37,18 | 19,21 | 37,18 | 19,21 | 7,44
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Sammanfattning

Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad har, pd uppdrag av Trafikverket, undersokt hur stor
paverkan byggverksamheten vid Vastlankens och Olskroken planskildhets arbeten har
pa luftkvaliteten i staden. Utredningen avser halterna av kvéavedioxid (NO2) och
partiklar (PMo).

Kvéavedioxidberakningar har presenterats i forsta delen av rapport TRV 2015/98272.
Utredningen avser halterna av kvavedioxid i hela Goteborg, for ett antal scenarier dar
olika utslappskrav stalls pa de arbetsmaskiner och lastbilar som ska anvandas vid
byggnationen av Vastlanken. Resultaten visar att byggarbetet bidrar till att
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid dverskrids i vissa omraden dar de klaras idag.
Den negativa effekten pa luftkvaliteten minskar dramatiskt om krav stélls pa att de
lastbilar som anvénds klarar Euro VI, samtidigt som arbetsmaskiner uppfyller steg 111B.

I denna rapport gors berakningar av partikelhalter for utvalda gaturum i omradena
Haga och Korsvagen. Krav stélls pa att lastbilar ska uppfylla Euro V och pa att
arbetsmaskiner ska klara steg I11A. Resultaten visar att partikelhalterna 6kar med upp
till 1,2 pg/m3 som arsmedelvérde och hogst 2,1 ug/m3 som dygnsmedelvérde (90-
percentil), beroende pa berdkningspunkt. Miljokvalitetsnormerna for partiklar (PMio)
klaras med stor sannolikhet for samtliga platser.






1. Bakgrund

Trafikverket projektleder arbetet med att bygga Vastlanken, en tagtunnel med tre
stationer under centrala Goteborg. Miljoforvaltningen i Goteborg har fatt i uppdrag att
undersoka hur stor paverkan byggarbetet har pa stadens luftmiljo. Utredningen avser
haltberakningar for kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMyo) for ett antal byggscenerier
dar olika utslappskrav stélls pa byggprojektets arbetsmaskiner och transportfordon.

For detaljer kring bakgrunden till uppdraget hanvisas till forsta delen av rapport TRV
2015798272 [1].



2. Berakningsmetoder och
berakningsscenarier

Denna delrapport avser berékningar av PMuo-halter i Géteborgsluften med och utan
byggnation av Véastlanken och Olskroken planskildhet. NO2-halter har diskuterats i
forsta delen av rapport TRV 2015/98272 [1]. Fokus ligger i bada delrapporterna pa
Vastlanken, och i fortsattningen har vi valt att inte specifikt diskutera Olskroken
planskildhet.

2.1. Berakningsscenarier

For att utreda byggskedets paverkan pa partikelhalterna gors foljande berakningar:

1. Nollalternativ. En berékning gors av de urbana bakgrundshalterna av PMyg i
Goteborg, samt av det lokala bidraget kring omradet Haga och Korsvégen, utan
byggnation av Vastlanken.

2. Byggalternativ. Har tillkommer det lokala bidraget av PM;o kring omradena
Haga och Korsvégen for Vastlankens byggskede. | berdkningarna anvands
emissionsfaktorer enligt Euro V for lastbilar och steg 1A for arbetsfordon,
undantaget enstaka maskiner dar faktiska utslapp fér den utrustning som
kommer att anvandas kan anges.

2.2. Berakningsprogram

Berakningar av regional bakgrund och lokalt bidrag av PMio-halter gors i
programvarorna SIMAIR-korsning och SIMAIR-vag. Programmen beskrivs dversiktligt
nedan, och mer information finns pd SMHI:s hemsida [2].

I SIMAIR-korsning anvands meteorologiska indata och utslappsdata pa regional, urban
och lokal niva for att beréakna luftfororeningshalter i ett rutnat av berakningspunkter.
Modellen tar hansyn till narliggande vagsegment och intilliggande kallor, men inte till
byggnader i anslutning till vagarna.

SIMAIR-v&g fungerar pa liknande satt som SIMAIR-korsning. Skillnaden ligger i att
modellen berdknar luftféroreningshalter i narheten av en enskild vag, och att den tar
hansyn till narliggande byggnader.

Hojden pa alla berakningspunkter ar 2 meter éver tak for SIMAIR-korsning och 2 meter
over mark samt 2 meter fran trottoarkant for SIMAIR-vag. Tidsuppldsningen ar 1 timme
for bada modeller.

2.3. Korrektionsfaktorer

Resultat fran modellberdkningar kan skilja ndgot matresultat. Darfor justeras
berdkningsresultaten med en korrektionsfaktor som utgérs av kvoten mellan beréknad
halt och uppmétt halt vid en eller flera platser.

I denna utredning jamfors beréknade och uppmétta halter vid miljoéforvaltningens
maétstation pa Sprangkullsatan i Haga, for ar 2014 [3]. Resultaten i tabell 1 visar att



berdknade halter &r ndrmare 30 procent hdgre &n uppmaétta halter. De berédknade PMio-
halterna kommer att justeras enligt korrektionsfaktorerna i tabell 1 for att motsvara
uppmatta varden.

Tabell 1 Korrektionsfaktorer fér PM1o beréknas utifrdn uppmétta halter och berédknade halter vid
miljéférvaltningens métstation i Haga.

Arsmedelviirde | 9o-percentil dygn
Uppmiitt halt (ug/ma3) 18,3 30,0
Beriknad halt (ug/ms3) 235 38,8
Korrektionsfaktor 1,28 1,29

2.4. QOsakerheter

Modeller ar en forenkling av verkligheten och darmed finns det alltid osékerheter i
resultaten. Osékerheter kan vara relaterade till hur val modellen &r uppsatt och hur
noggrann den ar, men kan aven ha sitt ursprung i indata. For en generell diskussion av
osakerheter i indata hanvisas till forsta delen av rapport TRV 2015/98272 [1].

Osakerheter i indata ar svara att kvantifiera, men kan for SIMAIR-berakningar
sammanfattas till att vara kopplade till meteorologiska parametrar, trafikdata,
emissionsfaktorer, gaturumsgeometri, mangd halbekampande medel pa vagarna samt
bidrag fran sparvagnstrafik.

Naturvardsverket har satt upp kvalitetsmal for berakningar kring kontroll av
miljokvalitetsnormer (MKN) [4]. Kvalitetsmalen syftar till att osdkerheten kring resultat
for arsmedelvarde av PMio ska vara maximalt 50 procent. Fér dygnsmedelvérde ar
kvalitetsmalet inte faststallt. Berdkningarna i denna utredning bedoms klara
Naturvardsverkets kvalitetsmal.



3. Berakningsunderlag

For berakningarna kravs underlag som visar vilka omraden som kommer att paverkas av
byggnadsarbete och information om vilka aktiviteter som planeras pa de olika ytorna.
Aven information om antal masstransporter, fardvag och mal fér dessa och vilket
fordonsslag som avses anvandas behovs. For berakningarna kravs ocksa
emissionsfaktorer for de arbetsmaskiner och transportfordon som kommer att
anvandas. Slutligen behdvs data for ordinarie trafik, sdsom trafikmangd och andel tunga
och latta fordon. For en beskrivning av detta berdkningsunderlag hanvisas till férsta
delen av rapport TRV 2015/98272 [1].

For SIMAIR-berékningarna kravs ytterligare indata i form av hushdjder och
gaturumsgeometri, bland annat vagbredd, antal korfalt, gaturumsbredd och bredd pa
eventuell mittstrang. Databasen &r uppdaterad med uppgifter for aktuella
berakningsomraden. | programvaran anvands meteorologiska parametrar for 2014.

Emissionsfaktorer for ordinarie trafik finns inlagda i SIMAIR. For de arbetsmaskiner
och transportfordon som anvands i byggskedet anvéands emissionsfaktorernai bilaga E i
forsta delen av rapport TRV 2015/98272 [1]. Dessa data har tillhandahallits av
Trafikverket och representerar ett scenario dar arbetsmaskiner uppfyller krav pa steg
I11A och transportfordon klarar Euro V. PMio-emissioner fran trafiken kommer fran tre
olika processer: avgaser, slitage och uppvirvling. For trafiken pa vagarna ar alla dessa
kalltyper inkluderade i berdkningarna. Detta géller &ven den tillkommande byggtrafiken.

Emissionerna fran slitage och uppvirvling inom ett arbetsomrade skiljer sig at beroende
pa hur ytan ser ut och vad det ar for underlag. Kunskapen om emissionsfaktorer for
slitage och uppvirvling for arbetsomraden &r fortfarande begransad, och for processer
som gravning och sprangning saknas emissionsfaktorer. Bidraget darifran ar darfor inte
inkluderat i berédkningarna.
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4. Resultat

| detta kapitel presenteras PMso-berakningarna. NO.-berékningarna presenteras i férsta
delen av rapport TRV 2015/98272 [1].

4.1. Partiklar

Haltberakningar har gjorts for arsmedelvarde och dygnsmedelvarde (90-percentil) for
nollalternativ och byggskede, kring omradena Haga och Korsvagen. Resultatet anges
som medelvarde av halterna pa vardera sidan av den aktuella vagen, och inkluderar bade
det regionala bidraget och det lokala bidraget. Halterna har justerats med
korrektionsfaktorn i tabell 1 i avsnitt 2.2.

Vi har valt samma berdkningspunkter som anvandes i tidigare berékningar av halterna
av PMjo och NO: i nérheten av Véstlankens stationslagen under drifttid [5].
Matpunkterna representerade da gator dar forandringar av trafikmangder berdknas ske
under driftskedet. | denna utredning gors inga forandringar av trafikflode, utan dagens
trafikfloden anvands i bada berakningsalternativ.

Resultaten diskuteras i forhallande till miljokvalitetsnormer (MKN), vilka for PMio
anges som 90-percentil f6r dygn (50 ug/m3) och som medelvirde for ar (40 pg/ms3).
Normen for dygn far 6verskridas hogst 35 ganger per ar, medan medelvardet for ar inte
far overskridas. [4] [6]

4.1.1. Resultat Haga

Figur 1 visar de aktuella berdkningspunkterna i Haga, och tabell 2 visar resultaten.
Arbetet med Vastlanken resulterar i att det lokala bidraget 6kar med 0-1,2 pg/ms3 som
arsmedelvarde eller 0-2,1 pg/m?3 som 90-percentil av dygnsmedelvardena. De
sammantagna halterna beréknas ligga mellan 15,7 och 19,0 pg/m3 som arsmedelvérde
och mellan 25,3 och 31,0 pg/m3 som 90-percentil av dygnsmedelvardena.

De hogsta halterna beraknas for nollalternativet i punkt 6 pa Sprangkullsgatan, medan
den storsta 6kningen sker i punkt 2 i Kungsparken. | den syddstra delen av
berakningsomradet, i punkterna 9-12, ar haltokningarna i princip forsumbara.

4.1.2. Resultat Korsvagen

Figur 2 visar de aktuella berakningspunkterna vid Korsvéagen, och tabell 3 visar
resultaten. Punkt 3 och 6 har utgatt for detta alternativ av omradet runt Korsvagen, och
har darfor inte markts ut pa kartan eller beraknats. De sammantagna PMio-halterna
under Vastlankens byggskede berdknas till mellan 15,7 och 17,8 pg/ms3 som
arsmedelvarde och mellan 26,0 och 29,9 ug/m? som 90-percentil av
dygnsmedelvardena. Detta motsvarar en hojning med i genomsnitt 0,3 pg/m3 bade for
ar och dygn.

Runt korsvégen berdknas de hogsta halterna i punkt 7 pa Sodra vagen, men byggarbetet

kommer inte att bidra till ndgon 6kning alls har. Den storsta 6kningen sker istallet i
punkt 4 och 5 i figur 2.
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Figur 1. Oversiktig bild ver Hagaomréadet dér bla siffror visar berékningspunkter.

Tabell 2. Resultat for haltberdkningar av PM1o i Haga.

punkt arsmedelvirde dygnsmedelviirde (90-percentil)

noll- bygg- skillnad noll- bygg- skillnad

alternativ | alternativ | ( pg/ms3) alternativ | alternativ | (ug/ms)

(ug/m3) | (pg/ms) (ug/m3) | (pg/ms)

1 17,3 17,8 0,5 29,0 29,6 0,6
2 18,1 19,3 1,2 30,2 32,3 21
3 16,6 17,7 11 27,6 29,0 1,4
4 17,4 17,8 0,4 29,0 29,6 0,6
5 18,3 18,9 0,6 31,0 31,6 0,6
6 19,0 19,4 0,4 31,0 31,4 0,4
7 17,4 17,6 0,2 28,8 28,9 0,1
8 17,8 18,0 0,2 29,1 29,2 0,1
9 15,7 15,8 0,1 253 25,3 0,0
10 16,5 16,5 0,0 26,9 26,9 0,0
11 16,6 16,6 0,0 27,2 27,2 0,0
12 15,7 15,8 0,1 25,4 25,4 0,0

12




Figur 2 Oversiktig bild 6ver omradet kring Korsvégen dér bla siffror visar berékningspunkter.

Tabell 3 Resultat for haltberdkningar av PM1o vid Korsvédgen.

punkt arsmedelvirde dygnsmedelviirde (90-percentil)
noll- bygg- skillnad noll- bygg- skillnad
alternativ | alternativ (ng/ms) alternativ | alternativ | (ug/ms3)
(ug/m3) | (ng/ms) (ng/m3) (ug/m3)
1 15,5 15,7 0,2 25,7 26,0 0,3
2 17,3 17,4 0,1 28,6 28,6 0,0
3 - - - - - -
4 15,6 16,4 0,8 25,8 26,4 0,6
5 15,5 16,3 0,8 25,0 26,3 1,3
6 - - - - - -
7 17,8 17,8 0,0 29,7 29,7 0,0
8 17,6 17,8 0,2 29,7 29,9 0,2
9 16,4 16,4 0,0 27,2 27,2 0,0
10 17,4 17,5 0,1 29,3 29,4 0,1
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5. Diskussion och slutsats

Resultaten visar att de aktiviteter som planeras vid byggnationen av Véastlanken har
relativt sma effekter pa partikelhalterna kring Haga och Korsvagen. De sammantagna
halterna, det vill séga regional bakgrund och lokalt bidrag, stiger med mellan O och
1,2 ug/m3 som arsmedelvarde och mellan 0 och 2,1 pg/m3 som 90-percentil av
dygnsmedelvardena vid de olika berédkningspunkterna. Resultaten visar att MKN for
PMyo klaras for bade ar och dygn.

Berdkningsmodeller ar forknippade med osédkerheter, och resultaten kan inte
garanteras. Sannolikheten att MKN for PMyo klaras anses dock vara god, eftersom vi inte
har haft nagra 6verskridanden av MKN for PMio de senaste tio aren. Det laga bidraget
fran arbetsmaskiner och transporter lar inte andra pa det.
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