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Denna PM innehéller en beskrivning av de vatten som beho6ver hanteras under bygget av Vistlanken och
Olskroken planskildhet (6verskottsvatten). Forst redovisas en generell beskrivning av de vatten som
forvéantas, sedan redovisas kort ndgra tdnkbara reningstekniker, darefter redovisas den planerade vatten-
hanteringen for delstrackor och var vattnet ar tankt att slippas ut, sedan redovisas vilka halter som kan
forvantas i det utsldppta vattnet, samt avslutningsvis vilka konsekvenser som kan forviantas med avseende pa
miljokvalitetsnormer.

Dokumentet ska ses som ett forslag pa hantering av 6verskottsvatten. Trafikverket anser att fortsatt samrad
kring detaljer avseende maélsittningssviarden och hantering av vatten lampligen hanteras genom kontroll-
programmen for verksamheten.

1 Definition av projektens dverskottsvatten

1.1 Inledning

I detta dokument anvands begreppet 6verskottsvatten som ett samlingsnamn for allt vatten som av nagon
anledning maste ledas bort under byggnationen av projekten Viastlinken och Olskroken planskildhet. I
begreppet innefattas ett flertal olika typer av vatten med olika ursprung och olika sammanséittning. Det ar
viktigt att klargora vilka dessa vatten ar och dess grundldggande karakteristik. Darfor ges forst en generell
beskrivning av de olika vattnen som huvudsakligen uppkommer samt nér och var de uppkommer.

1.2 Typer av Overskottsvatten att hantera

I tabell 1 redovisas de vatten som huvudsakligen bedoms forekomma i 6ppna schakt respektive bergtunnel
och hur de uppkommer. I huvudsak ar det i 6ppna schakt frdgan om foljande typer av 6verskottsvatten:

- Markvatten

- Byggdagvatten

- Inrinnande byggdagvatten
- Inldckande grundvatten

- Inldckande ytvatten

- Processvatten

- Instangt ytvatten

I bergtunnlar ar det fragan om foljande 6verskottsvatten:
- Inldckande grundvatten

- Processvatten

1.3 Typiskafororeningar i 6verskottsvatten

I tabell 1 redovisas vilka fororeningar som kan forvantas och hur vattnet generellt kommer att hanteras. I
huvudsak handlar det om att ha beredskap om att hantera fororeningar i det vatten som leds bort fran
schaktet och som kan innehélla jordpartiklar, naringsimnen (samt fororeningar fran befintliga mark-
fororeningar). I viss mén kan det dven tillféras &mnen fran byggnation.

Vid schakter i Goteborgsomradet ar det vanligt med forh6jda halter av naringsimnen (kvave och fosfor) samt
organiskt material (TOC), och som inte har sitt ursprung i varken markféroreningar eller byggprocessen.
Kalla till de forhojda halterna ar inte helt faststilld, men det kan exempelvis bero pa att kvavehalterna i mark
ar forhojda pé vastkusten (SLU, 2017) eller atmosfarisk deposition (SMHI, 2017). Naringsamnen kan
medfora 6vergodningsproblem i vattenférekomster. Det bor dock beaktas att de naringsdmnen som hanteras
helt eller delvis hade nétt recipienterna oavsett om byggnationen pagick eller inte — antingen genom urlak-
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ning av mark 6ver tid eller genom tillskottet frén atmosfarisk deposition i dagvatten. Vid schakter i glacial-
lera i Goteborgsomrédet kan det dven forekomma forhgjda halter av metaller som inte heller har sitt ur-
sprung i markféroreningar eller byggprocess, exempelvis arsenik.

Utsldppen av naringsdmnen fran arbetsplatserna till recipient har berdknats for de delstréackor i avsnitt 3.2
dir direktutslapp till recipient foreslés. Syftet ar att ge underlag for att bedoma om tillskotten riskerar att
negativt paverka miljokvalitetsnormen for fysikalisk-kemisk paverkan. Overskottsvattnets betydelse for
vattendragen har berdknats som ett arstillskott relaterat till den totala volym naringsimnen som
transporteras i respektive vattendrag. Utslappt volym &r ansatt enligt berdkningar utférda under
projektering. Det antas att halt av kvive och fosfor i utslappt vatten motsvarar for striackan foreslagna mal-
sattningsvarden. Berdkningen anses vara konservativt ansatt da det for varje delstracka forutsitts att hela
schakten stir 6ppen samtidigt vilket sannolikt inte kommer att bli fallet.

Berdkningen utfors med medelnederbord for Goteborg tidigare anvind i Underlagsrapport Dag- och tunnel-
vatten, 1 125 mm/ar (Trafikverket, 2014). Halter ar ansatta enligt Goteborg stads (2013) riktlinjer for utslapp
av vatten dir inte annat anges. Totaltransport for fosfor och kvave har hamtats frdin SMHI:s modelleringar av
tre delavrinningsomraden (SMHI Vattenwebb, 2017):

- Molndalsan uppstréms Delsjobiacken, Delavrinningsomrade 640310-127285.
- Rosenlundskanalen mynning i G6ta &lv, Delavrinningsomrade 640401-127120.
- Gota alv uppstrom Rosenlundskanalen, Delavrinningsomrade 640449-127044.

Utslappt méangd har jamforts med arsmedeltransport 1999 — 2015 for kvive respektive fosfor. Utsldppta
vattenvolymer har dven jamforts med vattendragens medelvattenféring, som hamtats fran bilaga 11.30 till
ansokan (PM Hydrologiska uppgifter).

1.4 Fororeningsrisk till f6ljd av olyckor

Det méste dven finnas en beredskap att hantera fororeningar som beror pa olyckshindelser. Exempel pa
saddana handelser ar brott pa hydraulslangar, bransletankar som lacker eller blir padkérda och spill vid
hantering av kemikalier och bréanslen. Trafikverket jobbar aktivt for att i forsta hand minimera risken for
olyckshindelser; exempelvis ska tankning av fordon ske pé sarskilt iordningstillda ytor, branslen ska
forvaras i besiktigade tankar med dubbelmantling och spilltrag, tankarna ska std pakorningsskyddat och
kemikalier ska forvaras inlasta och med spilltrag nir de inte anviands. Vidare minimeras konsekvenserna
genom krav pa miljoklassade oljor och branslen samt genom en omfattande godkannanderutin for
kemikalier baserat pa kemikaliernas farlighet.

De entreprenorer som utfor arbetena ska ocksa kunna redovisa ett systematiskt arbetssitt for att sd langt
som mdjligt identifiera arbetsmoment som kan innebara risk for fororeningar samt vidta atgarder for att
forebygga dessa risker.

Olyckor kan dock inte helt och hallet arbetas bort, en typ av olyckshdndelse som dr mycket svar att helt
arbeta bort ar exempelvis brott p& hydraulslangar som for stora maskiner kan leda till betydande utslapp av
hydraulolja. I andra hand arbetar Trafikverket darfér med att minimera konsekvenserna av en olycka genom
att stilla krav pa att det ska finnas nodlagesplaner vid olycka, samt att absorberingsmedel ska finnas tillgdng-
ligt pa arbetsplatsen och i alla stérre maskiner. De utslapp som sker saneras om maojligt genom att paverkade
massor gravs bort.

Genom de preventiva atgdrder som vidtas minimeras antalet olyckor som kan férorena det avledda vattnet
och genom rutiner vid olycka minimeras risken att ett utslapp ska paverka vattnet. Vidare ar det framst
olyckor forknippade med maskiner som ses som en betydande risk vilket innebér oljebaserade utslapp. Det
ar darfor som Trafikverket har foreslagit ett villkor om att det ska ske oljeavskiljning och att det ska finnas
beredskap att hantera sddana fororeningar i reningsanldggningarna for vatten frén jord- och bergschakt.
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Tabell 1 Sammanstéllning av vanligen férekommande vatten i 6ppen schakt respektive bergtunnel, i kolumnen anges hur vattnet generellt kommer att hanteras. Om specifik hantering férekommer i
nagon delstracka anges det under respektive stracka i avsnitt 0. Numrering i kolumn "Nr” aterkommer i de platsspecifika beskrivningarna.

sprangningen, framférallt for borrning
och spolning av massor.

pH-vérden, rester av eventuella kemiska
injekteringsmedel.

Oppen schakt Nr | Beskrivning Typiska féroreningarl Hantering
Markvatten O1 | Avser det vatten som finns i jorden Eventuella markfororeningar (ytskikt), Leds till reningsanlaggning for jordschakt.
som schaktas ut och som inte foljer naringsamnen, partiklar.
med upp utan blir kvar i schakten.
Byggdagvatten 02 | Vatten som regnar ned i schakten. Inga. Leds till reningsanlaggning for jordschakt.
Inrinnande byggdagvatten | O3 | Vatten som regnar vid sidan av Partiklar, olja, tungmetaller och | forsta hand minimeras mangden
schakten men rinner ned langs schakt- | naringsamnen fran korytor. inrinnande vatten genom vallar, lutning pa
vagg etc. anslutande ytor. Det vatten som rinner in
leds till reningsanlaggning.
Inlackande grundvatten O4 | Vatten som lacker in i schaktet frn Eventuella markféroreningar. Sponter tatas for att minimera volym, ovrigt
omgivande grundvattenmagasin. leds till reningsanldggning for jordschakt.
Inlackande ytvatten O5 | Vatten som lacker in genom spont Inga. Sponter tatas for att minimera volym,
stdende i vattendrag. Ovrigt leds till reningsanléaggning for
jordschakt.
Processvatten 06 | Restvatten fran byggprocesser; Beror pa process, ex.: Leds till reningsanlaggning for jordschakt.
exempelvis fran gjutning, bevattning av - For gjutning generellt hbga pH
betongkonstruktioner, spolvatten fran - For borrning partiklar och borrkax
borrning, dammbekampning och - For plansprdngning
injektering, vatten fran plansprangning. sprdangdmnesrester
- Rester fran eventuella produkter
som anvdnds i produktionen
Instangt ytvatten O7 | Vatten som stangs in vid spontning i Inga. Slapps direkt tillbaka till vattendraget sa
kanaler. lange det inte ar tydligt grumlat eller
sammanblandat med annat vatten
(frénsett regnvatten).
Bergtunnel
Inlackande grundvatten B1 | Vatten som lacker in i schaktet fran Eventuella markféroreningar och rester fran Sponter tatas for att minimera volym, évrigt
omgivande grundvattenmagasin. sprangningar. leds till reningsanléggning for bergschakt.
Processvatten B2 | Spolvatten som anvands for Sprangamnesrester (kvave), partiklar, hoga Leds till reningsanlaggning fér bergschakt,

dialog pagar med huvudman for spill-
vattennét att sedan slappa vattnet till
kommunalt reningsverk.

1 Anger forviantade fororeningar innan eventuell ssmmanblandning med jord i schakter etc.
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2 Modjliga reningstekniker

Trafikverket har under &ren 2015 och 2016 utrett mojligheterna att anldgga reningsanldggningar som klarar
de riktlinjer som Goteborg stad (2013) stéller upp. Utifrén utredningar bedéms det finnas ett flertal 16sningar
som pé ett kostnadseffektivt siatt kan uppna stadens riktlinjer. Exempel pé tekniker som bedéms vara mojliga
att anvinda redovisas kort nedan.

2.1 Partikelavskiljning

Grunden i reningsanliggningarna kommer att vara nagon form av partikelavskiljning. Nedan ges exempel pé
tankbara tekniker for detta. Avskiljning av partiklar ar erfarenhetsmaissigt det som i Géteborgsomradets leror
ir den stora fragan vid dimensionering av reningsanlaggningarna. Vid schakt av massor férorenade med
metaller och PAH, vilket dr det som framst finns i de fororenade massorna i Vastlankens strackning, ar
huvuddelen av fororeningar vidare i allmdnhet bundna till partiklarna.

Sedimentation

Den vanligaste reningstekniken for partikelavskiljning ar sedimentation, antingen i containrar eller anlagda
dammar. Férdelen med sedimentation dr att det dr en enkel teknik som kraver mycket lite tillsyn och skotsel
utover att periodiskt tomma de sediment som ansamlas. Nackdelen med sedimentation &r att det ar
ytkriavande, storleken som kravs beror pa hur mycket vatten som tillférs men mycket 1anga uppehéllstider
kan kravas om vattnet innehéllet mycket finpartiklar, sdsom lera och silt (SBUF, 2013).

Vid sedimentation i container, vilket ar vanligt vid byggen i stadsmiljo, anviands ofta seriekopplade
containrar. Effekten av flera seriekopplade containrar dr ofta hogst begransad da partiklar som inte hunnit
sedimentera i den forsta containern riskerar att virvlas upp pa nytt nér vattnet leds till nista container. Nagot
bittre rening kan uppnés med parallellkopplade containrar, uppstéllning och kontroll kan dock bli mer
komplicerad med en sédan 16sning.

Lamellcontainer

En version av sedimentationsanldggning ar lamellcontainer, dar vattnet leds till en container med ett stort
antal snedstillda lameller. Lamellcontainern renar vattnet genom att partiklarna sedimenterar pa
lamellerna, slammet samlas sedan upp i botten av containern. Med hjilp av lamellerna 6kas den effektiva
sedimenteringsytan per kvadratmeter markyta visentligt jamfort med konventionell sedimentation. Lamell-
container renar framst partikelstorlekar fran silt och uppat (SBUF, 2013), alltsa inte lera.

Filter

En annan typ av reningslosning ar att leda vattnet genom négon typ av filter, exempelvis ett sandfilter. Filter-
systemen kan vara mycket platseffektiva, beroende pa filtermedia kan de flesta partikelstorlekar hanteras i
filtret. Nackdelen ar dock att filtret sitter igen 6ver tid, sarskilt vid hoga halter finmaterial. For att dtgédrda
igensittning behover filtret backspolas vilket kraver vatten och kan leda till driftstopp. Filtermedia kan ocksa
behova bytas ut for att uppratthalla reningen. Betydande tillsyn av anldggningen krévs for att sikerstilla
funktionen (SBUF, 2013).

Markbadd

En variant av filterrening ar att anldgga ett filter i form av en markbadd. Markbadden anléiggs genom att
material schaktas ut och nya massor mer lampade for rening 14ggs pa plats. Exempelvis kan flera skikt
anldggas i bidden med olika grovlekar pa stenmaterial och dven med skikt med torv eller lattklinkermaterial
(sd som LECA). Med en vilanpassad badd kan stor reningseffekt erhéllas och marken ovan biadden kan fort-
farande nyttjas. Vattnet kan sedan latas gé direkt till grundvattnet eller s& kan anordningar for att ta upp
vattnet i botten av eller efter bidden anlidggas. Precis som med konventionella filter kan bidden behéva
spolas och material beh6va bytas ut kontinuerligt.
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2.2 Oljeavskiljning

Oljeavskiljning kan ske pa flera sitt, om vattnet ges tillricklig tid i en sedimentationsbassing och utlopp fran
bassidngen placeras under vattenyta kan detta ofta vara tillrackligt for att uppna oljeavskiljning. Vattnet kan
dven ledas genom oljeavskiljare motsvarande de som finns pa parkeringsplatser och motsvarande, med
négon form av filter. Vidare kan oljeldansor laggas i bassianger for att absorbera olja. Alla dess tekniker kraver
att avskild olja periodiskt omhindertas.

Aktivt kolfilter

I lagen dir det inte racker med en enklare oljeavskiljning enligt ovan anvinds vanligtvis aktivt kolfilter eller
motsvarande. Detta kan bli aktuellt vid schakt i omraden fororenade med olja eller andra organiska
fororeningar. Principen dr den samma som partikelfilter, vattnet leds genom ett filtrerande media. I ett aktivt
kolfilter bestar mediet dock av aktivt kol eller motsvarande som absorberar 16sta fororeningar. Med tiden blir
filtret méattat och mediet maste da bytas ut (SBUF, 2013).

2.3 Flockning

For att snabba pa partikelavskiljningen kan négon typ av flockning nyttjas, dir medel tillsétts vattnet for att
klumpa ihop finmaterialet och pa sa sitt paskynda reningsforloppet i partikelavskiljningen. Reningssteg for
flockning kommer foljaktligen alltid att behdva finnas innan nagon form av partikelavskiljning.

For férorenade vatten kan dven en liknande teknik, fallning, anviands som innebér att 16sta &mnen
(exempelvis metaller) i vattnet fills ut och bildar partiklar som sedan kan avskiljas med partikelavskiljning.

Aktiv kemisk flockning

Den i Sverige hittills vanligaste typen av flockning ar har kallad aktiv kemisk flockning. Denna typ av rening
motsvarar vad som anvidnds p4 manga vattenreningsverk och innebar att en flockningskemikalie tillsdtts
vattnet, exempelvis aluminiumsulfat. Genom flockningen blir partiklarna storre vilket kraftigt reducerar
kraven pa partikelavskiljningen, antingen genom att den tid som krévs for sedimentation minskar eller att
filter satter igen mer séllan. Nackdelen ar att tekniken &r tekniskt avancerat och kréaver mycket tillsyn och
provtagning for att sdkerstélla att flockningskemikalien ar ratt doserad. Feldosering kan medféra att
reningsprocessen blir nedsatt om for lite flockningsmedel tillsétts alternativt att vattnet istéllet blir fororenat
av flockningskemikalien om for mycket tillsiatts (SBUF, 2013).

Passiv kemisk flockning

En variant av flockning finns dir en flockningskemikalie inte behover doseras, hir kallat passiv kemisk flock-
ning. I dessa system far vattnet rinna 6ver ett media som innehéller flockningskemikalien och systemet blir
pa sa satt sjalvdoserande. Trafikverket har inom projekt Vastlanken och Olskroken planskildhet genomfort
en pilotstudie dar en passiv flockningsmetod (flockning med kitosan) testats med hog reningsgrad for
suspenderat material, metaller och PAH:er, dock inte naringsimnen. Férdelen jamfort med aktiv flockning
ar att tillsyn och skotsel blir betydligt enklare, nackdelen ar att marknadstillgdngen for denna typ av rening
bedoms vara begriansad.

2.4 pH-justering

Innan utslapp kan vattnet behéva pH-justeras, vanligtvis for att sdnka pH dé vissa entreprenadarbeten
medfor hoga pH-viarden. En del av de reningstekniker som beskrivs ovan, exempelvis flockning, kan ocksa ha
krav pa att pH ska ligga inom ett visst intervall. pH-justering kan ske pé flera sitt, exempelvis tillsatts av
koldioxid, kolsyra eller saltsyra. pH-justering sker vanligtvis i anlaggningar som méter och doserar pH auto-
matiskt men dosering kan dven utféras manuellt (SBUF, 2013).

2.5 Sammansatt system

Utover de steg som anges ovan, som beskriver 16sningar for de amnen som vanligtvis forekommer, kan det
under perioder finns speciella behov. Exempelvis kan det i byggprocessen anviandas eller uppsta amnen som
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behover avskiljas, exempelvis krom VI. Reningen kommer i dessa fall att kompletteras med reningssteg som
kan omhinderta dessa fororeningar.

Fran alla reningsanldggningarna kommer restprodukter att uppsté bestdende av det material som avskilts
samt eventuella rester fran tillsatsimnen. Dessa restprodukter, vanligen ett slam, kommer vid behov att
provtas och hanteras som avfall utifrén fororeningsinnehall.

De reningsanldggningar som anvinds i Vastlanken och Olskroken planskildhet kommer att besta av en
kombination av systemen ovan. Genom att kombinera lampliga 16sningar kan en platseffektiv rening som
kan hantera de féroreningar som forviantas uppsté erhallas.

I vissa fall kommer dock platsforutsattningar och teknik forsvara reningen, och det kommer da finnas en risk
finns att utslappsvarden inte kan klaras under viss tid. I dessa fall anser Trafikverket att det ar viktigt att
kunna ha en dialog om teknisk 16sning i forhéllande till utslappskrav med tillsynsmyndigheten. Hur frigan
ska hanteras i det enskilda fallet kommer ocksé att vara beroende av mangden 6verskottsvatten och halterna
i det aktuella vattnet. Det kommer hela tiden att behova finnas en flexibilitet, samt beredskap att justera
rening och hantering av 6verskottsvattnet. Statiskt satta utslippskrav i ett tillstdndsvillkor skulle kunna leda
till att 6verskottsvatten skulle behova koras bort med tankbil alternativt leda till omfattande dyrbara
driftsstopp, samtidigt som det manga génger skulle sakna miljomassigt skil for denna hantering. Dessa
fragor hanteras darfor lampligen i samrad med tillsynsmyndigheten.
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3 Hantering av vatten pa respektive delstracka

Vistlanken och Olskroken planskildhet ar tva projekt som kommer att byggas i ett antal olika
delentreprenader, dar varje delentreprenad sedan kan komma att delas upp i etapper beroende pé bygg-
metod, geografiska forutsattningar etc. I detta avsnitt beskrivs en moéjlig hantering av vattnet i olika del-
strackor, dar indelningen framforallt ir baserad pa vilken typ av vatten som forviantas och i andra hand
vilken delentreprenad strickan hor till. En 6versikt av strackorna redovisas i figur 1.
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Figur 1. Oversikt dver strackningen med bergtunnel och 6ppen schakt redovisat samt delstrackor beskrivna nedan markerade.

3.1 Anlaggningsdel Olskroken planskildhet (km 454+100 — km 455+760)

Forekommande vatten

Inom anlidggningsdelen Olskroken planskildhet kommer méngd och typ vatten som behover ledas bort att
variera beroende pa vilka arbeten som utfors. I omradet utfors, till skillnad fran tunnelbygget for Vastlanken,
ett stort antal schakt men med forhéllandevis smé djup (som mest 3 meter) och betydligt mindre yta per

schakt dn tunnelschakten. Schakt utfors exempelvis for att anldgga brostod, ledningsgravar och anldgga nya
jarnvagsbankar.
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I samband med utschaktning av massorna kommer markvatten att uppsti som kan komma att beh6va ledas
bort (vatten O1 i tabell 1). D& arbetena utfors pa begrinsade ytor och nira trafikerade spar méste schakten i
allménhet av stabilitetsskil utféras inom spont. Sponten kommer att begriansa mangden inldckande vatten
(04). I och med att schakten ir ytliga och omradet #r utfyllt med massor som i allménhet 4r férorenade
forutsatts att dessa vatten kommer att vara fororenade, framst av metaller och PAH:er.

Nir jordmassorna schaktats ut kommer det i allméanhet att byggas konstruktioner i schakten, exempelvis
gjutning av brostod med bottenplattor eller anlaggande av ledningar. Under denna period halls schakten torr
fran eventuellt vatten som licker in genom schaktvigg (O4) samt frin processvatten, exempelvis frin
gjutning. I tillagg till eventuella fororeningar frén inlackande vatten kan processvattnet vara paverkat,
exempelvis av hogt pH fran betongen vid gjutning.

I samband med regn kommer det under béde utschaktning och byggnation finns risk for byggdagvatten som
faller ned i schakten (O2) och #ven som rinner in i schakten (O3). Inrinnande vatten begrinsas s& langt som
mojligt genom planering av arbetsomradet, exempelvis genom att ha en vall innan schaktslént.

Ett brostod i Gullbergsén planeras att rivas dir vatten avvikande fran vad som beskrivits ovan kommer att
uppkomma. Brostddet kommer att spontas in, direkt efter inspontningen kommer vatten som stiingts in (O7)
att behova ledas bort. Under rivningen av stodet kommer sedan ytvatten att licka in genom sponten (O5),
sponten kommer att titas kontinuerligt for att minska denna vattenvolym. Inldckande ytvatten kommer att
blandas med ett betongpaverkat processvatten (O6) frin rivningen som riskerar att innehélla partiklar samt
ha hogt pH.

Hantering och foreslagen utslidppspunkt

I schaktgropen kommer atgirder vidtas for att minska mingden partiklar i det avledda vattnet. Det kan
exempelvis vara att en pump sitts i ett perforerat PVC-rér som omges av makadam. Fran schakt kommer
vattnet att avledas till makadamdiken och vidare till en markbadd. Makadammen i diket fungerar hastighets-
dampande vilket gor att partiklar avsitts och halten suspenderat material minskar i det avledda vattnet. I en
brunn i slutet av makadamdiket kommer vattenkvaliteten att kontrolleras och atgirder kan vidtas vid behov.
Exempelvis kan ytterligare sedimentationséatgarder vidtas.

Utslapp sker till markbaddar inom arbetsomradet, i dagslaget foreslas tva markbaddar inom omrédet, en
vast om Partihallsomradet och en i ndrheten av Kalles vig. Lagen for markbaddar ar valda utifran var
arbeten ska utforas och markens beskaffenheter.

Vattenkvaliteten f6ljs upp i brunnen samt i frdn markbadd nedstréms liggande observationspunkter i grund-
vatten och vid behov i recipient.

Vid rivning av brostéd kommer instingt ytvatten att ledas tillbaka till &n sa lange det inte ar visuellt mer
grumligt &n omgivande vatten. Inlickande vatten och processvatten fran rivningen av stoder leds till den
reningsanliggning som planeras viast om Partihallsomradet.

Konsekvenser av utsliapp

Utslappt vatten kommer att renas sa att det sakerstills att grundvattenkvaliteten inte forsdmras pa grund av
hanteringen. I och med att vattnet kommer att ha féroreningshalter som motsvarar eller understiger normalt
grundvatten anses hanteringen inte medfora negativa konsekvenser i marken eller i eventuella nedstroms
liggande ytvattenrecipienter.

Hanteringen bedoms inte forandra tidigare bedomning i bilaga 14 till Trafikverkets ansékan (PM utslapp till
vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten) vad avser projektets paverkan pa miljokvalitetsnormen for fysika-
lisk-kemisk status i vattendragen Gullbergsdn och Séveén. I och med att kvaliteten pa det vatten som lamnar
reningsanlaggningen generellt kommer att motsvara vatten som redan forekommer i marken bedoms
hanteringen inte medfora ett 6kat utslapp av naringsamnen till vattendragen. En viss mangd niaringsdmnen
som skulle kunna komma fran atmosfarisk deposition kommer att riskera att ledas till reningsanldggningen.
Den andel av dessa Amnen som eventuellt passerar reningen bedéms dock inte innebira ett tillskott da
vattnet redan idag antingen infiltrerar i marken (exempelvis genom banvall), vilket kan anses motsvara
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foreslagen rening, eller leds bort i dagvattennit som generellt slipper vatten direkt till Sivedn. Foreslagen
hantering bedéms darmed motsvara eller forbattra situationen jamfort med nulédget.

3.2 Anlaggningsdel Vastlanken (km 455+760 - 005+670)

Vid anldggandet av Vastlanken finns det tvd huvudsakliga anldggningsdelar, betongtunnel och bergtunnel.
Vilka striackor som har respektive typ framgér av figur 1. For vissa deletapper finns dven andra typer av
situationer dar speciella forhallanden vad avser 6verskottsvatten foreligger, dessa redovisas under respektive
anldggningsdel nedan.

Oppen schakt

De delar dir anliiggningen byggs med betongtunnel anliggs i jord, med 6ppna schakt. Overskottsvattnet i
dessa fall liknar det som uppkommer i Olskroken, med ett skede nar schakten utfors och ett nir tunneln
sedan anliggs. Vid utschaktningen forekommer samma vatten som angivits for Olskroken; alltsé ett mark-
vatten i massorna som schaktas ut (vatten O1i tabell 1), vatten som tringer in genom spont (04) samt i
samband med regn vatten som regnar ned i schakten (O2) och regnvatten som rinner ned 6ver spontkant
(03). De olika vattnen redovisas i figur 2.

Det finns dock betydande skillnader mellan det vatten som uppkommer vid utschaktning av jordmassor i
Vistldnken jamfort med Olskroken beroende pé skillnaden i den typ av schakt som utférs. Schakten for
Vastlanken ar i huvudsak djupa schakt med stor area. Djupet innebar att majoriteten av schakten utfors i
lermassor, vilka ar tita och kan forviantas innehélla mindre vatten dn den ytliga fyllningen. Vatten-
instromningen fran lerorna forvintas ocksa vara lagre an i den ytliga friktionsjorden. Vidare ar lerorna
generellt inte fororenade och en enklare rening vad avser metaller och andra markfororeningar kravs
generellt jamfort med de ytliga fyllnadsmassorna. Lerorna innehéller dock mer finmaterial vilket kan leda till
mer svaravskilt finkornigt material i vattnet.

02
i Spont
03—
A
Ev. fororenad jord
01
Lera 04

Figur 2. Typsektion dverskottsvatten vid 6ppen schakt (siffror hanvisar till tabell 1).
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Nar massorna schaktats ut kommer tunnelkonstruktionen att anldaggas i schakten. Detta arbete innebar
gjutningar vilka ger upphov till processvatten (06). Utover processvattnet kommer i detta skede intringande
vatten (O4) samt i samband med nederbérd dven vatten som regnar ned i schakten (O2) och regnvatten som
rinner ned 6ver spontkant (O3) att behova ledas bort frin schakten. De vatten som uppkommer redovisas
schematiskt i figur 3.

02

= Spont
03—

Figur 3. Typsektion dverskottsvatten vid anlaggande av betongtunnel (siffror hanvisar till tabell 1).

04

I allmanhet kommer allt vatten som uppkommer i de 6ppna schakten i respektive anlédggningsfas att blandas
i schakten, pumpas fran en pumpgrop till en reningsanldggning och renas for att sedan slappas ut. Renings-
anldggningen kan, beroende pa var utrymme finns, komma att sta pa markyta eller nere i schakten. Under
olika schaktfaser stills olika krav pa vilka reningssteg som behovs, inledningsvis nir fororenade massor
schaktas ut kan rening for markféroreningar behovas, vid schakt i leran finns ofta stoérre behov av partikel-
avskiljning och i samband med gjutningsarbeten férviantas hoga pH-varden som maéste justeras. Renings-
anldggningen kommer att anpassas efter de fororeningar som férekommer i vattnet, for att avgora vilka
fororeningar som forekommer kommer Trafikverket att vid behov karakterisera vattnet, rutiner for
karakterisering foreslas hanteras i kontrollprogram.

Efter tunneln anlagts aterfylls schakten, under detta skede behdvs generellt vatten inte bortledas i samma
omfattning. Det vatten som eventuellt méste bortledas renas vid behov.

Bergtunnel

Det vatten som uppkommer vid anldggandet av bergtunneln skiljer sig markant fran det som uppkommer i
de 6ppna schakten. I bergtunneln finns inte tva anlaggningsfaser utan uttagning av massor och anldggandet
av tunnel sker parallellt genom att berget injekteras innan och efter spriangning. Detta, tillsammans med
avsaknaden av regnvatten, innebar att det endast uppkommer tva vatten - inlickande grundvatten (vatten B1
i tabell 1) och processvatten (B2). Vattnen redovisas i schematiskt i figur 4.
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B2

Figur 4. Typsektion dverskottsvatten i bergtunnel (siffror hanvisar till tabell 1).

Det inldckande vattnet i bergtunneln innehéller generellt mycket 1aga fororeningshalter. I de sprangdmnen
som anvands finns dock kvave, vilket dels ansamlas i processvattnet och dels aterfors till tunneln som
sparamnen i det inldckande vattnet under en tid efter sprangningen.

Spar av de injekteringsmedel som anviands kan ocksd forekomma i det inldckande vattnet. Generellt anvands
cementbaserade injekteringsmedel som framst paverkar pH men i vissa fall kan kemiska injekteringsmedel
anvandas. Trafikverket har rutiner for riskbedomning och godkdnnande av de &mnen som anvénds for att
sdkerstilla att de dr godkénda att anvinda samt hanteras pé ratt satt bade for personal och omgivande miljo.

Det processvatten som anviands kommer i huvudsak fran kylning av borrstalen samt anvéands till viss del vid
injektering- och sprangningsarbeten, exempelvis for spolning av bergytor. Processvattnet forvantas framfor-
allt innehalla héga kviavehalter fran sprangdmnena. Trafikverket har beslutat att processvattnet ska recirku-
leras, vilket innebér att vatten &teranvinds flera ganger. Recirkulationen leder till ett visst 6kat slitage pa
utrustningen men far som positivt effekt att mangden processvatten som behover ledas bort minst halveras
samt att kvivehalten i det vatten som leds bort 6kar, vilket dr positivt for reningen.

Hur mycket vatten som kommer ut frin bergtunneldelarna kommer att variera 6ver tid, med stora méangder
processvatten i de skeden mycket berg tas ut for att 6ver tid 6verga till att mangden inldckande vatten okar ju
mer tunnel som tas ut. En uppskattning av férdelningen 6ver byggaren redovisas i figur 5. Sa lange vattnet
innehaller héga kviavehalter planeras for avledning till spillvattennitet for rening pa reningsverk. I denna del
pagar diskussion med den kommunala Férvaltningen kretslopp och vatten samt operatéren av reningsverket,
GRYAAB. Innan utslapp till spillvattenniat kommer vattnet att, utifran de anvisningar som Kretslopp och
vatten samt GRYAAB meddelar, genomga partikel- och oljeavskiljning samt vid behov pH-justeras.
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Figur 5. Beddmd méangd inlackande vatten och produktionsvatten i bergtunneldelar (en schematisk version av denna figur har tidigare
redovisats i bilaga 14 till ansokan, jamfort med den tidigare figuren har byggtiden komprimerats varfér maxvardet nu ar hogre).

Under produktionen kan utsldppet av processvatten tillfalligt stoppas genom att avbryta produktionen, vilket
kan bli aktuellt i samband med kraftig regn nir reningsverket far problem med sin rening. Det inldckande
vattnet maste dock av sdkerhetsskal hela tiden ledas bort fran tunneln.

Eventuellt kan det finnas mojligheter att under byggprocessen, nir ingen tunnelspriangning pagar i en del-
striacka och vattnet inte langre innehéller forhéjda kvavehalter, leda vattnet direkt till recipient. Detta
kommer i sa fall att hanteras i samrad med ledningsédgare och tillsynsmyndighet.

3.2.1 Anlaggningsdel trdg Gullberg till Station Centralen

Forekommande vatten

Storre delen av strackan utférs som betongtunnel och betongstation i 6ppna schakt, med en kort bergtunnel
genom Gullberg. Vattnet i dessa delar motsvarar vad som beskrivits i de generella beskrivningarna under
avsnitt 3.2.

Den forsta delen av strackan, mellan E6 och Gullberg, avviker dock négot fran den generella beskrivningen
dé denna del anlaggs i trag. Traget kan liknas vid en tunnel men som inte far ett tak, de vatten som upp-
kommer bedéms inte markant avvika frdn vad som beskrivits generellt for 6ppna schakt fransett att ingen
aterfyllnad sker pa anlaggningen.

Vid 6vergang mellan 6ppna schakt och bergtunnel kommer en randzon finnas dar vatten kan rinna till
antingen bergtunneln eller det 6ppna schaktet. I dessa omrdden kommer vattenflodena s langt mojligt
stoppas, s inget vatten utifrn rinner in i bergtunneln.

Att pé forhand ange hur mycket vatten som kommer att uppsta ar svart, for Station Centralen har dock en
uppskattning tagits fram av den entreprenor som handlats upp. Uppskattningen utgar fran att anlaggning av
tunnel i 6ppen schakt bedrivs pa tva fronter och att inlackaget genom spont motsvarar framtida inldckage i
tunnel. Uppskattade volymer redovisas i tabell 2.
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Tabell 2 Uppskattade vattenvolymer, anlaggningsdel trdg Gullberg till Station Centralen

Oppen schakt | Bergtunnel
Inldckande vatten | 60 m3/dygn 7 m3/dygn

Processvatten 80 m3/dygn 10 m3/dygn
Regnvatten 220 m3/dygn | -
Totalt 360 m3/dygn | 17 m3/dygn

Hantering och foreslagen utslappspunkt

Vatten fran 6ppna schakt leds till reningsanlédggningar, sannolikt stlls flera anlaggningar upp langs med
strackan. Renat vatten slipps till dagvattenledningar som mynnar i Gota dlv. Utslappspunkt blir dirmed i
dlvens Ostra kajkant, i nivd med medelvattenyta. Sannolikt kommer det inte att bli en utan ett antal utslépps-
punkter lings med strickan beroende pa var produktion pagar.

Med tanke pa att utsldappet sker till Gota dlv bedéms hogre varden kunna gélla for det vatten som slapps ut dn
for andra recipienter.

Vatten fran bergtunnel genom Gullberg hanteras separat, renas och slapps till spillvattennit.
Konsekvenser av utslidpp

For Gota dlv bedoms hogre halter kunna accepteras i utslappt vatten dn vid utslapp till mindre recipienter da
flodet i dlven ar betydligt storre, en jamforelse mellan volym utslappt vatten och dlvens flode har redovisats i
tidigare inlimnat material. Med nu foreslagen hantering blir mdngden vatten som slipps direkt till dlven
betydligt mindre.

Jamfort med medelvattenflodet i Gota dlv, knappt 20 000 000 m3/dygn, motsvarar mangden vatten som
slapps ut till dlven fran de 6ppna schakten i denna delstriacka ungefar 0,002 % av vattenvolymen i dlven.
Aven om halterna i vatten skulle ligga 6ver 3 gdnger hogre dn de riktlinjer och riktvirden som Géteborg stad
har tagit fram kommer det inte att medfora en risk for miljokvalitetsnormen vad avser kemisk status
forsdmras. Vardena som staden tagit fram ar framtagna for att kunna slappas till ett vattendrag utan att
paverka kemisk status nar utslappt flode motsvarar 10 % av flodet i vattendraget.

Tillford halt kviave har berdknats till drygt 1 9oo kg/ar, att jamféra med arsmedeltransporten i vattendraget
om 5 000 000 kg/ar. Utslappt halt skulle alltsd utgora 0,04 % av totaltransporten kvive. Motsvarande
varden for fosfor ar 78 kg/ar att jamfora med &rsmedeltransporten i vattendraget om knappt 120 ooo kg/ar,
vilket innebar att utslappt mangd motsvarar 0,07 % av totaltransporten fosfor.

Som angetts i bilaga 14 till Trafikverkets ansokan (PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten)
har Gota dlv idag God ekologisk status vad avser naringsdmnen, utsldppet av vatten fran de 6ppna schakten i
denna delstriacka bedéms med hénsyn till den férhallandevis begrinsade mingden inte paverka mojligheten
att pa lang eller kort sikt bibehélla denna status.

Det vatten som sléapps till spillvattennit frdn bergtunneldelen bedoms ha liten paverkan pa spillvattennitet
med hinsyn till den korta tid arbetena pagar och de forhéllandevis smé flodena. Eventuella skyddsatgarder
vid hoga vattenfloden i ledningsniten beslutas i samrad med ledningsédgare. Vattnet skulle kunna riskera att
paverka betongledningar vid hoga innehall av ammonium, kontroll av detta kommer att ske och eventuella
skador orsakade av projektet dtgardas. Trafikverket kommer i denna del att folja de anvisningar som
meddelas av huvudmannen.

3.2.2 Anlaggningsdel Station Centralen till Stora hamnkanalen

Forekommande vatten

Storre delen av strackan utfors som betongtunnel i 6ppet schakt, vattnet i dessa delar motsvarar vad som
beskrivits i de generella beskrivningarna under avsnitt 3.2.
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Det finns dock tvé delar dar forhallandena gor att andra typer av situationer uppkommer. I stora delar av
strackan kommer berg att komma fram i jordschakten, har méste berg tas ut i 6ppen schakt. For att
minimera bullerpéverkan frin dessa arbeten kommer bergmassan forst att sdgas ut med wiresdgning. Det
utsagade berget sprangs darefter i sektioner.

Vid wiresdgningen anviands processvatten for att kyla de borrstal som borrar pilothal fér sagwire. Vatten
behovs dven for att spola wire under sgningen. Processvattnet kan sannolikt recirkuleras, men flisrester frén
sdgningen kommer att beh6va avskiljas. Vattnet forvintas inte innehélla andra féroreningar &én stenflis. Efter
sdgningen sprangs alltsa berget ut, i samband med spriangningen uppkommer ett kvavehaltigt processvatten
som motsvarar det vatten som uppkommer vid bergtunneldrivning.

Vid passage av Stora Hamnkanalen kommer tunneln att byggas i 6ppet schakt i vatten, har tillkommer utéver
de vatten som beskrivits for 6ppna schakt dven insting ytvatten direkt nir spont satts samt inldckande yt-
vatten.

Hantering och foreslagen utslippspunkt

Vattnet leds generellt till reningsanldggning och slapps till recipient. Vatten slapps i Stora hamnkanalen vid
strandkant i nivd med medelvattenyta direkt till vattendraget. Utslappspunkt forlaggs sd nara arbetsomrade
som majligt, foretradesvis nedstroms arbetsomradet. Utsldppspunkten kan vid behov placeras bakom silt-
skidrm eller motsvarande som en extra skyddséatgard vid grumling samt for att halla djurliv atskilt frén
utslappspunkten.

Vid wiresagning kan processvatten frin sdgningen som inte kan recirkuleras sldppas ut till recipient efter
rening. Processvatten fran spriangning recirkuleras, vatten som maéste ledas bort renas med olje- och partikel-
avskiljning och leds darefter till spillvattennit.

Dar spont sétts i Stora hamnkanalen kommer instdngt ytvatten att ledas tillbaka till kanalen sé lange det inte
ar visuellt mer grumligt 4n omgivande vatten. Darefter leds vattnet till reningsanldggning, det vatten som
sedan lacker in genom sponten kommer att blandas med 6vrigt vatten och ledas till reningsanlaggning.
Sponten kommer att titas kontinuerligt for att minska denna vattenvolym.

Konsekvenser av utslipp till recipient

Jamfort med medelvattenflodet i Gota édlv, knappt 20 000 000 m3/dygn, motsvarar miangden vatten som
slapps ut till dlven fran de 6ppna schakten ungefar 0,001 % av vattenvolymen i dlven. Med hénsyn till detta
bedoms halter som ligger 3 ganger 6ver Goteborgs riktlinjer inte medfora risk att miljokvalitetsnormen vad
avser kemisk status forsdmras. Vardena som staden tagit fram ar framtagna for att kunna slappas till ett
vattendrag utan att paverka kemisk status nar utslappt flode motsvarar 10 % av flodet i vattendraget.

Tillford halt kviave har berdknats till drygt 580 kg/éar, att jamfora med drsmedeltransporten i vattendraget om
5 000 000 kg/ar. Utslappt halt skulle alltsa utgora 0,01 % av totaltransporten kviave. Motsvarande viarden for
fosfor ar 23 kg/4r att jamfora med drsmedeltransporten i vattendraget om knappt 120 000 kg/ér, vilket inne-
bir att utslappt mangd motsvarar 0,02 % av totaltransporten fosfor.

Som angetts i bilaga 14 till Trafikverkets ansokan (PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten)
har Gota ilv idag God ekologisk status vad avser naringsdmnen, utsldppet av vatten fran de 6ppna schakten
bedoms med hinsyn till den férhéllandevis begransade méngden inte paverka majligheten att pa lang eller
kort sikt bibehélla denna status.

Det vatten som slapps till spillvattennit fran bergschakten bedoms ha liten paverkan pa spillvattennitet med
hansyn till den korta tid arbetena pagéar och de forhallandevis sma floédena. Eventuella skyddsatgarder vid
hoga vattenfloden i ledningsniten beslutas i samrad med ledningségare. Vattnet skulle kunna riskera att pa-
verka betongledningar vid h6ga innehéll av ammonium, kontroll av detta kommer att ske och eventuella ska-
dor orsakade av projektet atgardas. Trafikverket kommer i denna del att folja de anvisningar som meddelas
av huvudmannen.
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3.2.3 Anlaggningsdel bergtunnel Kvarnberget till Haga

Forekommande vatten

Hela strickan utgors av tunnel i berg, det vatten som kommer att uppkomma motsvarar vad som redovisas i
figur 4.

Hantering och foreslagen utslappspunkt

Vatten renas avseende partiklar och olja och slédpps till spillvattennat. Tvé forbindelsepunkter till spillvatten-
nitet ar tilltdnkta, en vid tunnelmynningen vid Kvarnberget samt en vid servicetunnel Otterhallan.

Konsekvenser av utslapp

Det vatten som uppkommer foreslas renas i kommunalt reningsverk. Eventuella skyddsétgarder for att mini-
mera briaddning vid héga vattenfloden i ledningsniten beslutas i samrad med ledningsdgare och avlopps-
reningsverk. Genom att kviavehalten i vattnet 6kas genom recirkulation bedoms kvavehalterna inte ligga pa
nivéer som riskerar att satta ned reningseffekten pa reningsverk.

Vattnet skulle kunna riskera att paverka betongledningar vid hoga innehall av ammonium, kontroll av detta
kommer att ske och eventuella skador orsakade av projektet atgardas. Trafikverket kommer att f6lja de
anvisningar som huvudmannen meddelar.

3.2.4 Anlaggningsdel betongstation Haga

Forekommande vatten

Storre delen av striackan utfors som betongtunnel i 6ppet schakt, vattnet i dessa delar motsvarar vad som
beskrivits i de generella beskrivningarna under avsnitt 3.2.

Det finns dock tvé delar dir forhallandena gor att andra typer av situationer uppkommer. Vid 6verging
mellan stationens 6ppna schakt och anslutande bergdelar kommer en randzon finnas dar vatten kan rinna till
antingen bergdelarna eller det 6ppna schaktet. I dessa omraden kommer vattenflodena s langt mojligt att
stoppas, sd inget vatten utifran rinner in i bergdelarna.

Vid passage av Rosenlundskanalen kommer stationen att byggas i 6ppet schakt i vatten, har tillkommer
utover de vatten som beskrivits for 6ppna schakt dven instangt ytvatten direkt nar spont satts samt
inldckande ytvatten.

Hantering och foreslagen utsléippspunkt

Vatten sldapps i Rosenlundskanalen vid strandkant i nivd med medelvattenyta. For delar av schaktet nyttjas
lokalt dagvattennit, vid schakt i anslutning till kanalen slapps vatten direkt till vattendraget. Utslappspunkt
forlaggs sé ndra arbetsomrade som mojligt, foretradesvis nedstroms arbetsomradet. Utsldppspunkten
placeras forslagsvis bakom siltskdrm eller motsvarande som en extra skyddsétgird vid grumling samt f6r att
hélla djurliv atskilt frin utslappspunkten.

Dar spont satts i Rosenlundskanalen kommer insténgt ytvatten att ledas tillbaka till kanalen sa lange det inte
ar visuellt mer grumligt &n omgivande vatten. Nar vattnet bedoms vara grumligare dn omgivande vatten leds
det till reningsanldggning, det vatten som sedan ldcker in genom sponten kommer att blandas med 6vrigt

vatten och ledas till reningsanldggning. Sponten kommer att titas kontinuerligt for att minska denna vatten-

volym.
Konsekvenser av utslipp till recipient

Jamfort med medelvattenflodet i Rosenlundskanalen, knappt 65 000 m3/dygn, motsvarar méngden vatten
som slapps ut till kanalen fran de 6ppna schakten ungefar 0,25 % av flédet i kanalen. I kanalen finns dven ett
betydande utbyte med upptriangande vatten fran Gota dlv som inte ingdr i angett flode och som bidrar till
ytterligare utspddning. Med hénsyn till detta bedoms utslappen inte medfora risk att miljokvalitetsnormen
vad avser kemisk status forsamras.
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Tillford halt kvave har berdknats till drygt 220 kg/ar, att jamfora med drsmedeltransporten i vattendraget om
knappt 7 000 kg/ar. Utslappt halt skulle alltsd maximalt utgora 3,3 % av totaltransporten kvéve.
Motsvarande virden for fosfor ar 9 kg/ar att jamfora med arsmedeltransporten i vattendraget om knappt

1 440 kg/éar, vilket innebar att utslappt mangd motsvarar 0,6 % av totaltransporten fosfor. Utslappen bedoms
heller inte forsvara majligheten att na god status.

Som angetts i bilaga 14 till Trafikverkets ansokan (PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten)
har Rosenlundskanalen idag méttlig ekologisk status vad avser naringsdmnen, utsliappet av vatten frén de
oppna schakten bedoms med hansyn till den forhéllandevis begransade mangden inte pa lang eller kort sikt
forsdmra denna status.

3.2.5 Anlaggningsdel bergtunnel Haga till Korsvagen

Forekommande vatten

Hela striackan utgors av tunnel i berg, det vatten som sldapps ut motsvarar vad som beskrivits i den generella
beskrivningen for bergtunnel under avsnitt 3.2.

Hantering och foreslagen utslippspunkt

Vatten renas avseende partiklar och olja och slédpps till spillvattennit. Fyra forbindelsepunkter till spill-
vattennitet ar tilltdnkta, en vid respektive station samt en vid servicetunnel Haga och en vid servicetunnel
Korsvagen.

Konsekvenser av utslapp

Det vatten som uppkommer foreslas renas i kommunalt reningsverk. Eventuella skyddsétgarder for att
minimera braddning vid hoga vattenfloden i ledningsniten beslutas i samrad med ledningségare och
avloppsreningsverk. Genom att kvivehalten i vattnet 6kas genom recirkulation bedoms kvavehalterna inte
ligga pa nivaer som riskerar att sitta ned reningseffekten pé reningsverk.

Vattnet skulle kunna riskera att paverka betongledningar vid hoga innehéll av ammonium, kontroll av detta
kommer att ske och eventuella skador orsakade av projektet dtgiardas. Trafikverket kommer att folja de
anvisningar som huvudmannen meddelar.

3.2.6 Anlaggningsdel Station Korsvagen ost, betongtunnel MéIndalséns dalgang och ytschakt
Almedal

Forekommande vatten

Storre delen av strackan utférs som betongtunnel i 6ppet schakt, vattnet i dessa delar motsvarar vad som
beskrivits i de generella beskrivningarna under avsnitt 3.2.

Det finns dock tre delar dar forhallandena gor att andra typer av situationer uppkommer. Vid 6vergang
mellan stationens 6ppna schakt och anslutande bergdelar kommer en randzon finnas dar vatten kan rinna till
antingen bergdelarna eller det 6ppna schaktet. I dessa omraden kommer vattenflodena s 1angt mojligt att
stoppas, s inget vatten utifrén rinner in i bergdelarna.

Under en del av bygget kommer Molndalsén att behova laggas om i ny fara. Under dessa arbeten tillkommer
utover de vatten som beskrivits for 6ppna schakt dven insting ytvatten direkt nar spont satts samt inldckande
ytvatten under anldggandet.

Slutligen utfors trag- och ytschakter dar tunneln kommer upp ur marken. Traget kan liknas vid en tunnel
men som inte far ett tak, de vatten som uppkommer bedoms inte markant avvika fran vad som beskrivits
generellt fransett att ingen aterfyllnad sker pa anldggningen. Vattnet fran ytschakten kommer att motsvara
vad som beskrivits for liknande schakt i Olskroken i avsnitt 3.1.
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Hantering och foreslagen utslippspunkt

Vatten fran stations- och tunnelschakt slapps i M6lndalsén vid strandkant i nivd med medelvattenyta. For
stationsschakt nyttjas lokalt dagvattennat, vid schakt i anslutning till an slapps vatten direkt till &faran.
Utslappspunkt forldggs sd nira arbetsomrade som majligt, foretradesvis nedstroms arbetsomréadet.
Utslappspunkten placeras vid behov bakom siltskdrm eller motsvarande som en extra skyddsatgird vid
grumling samt for att hélla djurliv atskilt fran utslappspunkten.

I de lagen spont sitts i Molndalsdn kommer instangt ytvatten att ledas tillbaka till 4n s& ldnge det inte ar
visuellt mer grumligt &n omgivande vatten. Darefter leds vattnet till reningsanldggning, det vatten som sedan
lacker in genom sponten kommer att blandas med Ovrigt vatten och ledas till reningsanliggning. Sponten
kommer att titas kontinuerligt for att minska denna vattenvolym. Hanteringen av dvatten i samband med att
vattendragen leds om har beskrivits i kapitel 11 i bilaga 17 till ansokan (PM Narmare beskrivning av projektet
och ingdende moment) och redogors inte for narmare har.

Frén ytschakter i Almedal foreslas renat vatten sldppas till lokalt dagvattennit efter godkdnnande av va-
anldggningens huvudman.

Konsekvenser av utslidpp

Jamfort med medelvattenflodet i Molndalsan, knappt 420 000 m3/dygn, motsvarar méangden vatten som
slapps ut till an fran de 6ppna schakten ungefar 0,04 % av flodet i &n. Med héansyn till detta bedoms
utslappen inte medfora risk att miljokvalitetsnormen vad avser kemisk status forsamras.

Tillford halt kvave har berdknats till knappt 230 kg/ar, att jamfora med drsmedeltransporten i vattendraget
om 106 000 kg/ar. Utslappt halt skulle alltsa utgora 0,22 % av totaltransporten kviave. Motsvarande viarden
for fosfor ar g kg/ar att jamféra med arsmedeltransporten i vattendraget om knappt 2 500 kg/ar, vilket inne-
bar att utslappt mangd motsvarar 0,4 % av totaltransporten fosfor.

Som angetts i bilaga 14 till Trafikverkets ansokan (PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten)
har Molndalsan idag mattlig ekologisk status vad avser niaringsamnen, utslappet av vatten fran de 6ppna
schakten bedoms med hinsyn till den férhallandevis begriansade méngden inte pa lang eller kort sikt for-
sdmra denna status. Utsldppet skulle 4ven kunna ha en kumulativ paverkan pa nedstromsliggande vatten
(Rosenlundskanalen, Gullbergsén, Savean och Géta dlv). Utslappen bedoms heller inte férsvara mojligheten
att né god status. I och med att utsldppet inte bedoms fordandra statusen i M6lndalsédn bedoms det heller inte
forandra statusen nedstroms, dar flodena i vattendragen 6kar och den utslappta miangden spiads ut med mer
annat vatten som inte orsakas av bygget av Vistlanken och Olskroken planskildhet.

Utsldpp av vatten till lokalt dagvattennit gors i samrad med berord ledningsédgare och enligt dennes instrukt-
ioner.

3.2.7 Anlaggningsdel Station Korsvagen mitt och bergtunnel Almedal
Forekommande vatten

Hela striackan utgors av tunnel i berg, det vatten som slapps ut motsvarar vad som beskrivits i den generella
beskrivningen for bergtunnel under avsnitt 3.2.

Hantering och foreslagen utsléippspunkt

Vatten renas avseende partiklar och olja och slapps till spillvattennét. Fyra forbindelsepunkter till spill-
vattennitet ar tilltdnkta, en vid station Korsvigen, en vid respektive mynning for bergtunnel Almedal samt
en vid servicetunnel Skar.

Konsekvenser av utsliapp

Det vatten som uppkommer foreslas renas i kommunalt reningsverk. Eventuella skyddsatgarder for att
minimera briaddning vid hoga vattenfloden i ledningsniten beslutas i samrad med ledningsédgare och
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avloppsreningsverk. Genom att kvivehalten i vattnet 6kas genom recirkulation bedéms kvavehalterna inte
ligga p& nivaer som riskerar att sitta ned reningseffekten pé reningsverk.

Vattnet skulle kunna riskera att paverka betongledningar vid hdga innehéll av ammonium. Kontroll av detta
kommer att ske och eventuella skador orsakade av projektet atgiardas. Trafikverket kommer att folja de
anvisningar som huvudmannen meddelar.

4 FOrvantade halter i utslappt vatten

Sasom framgatt av avsnitt 3 ar Trafikverkets bedomning ar att det kommer att vara mojligt att uppnéa
Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvirden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten
(Goteborg stad, 2013) for vatten som ska slappas till lokala vattendrag.

Goteborgs stads riktlinjer utgor ofta utgdngspunkt for utslapp av vatten fran anlaggningsprojekt i vistra
Sverige och ar framtagna for att kunna tillimpas pé alla typer av ytvatten. I rapporten skriver miljoforvalt-
ningen:

Om fororeningshalterna i vattnet som avses sldppas ut underskrider foreslagna rikt-
vdrden, bor normalt inte utsldppet medfora nagra risker eller skador pa det biolo-
giska livet i vattendrag enligt forvaltningens mening.

For alla recipienter foreslas utsldppen foljas upp som manadsmedelvirden. Aven detta anses vara i linje med
hur riktlinjen ar tankt att appliceras, Miljoforvaltningens skriver i riktlinjen:

For lansvatten och fororenat dagvatten kan undantag fran riktvdrdena medges
under ldngre regnperioder, kraftig snosmadlining eller andra exceptionella
forhallanden.

Utifran detta bedoms virdena lampligen appliceras pa utslapp som manadsmedelvarden och inte pa maxi-
mala momentannivaer. Trafikverket foreslar att virdena appliceras direkt vad avser metallféroreningar,
organiska fororeningar och suspenderat material vid utslapp till Mélndalsan och Rosenlundskanalen. Om
dessa utslappsnivéier av nadgon anledning inte skulle kunna innehéllas far Trafikverket istéllet soka andra
16sningar, exempelvis att leda det renade vattnet till G6ta dlv i enlighet med vad som tidigare angivits. For
Gota dlv bedoms nagot hogre viarden kunna accepteras, viarden samt motiv till detta har redovisats under
beskrivning av de delstriackor dir vatten foreslas sldppas till dlven.

Vad avser utslapp av narsalter och organiskt material anser Trafikverket att det inte dr mojligt att uppna
vardena i riktlinjerna. Som tidigare angetts bedoms de niaringsamne som behover hanteras inte tillféras fran
byggprocessen eller genom mansklig paverkan utan finnas naturligt i mark och deposition, vilket tillsam-
mans med den komplexitet rening innebar motiverar nagot hogre halter dn vad som foljer av Miljoforvalt-
ningens riktlinjer. Det finns inte ndgon teknik som &r rimlig och genomforbar nir det handlar om sé 1aga
nivaer som nu diskuteras. Riktvardet i Goteborgs stads riktlinje ligger under vad Ryaverket ar &lagda att rena
sitt vatten till, 10 mg kvive/1 och 0,4 mg fosfor/l (GRYAAB, 2017). Att av ett anldggningsprojekt kriva en
reningsniva som ligger 1angt under vad ett av Sveriges storsta avloppsreningsverk kan klara bedoms inte vara
tekniskt mojligt pa ett ekonomiskt rimligt siatt med tillgangliga ytor. Detta anses vara i linje med hur rikt-
varden ar tankta att appliceras da Miljoforvaltningen i riktlinjen anger att platsspecifik bedomning ska goras
i de fall det inte anses vara tekniskt mgjligt, ekonomiskt rimligt eller miljomassigt motiverat att rena vattnet
ned till riktvardet.

I avsnitt 3 har det redovisats att utsldppen inte kommer att bidra till att miljokvalitetsnormerna for vatten
overskrids eller forsvara mojligheterna att na dessa miljokvalitetsnormer. Dessa slutsatser sammanfattas i
avsnitt 5.

Trafikverket kommer att i samrad med tillsynsmyndigheten faststilla méalsidttningsvarden i enlighet med
riktlinjerna och synpunkterna enligt ovan. Dessa viarden kommer att efterstrivas vid reningen av vattnet
och vara dimensionerande for anldggningen, men kan inte garanteras under alla forhallanden och i alla
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situationer. For det fall d4 tillsynsmyndigheten inte anser att vattnet kan slappas lokalt kommer vattnet
att ledas vidare till G6ta alv, alternativt omhéndertas pd annat satt.

5 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Trafikverket har tidigare i bilaga 14 till ansokan (PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten)
redovisat en tabell med bedomd paverkan pa respektive kvalitetsfaktor i de olika vattendragen. Denna redo-
visning utgar fran den tidigare tinkta hanteringen, med utslapp till G6ta dlv. De kvalitetsfaktorer som fram-
forallt skulle kunna paverkas av den foreslagna dndrade hanteringen av vattnet fran jordschakten ar kemisk
status samt den kemisk-fysikaliska kvalitetsfaktorn inom ekologisk status.

Enligt de forutsattningar som redovisas for respektive delstracka i avsnitt 3 ovan vidhaller Trafikverket vid
tidigare bedomning for alla berord vattendrag dven med foreslagen dndring av vattenhanteringen. De
utslappsfloden som uppstér ar sma i forhallande till de nivaer som Milj6forvaltningen tagit fram riktlinje for
vilket medfor att utslippen inte bedéms innebira en risk for forsimrad kemisk status. Aven for utsldppen av
naringsdmnen, som skulle kunna forsimra den kemisk-fysikaliska kvalitetsfaktorn, bedoms utsldppen inte
innebéra en risk for forsamring i vattendragen dar utslapp sker. De utsldppta mangderna ar sma i forhéllan-
den till transporten i vattendragen och halterna ligger pa laga nivéer. I tillagg kan ndmnas att det ar
betydande utslépp av naringsimnen fran dagvattnet idag som delvis kommer att vara en del av det vatten
som slapps ut frén Vistlinken. En del av de ndringsimnen som kommer att sliappas ut frdn bygget bor alltsa
overhuvudtaget inte ses som ett tillskott jamfort med nuléget.

I och med att statusen inte forsdmras i recipient dir utslapp sker bedomer Trafikverket att det inte ar en risk
for statusforsamring i nedstroms liggande recipienter. Gota alv, och sedan havsomradet, kommer att ta emot
allt vatten som sldpps ut men i dessa stora vattenforekomster ar de volymer som sldapps ut mycket sma.
Sammanlagt utgor redovisade floden frén alla jordschakt ovan 0,005 % av Gota dlvs flode och de samman-
lagda utslappen for kvive och fosfor 0,06 % respektive 0,1 % av transporten i vattendraget.

Enligt ovanstdende analys bedoms det fortsatt vara mycket osannolikt att foreslagna utslapp av vatten
kommer att paverka en enskild kvalitetsfaktor s att en statusforsamring sker for nagon av de berorda
vattenforekomsterna. Projektet kan medfora en begriansad paverkan pa enskilda parametrar men ingen
paverkan bedéms medfora en forsamring av kvalitetsfaktor eller en permanent forsdmring i vatten-
forekomsterna och saledes péverkas inte mojligheten att vattenforekomsterna pé sikt kan uppné god
ekologisk status.
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