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1. Uppdrag och syfte

Calluna och Ekologigruppen har fatt i uppdrag av Trafikverket, genom konsortiet
AF/Tyréns, att utfora 6vergripande landskapsekologiska analyser for hela Ostléinken.
Syftet med uppdraget har varit att utreda ekologiska funktioner och samband pa
landskapsniva som &r relevanta utifran den infrastruktur som planeras.

Aven om materialet frin denna utredning har flera anviindningsomraden har fokus legat
pa att ge underlag till val av och lokalisering av sparlinjer i plan och profil. En viktig
aspekt har ar att identifiera ekologiska samband och funktioner i landskapet som kan
vara kostnadsdrivande eller innebara risker for projektet. Det ar siledes ett viktigt
underlag till den oversiktliga landskapsanalysen som genomfors tidigt i planprocessen.

Utover detta ar resultatet ett underlag till miljokonsekvensbeskrivningen samt flera av
de tillstdndsutredningar som ar kopplade till biologisk mangfald, t.ex. Natura 2000-
lagstiftningen och artskyddsforordningen. Den oversiktlighet som utredningen ger
lampar sig ocksa for kommunikation av biologisk mangfald vid exempelvis
samradsmoten och hemsidor.

Analyser som presenteras hir ir en fortsiattning och féordjupning av de 6versiktliga
analyser som rapporterats 2015 (Askling m.fl. 2015).

2. Bakgrund

For ca. 10 ar sedan gjordes en utredning om biologisk infrastruktur och vilt for
Ostlanken i samband med jarnviagsutredningen (Askling m.fl. 2006). Denna utredning
hanterade landskapsekologisk skala med fokus pa barriareffekter, storningseffekter och
mortalitet och var ett viktigt underlag for val av korridor for Ostlanken. Utredningen var
ocksa den forsta i infrastruktursammanhang dar GIS-analyser kom till bred anvindning.
Under de tio ar som gatt sedan denna utredning har mycket hént. Inte minst har
analysmetoderna utvecklats och dven datakallorna har blivit battre och bredare.
Utvecklingen for biologisk mangfald har som helhet varit negativ och landskapet ar idag
annu mer fragmenterat dn vad det var for tio ar sedan. Ett exempel ar nedlaggningen av
betesmarker som har tagit ny fart sedan 2005 vilket innebar en 6kad fragmentering av
odlingslandskapets biologiska mangfald. Under 9o-talet och fram till ar 2005 brots
efterkrigstidens negativa trend med krympande arealer av naturbetesmarker men efter
2005 har arealen ater borjat krympa i snabb takt — i Sodermanland med 21 % mellan
2005 och 2013 och i Ostergétland med 11 %.

Sammantaget har det darfor funnits ett behov av att uppdatera och fornya kunskapen
om landskapets ekologi i och med att planarbetet nu ar igang fér Ostlanken.

De landskapsekologiska analyserna skiljer sig fran andra underlag inom naturmilj6* da
de forra inte ar art- eller objektspecifika. Istillet hanteras landskapet som helhet utifran
att arter behover kunna rora och sprida sig i ett landskap. Det dr inom ekologin valkant
att for att arter ska kunna overleva i livskraftiga populationer racker det inte med att
undvika exploatering av habitat utan det maste ocksa finnas majligheter for arterna att

! Naturvdrdesinventering (NVI), fordjupade artinventeringar och sammanstdllningar av
skyddad natur.

Rapport Ekologiska samband
OLP0-04-025-00000-0_0-0005



sprida sig mellan habitat. Om den mdgjligheten saknas riskeras till exempel genetisk
utarmning och lokala utdoenden av populationer. En faktor som ar viktig ar i vilken
skala en art anviander landskapet. For de stora rovdjuren, som kan rora sig manga tiotals
mil pa kort tid, ar det uppenbart att en ny jairnvag med viltstangsel riskerar att bli en
barriar men aven for mindre organismer som fjarilar och andra insekter kan en ny
jarnvag innebara samma risk. Skalan ar dock en annan och istéllet for att analysera
kvadratmil s studeras istallet kilometeravstand eller annu kortare distanser i dessa fall.
Gemensamt ar dock att det ar landskapets funktionalitet for spridning och rorelser som
ar i fokus. I de delar av landskapet dar det finns gott om habitat dr populationerna
sannolikt storre och mojligheterna for spridning battre och foljaktligen har dessa
omraden en storre betydelse for biologisk mangfald. Det ar darfor av vikt att identifiera
vilka omraden som sannolikt har storre tatheter av biologisk mangfald. Det kan goras pa
naturtypsniva, exempelvis for ddellévskog och myrar, men ocksa genom analyser av
enskilda arter eller artgrupper som dé representerar en viss typ av biologisk mangfald,
t.ex. varden knutna till gamla ihéliga ddellovtrad. Da biologisk méngfald rymmer sa
manga arter och ekosystem i olika skalor kravs en mangd olika analyser for att
néagorlunda fanga och spegla biologisk méngfald pa landskapsniva.

Biologisk mangfald definieras i konventionen om biologisk mangfald (CBD) och innebar
mangfald pa tre nivaer: genetisk-, art- och ekosystemniva. I Sverige har CBD bland
annat omsatts i de svenska miljomaélen, dels i de naturtypsvisa méalen sisom myllrande
vatmarker och levande skogar och dels i det 16:e miljomalet, ett rikt véxt- och djurliv,
som mer pekar pa bevarande och hallbart nyttjande av biologisk mangfald i sig. I
preciseringen av det 16:e miljomalet finns en tydlig landskapsekologisk dimension och
har pekas pa betydelsen av gron infrastruktur for att inte ytterligare oka
fragmenteringen av populationer och habitat. Denna rapport om ekologiska samband
har av den anledningen en sarskild koppling till det 16:e miljomaélet utéver kopplingen
till de naturtypsvisa miljomalen.

3. Om denna rapport

Denna rapport ar i forsta hand en sammanstillning av landskapsekologiska strukturer,
funktioner och samband som ar relevanta for Ostlanken. Som saddan har det inte funnits
négon ambition att ge en popularvetenskaplig oversikt av det landskapsekologiska faltet.
For en saidan rekommenderas exempelvis Margareta Thses och Swantje Oostras
kunskapssammanstillning inom Naturvardsverkets projekt om regionala
landskapsstrategier (Ihse och Oostra 2009).

Rapporten ar uppdelad i tva huvudavsnitt: habitatnatverk och multifunktionella
landskap. De metoder som anvints framgar under respektive huvudavsnitt. Eftersom
landskapet skiljer sig mellan de olika delprojekten har inte alla habitatnatverk kunnat
analyserats for alla delprojekten. Habitatnitverk ddellovtrad (s. 25) har inte analyserats
for delprojekt Sodertilje/Trosa eftersom det inneholl for fa habitat, habitatnitverk
smavatten (s. 34) finns inte for delprojekt Linképing av samma anledning. Daremot
tillkommer analys av grasmarker for delprojekten Norrkoping och Linkoping (s. 14).

Arbetet utfordes under perioden 2016 till 2017. Under denna period presenterades
delresultat i ett antal PM som under arbetet har levererats till respektive delprojekt i
form av arbetsmaterial. Innehéllet i dessa PM éaterfinns i denna rapport, med undantag
for viltanalyser vilka redovisas i en separat rapport (Helldin 2017).

Rapport Ekologiska samband
OLP0-04-025-00000-0_0-0005



Utover denna rapport finns samtliga kartor och analyser som shape-filer som kan
studeras narmare i GIS.

For innehallet i denna rapport och de analyser som genomforts svarar Calluna och
Ekologigruppen. Projektgruppen har bestétt av Hakan Ignell (uppdragsansvarig), Oskar
Kindvall och Elsa Nordén fran Calluna samt Kristina Ask, Arvid Bergsten och Per
Collinder fran Ekologigruppen. Oskar Kindvall, Elsa Nordén och Kristina Ask har utfort
analyser i GIS och i 6vrigt datainsamling och kartproduktion i GIS. Samtliga har deltagit
i rapportens forfattande.

J-O Helldin (Calluna) och Hakan Ignell (Calluna) har pa olika satt bistatt med kunskap
och synpunkter. J-O Helldin har fungerat som oberoende granskare av slutrapporten.
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4. Mosaiklandskap

Metodik mosaiklandskap

Analysen av mosaiklandskap visar de delar av landskapet som har en stor méngfald av
naturtyper, som ger en indikation pa hur multifunktionellt ett landskap ar fran ett
biologiskt mangfaldsperspektiv.

Analysen ar en typ av tiathetsanalys som mater variationen av olika naturtyper. Metoden
anvander Shannons diversitetsindex. Shannons diversitetsindex H miter tva aspekter av
multifunktionalitet: mangfald och férdelning. Mattet anviands allra oftast for att mita
hur artrikedom ar fordelad over ett omrade. I den analys som gjorts tillampas istallet
Shannons diversitetsindex pa en mangfald av naturtyper och hur jamnt férdelad denna
mangfald dr. Shannons index och dess varianter dr de mest anvinda matten i
forskningsstudier av biologisk mangfald (Tews m.fl. 2004). Shannons diversitetsindex
ar lamplig som indikator pa biologisk méangfald sarskilt nar landskapets naturtyper ar
relativt olika varandra (Tews m.fl. 2004). Foljande formel miter mangfald som antalet
naturtyper, och fordelning som de olika naturtypernas areaandel inom ett sokomrade:

m
H= 'Zpilnpi

dir m ar det totala antalet naturtyper som forekommer och p; ar proportionen av arean
av naturtyp 1. Vardet pa Shannons diversitetsindex H stiger ju fler naturtyper som
forekommer, och ju jamnare fordelningen av area ar mellan de olika naturtyperna. H
antar varden fran o nir landskapet ar tackt av endast en naturtyp, upp till In(m) dar m
antal naturtyper forekommer. Maxvirdet intraffar om alla naturtyper forekommer lika
mycket.

I denna analys har Shannons diversitetsindex berdknats genom att ett fonster med en
radie av 1000 meter flyttats kontinuerligt 6ver analysomréadet. Inom fonstret har
Shannons diversitetsindex raknats ut baserat pa antal naturtyper och deras respektive
proportion. De naturtyper som analyserats ar de som registrerats vid
naturvirdesinventeringar fran 2015 av Calluna och Ekologigruppen (delprojekten
Sodertilje/Trosa och Nykoping) samt naturviardesinventeringar fran 2016 av WSP
(delprojekt Linkoping) och SWECO (delprojekt Norrkoping).

Mosaiklandskap

Mosaiken av olika naturtyper spelar en viktig roll for ett landskaps ekologiska funktion
och biologiska mangfald. Manga arter anviander sig av flera olika naturtyper fér fodosok,
skydd och reproduktion. Tillgdng pa olika biotoper inom en négorlunda begransad yta
kan foér manga organismer ocksa skydda mot effekter av arsvis variation i
vaderleksforhallanden och andra storningar. Fladdermoss ar exempel pa daggdjur som
maéste soka sig till olika miljoer under sdasongen for att hitta tillrackligt med foda. De
livnar sig pa insekter av olika slag och insektsproduktionen kan variera mycket mellan
olika tider pa aret och de perioder som det ar mest insekter varierar mellan olika
biotoper. Detta gor att fladdermossen kan behova soka sig till vitmarker under var och
host men till skogsbryn, glantor och tradgardsmiljoer under sommaren. Liknande
monster i behov gar igen hos manga organismer och ar vanligt bland faglar och insekter.

Rapport Ekologiska samband
OLP0-04-025-00000-0_0-0005



Omréaden med extra stor heterogenitet med avseende pa biotopers funktionalitet for
olika organismer har foljaktligen ett stort varde for manga organismer. Eftersom flera av
dessa organismer dessutom omfattas av artskyddsforordningens 4 §, vilket innebar att
deras fortplantningsmiljoer inte far skadas eller forstoras, sa finns det stort behov att
forsoka identifiera var landskapen med hog grad av multifunktionalitet forekommer.
Detta for att i mdjligaste man inte riskera att forlora biotopelement i dessa som skulle
kunna medfora att de kansliga arterna inte langre kan klara sig i omradena.

Kartorna pa nastkommande sidor visar de ekologiskt mest multifunktionella omradena
langs Ostlankens delprojekt Nykoping (Figur 1) samt Norrkoping och Linkoping (Figur
2). Tidigare gjorda analyser, innan naturviardesinventeringar genomfordes, pekade ut ett
antal omraden mellan Nykoping och Tystberga, landskapet vid Norsholm, ett omréade
sydvist om Norrkdping samt vist om Aby som mycket hég grad av multifunktionalitet
(se Askling m.fl. 2015). Nu har analyserna kunnat goras om baserat pa ett mer detaljerat
underlag som framkommit genom naturviardesinventeringarna utmed Ostlanken.

De nya resultaten (Figur 1) visar pa att omradet alldeles vaster om Tystberga uppvisar
en mycket hog grad av multifunktionalitet. Ett omrade med hog grad av
multifunktionalitet breder ut sig nordvast om Nykoping. Norsholm framtrader alltjamt
som ett landskap med mycket hog grad av multifunktionalitet (Figur 2). Norr om
Norrkoping framtrader nu ett nytt omrade med mycket hog multifunktionalitet. Detta
omréade ligger mellan Aby och Bréviken, vilket #r en bit lingre sydvist jamfort med det
tidigare (se Askling. fl. 2015) identifierade landskapsavsnittet viister om Aby. Det &r
intressant att notera att omrédet vid just Aby utmirker sig genom att det dir finns en av
de hogsta antal av fladdermusarter i hela Norrképings kommun.

Delprojekt Linkoping har 1ag multifunktionalitet i jamforelse med de ovriga delarna
(Figur 2). Detta visades ocksa i tidigare analyser, men man ska vara uppméarksam pa att
kallan till naturvardesinventeringen ir en annan hér och har inte lika detaljerad
angivelse vad det giller naturtyper.

Delprojekt Sodertilje/Trosa analyserades, med data fran naturviardesinventering 2015,
och vi hanvisar till rapporten for narmare information (Askling m.fl. 2015).

Hur laser jag kartorna for mosaiklandskap?

Kartan visar en relativ multifunktionalitet anpassad till det specifika omradet
som analyserats. Multifunktionalitetsindex visar virdet i procent av
analysomradets maxvarde. Maxviardet intraffar om alla naturtyper som
registrerats i omradet forekommer i lika hog proportion.

Man bor ha i atanke att en multifunktionsanalys som den nu gjorda inte gor
skillnad pa olika naturtypers betydelse i sig sjédlva for den biologiska
mangfalden. Det resultatet visar ar de delar av landskapet som har en stor
mangfald av vardefulla naturtyper, vilka identifierats i
naturvardesinventeringen.
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Figur 1. Forekomsten av mosaiklandskap med en stor mangfald av olika naturtyper lings
Ostldnken delprojekt Nykoping.
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Figur 2. Forekomsten av mosaiklandskap med en stor médngfald av olika naturtyper lings
Ostldnken delprojekten Norrképing och Linkoping.
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5. Habitatnatverk — spridningsanalyser

Analyser av habitatnitverk ar ett sétt att studera hur olika habitat och populationer kan
hanga samman. Alla habitatnatverk utgar frin noder som representerar omraden med
habitat och ldnkar som representerar spridningsmajligheter mellan noder. Metodiken
erbjuder bland annat mojligheten att analysera var spridningskorridorer finns, hur
funktionella korridorerna kan vara och hur betydelsefulla enskilda habitat ar i helheten.
I detta uppdrag analyserades habitatnitverk utifran en ekologisk spridningsprofil for en
art eller artgrupp. Arten/artgruppen fungerar da bade sjilvstiandigt och som en
indikator for ett visst ekosystem.

Innan analyserna paborjades dgde en inledande fas rum som handlade om att avgransa
vilka habitatnatverk som kunde vara relevanta for Ostlanken. Med relevanta menas
habitat och arter som ar naturvardsmassigt viktiga att uppmarksamma pa
landskapsniva i de tre lanen tillsammans eller enskilt. Detta gjordes genom att en
bruttolista sammanstilldes och darefter gjordes ett urval av arter och habitat vilket
ledde till att sex habitatnitverk blev foremal for analys (se Askling m.fl. 2015). Fyra av
dessa olika habitatnatverk fordjupades efter utford NVI och dessa var:

e Grismarker, dvs. dngs- och betesmarker, som dven representerar vildbin och
fjarilar

o Adell6vskog som dven representerar liderbagge

e Smavatten som dven representerar storre vattensalamander

e Fladdermoss, vars habitat ar mosaikartade odlingslandskap i kombination med
vattenmiljGer

Av habitatniatverken ovan har inte alla analyserats for alla delprojekten. Habitatnatverk
grasmarker for vildbin och fjarilar har inte analyserats for delprojekten Sodertilje/Trosa
och Nykdéping. Detta beror pa att analyserna som beror grasmarker har enbart
genomforts i de delar av landskapet dér varden forknippade med grasmarker
identifierats se Askling mfl 2015. Habitatnatverk addellovskog har inte analyserats for
delprojektet Sodertilje/Trosa, och habitatniatverk smavatten har inte analyserats for
Delprojekt Linkoping. I de tva sistndmnda fallen beror detta pa att faltinventeringar och
granskning av tillgdngliga dataunderlag inte identifierat tillrackligt mycket forekomster
av livsmiljoerna for att analyserna skulle resultera in ndgra ssmmanhingande néitverk
over huvud taget.

Bakgrund spridningsanalyser och habitatnitverk

Spridningsanalyser handlar om att identifiera naturtyper i hela landskapet och utifran
det uppritta ett friktionsraster for den natur som ligger mellan habitat och darmed
kunna visa pa spridningsmgjligheterna genom landskapet. Friktionsrastret kan sdgas
beskriva hur litt eller svart det ar for olika organismer att ta sig fram i olika typer av
natur. Genom att identifiera spridningsvagar mellan habitat kan man definiera
funktionella habitatnatverk, dvs. grupper av habitat som individer antas kunna sprida
sig mellan. Ju storre ett habitatnatverk ar, dvs. ju fler enskilda habitat det
sammanlinkar, desto mer hallbart kan det antas att vara vid yttre foradndringar. Smé
natverk ar mer sarbara eftersom habitat kan isoleras om spridningsvigar mellan dessa
forlorar sin funktion genom en forandring av miljon, t.ex. en ny jarnvag.

Spridningsmojligheten mellan tva habitat beror av det effektiva avstandet mellan dem,
dvs. hur fokusarten upplever friktionen i de naturtyper som ligger mellan habitaten.
Friktionsvarden for olika naturtyper ar darfor viktiga att definiera eftersom de beskriver
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framkomligheten i landskapet. Friktionsvarden har angivits for varje marktackeklass i
naturtypskarteringen KNAS (Kontinuerlig naturtypskartering av skyddade omraden, se
datakallor) eller CadasterENV (se datakallor). Dessa har satts till varden fran 1 for
mycket god framkomlighet upp till ett hogt varde for mycket dalig framkomlighet (olika
beroende pa art). Effektivt avstdnd raknas ut i analysen dar varje avstandsenhet (t.ex.
meter) multipliceras med friktionsvardet 6ver en viss yta. Spridningsavstandet viljs till
ett rimligt avstand, vilket ar beroende pa tillganglig kunskap om hur ldngt en art kan
rora sig mellan habitat. Det effektiva avstindet mellan tva habitat 6kar om
transportviagen mellan dem korsas av en vig, vilken ofta har ett hogre friktionsvirde
(dalig framkomlighet). Men om det finns mellanliggande habitat eller andra miljoer med
god framkomlighet kommer det effektiva avstandet att bli mindre, vilket leder till att
arter forvantas kunna sprida sig battre.

Verktyget Linkage Mapper (McRae och Kavanagh 2011) har anvints for analyser av
salamandernatverket och ddell6vskogsnatverket.

Hur laser jag kartorna for habitatnatverk?

Spridningslankar visar pa en mojlig spridningsvag, och hopkopplade habitat
betraktas som ett habitatnitverk dar individerna i natverket forviantas sprida
sig obehindrat mellan habitaten.

I spridningsanalys utan spridningslank visar skalan starkare (gront) eller
svagare (rott) spridningssamband. Om de grona omradena binder ihop flera
habitat visar det en vil fungerande spridningsvag.

Spridningskorridoren runt en spridningslank visar alternativa
spridningsvagar i ett bredare omrade an spridningslanken. Arten kan tankas
folja manga olika rutter mellan habitat, men de grona omradena ar mer
sannolika for spridning och foljer oftast battre habitat.
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Habitatnatverk griasmarker — vildbin och dagfjarilar

Tidigare analyser visade att landskapet kring Linkoping héller majoriteten av de mest
betydelsefulla vardekiarnorna for grasmarker sett ur ett spridningsperspektiv (Askling
m.fl. 2015). Har finns fortfarande livskraftiga populationer av ménga
fragmenteringskansliga grasmarksarter tack vare en kontinuerlig havd som bevarat de
korta avstdnden mellan dngs- och betesmarker. I denna rapport visas resultat av
fordjupade analyser for delprojekt Norrkoping av vildbin och dagfjarilar, som ar knutna
till just grasmarker.

Utgangspunkten har varit flygande insekter som lever av pollen och nektar. Detta ar en
mycket artrik grupp med stort viarde for manniskan genom att de pollinerar manga olika
blommande vixter. Analyserna ger forstaelse for var i landskapet barriareffekter kan
komma att paverka arters langsiktiga 6verlevnad och var i landskapet arterna troligen
kommer att sprida sig mellan habitat. Detta stravar till att visa hur framtida val av
spardragning kan ge storsta mojliga hansyn till arter knutna till hagmarker och
blommande vigkanter.

Tidigare tathetsanalyser av grasmarker (se Askling m.fl. 2015) visade att utanfor
Nykoping ar grasmarkerna kring Nykopingsan de som ar mest betydelsefulla.
Grasmarkerna kring Tystberga skapar viktiga samband béade lokalt och pa en storre
skala, viasterut mot Runtuna, norrut mot Sillen, och séderut mot Trobbofjarden. Det
ostgotska odlingslandskapet har sannolikt goda spridningssamband i nuldget. De
hagmarker som har extra stor betydelse for habitatnatverket ar grasmarker intill E4 norr
om Skavestad, vid Markeby/Kumladn och E4 vister om Eggeby samt kring Backeby.
Dessa omraden kan vara viktiga for mer svarspridda arter.

I den nya analysen fanns ocksa tillgang till data pa rodlistade arter av vildbin och fjarilar
som inventerades langst korridoren delprojekt Norrkoping. Delprojekt Norrkopings
kommun har inventerats under 2016 inom ramen for Ostlinken medan delprojekt i
Link6épings kommun inte kommer att inventeras forran under 2017 varfor data saknas i
den hiar sammanstallningen.

Metod

Dagfjarilar (inklusive bastardsvarmare) och vildbin ar organismgrupper som alla ar
beroende av att finna blommande véxter i ndgorlunda rik mangd for att 6verleva.
Faktisk forekomst av blommande viaxter gar inte att direkt utldsa fran tillgingliga
kartunderlag, och nar det giller fjarilar s& definieras arternas livsmiljo dessutom av
forekomst av specifika vardvéxter vars blad fjarilslarverna livnar sig pa. Det ar darfor
mycket svart att avgransa de tillgdngliga ytorna med livsmiljo for enskilda arter av
dagfjarilar och vildbin. I denna analys gjordes darfor ett forsok att forenkla definitionen
av arternas livsmiljé till 6ppna solbelysta marker med ldgvuxen vegetation. For att
identifiera och avgransa dessa inom analysomradet anvindes data fran CadasterENV.
Ett urval gjordes genom att kombinera data for markanvandning och tackningsgrad av
trad med naturtypsklass 6ppen mark. For att endast fa med helt solexponerade
markytor sa togs alla ytor med tradtackning bort. Markanvindning anviandes dven for
att utesluta idrottsplatser, flygplatser och golfbanor. De i omradet férekommande
exemplen pa dessa miljéer bedomdes vara for valklippta for att vara blomrika. Slutligen
sorterades habitat bort som var mindre dn 500 m2, eftersom dessa ar for sma for att
ldngsiktigt kunna anvandas som livsmiljo for fjarilar och vildbin.
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Vissa typer av markanvandning gynnar forekomst av fjarilar och vildbin. T.ex. har
kraftledningsgator visat sig medverka till att méngfalden bland dagfjarilar okar i
landskapet (Berg m.fl. 2016). Skogsbilvagar och naturliga betesmarker kan ofta ge
samma effekt genom att det dar finns en hog artrikedom bland karlvaxter. I den gjorda
analysen anvandes data fran Jordbruksverkets dngs- och betesmarksinventering
(TUVA) och markanviandning fran CadasterENV f{or att visa andel av livsmiljoytorna
som ar betesmark eller kraftledningsgata.

Som friktionsunderlag for att identifiera majliga spridningsviagar mellan habitat
anvandes naturtypsinformationen i CadasterENV. De olika naturtyperna klassades efter
hur framkomlig en naturtyp kan tiankas vara for artgruppen (se Bakgrund
spridningsanalyser och habitatnatverk). Spridningsanalysens maxavstand sattes till
1000 meter. De flesta dagfjarilar och bin ror sig normalt inom mycket mer begransade
omraden och avstand pa upp till 2 km ar séllsynta for flera av arterna. Men genom att
vilja ett relativt stort maxavstand ges mojlighet for en mer nyanserad tolkning av
analysresultaten. For arter med mer begransad spridningsbenigenhet kan spridning
kanske enbart forvintas i landskapsavsnitt dar modellen indikerar mycket starka
samband, medan de mer lattspridda arterna sakert ocksa sprider sig mellan ytor dar
modellen indikerar svaga samband.

Rekommendationer utifran habitatnatverk vildbin och dagfjarilar

Generellt giller det att forsoka undvika att ta ytor med livsmiljo i ansprak. Eftersom
detta inte gr att undvika helt och hallet ar det viktigt att kunna prioritera omraden dar
hansyn i forsta hand maste forsoka goras. Viktigast blir det att undvika habitaten i de
omraden dar ytorna ingdr i forhallandevis stora niatverk med starka spridningssamband.
Har foljer en presentation av analysresultaten for de viktigaste omradena. For varje
omrade ges forslag pa hansynstaganden och atgarder som kan behova vidtas i samband
med anldggandet av en hoghastighetsbana genom Norrkopings och Linkopings
kommun, delprojekten Norrképing och Linkoping.

Nir hoghastighetsbanan dras genom skogsdominerade delomréden finns det i flera fall
en potential att nya ytor dar blommande viaxter kan etableras tillskapas. Detta kan pa
sina hall komma att forstarka spridningssambanden langs anldaggningen jamfort med
nuliget. Det borde ocksa kunna finnas majligheter att ocksa skota kringliggande
skyddszoner pa ett sddant siatt som specifikt avser att gynna vissa fjarilar och vildbin.
Nar detta gors kan det vara viktigt att anpassningarna gors pa ett sddant sitt sa att inte
insekterna drabbas av de sugeffekter som kan uppkomma da ett tag passerar i niarheten.
Dessa effekter skulle kunna leda till en forhojd risk for mortalitet och dirmed motverka
syftet med atgarden.

Delprojekt Norrkdping

Det finns ganska gott om marker som skulle kunna fungera som livsmiljo for vildbin,
dagfjarilar och bastardsvarmare i och kring utredningskorridoren for Ostlanken i
Norrkopings kommun (Figur 3). Det rader 6verlag mycket stor samstdmmighet mellan
identifierade habitat och spridningssamband och de artobservationer av fjarilar och
vildbin som gjorts i samband med naturvardesinventeringar. Samtidigt finns det en
observation av mindre blavinge (rédlistad, NT) utanfor de habitat som modellen pekat
ut. Denna observation gjordes i anslutning till befintlig banvall NV om Loddby.
Avvikelsen visar att befintliga kartunderlag bitvis ar for daligt upplosta for att kunna
identifiera vissa typer av bra habitat, framforallt sma omraden. Modellen ger 4nda en
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god oversiktlig bild av nuvarande spridningssamband och forekomst av lite storre
omraden med potentiella habitat for fjarilar och vildbin.

Norr om Stromsfors passerar utredningskorridoren for Ostlanken ett antal ytor som
habitatnatverksmodellen identifierat som potentiell livsmiljo for fjarilar och vildbin (se
utpekat omrade i Figur 4). Naturvardesinventeringen har hir pavisat forekomst av flera
fjarilsarter. Bland dessa ar violettkantad guldvinge, mindre bastardsvarmare och
vickerglasvinge de mest sillsynta. Samtliga dessa arter ar rodlistade i kategorin nira
hotad, NT.

Som framgar av Figur 4 sé ir spridningssambanden mellan ménga av habitaten enligt
modellen alldeles for svaga i dagsldget. Detta kan pa sikt leda till en gradvis utarmning
av omradets arter av pollinerande insekter framover.

Anlaggandet av en hoghastighetsbana som gar pa bank eller i skarning genom omradet
kan komma att ytterligare forsvaga spridningssambanden i omréadet. Det finns dessutom
en risk for att virdefulla habitat som idag hyser rodlistade fjarilar och vildbin gér
forlorade vid anldggandet av banan. Samtidigt bor det finnas relativt goda mgjligheter
att dra linjen sa att mangden forlorad livsmiljo minimeras. Bést vore det att ligga sparen
dar spridningssambanden ar som svagast. Formodligen skulle en sddan dragning
dessutom kunna bidra till att forstarka samband i omradet genom att anliaggningen
medfor strak av 6ppnare miljoer genom omraden med barrskog som idag utgor
barridrer. Om anldggningens kantzoner dessutom anpassas si att de kan nyttjas av de
blomsokande insekterna s skulle situationen for pollinatorer kunna forbattras i
omradet.

Vid Algutsbo och Rodmossen finns ett smaskaligt jordbrukslandskap med ett antal
finare naturbetesmarksfragment som ar mycket vardefulla for ménga fjarilar och vildbin
(Figur 5). Tva av hagmarkerna ar utpekade Natura 2000-omraden, det ena ligger inom
utredningskorridoren och det andra ligger utanfor strax soder darom.

Spridningsanalysen visar att habitaten ligger tillrackligt ndra varandra for att insekter
ska kunna ta sig mellan dem (Figur 5). Habitaten inom utredningskorridoren ar enligt
analysen sammanlinkade med den lite storre hagmarken séder om E4. Den har i sin tur
forbindelse med kraftledningsgator dar fjarilar och vildbin kan hitta fodoresurser i riklig
mangd.

For att minimera de negativa effekter en hoghastighetsbana skulle kunna ha pa
pollinatorer vid en passage genom omradet vid Algutsbo och R6dmossen sa foreslas en
sa nordligt beldgen strackning som mojligt. Det giller helst att hamna en bit norr om
den norra hagmarksytan. Om linjen istéllet behover anlidggas i anslutning till befintlig
E4 finns en risk for att de manga barriareffekterna dar blir for stora for att bibehélla
spridningssamband. Detta ar problematiskt med tanke pé att det skulle kunna paverka
bevarandestatus for arterna i de tva Natura 2000-omradena.
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Figur 3. Habitatndtverk for vildbin och dagfjdrilar delprojekt Norrkdping.
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Figur 4. Utpekat utsnitt av habitatndtverket for dagfjdrilar och vildbin norr om Stromsfors.
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Figur 5. Utpekat utsnitt av habitatndtverket for dagfjdrilar och vildbin vid Algutsbo och
Rédmossen.

Sydost om Aby titort passerar utredningskorridoren ett landskapsutsnitt som #r starkt
paverkat av befintlig infrastruktur (Figur 6). Har forekommer ett stort antal sma
omraden med grismarker utmed bilviagar och i anslutning till Pjaltan. Tillsammans
bildar de trots all infrastruktur ett ganska sammanhallet natverk. En av arterna som
patraffades har under naturviardesinventeringarna ar den rodlistade dagfjarilen mindre
blavinge (NT). Arten observerades utanfor de habitat som identifierades med hjalp av
habitatmodellen, vilket visar att det kan finnas mer lampligt fjarilshabitat i omradet som
inte inkluderats i var analys.

Eftersom omradet som helhet ar s starkt paverkat av infrastruktur och en stor del av
livsmiljon for fjarilar och vildbin utgors av kantzoner utmed vagar och jarnviagar
bedoms inte hoghastighetsbanan medfora alltfor stora problem. Visserligen kommer en
del av de befintliga ytorna med livsmiljo att g forlorade men det bor kunna uppvigas
med nya ytor som tillkommer utmed hoghastighetsbanan.

Da mindre blavinge setts i omradet skulle jairnviagens kantzoner kunna anpassas sa att
dess viardviaxt getvappling kan etablera sig. Da skulle med allra storsta sannolikhet den
rodlistade fjarilsarten gynnas.

Vid Borg och Leverstad passerar korridoren ett mycket stort antal ytor som ar viktiga
habitat for dagfjarilar och vildbin (Figur 7). Har har ocksa flera arter patraffats i
samband med naturvardesinventeringarna. Av dessa ar sexflackig bastardsvarmare,
mindre blévinge och violettkantad guldvinge rodlistade i kategorin NT. Delar av ytorna
ingar i Natura 2000-omradet Borg som i forsta hand avser att skydda laderbagge.

I detta omrade ar det i forsta hand viktigt att undvika intrang i befintliga
naturbetesmarker. For att minimera risken for att forsamra for de rodlistade arterna bor
linjen dras utanfor ytor med livsmiljo och dar spridningssambanden verkar vara som
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svagast. Detta innebar att det vore bast att lagga sparet nordvast om befintlig E4, gdrna
sa nara utredningskorridorens nordvastra kant som mojligt. En sddan strackning skulle
dessutom kunna skapa nya habitat for pollinatérer utmed jarnvagens kantzoner som
bidrar till forbattrade spridningssamband. Laggs jarnvagen sydost om befintlig E4
kommer omradets mangfald av bin och fjarilsarter att utarmas till f6ljd av alltfor stora
forluster av vardefulla habitat och forsamrade spridningssamband.

Nordvist om Landsjon (Figur 8) ligger ett antal mindre ytor som kan nyttjas som
livsmiljo for fjarilar och vildbin. Kvalitén pa ytorna bedoms dock vara lagre jamfort med
ytorna inom flera av de ovriga utpekade omraden utmed Ostlanken i Norrkopings
kommun. Naturvirdesinventeringen i omradet lyckades inte heller aterfinna annat an
allmint forekommande arter av dagfjarilar. Minst paverkan pa habitatnitverket for
vildbin och dagfjarilar i omradet blir det om hoghastighetsbanan anldggs pa den
nordvistra sidan om befintlig E4.

Kring Norsskogen och Géta kanal (Figur 8) sammanstralar ett antal kraftledningsgator.
Detta gor att det finns goda forutsiattningar for starka spridningssamband och relativt
god tillgdng pa habitat for flera arter av vildbin och dagfjarilar. Violettkantad guldvinge
och mindre blavinge ar tva rodlistade (NT) fjarilsarter som observerades vid
naturvardesinventeringarna i omradet.

Eftersom flera av kraftledningsgatorna korsar utredningskorridoren forvintas en
hoghastighetsbana, i likhet med befintlig E4, forsvaga spridningssambanden for vildbin
och fjarilar i omradet oavsett var dragningen sker i detta omrade. Effekterna pa
habitatnétverket blir dock minst pafallande om sparen dras nara, eller Oster om befintlig
E4.

I anslutning till trafikplatsen vid Biackeby (Figur 9) finns flera olika biotoper som
fungerar som livsmiljo for bade vildbin och dagfjarilar. Soder om E4 ar
spridningssambanden overlag forhallandevis starka for pollinerande insekter utmed en
ganska lang striacka visterut fran Backeby. Detta forklaras till viss del av den
kraftledningsgata som har foljer E4:ans strackning men det forekommer ocksa flera
mindre fragment med naturbetesmarker. Under naturviardesinventeringen i omradet
patraffades bland annat kloverhumla och silversmygare som bada ar rédlistade under
kategorin NT.

Minst paverkan pa habitatnétverket inom omradet skulle hoghastighetsbanan medfora
om den anldggs utmed utredningskorridorens norra avgransning.
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Figur 6. Utpekat utsnitt av habitatndtverket for dagfjdrilar och vildbin sydost om Aby.

VR EIARILAROCH VILDBIN Qoauwna EKUE g TRAFIKVERKET

Y Anobservation rodistade vidbin
K Ancbservation rodistade farilar
®  Artobservation ovriga flaniar ;
4[] utoekat omréde for dtgarder §
I Lvsmio (nagmarkiksatieaningsgator) |

Vattendrag
Spridningssamband (max 1000m)
o Svaow

I
§
‘§it

-
[ gl N ﬁ. e s ~-—-J

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Skala (Ad) 1:30,000
Datum: 2017-08-07

0 02 04 06 08 1
——— kM

Figur 7. Utpekat utsnitt av habitatndtverket for dagfjdrilar och vildbin vid Borg och Leverstad.
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HABITATNATVERK FJARILAR OCH VILDBIN Qoauwna  EKOLOGI
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Figur 8. Tva utpekade utsnitt av habitatndtverket for dagfjarilar och vildbin. Det norra ligger
NV om Landsjon och det sydliga ligger vid Norsskogen.
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Figur 9. Utsnitt av habitatndtverket for dagfjdarilar och vildbin vid Bdckeby.
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Delprojekt Linkdping

Spridningsanalysen visar att det finns ganska gott om marker som skulle kunna fungera
som livsmiljo for vildbin, dagfjarilar och bastardsvarmare i och kring
utredningskorridoren for Ostldnken i Linkopings kommun (Figur 10). En stor del av
habitaten som befinner sig inom utredningskorridoren for Ostlanken utgors av
hagmarker. Analysen visar ocksa att det ar ganska stora delar av strackningen som
passerar genom landskap med mycket svaga spridningssamband for blomsokande
insekter. Detta giller i synnerhet omraden som domineras av stora akerfilt.

Det har dnnu inte gjorts inventeringar specifikt for att utrona vilka arter av vildbin och
dagfjarilar som forekommer inom utredningskorridoren. Det gar darfor inte heller att
utvardera hur val modellens forutsagelser tacker de forekommande arternas behov.

Vid Hagsatter ligger ett antal hagmarker som har forutsattningar att fungera som
vardefull livsmiljo for en 1ang rad fjarilar och vildbin (Figur 11). Den kraftledningsgata
som ar beldgen utmed E4 forenar dessutom omradet vid Hagsétter med en rad andra
ytor med lamplig livsmiljo osterut. Soderut finns ocksa goda spridningssamband for
blomsokande insekter. Allt detta sammantaget gor att pollinerande insekter bor kunna
ha ett starkt faste i omradet i dagslaget.

Utredningskorridoren erbjuder hir knappast nagot utrymme for att placera en
hoghastighetsbana pé bank eller i skarning som inte medfor forlust av vardefull livsmiljo
for dagfjarilar och andra blomsokande insekter. Enda sittet att helt undvika paverkan
pa arternas forekomst och spridningssamband i omradet ar att lagga banan i tunnel eller
bro. Annars ar det basta alternativet att passera s nara E4 som mojligt.

Kring Skaggestad gard ligger flera hagmarker med stor potential for blomsékande
insekter som dagfjirilar och vildbin (Figur 11). Aven om befintlig infrastruktur, tita
barrskogar och i viss utstrackning dkermark bidrar till att forsvaga
spridningssambanden i omradet sa ar den totala arealen livsmiljo stor nog for att ge
utrymme for livskraftiga populationer. Anldggandet av en hoghastighetsbana genom
omradet kommer ofrankomligen leda till att stora mangder livsmiljo gar forlorad, savida
inte passagen sker i tunnel. I likhet med omréadet vid Hagsétter s medfor en linje
dragen sé nira befintlig E4 minst paverkan pa bade mangden livsmiljo och
spridningssambanden for berérda arter.

Nordvast om Linghem ligger ett antal mindre hagmarker som har potential som
livsmiljo for vildbin och dagfjarilar (Figur 12). Den ena ligger utmed Linghemsbackens
meandrande lopp och de 6vriga ligger i anslutning till gdrden Alvestad. Hir bor det g
att passera med en hoghastighetsbana utan att allt for mycket tillganglig livsmiljo gar
forlorad, dels genom att passagen 6ver biacken dnda medfor en brokonstruktion och dels
genom att hagmarken omedelbart NV om Alvestad skulle kunna skonas genom att
anlagga sparet sa nira befintlig E4 som mgjligt. Givet att sparet laggs dar finns en viss
potential att sydvinda kantzoner som anldggs utmed banan skulle kunna utvecklas till
lampliga spridningsvagar genom skog eller akermark mellan befintliga habitat.
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Figur 10. Habitatndtverk for vildbin och dagfjdarilar for delprojekt Linkdping.
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Figur 11. Tvd omrdaden vid Hagsdtter och Skdggestad ddr till synes fungerande habitatndtverk
for vildbin och dagfjdrilar korsas av utredningskorridoren for Ostldnken.

23

Rapport Ekologiska samband
OLP0-04-025-00000-0_0-0005



: @
HABITATNATVERK FJARILAR OCH VILDBIN Qo EOUE €8 o AL ERKET

é\i\\

Gistad - Linkdping, nordvast om Linghem

Spridningssamband (max 1000m|
- ' |
- Starkare

2 - B : 3
0 02 04 06 08 1 © Lantmatenet, Geodatasamverkan
——— kM Skala (A4) 124,000

Datum: 2017-08-07

Figur 12. Ett utsnitt av habitatndtverket for vildbin och dagfjdrilar nordvdst om Linghem.
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Habitatniatverk addellovskog — liiderbagge

Laderbagge ar en art som ar kanslig for fragmentering. For att en population ska vara
livskraftig kravs atminstone 20 lampliga ekar med haligheter och mulm och dessa maste
std inom spridningsavstand, dvs. max 500 meter fran varandra. For den langsiktiga
overlevnaden kravs ocksa eftertradare i form av yngre ekar som kan ta vid som livsmiljo
nar de gamla dor. Laderbaggen tillhor de arter som kraver noggrant skydd enligt Art-
och habitatdirektivet och omfattas av 48 i Artskyddsférordningen vilket medfor att deras
habitat inte far skadas.

Analyserna hir har fokuserat pa laderbagge, eftersom dess biologi ar relativt kand.
Samtidigt bor det papekas att det ror sig om en ansenlig mangd arter som nyttjar ihédliga
ekar och andra grova ddellovtrad med en likartad spridningsbiologi. Darfoér kan
slutsatserna som redovisas har tillskrivas en hel grupp av organismer knutna till dldre
adellovtrad.

Tidigare analys av vardetrakter for adellovskog (Askling m.fl. 2015) visade pa att det kan
finnas habitatnatverk mellan Norrkoping och Norsholm. Det finns dessutom aktuella
fynduppgifter om laderbagge i trakten samt viardefulla 4dellovmiljéer dar Natura 2000-
omradet Borgs ekhagar ar ett exempel pa en viktig miljo med grova ekar.

En inventering av viardefulla trad inom utredningskorridoren genomférdes 2015 av
Calluna, och detta mojliggjorde en uppdaterad analys. For delprojekt Sodertilje/Trosa
var forekomsten av ihaliga ddellovtrad sa 1ag att det inte var aktuellt att analysera
denna.

Metod eknatverket

I denna analys har information om forekomst av grova adellovtrad (inkl. haltrad) fran
inventeringen anviants inom korridoren. For att kunna ringa in virdekarnor inom ett
omrade som striacker sig 5 km fran utredningskorridoren, sa har vi utanfor korridoren
anvant data fran Lansstyrelsen i Sodermanlands lan.

Analysen baseras pa modellerade hemomraden for arten. Dessa hemomraden kan
beskrivas som att det finns kontinuerligt med habitat inom spridningsavstand, i detta
fall en riklig méngd ihaliga ddellovtrad som medger att spridning kan ske ofta mellan
trad. Kriteriet for ett hemomrade ar har att det far vara maximalt 250 m i effektivt
spridningsavstand mellan varje trad. Det effektiva spridningsavstandet beror av
framkomligheten (friktionen) av mellanliggande naturtyper. Mellan varje hemomrade
genomfordes en spridningsanalys med ett maximalt spridningsavstdnd om 500 m
effektivt avstand vilket motsvarar sillanspridning for laderbagge. I de redovisade
kartorna framgar hemomraden dar spridning ofta sker samt lankar dir spridning kan
ske mer sillan. Uppgifter om spridningsbiologi dr hamtade ur Antonsson och Karlsson
(2014).

Baserat pa dessa premisser kunde vi ringa in grupper av trad som gemensamt bildar ett
sammanhingande habitatnatverk for vedinsekter.

Som underlag for att identifiera mgjliga spridningsvagar mellan enskilda ytor av
livsmiljon utnyttjades aktuella data fran KNAS (Kontinuerlig naturtypskartering av
skyddade omraden).

Metoden for spridningsanalysen skiljer sig ndgot for delprojekt Linkoping. Som
underlagsmaterial anviandes CadasterENV istillet for KNAS. I spridningsanalysen har
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inga spridningslankar identifierats utan istéllet har vi tittat pa spridning fran
hemomraden upp till 1500 m effektivt avstand. Spridning ar ndgot som kan variera
kraftigt mellan ar och vid sillsynta tillfallen kan arter sprida sig 6ver visentligt mycket
storre avstand dan vad som normalt ar kdnt. Har hanteras detta fenomen genom att
undersoka spridningssambanden som forvantas vid en maximal spridningsformaga,
drygt tio ganger sa stor som normaltillstindet (max 150 m). Resultatet av analysen visar
pa ett teoretiskt utbyte av individer mellan enskilda trad placerade tre km ifrdn varandra
(max 1,5 km spridning ut fran varje hemomrade, till exempel ett solitart placerat trad
med goda forutsattningar, ger max 3 km mellan tvd hemomraden). Sannolikheten att
detta ska realiseras for den sallsynta laderbaggen bedoms vara i det narmaste forsumbar
men for flera av de lite mer vanligt forekommande arterna som nyttjar samma livsmiljo
sa bor detta scenario inte vara helt orimligt.

Rekommendationer utifran habitatnatverk laderbagge

Generellt kan man anta att spridningssambanden i befintliga nitverk riskerar att skadas
mest om spardragningen sker genom de ytor som markerats som livsmiljo. Da spelar det
ingen roll om sparet gar pa bank eller i skarning. Att forlora de enskilda gamla
adellovtraden inom ett omrade som kan betraktas som livsmiljo for 4dellovskog minskar
direkt mojligheterna for arten att 6verleva dar pa bade kortare och langre sikt. Detta
genom att det tar lang tid innan nya lampliga trad aldras och utvecklar haligheter med
mulm.

Nir det giller dragningar av spar i tunnel bor inga effekter pa habitatnatverket uppsta.
Eventuellt ar det inte heller sa allvarligt med skiarningar, sa lange avstandet mellan
omraden med gamla trad inte separeras med alltfor langt mellanrum. Olika insekter
orienterar sig namligen med hjilp av bade syn- och luktsinne och sé lange trad enkelt
kan detekteras sa kan individerna sikert flyga till nya trad. Daremot om
jarnvagsdragningen sker pa relativ hog bank tvars 6ver identifierade spridningslankar
uppstar allvarlig risk for oonskade barridreffekter. Ju hogre banken ar desto storre risk
ar det att anlaggningen medfor en reduktion av spridningsmojligheterna for berorda
insekter.

Delprojekt Nykoping

Som framgéar av oversiktskartan (Figur 13) sa ar det ganska ont om habitatnatverk for
adellovskogslevande organismer utmed Ostldnken inom Nykopings kommun
(Sillekrog—Stavsjo).

Den nya analysen lyckades identifiera ett antal mindre nitverk i och runt om Nykoping
(Figur 14). Forutom dessa ar det bara norr om Korsbacken dar korridoren tangerar
néagra nu identifierade sammanhingande grupper av ddellovtrad som kan anses vara
tillrackligt stora for att bilda ndgon form av nitverk. Spridningssambanden inom detta
natverk ar dock mycket svaga och uppfyller inte kraven for de mer krasna arterna.

Som framgar av Figur 14 s ar det sex habitatnitverk for ddellovtradslevande arter som
berors av foreslagna korridorer for stambana, respektive bibana, kring Nykopings tatort.
Inget av dem ar speciellt stort och de har férmodligen valdigt lite med varandra att gora.
Detta faktum forklarar delvis varfor mer kravande arter som laderbagge inte tycks ha
lyckats Overleva i trakten. De grova ddellovtrad som finns far trots detta betraktas som
vardefulla och de utgor habitat for ett mycket stort antal skyddsvarda arter.
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Figur 13. Oversikt 6ver identifierade habitatndtverk for arter knutna till grova ddellévtrdd med
haligheter utmed Ostldnken delprojekten Nykoping och Norrkdping.
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Figur 14. Utsnitt med identifierade habitatndtverk for arter knutna till grova ddellévtrdd med
haligheter utmed Ostldnken i och kring Nykoping.
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Vid Bullersta, mellan Harg och Hovrasjon sammanfaller ett av ddellovtriadsniatverken
med ett av habitatnatverken for storre vattensalamander. En dragning av sparet i sodra
delen av korridoren ser ut att kunna medfora att viss mangd livsmiljo i
adellovtradsnatverket gar forlorad. Samtidigt vore alternativa dragningar genom
omradet simre aven sett ur vedlevande organismers behov.

Vid Bonsta gard ligger det andra lilla habitatnitverket som berors av den foreslagna
utredningskorridoren for Ostlankens huvudbana norr om Nykoping. Detta omrade ser
vid forsta anblicken ut att kunna passeras utan att paverka livsmiljon namnvart forutsatt
att dragningen gors sa langt soderut som mojligt.

Inne i Nykoping finns ett lite storre habitatndtverk med ddellovtrad utmed
Nykopingsan. Eftersom den foreslagna dragningen for bibanan i stort sett foljer
nuvarande jarnvagsstrackning genom staden bedoms spridningssambanden i natverket
inte paverkas i nagon storre utstriackning genom en etablering av Ostlanken. Detta
samma bor gilla de 6vriga habitatnatverken utmed bibanans strackning.

Vid sidan av de identifierade natverken finns ett knappt tiotal platser med grova
vardefulla trad inom utredningskorridoren som givetvis ocksa har ett betydande
naturvirde men som formodligen dr beldgna sa pass isolerat att anldggning av en
hoghastighetsbana i deras omgivning formodligen inte forvarrar 6verlevnadschanserna
for organismerna som lever dar, savida inte livsmiljoer forsvinner.

Delprojekt Norrkdping

I Norrkopings kommun (Stavsjo—Gistad) ar det gott om habitatnatverk for
adellovskogslevande organismer jamfort med Nykopings kommun (Figur 13). Den rika
forekomsten av fungerande habitatniatverk med grova adellovtrad forklarar till stor del
varfor laderbaggen forekommer sa pass rikligt i regionen som den gor. Trots detta ar
manga av habitatnitverken inte ar s stora och habitat ligger vil atskilda fran varandra
sett ur de mer krasna arternas perspektiv, sdisom laderbagge. Inom
utredningskorridoren finns dtminstone atta lite storre niatverk som riskerar att splittras
vid anldggandet av Ostlanken. Dartill kommer ytterligare ett drygt 20-tal mer isolerade
hemomraden eller natverksfragment som identifierats inom utredningskorridoren.

Norr om Norrkoping ar habitaten for haltradslevande arter ganska fragmenterade
(Figur 15) jamfort med situationen SV om staden (Figur 16). Har blir det darfor mest en
fraga om att ta hansyn till sjdlva livsmiljon och da framforallt pa de punkter dar
koncentrationen av viardefulla ddellovtrad ar som storst. Speciellt viktiga sdidana
omraden ar t.ex. Marieborg som ligger bara en liten bit NO om Natura 2000-omréadet
Ingelsta som avsatts som skydd for just laderbagge. Har finns forstas behov av att
forstiarka spridningssambanden for att hjdlpa laderbaggen och andra
adellovtradsbundna arter att 6verleva.

Vid Béadstorp finns ocksa en vardefull ansamling ddellovtrad i korridoren for Ostlanken
som helst bor passeras sa langt vasterut som majligt for att inte nagga pa omradets
storlek.
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Figur 15. Utsnitt med identifierade habitatndtverk for arter knutna till grova ddellévtrdd med
hdligheter kring Norrkoping och utmed Ostléinken i nordostlig riktning frdn tdtorten.
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Figur 16. Utsnitt med identifierade habitatndtverk for arter knutna till grova ddellovtrdad med
haligheter i Norrkoping och utmed Ostldnkens tdnkta bana sydvdst om tdtorten.
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Vid Rédmossen och Algutsbo finns ett identifierat habitatnitverk for adellovtrad som
stracker sig over i princip hela utredningskorridoren for Ostlanken. En av de mest
centralt beldgna och storsta ytorna med livsmiljo ar avsatt som Natura 2000-omrade.
En dragning som i princip sammanfaller med E4:an skulle vara forhallandevis skonsam
for adellovskogsbestdnden i omradet. Samtidigt finns det ett behov av att starka de
ekologiska sambanden for ddellovskogsarter i omradet soderut mot den adellovtradsrika
sydbranten mot Braviken, kallad Hammaren. Som det ar nu sa bryter E4 av de
potentiella sambanden mellan natverken i den har regionen.

Sydviast om Norrképing finns tre lite storre habitatnatverk for laderbagge och lika
manga mindre eller delvis uppsplittrade natverk som direkt sammanfaller med
Ostlankens dragning genom landskapet (Figur 16). Ett av de storsta sammanhingande
natverken stracker sig utmed Gota kanals strackning fran sjon Roxen och vidare Osterut
mot sjon Asplangen. Eftersom tadgbanan har behover g pa bro 6ver Gota kanal och det
dessutom ar ganska kuperat finns kanske forutsattningar for att omradet kommer att
passeras utan att habitatnédtverket behover avskdarmas totalt av en hog jarnviagsbank.
Samtidigt ar det svart att hitta passager genom omradet som helt undviker risker for att
vardefulla habitat gar forlorade. Formodligen gar minst mangd livsmiljo forlorad vid en
relativt 6stlig dragning av banan genom nitverket.

Fran Lovstad och upp till de mer centrala delarna av Norrkoping striacker sig ett mer
eller mindre sammanhéngande sjok av habitatnatverk for vardefulla adellovtrad (Figur
17). Har kommer det bli mycket svart att dra Ostlanken utan att skada nagra av alla
befintliga ytor med laderbaggens livsmiljo. Allra svarast ser det ut att bli V. om Borg. Dar
stracker sig ett sammanhidngande omrade med ekar tvirs 6ver hela
utredningskorridoren. Soder om E4 har ekomradet avsatts som Natura 2000-omrade
for att skydda just laderbaggens livsmiljo i omradet. Markerna norr om E4:an dr ocksa
mycket vardefulla att bevara ifall inte laderbaggens bevarandestatus ska anses forsamras
i omrédet.

Ett av de lite mindre habitatnatverken for laderbagge soder om Norrkoping stracker sig
mellan Melby och Landsjo. Detta omrade passeras med fordel vaster om E4. Om banan
kommer att g pa bank forbi omradet finns uppenbar risk att en vistlig dragning
kommer att ytterligare forsvaga spridningssambanden till de mer vistligt beldgna ytorna
med livsmiljo. Fast med mer ostligt beldgna dragningar av sparen kommer istéllet
befintliga habitat ga forlorade.

Langst i sydvist beror korridoren ett mindre habitatnatverk vid Eggeby. Laderbaggen
har inte observerats i detta natverk utifran vad som ar kant fran offentliggjorda
databaser (Analysportalen). Daremot har arten observerats for nagra ar sedan en liten
bit utanfor det nuvarande nitverket inom korridoren i ett trad som nu inte aterfunnits
vid den utforda inventeringen. Natverkets placering i forhallande till storre niatverk bade
norr och soder om korridoren gor att det formodligen har en betydligt storre betydelse
for laderbaggens langsiktiga 6verlevnadschanser i regionen @n vad natverkets egna
storlek antyder. For att skona habitat i detta natverk behover Ostlanken dras sé lang
norrut som mojligt forbi natverket.
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Figur 17. Utsnitt med identifierade habitatndtverk for arter knutna till grova ddellévtrdd med
haligheter i och kring Norrkopings tdtort.

Delprojekt Linkdping

Habitatnatverksanalysen for delprojekt Link6ping kunde inte peka ut négra
sammanhangande ytor med livsmiljo som bedoms stora nog for att 1angsiktigt kunna
nyttjas av laderbagge inom utredningskorridoren for Ostlanken. De allra flesta ytorna
med sammanhéngande livsmilj6é hade betydligt farre grova ddellovtrad inom ett effektivt
spridningsavstand pa 250 m dn vad laderbaggen och andra mer kinsliga
adellovtradslevande arter kraver. Den storsta ssmmanhingande ytan, som aterfanns vid
Herrbeta (Figur 19), omfattade sammanlagt 19 grovre ddellovtrad, varav endast 2 har
héligheter stora nog for att duga at laderbaggen. P4 lite sikt finns det forstas chans att
flera av ekarna i detta omrade kommer att kunna utveckla haligheter med mulm dar
laderbaggen skulle kunna leva i framtiden. Strax 6ster om Stdngan inom Linkopings
tatort finns ocksa ett par nagot storre ytor med addellovtrad (Figur 20). Fast den storsta
ytan som dar tangerar utredningskorridoren hyser endast fem grovre trad och ingen av
dessa har haligheter som kan nyttjas av laderbaggen och andra héllevande vedinsekter.

Inte heller pa den lite storre skalan verkar habitatnédtverken med grévre ddellovirad ha
sarskilt starka samband (Figur 18). De flesta grovre ddellovtraden som forekommer
inom utredningskorridoren star for isolerade for att fylla ndgon praktisk funktion i det
langa loppet dven for arter som ganska latt skulle kunna sprida sig 1—3 km. De starkaste
spridningssambanden som kan komma att korsas av Ostléanken &terfinns i trakten av
Herrbeta och vid infarten mot Linkoping.

Vid Herrbeta tangerar Ostldnkens utredningskorridor den storsta ytan med
sammanhingande livsmiljo for arter som nyttjar ddellovirad (Figur 19). Har vore det bra
om sparen kunde passera norr om ytan si att den inte splittras upp. Fast det ar inte helt
latt att hitta mojligheter for spardragningar genom Herrbetatrakten som inte kommer
att paverka naturmiljon. Formodligen blir det mest gynnsamt for de
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ddellovtradsnyttjande arterna om sparen dras genom det smala straket med barrskog
som ansluter strax norr om gardsmiljon vid Herrbeta.

Vid Hallstra strax viaster om Herrbeta ligger en gard med enstaka adellovtrad och en
grovre kastanj som enligt habitatniatverksanalysen verkar kunna ha en férhallandevis
stor betydelse for de 6vergripande spridningssambanden i dagsldget for arter knutna till
grovre adellovirad. Skulle ytan behéva utplénas skulle det identifierade sambandet
kraftigt forsvagas 6ver korridoren. Samtidigt ror det sig om en sa liten yta med livsmiljo
och nir det giller skyddsvirda trad sa ar det de storre ssmmanhédngande omradena som
utgor de riktigt vardefulla markerna.

Utmed Stangans Ostra strand finns en hel del 4dellovtrad och for arter med
forhéllandevis goda spridningsmojligheter ingar ytorna i ett ganska stort men nagot 16st
sammanhallet habitatnédtverk (Figur 20). Manga av traden som vaxer i de lite mer
sammanhangande ytorna ar annu for unga for att ha haligheter som kan nyttjas av de
mulmlevande arterna som t.ex. laderbagge. Samtidigt kan dessa ytor komma att bli
vardefulla habitat i framtiden om de skonas frén exploatering. Risken &r stor att
Ostlanken kan behov korsa de ssmmanhallna grupperna med adellovtrad i det utpekade
omradet eftersom anlidggandet till stor del kan begriansas av redan befintlig infrastruktur
och bebyggelse. Samtidigt bor det ga att etablera jirnviagen inom ett smalt strak strax
soder om de identifierade adelloviraden diar den mesta av marken utgors av 6ppna
grasbevuxna ytor.

HABITATNATVERK FOR ARTER KNUTNA TILL e EKOLOGl @y
ADELLOVTRAD MED HALIGHETER Qeauwna Rl 1 TRAFIKVERKET
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© Lantmatenet, Geodatasamverkan
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Datum 2017-08-07

Figur 18. Habitatndtverk for arter som nyttjar grova ddellovtrdad som livsmiljo utmed
utredningskorridoren for Ostlinken delprojekt Linkoping.
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Figur 19. Utsnitt ur habitatndtverket for arter knutna till grova ddellévtrdd vid Herrbeta och
Hallstra.
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Figur 20. Utsnitt ur habitatndtverket for arter knutna till grova ddellovtrdad alldeles Gster pa
Stangan.
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Habitatnatverk smavatten — storre vattensalamander

Storre vattensalamander och dkergroda ar tva arter bland de svenska groddjuren som
berors av artskyddsforordningens 4 §, vilket bland annat innebar att det ar forbjudet att
“skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser”. Dessa tva arter
har liknande habitat, men vi har hér valt att analysera habitatnitverket for storre
vattensalamander, eftersom av de bada arterna stéller den storst krav pa sin miljé. Den
hansyn som tas for att skydda habitat for storre vattensalamander kommer dven gynna
akergroda och manga andra groddjur som forekommer utmed Ostlanken.

Storre vattensalamander ar knuten till lekvatten som utgors av fiskfria och solbelysta
dammar eller smavatten med god vattenkvalitet. Lekvattnet utnyttjas for reproduktion
medan olika typer av skog och fuktigare dngs- och hagmarker i omgivningen anvands for
fodosok under den terrestra delen av deras livscykel. Mellan lekvatten sker ett visst
utbyte med vandrande individer. For langsiktig 6verlevnad kravs det ofta att flera
dammar finns i narheten av varandra, och spridningsavstdndet mellan dessa bor inte
overstiga 1 km.

De analyser som gjorts tidigare (Askling m.fl. 2015) behandlar delprojekt
Sodertilje/Trosa i norra anden av Ostlanken och innefattade tva natverk (Figur 21). Det
var bristen pa kunskap om forekomst av smévatten i 6vriga utredningsomradet som
gjorde att fler natverk da inte kunde pekas ut. Under 2015 identifierades tillgdngliga
smavatten i resterande del av Ostlankens korridor (séder om Sillekrog). Nya analyser
baserat pa dessa inventeringar gjordes for delprojekten Nykoping och Norrkoping; totalt
har tio habitatnitverk identifierats har (Figur 22).

Metod salamandernatverket

Habitatnatverk for storre vattensalamander identifierades utifran samtliga smévatten
som i inventeringen uppfyllde kraven pa en lamplig reproduktionsmiljo. De kriterier
som anvints har himtats ur Malmgren (2007). I de fall minst tre sidana vatten 1dg inom
ett maximalt avstand pa 1 km gjordes med hjilp av flygbildstolkning en kompletterande
kartering dar fler potentiella lekvatten identifierades runt smavatten fran inventeringen.
Pa sa vis kunde analysen utvidgas i naromradet utanfor Ostldnkens korridor.
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Nar biotopkarteringen var genomford oversattes de olika biotoptyperna till ett
friktionsraster pa liknande satt som for laderbagge. Utifran friktionsrastret
modellerades sedan spridningsavstand mellan samtliga smavatten baserat pa ett
maximalt effektivt spridningsavstand om 1500 m. De smavatten som lag inom 1500 m
effektivt avstand fran varandra sammankopplades med spridningslankar, och dessa
utgjorde enskilda habitatnatverk.

Rekommendationer utifrén habitatnatverk storre vattensalamander

Att skira av de spridningslankar som identifierats i vart och ett av nidtverken mellan
lekvatten bor helst undvikas p g a deras betydelse for artens fortlevnad. Gar det
dessutom att undvika att skira igenom omréaden som i figurerna markerats som
omraden med goda forutsattningar for spridning sa minskar riskerna visentligt for att
skada populationerna av storre vattensalamander och andra groddjur langsiktigt.
Problemen med jarnvigsdragningar genom omraden med fungerande
spridningssamband uppstar i princip enbart i de fall banan maste ga pa bank eller i
skiarningar genom landskapet. Gar banan i tunnel eller pa bro berors formodligen inte
nitverken alls.

Delprojekt Sodertalje/Trosa

Resultatet fran delprojekt Sodertélje/Trosa visar att det finns potential for tva
habitatnétverk som ligger inom den foreslagna korridoren, ett vaster om Vagnharad och
ett nordost om Vagnhirad (Figur 21). Rekommendationen ar att gora en fordjupad
inventering for att se om arten forekommer i de potentiella habitatniatverken. Utifran
dessa resultat kan atgarder bli aktuella.
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Figur 21. Habitatndtverk for smdvatten, storre vattensalamander i Ostldinken delprojekt
Sodertdlje/Trosa.
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Delprojekt Nykoping

Tva av de storsta natverken (nr 4—5) utmed Ostldnken i Nykopings kommun ligger N
om Jondker (Figur 23). Avstdndet dem emellan 4r mindre an 2 km vilket formodligen ar
tillrackligt nara for att det pa langre sikt ska forekomma ett visst utbyte av individer
mellan natverken. Bade storre och mindre vattensalamander forekommer 1 trakten,
vanlig groda likasa.

Som bdda nitverken ser ut ar det svart att undvika att bryta spridningssambanden
sdvida sparen passerar omradet pa bank eller i skarning. Det finns en liten mojlighet att
undvika allvarliga lankbrott om Ostlankens spar ldggs utmed norra kanten av
korridoren. Samtidigt medfor detta att potentiella kontakter med andra natverk utanfor
utredningsomradet skarmas av helt bade norrut och soderut. Spridningsviagarna soderut
ar redan idag avskurna genom E4:ans dragning.

Omedelbart soder om Hovrasjon vid Harg ligger ett habitatnitverk for storre
vattensalamander som omfattar fyra lekvatten (nr 6, Figur 24). I omradet har vanlig
groda pavisat men for ovrigt ar de dokumenterade kunskaperna bristfalliga om
groddjursférekomst i trakten. Natverket ar mycket vil sammanhaéllet spridningsmaéssigt
och markerna runt vattnen erbjuder goda forutsattningar for groddjur. Det finns ocksa
forutsattningar for att dra Ostlankens spar soder om nitverket vilket gor att natverket
kan bibehalla vardefull kontakt med kringliggande skogsomraden norr om natverket.

Det storsta av habitatnatverken for storre vattensalamander inom delprojekt Nykoping
ligger runt Gillinge, SO om Svirta, och omfattar sju narliggande lekvatten (nr 7, Figur
25). I detta natverk ligger tre av vattnen inom korridoren for Ostlanken medan fyra av
dem ligger narmare E4 soder darom. I den méan spardragningen gar pa bank eller i
skiarning genom omradet blir det svart att undvika avskidrma delar av nitverket. Om
sparet dras utmed korridorens norra kant kan hela niatverket behalla sina huvudsakliga
lankar men samtidigt medfor en sddan 16sning att natverket som helhet avskarmas fran
kontakt med andra potentiella ndtverk norr om det nu undersokta omradet. Soderut ar
natverket redan idag helt avskarmat fran andra natverk pa grund av E4.

Nitverk nr 8 (Figur 25) bestar av fem lekvatten som fagelvigen ligger tillrackligt nira
varandra for att mgjliggora rimligt hog grad av spridning. Den nirmare analysen visar
dock att ndtverket snarare ar splittrat i tva separata niatverk pa grund av E4:ans
barridreffekt. Dras Ostlinken nigorlunda nira E4 forbi detta omrade sa forsdmras
formodligen inte spridningssambanden jamfort med dagens situation.

Nordvast om Tystberga samhille ligger tva sma habitatnatverk for storre
vattensalamander (nr 9—10, Figur 26). Natverken kan visserligen ha ett visst utbyte med
varandra dven om de avgrinsas av landsvag och akermark som péaverkar det majliga
utbytet negativt. I detta omrade har bade storre och mindre vattensalamander
observerats sedan tidigare men de langsiktiga 6verlevnadsmojligheterna kan
ifragasattas. Bada nédtverken verkar vara avgransade fran kringliggande omraden, dels
genom E4:ans strackning norrut och dels soderut dar stambanan gér. Langre soderut pa
andra sidan stambanan finns annars andra férekomster av storre vattensalamander.

Om tigbanan maste g i markplan ar det nistan omgjligt att inte paverka
spridningssambanden i omradet negativt. Eventuellt kanske de topografiska
fordatainsamlingutsittningarna dnda gor att banan hamnar péa bro/tunnel och ddrmed
inte stinger av vandringsvagarna inom hela nitverket och laggs banan mycket nira E4
sa kanske paverkan trots allt blir relativt liten.
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Figur 22. Oversiktsbild éver de habitatniitverk for stérre vattensalamander som identifierats
inom Ostldnken delprojekten Nykoping (ndtverk nummer 4—10) och Norrkdping (ndtverk
nummer 1-3).
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Figur 23. Tva narliggande habitatndtverk (4, 5) for stérre vattensalamander norr om Jondker.
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Figur 24 Ett habitatndtverk (6) for storre vattensalamander vid Harg norr om Nykoping.
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Figur 25. Tva narliggande habitatndtverk (7, 8) for storre vattensalamander SO om Svdrta.
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Figur 26. Tva narliggande habitatndtverk (9, 10) for storre vattensalamander NV om
Tystberga.

Delprojekt Norrkdping

Det storsta habitatnatverket for storre vattensalamander som identifierats inom
delprojekt Noprrkoping ligger inom en golfbana vid Herstadberg norr om Norrkoping
(nr 1, Figur 27). I natverket forekommer 13 olika vatten, varav sex ar beldgna inom
utredningskorridoren for Ostlanken. Trots vissa negativa effekter som golfplaneskotseln
kan medfora sd bedoms omradet som helhet 4nda vardefullt genom sin rika forekomst
pa narliggande vattensamlingar som ar hogst lampliga for storre vattensalamander.
Knappt hilften av vattnen ligger dessutom s4 till att de inte nimnvart berors av de
negativa effekterna av golfbanans skotsel utan har snarare gynnats av golfanliaggningen
genom att omradet darmed inte exploaterats pa annat sitt.

Nar det giller anldggandet av Ostlanken sa bor det ga att undvika att avsevirt forsamra
spridningssambanden for groddjur i omradet genom att vélja en s ostlig dragning som
mojligt inom utredningskorridoren. Om man maste dra sparen i mer vistliga ldgen finns
det bade risk for att forlora enskilda lekvatten och att spridningsmdgjligheterna for
groddjur inom omradet forsamras avsevart.

Ett mindre habitatnatverk som omfattar fyra skilda lekvatten lampliga for storre
vattensalamander ligger SO om trafikplats Aby norr om Norrkoping (nr 2, Figur 27).
narheten ligger ytterligare tvad smévatten som tyvarr verkar vara alltfor avskarmade fran
det identifierade nitverket for att i langden fa nagon betydande funktion i
sammanhanget. Det beror pa att motorvagen skapar en mycket effektiv barriar mot det
ena vattnet. For det andra vattnet ar det istallet bland annat stambanan som med sin
dubbelspériga bank skiarmar av omréadet dar vattnet ligger fran effektivt utbyte av
groddjursindivider.
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Genom att vilja en sd ostliga dragning som mojligt for Ostlanken forbi detta omréade gér
det att undvika att avsevart forsamra befintliga spridningssamband i omradet. Mer
vastliga dragningar kommer dock att medfora forsimrade spridningsmdgjligheter for
groddjuren savida inga specifika atgarder genomfors. Mer vastliga dragningar av
jarnvagsbanken kan ocksa fa till f0ljd att ett eller ett par lekvattnen utplanas helt.

Ett annat stort habitatnitverk for storre vattensalamander ligger vaster om Stromsfors
(nr 3, Figur 28). Det omfattar 13 smavatten, varav 11 ar beldgna inom
utredningskorridoren for Ostlanken. Natverket ligger i ett tamligen oexploaterat omréade
som domineras av barrskog men som i de vastra delarna ocksa bestar av sméskalig
jordbruksmark och ddellévskog. I denna region sammanfaller natverket med ett mindre
natverk for grova ddellovtrad. Omradet ar ganska kuperat och bergigt vilket gor att
Ostlanken kanske inte kommer att medféra hinder for groddjurens vandringsstrak
genom landskapet eftersom topografin gor att banan kan komma att ga pa bro/tunnel
genom delar av omradet. Minst risk for barriareffekter vid anldggning pa bank eller
skarning erhéalls om dragningen gors sa niara den sodra kanten pa utredningskorridoren
som mojligt.
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Figur 27. Tvd narliggande habitatndtverk (1, 2) for storre vattensalamander norr om
Norrkoping. Det sydligare (1) ligger inom Norrképings golfbana.
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Figur 28. Ett habitatndtverk (3) for storre vattensalamander vdister om Stromsfors.
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Fladdermusnitverket

Samtliga fladdermusarter skyddas av artskyddsforordningens 4 § och 5 §. Eftersom ett
stort antal fladdermusarter forekommer inom utredningskorridoren sa ar det viktigt att
sikerstilla att jairnvagsanlaggningen inte medfor effekter som skulle kunna aventyra
bevarandestatusen for nagon av dem. Det senare skulle kunna uppsta om anliggningen
byggs sa att fortplantningsomraden forstors eller s att viktiga spridningssamband
blockeras. Det ar ocksa viktigt att minimera risken for att fladdermusindivider kolliderar
med tag. Annars kan otillatlighet uppsta i driftskedet.

Metod

Habitatnatverksanalysen for fladdermoss kring Ostlanken omfattar ett omrade som
stracker sig 10 km pa 6mse sidor om utredningskorridoren. Som underlag for analysen
anviande vi KNAS, lager fran Lantmaéteriets Terrangkarta (t.ex. byggnader, vigar,
vattendrag och sjoar) och Lansstyrelsens databas av skyddsvarda trad.

Metodiken som anvénts har for att peka ut var fladdermoss framforallt forvantas flyga
och fodosoka bygger pa tidigare erfarenheter av att modellera forekomst av fladdermoss
i landskap (Ignell och Jangius 2012). Precis som i den tidigare modellen anvinds har en
klassning av olika naturtypers viarde som fédosoksmiljoer for fladdermdss. Har anviands
sex klasser numrerade fran o till 5 (for delprojekt Sodertilje/Trosa fanns fem klasser),
dir o dr miljoer som inte nyttjas av fladdermoss och 5 dr sidana som fladdermossen ar
direkt beroende av for sin langsiktiga 6verlevnad. Den senare kategorin har ofta
benamnts nyckelbiotoper for fladdermdss. Nyckelbiotoper ar speciellt vardefulla
jaktomraden for fladdermdss, och kan liknas vid habitat som vi anvénde i analyser av
storre vattensalamander och ldderbagge. Skillnaden ar att nyckelbiotoperna endast ar
jaktomraden, men for reproduktion behover fladdermdssen aven boplatser.

Nyckelbiotoperna utgors av l6vskogar, helst med med stort inslag av adellovtrad, som
ligger intill forhallandevis niringsrika sjoar och vattendrag med riklig produktion av
bl.a. fjaidermyggor. Det ar miljéer som fladdermdssen kan hitta tillrackligt med insekter
i aven under samre perioder. Under sommaren nir fladdermdéssen foder upp sina ungar
finns det ofta gott om insekter i betydligt fler miljoer (har klassade som 1-3).

Hur val fladdermdssen kan utnyttja en viss naturtyp beror ocksa pa hur val miljon
lampar sig for att flyga i for fladdermossen. Flera fladdermusarter undviker att flyga i
helt 6ppna miljéer och dven i tita skogsbestand, vilket gor att de flesta fladdermoss helst
vill jaga i relativt gles skog, utmed bryn samt i glantor. I analysen har vi darfor lyft fram
glantor och andra kantmiljoer mellan skog och 6ppnare biotoper. Landskapet har
Klassificerats efter hur framkomligt det ar for flygande fladderméss, och anviands pa
samma satt som friktionslager i de 6vriga spridningsanalyserna.

Forutom tillgdng pa insektsrika miljoer med god jaktbarhet behover fladdermossen ha
tillgang till lampliga platser for yngelkolonier. Lampliga platser kan vara skyddade
héligheter som kan finnas i byggnader eller i gamla grova trad. For att honorna ska
kunna samla ihop tillrackligt med insekter for att orka féda upp sina ungar under
sommaren blir det viktigt att etablera yngelkolonier pa platser som gor det mojligt for
fladdermossen att relativt snabbt kunna flyga fram och tillbaka till bra jaktmarker.

Genom att kombinera informationen fran biotopklassificeringen med avseende pa
insektstillgdng och den skattade flygbarheten gar det att ta fram en spridningsmodell
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som utgar ifran att fladdermossen framforallt kommer att rora sig i miljoer med hog
biotopkvalitet och dar det ar lattare att flyga.

I de habitatnatverksanalyser som beskrivs ovan (grasmarksarter, adellovsarter,
smavatten) har vi identifierat spridningssamband mellan habitat for olika arter. Detta
med syfte att forsta vilka habitat som langsiktigt ser ut att kunna ha ett utbyte av
individer for att sikra populationernas 6verlevnad i landskapet. For fladdermoss har
natverket definierats pa ett lite annorlunda sitt. Analysen gjordes har i tva steg.

Forst gjordes en spridningsanalys dar individerna antas forflytta sig ut i landskapet fran
de ytor som identifierats som nyckelbiotoper. De boplatser som enligt
spridningsanalysen kunde nés av fladdermossen fran nyckelbiotoperna valdes ut. I en
andra spridningsanalys antogs individerna forflytta sig ut i landskapet fran de utvalda
boplatserna. Den forsta analysen ger var i landskapet fladdermossen forvantas kunna
etablera sig under en sasong medan den andra mer specifikt gor en forutsagelse av var i
landskapet fodosokande honor forvantas flyga medan de foder upp sina ungar under
sommaren — darfor har vi valt att kalla det sommarnitverket.

Berakning av index for fladdermusférekomst

Efter att analyser genomforts for delprojekt Sodertélje/Trosa utvecklades analysen
ytterligare. Detta medforde att de tre andra delprojekten aven inkluderar en utrikning
av index for fladdermusforekomst. Genom att kombinera resultaten fran
sommarnitverket for fladdermdss med klassningen av fodotillgang i olika miljéer sa kan
man fa fram en karta som visar var i landskapet jagande fladdermoss framforallt bor
uppehaélla sig sommartid. Indexet som relaterar till sannolikheten att fladdermoss jagar
pa en plats (P) beriknades enligt foljande formel:

(Biotopklass (P) * (max spridningsavstand (m) — spridningsavstand (m) (P)) / ¢

Lite forenklat raknar det ut skillnaden mellan det maximala spridningsavstandet och
spridningsavstéandet pa en viss plats, och multiplicerar det med naturtypsklassningen av
fodotillgdng pd samma plats. Har satte vi spridningsavstandet i sommarnatverket till
maximalt 1500 m. Genom att satta konstanten c till 300 i formeln ovan fick vi virden pa
forekomstindex som varierade mellan o och 25.

For mer detaljerad info om metod och resultat se PM for respektive delprojekt.

Hur laser jag kartorna for fladdermusnitverket?

I kartor med spridningssamband fran boplatser visar skalan starkare eller
svagare spridningssamband. Grona ytor nas lattast av fodosokande
fladdermushonor medan de har svarare for att ta sig till de rodare omradena.
Utanfor de roda zonerna forvantas fa honor ta sig for att jaga insekter.

I kartor 6ver fladdermusforekomst visar skalan fran blatt till rott var
fladdermoss uppehéller sig sommartid. Blatt 4r mycket ldg sannolikhet att
platsen anvinds av fladdermoss och rott mycket hog sannolikhet.
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Resultat och rekommendationer fladdermusnéatverket

Resultaten fran habitatnitverksanalysen pekar ut en hel del omraden dar korridoren for
Ostlanken korsar identifierade spridningssamband, jaktmarker och potentiella
yngelplatser for fladdermoss. Péa flera av de identifierade omradena har dessutom ett
ansenligt antal fladdermusarter registrerats under den gangna faltsasongen. Har foljer
omradesvisa beskrivningar av habitatnatverkens resultat med slutsatser kring vilka
forvantade konsekvenser en framtida jarnviagsanlaggning skulle kunna medfora.

Delprojekt Stdertalje/Trosa

Faltinventeringarna har identifierat 9 arter fladdermdss inom utredningskorridoren
oster och nordost om Jarna (Ignell, under arbete). Detta trots att stora delar av
landskapet kring Jarna utgors av for 6ppet jordbrukslandskap for att passa for flera av
arterna. Utredningskorridoren for Ostldnken passerar dock ett antal mindre omraden
dar fladdermoss har mojlighet att foda upp sina ungar. Dessutom passerar korridoren
nagra potentiellt viktiga spridningsstrak som sammanlinkar ostligt och vistligt beldgna
livsomraden for fladdermoss (Figur 29).

En av spridningslederna utgors av Moradn som ar speciellt 1amplig for fladdermossen
att flyga utmed genom jordbrukslandskapet eftersom den kantas av lovtrad (Figur 30).
Aven arter som annars inte girna flyger 6ver 6ppen mark kan sprida sig via denna led.
Faltinventeringen visar att savil mustasch-, taiga- och fransfladdermus tar denna vag.
Passagen under E4 utgors har av en ganska trdng trumma. Sakert hade en riktig bro
varit mer gynnsam for migrerande fladdermoss genom omradet.

Det andra straket i omradet som det kan vara viktigt att uppratthalla ar lite mer diffust
utspritt 6ver delprojektets nordligaste spets. Forekomsten av bade E4 och befintlig
stambana forsvagar har sambanden.

Det ar viktigt att Ostlanken passerar Moraan pa ett siatt som inte hindrar
fladdermossens spridning. Viltpassager i omradets norra del behover fungera aven for
fladdermoss och girna vara sa placerade att de arter som foljer vattendrag och
skogskanter enkelt hittar dem. Strax norr om datainsamlingspunkt 1 gar stambanan i
tunnel (se Figur 30). I niarheten finns ocksa tva teoretiskt mojliga passager under E4
som fladdermossen formodligen utnyttjar. Har vore det bra om hoghastighetsbanan inte
forsvagade sambanden ytterligare. Passage pa bro 6ver vatmarken vid
datainsamlingspunkt 1 eller i tunnel norr darom kan vara en 16sning.

Fran sjon Langsjon och osterut striacker sig ett barrskogsdominerat omrade som ar
sammanlinkat med de mer ddellovtradsrika omradena kring Morkofjarden med
Tullgarns slott. Barrskogsstraket tillhor en sedan tidigare identifierad vardetrakt for
tallskog (Askling m.fl. 2015). Det framfordes da behov av att virna spridningssamband
for boreala arter i detta omrade som har vidare forgreningar pa vastra sidan av
korridoren i flera riktningar.

Habitatnatverksanalysen som nu gjorts visar att det borde finnas mycket goda
forutsattningar for fladdermass att reproducera sig i omradena bade Gster och vister om
korridoren. Det finns namligen mycket stora sammanhéngande omraden med riktigt
starka spridningssamband for fladdermoss bade runt Langsjon och vid Tullgarns slott.
Mellan datainsamlingspunkt 8 och 9 sammanbinds de 6stra och vastra delarna av
natverket aven om sommarsambanden rakar vara nagot svagare just inom korridoren
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(Figur 31). Detta har sin orsak i en nagot lagre tathet av lampliga platser for
yngelkolonier samt genom den barridreffekt som dagens E4 medfor.

De arter som ar mest obendgna att flyga ut i 6ppna biotoper (t.ex. mustaschfladdermus,
taigafladdermus, fransfladdermus och brunlangora) forviantas har fa forsvagade
spridningssamband om hoghastighetsbanan inte kan gé i tunnel genom delar av
skogsomradet.

Om inte stora delar av skogsomradet kan passeras i tunnel blir det viktigt att se till att
anpassa viltpassager sa att de fungerar aven for fladdermoss och att passagerna hamnar
i nirheten av de tre passager som idag forekommer pa striackan under E4. Tva tunnlar
under E4 ligger strax norr om datainsamlingspunkt 9 medan en ligger en liten bit SV om
punkt 8 (Figur 31).

Norr och nordvast om Vagnharad passerar Ostlanken genom ett omrade med goda
forutsattningar for fladdermdss att reproducera sig (Figur 32). Har finns tillgéng till
platser dar honorna kan ha sina kolonier och det finns fler olika jaktbara miljder i
narheten av dessa. Har kommer en skirning eller passage pa bank att kraftigt forsamra
mojligheterna for honorna att effektivt flytta sig mellan olika jaktomraden. En viktig
livsmiljo som kan fungera som reproduktionslokal korsas dven vid datainsamlingspunkt
nr 13 (Figur 32).

Faltinventeringarna som gjorts utmed spridningslanken som korsar Ostlankens korridor
norr om Vagnharad visar att atminstone 9 arter forflyttar sig genom omradet. Vid
datainsamlingspunkt 10 (Figur 32) observerades dessutom den rodlistade
fransfladdermusen. Det finns alltsa stor anledning att forsoka anpassa
jarnvagsanlaggningen genom detta omrade sé att forlust av habitat minimeras.

Omradet utgor ockséd en mycket vardefull spridningslank for fladdermoss mellan
omradena runt sjon Sillen och de ddellovtradsrika omradena kring Tullgarn.

Om mojligt bor de starkaste sommarspridningssambanden passeras i bergtunnel. Detta
giller det stora sammanhéingande omradet soder om datainsamlingspunkt 11 men dven
de ndgot mindre omradena vaster respektive oster om punkt 10 (Figur 32). Omradet vid
datainsamlingspunkt 13 kan med fordel passeras utmed korridorens vistligaste kant.
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Figur 29. Habitatndtverks for fladdermoss gdllande for yngelperioden under sommaren

delprojekt Sodertdlje/Trosa. Punkterna visar var fladdermusarter har inventerats med
autoboxar.
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Figur 30. Sommarhabitatndtverk for fladderméss omkring Jéarna. Mdrk korridoren vid punkt 5
som utgérs av Moradn.
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Figur 31. Sommarhabitatndtverk for fladdermdoss kring H6lo och Tullgarn. Hdr visas
sambanden mellan Mérkdéfjdrden (den bla ytan i sydéstra hornet pd kartan) och Langsjon som
ligger alldeles vdster om utredningskorridoren mellan datainsamlingspunkt 8—g.
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Figur 32. Sommarhabitatndtverk for fladdermoss kring Vagnhdrad.
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Delprojekt Nykdping

En oversikt av sommarnatverket visas i Figur 33. Bristen pa lampliga boplatser ser ut att
skapa luckor i nitverket i flera av de storre barrskogsomradena som forekommer i det
analyserade omradet. Det finns ocksa exempel pa hur fladdermdéssens rorelsemonster
foljer linjara element som vattendrag och tradridaer i de omraden som domineras av
jordbruksmark.

Oversikt av resultatet frin fladdermusindexet som modellerar var reproducerande
honor flyger under yngelperioden visas i Figur 34. Indexet ger en bild av var i landskapet
flest fladdermdss forekommer under sommarhalvaret. Resultat fran fladdermusindexet
har anvéants for rekommendationerna i detta avsnitt.

Rakt soder om sjon Svarvaren gjordes registreringar av fladdermoss i en
naturbetesmark SSV om Lilla Langbro som klassades till hogsta naturvarde i genomford
NVI (objektid NH3-101 14). Dar noterades totalt 8 arter fladdermoss vilket dr den
hogsta artrikedomen som noterats inom Ostlankens korridor i Nykopings kommun.
Fladdermusindexet som berdaknades fran sommarhabitatnatverket missar har att peka
ut miljon (Figur 35). Den fodobaserade biotopklassificeringen pekar dock ut omradet
som vardefullt, och likasa visar spridningssambanden att omradet latt nds av
fladdermoss. Det ar nog inte heller brist pa potentiella boplatser lampliga for
yngelkolonier eftersom gardsmiljon erbjuder gott om mojligheter vilka har beaktats av
modellen. Det som ser ut att brista ar de varden som styr spridningsmojligheterna i
omgivningarna runt garden. Underlagets varden ger har upphov till for hog friktion
bland flygande fladdermoss just i omraden narmast runt garden jamfért med vad som
faktiskt ar fallet givet naturmiljon. Allt tyder pa att omgivningarna runt
observationspunkten med 8 registrerade arter skulle haft hogre index dn vad som nu
framgar. En liknande situation giller for omradet kring lokalerna med filtdata som
ligger Oster om sjon Svarvaren dar totalt 7 arter patraffats under faltsdsongen (Figur 35).

Aven om modellen uppenbarligen inte stimmer helt med avseende pa fladderméssens
spridningssamband sommartid i omradet soder om fladdermdssens nyckelbiotoper
kring sjon Svarvaren sa gar det att anvinda resultatet fran analysen for att dra en del
slutsatser om hur jairnvigen har kan komma att paverka fladdermusférekomsterna.

For det forsta bor jarnvagen helst inte medfora for kraftiga barriareffekter vilket kan
uppstd om den gar pa bank eller skiarning hela striackan soder om sjon. Det bor dock
kunna racka med en ganska liten passage.

For det andra bor naturbetesmarken och gardsmiljon vid Lilla Langbro inte
genomkorsas alls av jirnvéagen for att inte forlora uppenbart viardefulla habitat for
fladdermdss. Jarnvigen bor alltsa dras nagot langre norrut 4n mitten av korridoren
(Figur 35). En nigot nordligare spardragning skulle dven gynna det artrika omradet i
utredningskorridoren Oster om sjon Svarvaren.
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Figur 33. Habitatndtverk for fladderméss delprojekt Nykoping gdllande for yngelperioden
under sommaren.
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Figur 34. Modellerad forekomst av fodosékande fladdermushonor under yngelsdsongen,
delprojekt Nykoping.
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Inom utredningskorridoren vister om Tystberga patraffades total 6 arter fladdermoss
under faltinventeringen 2016. Enligt spridningsanalysen forekommer ett antal strak
med jakthabitat for fladdermoss som utredningskorridoren skar igenom (Figur 36).

Det ar svart att helt undvika att forlora jaktmarker for fladdermoss vaster om Tystberga
genom att vilja ndgon alternativ sparlinje. Samtidigt bedoms inte de férekommande
arternas bevarandestatus paverkas alltfor mycket av ren forlust av habitat har. Ingen av
de observerade arterna ar rodlistad och de ar allmant forekommande.

Det finns inga bra passager for fladdermoss under E4 vilket kan forklara varfor inte fler
arter forekommer har. De arter som framforallt patraffades i omradet dr sidana som
inte borde uppleva motorvagen som ett direkt hinder. Hade nagra av de mer svarspridda
arterna forekommit i omradet s hade det blivit mycket viktigt att inte skapa nya
barridrer i landskapet som skulle kunna riskera skara av migration fran
nyckelbiotopsomréaden soder om Ostlanken.

Uttersjon ligger mitt i utredningskorridoren for Ostlanken. Runt sjon har
habitatnatverksanalysen pekat ut ett antal nyckelbiotoper som ar viktiga for
fladdermoss. Strax nordost om sjon registrerades totalt 7 arter under faltinventeringen
2016. Ytterligare en art noterades under i sjons norra kant. Bland arterna fanns den
rodlistade fransfladdermusen. Arten flyger ogiarna 6ver 6ppna ytor och den passage som
idag finns under E4 strax nordvast om Uttersjon bedoms darmed vara viktig for att
fransfladdermusen ska kunna nyttja habitatniatverket i omradet (Figur 37).

Har géller det att i forsta hand undvika for mycket forluster av nyckelbiotoper och
miljoer som kan nyttjas for fodosok av fladdermdssen i omradet. Detta later sig enbart
goras genom att lagga linjen sa langt at sydost som mojligt inom utredningskorridoren.

Eftersom fransfladdermusen inte girna flyger 6ver 6ppna ytor ar det viktigt att se till att
det finns atminstone nagon passage som fladdermossen kan nyttja for att komma 6ver
pa andra sidan hoghastighetsbanan.

Runt Hagnesta gard passerar utredningskorridoren for Ostlanken ocksa ett antal
jaktmiljoer for fladdermdss under reproduktionsperioden (Figur 38). Har registrerades
endast tre arter av fladdermoss under filtinventeringen 2016. Ingen av dessa ar
rodlistade och deras regionala bevarandestatus bor inte forvantas forandras vid
eventuell forlust av berorda jaktmarker. Samtidigt finns stor risk att &tminstone
taigafladdermus kan komma att forsvinna fran omradet om jarnvagen skir igenom de
tradbarande miljoerna runt Hagnesta gard.

Har ar relativt sydligt beldagna spéralternativ att foredra. Nordliga dragningar kommer
ofrdnkomligen att medfora barridreffekter och forlust av habitat for de i omradet
forekommande arterna.
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Figur 35. Modellerad fladdermusforekomst soder om sjén Svarvaren. Siffror anger artantal
som registrerats vid olika mdtpunkter under filtsdsongen 2016.
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Figur 36. Modellerad fladdermusforekomst vdster om Tystberga. Siffror anger artantal som
registrerats vid olika mdtpunkter under filtsdsongen 2016.
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Figur 37. Modellerad fladdermusforekomst kring Uttersjon. Siffror anger artantal som
registrerats vid olika mdtpunkter under filtsdsongen 2016.
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Figur 38. Modellerad fladdermusférekomst vid Hagnesta. Siffror anger artantal som
registrerats vid olika mdtpunkter under filtsdsongen 2016.
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Soder om Hovrasjon, kring Bullersta gard, finns ett omrade som analysen pekat ut som
nyckelbiotop for fladdermoss som i princip stracker sig 6ver hela utredningskorridorens
bredd (Figur 39). En och en halv kilometer langre vasterut ligger ett annat jaktomrade
(Bonsta) som ocksé korsar utredningskorridoren. Omradet vid Bonsta ligger nira
Nykopingsan dar ett storre omrade med nyckelbiotoper for fladdermoss ocksa utpekats
av spridningsanalysen. Totalt registrerades 8 arter i omradet vid Bonsta som klassades
till hogsta naturvarde i naturvardesinventeringen (objekt id NH3 10042 och NH3
10043). Vid Bullersta noterades 6 arter.

Har ar det svart att dra en hoghastighetsbana utan att skapa mycket allvarliga forluster
av vardefulla miljoer som nyttjas av ett stort antal fladdermusarter for fodosok under
béde reproduktionssdsongen och under var och host. Banan forviantas ocksa ge upphov
till allvarliga barriareffekter for till exempel taigafladdermus och eventuellt den
rodlistade fransfladdermusen som ocksa formodas forekomma i omradet (Haglund och
Ignell, under arbete).

Soder om Rinkebysjon finns ett omradde som habitatniatverksanalysen pekat ut som
nyckelbiotoper for fladdermoss (Figur 40). Tyvarr har inga riktade eftersok efter
fladdermoss gjorts dar sa det ar okant vilka arter som nyttjar dessa miljoer. Samtidigt
finns det mycket som talar for att de identifierade miljéerna kan vara mycket vardefulla
for fladdermdss bade for reproduktion och for att finna foda Aven under perioder med
generellt 1ag insektsproduktion. Drygt tva kilometer langre Osterut gjordes registreringar
av tre arter fladdermoss under faltsisongen 2016 i ett omrade som enligt analysen skulle
kunna anvindas av fladdermdss under yngelperioden.

Har géller det att i forsta hand undvika forluster av nyckelbiotoper och miljoer som kan
nyttjas for fodosok av fladdermoss under reproduktionsperioden. Om spardragningen
gors i sodra kanten av korridoren sa bor inte hoghastighetsbanan medfora nagra
vasentliga habitatforluster for fladdermdssen.

Eftersom de utpekade nyckelbiotoperna for fladdermoss har betydelse for
fladdermusfaunan inom en storre region sa ar det viktigt att se till att inte
infrastrukturen medfor forsimrade spridningssamband s6derut. Har kommer en bro
over Bjornbacken formodligen utgora en tillrackligt god passage.

Vid Alberga bruk korsar utredningskorridoren fér Ostlinken ett stridk med
nyckelbiotoper som utpekats av habitatnitverksanalysen (Figur 41). Aven markerna
mellan Bangtorp och Héglunda drygt 1 km ldngre Osterut verkar enligt analysen kunna
nyttjas som nyckelbiotoper och reproduktion for fladdermoss. Inget av omradena har
inventerats med avseende pa fladdermusfauna men mycket talar for att virdena for
fladdermdss kan vara stora i framforallt straket vid Alberga bruk. Har giller det att i
forsta hand undvika forluster av nyckelbiotoper och andra miljoer som kan nyttjas for
fodosok bland reproducerande fladdermoss i omradet.

Eftersom de utpekade nyckelbiotoperna for fladdermoss har betydelse for
fladdermusfaunan inom en storre region sa ar det viktigt att se till att inte
infrastrukturen medfor forsamrade spridningssamband i nordsydlig riktning. Har
kommer den bro som behovs for att korsa Albergadn sikert utgora en tillrickligt god
passage for fladdermossen.
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MODELLERAD FOREKOMST FLADDERMOSS
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Figur 39. Modellerad fladdermusforekomst vid Bullersta och Bonsta. Siffror anger artantal
som registrerats vid olika mdtpunkter under fdltsdsongen 2016.
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Figur 40. Modellerad fladdermusforekomst vid Rinkebysjon. Siffror anger artantal som
registrerats vid olika mdtpunkter under filtsdsongen 2016.
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Figur 41. Modellerad fladdermusforekomst vid Alberga bruk. Det har inte gjorts ndgra
faltobservationer i omrddet.

Delprojekt Norrkoping

En oversikt av fladdermossens forvantade spridningssamband under sommaren,
sommarnatverket, visas i Figur 42. Bristen pa lampliga boplatser ser ut att skapa luckor i
natverket i flera av de storre barrskogsomradena som forekommer i det analyserade
omradet. Det finns ockséd exempel pa hur fladdermossens rorelsemonster foljer linjara
element som vattendrag och tradridaer i de omraden som domineras av jordbruksmark.

Oversikt av resultatet fran fladdermusindexet som modellerar var reproducerande
honor flyger under yngelperioden visas i Figur 43. Indexet ger en bild av var i landskapet
flest fladdermoss forekommer under sommarhalvaret. Resultat fran fladdermusindexet
har anvints for rekommendationerna i detta avsnitt.

Norr om Stromsfors ligger ndgra mindre sjoar (t.ex. Strélen, Gullvagnen och Boksjon) i
eller i direkt anslutning till utredningskorridoren for Ostlanken. Har har inte gjorts
eftersok i falt och det dr darmed oklart vilka arter som forekommer i omradet.
Habitatnatverksanalyser pekar dock ut omradet som potentiellt viktigt som
reproduktionsomrade for fladdermoss med flera alternativa boplatser som framforallt
utgors av byggnader. Har finns flera bra jaktmiljoer for fladdermdssen som ar nébara
fran de potentiella yngelplatserna (Figur 44). Sjoarna gor ocksa att 1ovskogarna narmast
vattnet skulle kunna vara mycket viardefulla nyckelbiotoper for fladdermossen sa att de
kan halla sig kvar i omrédet 4ven under perioder som annars innebir simre fodotillgang
for fladdermoss.
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Figur 42. Habitatndtverk for fladdermdss delprojekt Norrképing gdllande for yngelperioden
under sommaren.
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Figur 43. Modellerad forekomst av fodosékande fladdermushonor under yngelsdsongen,
delprojekt Norrkoping.
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Den enda passagen 6ver motorviagen som tycks kunna nyttjas av de arter som undviker
att rora sig 6ver 6ppna ytor ligger strax sydost om sjon Gullvagnen. Denna passage
verkar dock inte vara sa betydelsefull for de fodosokande honorna pa sommaren vilket
formodligen mest beror pa boplatsernas placering i forhallande till passagen. I
analyserna av fladdermdssens spridningssamband framtrader passagen mycket tydligt
och den bor darfor kunna vara en viktig forutsiattning for fungerande migration mellan
olika delomraden i landskapet.

Har galler det att i forsta hand undvika for mycket forluster av nyckelbiotoper och
miljoer som kan nyttjas for fodosok och boplatser at reproducerande honor av
fladdermoss. Nyckelbiotoperna ar ocksa viktiga for fladdermossen utanfor hogsasong
eftersom dessa erbjuder tillging pa insekter aven under var och host. Det kan ocksé vara
bra att tinka pa att spridningssambanden inte far kraftigt forsimras i omradet.
Topografin borde kunna medfora mgjligheter att inte jarnviagen behover g pa bank eller
i skarning utmed hela strackan.

Nordost om Aby finns ett ganska stort omrade i och kring utredningskorridoren for
Ostlanken som ar betydelsefullt for fladdermdss (Figur 45). Under sommaren 2016
inventerades delar av omradet med hjilp av autoboxar. Atta arter hittades d& som mest
nordost om sjon Skiren. En av arterna ar den mycket séallsynta dammfladdermusen som
ar starkt hotad (EN).

Har géller det att i forsta hand undvika for mycket forluster av nyckelbiotoper och
miljoer som kan nyttjas for fodosok och boplatser for reproducerande honor av
fladdermoss. Det kan ocksa vara bra att tdnka pa att spridningssambanden inte kraftigt
forsamras i omradet. Bast ar om jarnvigen gar i tunnel fast broar av olika slag gor ocksa
att dven de mer kinsliga arterna liatt kan ta sig forbi. Bitvis utgor dagens E4 ett visst
hinder i landskapet vilket ocksa syns i resultatet (bla omraden kring motorvagen, Figur
45). Det finns atminstone tre passager som idag knyter samman de viardefulla omradena
soder om E4 med de mera nordliga. Det ar viktigt att se till att dessa strak inte bryts i
onddan. Viktigast ar dock att varna nyckelbiotoper, potentiella boplatser och de
vardefullaste jaktomradena sa mycket som majligt.

Sydost om Aby domineras landskapet av 6ppna marker som 6verlag inte 4r si bra for
fladdermoss. Omradet ar dessutom i hog grad péaverkat av befintlig infrastruktur.
Antalet arter som observerats hir dr 4nda ganska hogt pa nagra stéllen (3—6 arter).
Enligt habitnatverksmodellen sé aterfinns de storsta vardena i omradet utmed de aar
som passerar utredningskorridoren for Ostlanken pa ett par stillen (Figur 46). Utmed
dessa finns flackvis en hel del grova ekar som &r vardefulla som boplatser och
traddungarna utgor tillsammans med darna varde fulla jaktmarker for fladdermossen i
omradet. Aarna utgér dessutom mycket virdefulla spridningstrak.

Eftersom darna kommer att passeras pa bro bor det inte bli nagon storre risk for att
spridningssambanden for fladdermdss forsvagas ytterligare genom att Ostldnken dras
genom landskapet. Daremot giller det att virna de addellovtrad som vixer utmed
vattendragen pé de fa platser som kan beroras.
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Figur 44. Modellerad fladdermusférekomst vid Strdlsund, N om Stromsfors.

Sillekrog - Stavsjd, vid sjon Skiren

MODELLERAD FOREKOMST FLADDERMOSS Qoo HOOE &2 roacuUERKET

. \
! ©  Pistser med faitdata (srtantal)
Ny ckalteotopsome dden
o1 Ossenken komdor
Vag(E4)
Jamvagar
Vattendrag

Fladdermusindex
- 25 . Stor sannolikhet for nyttjande

—_ 0- Lagre sannclichet 1o nytande I

©Lantmatenet, Geodatasamverkan

1
km  Skala (A4} 1:20,000

Datumn 2017-08-05

Figur 45. Modellerad fladdermusforekomst runt sjon Skiren, mellan Strémsfors och Aby.
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Figur 46. Modellerad fladdermusforekomst SO om Aby.

MODELLERAD FOREKOMST FLADDERMOSS Qo HOOE & roacuUERKET

Sillekrog - Stavsjé, vid Herstadberg

©  Pistsor med faltdata (artantal)
[ ryewsivsatopsomedaen
-} Ossenken komdor
Vag (E4)
Janvagar
Vattendrag

Fladdermusindex
- 25 . Stor sannolikhet for nyttjande.

e — 0- Lagre sannolichet 1o nytance

©Lantmatenet, Geodetasamverkan

1
km  Skala (Ad) 120,000
Datum 2017-08-05

Figur 47. Modellerad fladdermusforekomst vid Herstadberg.
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Viaster om Herstadberg och Marieborg passerar utredningskorridoren for Ostlanken ett
antal stadsnéra gronomraden som enligt habitatnatverksanalysen kan anviandas som
jaktmarker bade under reproduktionssdsongen for fladderméss och som dessutom utgor
nyckelbiotoper med god insektstillgdng dven under host och var (Figur 47). Mangden
infrastruktur och 6ppna miljoer begransar dock spridningssambanden i omradet rejalt
overlag.

Filtinventeringarna som gjordes i juli 2016 visar att artantalet ar stort (7 arter) i det
storsta omrade som utpekades som nyckelbiotop och viktig sommarlokal i
habitatnatverksanalysen (Figur 47). Langre vasterut forutsager modellen 14g sannolikhet
for nyttjande trots forekomst av lampliga jaktmiljoer pa grund av de barridreffekter som
mellanliggande infrastruktur och exploaterad mark medfor. I faltinventeringen
observerades betydligt farre arter i dessa omraden.

Har ar det viktigast att undvika forlust av intrang i de utpekade jaktomradena. En
vastlig spardragning skulle minska risken for intrdng i omréadets nyckelbiotoper och
reproduktionsomraden for fladderméss.

Sydvist om Borg kyrka forekommer ett omrade som kallas Borgs ekhagar. Detta omrade
har tillsammans med négra andra narliggande omraden pekats ut av
habitatnétverksanalysen som viktiga reproduktionsomraden for fladdermoss med gott
om bade jaktbara miljoer och boplatser for yngelkolonier (Figur 48). Daremot ar
avstandet till sjostrander for langt for att omradet ska kunna fungera som
nyckelbiotoper for fladdermoss under host och var.

Vid faltinventeringen som gjordes i juli hittades 8 arter som mest. Det visar att omradet
ar riktigt artrikt med avseende pa fladdermdss. Bland annat patraffades sydfladdermus
(starkt hotad, EN) och fransfladdermus (sérbar, VU) som bada ar rodlistade.

Delar av de viardefulla fladdermusmiljéerna ar skyddade genom Natura 2000. Arter som
i forsta hand avses att skyddas med reservatet ar laderbagge och haltradsklokrypare.

Har giller det att i forsta hand undvika for mycket forluster av grova ekar och andra
adellovtrad som kan nyttjas av reproducerande fladdermushonor som boplatser.
Ekhagarna utgor dessutom en viktig jaktmark for fladdermossen. Det ar ocksa mycket
viktigt att inte jirnvagen gar pa bank eller i skarning utmed hela strackan for att inte
riskera stinga av migrationsmojligheterna for fladdermossen. Eftersom omrédet inom
utredningskorridoren inte ligger tillrackligt nara nagon sjostrand for att fungera som
jaktmiljoer under hela den aktiva sidsongen maste fladdermossen kunna ta sig till och
fran narliggande nyckelbiotoper. Omrédet har redan idag ganska svaga
spridningssamband. Det ar viktigt att dessa inte ytterligare forsvagas.

Markerna kring Lovstadsjon faller ut som viktiga jaktmarker for fladdermoss bade
under reproduktionssisongen och under svarare perioder. Den stora ansamlingen av
nyckelbiotoper som férekommer vid sjon vaster om E4 (Figur 49) ar enligt analysen en
viktig forutsattning for att det dven ska kunna finnas gott om fladdermoss oster om
motorvagen dar nyckelbiotoper saknas. Av spridningsanalysen framgér att det finns
mojligheter att passera E4 pa ett par tre platser genom omradet (Figur 42).

Faltinventeringen som genomfordes i juli 2016 visar att det finns gott om
fladdermusarter i det utpekade nyckelbiotopsomradet (7 arter). Séllsyntast av de
patraffade arterna ar sydfladdermus (starkt hotad, EN).

Har ar det mycket viktigt att inte minska mangden nyckelbiotop och potentiella
boplatser i form av grova adellovtrad i anslutning till Lovstadsjon. Detta undviks genom
mer Ostliga spardragningsalternativ som dras relativt nar E4 pa dess Ostra sida.
Eftersom fladdermoss dr beroende av dessa nyckelbiotoper for sin 6verlevnad i
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landskapet ar det viktigt att spridningssambanden runt dem inte forsvagas. Har kan det
finnas betydande risker for att spar dragna pa bank eller i skarning skapar
spridningsbarridrer for fladdermossen. Det behdver finnas passager som sammanfaller
med de passager som idag finns under E4 pa nagra platser. Sambanden Osterut 6ver E4
skulle ocksa kunna forstdarkas genom att anldagga en bredare skogbekldadd ekodukt.

Markerna kring Gota kanal utpekas som bade nyckelbiotopsomraden och vardefulla
jaktmarker under reproduktionsperioden (Figur 50). Den rika forekomsten av grova
adellovtrad utgor viktiga boplatser for kolonierna i omradet. Faltinventeringens resultat
visar ocksa att omrédet ar vardefullt for fladdermdoss. Totalt observerades 8 arter utmed
kanalen, inklusive de tva rodlistade arterna sydfladdermus (starkt hotad, EN) och
fransfladdermus (sarbar, VU).

Har géller det att i forsta hand undvika forluster av nyckelbiotoper och miljoer som kan
nyttjas for fodosok och boplatser for reproducerande honor. Det dr bra om omradet kan
passeras pa en ganska hog bro sé att fladdermdssen obehindrat kan jaga utmed kanalen.
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Figur 48. Modellerad fladdermusforekomst vid Borg kyrka.
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Figur 49. Modellerad fladdermusforekomst vid Lévstad.
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Figur 50. Modellerad fladdermusférekomst vid Gota kanal.
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Delprojekt Linkdping

En oversikt av fladdermossens forviantade spridningssamband under sommaren,
sommarnatverket, visas i Figur 51. Bristen pa lampliga boplatser ser ut att skapa luckor i
natverket i flera av de storre barrskogsomraden som forekommer i det analyserade
omradet. Det finns ocksa exempel pa hur fladdermossens modellerade rorelsemonster
begrénsas till linjara element som vattendrag och tradridaer i de omraden som
domineras av jordbruksmark.

Oversikt av resultatet frin fladdermusindexet som modellerar var reproducerande
honor flyger under yngelperioden visas i Figur 52. Indexet ger en bild av var i landskapet
flest fladdermoss forekommer under sommarhalvaret. Resultat fran fladdermusindexet
har anvants for rekommendationerna i detta avsnitt.

Resultaten fran habitatnitverksanalysen visar att korridoren for Ostlanken overlag
undviker att korsa ndgra omraden med riktigt hoga virden for fladdermdss utmed sin
tankta strackning mot Linkoping fran Norrkoping. Det finns dock smalare strak utmed
tva korsande vattendrag som ser ut att kunna nyttjas av fladdermoss under
reproduktionsperioden och som sikert ocksa fungerar som spridningsstrak genom
jordbrukslandskapet (Figur 52). Detta giller Stangan som passeras av
utredningskorridoren in mot Linképings jarnvagsstation. Nagot langre osterut passerar
korridoren Linghemsbécken, ett meandrande asystem med kringliggande hagmark och
adellovskogsbestand NV om Linghem.

En hoghastighetsjarnviag bor inte medféra nagra uppenbara problem for fladdermossen
vid passage av dessa vattendrag s lange jirnvagen passerar i bro.

Viaster om Skaggestad gard ligger hagmarker med gles ddellovskog. Hagmarkerna kan
ocksa vara bra for fladdermdss under sommarhalvaret och det finns potentiella platser
for yngelkoloni i flera byggnader i anslutning.

Utredningskorridoren passerar Herrbeta genom ett landskap med flera skogspartier
som bor kunna ha visst varde for fladdermossen i regionen. Har forekommer bra
jaktmiljoer i narheten av en liten sjo beldgen strax soder om utredningskorridoren.

Hur allvarlig forlusten ar av potentiella yngelplatser och marker som kan fungera som
jaktomraden under reproduktionsperioden beror till viss del pa vilka arter som
forekommer i omrédet. Till skillnad fran 6vriga delprojekt av Ostldnken sa har det &nnu
inte genomforts nagra faltinventeringar av fladdermoss utmed utredningskorridoren i
Linkopings kommun. Darfor rekommenderas att faltinventeringar gors under
kommande faltsdsong. Framst bor da eftersok goras i de omraden som pekats ut i Figur
52.

Forutsigelserna om fladdermusférekomst fran habitatmodellen visade sig ganska vl
kunna pricka in omraden med extra hog artrikedom for fladdermoss utmed Ostlanken
genom Norrkopings kommun (se tidigare avsnitt, delprojekt Norrkoping). Motsvarande
forsok till validering av modellen inom Nykopings kommun (delprojekt Nykoping) och
Sodertilje kommun (delprojekt Sodertélje/Trosa) visade 6verlag ocksa prov pa att
kunna peka ut omraden med rik fladdermusforekomst. Samtidigt fanns ocksa nagra
exempel i lite mer barrskogsdominerade omraden diar modellen missade att peka ut
vardefulla platser. Detta kan ske genom brister i kartunderlaget. Sannolikheten for att
riktigt bra fladdermusomraden missats av modellen utmed Ostlanken i Nykopings
kommun bedoms som ganska liten eftersom det mesta av strackan utgors av
akerdominerad jordbruksmark vilken inte nyttjas av flertalet fladdermusarter.
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Figur 51. Habitatndtverks for fladdermoss gdllande for yngelperioden under sommaren,
delprojekt Linkoping.
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Figur 52. Kartan visar modellerad forekomst av fodosokande fladdermushonor under
yngelsdsongen, delprojekt Linkoping. Ett antal omraden dr markerade som enligt
habitatndtverksanalysen for fladdermdss utpekats som bra for fodosok under
reproduktionstiden.
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6. Syntes och rekommendationer

Denna rapport innehaller en stor mingd analyser och resultat och det kan vara svart att
fa en Overblick. Vartefter analyser har gjorts ar det uppenbart att det finns vissa
omraden som &r viktiga niar det kommer till ekologiska samband. I exempelvis Tullgarn
sammanfaller flera analysresultat som sammantaget visar att omradet har mycket hoga
biologiska varden for en rad arter och naturtyper. Detta avslutande kapitel handlar om
syntesen av alla analyser, bade de som gjorts 2015 samt resultat fran faltinventeringen
av fladdermdss, men ocksd om de rekommendationer som i detta skede kan ges for den
fortsatta planeringen och kommande processer.

Det ar darfor av vikt att identifiera vilka omraden som sannolikt har storre biologisk
mangfald. Det kan goras pa naturtypsniva, exempelvis for adellovskog och myrar, men
ocksa genom analyser av enskilda arter eller artgrupper som da representerar en viss typ
av biologisk mangfald, t.ex. virden knutna till gamla ihaliga adellovtrad. Da biologisk
mangfald rymmer s manga arter och ekosystem i olika skalor kravs en mangd olika
analyser for att nagorlunda fanga och spegla biologisk mangfald pa landskapsniva.

Syntes och rekommendationer delprojekt Sodertilje/Trosa

For delprojekt Sodertilje/Trosa giller framst rekommendationer for fladderméss,
eftersom den enda andra analysen som genomforts ar for storre vattensalamander, dar
tva nitverk identifierades. Det har dven 2015 gjorts en multifunktionalitetsanalys, som
inkluderas i syntesen (Figur 53).

¢ Moraan. Morain och omgivningar norr om an har identifierats som viktiga i
multifunktionalitetsanalysen 2015. I analysen av fladdermoss pekas Moraan
aven ut som ett viktigt spridningsstrak for fladdermoss. Passagen under E4
utgors hir av en ganska trang trumma, en riktig bro hade varit mer gynnsam,
och det skulle dven vara bra om spéaret har dras 6ver en bro med majlighet for
fladdermuspassage under.

¢ Langsjon—Sorsjon och Tullgarn. Ett brett omrade mellan Langsjon och
Sorsjon tvars 6ver korridoren fungerar som spridningsvig for fladdermoss. 1
samma omrade forekommer ett av de identifierade habitatnitverken for storre
vattensalamander. Detta barrskogsdominerade omréade dr sammanlankat med
de mer ddellovtradsrika omradena kring Morkofjarden med Tullgarns slott.
Barrskogsstréket tillhor en sedan tidigare (2015) identifierad vardekarna for
boreal skog. Detta omrade och vidare soderut mot Vagnharad ar dven den plats i
delprojektet med bast multifunktionalitet enligt analysen som gjordes 2016.
Fladdermusarter forvantas har fa forsamrad spridning om hoghastighetsbanan
inte kan gé i tunnel genom delar av skogsomradet. I annat fall kan viltpassager
som dven ar anpassade for fladdermoss underlitta spridningen. Det kan ocksa
vara av virde att ldgga spardragningen vaster om E4 for att undvika potentiellt
habitat for storre vattensalamander.

¢ Sillen—Vagnhiirad. Mellan sjon Sillen och Vagnharad ligger det andra
salamandernitverket. Samma omrade och med fortsiattning norr om Vagnhirad
till de ddellovtradsrika omradena kring Tullgarn, utpekas som viktigt omrade for
spridning och reproduktion for fladdermdss. Har har 9 arter registrerats, bl.a.
den rodlistade fransfladdermusen. Om mdjligt bor sparen passera i tunnel eller
pa landskapsbro vid de starkaste spridningssambanden. For att si lite som
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mojligt paverka potentiella smévatten for storre vattensalamander bor
spardragningen ligga i vastra kanten av korridoren, nara E4.
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Figur 53. Oversikt ver platser for sirskilda rekommendationer for delprojekt
Sodertdlje/Trosa.

Syntes och rekommendationer delprojekt Nykoping

Delprojekt Nykoping har analyserats med avseende pa ddellovtrad, smévatten,
fladdermoss och multifunktionalitet. Den har fa natverk med ddellovtrad, men en hel
del sméavatten och goda biotoper for fladderméss (Figur 54).

Tystberga. Omradet sydvist om Tystberga inkluderar ménga bra jaktmiljoer
och dven nyckelbiotoper for fladdermoss, och det ar svart att helt undvika att
forlora dem genom att vilja ndgon alternativ sparlinje. Samtidigt bedoms inte de
forekommande arternas bevarandestatus paverkas alltfér mycket av ren forlust
av habitat har. I samma omrade finns ett habitatnitverk med smévatten, men
spridningssambanden ar relativt svaga har och det ar osdkert hur god funktion
de har. Omrédet ar utpekat som multifunktionellt av naturviardesinventeringen.
En strackning ungefar i mitten av korridoren bor undvika att habitat forstors.

Uttersjon. Omradet kring Uttersjon ar attraktivt bade for fladdermoss och
storre vattensalamander. Smavattnen ligger tillrackligt nara varandra for att
mojliggora hog grad av spridning, men natverket ar splittrat pa grund av
motorvagens barridreffekt. Dras Ostlanken nigorlunda néara E4 s& forsamras
formodligen inte spridningssambanden for storre vattensalamander. Totalt 7
arter av fladdermoss har registrerats i omradet, bland arterna fanns den
rodlistade fransfladdermusen. Eftersom fransfladdermusen inte garna flyger
over Oppna ytor ar det viktigt att se till att det finns atminstone nigon passage
for att komma 6ver pa andra sidan hoghastighetsbanan. For att undvika for
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mycket forluster av nyckelbiotoper for fladdermossen bor man aven lagga linjen
sa langt at sydost som mojligt inom utredningskorridoren, men da riskerar man
att forstora ett antal smavatten. Dock bedoms forekomsten av en rodlistad art
vara viktigare an potentiellt habitat for storre vattensalamander.

Bonsta och Bullersta. Tva narligande platser norr om Nykoping, Bonsta och
Bullersta, ar viktiga for flera av arterna i analysen. Vid Bullersta ligger ett storre
habitatnatverk med smavatten tillsammans med ett med gamla ekar. Vid Bonsta
finns ytterligare omraden med gamla ekar. Bada platser har dven nyckelhabitat
for fladdermoss i norra kanten av korridoren, bl.a. ett storre omrade som
stracker sig langst Nykopingsan, och hela omradet mellan dem ar bra
jaktmarker. Det ar ett svart omrade att passera pga de hoga varden som finns
har, med ménga olika naturtyper vilket gett det hog multifunktionalitet. Det
kanske bista alternativet 4r att dra linjen i sodra delen av korridoren. Aven om
skada inte kan undvikas sa far man péa sa siatt den minsta forlusten av habitat.

Rinkebysjon. I analysen av multifunktionella landskap pekades omradet kring
Rinkebysjon ut som ett av de basta omraden utmed strackan i Nykopings
kommun. Storre vattensalamander forekommer dessutom i trakten. Tyvarr ar
det oként vilka fladdermusarter som nyttjar dessa miljéer, men mycket tyder pa
att miljoerna kan vara mycket vardefulla for fladdermoss bade for reproduktion
och for foda. Om spardragningen gors i sodra kanten av korridoren sa bor inte
hoghastighetsbanan medfora nagra viasentliga habitatforluster for
fladdermdssen, men da forstors 4 andra sidan ett antal smavatten. Eftersom E4
avskdrmar andra sméavatten soderut verkar anda en mer sydlig dragning vara
béttre, eftersom en nordlig dragning skulle paverka fladdermushabitat samt
avskdrma salamandernitverket bade norrut och séderut. En bro 6ver
Bjornbacken kommer formodligen utgora en bra passage for spridning av
fladdermoss forbi Ostlanken, denna passage skulle kunna fungera dven for
salamandrar. Om spéaret dras sydligt men undviker att forstora smévatten kan
bropassagen underlatta utbyte for smavatten soder om sparet.

Utover de ovanstidende punkterna finns flera platser som ar viktiga for
fladdermoss, samt enstaka habitatnétverk for smavatten och adellovskog. Se
avsnitt for respektive analys for narmare beskrivning.
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Figur 54. Oversikt over platser for sirskilda rekommendationer delprojekt Nyképing.

Syntes och rekommendationer delprojekt Norrkoping

Flest olika analyser har gjorts for delprojekt Norrkoping. Dessa var fladdermoss,
grasmarker, smavatten, adellovtrad och mosaiklandskap. Nedanstaende omraden for
delprojekt Norrkoping framtrader som viktigast (Figur 55):

¢ Stromsfors — Gullvagnen. Snett 6ver korridoren, fran Stromsfors till sjon
Gullvagnen, gar ett strak spridningssamband for bade fladderméss och
pollinerande insekter. Via ett parlband av flera smé sjoar finns bra jaktmiljoer
for fladdermdssen som dr ndbara fran potentiella yngelplatser, framst byggnader
i omradet. Ett antal rodlistade arter av pollinerande insekter har hittats har,
violettkantad guldvinge, mindre bastardsvarmare och vickerglasvinge. Spéret
bor har dras sé att man undviker att forstora habitat, t.ex. i den nordvéastra delen
av korridoren for att sedan réra sig mer mot mitten vid sjon Stralen. Idealt bor
det finnas ndgon form av passage sa att spridningssambanden for fladderméss
bibehalls. Spridningssambanden for pollinerande insekter ar enligt modellen
alldeles for svaga i dagsldget, men skulle kunna forstarkas av att spardragningen
oppnar upp barrskogsomraden med blomrika kantzoner.

e Rodmossen. Vid Rodmossen och Algutsbro korsar korridoren ett stort natverk
for adellovtrad. I norra dnden av korridoren finns dven ett mycket stort
habitatnatverk med smavatten som fortsatter striacka sig osterut. Delvis
overlappande med eknatverket finns ocksa ett antal habitat for fjarilar och
vildbin. Stora delar av omrédet ar dven identifierade som bra habitat for
fladdermoss, och det har pekats ut som ett omrade med hog multifunktionalitet.
Detta dr ett omrade dar manga biologiska viarden finns, och det ar svart att dra
sparet pa sa vis att inget av nitverken forsamras. Basta alternativet ar kanske att
dra spéret sa langt soder i korridoren som majligt, ndra motorvagen. Tyvarr ar
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detta samst sett ur perspektiv for fjarilar och vildbin; en strackning i sodra delen
kan komma att forsvaga viktiga spridningssamband mellan tva vardefulla Natura
2000-hagmarker. En nordlig dragning kan daremot riskera att forstora ett storre
natverk av smavatten, samt en del fladdermushabitat. Det kan vara viktigt att
tanka pa hur man kan utforma olika passager har, sa att eventuella forluster av
spridningssamband kan minskas.

Norrviken — Skiren. Mellan sjon Skiren och Norrviken ligger det omrade med
hogst multifunktionalitet i delprojektet. Det ar dven bra for fladderméss, och en
av arterna funnen har ar den starkt hotade dammfladdermusen. Har ar det svart
att lagga spardragningen optimalt, men det ar lampligt att undvika nyckelhabitat
sa mycket som majligt samt infoga passager for fladdermoss.

Pjiltan, SO om Aby. I anslutning till Pjiltin och utmed bilvigar forekommer
ett stort antal sma omraden med grasmarker. En rodlistad dagfjaril, mindre
blavinge, patraffades har. Eftersom omradet redan ar mycket exploaterad
bedoms inte jarnviagen ha stor effekt pa natverket. Istéllet kan det forbéattras for
mindre blavinge genom att jirnvagens kantzoner kan anpassas sé att dess
vardvaxt getvappling kan etablera sig. Salamandernatverket ligger i den vastra
delen av korridoren och det skulle darfor vara bast att dra sparet 6sterut. Da
korsar man delvis ett mindre eknitverk, men genom att folja befintlig
infrastruktur paverkas inte niatverken namnbart. Det kan ocksa vara lampligt att
utforma bron 6ver Pjiltan sa att fladdermoss kan passera da omréadet ocksa ar
viktigt for fladdermoss och relativt manga (3—6) arter har hittats har. Vid
brobygget ar det viktigt att se till att de adellovtrad som vaxer vid &ns kant
bevaras da de underlittar fladdermdssens spridning.

Herstaberg och Marieborg. I ett omrade mellan Herstaberg och Marieborg
finns habitatnatverk for bade storre vattensalamander, laderbagge och
fladdermoss. Ett nitverk for vattensalamander, det storsta inom delprojektet,
ligger delvis inom en golfbana, med vissa vatten i mindre exploaterade omraden.
En dragning som foljer befintligt spar skulle vara biast for salamandernétverket,
men detta kan komma att paverka habitat for bade laderbaggen och fladdermoss.
Héar maste man framforallt bevara de punkter diar koncentrationen av vardefulla
adellovtrad ar som storst. Speciellt viktigt ar t.ex. kring Marieborg som ligger
bara en liten bit NO om Natura 2000-omradet Ingelsta som avsatts som skydd
for just laderbagge. Samma omrade vid Marieborg, viaster om befintlig jairnvag,
har identifierats som nyckelhabitat for fladdermdss och hela 7 arter har hittats
har.

Borg. Omradet vid Borg har mycket vardefulla ekmiljoer pa badda sidor om
motorvagen, och det kan bli svért att dra sparlinjen har utan en konflikt. Samma
ekmiljoer ar ocksa viardefulla for fladdermoss och pollinerande insekter, bl.a. har
har hittats den rodlistade mindre blavinge samt 8 arter av fladdermdss,
inkluderande rodlistade sydfladdermus och fransfladdermus. Delar av ytorna
ingar i Natura 2000-omradet Borgs Hage, sder om motorvigen, som i forsta
hand avser att skydda laderbagge. Har giller det att i forsta hand undvika for
mycket forluster av grova ekar och andra ddellévtrad som ar boplatser for
fladdermoss och laderbaggen. Solbelysta delar av ekhagarna utgor dessutom en
viktig miljo for pollinerande insekter. Den basta 16sningen ar att ga norr om
motorvigen, men att se till att bevara s mycket som mojligt av adellovirad.
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Lovstad. Omradet mellan Lovestadssjon och Resebromosse har hog
multifunktionalitet, och hyser bland annat de rodlistade fjarilarna sexflackig
bastardsviarmare och violettkantad guldvinge. Kring Lovestadsjon finns goda
habitat for fladdermoss, 7 arter har registrerats har och bland dem den
rodlistade sydfladdermusen. Ett antal spridda eknatverk forekommer ocksa i
omradet. Minsta paverkan skulle vara att dra sparet pa Ostra sidan om E4, och sa
mycket som mdjligt undvika habitat for laderbaggen eller vildbin och fjarilar. For
att forbattra spridningssamband for fladdermoss osterut kan det ocksa vara
lampligt att anldgga en passage har.

Landsjon. Ett omrade i h6jd med Landsjon har utpekats som multifunktionellt.
Har finns dven goda spridningssamband for pollinerande insekter samt
laderbagge. Spéret kan med fordel laggas pa vistra sidan av motorvagen for att
undvika paverkan pa habitaten som ligger Oster om.

Norsholm och Gota kanal. Omradet langst Gota kanal innehaller ett stort
habitatnatverk for 1aderbagge och fladderméss. Dessutom finns flera habitat for
pollinerande insekter, och arter funna har inkluderar rodlistade violettkantad
guldvinge och mindre blavinge. Filtinventeringens resultat visar ocksé att
omradet ar vardefullt for fladdermoss. Totalt observerades 8 arter utmed
kanalen, inklusive de tva rodlistade arterna sydfladdermus och fransfladdermus.
Det ar inte konstigt att det utpekats som ett av de tvd omraden inom delprojektet
med hogst multifunktionalitet. Det 4r bra om omradet kan passeras pa en ganska
hog bro sa att fladdermossen obehindrat kan jaga utmed kanalen. Eftersom
eknatverket foljer kanalen kan spridningssambanden bibehéllas pad samma satt
genom att anlagga en hog bro och dirmed kan spara grova ekar langst vattnet.
Formodligen gar minst mangd livsmiljo forlorad for alla tre artgrupper vid en
relativt ostlig dragning av banan och i kombination med en hog bro 6ver Gota
kanal.

Eggeby och Biickeby. Mellan Eggeby och Biackeby finns ett bra omréade for
pollinerande insekter, vid Biackeby patraffades kloverhumla och silversmygare
som bada ar rodlistade. Detta forklaras till viss del av den kraftledningsgata som
har foljer E4:ans strackning men det forekommer ocksé flera mindre fragment
med naturbetesmarker som utgoér gynnsamma habitat for blomsokande insekter.
Minst paverkan pa grasmarksnitverket inom omradet skulle
hoghastighetsbanan medféra om den anldggs utmed utredningskorridorens
norra avgransning. Ett mindre habitatnatverk med ddellovtrad finns vid Eggeby.
Laderbaggen har inte observerats i detta natverk, men for nagra ar sedan fanns
den en bit utanfor natverket. Om sparet dras i norra delen av korridoren ar detta
bast ocksa for ldderbaggen.
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Figur 55. Oversikt éver platser for sérskilda rekommendationer delprojekt Norrképing.

Syntes och rekommendationer delprojekt Linkoping

Fem omraden som visat sig vara viktiga for fladdermoss sammanfaller i olika grad med
analyserna av grasmarker och adellovskog (Figur 56).

Herrbeta. Omréadet runt Herrbeta ar viktigt for bade fladdermoss och
mulmlevande insekter, och har troligtvis ocksa goda spridningssamband for
fjarilar och vildbin. For att undvika vardefulla omraden av ek och jaktmarker for
fladdermoss ar det bast om sparet dras sé langt norrut som mojligt, nara
motorvagen.

Hagsiitter. Vid Hagsitter finns flera skogsomraden som pekats ut som viktiga
jaktmiljoer for fladdermoss, men betydelsen av miljoerna ar svar att bedoma
eftersom det inte gjorts eftersok av arter i omradet. I anslutning till
skogsomradena ligger ett antal hagmarker som har forutsittningar att fungera
som vardefull livsmiljo for en lang rad fjarilar och vildbin. En kraftledningsgata
utmed E4 forenar dessutom omradet vid Hagsatter med en rad andra habitat
osterut och soderut, vilket gor att pollinerande insekter bor kunna ha ett starkt
faste har. Det biasta sattet att helt undvika paverkan pa arternas forekomst och
spridningssamband i omradet ar att 14gga banan i tunnel, i andra hand att
passera s nira E4 som mojligt.

Skiaggestad. Vister om Skaggestad gard ligger flera hagmarker med gles
adellovskog, ett litet omrade med viardefull ekmiljo och ett storre omrade habitat
for vildbin och fjarilar. Hagmarkerna har stor potential for blomsokande
insekter, och dessa marker kan ockséa vara bra for fladdermoss under
sommarhalvaret, samtidigt som det finns potentiella platser for yngelkoloni i
flera byggnader i naromradet. For att undvika paverkan bor sparet dras s& nira
E4 som mojligt, men samtidigt undvika den ekmiljo som finns i omradet.
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Linghemsbiicken. Omradet nordvist om Linghem runt Linghemsbéacken ar ett
viktigt habitat for vildbin och fjarilar, samtidigt som det ar viktiga jaktmarker for
fladdermoss. Det finns dven ett mindre omrade med vardefulla gamla ekar som
identifierats i samband med eknatverket. For att pa basta satt dra sparet har kan
man valja en rymlig bro som ger plats for bade habitat och passager runt backen
for fladdermdss och insekter.

Stangan. I anslutning till Stdngén i Linkoping finns goda omraden for
fladdermoss, men dessa borde inte storas av en spardragning sa lange bron
utformas sa att de latt kan transportera sig under den. I anslutning till Stangan
finns ett gronomrade, som i den norra sidan av korridoren innefattar ekmiljoer
och dven bra miljoer for fjarilar och vildbin. Darfor ar det battre om sparet kan
dras sé langt soder i korridoren som mojligt for att undvika habitatforlust.
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Figur 56. Oversikt over platser for sirskilda rekommendationer for delprojekt Linképing.

Uppfoljning av tidigare analyser

Rapporten fran 2015 (Askling m.fl. 2015) gav en forsta 6vergripande analys av
ekologiska samband, medan denna rapport har férdjupat kunskapen och métt ett antal
forslag som fordes fram i den tidigare rapporten:

Uppdatering av habitatnitverk: Heltickande analyser av smavatten- och
adellovtradsnatverk har genomforts pa huvuddelar av strickan. Analys av
grasmarksnatverk i delprojekten Norrkoping och Linkoping har genomforts efter
att det setts att det fanns behov av fordjupad kunskap om grasmarker inom
omradet.

Analyser av nya habitatnatverk: Fladdermusnatverk har analyserats for
hela strackan, och dven delvis validerats med hjalp av faltdata, och faltdata har
aven beaktats i rekommendationerna.
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e Viltanalyser: Fordjupning av viltanalyser har genomforts och redovisas i
separat rapport (Helldin 2017).
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