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Sammanfattning

Den Vastliga korridoren passerar vattendrag vid 7 tillfallen, medfor 2
korsningspunkter med vag E4, tunnlar pa 5 platser varav 2 bedéms bli mer &n 1 km
langa samt 2 passager som kan utformas som landbro eller bank.

Den Ostliga korridoren passerar vattendrag vid 5 tillfallen, medfér 1 korsning med
vag E4, tunnlar pa 4 platser varav 1 bedéms bli mer an 1 km lang och en djup
skarning norr om Tjarnvik.

Ur ett risk- och sakerhetsperspektiv ar Den Ostliga korridoren att foredra.

Inledning

Sakerhet innebér att sannolikheten for ovantade handelser med allvarliga
konsekvenser ska vara liten. Sammantaget innebar Ostkustbanan att sakerheten i
transportsystemet i straket forbattras genom att en storre andel av transporterna
resandet i regionen sker pd jarnvéag i stallet for pa vag och genom att Ostkustbanan
forbattrar infrastrukturen langs kusten sa att fler alternativ till gods- och
persontransporter finns tillgangliga.

Detta PM behandlar skadeobjekt respektive riskobjekt inom utredningsomradet.

Skadeobjekt utgors av anlaggningar eller omraden i jarnvagens narhet, som ar av
stort varde miljomassigt, socialt eller ekonomiskt eller som kan drabbas av allvarliga
konsekvenser vid en eventuell olycka pa eller i anslutning till jarnvagen.

Riskobjekt utgdrs av anlaggningar, anlaggningsdelar eller omraden i jarnvagens
narhet déar risken for oonskade handelser 6kar och konsekvenserna av sadana
handelser beddoms ha hogre sannolikhet att bli allvarliga.

Beskrivning av strackan

Tjarnvik — Njurundabommen

| etappens sydligaste del, strax norr om Gnarp finns tva alternativa korridorer for
passage av Gryttjestjarnen. Darefter gar en gemensam korridor vidare norrut ungefar
langs E4, vaster om Armsjon upp till Gardsjon. Norr om Gardsjon delas etappen i tva
alternativa korridorer. Den Vastliga korridoren gar parallellt med E4 véster om
Bolesjon och Skrangstasjon. Den Ostliga korridoren gér i ny strackning norr om
Gardsjon/oster om Bolesjon for att darefter folja befintlig jarnvag dster om
Skrangstasjon. De bada alternativen gar aterigen ihop till en gemensam korridor vid
Njurundabommen.
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Figur 1 Risk- och skadeobjekt gallande fardig anlaggning, delstrackan Tjarnvik —
Njurundabommen. Gula och gréna pilar avser skadeobjekt d.v.s. skyddsvarden som kan
lida skada vid handelse p& jarnvagen. Gula pilar avser tatorter och smaorter och gréna
pilar naturvarden. Gra pilar avser riskobjekt, d.v.s. platser och foreteelser som kan komma
att medfora skada pa sjalva jarnvagen.



Omgivningens sakerhet — skadeobjekt

Samlad riskanalys

Omgivningens sékerhet handlar om hur oénskade handelser pa jarnvagen kan skada
skyddsvarden invid jarnvagen.

I figur 1 redovisas nagra av de skyddsvarden, skadeobjekt, som finns inom
utredningsomradet. Jarnvagen ar ett sakert transportsystem. Risken att manniskor
ska skadas eller dodas i samband med tagtrafik, eller att omgivningen ska paverkas
skadligt, ar vasentligt mycket lagre &n om samma transporter sker pa vag. De
vanligaste orsakerna till de olyckor som &nda intraffar pa jarnvag ar att manniskor
eller fordon blir pakérda nar de befinner sig pa jarnvagssparet.

Sékerhetsavstand vid jarnvag

Trafikverket anser generellt att ny bebyggelse inte bor tillatas inom ett omrade pa 30
meter fran jarnvagen, (raknat fran sparmitt pa narmaste spar). Ett sddant avstand
ger utrymme for raddningsinsatser om det skulle ske en olycka, och det méjliggdr en
viss utveckling av jarnvéagsanlaggningen. Avstandet ar tilltaget sa att eventuell
ursparade vagnar inte ska kollidera med intilliggande bebyggelse. Verksamhet som
inte ar storningskanslig och dar manniskor endast tillfalligtvis vistas, till exempel
parkering, garage och forrad, kan dock finnas inom 30 meter fran sparmitt. Hansyn
bor dock tas till mojligheterna att underhalla jarnvagsanlaggningen och bebyggelsen.

For verksamheter som kan finnas inom 30 meter fran jarnvéagen ar det viktigt att
man tar hansyn till elsékerheten. Byggnader eller nagon byggnadsdel far av
elsakerhetsskal normalt inte forekomma inom 5 meter fran ndgon del av
jarnvagsanlaggningen enligt Elséakerhetsverkets foreskrifter. For hoga byggnader kan
storre avstand eller sarskilda skyddsatgarder kravas.

Trafikverkets tradsakringsprojekt medfor tradfria skotselgator som stracker sig 20
meter fran sparmitt.

For farligt gods rader sarskilda rekommendationer.

Byggskedet

Under byggtiden forekommer inte trafik pa nya jarnvagsstrackor. Amnen som kan
slappas ut, explodera eller brinna ar de &mnen som anvands for sjalva
jarnvagsbygget, framst dieselolja. En brand i en tunnel eller ett djupt schakt kan dock
medfora besvarliga konsekvenser for de som arbetar dar. Transporter pa befintlig
jarnvag under byggtiden kan innebéra dkad risk for olyckor eftersom provisoriska
sparomlaggningar kan behovas.

Ett betydande antal kemikalier kommer att hanteras pa byggplatserna. Férvaring och
hantering av kemikalier innebar alltid risk for spill och utslapp. De hanterade
mangderna ar dock sma och de &mnen som hanteras ar inte de allra farligaste for
hélsa och miljé. Att vissa utslapp kommer att ske ar i det ndrmaste sékert. Det
beddms vara mindre sannolikt att utslappen skulle bli sa stora att de medfor ndgon
pataglig inverkan pa halsa eller miljo.

Det forekommer inga vattenskyddomraden inom utredningsomradet. Dyran i soder
ingar dock i naturvardsprogrammet i Gavleborg, klass 1. Dyran med
tillrinningsomraden utgor riksintresse for naturmiljovard. Brunnar forekommer



sporadiskt langs hela strackan, men vissa koncentrationer av enskilda vattentakter
finns i Ostliga korridoren vid Gryttjestjarnen, enskilda vattentékter och
energibrunnar finns samlade i den gemensamma korridoren vaster om Bosjon.
Energibrunnar finns aven i den Vastliga korridoren vid Skrangstasjén samt i den
gemensamma delen vid Njurundabommen.

En grundvattenforekomst, Marmen-Kvissleby ligger vid den norra etappgransen.

Vattendrag med miljokvalitetsnormer som passeras i etappen ar forutom Dyran
Haddangsén (Vastlig och Ostlig korridor), Astjarnsbacken (Gemensam korridor),
Stangan (Vastlig korridor 3 passager, Ostlig korridor 1 passage) och Ljungan.

Natura 2000-omradet Stormyran passeras av den Ostliga korridoren.

Nar entreprenaderna upphandlas bor tydliga regler formuleras fér hur
entreprenadmaskiner och kemikalier hanteras inom kénsliga omraden under
byggtiden. Det kan galla sddant som att de ska forvaras under tak och pa hardgjord
yta, att dagvatten fran byggarbetsplatsen ska samlas upp och tas om hand samt att
den personal som deltar i bygget ska genomga sarskild utbildning i hur maskiner och
kemikalier ska hanteras for att minimera riskerna for spridning av féroreningar till
grundvattnet.

Samhaéllena Arskogen och Storsveden ligger centralt i den gemensamma delen av
korridoren, mellan E4 och befintlig jarnvag, vid Bosjon.

Driftskedet

Ostkustbanan planeras utan plankorsningar. Det kan inte uteslutas att det i vissa fall,
dar det skulle bli mycket dyrt eller mycket svart att anpassa en planskild korsning till
omgivande gatunat, kommer att 6évervagas plankorsningar inne i tatorterna. De allra
flesta korsningar kommer dock att utforas planskilt alternativt stangas. Det betyder
att upp till cirka 90 procent av de olyckor som intraffar pa aldre jarnvagar inte
kommer att ske pa Ostkustbanan.

Utslapp, brand eller explosion kan intraffa pa tag, ofta i samband med ursparning
eller kollisioner.

Det forekommer inga vattenskyddomraden inom utredningsomréadet, sa ingen
sarskild hansyn gallande ograsbekampning vid vattenskyddsomraden behovs.

Sarskild hansyn i tatortsmiljo

Ostkustbanan gar delvis genom tranga passager i tatorter. Riskerna for personskador
vid oférutsedda handelser ar betydligt storre dar jarnvagen gar genom tatorter.
Konsekvenserna kan drabba bade manniskor pa tagen och boende eller arbetande
invid banan.

Pa delen Tjarnvik — Njurundabommen passerar inte Ostkustbanan genom
tatortsmiljo utom vid infarten till Njurundabommen. Vastlig korridor medférvid
denna plats jarnvag i ny strackning medan Ostlig korridor medfor jarnvag i ny
strackning. Vid Gryttje, Arskogen och Storsveden passerar jarnvagen tatortsnara,
men utanfor sjalva tatorten.

Farligt gods



Olyckor med farligt gods ar mycket ovanliga. Jarnvagen ar i det i sarklass sakraste
transportsystemet jamfort med vagtransporter.

Flera lansstyrelser arbetar efter en policy vid detaljplanearbete, gallande
markanvandning nara farligt godsleder. Dalarna har utarbetat en vagledning for
riskhantering i fysisk planering av farligt gods. Denna rekommenderar att handel bor
etableras minst 70 m fran riskkallan (jarnvagen) och att vard, kontor, hotell etc. bor
etableras minst 150 m fran riskkallan.

Lansstyrelsen i Vasternorrland har en policy gallande markanvandning nara farligt
gods-leder. Policyn innebar att en riskhanteringsprocess ska beaktas i framtagandet
av detaljplaner inom 150 m avstand fran en farligt gods-led. Zonen som uppgar till
150 m har i sig inga fasta avstand. Bedomning far goras fran fall till fall.
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Figur 3 Markanvandning nara farligt gods-leder, rekommendation

Lansstyrelsen i Gavleborg har inga egna riktlinjer for sakerhetsavstand. De anvander
sig av de riktlinjer som Vastra Gétaland, Stockholm och Skane tillsammans tagit
fram. De i sin tur arbetar efter en 150 m zon, utan fasta granser pa ungefar samma
satt som det vi tidigare hittat hos exempelvis lansstyrelsen i Vasternorrland.

Lansstyrelsen i Skane har publicerat ett dokument som heter "Riktlinjer for
riskhansyn i samhallsplaneringen — bebyggelseplanering intill vag jarnvag med
transport av farligt gods”. Enligt riktlinjerna i det dokumentet géller nedanstaende
sakerhetsavstand géllande farligt gods:

e Omraden narmast transportleden, inom 0-30 meter, bor begransas i
anvandning sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Omraden i
direkt anslutning till farligt godsleden bor inte heller exploateras pa ett sddant
satt att eventuella olycksforlopp kan forvarras. Omradet bor vara
bebyggelsefritt.

e | omradet narmast efter det bebyggelsefria omradet, inom 30-70 meter, bor
markanvandningen utformas sa att f personer uppehaller sig i omradet och
de personerna alltid ar i vaket tillstand.



e Inom 70-150 meter kan de flesta typer av markanvandning férlaggas utan
sarskilda atgarder eller analyser. Undantaget ar sadan markanvandning som
innefattar sarskilt manga eller utsatta personer.

e Mer an 150 meter fran riskkallan kan praktiskt taget alla former av
bebyggelse anses lamplig. Motiveringen ar att individriskkurvan har "planat
ut”. Nyttan med ytterligare skyddsavstand &r svar att pavisa.

I vissa planeringssituationer bér man dock beakta riskerna med farligt gods
aven langre bort éan 150 meter, till exempel om typen av markanvandning
staller sarskilda krav pa skyddsavstand, till exempel mycket personintensiv
verksamhet, eller intill leder med mycket omfattande transporter av explosiva
amnen eller dar andra intilliggande riskobjekt kan innebéra att riskomraden
Overlagrar varandra

Risken for olyckor minimeras eftersom jarnvagen planeras utan plankorsningar och
byggs med hogsta sékerhetsstandard. Korridoren passerar tatortsnara, men utanfor
tatorterna langs strackan, utom vid Njurundabommen. Om hansyn tas till policyn
gallande farligt gods medfor detta att hansyn till farligt gods maste tas vid utveckling
av omradet mellan E4 och Stangan vid Njurundabommen.

Jarnvagens sakerhet - riskobjekt

Samlad riskanalys

Jarnvagens sakerhet handlar om hur o6nskade handelser invid jarnvagen kan skada
sjalva jarnvagen och manniskor som fardas med den. | figur 1 redovisas nagra av de
riskobjekt som finns inom utredningsomradet. De viktigaste handelserna som kan
skada jarnvégen ar dock handelser pa sjalva jarnvagen.

Jarnvagen ar ett sakert transportsystem aven for passagerarna. Risken att manniskor
ska skadas eller dodas nar de aker tag ar vasentligt mycket lagre an om samma resa
sker pa vag. De vanligaste orsakerna till de svara olyckor som &nda intraffar pa
jarnvag ar ursparningar eller kollisioner med tunga fordon i plankorsningar.
Ostkustbanan planeras utan plankorsningar. Kollisioner mellan tag och bilar ska inte
kunna férekomma vid de delar av Ostkustbanan dar tagen kor med hog hastighet.
Sammanstotningar mellan tag ska inte heller kunna intraffa med de sékerhetssystem
(ERTMS) som Ostkustbanan kommer att byggas med.

Byggskedet

Under byggfasen ar de storsta riskerna forknippade med byggande av tunnlar, broar
och djupa schakter. Tillfélliga och ofullstandiga konstruktioner medfér 6kad risk for
kollapser. Byggskedet innebar ocksa risker vid exempelvis sprangarbeten och
eventuella brander. Vid arbeten nara trafikerade vagar eller spar tillkommer speciella
risker.

Den Vastliga korridoren medfor stora planskilda korsningar med véag E4 vid
Gryttjestjarnen och vid Stdngom sdéder om Njurunda kyrka. Broar byggs ocksa 6ver
vattendragen Dyran, Hadd&ngsan, Astjarnsbécken och Stangan (3 passager).
Dalgangarna vid Bolesjon och Skrangsta kan passeras pa bank eller landbro. Val av
I6sning vid Skrangsta paverkar tunnellangder séder och norr om dalgangen.



Den vastliga korridoren medfor tunnlar pa 5 platser, varav 2 bedoms bli mer dn 1 km
langa. FOor dubbelsparig jarnvag byggs tunnlar som ar langre an 1 km av sakerhetsskal
med en separat tunnel for respektive spar, och med utrymningstunnlar som forbinder
de bada tunnelrorer. Da den Vastliga korridoren har tva tunnelpartier som overstiger
1 km innebar detta for dessa passager i realiteten 4 tunnlar eller totalt 7 tunnlar.

Den Ostliga korridoren medfor en djup skarning norr om Tjarnvik och en stor
planskild korsning med E4 vid Storsveden. Broar byggs ocksa vid Dyran,
Haddangsén, Astjarnsbacken och Stangan.

Den Ostliga korridoren medfor tunnlar 4 plaster, varav 1 tunnel bedéms bli mer &n 1
km lang. Den Ostliga korridoren har ett tunnelparti som éverskrider 1 km. Detta
medfor i realiteten 5 tunnlar for den Ostliga korridoren.

Driftskedet

Under driftskedet ar sannolikheten for yttre handelser som paverkar jarnvagens
sakerhet mindre an under byggskedet. Ras, skred och kollaps av konstruktion kan
intraffa, sarskilt i samband med kraftig nederbdrd, éversvamningar och
vattengenombrott. Sannolikheten for brand, explosion eller kemikalieutslapp fran
anlaggningar nara jarnvagen som kan skada manniskor pa taget bedoms vara
utomordentligt liten. Aven sannolikheten for allvarligare sabotage bedéms under
fredsforhallanden vara minimal.

Ovanliga meteorologiska fenomen kommer med stor sannolikhet att intréffa, men
fransett risken att detta kan paverka markens stabilitet bedoms konsekvenserna inte
kunna bli allvarliga om jarnvagens profil anpassas till forvantade hogvattennivaer.
Den storsta risken under driftskedet ar i stéllet "vanliga” tagolyckor. Ursparning
bedoms kunna intréffa da och d&, men medfor oftast inga svarare skador. Kollisioner
mellan tag eller mellan tag och andra fordon ar betydligt ovanligare, men kan inte
helt uteslutas. Ostkustbanan planeras utan plankorsningar. Kollisioner mellan tag
och bilar ska inte kunna forekomma vid de delar av Ostkustbanan dar tagen kor med
hog hastighet. Sammanstotningar mellan tag ska inte heller kunna intréffa med de
sakerhetssystem som Ostkustbanan kommer att byggas med.

Personsakerhet i dvrigt

Olyckor med svara foljder for manniskor kan intraffa framst nar manniskor av olika
anledningar befinner sig pa sparet och kan bli pakoérda av taget. Det ror sig dels om
banarbetare som utfor drift-, underhalls- och reparationsarbeten, dels om méanniskor
som genar Over sparet i stéallet for att korsa vid narmaste planskilda korsning. Det &r
mycket viktigt att stationer utformas for att minimera risken for sparspring.

Manniskor pa taget (tdgpersonal och passagerare) kan skadas i tdgolyckor i samband
med ursparning eller kollision. Ursparningar ar inte alltfor ovanliga och kan intréffa i
samband med fel pa sparet eller taget. P4 en modern jarnvag med helsvetsad réls och
betongslipers ar dock sparfel mycket ovanliga. Nar jarnvagen forlaggs i trag bidrar
traget till taget stannar kvar pa banvallen vid ursparning.

Yttre paverkan i form av ras eller skred, konstruktioner som rasar eller snédrev och
isbildning kan i ndgon man 6ka sannolikheten for ursparning. Sannolikheten for
sadana handelser, som inte upptécks innan ett tag ska passera, ar dock mycket liten.
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Inom tatorter forekommer dock plankorsningar och risker for smitvagar 6ver spar
Okar.

Kollisioner mellan tag ska inte kunna intraffa. Vid fel pa tagledningssystemet kan
dock sannolikheten for kollisioner inte helt forsummas. Vid saddana fel ska dock tagen
koras mycket sakta, varfor svarare olyckor inte bor kunna intraffa. Eftersom
Ostkustbanan planeras utan plankorsningar ar sannolikheten for kollisioner mellan
tag och vagfordon liten. Man bor dock uppmarksamma att bilar och lastbilar kan
kora av broar dver jarnvagen och hamna pa sparet. Aven dar vag och jarnvag gar
parallellt kan det finnas en liten mojlighet att fordon kor av vagen och blir pakoérda av
taget. Olyckor med vilt bedéms inte kunna medféra nagra storre konsekvenser for
manniskor som fardas pa taget.

Vidare hantering

Program for sékerheten

Ett program for sakerhet bor utarbetas separat och bildggas kommande skeden for
Ostkustbanan. Programmet behandlar fragor som till exempel redovisning av
tekniska losningar, rutiner for samrad och éverenskommelser med regelbundna
avstamningar av arbetet, ansvarsférdelning etcetera, och ger Trafikverket och andra
berérda myndigheter en plattform for det fortsatta arbetet.

Byggskedet

Transporterna pa allmanna vagar under byggfasen begransas genom att lata
byggtrafiken till stor del ga langs jarnvagslinjen samt langs separata byggvagar.
Sarskilda trafikanordningsplaner bér uppréattas for att begransa riskerna for
trafikolyckor.

Byggaktiviteter som kan fororsaka ras och skred bor planeras genom analys av
stabilitet, analys av kritiska varden (gransvarden) for deformationer och vibrationer,
rekommendationer for arbetsordning och kontrollinsatser samt rekommendationer
for atgarder vid 6verskridande av gransvarden.

Foreskrifter for tillvagagangssatt vid sprangning for att minska kvaveutslapp fran
sprangmedel bor tas fram. Under byggtiden ar det viktigt att inte lamna mark
oskyddad mot erosion, for att begransa riskerna for erosion och grumling av vatten.
Detta ar sarskilt viktigt vid finkorniga jordar.

Nar entreprenaderna upphandlas bor tydliga regler formuleras fér hur kemikalier ska
hanteras under byggtiden. Det kan géalla sddant som att de ska forvaras under tak och
pa hardgjord yta, att dagvatten fran byggarbetsplatsen ska tas om hand och att den
personal som deltar i bygget ska genomga sarskild utbildning i hur kemikalier ska
hanteras. Nar entreprenaderna upphandlas bor tydliga regler formuleras for hur
brandfarliga och explosiva @mnen ska hanteras och férvaras under byggtiden. Den
personal som deltar i bygget ska genomga sérskild utbildning i hur dessa amnen ska
hanteras.

Genom att halla maskiner samlade och forvara material stoldsakert kan en del
sabotage forebyggas. Sarskilt vardefull egendom kan stangslas in och i vissa fall
overvakas.
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Innan palning, sprangning eller andra arbeten som kan ge vibrationer inleds kommer
en besiktning att ske av de byggnader som eventuellt kan paverkas av vibrationer och
en sarskild riskanalys for sprangningsarbeten kommer att uppréattas. Fortsatta
studier av de geotekniska forhallandena kommer att ge underlag for bedémning av
risken for vibrationer.

En arbetsmiljoplan ska finnas for att 6ka sakerheten for dem som arbetar med
utbyggnaden av Ostkustbanan.

Driftskedet

Sarskilda krav pa fordon, operatorer, trafikering och rutiner kommer att tas fram for
hela banan. Konstruktion av broar kommer att ske med hansyn till grundlaggning,
djupa schakter och risk for éversvdmning eller erosion.

Geoteknisk dimensionering och val av forstarkningsatgarder kommer att ske med
hansyn till risk for skred och ras. Sarskilt beaktas stabiliteten vid hoga bankar pa lera,
schakter som bedéms som riskfyllda, hoga portryck eller tunna jordlager med lag
hallfasthet i sluttande mark och pagdende erosion. Dessa riskfaktorer kommer att
styra inriktningen av de fortsatta undersokningarna och dimensioneringen.

Bankar och skarningar utformas med hansyn till de geotekniska forhallandena och de
forstarkningsatgarder som bedoms vara nodvandiga kommer att vidtas. Trag
dimensioneras for att klara kollision fran ursparande tag.

Broar och trummor ska dimensioneras av for att klara hoga floden. Jarnvéagen forses
dar sa behovs med 6verdiken som tar hand om vattnet och leder det till lamplig
passage under jarnvagen.

For att undvika att jarnvagsbanken spolas bort bor trummor férses med rensgaller
eller andra enkla atgarder som forhindrar att trumman satts igen. Vid torrtrummor
for smavilt véljs dimension och placering s att igensattning inte uppstar.

Vid detaljutformningen av broar bor de utformas sa att sabotage forsvaras. Man bor
ocksa se till att utrymmen under broar inte blir attraktiva for manniskor att
uppehalla sig i.

For att begransa mojligheterna till mindre, troligen oftast spontana, sabotage ska
omradet narmast djupa bergsskarningar rensas fran sten.

Det personsékerhetsstangsel som ska finnas vid schakter ger ocksa ett visst motstand
for spontana sabotage. Ostkustbanan kommer att byggas med ERTMS (European
Railway Traffic Management System). Systemet innebar att information om sparet
och trafiken meddelas lokforaren direkt, vilket bland annat medfor 6kad sakerhet.
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Trafikverket, Box 417, 801 05 Gavle. Bestksadress: Kyrkogatan 4.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 0243-795 90

www.trafikverket.se
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