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1. Bakgrund

E4 tillhor det nationella vagnitet och utgéren viktig forbindelse i Vasterbotten. Med sin
strackninglangs kusten fungerarviagen som en uppsamlingsled for sdvél person-som
godstransporter mellan befolkningscentra och industrier.

Trafikverket arbetar med att hoja trafiksdkerheten pa det allmédnna vagnatet. Ombyggnad
till motesfrivag med mittracke ger erfarenhetsméssigt god effekt med 6kad trafiksakerhet. I
stort sett ar E4 genom Sverige motesfri. Mellan Umed och Skellefted aterstir ca 6 mil att
atgarda. Framkomligheten och den tilldtna hastigheten ar for 1ag pa strackan.

I syfte att 6ka trafiksdkerheten och framkomligheten ska E4 mellan Siked och Y ttervik
tgirdas genom att bredda viigen for att rymmay tterligare ett ko rfilt och mittriicke. Aven
trafiksdkerhetshGjande atgarderska genomforas.

Hela utbyggnadsprojektet 4r uppdelati sex % //’\/ﬁt\ya\%mm ¥ \% T\ /"ﬁ \&
etapper/viagplaner: Siked—Gumboda, }\ \ }Msa,
SR

Gumboda-Grimsmark, Grimsmark—Broénge,
*Vannskar

368

Broange—Daglésten, Daglosten—Ljusvattnet
och Ljusvattnet-Yttervik. Dessa har kommit
olikalangti processen.

I samband med projektering av etappen Sikea—
Gumboda pa E4 har det konstaterats att
korsningen mellan E4 ochvig 651/667 i Sikeé
ar problematisk och att olyckstillbud uppstér.
En trafikutredning har uppréattats for att
studeranulidget, problem samt méjliga
16sningar.
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Figur 1: Oversiktskarta, utredningsomradet markerat
med rott.

2. Tidigare utredningar och beslut

Korsningen mellan E4 ochvdg 651/6671Siked har hittillsingatti vigplanen for ombyggnad
av E4 Siked—Gumboda.Idenviagplanen har en passageunder E4 for gdng- och cykeltrafik
foreslagitsikorsningen, men inga sarskilda tgéarder for fordonstrafik.

Efter dentrafikutredning som ndmntsikapitel 1 har Trafikverket beslutat planldgga for en
planskild korsning.



3. Projektmal

Andamalet med projektetir att bibehalla E4:s funktion som viktig transportled genom att
siakerstalla en sdker trafikmiljo och god framkomlighet. Projektmalen ar

Projektmal frdn samradsunderlag

e En trafiksidker och framkomlig korsning fér bdde fordon och oskyddadetrafikanter
e Vigatgarderna ska vara tekniskt méjliga och ekonomiskt rimliga. Totalkostnaden
ska vara sa samhéllsekonomisk som mojligt.

Projektmal frdn mélbildsseminariet

e Forbattratillgdngligheten for boendeiomrédet.

e Inteforsimrakollektivirafikens mojlighetertill pendlingstrafik.

e Minimeranegativ pdverkan pa niaringariomrédet.

¢ Utformaenidentitetsskapande plats eller landmérke med hog arkitektonisk
bearbetning av brolosning som respekterarlandskapsbilden.

4.  Forutsattningar

4.1. Befolkning, bebyggelse och malpunkter

Sikea ligger i Robertsfors kommun. Fran aktuell korsning pa E4 dr det ca 5 km till
Robertsfors tatort och 2 km till Siked hamn. Robertsfors kommun har en befolkning pa
67 00 invadnare varav drygt2000 borititorten och ca 701 Siked. I Siked hamn finns bland
annat en havscamping.

I Robertsfors titort finns forskolor och grundskola. Daremotfinns ingen gy mnasieskola
varfor alla gymnasieelever dker buss till skolor i Umea eller Skellefted. Manga dker via
omstigningsplatsen vid E4 i Sike4.

I ndrheten av korsningen ar den frimsta malpunkten omstigningshéllplasten med
tillhérande pendlingsparkering. Industri och naringsverksamheterna drar bade anstillda
ochbesokare.

4.2.  Kommunala planer

For omradet giller Robertsforskommuns 6versiktsplan frdn 2019.  kommunen finns
ménga pendlare till Umeé& och Skellefted. Infrastrukturdr en av fyra aspekteri
oversiktsplanen som identifierats som séarskilt viktig for kommunen.

Ett av kommunens stdllningstaganden i 6versiktsplanen dr kopplat till korsningen i Sikea:
“Vilkomnande och sdakra miljoer skapas vid viag E4:as pa- och avfarter i Bygdead, Siked och
Aniset.” Omradetkring korsningen anges som “utvecklingsomrade handel” och liggerinom
ett storre "utvecklingsomrade bostidder” i 6versiktsplanen. En detaljplan och tva
byggnadsplaner berors av projektet.



4.3.  Trafik och transportsystemet

Vagniit

E4 tillhor det nationella vignitet och utgér dven en delidet internationella TEN-T viagnétet.
I dag ar E4 motesseparerad langs stora delar. Strackan s6der om korsningen i Siked ar
motesseparerad medan framtagandet av en vagplan for motesseparering pagar for strackan
Siked - Yttervik, norr om aktuell korsning.

Vig 651 gar mellan E4 och Botsmark, via centralorten Robertsfors (ca 5 km vast om E4).
Den ar klassad som enregionalt viktig vig. Hogsta tillitna hastighetar 80 km/h.

Vig 667 gar mellan E4 och Siked hamn. Det dr enlagtrafikerad vig med framst
persontransporter. Sikeé ar ett tattbebyggt omride ca 200 m 6ster om E4. Hogsta tillditna
hastighet dr 50 km/h.

Aktuell korsning ir en fyrvagskorsning dar vagarna 651 och 667 ansluter till E4.
Hastigheten p& E4 (S) d4r110 km/h, som avtrappas till9o km/h och sedan 70 km/h mot
korsningen. Norr om korsningen saknas mittseparering och dar ar hastigheten 80 km/h
som avtrappastill 7o km/h mot korsningen. Korsningen ar idag utformad somen C-
korsning med véanstersvingande korfalt pd E4. Korsningen ar belyst.

Gang-och cykelbaneniit

Langsvig 651 finns en avskild gang- och cykelvdg mellan Robertsfors och busshallplatsen i
Sikea. I vagplan for motesseparering av E4 Sikea -Y ttervik, har det planerats for en planskild
gang-och cykelpassage under E4.

Kollektivtrafik
LanstrafikeniVisterbotten trafikerar sdvdl E4 som vig 651 mot Robertsfors. En hallplats
finns avskild fran E4 ochianslutning tillen pendlarparkering och Tovalite loge.

| Robertsfors finnsidag en kollektivtrafiklosning med en bussanslutning mellan Sike& E4
och Robertsfors. Bussanslutningen, linje 139, himtar och limnar mellan Sike& och
Robertsfors medan denlangvigaregionaltrafiken langs E4 stannari Siked. Anslutningen
mellan Robertsfors och Sikea (Sikedhamn) har 26 turer/ vardag.

Det finns manga fordelar med en tydlig och samlad omstigningspunkt, badefor barn,
ungdomar och dldre.



Figur 2: Bytespunkt for kollektivtrafiken samt pendlarparkeringen, iTovalite loge finns vantsal och ett café.

4.4.  Trafikfloden och trafikprognos

Korsningen idr en av de mer trafikerade korsningarnaldngs E4 iregion nord. P4 E4 s6der
om korsningen ir det 5150 arsdygnstrafik (ADT) och norr om korsningen 4370 ADT. Vig
651 inmot Robertsfors har ett flode pd 1980 ADT och vig 667 390 ADT

Robertsfors

1990(18)211%, DTN SN,

51 5018)202%,

Figur 3: Aktuella trafikfloden vid korsningen, Kalla trafikflodeskartan.



Tabell 1: Trafikupprdkningstal for EVA for aren 2014-2040-2060 har anvants. Trafikupprakningstalen géller
fr.o.m. 2016-04-01.

Vag Trafikflode ADT (métér) Trafikprognos ar 2040
E4S 5150 (2015) 6326

E4 N 4370 (2015) 5375

Vg 651 1980 (2016) 2411

Vag 667 390 (2011) 482

45, Trafiksakerhetssituation

En genomgang av underlaget i Swedish Traffic Accident Data Acquisition (STRADA) har
gjorts. Enstaka oly ckor, med osdker position och som har bedémts att de inte har med
aktuell korsningen att gora, har tagits bort. Darefter har en analys av méjlig orsakbakom
olyckorna genomfGrts.

Under10 ar (2009-2018) har 7 olyckor rapporterats in till STRADA i aktuell korsning, tre av
olyckorna har inte rapporterats till polis utan via sjukhus, det giller en moped som kort
omkull, en upphinnandeolycka och en avsvingandefrdn E4. I de fyrakorsandeolyckorhar
polisvarit pé plats, det som ocksa ar gemensamt dr att dessa fyra olyckor inkluderaren bil
som kort rakt fram mellanvag 651 (Robertsfors) och 667 (Siked). Det dr veni dessa oly ckor
konsekvenserna varit allvarligast.

Antaletinrapporterade olyckorisigdr inte extremt. Samtidigt finns det ett morkertal av
lindriga oly ckor som inte rapporteras. Det dr dven sd att marginalerna mellan en lindrig
olyckaoch endodsolycka drrelativt smé paenviagsom E4 dir hastigheterna darhoga.

Vinstersviang och korsande fran sekundarvig ar de farligaste trafikrérelsernaitrafiken. Pa
landsbygd dr oskyddad vinstersvang fran primarvag den farligast. (s98 effektsamband).

I aktuell korsning dr vanstersvangarna fran E4 “skyddade” genom de vanstersvangande
korfalten. De farligaste trafikrorelserna rent teoretiskt ar dirmed vanstersving och korsande
frén vag51 och vag 667.

I den aktuella korsningen ar trafikrorelsen med storstrisk for oly cka, med avseende pé
trafikfloden och utformning, flodet rakt fram mellan Sike& och Robertsfors och darefter

vanstersving fran Siked mot Umea.

4.6. Geotekniska forutsattningar

Befintlig vagbank for E4 4r mellan 1,0 och 1,5 m tjock. Jordlagerfoljden soder, 6ster och norr
om korsningen bestdrav cao,5mtorv,darunder 0,5 —1 m mycketlostlagradlera/siltoch
darunder friktionsmaterial av sandig silt eller morian. Jordlagerfoljden vaster om korsningen
tros bestd av ett tunnare vixtlager och ev. siltlager, och darunder friktionsmaterial av sandig
silt eller moran. Bergfritt djup dr verifierat ner tillca 11 mibroldget med hejarsonderingar.

Vid Sikeé 2:45, nirmsta byggnaden sydost om korsningen, patriffas ca 1,5 m fyllning,
darunder 1,1 m sulfidlera ochdarunder berg pa 2,6 m djup (nivé +15,6). I sulfidleran
registreras E-moduler pa ca 3,4 MPavid CPT-sondering.



Vid Siked 2:57 patraffas ett 0,8 mlager av leramellan 2 och 2,8 m djup, skiktets nivé ar
mellan +16,3 och +15,5. I leran registreras E-moduler pa ca3 MPavid CPT-sondering.
Bergfritt djup 4r minst 6 m.

Vid Sikea 27 :1,under fyllningar, patriaffas ett lager som tros vara siltig lera ellerlerig silt
mellan 2 och 2,7 m djup. Skiktets E-modul har bedémts till ca 20 MPa med hejarsondering.
Bergfritt djup r minst 7 m.

Den mycketlostlagrade silten ochleran iomréadetfor trafikplatsen har en odrianerad
skjuvhallfasthet pd 25 —30 kPa och en E-modul pd ca3 — 5 MPa. Mordneniomréadet utgors
av 3B(2) — 4A(3), har en miktighet pd minst 11 m och ar fast till my cket fast lagrad med en
E-modul pé ca 55 MPa.

Med tanke pé de troligtvis mattliga 16sjordsdjupen bedéms det inte vara ndgra storre
problem att anldgga de bankar som behovs for en trafikplats med bro 6ver E4. Om
forhéllanden visar sig vara ndgotsamre kan spetsning motbrogrundlaggningen utforas pa
en lingre striacka for att minimera sattningsdifferenseriliangsled. Port 6ver E4 kan
grundlidggas pé canivd +14,5m, vilketinte beddms innebédra nigra onormalt stora
schaktdjup.

Vid anldggande av trafikplats med brounder E4 finns en risk for mer sulfidjordschakt &n
alternativet att g 6ver. Den tidigare geoteknik som ar utférd har inte bedomt I6sjorden som
sulfidjord, dettabor dock verifieras med laboratorieanalyser vidkompletterande geoteknik.
Vid kompletterande undersckningar har sulfidjord patréffats vid Siked 2:45. Maktigheten av
ev.sulfidjordirca1 —1,5 m 6ver trafikplatsens yta. Geotekniskt finns inga problem med
grundliaggning for bro och vigar vid alternativet att passera under. Grundlaggning kommer
att ske pd moréan upp till 3 m under grundvattenytan, men detta dr ett normaltforfarande.
Vissriskfor bergschakt finns 6sterom E4 da berg patriffas 2,6 m under markytan vid
fastigheten Sikeéd 2:45.

Den samlade bedomningen ar att de geotekniska forutsiattningarnainte ar
alternativskiljande mellan alternativ 6ver eller under E4. Alternativavskiljandeblir istéllet
hur grundvattensdnkningen péverkar omkringliggande byggnader.

4.7.  Geohydrologi

Fyragrundvattenror har installerats med spetsnivier i det undre grundvattenmagasinet
(friktionsjord/moréan). Uppmaéttanivéer varierar mellan +14,8 och +16,5. Tva
grundvattenror har installerats med spetsnivéer i det 6vre grundvattenmagasinet (lera/silt).
Uppmadttanivaervarierarmellantorrt(< +14,78) och +16,15. Sensommaren 2014 var
grundvattenréren 1S4102GV och 1S4103GV torra. Det dr betydande att framhéva att det var
en speciellt varm och torrsommar.

Om trafikplatsen utformas som port bérden konstrueras pa siatt som minimerar
paverkansrisk pa omgivningen samt tillstind for vattenverksamhet borsokas.

I Figur 4 nedan visas hogsta och ldgsta uppmaéttaniva i 6vre akvifiren respektive undre
akvifirenitvaolika farger.
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Figur 4: Uppmatta grundvattennivaer idvre och undre akvifar, bild fran TP Siked med en planskild gang- och
cykelpassage.

4.8. Awattning

Aktuellt omréde avvattnasinuldget via 6ppna diken till recipienterna (Rismyrbéacken, vidare
till Sikeéfjarden), med genomledning av vatten under vagarna via trummor.

Rismyrbécken genomledsunder vig 651 och ca 430 m visterom befintlig korsning, samt
undervig E4 och ca340 mnordost om korsningen (via trumma 2000 mm). Vattendraget
som avleds fran sjén Noret parallellt med vig E4, genomleds under vdg 667 och ca130 m
fran befintlig vigkorsning (via trumma ca 2000 mm), och ansluterdirefter till
Rismyrbacken.

Bade Rismyrbiacken och vattendraget fran sjon Noret ingar i markavvattningsforetag.
Aktuella markavvattingsforetag som berors av ny trafikplatsér: ”Siked df 1931”(1d: 4410),”
Lagdeasjonsf1929” (Id: 4048),och” Siked df 1942” (Id: 5665). Alla alternativen for ny
utformning pé trafikplatsen riskerar att paverka markavvattningsforetagen.

Vattendraget frin sjon Noret liggerlagt och generellt med liten lutning, vilket goratt
mojlighetertill omledning kan vara begrinsat. Eftersom dimension pd nuvarande trumma
under vag 667 ar stor, finns risk for att ny passage behover utformas som ett byggnadsverk.
Galler alla alternativen for trafikplatsen.
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49. Ledningar

Vigbelysningiaktuell korsning utgors av eftergivliga belysningsstolpar med enkelarm,
armatur och markforlagd kabel. Trafikverket dgerbelysningeniaktuell korsning. Belysning
finns 4ven pé de korsande gatorna,vig 651 och vag 667, denna belysning bestar av
oeftergivliga stolpar med enkelarm och markforlagd kabel.

Inom omrédet finns en hel delledningar iform av el, tele, kommunala vatten- och
spillvattenledningar samt dagvattenledningar. Aven enskilda VA-anliggningarkan finnas.
Lings E4 finns en luftburen hogspanningsledning som bedoms relativtenkel att fly tta.
Vidare ligger en optoledninginirheten av E4 som behover hanteras eftersomdet 4r ett
viktigt strdk som inte bor tas ur drift.

4.10. Miljoforutsattningar

En stor del av utredningsomradet, sarskilt den del som kan komma att tasi ansprakav
trafikplatsen, utgors avjordbruksmark. Odlingslandskapet ar viktigt for lantbrukets
produktion i Visterbotten. Akermarken ir en liten del av Visterbottens lins areal men har
stor betydelse for miljon, inte minst for bevarande av landskapets natur- och kulturvéarden.

Jordbruk ar enligt 3 kap. 4 § miljobalken av nationell betydelse. Brukningsvard
jordbruksmark far endast tasiansprak for bebyggelseeller anliggningarom det behovs for
atttillgodose visentliga samhaillsintressen om det inte gér att taannan marki ansprak.

Iutredningsomrédets nordostradel finns bostadsbebyggelsen i Sikea ldngs de mindre
vagarna. Boendeiomrédetpédverkas av trafikbuller frdn E4. E4 utgér ocksd en barriér for
oskyddade trafikanter sombehd6ver passera 6ver E4.

Utredningsomrédet ligger inom Mala samebys vinter- och varvinterland och inom
vinterland f6r Gran sameby. De 6ppna markernainédrheten av E4 och bebyggelsen bedoms
varaav litetintresse for rennéiringen.

Utredningsomradet bestértill stor del av jordbruksmark och tomtmark utan utpekade
naturvarden. I omrédethar rédlistade faglar observerats. Det finns mindre vattendrag i
omradet, som till viss del r paverkade av dikning men deras naturliga funktioner kvarstar.
Rismyrbécken dr en vattenforekomst med miljokvalitetsnormer. Den skogsmark som ligger
inom utredningsomradet kommer inte att pdverkas fy siskt av projektet.

Den fore dettabanvallen som korsar E4 dr en 6vrig kulturhistorisklamning. En skoterled
gar pa den gamla banvallenidag. Fornldamningar finnsi06stra delen av utredningsomrédet.
Dessa kommer inte att berdras.

Sex potentiellt fororenade omraden ligger inom eller nidra det preliminéra arbetsomradet.
Vigdikesmassorianslutning till E4 kan innehalla fororeningar fran trafik och vaghallning.
De prover som har tagitslangs E4 i Siked visar inga halter av féroreningar 6ver gransen for
mindre kdnslig markanvandning (MKM).

Ingariksintressen forutom E4 berors av projektet. E4 gar delvis inom strandskyddsomride
vid Noret. Nagrabédckar och diken som omfattas av generellt biotopskydd finnsiomradet.
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4.11. Gestaltning

Sam m anfattad landskapsanalys

Det storskaligalandskapet ar starkt praglat av dkerlandskapet med en odlad dalgéng
omgiven avhogre mark med skogsvegetation som bildar ett tydligt avgransatlandskapsrum.
E4:asldgaochfoljsamma profil gor att vigen inte upplevs specielltframtriadande i
landskapet.

Landskapet dr 6 ppet, flackt och bestartill storsta del av &kermark. Akermarken dr omgiven
av en skogsridé vilket gor att det upplevs som ett vil avgransat landskapsrum. Skogsmarken
iomradet fungerarmest som en fond och ir en tydlig kontrast till aAkermarken.

Isydvastligger byn Siked hogt beldgen 6ver dkermarken. Bebyggelsen ar placerad i kanten
mellan skogen och &kermarken som en klassisk byastruktur. Det finns en tydlig fy sisk- och
visuell koppling mellan korsningen och Siked langs vag 651. Den kopplingen ar en dldre

struktur och bérbevaras.

Figur 5: Overblick dver landskapet kring korsning Sikea.

Inédraanslutning till korsningen in mot Robertsfors finns ett omrade med
industribebyggelse. Den har en vil skott tallplantering som vegetationsskdrm mot E4.

I korsningen finns flera framtrddande landskapselement. Dessa bestar av en fackverksmast
pa industriomrédet, ett dldresjomérke och en rundloge. Rundlogen T6valite ar forutom ett
landskapselement ocksa en byggnad med sommarverksamhet samt hélls 6ppen for att
fungera som viéntsal aret runt.

Kinslighet och potential

Landskapet kring korsningen i Siked har pa grund av landmérkena en tydlig identitet som
underlattar for orienteringen. Det 6ppna avgriansadelandskapsrummet med en historisk
karaktar ar kdnslig for forandring.
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Skulle den befintliga identiteten genom byggnationen av en trafikplats for svinna ar det
viktigt att den ersédtts med en ny for att inte orienteringen ska forsdmras. Det far dockinte
ske pa bekostnad av landskapsrummet.

Vid byggandeav en ny trafikplats ska utformningen anpassas till landskapet vilket innebar
en Oppen gestaltning som inspirerats avlandskapet. Utformning av en ny trafikplats far inte
péverka den karakteristiska byastrukturen utan ska stréva efteratt dskadliggora den.

En trafikplats pd den hir platsen kommer aldrig att bliunderordnad landskapetutan
kommervaraentydligdel.

5.  Brister och problem

Det finns i huvudsaktvé problem med nuvarande korsningsutformning. Det ena dr bristeri
form av framkomlighetpd Europavigen och det andra i form av trafiksdkerhetibefintlig
fyrvagskorsning.

E4 tillhor det nationella vagnitet och utgordaven endelidetinternationella TEN-T vignatet.
Det stéller vissa krav pd framkomlighet och funktionalitet. M&lhastigheten for E4 dr 110
km/h och med dagens utformning avkorsningen ar det ej mojligt, enligt gdllandekrav, att
hojahastigheten till mer 4n 8okm/h.

Enligt Effektsamband ar vanstersvang och korsande fran sekundarvig de farligaste
trafikrorelsernaitrafiken. Pdlandsbygd dr oskyddad vénstersving fran primarvig den
farligast.

I aktuell korsning dr vanstersvangarna fran E4 “skyddade” genom de véanstersvingande
korfilten. De farligaste trafikrorelserna rent teoretiskt 4r dirmed vanstersvan g och korsande
frdn vag 651 och vag 667. Trafikrorelsen med storst risk for olycka, med avseende pé
trafikfloden, flodet rakt fram mellan Siked och Robertsfors och darefter véanstersviang fran
Siked mot Umea.

Korsningen bor utformas som trafikplats for att uppna god eller acceptabel standard vid 110
km/h.

0. Konsekvenser av alternativa
trafikplatsutformningar

I detinledande arbetet med vagplanen har fokus varit att studera olika alternativa
utformningar av en trafikplats.  huvudsak handlardet om trafikplatsen ska utformas s att
denkorsande vigen gar 6ver eller under E4 samt om ramperna utformas som en "ruter”
eller "klover”.

Det finns inget naturligt stod iterrdngen for en bro 6ver E4 samtidigt som det kan blien stor

paverkan pa grundvatten och ytvatten vid brounder E4. I underkapitlen som féljer
redovisas de viktigaste och alternativskiljande faktorerna for de fyra alternativen, Ruter
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under, Kloverunder, Ruter dver samt Klover over. I kapitel 7.9 sammanstills faktorerna i
en tabell.

Teknikomradena ledningar och belysning bedomeratt deras tekniker inte ar
alternativskiljande ochkommerdarforinte att beskrivas narmare i efterfoljande kapitel.

By ggnadsverkens utformning skiljersig 4t men dr inte alternativskiljande p4 annat sitt 4n
kostnadsmaissigt, for exempelvis brobredd, vilket hanterasiunderlagskalkylen.

Bista landskapsanpassning fir man om vag 667 gar under E4 medan enl6sning 6ver E4 ar
battre ur ett gestaltningsperspektiv. Detta medfor att teknikomrade landskap och
gestaltning inte hellerar alternativskiljande men konsekvensernabeskrivs kort undervarje
alternativ.

Av miljofaktorernabedoms endastpéverkan pd jordbruksmark vara alternativskiljande och
redovisas darfor mer ingdende.

6.1. Trafikplats Ruter dar korsande vag gar under E4

Figur 6: Alternativ ”"Ruter under” dar trafikplatsen utformas genom att korsande vagar gar under E4.

Trafik och vagutformning

Dropprefuger anldggs pad korsande vag 667 och 651. Frih6jd under E4 paca 6m frén 6vre
korsande viag. Under E4 gér korsande vag med 4%lutning upp mot droppcirkulationen. 4%
lutning vid anslutningtill vig 651 och 5%lutning vid anslutning till vag 667.
Pendlarparkering och bussvandplats anldggs p4 Robertsfors-sidan. Ging-och
cykeltrafikanter mellan Siked och busshallplats eller Siked och Robertsfors erhaller en
planskild passage 6ver E4.

Iruteralternativen utformas rampernas anslutning mot korsande vig med en droppe. Det ar

lattare att utformaen droppeén en cirkulation dd droppen ejkréaver ett vilplan vid
anslutningen. Detta dr en fordel med ruter jamfért med klover.
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Trafiksdkerhetsmassigtoch miljomaéssigt dr det en nackdel att retardation pad ramperna sker
inedférsbacke och accelerationiuppforsbacke. Vattenavrinning sker ner motporten vilket
kan medfor trafiksakerhetsrisker med halka under vinterhalvaret.

Oskyddade trafikanter passerar E4 planskilt under E4. Lings vag 667 och 651 anldggs en
separerad gang-och cykelbana som bindsihop med befintlig gdng- och cykelvig mot
Robertsfors. Vilken sidasom arlampligast att placera gdng- och cykelbanan pd hingerihop
med var de minsta trafikflodena kan passeras samt varbusshallplatser och bytespunkt
placeras for att minska antalet passager. Det studeras vidareinéasta skede.

E4 har projekterats med tre korfalt 6verbron. (Det ar mojligt att genomfora med tva korfalt
ca150m). Omkorningsstriackan séderut ar ca 1,1 km och med ruteralternativen blir den
s6dra omkorningsstrackan ca150 mlingre)

Geohydrologi

Alternativetinnebiratt en permanent grundvattensinkning kommer att behova skapas.
Paverkansomrédet for denna avsiankning ndr ca 200 meter frén trafikplatsen. Detta innebar
attnirliggande fastigheter och intressen riskerar att paverkas negativt av den sankta
grundvattennivan. Riskerna innefattar sattningaribyggnader och negativ paverkan pa
dkermark och markavvatiningsforetagiomradet. Detta ar en tillstdndspliktig
vattenverksamhet och tillstdind kommer att behova sékas vid Mark- och miljodomstolen.

Tabell 2 nedan visar en grov uppskattning pa grundvattenavsankningar och siattningsrisker
vid tre narliggande fastigheter.

Tabell 2: Berdkningar for avsankning och sattningar vid tre berorda fastigheter. Ett troligt fall och ett "worst
case” vid ovre 95% konfidensintervallet for grundvattenavsankningen. Sattningsberdkningar utférda med
sdakerhetsfaktorn 1,3.

Trolig "Worst case” Séattning vid Sattning vid
grundvattenavs | grundvattenav | trolig avsdnkning | "worst case”
Fastighet | &nkning (cm) sankning (cm) | (cm) avsankning (cm)
Sikea
37:1
(Spiran) 30 100 0,054 0,18
Sikea
2:57 100 125 0,48 0,59
Siked
2:45 10 40 0,04 0,17

En konstant pumpningivagporten kravs for att halla grundvattensinkningen.

Ett trag for sjalva vagporten stoppar troligtvis inte det totalainflodet av grundvatten da
grundvatten dvenriskera att flodain vid ramperna. Skulle ett trag utforas kravs att dess kant
ar 6ver grundvattennivin. Utforda grundvattennivdmatningari g olika grundvattenror ger
ett medianvardepa grundvattennivan pa +15,8. Detta dr ett generellt viarde for omradet, i
verkligheten finns det lokala skillnader inivanbl.a. beroende pd marknivén. Den naturliga
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nivaforandringen pa grundvattnet dr inte inrdknad, vilken i vanliga fall ar i
storleksordningen +/-0,3 meter.Nivan +15,8 skulle innebéra att delarav ramperna till
traget skulle varaunder grundvattennivén. En grov skiss 6ver dennaniva redovisas i Figur 7.
T.ex.innebar det att cirka 100 - 120 meterav ramperna i nordéstlig riktning skulle vara
under grundvattennivin undernormala grundvattenforhallanden. Detta innebér att storre
delen av konstruktionen behover ha tatande dtgarder for att inte orsaka paverkan pa
grundvattnetiomgivningen. Enl6sning med trag ar kraftigt kostnadsdrivande vilket inte
finns med i framtagen kalkyl.

Figur 7: En grov skiss dver vilka delar av trafikplatsen som ligger under grundvattnets medianniva. Blatt
markerar det som understiger nivan +15,8.

Awvattning
Pumpning av grundvatten och dagvatten dr nédvandigt for alternativsom gar under E4,
men inte for de som gér 6ver E4.

Ruteralternativen har generellt sett mindre paverkan pd bdtnadsomréadet /nyttoomradet for
berérda markavvattningsforetag, an kloveralternativen. For ruterunder E4 kan det dockbli
svéarigheteratt uppratthilla den avvattnande funktionen for markavvattningsforetaget, da
diket delviskommeratt behovaledas om motintilliggande fastighet.

Nir det géller fordrojning av dagvatten frén trafikplatsen behover detta ordnas for alla
alternativ (relativtdike som tillhor markavvattningsforetag). For ruter under E4 kan
fordréjning troligen ordnas pa ett samlat stélle i anslutning till utlopp fran pumpstation.

Gestaltning/Landskap

Forslagetinnebéar en svagarekoppling langs viag 651 eftersom linjedragningen ar mer kurvig
ochliggerliangre fran ursprungligt lage. En passage under ar battre for landskapsbilden
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eftersom landskapsrummet da behélls intakt. Gestaltningen far diremot en mer nedtonad
roll och befintligidentitetforsvinner, vilket blir en gestaltningsmissig utmaning.

Mark ansprak
86 021 m?2(tar mest markiansprak).

LCC-bedtmning

Forslaget innebér tillkommande kostnader i och med arligt &terkommande underh&ll under
livscykeln for pumpanléggning som behovs for grundvatten och dagvatten. Vattenavrinning
ner mot port kan medforaunderhéallskostnader i form av halkbekdmpning,. Alternativet har
minst behov avvigricken samt minst broyta av alternativen. Ruteralternativen har mindre
behov avomledningsvig under byggtiden dn kloveralternativen. For alternativunder E4
byggs enplattrambro, en konstruktion utan tillkommande specifika underhallsaktiviteter
(jamfort med andrabrotyper som medfér underhall och utbyten av brolageroch
overgangskonstruktioner). Dirmed bedéms pumpanliggningen i detta alternativvaraden
16sning som medfor alternativskiljande LCC-kostnader. Underhallskostnad for
pumpstationenidriftskedet bed6ms vara stérre jamfort med kostnaderna for underhall for
deldngre brolésningarnaialternativen med bro 6ver E4.

6.2. Trafikplats Klover dar korsande vag gar under E4

Figur 8: Alternativ “Kl6ver under” dar trafikplatsen utformas genom att korsande vagar garunder E4.

Trafik och véagutformning
Cirkulationsplatserpd den korsande viagen. Under E4 gér korsande vig med 2%lutning upp
mot cirkulationsplatsen, da vilplan beh6vs. Frih6jd under E4 pa ca 6m.

Anslutningen mellan vig 667 mot(Siked) och den 6stra cirkulationen kan ej utformas med
acceptablalutningar. Lutning blir ndstan 10 % vilket 6verstiger acceptabel lutning enligt krav
i VGU (Storstaonskvardalutning ar 6%eller 8% vid bestéllarens godkdnnande).

For att kunna genomfora alternativet kravs att hela E4:ans vagkropp hojs ordentligt. Om
inte E4 justeras behover vig 667 byggas om pé enbetydligtlangre striacka vilket isin tur
troligtvis kraver att fastigheterna 2:45och 2:62 rivs.
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Geohydrologi

Alternativet innebératt en permanent grundvattensankning kommer att behéva skapas.
Paverkansomradet for denna avsdnkning nar ca 200 meter fran trafikplatsen. Dettainnebar
attnirliggande fastigheter och intressen riskerar att pdverkas negativtav den sankta
grundvattennivan. Riskerna innefattar sattningaribyggnader och negativ paverkan pa
dkermark och markavvattningsforetagiomréadet. Detta ar en tillstdndspliktig
vattenverksamhet och tillstdnd kommer att behdva s6kas vid Mark- och miljodomstolen.

En konstant pumpningivagporten kravs for att halla grundvattensankningen.

Ett trdg for vagporten stoppar troligtvisinte det totala inflodet av grundvatten da
grundvatten dvenriskeraatt floda in vid ramperna.

Awvattning
Pumpning av grundvatten och dagvatten ar nédvandigt for alternativsom gar under E4,
meninte for de som gir 6ver E4.

Kloveralternativen har generellt sett storre paverkan pad batnadsomradet/nyttoomrédet for
berorda markavvattningsforetag, 4n ruteralternativen. For kloverunder E4 kan det ocksé bli
svérigheteratt uppratthalla den avvattnande funktionen for markavvattningsforetaget, da
diket delvis kommeratt behdvaledas om motintilliggande fastighet.

Nir det gédller fordréjning av dagvatten fran trafikplatsen behover detta ordnas for alla
alternativ (relativtdike som tillh6r markavvattningsforetag). For klover under E4 kan
fordrojning troligen ordnas pé ett samlat stélle i anslutning till utlopp frén pumpstation.

Klover under E4 bedoms ha storst pdverkan pd ber6rda markavvattningsforetag jamfort
med alla fyra alternativ.

Slutsats: Alternativethar valts bort pga. storautmaningar for grundvatten,
avvattning, paverkan pa markavvattningsforetag samt stora problem med
vigutformningen dirkonsekvenserna bedoms orimliga.
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6.3.  Trafikplats Ruter dar korsande vag gar éver E4

Figur 9: Alternativ “"Ruter 6ver” dar trafikplatsen utformas genom att korsande vagar gar dver E4.

Trafik och vagutformning

Dropprefuger pa korsande vigar. Vigen lutarca 4%ner mot dropprefugen for att sedan
anslutamotbefintligvig som fir en lutning pa 4,5 % vilket uppnéar en god linjeforing. Fri
héjd under E4 pé ca 6m fran 6verkant viag. Bron blir lingre dnialternativen dar vi gar
under.

Linjeforingen blir battre med ruter ankloveroch 6ver E4 dnunder. Cirkulationen i
kloveralternativen gor att linjeforingen blir lite mer ojamn.

Trafiksdkerhetsmassigtoch miljomassigt d4r det en fordel att retardation pd ramperna skeri
uppforsbacke och acceleration i nedforsbacke.

Oskyddade trafikanter passerar E4 planskilt 6verE4. Lings vdg 667 och 651 anldggs en
separerad gang-och cykelbana som bindsihop med befintlig gdng- och cykelvig mot
Robertsfors. Vilken sida som adr lampligast att placera ging- och cykelbanan pa hingerihop
med var de minsta trafikflodena kan passeras samt varbusshéllplatser och bytespunkt
placeras for att minska antalet passager. Det studeras vidareinista skede.

Anslutning mot industrierna fran vag 651 kan ske narmare E4 dé trafikplatsen gr 6ver E4
vilketbedoms som en fordel.

Geohydrologi
Troligtvisingen direkt padverkan pa grundvatten.
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Awvattning
Pumpning av grundvatten och dagvatten behovs inte for alternativsom gar 6verE4.

Ruteralternativen har generellt sett mindre paverkan pd batnadsomradet/nyttoomrédet for
berorda markavvattningsforetag, dn kloveralternativen.

For ruter 6ver E4 bedoms mojligheterna stora att dveniframtiden kunna uppréatthélla den
avvattnande funktionen for markavvattningsforetaget, dd genomledandetrummaistort sett
kan behalla sitt nuvarandeldge (endast mindre justering avlaget nodvéandigt).

Nir det géller fordréjning av dagvatten fran trafikplatsen behover detta ordnas for alla
alternativ (relativtdike som tillhér markavvattningsforetag). For ruter 6ver E4 behover
fordréjning ordnas utspritt runt trafikplatsen.

Ruter 6ver E4 bedoms ha minst paverkan pa ber6rda markavvattningsforetag jamfort med
alla fyra alternativ.

Gestaltning/Landskap

Forslaget har ndgot bittre kopplinglangs viag 651 eftersom sikten inte begriansas av att
passeraunder E4. Den kurvigare linjedragningen for ruteralternativet gordockatt
kopplingen blir ndgot sdmre.

Ruter 6verinnebir en storre paverkan pa landskapsbilden eftersom befintligt
landskapsrummet delas. Diremot kommer den nya bron enkelt bli en ny identitet. For att
dennyaidentiteten ska vara estetiskt tilltalande krivsen bro med genomtinkt gestaltning.

Mark ansprak
85 110 m2(mellanstor paverkan avseende markiansprak).

LCC-bedtmning

Alternativet innebir150%mer broyta dn Ruter under. Det medfor dven storrebehovav
vagracken, badefor bro och ramper, mer 4n dubbel sd stor mdngd som ruterunder. Storre
mingd vagracken medfor underhallskostnader. For alternativet byggs en bro av typen
snedbening, en konstruktion utan tillkommande specifika underhéllsaktiviteter Gimfo rt
med andrabrotyper som medfoér underhéll ochutbyten av brolager och
overgangskonstruktioner).

Alternativet innebérlitet behov av tillfilliga omfartsvdgar. Alternativet innebér inga
tillkommande 16sningar som medfor underhéallsaktivitetersom inte dven finnsiovriga
alternativ. Sammantaget bed6ms alternativsskiljande tillkommande kostnader under
livscykeln understiga de kostnader som hortill pumpanlidggningenialternativunder.
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6.4. Trafikplats Klover dar korsande vag gar 6ver E4

Figur 10: Alternativ "Kl6ver 6ver” dar trafikplatsen utformas genom att korsande vagargar 6ver E4.

Trafik och vagutformning

Cirkulationsplatser pad den korsande viagen. Frih6jd under E4 pé ca 6m fran 6 vre korsande
viag E4. Langre bro dn pa alternativen dir korsande vag gir under E4.

Terringdike /vattendrag som korsas pa Siked-sidan kommer att behdvaledas om och
mojligheterna till detta ar troligen begrdnsade. Maxlutning 2%. Anslutning cirkulation och
Sikeéd 4,5%.

Det uppnas en vertikalradie pa 1750 m (minst 1500 enligt VGU) vilket ger langre sikt.
Linjeforingen blir battre i alternativen som gar 6ver E4.

Hallplatser pd ramperna blir svéarare att fi tilli kloveralternativen vilket kan ge ett storre
markintrangiterrdngdiket. Med kl6veralternativen behéver gang- och cykelbanan
oundvikligen korsa bil-flodet Umea-Robertsfors .

Oskyddade trafikanter passerar E4 planskilt 6verE4. Lings vig 667 och 651 anldggs en
separerad ging- och cykelbana som binds ihop med befintlig ging- och cykelvig mot
Robertsfors. Vilken sida som dr lampligast att placera gdng- och cykelbanan pa hanger ihop
med var de minsta trafikflédena kan passeras samt varbusshallplatser och bytespunkt
placeras for att minska antalet passager. Det studeras vidareinésta skede.

Anslutningar motindustrifastigheterna kan utformas narmare E4 om trafikplatsen gar 6ver
in under.

Geohydrologi
Troligtvisingen direkt paverkan pa grundvatten.

Awvattning
Pumpning av grundvatten och dagvatten behovs inte for alternativsom gér 6verE4.
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Kloveralternativen har generellt sett storre paverkan pa bdtnadsomradet/nyttoomradet for
berorda markavvattningsforetag, an ruteralternativen. For klover 6ver E4 kan det ocksa bli
svarigheteratt uppritthilla den avvattnande funktionen for markavvattningsforetaget, da
diket delvis kommeratt behévaledas om mot intilliggande fastighet.

Nir det géller fordroéjning av dagvatten fran trafikplatsen behover detta ordnas for alla
alternativ (relativtdike som tillh6r markavvattningsforetag). For klover 6ver E4 behover
fordréjning ordnas utspritt runt trafikplatsen.

Gestaltning/Landskap

Forslaget har denbéstakopplingenlings vag 651 av alla alternativdock sdmre &n befintligt.
Forslaget har samma paverkan pélandskapsbild och gestaltning som “Trafikplats Ruter dar
korsande vag gar 6ver E4”.

Mark ansprak

83 865 m2. Kloveralternativen fragmenterarjordbruksmarken mindre vid firdig utformning
jamfort med de andra alternativen. De tillfilliga omfartsvéagar som kravs under byggskedet
behover forliggas pa jordbruksmark vilket medfor att jordbruksmark, utover fardig
trafikplats, forsdmras dven pé langre sikt.

LCC-bedémning

Alternativet innebarmer dn 150% mer broyta dn ruter under. Det medf6r 4ven stérrebehov
av vagriacken, bade for brooch ramper, mer &n dubbel s stor méngd som ruter under.
Storre mangd vagracken medfor underhallskostnader. For alternativet byggs en bro av typen
snedbening, en konstruktion utan tillkommande specifika underhallsaktiviteter Gamfort
med andrabrotyper som medfoér underhéll ochutbyten av brolager och
overgangskonstruktioner). Alternativet innebar storrebehov av tillfalliga omfartsvagar an
ruter 6ver. Alternativet innebir inga tillkommande 16sningar som medfor
underhallsaktiviteter som inte 4ven finnsi 6vriga alternativ. Sammantaget bedoms
tillkommande alternativskiljande kostnaderunder livscykeln understiga de kostnadersom
hortill pumpanlidggningen i alternativ under.
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6.5. Klimatkalkyl

Utsldppen for de tre kvarvarande alternativen striacker sig mellan 44 och 50 ton CO2-ekv per
arochenergianviandningen mellan 2192 och 2394 GJ/ar. Alternativet med lagst respektive
hogst bdde klimatpéverkan och energianviandning ar en ruterkorsning med korsandevig
under E4, respektive en kloverkorsning med korsande vag 6ver E4.
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Figur 11: Klimatpaverkan for alternativen ”"Ruter under”, “Ruter 6ver” samt ”Kl6ver dver”.

Skillnaderna uppkommer frimst pd grund av att de tre alternativen innebérolika langd pa
olika typer avvégar och vagracken. En ruterkorsning med korsandevigunder E4 innebar
en mindre méangd racken och en mindre méngd asfalt jimfortmed 6vriga alternativ, vilket
gor att den medfor lagre vaxthusgasutslapp. Ruterkorsningen med vagunder E4 innebar
dvenatten mindre bro anliggs jamfort med 6vriga tva alternativ, vilket gordess
vaxthusgasutslapp lagre. Ruterkorsningarna medfor dven lagre vaxthusgasutslapp eftersom
deinnebar att kortare madngd ramp kravs, jaimfort med en kloverkorsning och dven att
dropprefugeranliaggs jimfort med de cirkulationsplatser som anldggs vid en kl6verkorsning.

En aspekt som inte 4r med i klimatkalkylen, men som har eninverkan pa de totala utslappen
av COz2, ar atti alternativen som gar 6ver E4 sé sker retardation pd ramperna i uppforsbacke
ochaccelerationinedférsbacke. I alternativen som gér under blirdet tvart om. Ur den
aspekten dr det mindre CO2 utslédpp for alternativen som gar 6ver E4 under anldggningens
driftskede. Hur mycket ar dock osikert.

6.6.  Underlagskalkyl

En underlagskalkyl for de tre aktuella alternativen dr redovisade i separata PM (200518).
Nedan foljer resultatet och ett kort resonemang om majligheter och risker.

1. Ruterunder— 84 mnkr (eventuella kostnader for tragingér ej)
2. Kloverunder—Kkalkylejgenomford dd det valts bort av tekniska skal

3. Ruterodver— 99 mnkr
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4. Kloveréver—105 mnkr

Kostnader for trdgingarinte i alternativetruterunder dd bedomningen dr att det ej krévs.
Om det senareiprojekteringen skulle visa sig att det kravs medfordet dock stora kostnader.

I underlagskalkylen har ruteralternativen beraknats med tre korfaltfor E4.
Ruteralternativen 4r mojliga att utforma med tvé korfalt vilket minskar kostnaderna for
dessatvaalternativ.

I ruteralternativen kan trafiken pa E4 ledas om pa ramperna under byggskedetijimforelse

med klover dé sarskilda omfartsvigar kommer att krdvas. Denna aspekt tas med i LCC-
bedomning samt klimatkalkyl vilketdven p&dverkar markansprak for jordbruksmark.

25



6.7.

Samlad bedémning

De olika trafikplatsernas konsekvenser sammanfattasinedanstéendetabell.

Tabell 3: Sammanstallning av omgivningspaverkan fér de olika alternativen gront = mer rimligt (battre), gul =
mindre rimligt, rod = minst rimligt(samst).

Typ av

trafikplats RUTER UNDER KLOVER UNDER RUTER OVER KLOVER OVER

Vag Linjeforingsstandard enligt | Mellan den 6stra Linjeforingen blir battre vid | Linjeféringen blir battre vid
minimimatt. cirkulationen och Sikea blir | alternativéveranunder alternativoveranunder
Trafiksdkerhetsmdssiga vagens lutning ndstan 10 % | och utformad som ruter och utformad som ruter
risker medinbromsning i vilket 6verstiger acceptabel | jamfért medklover jamfort medklover
nedfdrsbacke samt att lutning enligt kravi VGU
vattenavrinning sker ner
mot porten vilket kan
medfora halka.

Geo- Permanent Permanent Ingendirekt paverkan pa Ingendirekt paverkan pa

hydrologi grundvattensankning grundvattensankning grundvatten grundvatten
medféransokanom medforansdkanom
grundvattensankningtill grundvattensankningtill
mark och miljédomstolen. [ MMD, risk fér s dttningar pa

byggnader och negativ
paverkanpa akermark och
markavvattningsforetag.

Avvattning Pumpningavgrundvatten | Pumpningavgrundvatten | Pumpningavgrundvatten | Pumpningavgrundvatten
och dagvatten nodvandigt. | och dagvatten nodvandigt. | och dagvatten bedoms ej | och dagvatten bedoms ej
Ruteralternativen har Alternativet har storst nodvandigt. Alternativet noédvandigt. Alternativet
mindre paverkan pa paverkanpa bed6ms ha minstinverkan | bedoms ha storinverkan
markawvattningsforetag markawvattningsforetag pa markawvattningsforetag | pa markavvattningsforetag

Landskap God landskapsanpassning | God landskapsanpassning | Negativinverkanpa Negativinverkan pa
och bibehallen koppling och bibehallen koppling landskapsbild landskapsbild
Sikea- Robertsfors Sikea- Robertsfors

Gestaltning | Svartattbevaraeller Svartattbevaraeller Goda gestaltningsmassiga | Goda gestaltningsmassiga
aterskapa landmarken aterskapalandmarken mojligheter mojligheter

LCC Tillkommande kostnader * Mervagracken ochbroyta | Mervagracken ochbroyta

bedémning underlivscykelni ochmed okarunderhallskostnader | 6karunderhallskostnader.
pumpanldggning Storre behovav

omledningsvag an
Ruteralternativen.

Mark- 86 021 m? * 85110 m? 83 865 m2 (tillfalliga

ansprak omledningsvagar

tillkommer)

Klimatkalkyl | 44 ton (driftskede och * 46 ton 50 ton

CO2 ekv/ar | trafik tillkommer)

Underlags- 83 mnkr * 99 mnkr 105 mnkr

kalkyl

Risker Riskforsattningarpa * Gestaltningsmassig riskatt | Gestaltningsmassig riskatt
byggnader och negativ landskapsanpassningen landskapsanpassningen
paverkan pa dkermark och kraveren kostsamlosning | kraveren kostsam|6sning
markawvattningsforetag.

Riskatttragblir

nodva ndigt och da
paverkas kostnad, tidplan
och gestaltning kraftigt
negativt.

Rekom- NEJ NEJ JA JA

mendation
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6.8. Rekommendation och slutsats

Vid val av trafikplats har avvagning mellan olika faktorer gjorts. Sammanfattningsvis
bedoms alla alternativ genomforbara forutom klover under som kraver omfattande
justeringar av E4:ans profil.

Efter jaimforelsen av alternativens konsekvenser samt avvagning av projektmalen
rekommenderar Sweco de alternativ dar korsandevégar 651 0ch 667 gar 6ver E4.

Av detre kvarvarande alternativen bedéms alla kunna uppfylla mélen om trafiksikerhet,
framkomlighet och tillgdnglighet for samtliga trafikslag. Malet om att utforma en
identitetsskapande plats eller landméarke med hég arkitektonisk bearbetning av brolésning
och slantutformning bedoms ocksé majligt att uppna.

Alternativen som gar 6ver ar lattare att 16sa tekniskt vilket medfér mindrerisker som kan
péverka mélen for saval totalkostnad, tidplan, jordbruksmark och gestaltning negativt.

De undre alternativen medforstorre risker for att de tekniska l6sningarna bidrar till 6kade
kostnader samt att tidplanen forskjuts och att trafikplatsen ejkan by ggasinom samma
entreprenad som motessepareringen av E4. Den permanenta grundvattensankningen
medfor 6kade risker for sattningar i by ggnader och negativinverkan pd dkermark.

Om det senareiprojektet skullevisa sig att det krévs trig for alternativen som gir under E4,
bedoms mal om kostnad och samhéllsekonomi ej uppnas samtidigtsom méalen for tidplan
och gestaltning forsamras kraftigt.

Sammantaget bedoms samtliga mal kunna uppfyllas med alternativen som gér 6ver E4.

6.9. Beslut

Vid projekteringsmote 2020-08-21 redovisade Sweco sin konsekvensanalys och
rekommendation.

Trafikverket beslutar 2020-08-24 att gd vidare enligt Swecos rekommendation att arbeta
vidare med alternativen dar trafikplatsen gar 6ver E4.
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7. Konsekvenser av olika trafikplatsutformningar
Klover/Ruter

Efter beslut om att trafikplatsen ska gd 6ver E4 har utredning av att utforma den som klover
eller ruter fortgatt. Nya teknikomraden har tillkommit i utredningen och andra har
féordjupats.

7.1. Ruter

Figur 12: Alternativ Ruter 6ver. Parallellvdgar (streckade linjer) samt ny bytespunkt for kollektivtrafiken inkl.
pendlarparkering (grén yta) visar majliga I6sningar.

Véagutformning
E4 utformastill motesfri 2+1vig menunderbron blir korfalten 1+1.

Avfartsrampen utformas som kilavfarter med mjuk retardation. Pafartsrampen ansluteri
eget korfalt pad E4.an. Pafartsramp i sodergdenderikining far en sndvare linjeféring pa
grund av Fastighet 2:57.

Dropprefuger pd korsande vigar. Vag 651/667 lutar ca 3,5% ner mot dropprefugen for att
sedan ansluta mot befintlig vig som far en lutning pa 4,7%vilket uppnér en god linjeforing.
Fri h6jd under E4 pa ca 6m fran 6verkant vig.

Trafik

Géng- och cykelbanan anlaggs forslagsvis pd den norra sidan av vag 651/667 for att knyta an
till befintlig gdng- och cykelbana in mot Robertsfors. Det ar en fordel att de oskyddade
trafikanterna behdver passeraramperna med minst trafikflo de (Skellefte&flodet). Aven
busshallplatserna kan placeras pd den norra sidan avbron och knyter dd an till gdng- och
cykelbanan pé ett enkelt och tydligtsatt.

Busshéllplatserna anldggs pd avfartsrampen pa den véstra sidan och pafartsrampen pa den
Ostrasidan.
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Ny bytespunkt och pendlarparkering kan placeras norr eller soder om vag 651 vilkethar
liknade mojligheter och utmaningar for béade ruter och klgver.

e Vidplacering avbytespunkt pd den norrasidanav vig 651 gerenbra placeringi
forhallande till gang- och cykelvigen. Daremot tar den jordbruksmarkiansprak.

e Vidplacering avbytespunkt pd den sédrasidan av vig 651 tar kommunens marki
ansprak. Nackdel 4r att gdngpassagebehover ordas 6ver viag 651 och att den blir
svar att hastighetssékra.

I ruteralternativet blir det en "6verbliven” yta mellan droppen och industrifastigheterna som
kan nyttjas till pendlarparkering vilket d4 skulle bli ett strategiskt 1age nar busshallplatser
pé rampernatasibruk.

Anslutningen till industriomradet dr placerad for att kunna nyttja befintlig vag 667 till
industriomradet. Anslutningen kan flyttas norrutfor att mojliggora en storre korsning som
aven anslutertill bytespunkt/pendlarparkering.

Gestaltning

Ruterformen passar brainidet avladngalandskapsrummet och &skadliggor byn Sikea.
Trafikplatsens formiforhéllande till landskapsrummet gor att trafikplatsen upplevs
smiacker och foljsam. Utformningen innebir att landskapsrummet slukas upp av
trafiklosningen och istillet for ett 6ppet akerlandskap kommer det uppfattas som ett
viaglandskap med grasytor.

Viag651 ochviag 667 farinte denrakalinjeforingen som forstiarker den visuella kopplingen
mellan Robertsfors och Sikea. I stidllet kommer blicken ledasienbége 6ver E4 som troligtvis
kommer askadliggora bron.

Bron kommer att bli platsens nyalandmérke som péverkarbade trafikantperspektivet och
askadarperspektivet.

Awvattning

Relaterat till de generella avvattningslosningarna for trafikplatsen (behov av diken,
trummor, dagvattenledningar och brunnar, fordréjningslésningar) bedoms béderuter- och
kloveralternativet likvardiga.

For bade ruter ochkléverkommerde kinda markavvattningsforetagen i omrédet att bertras
(se Figur 13 for ungefarlig strackning, Sikea df1931, Sikea df 1942 och Ligdedsjon df1929).

Forruter skerintrangibatnadsomradena, frimst pa vastra sidan av E4:an. For Sikea df 1931

handlar det grovt sett om ca 6%av badtnadsomradet som berors. ForSiked df 1942 och
Ligdeésjondfi1929 handlardet endast om en mycket liten andel avbétnadsomrédet.
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Figur 13: Markavvattningsforetag i narheten av korsningen vid Sikea (gula strackningar, avser 3 stolika
foretag). Bla markering ar ungefarlig omfattning pa batnadsomradena for de olika foretagen. Roda ringar:
befintliga trummor som kommer att bytas ut.

Trumma under E4:an bytsisamma lage och nivd som befintlig trumma. Dennaingdribade
Sikea df 1931, 0ch Siked df1942.

Trumma under vag 667 (ingariLigdedsjon df1929) behdverjusteras ndgotirelation till
droppenitrafikplatsen inklusive slanterna. Den nya trumman kommer att blilangre dn
befintlig (ca16,5 m). Dennyaldngden ar ej faststilld i nulaget, eftersom den exempelvis ar
beroendeav utformningav sldntildget for trumman, men kan bliupp emotcas0 m.
Dessutom foreslas en vissjustering avtrummans riktning (s att den ligger vinkelrat under
vig 667). Trumman foreslés forlaggas med inlopp i dikets nuvarande lage, men vinklad
under ny strackning av véagen. Vid trummans utlopp beh6vs darfor en mindre omledning av
diket tillbaka till ursprungsléget.

Nuvarande dike ar vildigt flackt och troligen blir vatten staende tidvisidettaredani
dagsliaget, menbeddms inte forsamras med foreslagen 16sning.

For ruter bedoms markavvattningsféretagens avvattnande funktion inte paverkas med tankt
16sning.
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Mark anvandning
For attillustrera hur jordbruksmarken paverkas av trafikplatsens utformning har marken
delatsinisex olika omraden,se figur 14 nedan.

Figur 14: lllustrationen visar pa intrang pa jordbruksmark med alternativet ruter.

Ruteralternativet medfor totaltsett ca 0,56 hektar mindreintrang an klver. Akrarna i
nordost (2 och 3) paverkasibetydligtstorre grad medan dker 1 och 5 paverkas mindre i
ruteralternativet. Aker 6 paverkas till liten delibada alternativen. Aker 4 kommerinte att
kunna fortsitta brukasindgot alternativ.

P& &ker 2 blir 0,6 ha fortsatt brukbar. Det kan vara for liten areal for fortsatt lonsamhet och
om sa ar fallet kommer den att sluta brukas. Om den brukas tillsammans med aker 3, vilket
flygfotot antyder, kommer troligen bada att fortsitta brukas.

Aker 5 och 6 kan komma att beréras av en kommande enskild vig. Ett forslag till strickning
tasfram i vigplanen men bestims senare av Lantmateriet. Intrdng av denna ir inte med i
beridkningen.

Tabell 4: Tabellen visar nuvarande och kvarvarande jordbruksmark i ruteralternativet. Alla siffror ar
prelimindra och kan dndras under vidare projektering.

AKER Nulage (ha) | Kvarvarande | Andel kvarvarande | Kommentar

(fastighet) (ha) jordbruksmark (%)

1(36:1) 3,53 2,51 71

2(321& 2,23 0,58 26 Kan bli helt obrukbar da

2:73) kvarvarande mark understiger
1ha

3(2:73) 1,82 1,52 84

4(36:1& 0,68 - - Obrukbart innanférramperna

2:73)

5(33:1) 2,22 1,12 50

6 (35:1) 2,06 1,86 90

Totalt 12,54 7,59 60

31



Livscykelk ostnader

Till bedomningen av livscykelkostnaden,ndrmare bestimt skillnaden ilivscykelkostnad
mellan alternativen, har alternativskiljande tekniklosningar identifierats. De faktorer som
paverkarlivscykelkostnaden, utéver investeringskostnad, och dess skillnader ar:

Bro - Underhallskostnader per m2broyta

o Stillestandskostnader - Fordrojning for trafikanter vidomledning

Byggkostnader - Tid, by ggvégar

Vig - Underhallskostnader per meter vag, ramper, racken etc.

Avvattning - Rensning av trummor, diken etc.

De tvéaalternativen ar vildigt lika till sin utformning s& det ar relativt sma skillnaderi
underhéllskostnad pé grund av skillnader i anldggningsmassa.Kl6ver har ndgot storre
broytaochlingre ramper medan ruter har stérre mangd vagriacken. Darfor anses
underhallskostnaden relaterad till anlaggningsmassa forsumbar.

Négotsom dnnuinte r utrettiprojektet ar produktionstid/-kostnad och byggbarhet, vilket
skulle kunna tillfora fler alternativskiljande kostnader.

Byggskedet kan medf6ra stillestandskostnader. For ruteralternativet kan omledning av
trafikanordnasvia permanenta ramper, vilket ir en fordel.
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Figur 15: Alternativ Klover over.

Véagutformning

E4 utformas till moétesfri 2+1vag men underbron blir korfalten 2+2 d& péfartsramperna
ansluterieget korfilt pd E4. Den vistra pafartsrampen fir en sndavare pafart dn 6nskvirt
och dimensioneras for 60 km/h och darefter 80 km/h. Ddrampen landariett eget korfalt pa
E4 far detingen negativ inverkan pa E4:an framkomlighet. Avfartsrampen utformas som
kilavfartermed mjukretardation.

Cirkulationsplatser pd korsandevigar. Vag 651/ 667 lutarca 2 % ner mot
cirkulationsplatserna for att sedan ansluta v 667 som far en lutning pé 4,3%, vag 651 far en
lutning pa 2%. Linjeforingen uppnar god standard. Frih6jd under E4 pd ca 6m frén
overkantvag.

Trafik

Géng och cykelbanan anlédggs forslagsvis pd den norra sidan av vag for att knyta an till
befintlig gdng- och cykelbanain mot Robertsfors. For kloveralternativetbehover en av
ramperna med hogretrafikflode (Umeaflodet) passeras med gang- och cykelbanan vilken
sidaden dn placeras pé.

Busshéllplatserna behéver placeras pa avfartsramperna for att mojliggéra en rak plattform.
En passage behoverordnas vid cirkulationen pé Sikedsidan f6r anslutning mellan
busshallplats och gdng- och cykelbana. Passagen kan hastighetssidkras vid cirkulationen.
Kloverlosningen gor att kollektivtrafiklangs E4 behover krangaicirkulationen ett helt varv
jamfor med ruteralternativet.

33



For placering av ny bytespunkt och pendlarparkering handlar det om liknade mdjligheter
ochutmaningar som f6r ruteralternativet men med skillnaden att det i kloveralternativet
inte finns en "6verbliven” yta som skulle kunna anvindas till pendlarparkering.

Anslutningen tillindustriomradet dr placerad ca 50 m fran cirkulationen. Anslutandevag
blir trangre dn for ruteralternativet da en ny vagbehdver inrymmas mellan byggnaden
(fastighet 37:9) och cirkulationen. Ett fjarde ben pé cirkulationen har utretts men avfardats
dé cirkulationen behover flyttas ut ytterligare pd dkermarken for att komma ner pa ritt niva.

Gestaltning

Kloverformen har en mer utstrackt formivéast-ostlig riktning vilket innebaratt den inte
foljer landskapet form utan kontrasterar mot det. Det gor att trafikplatsen upplevs mer
omfattande dnvad den ar speciellt av trafikanter i norrgdende riktning och trafikantertill
och frdn Robertsfors. For trafikanter i sodergdende riktning bevaras delar avdet 6ppna
landskapet eftersom de tvé dkrarna 6sterom E4 till stort sett bevaras.

Den visuella kopplingen langs vag 651 och vag 667 behalls genom den rakarelinjeforingen.
Den raka firden bryts dockav de tva cirkulationsplatserna.

Bronkommer att bli platsens nyalandmérke som paverkarbade trafikantperspektivet och
askadarperspektivet.

Awvattning

Relaterat till de generella avvattningslosningarna for trafikplatsen (behov av diken,
trummor, dagvattenledningar och brunnar, férdréjningsléosningar) bedéms baderuter- och
kloveralternativet likvardiga.

Forbade ruter ochkloverkommerde kinda markavvattningsforetagen i omréadet att beréras
(se Figur 13 for ungefarlig strackning, Siked df1931, Siked df 1942 och Lagdeasjon df1929).

Forklover sker intréngibéatnadsomradena, frimst pa vastrasidan av E4:an. For Sikea df
1931 handlar det grovt sett om ca 10%av batnadsomrédet som berors. For Siked df 1942 och
Lagdedsjon df1929 endasten mycket liten andel av batnadsomradet. For Ligde&sjon df
1929 blir det dockett ndgot storre intrangibatnadsomradet for kloverlosningen jAmfort
med ruter. Det beror pd utformning och placering av ramp och cirkulation inklusive slanter.

Trumma under E4:anbytsisammalidge och niva som befintlig trumma. Denna ingéribéade
Siked df 1931,0ch Siked df1942.

Trumma under vag 667 (ingariLigdeésjon df1929) behdverjusterasirelation tilldennya
trafikplatsens utformning av ramp och cirkulation,inklusive sldnter. Den nya trumman
kommer attblildngre dnbefintlig (ca16,5m). Dennyalangden ar ej faststilld dalangden ar
beroendeav bl.a. utformning avsldnt ilaget for trumman. En omgravning av diket behovs
dessutom pa bade inlopps-och utloppssidan, férbi ramper och cirkulation (inklusive
sldnter) och tillbaka till ursprungslaget. For att ansluta till befintliga nivaeridiket kommer
dikesdjupet dar ny trumma gir under viag 667 kunna bli uppskattningsvis ca 3 m under
befintlig mark. Om sldntlutningen pa diket 1:2 antasinnebér detenbredd pd drygt12 m.
Detta sammantaget far ocksa konsekvenser for intilliggandejordbruksmark.
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Nuvarande dike ar valdigt flackt och troligen blir vatten stdende tidvis redanidagslaget,
men med tdnkt omgravning och forskjutettrumlige finns det risk att situationen férsamras.

For klover bedoms tvaav markavvattningsféretagens (Siked df1931,och Siked df1942)
avvattnande funktion inte paverkas. For Lagdeasjon 4r bedomningen svarare att gora, och ar
mycket beroende pd hur omgravningen av diket kan utférasirelation till vald
trafikplatslosning.

Mark anvandning

For attillustrera hurjordbruksmarken péverkas av trafikplatsens utformning har marken
delatsinisex olika omraden,se figur 16 nedan.

Figur 16: lllustrationen visar pa intrang pa jordbruksmark med alternativet kléver.

Alternativet medfortotalt sett ca 0,56 hektar storre intrang dn ruter. Akrarnainordést (2
och 3)paverkasibetydligt mindre grad medan dker 1 och 5 pdverkas mer i
kloveralternativet. Aker 6 paverkas till liten del i bida alternativen. Aker 4 kommerinte att
kunna fortsiattabrukasinégot alternativ.

P& éker 5 blir 0,4 ha fortsatt brukbar. Det kan vara for liten areal for fortsattlénsamhet och
om sa ar fallet kommer den att sluta brukas.

Ikloveralternativet kommer en tillfallig vag att byggas 6veraker 2, dir trafiken kommeratt
gd medan manbygger bron. Denna mark drinte med i berdkningen ovan och kommer att
aterstillas efterbyggtiden. Akern kommerda att kunna fortsitta brukas men det 4r
sannolikt att jordbruksmarkens kvalitet har forsamrats.

Aker 5 och 6 kan komma att beréras av en kommande enskild vig. Ett forslag till strickning

tasfram i vidgplanen men bestims senare av Lantmateriet. Intrdng av denna ar inte med i
beridkningen.
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Aven dkrarnanedanforaker 1 och 2 kommer p&verkas vid anldggning av cirkulationsplats
och omledning av diket. I dagslidget ar det osdkert hur stor del som berérs da det beror av
detaljutformning av slanteretc.

Tabell 5: Tabellen visar nuvarande och kvarvarande jordbruksmark i kloveralternativet. Alla siffror ar
prelimindra och kan dndras under vidare projektering.

AKER Nulage (ha) | Kvarvarande Andel (%) Kommentar
(fastighet) (ha) kvarvarande
jordbruksmark

1(36:1) 3,53 1,47 42%

2(321& 2,23 1,74 78% Tillfallig byggvag behover

2:73) anlaggas 6ver aker 2

3(2:73) 1,82 1,82 100% Berors ej

4(36:1& 0,68 - - inléses

2:73)

5(33:1) 2,22 0,41 19% Kan bli helt obrukbar da
kvarvarande mark understiger 1
ha

6 (35:1) 2,06 1,59 77%

Totalt 12,54 7.03 56 %

Livscykelk ostnader

Till bedomningen av livscykelkostnaden anvinds samma parametrarsom beskrivs i
ruteralternativet. De tv4 alternativen ar valdigt lika till sin utformning s det ar relativtsmé
skillnader iunderhallskostnad pa grund av skillnader i anldggningsmassa.

By ggskedet kan medfora stillestdndskostnader. Stillestandstid for trafik bedoms vara hogre i
klover jamfort med ruterioch med att det by ggs en tillfallig omledningsvig pa fastighet
32:1. Entillfalligomledningsvig bedoms inte kunna tillita samma hastigheter som den
omledning som kan anordnas via ruter-alternativets permanenta ramper, dirmed blir
passagetidenlingre i kloveralternativet. Den tillfalliga omledningsvigen innebédren extra
kostnad och negativa livcykelaspekterioch med att vigenslivslangdinte anviands till fullo
déa vagentasbort och marken aterstalls.

7.3. Kombinationsalternativ

Alternativet att anldgga en kombination av klover och ruter har diskuterats. Detta da
eventuella fordelar skulle kunna tas fran bédda alternativen och samtidigt undvika
nackdelarna. For att minska intrang pé industrifastigheten och avvattningsproblematiken
skulle en sddan trafikplats utformas som kl6ver pé den vastra sidan och ruter pa den 6stra.
Det alternativetskulle dockta allra mest jordbruksmarkmarkiansprak och anslutningen till
industriomradet skulle vara problematisk. Det finns ocksé en risk att trafikanter upplever
trafikplatsen som otydlig. Kombinationsalternativet bedoms inte ha tillrackligt god
maluppfyllelse for att vara aktuellt for vidare utredning.
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7.4. Samlad beddomning

Ur savil vagutformning, trafik, gestaltning, avvattning, jordbruksmark samt
livscykelkostnader forordas alternativ ruter. Ibland med sma marginalermen dn dock till
fordel for ruter. Ruter har dven storre marginaler for anpassning och optimering vid fortsatt
projektering.

Ur anvandaraspekt bedoms rutertydligare och tillgangligare for sdvil kollektivtrafik, gdende
och cyklistersamt fordonsforare. Alternativet mojliggor ocksa en bittre anslutning till
industriomradet.

Gestaltningsmaéssigt forordas ruter di den passar battre inidet avlangalandskapsrummet.
Ruterformen har en smicker och foljsam utformning. Utformningen avbron kommer
upplevas som ett landmaérke vilket innebir att gestaltning av den har stora méjligheter och
dvenutmaningar.

Den totala paverkan pa markavvattningsforetagen via intrdngibatnadsomrade 4r mindre
forruter dn for klover. Forkloveralternativet dr det osdkert om avvattnande funktion kan
uppnasvid atgarderirelation till trafikplatsen, da det forutom byte avtrumma dven innebér
en mer omfattande omgriavning av diket vid vag 667. Det omgravda diket for
kloveralternativet kommer dessutom att blimycket djupt och med storutbredning.
Sammantaget forordas ruteralternativetirelation till avvattning och
markavvattningsforetag.

Bédda alternativen medforintrang pa brukad jordbruksmark men olika dkrar paverkasiolika
omfattning. Ruteralternativet medfor totalt ca 0,6 ha mindre intréng pa jordbruksmarken
an kloveralternativet och kraver inga tillfilliga byggvéagar. Ruteralternativet forordas darfor
avseendeintrang pajordbruksmark.

Sett till livscykelkostnader dr det viss fordel for alternativ ruter, framst pa grund av att det ej
kravstillfalliga byggvagar for det alternativet.

7.5. Rekommendation och slutsats

Av detvaalternativen bedéms bada kunna uppfylla mélen om trafiksdkerhet, framkomlighet
ochtillgdnglighet for samtliga trafikslag. Daremot s uppfylls mélen nigot béattre med en
utformning till ruter.

Mélet om att utforma en identitetsskapande plats eller landmérke med hog arkitektonisk
bearbetning av brolésning som respekterarlandskapsbilden bedéms ocksd mojligtatt
uppna.

Ruteralternativet medf6r mindre negativa konsekvenser som kan paverka méalen for saval
totalkostnad, tidplan och niaringarnegativt. Framstpa grund av minskat intrang i diket for
Logdedsjon samt pé jordbruksmarken. Industrindringarna far &ven en battre anslutning till
sina fastigheter.

Efter jamforelsen av alternativens konsekvenser samt avviagning av projektmaélen
rekommenderar Sweco att trafikplatsen utformas som en ruter.
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7.6. Beslut

Trafikverket beslutade 2020-11-03 att gd vidare med alternativet dar trafikplatsen gar 6ver
E4 ochutformas som enruter.
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