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1. Definitioner

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller
i vissa fall godtagbar miljo. Riktvardena utgor Trafikverkets
malniva vid genomférande av skyddsatgiarder mot hoga buller-
och vibrationsnivaer.

Bullerberord

En fastighet (bostad, kontor, skola, osv) eller omrade som har
ljudnivaer 6ver gallande riktviarden for planforslaget utan
foreslagna bullerskyddsatgarder.

Fastighet

Avgransad del mark pé vilken en eller flera byggnader kan vara
placerade. En tomt kan utgora samma markomrade som

en fastighet. Det dr exempelvis vanligt for bostadshus i
tatbebyggt omrade. En tomt kan dven utgora endast en del av
en fastighet. Det ar exempelvis vanligt for jord- eller
skogsbruksfastigheter eller andra stora fastigheter.

Byggnad

En konstruktion med vaggar och tak som nyttjas for boende
eller verksamhet. Flera byggnader kan vara placerade pa
samma fastighet.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt
ldngtidsboende for vard.

Uteplats

Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsatgarder (trall, betongplattor, skarmskydd etc.)
finns normalt, men inte nodvandigtvis, pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som
uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent
definieras den som uteplats.

Kallnara atgard

Bullerskyddsétgard i form av vall eller skarm som placeras i
anslutning till killan (viagen/spéaret)

Fastighetsnara | Bullerskyddsatgard som utfors pa den enskilda fastigheten i

atgard form av atgard for fasad (fonster/ventil /vagg) och/eller atgiard
for uteplats

ROK Rilséverkant, eller "ROK", ir en referenspunkt p4 ett

jarnvagsspar, som utgors av 6versidan av ralshuvudena pa de
tva rilerna. Anviands bland annat for att beskriva hojden pa
bullerskyddsatgirden relativt till jirnvagssparet.




2. Inledning

2.1. Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga ett nytt dubbelspar vaster om Géavle péa strackan
Gavle—Kringlan (Axmartavlan).

I jarnvagsplanen for delen Tolvforsskogen-Kringlan ingar ett nytt 3,5 mil langt
dubbelspér fran Tolvforsskogen, strax viaster om E4, till driftplats Kringlan.
Norra stambanan far ocksa nytt lage och samforlaggs med Ostkustbanan. Soder
om Testeboan ansluter Norra stambanan till befintligt spar (Figur 1).

Soder om stora och lilla Mjuggsjon kommer en ny driftplats att byggas. Befintlig
driftplats Kringlan kommer att byggas om och anpassas till de nya spéren.

Strax soder om Kringlan, vid Axmartavlan kommer jarnvagen att planskilt
passera E4.

tappdsen, | A £ .l R
Trafikplats N flut
Axmartavlan
Visjo 1 Kringlan
ks i 7 W5 driftplats
Lossenasen £ Migrund
Spangholmsdammen m—x?i Vitors bruk B i
f 4t aar
7 A
ol 5
Trafikplats - Hamrange (¥ads*"
‘ o

¢

Vag 303

Vag 574
%4

. Nortga Stora och Lilla '#=9

aciih & / 1 Mjuggsjon
N
\ Skarvsjon
T osmroms,
Vg 567 =
Simormbs = . 1§
Testeboan 4%
, ) ti” Norrlandet
NSB Norra | sl Mircang ‘ lorrlande
Stambanan "\ OKB G\
3 He Ostkustbanan
- b Engesber
Saverdinge % & gesberg
0 |
Er tota
Lipds oo | Gavie ™"

Godsbangard ,.
o aavie

i
e
B e .
> §S"——=: V(,Mgmb\ L

Y ¢

Y Tolvforsskogen

. Asbygosty a0
BSB 4 Trafikplats P -
; /‘/‘Bevgsmqﬁb@a[w_,E;"Wm Norr \m\g;m Hamnleden .
- Linjedragning 4
— Tolvforsskogen-Kringlan A

.. Ungefarlig gréns for
jarnvagsplan

Figur 1. Oversiktskarta med aktuell jarnvégsstrdcka som anvints vid avgrdnsning av
bullerberorda. Plangrdnserna visas med réda markeringar.

I samband med framtagande av jarnvagsplan for utbyggnaden har en
bullerutredning utforts for att bedoma den paverkan som planerad utbyggnad
ger upphov till pa nérliggande bostadsfastigheter och verksamheter.
Ombyggnaden hanteras i denna bullerutredning som nybyggnad av
infrastruktur och riktvirdena for detta planeringsfall har varit viagledande i



utredningen for att hitta de mest lampade atgarderna. Foreslagna atgirder ska
vara tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga. Syftet med denna rapport ar att
redogora for konsekvenserna avseende buller for planforslaget samt redovisa de
bullerddmpande atgirder som foreslas.

2.2. Forklaring av akustiska begrepp

Ekvivalent ljudniva,
Leq24h

Med ekvivalent ljudniva avses medelljudniva under en
given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de
flesta fall ett dygn. Utomhusvirden avser frifaltsvirden
eller till frifaltsvarden korrigerade varden. Detta giller
bade riktvarden for uteplatser och riktvarden utomhus vid
fasad.

Maximal ljudniva, Limax

Den hogsta momentana ljudnivian under exempelvis en
lastbils- eller godstdgspassage. Ljudtrycksnivén ar A-vagd
och med tidsviagning F, Fast (0,125 sekund).
Utomhusvirden avser frifaltsviarden eller varden som
korrigerats till frifaltsforhallanden.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt méatetal. Detta innebar bland
annat att vid addition av buller fran tva lika starka
bullerkallor 6kar ljudnivian med 3 dB.

Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkilla 4r minst 10 dBA l4gre i niva 4n en
annan kan dess ljudnivabidrag anses vara forsumbart.
Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4 dB = 55 dB.

A-vagd ljudniva

For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel
med beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets
frekvenser har viktats péa ett siatt som motsvarar det
manskliga orats kianslighet for ljud.

Frifaltsvarde

Riktviarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser
frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses berdknad/uppmitt
niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna
bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran ovrig
bebyggelse, skarmar etc.

DnT,w

Virde for standardiserad ljudnivaskillnad, i decibel, for
referenskurvan vid 500 Hz efter forskjutning enligt metod
i SS-EN ISO 717-1, uttryckt i decibel (dB).

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: varde att
laggas till vagd standardiserad luftljudisolering, DnT,w,
for att ta hansyn till A-vagt, jamnt fordelat ljudspektrum,
med frekvensomrade 100 Hz — 3 150 Hz, uttryckt i decibel
(dB). Anvinds for spartrafik i hastigheter upp till 250
km/h och vagtrafik 6ver 80 km/h.




2.3. Allméant om buller och vibrationer

2.3.1. Buller

Omgivningsbuller ar den vanligaste och mest markbara miljostorningen i vart
samhalle. Buller utgor ett allt storre problem, trots insatser for att minska
exponeringen. Framfor allt beror det pa en 6kad urbanisering och tillvaxt i
transportsektorn. Det som sarskiljer buller frén ljud ar att buller ar sddant ljud
som anses vara oonskat. Vad som betraktas som buller varierar bland annat
mellan olika personer och tidpunkt pa dygnet. De framsta kallorna till
omgivningsbuller ar trafik, det vill siaga buller frn vagar, jairnvagar och flyg. En
ljudkurva illustrerar hur mycket olika saker later, se Figur 2. I och med att de
tysta omrédena i vart samhalle blir allt farre paverkas bade hilsa och
vélbefinnande. Nar manniskan utsétts for buller dr den vanligaste reaktionen en
kinsla av obehag. Darutover orsakar buller ocksé stressreaktioner, trétthet,
irritation, blodtrycksforandringar, somnstorningar och forsamrad kognitiv
forméga. For somnstorning relaterat till trafikbuller talar det samlade resultatet
fran flertalet studier for ett starkt samband mellan hogt buller och negativ
halsopaverkan.

Svagt vindbruws Nearnalt samial

Ljudniad dbjA)

S

Gods- ach persentig Disketek Smirtgring Beiplan

Figur 2. Illustration av olika ljud som kan férekomma i var vardag.

2.3.2. Vibrationer

Markvibrationer kan skapa fysiskt kidnnbara storningar i sdvil marken som i
omgivande byggnader. Lagfrekventa vibrationer i marken fran tag uppstar
genom att tget satter marken under spéret i rorelse. Vibrationerna som skapas
under banan sprids via marken och kan ge upphov till skakningar i narliggande
byggnader. Storningarna avser framfor allt komfort f6r manniskor och kan
exempelvis bidra till somnsvarigheter. Sidana vibrationer som beskriver
paverkan pa manniskors hilsa, och inte ar kopplade till risk for skador pa
byggnader, bendimns som komfortvibrationer. Komfortvibrationer kan precis
som buller leda till exempelvis stress och somnsvarigheter. Storleken av
komfortvibrationer som uppstar i en byggnad beror pa vilka forutsattningar som
rader bade vid killan, i omradet mellan killa och mottagare (byggnad) samt
byggnadskonstruktionen i sig. Vibrationer sprids langre i l6sa material, sasom
lera, 4n i fasta material, sisom sand och berg. Byggnader med palad grund eller
killare och betongbjilklag 4r mer motstdndskraftiga mot vibrationer dn
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exempelvis byggnader med platta pa mark och trabjalklag.
Komfortvibrationerna okar ocksa med tagets vikt samt hastighet.

Matt pa komfortvibrationer anges som maximal vibrationsniva, RMS, vilket ar
den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild vibrationshandelse under
en viss tidsperiod. Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person.
Enligt svensk standard SS 460 48 61 "Vibration och st6t — Matning och
riktvarden for bedomning av komfort i byggnader” ligger kanseltroskeln for
komfortvibrationer pa cirka 0,2 mm/s vigd RMS. F4 manniskor stors av
vibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS, medan néstan alla stors vid nivaer pa 1
mm/s vigd RMS. Buller och vibrationer styrs av olika riktvirden och inga
gemensamma riktvarden finns da en bostad paverkas av bdda storningarna.
Undersokningar visar dock att upplevelsen da bade buller och vibrationer
forekommer ger en okad storningsupplevelse.



3. Beddmningsgrunder

3.1. Nybyggnad av infrastruktur

Delstrackan Tolvforsskogen - Kringlan faller under planeringsfallet nybyggnad
av infrastruktur. Bullerstorningen bedoms utifrén riktvarden. Riksdagen har
angett riktviarden for buller frén jairnvagar och vagar. Det skedde i samband med
infrastrukturpropositionen 1996,/97:53. I infrastrukturproposition fran 2012
angavs att riktvardena dven fortsatt bor vara viagledande i
planeringssammanhang. Foljande riktviarden for trafikbuller bor normalt inte
overskridas for bostader vid nybyggnad eller viasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus

e 45 dBA maximalniva inomhus nattetid

e 60 dBA/55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad/uteplats)
e 70 dBA maximalniva vid en uteplats i anslutning till bostad.

Vid atgard pa jarnvag eller annan sparanlaggning giller riktvardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i 6vrigt.

Nedanstaende virden, se Tabell 1, dr en konkretisering av
infrastrukturpropositionen och vad Trafikverkets anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar miljo. Vardena utgor ett stod vid Trafikverkets bedomningar om
behov av utredningar och genomférande av skyddsatgarder mot hoga
bullernivaer. Endast riktvirden som ar aktuella i denna utredning redovisas i
Tabell 1. For att se samtliga riktvirden som tillaimpas av Trafikverket vid olika
planeringsfall, se TDOK 2014:1021 version 3.0.

Verksamheter som omfattas av riktvarden vid nybyggnad av infrastruktur ar
skolor, barnomsorg, vard, kontor samt hotell. Denna typ av byggnader finns inte
inom den nya jirnviagens paverkans omrade och hanteras dirmed inte vidare i
denna rapport.

Riktvirdena for utomhusmiljo avser frifaltsvarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvarden korrigerade viarden.
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Tabell 1. Trafikverkets riktvirden for buller fran spéartrafik, urval av vdrden aktuella for denna
utredning.

Lokaltyp Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Maximal
eller Jjudniva, ljudniva, ljudnivd, Jjudniva, ljudniva, vibrationsniva,
omradestyp  Leg2gn, Leq24n Lmax Leq24n Lmax mm/s vigd
utomhus utomhus utomhus inomhus inomhus RMS inomhus
pa pa
uteplats uteplats
Bostader v 2 60 dBA3 55 dBA 70 dBA4 30 dBA 45 dBAs 0,4 mm/s®

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.
2 Dessa riktviarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53.
3 Avser ljudnivé vid fasad fran spartrafik i hastighet ldgre &n eller lika med 250 km/h.

4 Avser trafikirsmedeldag/kvill (06-22). Riktvirdet innebar att ljudnivin 70 dBA fér 6verskridas hogst fem
génger per timme. Ljudnivin 8o dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

5 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvirdet innebar att ljudnivin 45 dBA fér 6verskridas hogst fem
génger per natt. Ljudnivan 50 dBA fér dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

6 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar/ vigbanor som berors av markarbeten. Riktvirdet innebar
att vibrationsnivén 0,4 mm/s far 6verskridas hogst fem génger per natt.

3.2. Principer for 6vervagande om
skyddsatgarder

Riktviardena enligt Tabell 1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som
nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur. Tekniskt rimliga
skyddsatgirder ska 6verviagas med avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket
innebar att nyttan av atgarden ska viagas mot kostnaden for atgiarden.

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas
for att identifiera vilka killnara och fastighetsnira bullerskyddséatgarder som
kravs for att samtliga riktvirden ska innehallas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mgjligt och/eller ekonomiskt
rimligt att innehalla samtliga riktvarden for berorda fastigheter genomfors
overviaganden om vilka riktvarden som ar rimliga att uppna i enlighet med den
trappa som redovisas nedan. Avstegstrappan ar hamtad fran Trafikverkets
handledning, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnviag, TDOK
2016:0246 version 2.0. Overviganden genomfors utifrin en helhetsbedémning
som omfattar bdde inom- och utomhusmiljon.

- Riktviirden uppnas: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden innehalls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pé 6vre
vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad i
markplan.

- Avsteg 3: Avkall gors péa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.
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- Avsteg 4: Avkall gors pa att innehélla riktviarden inomhus, dock far hogsta
acceptabla ljudniva enligt nedan inte 6verskridas.

Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och vdsentlig ombyggnad

Overskridanden av nedanstiende buller- och vibrationsnivéer fir endast ske om
fastighetsigaren tackat nej till forvirv eller annan erbjuden atgard.

e Bostider: Ljudnivan Lmax 50 dBA far inte 6verskridas oftare dn fem
ganger per natt inomhus i sovrum respektive utrymmen for somn och
vila. Avser trafikdrsmedelnatt (22 — 06).

e Bostider: Ekvivalenta ljudnivéer; 40 dBA inomhus och 65 dBA pa
uteplats.

Bostédder: Vibrationsnivaer; 0,7 mm/s.

12



4.  FOrutsattningar

4.1. Avgransningar

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan
kallnara bullerskyddsétgarder beraknas fa ljudnivaer over riktvarden for utom-
och/eller inomhusmiljo i planforslaget, med trafikering pa endast nybyggda
strackan. Bullerberdkning for avgransning av byggnader och omraden som ingar
i utredningen avser:

e 2 meter 6ver mark(vaning 1) samt vaning med hogsta ljudniva om
byggnaden har flera vaningar.

e Planforslaget utan killnira bullerskyddséatgarder med trafikering pa
endast nybyggda striackan.

e Trafikering vid givet prognosar (for detta projekt, 2040).

4.1.1. Bullerberorda fastigheter/byggnader

Infor bullerberdkning for avgransning av bullerberorda byggnader har en yttre
inventering genomforts. Samtliga byggnader som omfattas av riktviarden och
som riskerar att 6verskrida riktvirdena for utom- och/eller inomhusmiljo i
planforslaget med trafikering pa endast nybyggda strackan har inventerats.

Bullerberakning for avgransning av bullerberérda byggnader baseras pa
information fran den yttre inventeringen. Information om fastighetens
uteplatsplacering anvands for att berakna ljudniva utomhus vid uteplats.
Information om byggnadens konstruktion anvands for att berakna ljudniva
inomhus. De byggnader som, pa grund av trafik pa nya/ombyggda
infrastrukturen, 6verskrider nagot av riktvardena for buller (utan hansyn till
antal hindelser) hanteras som bullerberérda i jarnvigsplanen. Ovriga
byggnader som inventerats men som inte 6verskrider riktvarden till f6ljd av den
nya/ombyggda infrastrukturen redovisas i bilaga 3. Dessa byggnader ar inte
bullerberorda i jarnvagsplanen och utreds inte vidare avseende
bullerskyddsatgarder.

e Bilaga 1 — redovisar samtliga bullerberérda byggnader samt 6vriga
inventerade byggnader som ingétt i utredningen pa karta.

e Bilaga 2 — redovisar bullerberérda byggnader med beriknade ljudnivaer.

e Bilaga 3 — redovisar ovriga inventerade byggnader som ingatt i
utredningen.

Utredningen visar 72 fastigheter, varav nagra med flera bostadsbyggnader, far
bullernivaer 6ver nagot av gallande riktvirden pa grund av nybyggnadsstrackan
och hanteras som bullerberorda i jarnviagsplanen. Bullerberérda byggnader ar
samtliga bostadshus, framst enfamiljshus.

Bullerberorda bostadsfastigheter kommer att redovisas under flik 4 i den
fastighetsforteckning som tas fram i skede granskningshandling.
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4.1.2. Avgransning av bullerberérda omraden

TDOK 2014:1021 innefattar riktvarden for parker och andra rekreationsytor i
tatorter, friluftsomraden och betydelsefulla fagelomraden. Begreppen definieras
enligt foljande:

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i titorter som
rekreationsytor i avsatts i detaljplan eller oversiktsplan och dar lag
tatorter bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Omradet

nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder
dag- och kvallstid.

Friluftsomraden Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet
eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for
friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor
och dar lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet.
Bakgrundsnivan ar 1ag och inga andra stérande
aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och

fagelomraden dar trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens
beteende, forsamra reproduktionen, oka
dodligheten och minska populationstatheten.

I anslutning till nybyggnadsstrackan finns inga omraden som uppfyller
definitionerna ovan varfor de inte hanteras vidare i denna rapport. PM
Fagelinventering redovisar underlaget som ligger till grund for slutsatsen att det
inte finns ndgra betydelsefulla figelomradden som omfattas av riktvarden langs
med strackan. Bullerpaverkan pa fagellivet kopplat till artskyddet beskrivs i
jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning inom ramen for naturmiljo.

4.2. Utredning av bullerskyddsatgarder

Bullerberorda byggnader ar de som utan bullerskyddsatgarder far ljudnivaer
som oOverstiger gillande riktvarden i planforslaget. For bullerberorda byggnader
ska bullerskyddsatgéarder utredas och foreslas beaktat all statlig infrastruktur.

Kallnira och fastighetsnira bullerskyddsatgarder ska foreslas sa langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt:

o I forsta hand ska killnira atgarder 6vervagas.

e Iandra hand en kombination av kallnara atgirder och fastighetsnara
atgarder.

e Itredje hand endast fastighetsnira atgarder.
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4.3. Angransande projekt

4.3.1. Jarnvagsplan, delen Gavle C-Tolvforsskogen

Projektet Gavle—Kringlan (Axmartavlan) nytt dubbelspar Ostkustbanan och
Norra Stambanan har delats upp i tva jarnvagsplaner. Delstrackan mellan Gavle
C—Tolvforsskogen ar en utav jarnvagsplanerna och angransar till jairnvagsplanen
Tolvforsskogen—Kringlan som behandlas i denna bullerutredning. Delen Gavle
C—Tolvforsskogen innefattar ett nytt dubbelspar for Ostkustbanan fran Gavle C
till en punkt strax vaster om E4. Norra Stambanan far ocksa nytt lage och
samforlaggs med Ostkustbanan. I narheten av sjukhuset kommer en ny
regionaltagsstation att byggas, Géavle Vistra.

4.3.2. Bergslagsbanan

Nydragning av Bergslagsbanan planeras vasterut frin den nya stationen, Gavle
Vistra. Den nya spardragningen ar tankt att ga parallellt med nya sparen for
Ostkustbanan. Planarbetet ar paborjat och pagar samtidigt som framtagandet av
jarnvagsplaner for Ostkustbanan Gavle-Kringlan. Planerna ar separata och i
jarnvagsplanen for OKB Tolvforsskogen - Kringlan tas inte hansyn till en
eventuell framtida flytt av sparen pa befintlig Bergslagsbana bortsett fran det
gemensamma godssparet.

4.4, Trafikering spar

Siffror for trafikméingd i nuldge har hamtats fran Trafikverkets tagtidplan T22,
hastighet langs strackan har hamtats fran Linjeboken, Gavle driftomrade
version 2022-11-13, se Tabell 2.

For nollalternativ och planforslag har Trafikverkets basprognos for 2040
(daterad 200615) samt bullerprognos for 2040 (uppdaterad 220413) anvants for
trafikmangder. Tagfordelning pa de olika sparen i planforslaget, som anvands i
berakningsmodellen, har gjorts i samordning med bullerutredningen som
utforts i angransande jairnvagsplanen Gavle C- Tolvforsskogen. Hastighet i
planforslag ar tagen ifran ralsforhojningstabellen framtagen av Sweco. For
bullerberikningarna anvinds trafikméattet ADT (arsdygnstrafik). ADT 4r en
medeltrafik per dygn sett over ett ar. Det innebar att det faktiska antalet
passager kan variera mellan olika dagar. Arsdygnstrafiken ger en ligre
trafikmangd per dygn jaimfort med redovisning av vardagsmedeldygn, da
arsdygnstrafiken fordelas pa sju dagar i stéllet for endast fem.

I Tabell 2 redovisas trafiken pa delstrackor och inte for enskilda spar samt det
hastighetsspann som géller pa hela strackan.
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Tabell 2. Spartrafik som anvénts i bullerutredningen angiven som drsdygnstrafik (ADT). For
nuldge och nollalternativ avser spdrtrafiekn endast delstrdckor inom berdkningomrddet.
Tagantalet dr avrundat till heltal.

Nuldge 2023 (T22)

ADT Medellangd [m] Maxlangd [m] Hastighet [km/h]
Norra stambanan
(Stromsbro-Oslattfors)
Godstag 539 630 100
Pass 320 417 121-154
X40 8 85 85 121-154
X50-54 19 83 110 121-154
Ostkustbanan
(Hamrangefjarden-Axmarby)
Godstag 557 630 100
Godstag - Diesel 417 530 100
Pass 8 343 360 121-160
X50-54 32 98 110 121-176
Nollalternativ 2040
ADT Medellangd [m] Maxlangd [m] Hastighet [km/h]
Norra stambanan
(Stromsbro-Oslattfors)
Godstag 4 539 630 100
Pass 230 450 121-154
X55 2 110 110 121-154
X50 21 50 80 121-154
Ostkustbanan
(Hamrangefjarden-Axmarby)
Godstag 13 512 630 100
Pass 4 245 405 121-160
X50 42 50 90 121-176
X55 14 110 220 121-176
X60 7 170 255 121-176
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Planférslag 2040

ADT Medellangd [m] Maxlangd [m] Hastighet [km/h]
Norra stambanan
(Tolvforsskogen-Soéder om
Testeboan)
Godstag 4 539 630 100
Pass 2 230 450 160
X55 2 110 110 200
X50 21 50 80 200
Ostkustbanan
(Tolvforsskogen—Kringlan
(Axmartavlan)
Godstag 13 512 630 100
Pass 4 245 405 160
X50 42 50 90 200
X55 14 110 220 200
EC250 7 170 255 210-250
Bergslagsbana
(del av godsstraket, stracka
Tolvforsskogen - anslutning till
framtida ny strackning av
Bergslagsbana*
Godstag 17 581 630 100

*Dubbelsparen korsar 6ver det nya godsspéret pa bro cirka 700 meter fran planens gréns vid
Tolvforsskogen i séder. Norr om den punkten dir sparen korsas gar endast godstigen for Norra
stambanan och Ostkustbanan norrut. Godstagen pa Bergslagsbanan ar tinkt att ansluta till en
framtida nystrackning av Bergslagsbanan.

Befintlig Ostkustbana, frdn motesstation Kringlan och soderut till Norrsundet,
kommer att finnas kvar men trafikeras mycket begransat med enstaka tag per ar
till fabriken. Denna trafikering paverkar inte bedomning av atgardsbehov, pa
grund av den begransade omfattningen, (firre dn 5 passager/natt), varfor de
inte ingdr i berdkningarna.

4.5. Trafikering vag

Trafikering pa de statliga vagarna inom utredningsomradet har bestillts fran
Trafikverkets underlag vdgdata for bullerberdkningar. Trafikméangder for
nulige och prognosar har raknats upp fran senaste tillgangliga matningar. For
nulige har ar 2023 ansatts dd utredningen paborjades under 2023. Prognosaret
ar satt till 2040. Aktuella vigar som ingatt i berdkningen ar E4, v583
(Hamrangevagen), v303 (Ockelbovigen), v567 (Oslattforsviagen), se Tabell 3.
Réhillavagen som ocksa ar en statlig vag har inte tagits med i berdkningarna da
trafikeringen bedomts vara alltfor 13g (ADT 89 fordon). Trafikeringen varierar
pa olika delstrackor inom utredningsomradet och nedan anges det spann som
giller pa hela strackan. I Tabell 3 visas trafikméngder och hastigheter fordelade
pa berorda vagavsnitt. I berdkningarna har detaljerad information om
trafikmangd samt hastighet anvints for varje delstracka.
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Tabell 3. Trafikering pa statliga vdgar som anvdnts i bullerutredningen. Trafikméngden anges i
ADT (Grsdygnstrafik) som dr en medeltrafikering per dygn sett Gver aret. For E4 dr
trafikmdngderna som hogst i sodra delen av utredningsomradet forbi omradet Sdtra.

Nulége 2023

Véagstracka ADT Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h)
E4 norrgdende 5350-6540 17-21 90-110

E4 sodergaende 5706-6188 19-20 90-110
v583 412-1026 13-21 80
v303/583 1349-1929 13 60-80
v567 350 5 70

Prognosar 2040

Véagstracka ADT Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h)
E4 norrgdende 6091-7476 20-22 90-110

E4 sodergaende 6520 - 7068 20-22 90-110
v583 467-1175 15-24 80
v303/583 1525-2180 12-15 60-80
v567 391 7 70

Andelen total tung trafik som redovisas i Tabell 3 har i berdkningarna delats upp
i medeltung och tung trafik. Uppdelningen av totala andelen tung trafik har

gjorts enligt Tabell 4.

Tabell 4. Uppdelning av totala andelen tung trafik beroende pd vigtyp

vagtyp Uppdelning av tung trafik
Medeltung trafik Tung trafik
Storre huvudleder/motorvagar (till exempel E4) 10 % 90 %
Stadsgator 90% 10%
Ovriga végar 40% 60%
4.6. Fasaders ljudisolering

Bostadshusens fasadelement (vigg, fonster och eventuella friskluftsventiler)
klassificeras enligt de virden pa ljudisolering som framgar av Trafikverkets
rapport Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt

utvecklingsprojekt.

Ljudisoleringsviarden som anvints for olika byggnadselement finns
sammanstallda i Tabell 5. Vid bedomning av fasadens ljudreduktion anviands
korrigeringstermen C, som representerar ljudspektrat fran spartrafik.
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Tabell 5. Ljudreduktion som har anvdnts for olika vdgg-, fonster- och ventiltyper.

Byggnadsdel Dampning
Vaggtyp Rw+C
Enkel travagg 37dB
Medelbra travagg 43 dB
Trastomme, vél tillaggsisolerad 48 dB
Lattbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB
Fonstertyp R'w+C
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta 32dB
Kopplade fonster med 1+2 glasning 34 dB
Ljudfénster med forhojd ljudreduktion 38 dB
Ventiltyp DnewtC
Fonsterventil 34 dB
Vaggventil 32 dB

Observera att viarden i tabellen visar R”,+C som avser vagt faltreduktionstal for
ett byggnadselement. For ventiler anviands viagd ljudnivaskillnad Dy ew+C.
Ljudnivaskillnad mellan utom- och inomhusniva har berdknats som Dyr,w+C
eftersom den dominerande ljudkallan ar spartrafik samt landsvagstrafik.
Dur,w+C beskriver en konstruktions totala ljudnivaskillnad med avseende pa
buller fran spartrafik enligt redovisning i svensk och europeisk standard SS-EN

ISO 717-1:2013.

Utifran den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller
fran tagtrafik berdknats. I korthet betyder det att berdkning utférs med
schablonmaétt pa rum och fonster enligt Figur 3.

Figur 3 Antagna mdtt pd rum och fonster i forenklad berdkningsmetod.
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5. Berakning av trafikbuller

5.1. Berakningsfall

Forutom avgransningsberidkningen har foljande berdkningssituationer
beriaknats i utredningen, se Tabell 6. For varje berakningssituation har
ekvivalent och maximal ljudniva berdknats vid fasad! for samtliga vaningsplan
och fasader. Utbredningsberidkningar, pa 2 meters h6jd 6ver mark, inom
omradet? ger en oversikt av ljudspridningen men anvands inte for utvardering
och bedomning av atgardsbehov. Ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats
ar beraknat pa hojden 1,5 meter vilket representerar en person som sitter ner.

Tabell 6. Berdkningssituationer

Berakningssituation Ar Spar/vag
1. Nulage 2023 Befintlig jarnvag och statliga vagar
2. Nollalternativ 2040 Befintlig jarnvag och statliga vagar
3. Planforslag, utan 2040 Planerad jarnvag och statliga vagar
bullerskyddsatgarder
4.  Planforslag, med 2040 Planerad jarnvag och statliga vagar
kéllnara

bullerskyddsatgarder

1. Nuldget beraknas for nuvarande trafikbullersituation med den befintliga
jarnvagen och den statliga vagtrafiken. Ljudnivd inomhus samt vid
uteplats har beraknats med hjalp av underlag inhamtat vid inventering.

2. Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen utbyggnad av
jarnvagen. Nollalternativet omfattar spartrafik pa befintlig bana och
vagtrafik pa statliga vagar med trafikmangder fran prognosar 2040 .
Ljudniva inomhus samt vid uteplats har beraknats med hjalp av underlag
inhdmtat vid inventering.

3. Planforslag (utan bullerskyddsdtgdrder) ar ett framtida scenario med
foreslagen ombyggnad av jirnvagen i ny strackning.
Beriknignssituationen omfattar spartrafik pa nybyggd bana och
vagtrafik pa statliga vigar med trafikméngderna fran prognosar 2040.
Ljudniva inomhus samt vid uteplats har beraknats med hjilp av underlag
inhdmtat vid inventering.

4. Planforslag med foreslagna kdllndra bullerskyddsatgdrder ar utford
med samma berakningsforutsattningar som berakningssituationen
Planforslag (utan bullerskyddsatgdrder), men med foreslagna killnara
bullerskyddsatgirder. Ljudniva pa uteplats och ljudniva vid fasad har
justerats utifran foreslagna bullerskyddsétgarder.

I utredningen tillampas berakningsmodell och indata enligt nedan.

! Berakning med 3 reflexer.
2 Berakning med o reflexer.
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5.2. Berakningsmodell Nord2000

Anviand berdkningsmodell ar Nord2000. Nord2000 ar en berdkningsmodell
som kan anvands for att berakna hur mycket buller som sprids fran olika kallor,
till exempel vig och jairnviag. Modellen tar hiansyn till flera olika faktorer som
paverkar ljudutbredningen sdsom markens egenskaper, vaderférhéllanden,
terrangens form och typ av ljudkalla. Markens egenskaper paverkar hur mycket
av ljudet som reflekteras eller absorberas av marken. Nord2000 har atta olika
markimpedansklasser, fran A till H, dar A dr mycket mjuk mark och H ar mycket
hérd mark. Ju hirdare mark, desto mindre ljud absorberas och
ljudutbredningen blir dirmed storre.

Hos Nord2000 har en osidkerhet pa 1 dB upp till 400 m frén ljudkillan och 2 dB
osdkerhet pa upp till 1000 m fran visats'. Noggrannheten i berakningarna beror
dels pa berdkningsnoggrannheten hos beriakningsmodellen Nord2000, dels pa
noggrannheten i indata sdsom trafikuppgifter, héjdkurvor, placeringen av hus
och husens hojder, vigstandard etc.

Bullerberikningarna har genomforts i programmet SoundPLAN version 8.2,
uppdatering 2023-05-02. I berdkningsprogrammet har en tredimensionell bild
av omradet byggts upp av bland annat terrangdata och byggnader.

Berdkningsmodellen ar avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid
planering av bullerreducerande atgiarder. Samtliga uppgifter om ljudnivaer avser
frifaltsvarden, det vill sdga utan inverkan av reflexer i den egna fasaden,
eftersom aven riktvirdena avser frifaltsviarden.

Terrdngdata

Terrdngmodellen som anvénts for bullerberiakningarna baseras pa samma
terrangdata som sparprojekteringen. Tillimpad terrangmodell baseras pa
inmatta hojder i form av laserscanning och projekterad sparlinje med
tillhorande markmodell for sparomradet. For nuldge och nollalternativ har
befintlig sparlinjes hgjd baserats pa terrangmodellen fran laserscanningen. For
planforslaget har en projekterad sparanlaggning inarbetats i terraingmodellen
for att modellera den framtida anlaggningen.

Jarnvag och vdagar

Befintliga jarnvagens placering har erhallits fran Trafikverkets underlag
jarnvdgsdata for bullerberdkningar, som utgar fran fastighetskartan. Befintliga
vagar samt vagtrafikuppgifter har erhallits fran Trafikverkets underlag vdagdata
for bullerberdkningar. Jarnvagens placering i planforslaget samt ombyggd del
av E4 har baserats pa projekterade 3D-linjer framtagna av Sweco.

Byggnader

Underlaget geodata for bullerberdkning, fran Trafikverket, utgar fran
fastighetskartan och har anviants for att ansitta byggnaders placering och

! Zhang, Xuetao, 2014. Three typical noise assessment methods in EU. SP Sveriges tekniska forskningsinstitut.
SP Report 2014:33. ISBN 978-91-86622-18-3

21



anviandningsidndamal. Takhojden har ansatts med hjilp av uppgifter fran
laserdatamodellen. Drygt 100 byggnader har ingétt i en yttre inventering.
Utifran genomford inventering har antal vaningar ansatts och byggnadernas
anviandningsidndamal har vid behov justerats. Bostadsbyggnader som omfattas
av riktvirden har beriknats avseende ljudnivi. Ovriga byggnader finns med i
berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skirmning och reflektioner.

5.3. Dimensionerande tag- och fordonstyper

Vid bedomning av atgardsbehov for fastighetsnara atgarder tas hansyn till
antalet hindelser dd den maximala ljudnivan 6verskrider riktvardet, per timme
(uteplats) respektive natt (inomhus). Antalet tillatna 6verskridanden beskrivs i
fotnoterna till Tabell 1. Nedan redovisas vilka tag- och fordonstyper som, efter
att hansyn tagits till tillaitna 6verskridanden, blir dimensionerande for om
bullerskyddsatgirder behovs.

Spartrafik:

- Ekvivalent ljudniva: = Berdknas for ett dygn, 24 timmar.

- Maximal ljudniva: Dagtid och kvallstid kl. 06—22, (for bedomning av
atgardsbehov vid uteplats) berdknas den maximala
ljudnivan (70 dBA) inte 6verskrida 5 ggr/tim med 10
dBA vid uteplats. Godstégen blir dirmed
dimensionerande och beriknas for att faststalla om
ljudnivan 6verskrider 80 dBA pé uteplats under dag-
eller kvillstid. Om 80 dBA oOverskrids ska atgard for
uteplats 6vervagas. Vid avgransning av bullerberérda
tas inte hansyn till antalet handelser och om 70 dBA
overskrids en gang riknas uteplatsen som
bullerberord.

Nattetid (for bedomning av atgardsbehov inomhus)
har godstagen bedomts vara dimensionerande.

Vagtrafik:
- Ekvivalent ljudniva: Beriknas for ett dygn, 24 timmar.
- Maximal ljudniva: Beridkning av maximala ljudnivaer fran vagtrafik med

Nord2000 ar inte implementerat i SoundPLAN 8.2.
Avseende buller fran E4 kommer ekvivalent ljudniva vara
dimensionerande for bullerskyddsatgiarder och darmed
bedoms det inte foreligga ett behov av att berdkna
maximala ljudnivan fran vagtrafiken.
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6. Komfortvibrationer

Den bedomning av risk for framtida vibrationer som utforts inom ramen for
jarnvagsplanen omfattar komfortvibrationer som kan orsaka storning for
manniska och inte vibrationer vid byggarbeten och liknande som kan paverka
sjalva byggnaden. Komfortvibrationer fran konventionella tdg, med en hastighet
upp emot 200 km/tim medfor normalt sett inte 6verskridanden av Trafikverkets
riktvarde 0,4 mm/s pa 100 meters avstand fran sparet. Vanligtvis ar godstag
dimensionerande for komfortvibrationer nar det géller konventionella tag.
Komfortvibrationer fran hoghastighetstag (hastighet fran 250 km/tim) kan
enligt tidigare genomforda utredningar ge 6verskridande av riktvardet pa
avstand om cirka 110 meter fran sparet beroende pa markforhallanden och
byggnadens konstruktion.

En bedomning av framtida risk for komfortvibrationer pa grund av den nya
jarnvagsstrackningen har utforts utifran geologiska forutsiattningar och avstand
till narmast beldgna bostadsbyggnader.

Fran Trafikplats Gavle Norra och dnda upp till korsningen med vag E4 vid
Axmartavlan domineras jorden inom projekteringsomradet i huvudsak av
moranmark som stéllvis ar blockrik. Vid utredning av komfortvibrationer i
angransande jarnvagsprojekt identifierades ett influensomrade om 75 meter ut
fran spar. Vid bedomning av risk for komfortvibrationer pa strackan
Tolvforsskogen — Kringlan har byggnader inom 200 meter fran spar bedomts
utifrén befintliga markforhéllanden och byggnadens konstruktion, se Tabell 7.
Utredningen visar att samtliga byggnader ar grundlagda i morén och flertalet
har ett avstand pa over 100 meter till det nya sparet varfor det inte bedoms
finnas ndgon risk for komfortvibrationer 6ver gillande riktvarden. Inga
sarskilda atgirder for vibrationer foreslas i jairnvagsplanen.

Tabell 7. Bedomning av risk for komfortvibrationer for ndrliggande bostadsbyggnader.

Sektion KM  Fastighet Avstand Risk for
(m) komfortvibrationer

146+800 — Gavle Hamrange-Berg Ca 200 Nej
147+000 H 10:1; 3:7
146+800 — Gévle Hamrange-Berg 120 Nej
147+000 H 3:4, 6:3
146+900 V Gavle Sjokalla 1:25 150 Nej
146+900V Gavle Hamrange-Berg 75 Nej

3:19
147+400 — Gavle Sjokalla 1:14, 150 Nej
147+700 V 2:5, 3:13, 3:5
149+000 H Gavle Vi 44:16 110 Nej
149+400 H Gavle Vi 42:1 130 Nej
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7. Inventering

Inventering av byggnader har utforts i tva steg diar den forsta yttre inventeringen
har omfattat ett stort antal byggnader inom utredningsomradet. I Bilaga 2 och 3
redovisas samtliga inventerade byggnader. Utan att gi in i huset har
fasadviggen klassats enligt Tabell 5, fonster har klassats utifran konstruktion
och eventuella synliga friskluftsventiler har noterats. Resultat fran den yttre
inventeringen har inarbetats i berakningsmodellen vad galler antal vdningar och
anvandningsomrade for inventerade byggnader. Informationen har dven
anvants for att berdkna inomhusnivaer och atgardsbehov. Placering av
befintliga uteplatser har inarbetats i modellen for att korrekt ljudniva vid
uteplats ska kunna utvirderas. Vid bedomning av adtgardsbehov har sedan den
uteplats som i falt bedomts som primar, vid respektive fastighet, utvarderats.
Underlag fran inventeringen har dven anvéants vid vibrationsutredningen for att
bedoma byggnadernas grundlaggning med tex killare.

I de fall dar den utvandiga inventeringen inte bedomts tillracklig for att kunna
dra slutsatser géllande atgiardsbehov, alternativt effekt av atgarder, utfors en
fordjupad utredning. Detta géller de byggnader dar berdknade ljudnivaer
inomhus utan fastighetsnara bullerskyddsatgirder ligger nara riktvardet (< 2 dB
over) eller dar berakningarna visar att riktvarden inomhus kan komma att
overskridas trots att atgiarder pa fonster och friskluftsventiler utfors. For
byggnader som ligger nara riktvardet utfors fasadisoleringsmatning. For
byggnader som dven med atgarder pa fonster och ventil kan komma att
overskrida riktvarden utfors en invindig inventering.

Fordjupad utredning har utforts pa atta byggnader. Byggnader som utifrdn den
yttre inventeringen endast visat pa behov av atgard for ventil foreslds denna
atgiard utan fordjupad inventering. Beroende pa ventilernas placering (t.ex.
badrum, forrad, hall) kan atgiarden utga i kommande skede.

Om berdknade inomhusnivaer 6verskrider ett eller flera riktvarden foreslas
atgarder, for att forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion, i form av
fonster- och/eller ventilatgiarder. Redovisade atgiarder ar dimensionerade for att
klara riktvardet inomhus.
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8. Overvagande av
bullerskyddsatgarder

8.1. Bullerskyddsatgarder

Atgirder for bullerdimpning kan utféras antingen i anslutning till killan,
kallnara atgard eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnara atgarder. Vilken
typ av atgird som kan bli aktuell beror dels av ljudnivaerna, dels av hur tét
bebyggelsen dr samt vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Vid
gles bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnara atgarder medan man i
samhillen med titare bebyggelse far en storre effekt av killniara
bullerskyddsatgirder. Vanligt ar ocksa en kombination av de tva typerna,
exempelvis for att klara riktvirden for inomhusniva pa 6vre vaningsplan.

For samtliga bullerberorda bostadshus har killndra samt fastighetsnara
bullerskyddsatgirder overvagts. Utredning och 6vervagande om atgard ar
baserade pa resultatet frdn de bullerberakningar som genomforts enligt
planforslaget.

8.1.1. Kallnara atgarder

Killnara atgiarder innebar att bullerdimpande atgird utfors i anslutning till
kallan (i detta fall jirnvagen). Exempel pa killnira atgiarder ar
bullerskyddsvallar och langre bullerskyddsskarmar. Kallnara atgarder ger
vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett heltickande
skydd for utemiljon framst i markplan. Killnira atgirder faststills oftast inom
planen och placeras inom planomréadet. Drift och underhall skots av
Trafikverket om inte annat 6verenskommits. Kéllndra atgarder som utretts och
som foreslas redovisas nedan for enskilda omraden. Atgirder som faststills
redovisas aven pa plankartor.

8.1.2. Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnara atgarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger
oftast skydd for bara en fastighet. Dar det finns stora konflikter med andra
intressen och/eller med trafikanlaggningen, dar det inte bedoms som
ekonomiskt rimligt att utfora atgiarder i anslutning till killan eller dar killnara
atgirder inte har en bra bullerddmpande effekt kan i stillet fastighetsnara
atgarder utredas for att riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats ska uppfyllas.
Fastighetsnira atgiarder kan dven utforas som komplement till killnédra atgarder
for att till exempel uppfylla riktvarden f6r inomhusmiljo pa 6vre vaningsplan.

Bullerskyddsétgarderna bekostas och utfors (vanligtvis) av Trafikverket men
overgar sedan i fastighetsdagarens d4go med ansvar for drift och underhall.
Exempel pa fastighetsnira bullerskyddsatgirder ar lokalt skydd for uteplats och
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atgirder pa fasaden for fonster och/eller ventiler. Vid mycket hoga ljudnivaer
kan aven befintlig vagg forstarkas.

Vid framtagande av fastighetsnara bullerskyddsatgiarder ska hinsyn tas till den
lagstiftning som beror byggnaders och omradens kulturviarden. I omraden med
kulturvarden bor anpassning av bullerskyddsétgarder ske i samrad med
byggnadsantikvarie. Bullerskydd for bebyggelse med kulturhistoriska viarden ska
planeras och utforas i samrad med byggnadsantikvarie och tillsynsmyndighet.

8.1.3. Samhallsekonomi och ekonomisk rimlighet

Att berdkna samhéllsnyttan av en bullerskyddsatgird ar ett verktyg i bedomning
om vad som ar rimliga dtgarder. Vid berakning av samhillsekonomi végs nyttan
av en atgard mot kostnaden for utforande och framtida drift och underhall. Den
samhaillsekonomiska nyttan av en killnira atgard har i detta projekt bedomts
med hjalp av Trafikverkets excelverktyg Jarnvags-BUSE version 4.0. Genom att
jamfora kostnaden for atgarden inklusive framtida drift och underhall med den
samhaillsnytta man far (battre ljudmiljo, antal som ges dimpning etcetera) fas
en sa kallad nettonuvardeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten
for varje investerad krona. Om NNK <o ir atgarden inte samhallsekonomiskt
lonsam, d& kostnaden 6verskrider nyttan. Om NNK >0 ar samhillsnyttan
positiv.

Samhallsnyttan ar storre vid dimpning i de hogre ljudintervallen vilket innebar
att man far en storre samhillsekonomisk effekt av att ddmpa ljudnivén fréan 70
dBA till 65 dBA an fréan 65 dBA till 60 dBA.

D4 samhallsekonomin endast ar en del i rimlighetsbedomningen av en
skyddsatgird sa kan dven atgarder med negativ NNK motiveras och utféras
inom ett projekt. Andra aspekter som ocksa bedoms ar vilken nytta atgarden kan
ge i Ovrigt, samordning med andra skyddsatgarder, minskad kostnad for
fastighetsnira atgarder mm. Utredda atgirder i anslutning till killan har
bedomts ur ett samhallsekonomiskt och ekonomiskt rimligt perspektiv for att
besluta vilka bullerskyddsatgarder som ska vidtas i projektet.

8.2. Utredning av kallnara atgarder

8.2.1. Bullerberdrda byggnader pa sparens vastra sida.

Tio bullerberorda byggnader i jarnvagsplanen ar beldgna pa vastra sidan av
sparen dar en kéllnara atgard skulle kunna ha effekt pa buller fran bade spar-
och viagtrafik. Tre av byggnaderna har endast 6verskridande i utomhusmiljon.
Ovriga sju byggnader éverskrider dven riktvirde for inomusmiljo. Byggnaderna
ar spridda inom ett omrade som stracker sig cirka en kilometer langs med
sparen, se (Figur 4). Omradet bendmns fortsiattningsvis i rapporten som omrade
1, Fabovigen, Viksjovagen och Gottorpsvigen. Byggnaderna i omrade 1 ar
enfamiljshus som antingen nyttjas som permanentbostad eller fritidshus. En av
de sju byggnaderna (Hamrange-Berg 3:19) dr den mest bullerutsatta bostaden
langs med hela jarnvagsplanens strackning.
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Figur 4. Kdllndra Gtgdrd pa vdstra sidan av spdren vid Fabovdgen, Viksjovdgen och

Gottorpsvdagen.

Killndara atgard i omrade 1

Kéllnira atgird i form av en kombination av en bullerskyddsvall och
bullerskyddsskidrm har utretts for striackan. En vall 4r det mest
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kostnadseffektiva atgirdsalternativet men vallen behover gora ett uppehall i
soder dar det finns en vagport. Vallen kompletteras dirmed av en skarm som
placeras p4 jarnvigsbron. Vallen 4r 3 meter hog 6ver ROK och skiirmen &r 2
meter 6ver ROK. Den killnira &tgirden ger 4—6 dBA dampning i total
ekvivalent ljudniva (Leq tot). Vallen har hogre dampningseffekt pa buller fran
den nya jarnvéagen an pa buller fran E4. Dampningseffekt av buller fran spar, ar
8—12 dBA (Leq tot) respektive 9-15 dBA (Lmax). Att kéllndra atgiarder inte har
samma effekt pa vagbullret beror framst pa avstdndet mellan vigbana (0stra
sidan av sparen) och killnéra atgiarden (vastra sidan av sparen). Antal
byggnader dar riktvarde vid fasad 6verskrids minskar fréan 5 till 1 med hjalp av
kallnara atgarden. Hamrange-Berg 3:19 far overskridande av riktvarde vid fasad
pa ovre plan trots killnara atgard. Vagtrafiken ar dock den bullerkilla som
framst bidrar till att riktvardet 6verskrids och den kéllnéra atgiarden forbattrar
béde ljudmiljon utomhus och mojliggor en uteplats pa fastigheten utan
uteplatsatgird. Killnara atgiarden sanker dven ljudnivan vid fasad vilket
mojliggor att inomhusnivaerna for Hamrange-Berg 3:19 kan uppnés utan
tillaggsisolering av viagg. Den killnara atgirden bedoms inte vara
samhillsekonomisk motiverad om hansyn endast tas till atgiardens
bullerddmpande effekt och antal fastigheter som skyddas i forhallande till
kostnaden. Kostnad for killndra atgarden ar 1 600 000 kr. Byggnation av
killnara atgarden motiveras dock utifrén att det finns 6verskottsmassor i
projektet som kan anvindas till vallen samt att dtgarden forbattrar l[judmiljon
overlag i omrade 1.

Fastighetsndra atgdrder i omrade 1

Den killnara dtgarden gor att antalet byggnader i behov av fasadéatgarder
minskar. Kompletterande atgarder for att uppfylla riktvirden inom hus behovs
dock for tre byggnader. Tre uteplatser erbjuds ocksa lokal dtgard for att
riktvarde ska uppfyllas.

8.2.2. Bullerberdrda byggnader pa sparens ¢stra sida

For bullerberérda byggnader pa 6stra sidan av sparen har endast fastighetsnira
atgirder utretts. En kallnara atgiard pa sparens Ostra sida skulle ge en
bullerdimpande effekt pa buller fran spartrafiken men da byggnaderna
fortfarande paverkas av buller fran E4 blir effekten pa den totala bullerpaverkan
relativt liten. Fastighetsnira atgarder foreslés, for fastigheter som 6verskrider
riktvarde for inomhusmiljo eller vid uteplats, da dessa dtgarder ger dimpning
for buller fran bade spar- och vigtrafikbuller.
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9. Resultat

I Bilaga 1 redovisas bullerberérda byggnader samt ovriga inventerade byggnader
som ingatt i utredningen pa karta. Berdknad ljudniva vid fasad for de enskilda
fastigheterna samt atgardsforslag redovisas i Bullertabell, Bilaga 2 till denna
rapport.

Resultat fran bullerberakningarna redovisas pa karta som ljudutbredning i
Bilaga 4.

Berdknad ljudniva redovisas for nulége, nollalternativ och planférslag utan och
med atgarder. I Tabell 8 visas en sammanstallning av antal bostadsbyggnader
som overskrider aktuella riktvarden i de olika berakningsfallen. Med foreslagna
atgarder inom sparomradet samt fastighetsnira atgarder kommer merparten av
bullerberorda fastigheter att innehalla samtliga riktvarden. Fem byggnader
kommer 6verskrida riktvarde vid fasad, Leq 60 dBA, pa ovre plan, medan tre
byggnader dven overskrider i markplan.

Tabell 8. Sammanstdllning av bullerberérda byggnader som overskrider riktvdrdena.

Berakningsfall Ekvivalent ljudniva Legzan Maximal ljudniva, Lmax
>60 dBA >55 dBA >30dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus utomhus vid inomhus utomhusvid inomhus
vid fasad uteplats uteplats*

1.  Nulage 5 19 5 8(2) 8

2. Nollalternativ 7 22 8 8(2) 6

3. Planférslag utan 12 27 15 56(7) 36

bullerskyddsatgarder

4. Planférslag, med 8 23 12 61(1) 32

foreslagna kéllnara
bullerskyddséatgéarder

5.  Planforslag, med 8 0 o** 43(0) o**
samtliga foreslagna
bullerskyddséatgéarder

*Antal inom parentes avser byggnader med uteplats som 6verskrider 80 dBA maximal ljudniva
och som for planforslaget utreds for uteplatsatgird pga maxnivéa.

**1 byggnad kréaver fortsatt utredning och dialog kring hantering och skyddsbehov.

1. T nuldget berors fastigheterna inom planomradet frimst av buller frén
vagtrafik pa E4. Den ekvivalenta ljudnivan fran vagtrafik varierar mellan
cirka 45—65 dBA. For boende i norra delen av planomréadet nira
befintliga Ostkustbanan och i niarheten av befintliga Norra stambanan
finns bullerpaverkan dven fran jarnvag.

2. Nollalternativ innebar att ingen nybyggnation av jirnvagen utfors utan
att endast 16pande underhéll gors langs befintlig strackning. Detta
innebar att Ostkustbanan kommer ha en fortsatt dragning norrut genom
tatbebyggda omraden norrut fran Gavle. Inom planomradet kommer
befintliga strackningar for E4, Ostkustbanan och Norra stambanan att
trafikeras med forvantad prognostrafik for 2040. I berakningen har det
antagits att spartrafiken kommer att 6ka i enlighet med den prognos for
2040 som Trafikverket tagit fram. I den framtagna prognosen antas att
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den nya spardragningen ar byggd men for nollalternativet har
motsvarande trafikmangder lagts pa befintliga spar. Med okad
trafikering kommer fler fastigheter att beroras av ljudnivaer 6ver
riktvardena jamfort med nuliget. Precis som i nuldget berors majoriteten
av fastigheterna inom planomradet framst av buller fran vagtrafik pa
E4an.

. Planforslag (utan bullerskyddsatgdrder) ar ett framtida scenario med
foreslagen nybyggnation av jarnvagen. Trafikmangderna ar for
prognosar 2040. Byggnader som med planforslaget exponeras for
ljudnivaer som 6verskrider nagot av de gillande riktvirdena (med
hansyn till antal handelser) utreds vidare for bullerskyddsatgarder. Det
ar framst riktvirdena for uteplats samt for inomhusmiljé som 6verskrids.

. Planforslag med foreslagen kdlindra bullerskyddsatgdrder gor att
antalet fastighetsnara atgarder minskar. Avsteg fran riktvarde vid fasad,
Leq 60 dBA, behover goras pa atta fastigheter. For fem av fastigheterna
giller overskridandet av riktvardet endast for 6vre vaningsplan. En av
fastigheterna far 6verskridande vid fasad pa 6vre plan trots kéllnira
atgard. Kéllnara atgiarden forbattrar dock bade ljudmiljon utomhus och
mojliggor en uteplats pa fastigheten utan uteplatsatgard.

Resultat visar att fastighetsnara atgarder kan majliggora att riktvirdena
for inomhusniva och uteplats innehalls for samtliga bostader och
uteplatser, forutom fastigheten Hackelsang 5:18. For denna krévs
fortsatt utredning och dialog kring hantering och skyddsbehov.
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10. Redovisning av
bullerskyddsatgarder

Pé plankarta redovisas de bullerskyddsatgirder, killnara (Ski, Sk2) respektive
fastighetsnara (Sk3, Sk4), som faststalls i jarnvagsplanen. I planbeskrivningen
redovisas utformning och typ av atgird for varje fastighet i detalj. I Tabell 9 och
Tabell 10 redovisas en forenklad sammanstéllning av de bullerskyddsatgarder
som faststalls i planen. I planbeskrivningen redovisas fastighetsnira
bullerskyddsatgiard som erbjuds varje enskild fastighet.

Tabell 9. Kdllndra dtgdrd som faststdlls i jarnvdgsplanen. Placering pd vdster om ny jarnvdg
vid Fdbovdgen och Viksjovdgen. Langdmdtning utgdr fran ndrmsta spar.

Omrade 1, killnidra bullerskyddsatgird, vanster sida

Typ av atgard Langdmatning Hojd Langd med Kommentar
over full hojd
ROK
Bullerskyddsvall 146+799-146+940 (full 3m 123 m
héjd mellan 146+807—
146+930)
Bullerskyddsskarm 146+920 — 146+985 2m 65 m Skarm utan absorbent pa bro

Over Fabovéagen dar vallen gor ett
uppehall vid vagporten.

Bullerskyddsvall 146+963-147+861 (full 3m 878 m
héjd mellan 146+973—
147+851)

Erbjudande om fastighetsniira bullerskyddsatgird/er utanfor
vigomrade/jarnvigsmark for att uppfylla gillande riktvirde inomhus samt
vid uteplats.

Atgirderna kan innefatta olika typer av atgirder pa fasaden och/eller
bullerskydd av uteplats. Atgirder pa fasad kan t ex vara fonsteratgirder,
ventilatgirder och/eller inviindiga atgirder pa viggar och snedtak. Atgirder pa
fasad avser de bostadsrum i respektive byggnad som berdknas fa nivaer over
riktvirdena. Det innebir att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsteratgérd i
ett bostadsrum men inte i 6vriga. Det kan dven innebéra att atgarder utfors pa
ovre plan men inte pa nedre plan exempelvis om en bullerskyddsvall skarmar
det nedre planet. Uteplatsatgirder avser lokalt skydd av en befintlig uteplats
eller uppforande av en ny uteplats i bullerskyddat lage pa tomten. Bullerskyddet
avser en yta som rymmer matplats for de antal boende som har tillgang till
uteplatsen. Ny uteplats avser uppforande av tradack alternativt yta med
betongplattor.

I planbeskrivningen redovisas fastighetsnara bullerskyddsatgard som erbjuds
varje enskild fastighet.
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Tabell 10. Antal fastighetsndra atgdrder dir erbjudande till fastighetsdgaren faststdlls i

Jjdrnvdgsplanen.

Fastighetsnira atgard (Sk3 och Skg)

Atgirdstyp

Fonsteratgard

Ventilatgard
Fonster- och
ventilatgard

Fonster- och
vaggatgard

Uteplats

Fortsatt utredning

Antal Kommentar
berorda
byggnader
5 Markeras med Sk3 pa plankarta
16 Markeras med Sk3 pa plankarta
10 Markeras med Sk3 pa plankarta
1 Markeras med Sk3 pa plankarta
20 Markeras med Sk4 pa plankarta
1 For fastigheten Hackelsang 5:18 kravs fortsatt utredning och

dialog kring hantering och skyddsbehov.
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