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I Regeringsbeslutet, 2009-09-03, enligt 17:e kapitlet Miljobalken angéende tillatlighet for effektivare
Nord-sydliga forbindelser i Stockholmsomradet beslutades foljande:

"Vagverket ska, efter samrad med Lansstyrelsen i Stockholms lan och berérda kommuner, uppratta
en plan for omhandertagande, atervinning och bortskaffande samt eventuell mellanlagring av de
berg- och jordmassor som uppkommer vid byggandet av vaganordningarna. Planen ska omfatta
transporter av massor och byggnadsmaterial. Sddana transporter ska sa langt mojligt ske
sjovéagen.”

Denna masshanteringsplan togs fram i samband med arbetsplanens utstallelse som bilaga 3 i
Beskrivningen, appendix 1. Lansstyrelsen i Stockholm godk&nde denna plan 2011-05-05.

1 Inledning

Forbifart Stockholm utgors av en sexfaltig motorvag som ska binda samman regionens norra och sodra
delar och skapa en gemensam arbets- och bostadsmarknad. Den nya leden som gar fran Kungens
kurva till Haggvik ar knappt 22 km. Huvuddelen &r forlagd i tunnel: en huvudtunnel fran Kungens
kurva till Hjulsta pa nastan 16.5 km och en kortare tunnel under Jarvakilen pa nara 1.8 km.

Projektet Forbifart Stockholm inleds séder om trafikplats Lindvreten. Forbifart Stockholm som blir ny
E4 passerar under trafikplats Lindvreten och far en fullstandig anslutning i en "Ny trafikplats vid
Kungens kurva” som far sin placering 6ver E4 i hojd med Heron City. Fran trafikplatsen sanker sig E4
for att i h6jd med Ikea kunna ga i tunnel. Tunneln gar under Satraskogen och Kungshatt till Lové. Pa
Lovo anlaggs en trafikplats Lovo som ansluter till Ekerévégen via tva cirkulationsplatser, vid
Tillflykten och Edeby. Tunneln passerar darefter under Lambarsundet och Grimstaskogen for att vid
trafikplats Vinsta ansluta till Bergslagsvagen. Norr om Lunda gar leden pa bro éver jarnvagen,
Spéangadn och trafikplats Hjulsta som ansluter till E18.

Fran Hjulsta sanker sig Forbifart Stockholm for att i hojd med Hasta klack ater 6verga i tunnel som
passerar under Jarvafaltet och Igelbéacken for att komma upp i dagen vid trafikplats Akalla dar den
ansluter till Hanstavagen. Slutligen gar leden utmed Hanstareservatet fram till trafikplats Haggvik
dér den ansluter till nuvarande E4.

| denna masshanteringsplan ar syftet att redovisa planeringen fér hantering- och styrning av jord- och
bergmassorna fran projektets olika geografiska delar. Planen tar upp hur massorna produceras, hur de
transporteras samt hur de tas emot. Vidare redovisas de materialtransporter som ska forse
byggarbetsplatserna med byggmaterial. Omfattningen samt detaljeringsgraden av denna plan
aterspeglar den fas som projektet for narvarande befinner sig i, namligen i slutet av
systemhandlingsskedet. Detta innebér att planen kommer att redovisa att det finns resurser for att
hantera och ta emot de massor som produceras — inte i detalj redovisa hur eller vart de ska
transporteras. Den fordelning av transporterna éver tid som redovisas tar endast upp massorna fran
de stora schakterna och baseras pa den produktionstidplan som finns idag. Transporter av massor sker
givetvis under hela byggtiden.

Masshanteringsplanen ar framtagen i samrdd med Lansstyrelsen i Stockholm.
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2 FOrutsattningar

21 Regeringens villkor

Regeringens tillatlighet ar for arbeten pa Lovo och i viss man dven Satra varv villkorad med att
bergtransporterna ska ske med fartyg. | regeringens tillatlighet, beslut 22 fran 2009-09-03 finns under
villkor 4 vissa forutsattningar som paverkar utformningen av hanteringen av bergmassornai 3
tunnelentreprenader samt materialtransporterna till 2 av tunnelentreprenaderna. 1 villkor 4 sags att
transporter av bergmassor och byggmateriel skall "s& langt som majligt ske med bat”, samt att tunga
transporter pa vag 261 forbi Varldsarvet Drottningholms ”sé& langt mojligt kan undvikas”.

Masshanteringsplanen utgar fran att bergmaterialet kommer att stanna inom Stockholmregionen
enligt direktiv fran ”Lansstyrelsens riktlinjer for hushallning med grus- och bergtillgangar i
Stockholms 1&n” som finns redovisad i lansstyrelsens rapport "Masshantering i Stockholms L&an”
200:11.

Krossning av bergmassorna ar planerad att ske under jord eller i direkt anslutning till arbetstunnlarna
och darefter transporteras med bandtransportor ner till en hamn for utskeppning av berget. Fran
hamnen skeppas massorna till mottagningshamn for antingen omlastning till lastbil eller for
sluthantering. Detta kommer att ske pa 3 av de 8 arbetsplatserna dar bergtunnelarbeten utfors.
Arbetena att utféras med konventionella metoder bade vad géller ovan- som underjordsarbeten.

2.2 Ostra Méalarens vattenskyddsomrade

Forbifart Stockholm kommer till stor del att anlaggas inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade.
Skyddsomradet inrattades av Lansstyrelsen den 25 november 2008 for att sakerstélla en langsiktigt
god ravattenkvalitet for vattenverken vid Gorvaln, Lovo och Norsborg. Dessa verk forsorjer
tillsammans 90% av lanets invanare med dricksvatten. Till skyddsomradet hor skyddsforeskrifter som
syftar till att reglera eller forhindra verksamheter eller atgarder som kan paverka vattenkvaliteten
negativt. Vid anlaggningsarbeten i samband med projekt Forbifart Stockholm ska dessa foreskrifter
beaktas for att minimera risken for vattenfororeningar. Exempelvis stalls sarskilda krav pa
reningssystem vid hantering av dag- och dranvatten fran tunnlar, ramper, vagar samt tillfalliga
hamnanlaggningar. Utspréangt tunnelberg fran Satra och Lovo bor i samband med krossningen spolas
for att minska kvavehalterna i massorna, sarskilt sddana massor som ska hanteras och mellanlagras
inom skyddsomradet.

2.3 Byggmetoder

De byggmetoder som foreslas bygger pa kanda tekniker och far anses som helt igenom konventionellt
byggande. Den tekniska utveckling som kommer att ske inom de kommande aren innan projektet
startat upp anses inte paverka metodvalet. Daremot forvantas produktiviteten 6ka inom vissa
enhetsoperationer. Likasa kan det férvantas att det under pagdende byggtid utvecklas en
effektivisering av byggmetoderna for bergtunneldrivning och betongtunnelbyggande. Drivningen av de
ca 17 km langa parallella bergtunnlarna bér kunna leda till ett narmande till det som brukar kallas
“industriellt byggande”.

Metodiken vid ovanjordsarbetena, spont, schakt och betongtunnelarbeten kommer for manga av
trafikplatserna styras av hur effektivt omledningen av befintlig trafik kan goras. Byggtiderna styrs har
av hur manga ganger trafiken maste laggas om och hur manga skedesindelningar som maste goras for
en viss arbetsplats.

Bergarbeten utférs i huvudsak med borrning/sprangning. Undantaget ar drivningen av schakten fér
ventilation av eldriftsutrymmen samt till- och franluftsschakten som ingar i luftutbytesstationerna.
Dessa schakt kommer sannolikt att raiseborras — schaktet borras mekaniskt till avsedd diameter.

I en arbetscykel for sprangd tunnel ingér vanligtvis enhetsoperationerna: borrning for forinjektering,
forinjektering, borrning for salva, laddning och koppling av sprangkapslar, sprangning och utvadring
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av spranggaser, lastning, bergrensning med renslastning samt forstarkning med ingjutna bultar och

sprutbetong.

3 Producerade massor

Tva parallella huvudtunnlar med en grundarea om 125 m2 drivs fran 8 arbetsplatser utefter strackan,
totalt drygt 17 km. Till detta kommer dryga 14 km ramptunnlar med en area om ca 75 — 100 m2. Dessa
ansluter huvudtunnlarna till 3 av de 6 trafikplatserna, Skarholmen, Lovo samt Vinsta. Ovrigt
underjordsberg kommer fran tvartunnlar, luftutbytesstationer, arbetstunnlar mm.

Vid trafikplatserna kommer jord- och bergschakt att utforas for cirkulationsplatser, for betongtunnlar,
for breddning och omlaggning av befintliga vagar, for landskapsmodulering mm. Stora
ovanjordsschakter kommer att utforas vid trafikplatserna Kungens kurva, Hjulsta, Akalla och Haggvik.

Totalt kommer hela projektet att schakta ca 9,2 Mm3 jord och bergmassor fordelat enligt tabell 3.1.
Bergvolymen fran den teoretiskt sprangda sektionen ar totalt ca 8 fasta Mms3 eller ca 21 Mton och
jordmassorna ca 1.3 Mm3. Volymerna kan komma att &ndras beroende av den fortsatta projekteringen.

Tabell 3.1 visar totala schaktvolymer. Densiteten pa berget ar satt till 2600kg/ m3

Volym Mm3 Mton
Ovan jord Berg 1.5 3.9
Jord 1.3 20
Under jord Berg 6.4 16.6

Jord- och bergmassor fran ovanjordsschakterna kommer att bortforslas med lastbil. Berg fran
bergtunnelarbetena kommer att fraktas bort med fartyg eller lastbil. Se tabell 3.2.

3.1 Massornas geografiska fordelning
Om jord- och bergmassorna fordelas omradesvis ges volymerna som presenteras i tabell 3.2.

Tabell 3.2 visar totala schaktmassor fordelade pa geografiska omraden.

Omrade Massor Volym Mm3 Mton Transport
Skarholmen/Séatra | Jord 0.29 0.4 Lastbil
Berg 1.21 3.14 Lastbil
0.66 1.72 Fartyg
Lovo Jord 0.1 0.15 Lastbil
Berg 2.34 6.1 Fartyg
Vinsta/Hjulsta Jord 0.32 0.48 Lastbil
Berg 2.86 7.44 Lastbil
Hjulsta/Héaggvik Jord 0.62 0.93 Lastbil
Berg 0.84 2.18 Lastbil

For att ge en uppfattning om storleksordningen pa producerade bergmassor i projektet kan man
jamfora med vad som idag hanteras inom Stockholmsomradet. Konsumtionen ar ca 11-14 Mton
ballastsprodukter per ar grus och berg inraknat. Férdelningen var enligt Lansstyrelsen ar 2008 23 %
naturgrus, 38% bergkross fran takter samt 39% entreprenadberg fran anlaggningsprojekt. Antalet

storre pagdende bygg- och anlaggningsprojekt paverkar givetvis arsbehovet.
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En genomsnittlig siffra pd bergproduktionen fran Forbifart Stockholm per &r hamnar pa 4-5 Mton
men kommer att under ar 2 och 3 uppga till 6-8 Mton vilket utgor halften av behovet i
Stockholmsregionen.

3.2 Underjordsberg

Totala volymen tunnelberg ar ca 6.4 Mm3 eller ca 17 Mton férdelade pa totalt ca 5 ars bergdrift.
Arsvolymerna varierar beroende pé arbetsplats. Tabell 3.3 visar &rsmedelférdelningen av tunnelberget
per arbetsplats i tabellform. Uppgifterna i tabellen &r ungefarliga. Figur 3.4 visar
arsmedelfordelningen per arbetsplats grafiskt. Om en noggrannare studie skulle géras som baseras pa
veckoproduktioner skulle arsférdelningen se nagot annorlunda ut. For exempelvis Lovo Edeby kan
produktionen ar 2 kunna uppga till hela 700000 ms3 forutsatt att luftutbytesstationen och nya
Lind6tunneln drivs da. Vidare styrs veckokapaciteten av inlackagekrav, transportkapacitet och tillgang
till arbetstid som varierar fran omrade till omrade.

Tabell 3.3 redovisar arsmedelfordelningen av tunnelberg for respektive arbetsplats.

fastam’

Arbetsplats Ari1 Ar2 Ar3 Ar4 Ars
Skarholmen 90626 358428 317328 82200 65212
Satra 26064 240240 240240 149800
Lovo Edeby 30480 442657 442657 442657
Na Lovo 28800 288118 303408 303408
Johannelund 107909 440709 340000 221000 76500
Skattegardsv 0 84175 280660 114000
Lunda 18240 243000 243000
Hagerstalund 8160 146000 146000 81760
Totalt 310279 2243327 2313293 1394825 141712

Summa 6403436

Tabell 3.4 redovisar arsfordelningen av tunnelberg for respektive arbetsplats grafiskt.

500000
250000 —— Skdrholmen
400000 ..
350000 — Satra
300000 Lovo Edeby
250000 Na Lovo
200000 Johannelund
150000 )
100000 Skattegardsv
50000 Lunda
0 - Hagerstalund
1 2 3 4 5

Av tabell 3.3 och 3.4 framgar det att ar 2, 3 och 4 kommer att vara de ar da de stora bergvolymerna tas
ut. Under &r 1 schaktas férskarningarna fram och arbetstunnlarna drivs ner till huvudtunnlarna. Ar 5
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avtar bergproduktionen och efterarbeten for bergdriften tillsammans med betong- och
inkladnadsarbetena intensifieras.

3.3 Ovanjordsmassor

De stora ovanjordsschakterna ar planerade enligt tabell 3.5. Av tabellen framgar att schakterna fran
Hjulsta och upp till Haggvik ar planerade under ar 1 och 2. For Vinsta trafikplats behover de relativt
sma schakterna inte utforas forran senare i projektet under ar 3 och 4. Lovons schaktarbeten behover
inte startas upp i tidigt skede utan kan invanta underjordsschakten och tidsmaéssigt ligga i andra delen
av projekttiden. Forutsattningen for den stora betongtunnelschakten i Kungens kurva/Skarholmen ar
att den nya trafikplatsen norr om Lindvreten fardigstalls. Via denna nas schaktomradet mellan
nuvarande E:4ans norr- och sédergaende viagbanor. Detta innebar att schaktningsarbetena utfors ar 3
till 4. Arbetet med de tva rampanslutningarna in mot Stockholm kan pabdrijas tidigare.

Tabell 3.5 redovisar arsférdelningen av ovanjordsschakter for respektive arbetsomrade.

fastam® Ovanjordsschakter
Arbetsplats Ari Ar2 Ar3 Ar 4 Berg Jord

Kungens kurva  |berg 60000 185000 50000 295000

jord 100000 183000 10000 293000
Lovd Edeby |berg 32000 32000 64000

jord 41000 41000 82000
Vinsta - Hjulsta |berg 100000 150000 300000 143000 693000

jord 100000 100000 122000 322000
Hjulsta - Haggvik berg 250000 231000 481000

jord 200000 200000 220000 620000

Summa 1533000 1317000

3.4 Massor fran Kungens kurva/Skarholmen

Arbetsplatsen omfattar tunnelarbeten och arbeten med trafikplatser. Totala volymen berg- och
jordschakt i omradet Kungens kurva/Skarholmen &r ca 1.5 Mms3 eller ca 3.6 Mton. Bergmassorna utgor
ca 75% av volymen. Massorna transporteras med 25 — 30 tons lastbilar till mottagningsplatser séder
om Stockholm. Vagnat som kan anvands ar E:4an, vag 258 - Glémstavagen, vag, 266 -
Huddingevégen, vag 258 - Sodertdrnsleden och vag 73 —Nynasvagen. Tillverkning av vagmaterial och
eventuellt &ven betong kan ske pa befintlig mottagningsplats vid Lindvretens trafikplats.
Masstransporterna pagaricabs ar.

3.5 Massor fran Satra varv

Arbetsplatsen omfattar endast tunnelarbeten. Fran arbetstunneln vid Sétra varv kommer i huvudsak
bergmassor att transporteras, ca 0.66 Mm3eller 1.7 Mton En mindre méngd lera fran férskarningen pa
nuvarande hamnplan schaktas upp. Bergmassorna transporteras huvudsakligen med fartyg till
mottagningshamn. En begransad mangd bergmassor kan komma att transporteras med lastbil fran
omradet i samband med byggandet av arbetstunneln. Masstransporterna pagar i ca 4 ar.

3.6 Massor fran Edeby, Lovo,

Arbetsplatsen omfattar tunnelarbeten och arbeten med trafikplatser. Fran arbetsplatserna vid
Tillflykten och Edeby, Lovd kommer i huvudsak bergmassor om ca 1.36 Mm3 eller 3.54 Mton. En
mindre volym jordmassor fran forskarningarna vid trafikplatserna och for terrangmodelleringen utgor
ca 0.1 Mm3. Jordmassorna tas om hand pa plats, lagras alternativt avyttras inom Ekerd kommun.
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Bergmassorna transporteras huvudsakligen via en bandtransportor fran tillfallig hamn i Malmviken
och vidare med fartyg till mottagningshamn. Massorna fran arbetstunneln anvands for att bygga vagen
ner till Malmviken och for att iordningstalla etableringsomradet. En begransad mangd bergmassor
kan komma att transporteras med lastbil fran omradet. Alternativt kan dessa massor lagras invid
arbetstunnelmynningen eller avyttras inom Ekeré kommun. Utrymme for tillverkning av vdgmaterial
finns i anslutning till tunneletableringen. Masstransporterna pagar i ca 4 ar. Vid eventuella transporter
anvands vag 261 — Ekerdvagen.

3.7 Massor fran norra Lovd, Sofiero

Arbetsplatsen omfattar i huvudsak berg- och tunnelarbeten. Byggandet av en luftutbytesstation
innebar en mindre volym ovanjordsschakt med betongarbeten. Fran arbetstunneln vid Sofiero, Lovo
kommer i huvudsak bergmassor att produceras, ca 0.92 Mm3 eller 2.39 Mton. Bergmassorna
transporteras via en bandtransportor fran tillfallig hamn pa norra Lovo och vidare med fartyg till
mottagningshamn. Massorna fran arbetstunneln anvands for att bygga vagen ner till hamnen och for
att iordningstalla etableringsomradet. Utrymme for tillfallig lagring av bergmassor finns i anslutning
till tunneletableringen. Utrymme for tillverkning av vdgmaterial finns i anslutning till
tunneletableringen. Masstransporterna pagar i ca 4 ar.

3.8 Massor fran Vinsta/Lunda/Hjulsta

I Vinsta/Lunda-omradet bedrivs tunnelarbetena fran 3 olika arbetsplatser, Johannelund,
Skattegardsvagen samt arbetstunneln i Lundaomradet. Tva trafikplatser byggs i omradet,
Johannelund och Skattegardsvégen. Totala volymen tunnel- och ovanjordsberg som transporteras ut
pa Bergslagsvagen ar 2.86 Mms3 eller 7.44 Mton. Volymen jordmassor som hanteras i omradet ar ca
0.32 Mma eller 0.48 Mton. Transporterna pagar under ca 4 ar.

3.9 Massor fran Akalla/Haggvik

Inom omréadet byggs 2 trafikplatser, Akalla och Haggvik. Bergmassor kommer &ven att produceras
genom byggandet av Akallatunneln. Akallatunneln passerar under Jarvaféltet och kommer
ungefarligen att f& samma strackning som Akallalanken har idag. Totalt ska 0.84 Mm3 eller 2.18 Mton
berg transporteras. Av detta kommer ca 0.38 Mm3 eller 0.99 Mton fran tunneln. Volymen jordmassor
ar ca 0.62 Mm3 eller 0.93 Mton. Vid Akalla trafikplats forekommer vata massor i form av lera. Inom
omradet kommer det att finnas utrymme for krossning och upplag av krossat material for vagbyggnad.
Transporterna kommer att ske pa E4:an, E18 samt vag 265 — Norrortsleden. Transporterna pagar
under ca 4 ar.

4 Transport av massor

4.1 Masstransporter med lastbil

Som visas i tabell 3.2 s& kommer transport av bergmaterial fran sprangd salva géras med lastbil i
Kungens kurva/Skarholmen, Vinsta, Lunda, Hjulsta, Hasta Akalla och Haggvik.

Fran Kungens kurva/Skarholmen kors bergmassorna via E4:an till krossanlaggningar séder om
Stockholm. En befintlig mottagningsanlaggning vid Lindvretens trafikplats kommer att anvandas. D&
denna anlaggning inte klarar hela bergvolymen anvands andra anlaggningar séder om Stockholm, se
redovisade mottagningsplatser i kapitel 5. Allt material fér vagunderbyggnad for Skéarholmen och
Sétra krossas i anlaggningen vid Lindvretens trafikplats. Platsvalet innebéar korta transporter, ca3 —4
km i ett omrade med normalt tat trafik. De fordon som anvénds lastar 25 — 35 ton. Se figur 4.1. Antalet
masstransporter uppskattas i dag till ca 150000 st frdn Kungens kurva/Skarholmen.
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Figur 4.1 visar 4-axlad lastbil (Tridem) + karra, lastar ca 31 ton

Fran arbetsplatserna Johannelund, Skattegardsvagen och Lunda kors bergmassorna via
Bergslagsvagen ut pa E18 eller E4:an till mojliga befintliga mottagningsplatser norr och vaster om
Stockholm. Antalet transporter uppskattas till ca 90000 st. Om mdjligt och om plats ges anvands
bergmassorna fran ovanjordsschakten mellan trafikplatserna Akalla och Haggvik for
vagunderbyggnad. Dessa krossas da pa plats i samband med bergschakten. Se figur 4.2.

Figur 4.2 visar exempel pa krossning direkt pa arbetsplats.(Foto, Bengt Niklasson).

En fordel ar om dessa massor kan lagras pa plats for att sedan koras tillbaks till tunnlarna da
vagkroppen ska byggas upp. Transportavstandet ar da ca 5 — 8 km. Ovriga mottagningsplatser
redovisas i kapitel 5.

Fran arbetsplatserna Hjulsta till Haggvik antas ett transportbehov av ca 130000 transporter. Denna

volym kan minskas da jordmassor for terrangmodulering kan mellanlagras pa plats samt att

bergmassor kan krossas i omradet for anvandning av vagbyggnadsmaterial. Mottagningsplatser finns

redovisade i kapitel 6.

4.2 Bergtransporter med fartyg

Som namns i kapitel 3.1, s& kommer bergmassorna fran arbetstunnlarna i Satra varv, Lové Edeby samt

Na Lovo i huvudsak att fraktas fran arbetsplatserna med fartyg. Se figur 4.3 som visar exempel pa
lastning av fartyg i Norge.
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Figur 4.3 visar lastning av berg i Norge.(Foto, Norstone AS)

For Satra varv och Na Lovo galler aven att byggmaterial fraktas till arbetsplatserna med lastbil
transporterad av farja. For Satra varv ar huvudskalet till sjotransport att arbetsplatsen ligger inom ett
naturreservat med begransningar i vagforbindelsen. For Lové &r sjotransport villkorad i regeringens
tillatlighet i syfte att minska lastbilstransporterna forbi varldsarvet kring Drottningholms slott.
Dessutom &r vagforbindelsen upp till Na Lové begransad for tung trafik. Figur 4.4 visar de tre

planerade hamnlégena.
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Figur 4.4 visar de tre planerade hamnlagena. (© Stockholms stadsbyggnadskontor)
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Fartyg for tunnelberg

Som exempel pa fartyg for transport av tunnelberg kan namnas m/s Falksund, m/s Falknes och m/s
Jehander 1. Dimensioner och lastkapacitet for dessa fartyg redovisas i tabell 4.1.

Tabell 4.1 Exempel pa dimensioner och lastkapaciteter hos fartyg for transport av sten

Tot Bredd Djupgaende | Lastkapacitet
langd (m) max (m) )
(m)
M/s Falksund 74 10,5 3,7 1300
M/s Falknes 74 11,5 4.4 2000
M/s Jehander 1 75 8,1 35 1500

Det &r ocksa tankbart att transportera tunnelberg med prdmar som drivs av tryckbogserare (push-
barge system). En dackspram skulle exempelvis kunna ha langden 80 m och bredden 15 m. | hamnen
skulle bogserbaten lamna en tom pram och hamta en lastad pram.

Det slutgiltiga valet av transportfartyg sker vid upphandling och &r beroende av vilka fartyg som finns
tillgangliga samt vilka forhallanden och villkor som galler for mottagningshamnen och segelleden
mellan hamnarna.

4.2.2 Bergflodet fran tunnelfront till hamn

Efter det att en salva sprangts ventileras tunneln. Innan lastning pabérjas vattenbegjuts normalt
berghdgen med vatten for att binda dammet och skapa en bra arbetsmiljo for lastoperattren.

Bergmassorna lastas pa en lastbil eller dumper som kér massorna till en krosstation dar berget krossas

ner till en storsta kantstorlek av ca 200 mm. Krosstationen &r forlagd under jord eller inbyggd i
bullerdémpad byggnad i anslutning till tunneletableringen. I denna beskrivning ligger
krossutrustningen i ett mindre bergrum i néra anslutning till arbetstunnelns mynning.

I samband med krossningen spolas berget fér att minska damm och kvaverester. | en separat
krosskammare kan spolvatten och sediment latt tas om hand. Ett avspolat bergmaterial ar

gynnsammare att lagga pa upplag an ett som inte &r spolat. Detta ar speciellt viktigt da upplaget ligger

inom Ostra Malarens vattenskyddsomréade.

Grovsedimentationen sker direkt i krosskammaren. En andra sedimentation sker i den ordinarie
sedimentationsanlaggningen dar &ven oljeavskiljning sker.

Lastbilen eller dumpern tippar berget i en lastficka och berget matas ner i krossen. Se figur 4.5 . Efter
krossning lastas berget pa en bandtransport6r som via en bandomlastare transporterar berget vidare
ner till hamnen for lastning pa fartyg. Det ska dven finnas majlighet att vid bandomlastaren
omdirigera det krossade berget till ett mellanlager invid etableringen for arbetstunneln. Storleken pa
detta mellanlager bestams av tillgangen till upplaggningsytor.

Mellanlager behovs av flera skal. Ett ar att ha mojlighet att buffertlagra berg mellan tva
fartygstransporter. Att synkronisera lasttiderna i tunneln med fartygens anlép innebér en onddig
nedsattning av drivningskapaciteten. Ett annat skal till att mellanlagra berg ar fér att ha mojlighet att
krossa bergmassorna i ett andra steg for tillverkning av material till
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Figur 4.5 visar en schematisk bild av en underjordisk krosskammare. Fran arbetstunneln backar
bergbilarna fram till en bergficka. Fran krossen gar det krossade materialet pa en bandtransportor
via en kort tunnel ut i dagen.

vagkroppen. Detta andra krossteg kan exempelvis ske i kampanjer med en mobil anlaggning som
flyttas mellan arbetsplatserna.

Fran etableringsomradet transporteras bergmassorna till hamnen med bandtransportor. Se figur 4.6.
Bandtransportéren ar uppdelad i flera sektioner och omlastning sker da transportéren eventuellt
behover byta riktning. Transportdren ar tackt for att forhindra damning och for att forhindra atkomst
till rorliga delar.

- LLASa

Figur 4.6 visar exempel pa transportband for krossat berg vid Nybro Grus anlaggning i Flivik.
(Foto, Kjell Windelhed.)
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Vid hamnen lastas berget om till en skeppslastare som tar lasten den sista biten ut p& kaj och ner i
fartyg. DA berget lamnar bandet slapps den ner i fartygets lastrum via en damnings- och
bullerddmpande strut.

5 Mottagning av massor

5.1 Mottagningsalternativ
Foljande alternativ for mottagning av massor ar mojliga.

1. Massorna transporteras direkt fran arbetsplatsen till mottagningsplats med lastbil.
2. Massorna transporteras direkt fran arbetsplatsen med fartyg till mottagningshamn.

3. Massorna transporteras med fartyg till mottagningshamn dar massorna omlastas till lastbil for
vidare transport till mottagningsplats.

For samtliga arbetsplatser utom Séatra varv, Lovo trafikplats samt norra Lovo galler alternativ 1. For
arbetsplatserna déar bergmassorna skeppas ut med fartyg kan alternativen 2 och 3 anvéndas.

5.1.1 Mottagningshamnar

Vid en oversiktlig inventering i Ostra Malaren kan konstateras att det finns 2 befintliga anlaggningar
med lagringsmojligheter, 2 — 3 befintliga hamnar utan lagringsmajlighet samt ungefar lika manga
tankbara platser dér en tillfallig hamn fér omlastning kan férlaggas.

De tva platser som idag finns med hamnanlaggningar samt hantering av bergmassor ar Léten péa norra
Muns6 samt Underéas vid Enhérna. Hamnarna har idag inte tillstdnd att ta emot fartyg stérre an 1350
ton bruttovikt. Idag har dessa tva platser endast tillstand for utlastning av sand och stenprodukter. Pa
figur visas 5.1 visas L6ten och pa figur 5.2 visas Underas.

Loten nds med farleden ster och norr om Faringso fran bade Malmviken pa Lovo samt frdn norra
Lovd. Hamnen har mojlighet att ta in storre fartyg &n vad som idag trafikerar hamnen.

Underas nas via farleden fran Stockholm mot Sodertalje och kan lampligtvis vara mottagningshamn
for bergmassorna fran Satra varv aven om det ar fullt méjligt att frakta berg till Underas aven fran
Lovo.

Exempel pa existerande kajanlaggningar i 6stra Méalaren som idag inte hanterar bergmassor men som
skulle kunna ta emot fartyg ar Stickudden som ligger sydost om Kolsundet vid leden mot
Stallarholmen och Strangnas, se Figur 5.3. Vid Stickudden finns en kaj som tidigare anvants for bl a
lossning av kol. Med terrangdata givna pa sjokort som grund bedéms kajlangden vara ca 40 m och
vattendjupet vid kajen vara ca 3 — 4 m vid medelvattenstand. Hamnen har idag inga tillstand for

~ > mottagning eller hantering av bergmassor.

Figur 5.1 Laget for befintlig hamn vid Léten pa
norra Munson (utdrag fran svenskt sjokort 111,
© Sjofartsverket Tillstdnd nr 07-03269)
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1500 3000 i . fovs
T R TR AR N T T | e Soderiegs ¥ Wy TR unda Practoc

https://ppi.trafikverket.se/webbplatser/8448590/Trafikverketinternt/Documents/E4F S20150064-Masshanteringsplan.doc
(Utskriven 2016-01-21 09:05)




TMALL 0005 Instruktion v 1.0

@n
7 TRAFIKVERKET  pLaAN 14 (24)

DokumentID Ev. arendenummer Version

E4FS 2015:0064 1.0

Projektstyrningsdokument TRV
Projektledning
Boendemiljo E4 Forbifart Stockholm

Figur 5.2 Laget for befintlig hamn vid Underas, Enhérna (utdrag fran svenskt sjokort 111, ©
Sjofartsverket Tillstand nr 07-03269)

Figur 5.3 Laget for befintlig hamn vid Stickudden (utdrag fran svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket
Tillstdnd nr 07-03269)

Vid Bélsta och Kalmarsand finns idag flera hamnanlaggningar som ar i drift. De anvands dock inte for
hantering av bergmassor. Som exempel kan ndmnas Gyprocs ena kajanlaggning som har ett djup vid
kaj pa 7,6 m och en total kajlangd av 145 m. Vidare utredning bor goras for att undersoka
mojligheterna att anvanda hamnanlaggningarna for omlastning till lastbil. Fran Balsta kan massorna
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transporteras vidare till mottagningsplatser i omradet. Hamnarna kan nas fran farleden dster och norr
om Faringso eller sdderifrdn genom leden fran Sodertalje. Lagen for dessa hamnanlaggningar visas pa
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Figur 5.4 Laget for befintliga hamnar vid Balsta och Kalmarsand i Kalmarviken (utdrag fran
svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket Tillstand nr 07-03269

Ytterligare en befintlig hamnanlaggning som skulle kunna anvéndas fér omlastning till lastbil och for
eventuell plats for tillverkning ar Varby oljehamn belagen i Botkyrka kommun i Slagstaomradet.
Platsen ligger néra arbetstunneletableringen Sétra varv vilket innebar korta fartygstransporter.
Hamnen ar idag i drift och kan ta in fartyg pa 4000 dwt, (dodviktstonnage vilket &r summan av
fartygets lastkapacitet i ton). Minsta djup vid kaj ar 6.6 m. Omradet strax 6ster om hamnen ar lampat
for hantering av bergmassorna i form av omlastning samt tillverkning av krossmaterial for
vagbyggnad. Inga tillstand for hantering av bergmassor finns idag.
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Figur 5.5 Laget for befintlig oljehamn vid Varby (utdrag fran svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket
Tillstdnd nr 07-03269)

Slutligen skulle ett tdnkbart l&ge for etablering av en ny tillféallig hamn for lagring, efterbehandling och
omlastning till lastbil av tunnelberg fran Forbifart Stockholm kunna vara strandtomten strax vaster
om Lovsta atervinningscentral, norr om Riddersvik och Hasselby Villastad, se Figur 5.6.

Det finns for narvarande ingen hamnanlaggning vid Lovsta atervinningsanlaggning. Tillrackligt
vattendjup och mandverutrymme for fartygstrafik finns nara land. Hamnen skulle kunna anléggas

flytande pa pontoner som férankras med stodben eller betongankare.

Avstandet sjovagen mellan Satra Varv och Lovsta ar ca 9 nm (ca 16 km). Avstandet frdn hamnarna

Malmviken och norra Lovo ar anda kortare, 5 repektive 3 nm (ca 9 resp. 5 km).
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Figur 5.6 Tankbar tomt vid Lévsta Atervinningscentral for nyetablering av mottagningshamn (©
Stockholms stadsbyggnadskontor, Lantmateriet)

5.2 Mottagningsplatser

Ett 25-tal mottagningsplatser finns idag norr respektive séder om Stockholm. De uppgifter som
presenteras i bilaga 1 kommer fran Lansstyrelsen i Stockholm, 2010, fran Citybanans
masshanteringsplan fran varen 2009 och fran en uppdatering som gjorts inom ramen for denna
masshanteringsplan varen 2010. Sammanstallningen &r gjord via en rundringning till
mottagningsplatsernas operatorer.

Den totala mottagningskapaciteten for norra lanet ar i dagslaget ca 5-8 Mton och for sédra ndgot mer.
Tillstanden for takt- och lagringsverksamhet varierar fran tillstdnd som gar ut i ar till tillstand giltiga
fram tom 2028. | mangderna ovan har det inte tagits ndgon hansyn till nar tillstdnden gar ut.

Som tidigare namnts ligger arsbehovet av berg- och grusmaterial pa 11 — 14 Mton per ar. Projekt
Forbifart Stockholm kommer som mest att producera 6 — 8 Mton massor per ar under kanske 2 ar.
Fordelningen mellan s6der och norr, om skiljelinjen dras i sundet mellan Kungshatt och Lovd ar ca 2
Mton till s6dra lanet och 6 till norra. Detta betyder troligen att stora delar av mottagningsresureserna i
norra lanet behdvs for massorna fran Forbifart Stockholm. Det finns dock majligheter att omfordela
volymerna genom att frakta berg fran Lovo till sodra delen av lanet genom att lata fartygen fran Lovo
ga soderut genom Nockebybron och darefter leden mot Sédertalje till hamnarna i Slagsta eller
Underas.

5.2.1 Norra lanet

Ca 6 Mton massor per ar produceras som mest pa arbetsplatserna pa Lovd, i Vinsta samt pa strackan
Hjulsta till Haggvik. Lovo stér for dryga 2 Mton som planeras fraktas med fartyg, Vinsta och Hjulsta-
Héaggvik med ca 4 Mton som fraktas bort med lastbil. I figur 5.8 visas mdjliga transportalternativ for
dessa transporter. Fran hamnarna i Malmviken och pa norra Lovo transporteras massorna med fartyg
till Loten som slutdestination eller till hamnarna i Balsta eller Lovsta for omlastning till lastbil. Fran
Balsta kors massorna vidare till ndgra av mottagningsplatserna i lanets norddstra del. Fran en
eventuell omlastning i Lévsta kdrs massorna till mottagningsplatser i de norra kommunerna.

https://ppi.trafikverket.se/webbplatser/8448590/Trafikverketinternt/Documents/E4F S20150064-Masshanteringsplan.doc
(Utskriven 2016-01-21 09:05)




TMALL 0005 Instruktion v 1.0

@iy
O TRAFIKVERKET  pLAN 18 (24)

DokumentID Ev. arendenummer Version

E4FS 2015:0064 1.0

Projektstyrningsdokument TRV
Projektledning
Boendemiljo E4 Forbifart Stockholm

j Knivsla

Mormtale

Vallantuna,

Oistarakar

7.4 Mton én VInSta/Hfﬂ‘MaL—

\ = ey Danderyd ]
N \\’KT:{ , v—
ote Z 7 undbybarg = =
ZLovsta d __E

Salna
Ekerd Lidi |ng [s]
‘ ‘T 6 ton fran

" =

! |

@ Sl.uq.khulm ks Vamdad

e h-\‘\\
Salam

- Huddinga Tyrasd
] Balkyrka ¥
ikgrundskartor Lantméteriol Iﬁ‘l h 'E‘ILH'EI

Figur 5.8 visar transport- och mottagningsméjligheterna i norra Stockholms lan. BIa pil ar
sjotransport. Rod pil ar lastbilstransport. Transportvagar som anvands ar E:4, E18, Rotebroleden,
Norrorsleden och Bergslagsvagen. Trianglarna representerar mottagningsstationer. Siffrorna visar
ungefarliga totalmangder fran respektive omrade

5.2.2 Sddra lanet

Ca 2 Mton massor per ar produceras som mest pa arbetsplatserna Kungens kurva, Skarholmen och
Satra varv. Satra varv star for dryga 0.6 Mton som planeras fraktas med fartyg. Skarholmen och
Kungens kurva bidrar med resterande 1.4 Mton. | figur 5.9 visas méjliga transportalternativ for dessa
transporter. Fran hamnen i vid Satra varv kan massorna transporteras till Underas som
slutdestination eller till Varby oljehamn for omlastning till lastbil. Fran Varby oljehamn kan massorna
transporteras vidare till mottagningsplatser séder om Stockholm eller i omradet kring Sodertalje.
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Figur 5.9 visar transport- och mottagningsmojligheter i sodra Stockholms lan. BIa pil ar
sjotransport. R6d pil &r lastbilstransport. Transportvagar som anvands ar E:4/E20,
Huddingevéagen, Orbyleden, Nynasvagen, Sodertérnsleden. Trianglarna representerar
mottagningsstationer. Siffrorna visar ungefarliga totalmangder fran respektive omrade.

6 Materialtransporter

Material som behdver transporteras till de olika arbetsplatserna &r spont, betong, armering, formar,
stallningar, kulvertelement mm. Vid tunneldrivningen behdévs sprutbetong, forstarkningsbultar,
injekteringscement, drivmedel, rér, brunnar installationsmateriel, utrustning for el, VA, ventilation,
styrutrustningar mm. For vagbyggnationen behdvs krossmaterial och asfalt. Efter det att tunnlarna
drivits klart och blivit kdrbara kan materialtransporterna ske via projektets tunnelsystem.

Omfattningen av transporterna i samband med krossat berg fér vagbyggnaden kan variera beroende
pa hur nara krossprodukterna kan produceras. Finns det mdjlighet att krossa berget i narheten av
arbetsplatserna kan antalet langa transporter reduceras.

Behovet av krossat material for detta &ndamal ar ca 13 m3 per meter huvudtunnel. Omréaknat i fast
berg ar detta ca 8 m3/m. For ramptunnlarna behévs ca 5 m3/m omraknat i fast volym, dvs. ca 5000
ms3/km. FOr huvudtunnlarna &r motsvarande volym ca 16000 m3/km dubbeltunnel.

Totalt for projektet behtvs ca 400 — 500000 m3 krossat berg eller 1 — 1,3 Mton for vagbyggande. Detta
utgor ungefar 7-8% av hela tunnelvolymen. Stora besparingar i kostnader och miljépaverkan kan goras
om dessa massor slipper langa transporter till krossning och déarefter tillbaks till arbetsplatsen.

En stdrre arbetsplats som exempelvis Lovd trafikplats behéver ca 15000 transporter varav ca 6500 &r
krossmaterial till vagen. Till Lovo trafikplats kérs materialet pa vag 261- Ekerévagen. Material till
arbetsplatserna vid Satra varv och norra Lovo kdrs med férja, se kapitel 6.1.

Ovriga arbetsplatser far sin materialférsorjning via ordinarie vagnét.
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6.1 Farjetransporter for arbetsmaskiner och byggmaterial

Arbetsmaskiner och byggmaterial har forutsatts transporterade med lastbil pa farja eller dackspram.
Lastbilarna koérs iland dver en ramp, d v s godset lossas/lastas genom rorohantering.

Som typfartyg for 6versiktlig dimensionering av en rampanlaggning fér lossning/lastning av
arbetsmaskiner och byggmaterial har valts en farja med totala langden 51,8 m (inkl farjans klaffar),
bredden 12,8 m och djupgéaendet 3,2 m. Denna farja har lastkapaciteten 130 t och décksyta drygt ca
30x9 m.

Det ar ocksa tankbart att utnyttja en bogserad dackspram som farja. Aven for farjan sker det slutgiltiga
valet av fartyg i upphandling och ar beroende av vilka fartyg som finns tillgangliga samt vilka
forhallanden och villkor som galler for utskeppningshamnen och segelleden mellan hamnarna.

Antalet lastbilstransporter till arbetsplatserna som tar in byggmaterial via farja eller motsvarande blir
for Sétra ca 8000 och fér norra Lovo ca 11000. Raknat som medeltal per dag ca 9 for Satra varv och 12
for norra Lovo. Antalet dagar per ar ar da 320 st, antalet ar &r 4.
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7 Bilaga
Bilaga 1 Lista 6ver mottagningsplatser norr- respektive séder om Stockholm.
8 Referenser

Masshanteringsplan, Citybanan i Stockholm, juni 2009
Hantering av 6verskottsmassor, arbetsmaterial Léansstyrelsen, 2010-01-14

Temporara hamnar- forstudie, Forbifart Stockholm — systemhandling, 0P140010

Temporar hamn Sétra Varv. Teknisk beskrivning for vattenverksamhet, Forbifart Stockholm —

systemhandling, OP140019

Telefonsamtal med berérda kommuner samt operatdrerna pa respektive mottagningsplats
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Bilaga 1. Sammanstéllning av alternativa mottagningsplatser i Stockholms lan.

Norra Stockholm

Mottagnings-alternativ

Mojlig mangd
per ar enl.
nuvarande
status. ton

Gallande
tillstand (nar
gar tillstandet
ut)

Norra Stockholm

Skanska, Vallsta >1 milj. 2015
Skanska, Solnakrossen <1 milj. 2015
Ballast, .
Arlanda/Langasen <1 milj 2040
Ballast, .
Rotebro/Antuna < 1milj. 2018
Ballast, Roslagskrossen .

/Nodsta <1 milj. 2016
Ballast, Rydbokrossen >1 milj.

Ballast, Toresta <1 milj. 2015
grus/berg

Ballast, Alvnas <1 milj.

SORAB, Lotkrossen

Akersberga lbc, Gillinge/ o

Osseby Visby <1 milj. 2015
Akersberga lbc, Hakunge <1 milj. 2017
DA Mattson, <1 mili
Villsta/Edsby -
Veidekke/SKAAB, Staket < 1 milj. 2015
SKAAB, Nibble

ABT transport, Ullna <1 milj.

ABT transport, Gillinge >1 milj. 2015
Marsta Forenade Akeri, <1 milj. 2020
Trosta

Marsta Forenade Akeri, e
Vasterbytorp/Skanela <1 milj. 2019
Jehanders, Bro <1 milj. 2028
Jehanders, Balsta

Jehanders, Loten >1 milj.

Eke Grus, Karby <1 milj. 2016
JM/Rimbo Jord, Ledinge <1 milj. 2039
Luftfartsverket, <1 milj. 2022
Laggatorp
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Sodra Stockholm

Anlaggning/ Moj Ioig mangd C?allatnde )
Mottaani ) per ar enl. tlllstgnd (nar
gnings 0 A
alternativ nuvarande gar tillstandet
status ton ut)
Sodra Stockholm
Skanska, <1 milj
Farstakrossen '
Skanska, Jarna Grus
(Tingstaden) 2024
Skanska, <1 milj
Ormingekrossen '
Skanska,
Sodertaljekrossen/ 2020
Moraberg
Skanska, Vinkelboda <1 milj.
Ballast, Hamra Grus <1 milj. 2013
Ballast, Nasselbacken <1 milj.
Ballast, Skrubba >1 milj.
Ballast, <1 milj
Skondalskrossen '
Ballast, Uttrans Grus <1 milj.
Ballast, Varbykrossen < 1 milj.
Sweroc, Glado <1 milj. 2035
HA Entreprenad AB, 4 mili
Hanvedsmossen milj
Hummeltorps
torvindustrier < 1 milj.
Hanvedsmossen
JHOArEBt:gpre”ad AB, <1 milj. 2017
SACAB, Aby <1 milj. 12 ar
SKAAB, Snedbro Gard < 1 milj.
Bertil Wennerstrom i -
Jarna AB, Orrsatra <1milj. 2024
Jehanders, Riksten <1 milj. 2028
Jehanders, Ekeby <1 milj.
Jehanders, Underas >1 milj.
Jehanders, Hogdalen <1 milj.
Jehanders, Tyska -
Botten Y <1 milj.
Frentab, Kovik <1 milj. 2020
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