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Bilagor

Uppmatta vibrationer:
0.1. Tabell med uppmatta komfortvibrationer
0.2 Tabell med uppmatta vibrationer i grundmur

Vibrationskartor, Berakningssituation 1 och 2:

1.1 Nuldge/Nollalternativ - Stubbangen, Backangen, Skatboet, Hiagnaden

1.2 Nuldge/Nollalternativ - Gota och Thule

1.3 Nuldge/Nollalternativ - Brahe, Banér, Dobeln, Fleming och Horn

1.4 Nuldge/Nollalternativ - Uranus, Konvaljen, lllern, Sélen, Tranan, Vapplingen
och Anemonen

1.5 Nuldge/Nollalternativ - Paskliljan, Bldsippan Tusenskdnan, Harsyran,
Julrosen, Varloken

1.6 Nuldge/Nollalternativ - Blasippan, Vitsippan, Pionen

1.7 Nuldge/Nollalternativ - Hedbacken, Langlogen, Slanten

1.8 Nuldge/Nollalternativ - Stranddngen, Spanhyveln, Hedensbyn (norra)

1.9 Nuldge/Nollalternativ - Hedensbyn

2.1 Planalternativ - Stubbangen, Backangen, Skatboet, Hiagnaden

2.2 Planalternativ - Gota och Thule

2.3 Planalternativ - Brahe, Banér, Doébeln, Fleming och Horn

2.4 Planalternativ - Uranus, Konvaljen, lllern, Sélen, Tranan, Vapplingen och
Anemonen

2.5 Planalternativ - Paskliljan, Blasippan Tusenskdnan, Harsyran, Julrosen,
Varloken

2.6 Planalternativ — Blasippan, Vitsippan, Pionen

2.7 Planalternativ - Hedbacken, Langlogen, Slanten

2.8 Planalternativ - Strandédngen, Spanhyveln, Hedensbyn (norra)

2.9 Planalternativ — Hedensbyn

Bullertabell:

3.1. Tabell med berdknade vibrationsnivaer



1. Inledning

1.1. Bakgrund och uppdrag

Norrbotniabanan, en ny jairnviag mellan Ume3 och Luled, bedoms skapa forutsattningar for
en hallbar samhallsutveckling, 6kad konkurrenskraft for naringslivet och en positiv regional
utveckling som &r positiv for hela landet. Den nya jarnvagen ska i forsta hand forstarka
godstrafiken, men ocksd mojliggora persontrafik mellan Norrlandskustens stader. En ny
kustnira jarnvag mellan Umed och Lulea ger mojlighet till bide tyngre och liangre tag.

Uppdraget avser framtagande av Jarnvagsplaner for delen soder om Skellefted inom
Skellefted kommun, inklusive passagen genom Skellefted samt med anslutning 6sterut mot
Skelleftehamn.

Fas 1 Val av linje inom faststilld korridor
Fas 2 Utformning av planforslag och MKB.

I det har dokumentet redovisas beridknade vibrationsnivéaer for Fas 2 for jarnvagsplan o7 (JP
07). Jarnvagsplanen striacker sig fran Sédra Tuvan till Skelleftea C.

1.2.  Vibrationer fran trafik

Vid all trafik, sparbunden och vigtrafik, uppstar markvibrationer vilket kan upplevas
storande for boende i niarheten av spar eller vig. Vibrationsnivaer inomhus beror pa en
maiangd olika saker, tagtyp, vikt, hastighet, banans kondition respektive fordons vikt och
vagens kondition. Vibrationsnivier inomhus ar ocksa beroende av undergrundens
beskaffenhet, avstand till byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.
Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt svensk standard SS 460
48 61 "Vibration och st6t — Métning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader’
ligger kinseltroskeln for komfortvibrationer pa ca 0,3 mm/s vigd RMS.

”

1.3. Forklaring av begrepp
Trafikverkets definitioner pa begrepp [1]:

ngi"?al . Den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild
vibrationsnia, . . . . . . . .
RMS vibrationshindelse under en viss tidsperiod. Komfortvibrationer

uttrycks som det maximala effektivvardet (RMS-viardet) med
tidsviagning S (slow enligt SS IEC 651) av den vigda hastighetsnivan i
mm/s (1—-80Hz),

1.4. Halsa

Tagtrafik kan orsaka vibrationer som medf6r storningar i narliggande bostiader. Det finns i
dagslaget ett antal boende som upplever storning fran befintlig bana.

Vibrationer i byggnader kan i forsta hand paverka somnen negativt. Olika studier och
somnforsok pekar pa en hogre sannolikhet for uppvaknanden, storre paverkan pa
hjartverksamhet och mer fragmenterad somn for hogre en hogre vibrationshastighet. Aven
subjektiva parametrar som somnkvalitet visar en tydlig effekt.



2. Bedomningsgrunder

2.1.  Nybyggnation av infrastruktur

Trafikverkets riktvirden for buller och vibrationer for nybyggnation av infrastruktur enligt
"TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer frén trafik pa vig och jarnvag (V. 2)” [2]:

Nedanstdende varden ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar milj6. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov
av utredningar och genomférande av skyddsétgarder mot hoga vibrationsnivéer.

Tabell 2.1. Trafikverkets riktvarden for komfortstérande vibrationer fran vag- och spartrafik (ur TDOK
2014:1021)
Maximal vibrationsniva, mm/s
Lokaltyp eller omradestyp vagd RMS inomhus
Bostader 0,4*

Vardlokaler 0,4 *
* Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafik&rsmedelnatt. Vibrationsnivéan far dock inte

overskrida 0,7 mm/s vagd RMS

De riktvirden som beskrivs i tabell 2.1 ska normalt uppnés nir ett investeringsprojekt
klassats som nybyggnad eller viasentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget ska
innehalla de kostnader for bullerskyddsatgarder och/eller vibrationsatgarder som ar
motiverade och rimliga for att uppné detta. Om det inte ar tekniskt mojligt att uppné
samtliga riktviarden eller om kostnaderna for atgarder dr uppenbart orimliga ska alternativa
atgirder Gvervagas.

Riktvirde for maximal vibrationsniva for nybyggnad ar 0,4 mm/s vigd RMS, vilket avser
vibrationsniva nattetid (kl. 22-06). Riktvardet giller i bostadsrum i permanentbostad och
fritidsbostad samt i virdlokaler avseende utrymme for sémn och vila, eller utrymme med
krav pé tystnad. Vardet far 6verskridas hogst fem génger per trafikirsmedelnatt men far inte
overskrida 0,7 mm/s vigd RMS. Riktvarden for vibrationer for dag/kvill saknas.

Inriktningen av atgirder bor fraimst vara sddan att dessa bidrar till att reducera
somnstorningar.



2.2.

Definitioner

Trafikverkets definitioner av bostad, rum, olika och riktvirden samt atgardsniva [1]:

Bostad

Vardlokal

Riktvdrde

Atgérdsnivd

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt langtidsboende for
vard. Vid 6verviagande av atgird bor hansyn tas till om det finns
forutsattningar att nyttja boendet &ret om. Fritidsbostad diar man kan bo aret
runt, exempel vinterbonad sommarstuga, betraktas pa samma sitt som
permanenta bostiader. Fritidsboende dér man inte kan bo hela aret, exempelvis
byggnad som inte ar vinterbonad, betraktas daremot inte pa samma sitt som
permanentbostad.

Rum i en virdinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum fér somn och
vila samt rum for daglig samvaro.

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Riktvirdena utgor Trafikverkets malniva vid genomforande
av skyddsatgirder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Atgirdsnivier anges for olika planeringssituationer. Overskrids dessa nivier
ska atgirder genomforas utifran en bedomning om vad som &r tekniskt méjligt,
ekonomiskt rimligt och miljomaéssigt motiverat.



3. Forutsattningar

3.1. Jarnvagsplan JP 07

Jarnvagsplanen stracker sig fran Sédra Tuvan till Skellefted C (km 125+500—-131+060), en
striacka pa ca 5,5 kilometer. I figur 2.4:1 redovisas planerad strackning for jairnviagsplan o7,
Sodra Tuvan — Skellefted C.

I omradet for planerad jarnvag finns naturomraden, verksamhetsomréden och bostéder.
Dessa omraden paverkas i dag framst av vibrationer fran befintlig infrastruktur. I den sédra
delen av strickan, norr om dlven, diar banans strackning forandras kommer ett fatal
byggnader narmre jarnviagen men de flesta langre ifrdn. I den norra delen av strackningen
har jarnvéagen enligt plan en striackning som i stort sammanfaller med befintlig bana.
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3.2.  Avgransningar

3.2.1. Avgransning av vibrationsutsatta byggnader

Vibrationsutredningen innefattar de bostdder som idag bedomts/konstaterats utsatta for
vibrationer och de bostdder som riskerar vibrationsnivaer 6ver riktvarden i
utbyggnadsalternativet. Bedomningen grundar sig pa omfattande vibrationsmétningar i
husgrund och pé bjilklag i byggnader langs befintlig jirnvag och har gjorts i samrad med
Trafikverket.

3.3.  Utredning av atgarder

Riktviardena i tabell 2.1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som visentlig

ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt mdjliga atgarder mot vibrationer 6verviags med
avseende pd ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av tgarden viags mot kostnaden

for atgarden [3].

3.4. Linjeval

For nulédget och nollalternativet har spartrafiken berdknats for befintligt jarnvigsspar. For
planalternativet har genom vibrationerna beridknats utifrin det spar som ligger nirmast

bostaderna.

3.5.  Trafikuppgifter for spar

3.5.1.

Trafikuppgifter for spartrafik

I tabell 3.1 redovisas trafikuppgifter for spartrafiken. TAgen berdknas inte sakta in for

stationen i Skellefted, angiven hastighet giller for hela striackan.

Tabell 3.1: Trafikuppgifter fér "Nuldget”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd ~ Maxantal/tim  Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 5 st 750 m 3750 m 1st 80 km/h
Tabell 3.2: Trafikuppgifter fér "Nollalternativet”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd ~ Maxantal/tim  Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 10 st 750 m 7500 m 2 st 80 km/h
Tabell 3.3: Trafikuppgifter fér "Planalternativet” .

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd Maxantal/tim

Godstag (S-4a Freight-El) 21 st 750 m 16500 m 2 st

Kombitag (S-4a Freight-El) 1st 420 m 420 m 1st

Snabbtag (Stadler EC 250) 4 st 220 m 880 m 2 st

Regionaltag (S-X60) 36 st 175m 6300 m 2 st

Nattag (S-Pass) 4 st 455 m 1820 m 1st
Tabell 3.4: Trafikuppgifter fér "Planalternativet”, hastigheter per stracka.

Tagtyp (modell) 125+500 125+660 129+550 132+100

Godstag (S-4a Freight-El) 90 90 90 90 km/tim

Kombitag (S-4a Freight-El) 90 90 90 90 km/tim

Snabbtag (Stadler EC 250) 220 140 140 140 km/tim

Regionaltag (S-X60) 195 130 140 140 km/tim
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Nattag (S-Pass) 180 120 140 140 km/tim

Tagprognos per tidsperiod och timme enligt uppgifter fran Trafikverket:

Nattetid (kl. 22-06):
- Genomsnittper natt: 7 st av 22 st godstag och 3 st nattag

3.6.  Komfortvibrationer

Tagtrafik ar en av de vanligaste vibrationsorsakerna i bebyggda omriden. De mekanismer
som inverkar pé vibrationsalstringen ar framst:

Hastighet: Hogre hastighet leder till storre vibrationskrafter.

Fordonets fiidring: ~ En styvare fjadring leder till stérre vibrationskrafter.

Vikt: Vid vibrationer som har laga frekvenser ar den totala massan av storst
betydelse.

Ofjddrad massa: Hjul och delar under vagnens fjadring. Hogre massa ger storre
vibrationskrafter.

Hjulens ytiamnhet: ~ Jimnare hjul leder till 14gre vibrationskrafter.
Riilernas jimnhet: ~ En jaimnare yta leder till l14gre vibrationskrafter.

Banans uppbyggnad ~ En tyngre och styvare uppbyggnad, exempelvis bana pa berg, bro eller
och grundldggning: ~ bankpalar leder till avsevirt lagre vibrationsnivéer.

Underlag till berikningarna ir i huvudsak den geotekniska undersékning AF-Geoteknik
Nord genomfort. [9] och de vibrationsmétningar som utforts. Sammanstillningar av
maétresultaten presenteras i bilaga 4.1 och 4.2.
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4. Berakning av vibrationer

4.1.  Beskrivning av berakningsprogram for vibrationer

Berdkningsmodellen for vibrationer fran jarnvagstrafik dr en vidareutveckling av en
empirisk berakningsmodell for tagvibrationer samt egen sammanstéllning av en mangd
matningar av tagvibrationer.

Modellen utgar fran en tagpassage i 80 km/h pa bana med 1,6 meters ballast vilket ger en
vibrationsniva i grundmur pa en byggnad pa spetsburna palar vid ett visst avstdnd. Sedan
korrigeras vibrationsnivdn genom multiplikatorer for foljande parametrar:

e Tagtyp

e Tagets hastighet

¢ Tagbanans beskaffenhet

e Marktyp

e Avstdnd mellan bostad och jarnvig
e Bostadens grundliaggning

e Bostadens bjalklagstyp

Modellen har bland annat anvénts vid Citybanan i Stockholm och Vistldnken i Goteborg for
att berdkna vibrationsnivaer i byggnader fran tig i driftskede. Modellen bedoms ha hog grad
av verifiering for hastigheter upp till 250 km/h. Vibrationshastigheten 6kar med
taghastigheten enligt figur 4.1.
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Figur 4.1: Vibrationshastighet som funktion av tdghastighet i grundmur av byggnad pa 20 meters
avstand fran jarnvag. AFs berakningsmodell for vibrationer fran tag.

Berdkningsstegen for de hus dir spérldget enligt plan ligger nira befintligt spar kan
sammanfattas enligt f6ljande.

1) Utifrdn uppmitta vibrationshastigheter i bostéader, avstand till befintlig bana och
den geotekniska undersokningen har markegenskaperna bedomts.
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2) Med utgdngspunkt i ovanstdende berdknas sedan vibrationshastigheten for nytt
sparlage och ny hastighet.

3) [Iettsista steg har den berdknade vibrationshastigheten anpassats for den bedomda
effekten av en dtgird. For de hus som ligger i skarven mellan tva dtgarder har den
minst effektiva dtgiarden varit dimensionerande.

For de hus som idag ligger 1angt fran banan har markegenskaper ansatts efter resultatet fran
den geotekniska undersokningen.

4.2. Dimensionerande tagslag

Godstag med STH 90 km/tim har varit dimensionerande vid vibrationsutredningen.

4.3.  Berédkningssituationer

Foljande berdkningssituationer har beridknats for maximal komfortvigd vibrationshastighet,
se tabell 4.6.

Tabell 4.1: Berakningssituationer for respektive jarnvagsplan.

Berakningssituation Prognosar
01. Nulage/Nollalternativ 2018
02. Planalternativ 2040

o1 Nuldget/Nollalternativ ar en bedomning som baseras sig pa vibrationsmatningar i
bostadshus intill jarnvig langs med den projekterade strickan vid nuvarande trafiksituation.
D4 riktvardet baseras pé ett maxvirde och dimensionerande tdgslag och hastighet dr samma
blir resultatet for Nulédge och Nollalternativ detsamma.

02 Planalternativet berdknas med projekterad jarnvag. Skillnaden mot

Nulédge/Nollalternativ banan ar ny och att godstdgen har en ndgot hogre hastighet, 9o
km/tim.
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5. Atgarder vibrationer

Till skillnad frén bullerskyddsatgirder ar det svart att pa ett effektivt sitt skydda
omgivningen frin vibrationer med &tgirder utférda i efterhand. Atgéirderna blir dirfor en
del i arbetet d& banans grundlaggning utarbetas.

5.1. Beskrivning av atgarder

I princip allt som gors med den nya banan innebéar en forbattring med avseende pa
vibrationer. De atgidrder som dr aktuella for JP 07 ar:

e Ny bana
I jamforelse med den gamla banan med ett litet/inget forstarkningslager och frostskydd
kommer den nya banan att bli tyngre och stabilare vilket i sig minskar vibrationer dven om
den byggs pa befintlig mark.

e Urgravning
Urgrivning innebir att 16sa massor grivs ur tills fast botten nés. Aterfyllning gérs sedan
med friktionsmaterial, t ex spriangsten. Atgirden ar den, nist efter palning, effektivaste
atgarden mot vibrationer i 16s mark.

¢ Utskiftning

Utskiftning innebér att 16sa massor grivs ur men inte inda ner till fast botten. Aterfyllning
gors med friktionsmaterial. Atgirden dr mindre effektiv in urgrivning.

¢ Bankpélning
Pélning innebar att betongpélar drivs ner till fast botten. P4 toppen av palarna monteras

palplattor som utgor grunden till 6verbyggnaden av jarnvigen. Palning ar den effektivaste
atgiarden mot vibrationer i 16s mark.

14



5.2.  Utredda fastigheter och foreslagna atgarder i banans grundlaggning

I Tabell 5.1 redovisas de dtgirder som planeras vid banans grundlaggning och de fastigheter
som ligger intill banan for respektive avsnitt.

Tabell 5.1: Atgarder langs banan och berérda fastigheter

Start Slut Berorda fastigheter
Atgéard km km
Inga atg. 125+500 126+866
Bro 125+866 126+258
Bankpalning 126+258 126+796 Hedensbyn 25:18, 20
Bro 126+796 126+843 Hedensbyn 25:9
Urgravning 126+843 127+200
Inga atg. (berg) 127+200 127+527 Hedensbyn 25:4
Bro 127+527 127+571
Urgravning 127+571 127 + 670  Spanhyveln, Strandangen
Inga atgarder 127 + 670 | 128 +050 Spanhyveln, Strandangen, Slanten
Urgravning 128 +050 128 +120
Bankpalning 128 +120 128 +386
Bro 128 +386 128+413
Bankpalning 128+413 128+610 Vitsippan, Blasippan
Urgravning 128+610 129 +200 Blasippan, Pasklilian, Varloken, Julrosen, Harsyran, Anemonen, Konvaljen
Bankpalning 129 +200 129 +410 Konvaljen
Utskiftning 129 +410 129 +470 Uranus
Inga atgarder 129 +470 129+608 Uranus
Bro 129+608 129+657
Inga atgarder 129+657 130+723 Uranus, Fleming, Horn, Dobeln
Bro 130+723 130+757
Ingen atgard 130+757 131+100 Banér, Brahe
Urgravning 131 +100 131 +126 Gota+Stubbangen
Bro 131 +126 131 +160 Gota
Urgravning 131 +160 131+312 Gota
Bro 131+312 131+367 Gota
Urgravning 131+367 131+700 Stubbangen, Skatboet, Hagnaden

Bankpalning 131+700 132+060 Stubbéngen, Backangen
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6. Berakningsresultat

6.1. Resultat (bilagor)

Se bilaga 1.1 och 2.1 for en grafisk redovisning av den berdknade vibrationshastigheten for
respektive berdkningsfall och fastighet. For presentationen har striackan delatsinig
omréden. Tabell 6.1 visar en 6versikt Gver bilagorna.

Tabell 6.1: Bilagor med beraknad vibrationshastighet.

Berakningssituation Bilagebeteckning
01. Nulage/Nollalternativ 1.1-1.9
02. Planalternativ 2.1-29

I bilaga 3.1 tabelleras berdknade komfortvibrationsnivier for berérda fastigheter for
berikningsfallen.

6.2.  Vibrationsbertrda bostader, nulage/nollalternativ

I nuldget har vibrationsnivaer 6ver riktvirdet for befintlig anlaggning, 1,4 mm/s vigd RMS,
endast konstaterats i tre bostdder. D4 antalet godstdg per natt inte varit fler 4n fem innehélls
alltsa riktvarden for befintlig anldggning for alla bostider langs JPo7.

Det finns 26 bostéder dir vibrationer 6ver 0,7 mm/s har uppmatts eller bedomts ha det. Av
de utredda 141 bostiderna finns totalt 58 bostidder dar vibrationsnivan bekriftats eller har
bedomts ligga 6ver 0,4 mm/s vigd RMS.

6.3.  Vibrationsbertrda bostader, planalternativ

I planalternativet aterstar av de utredda husen efter inlosen 136 bostdder. Av dessa berdknas
8 stycken tangera riktviardet 0,4 mm/s vigd RMS. DA berdkningarna innehéller osdkerheter
kan det inte uteslutas att vibrationerna hér kan na 6ver riktvardet. For 6vriga bostdader
bedoms riktvarden innehallas.

I tabell 6.2 redovisas en kort sammanfattning av de berdknade komfortvibrationsnivaerna
for respektive berdkningssituation.

Tabell 6.2: Antal vibrationsbertrda fastigheter.
Komfortvibrationer (vagd RMS)

Berakningssituation >0,4 <= 0,7 mm/s >0,7 mm/s <=1,4 mm/s >1,4 mm/s
01. Nulage/Nollalternativ 29 st 26 st 3 st
02. Planalternativ 0 st 0 st

I bilagorna 03 och 04 redovisas uppmaitta komfortvibrationer och vibrationer i grundmur.

6.4. Omradesvis redovisning

Fastigheterna intill banan har i presentationen nedan delats in i 9 olika omraden och
presenteras for nuldge/nollalternativ och planlage. Se dven bilagor 1.1-1.9 och 2.1-2.9
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6.4.1. Omrade 1: Stubbangen, Backangen, Skatboet, Hagnaden
Nulige/nollalternativ

Marken under banan ar mycket 16s och avstandet till banan cirka 30 meter.
Vibrationsnivierna i husen nirmast banan 4r genomgéende hdga. Aven i husen i Bickingen
niarmast banan har bekraftat hoga vibrationsnivaer.

Komfortvibrationer, vagd RMS mm/s
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Figur 6.1: Nulage/Nollalternativ: Uppmaétta och bedémda vibrationsnivaer for Stubbangen, Backangen,
Skatboet, Hagnaden

Planalternativ
Planens strackning sammanfaller med dagens bana. D4 atgirderna for den nya banan
kommer utgoras av bankpélning och urgravning kommer vibrationsnivéerna sinkas. Enligt

berdkningarna tangerar Stubbéangen 7 och stubbingen 12 riktvirdet och risken for
overskridande ar pétaglig.
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Komfortvibrationer, viigd RMS mm/s

</ 59
0@‘.”4131@

Datum: 2020-10-01
100m @ Lantmateriet,
] Geodatasamverkan

Figur 6.2: Planalternativ: Berdknade vibrationsnivaer for Stubbangen, Backéngen, Skatboet,
Hagnaden

6.4.2. Omréade 2: Géta och Thule

Nulége/nollalternativ

Marken under banan ar 16s och vibrationer i omradet kan vara kdnnbara. Vibrationer over
0,4 mm/s har uppmaitts i tvd Go6ta 3 och Gota 12 (17).

Figur 6.3: Nulage/Nollalternativ: Uppmatta och beraknade vibrationsnivaer for Géta och Thule
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Planléige

Banans strickning sammanfaller i stort med dagens bana. Ett spiar kommer forlaggas ett
tiotal meter narmare husen men da atgiarderna f6r den nya banan kommer utgoras av
urgravning bedoms riktvarden innehallas. Gota 12 (17) bedoms tangera riktvirdet.
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Figur 6.4: Planalternativ: Beraknade vibrationsnivaer for Géta och Thule

6.4.3. Omrade 3: Brahe, Banér, Dobeln, Fleming och Horn
Nulige/nollalternativ

Marken under banan ar relativt fast och bedomda komfortstérande vibrationer i husen
bedoms laga.
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Figur 6.5: Nulage/Nollalternativ: Uppmétta och beraknade vibrationsnivaer for Brahe, Banér, Débeln,
Fleming och Horn.

Planalternativ

Inga atgirder for aktuella delen &r planerade. De forstarkningar en ny banuppbyggnad
innebar gor dock att vibrationsnivierna kommer att bli lagre an i dagslaget och riktvirden

innehallas.
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Figur 6.6: Planalternativ: Beraknade vibrationsnivaer for Brahe, Banér, Débeln, Fleming och Horn.
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6.4.4. Omrade 4: Uranus, Konvaljen, lllern, Salen, Tranan, Vapplingen och
Anemonen

Nulige/nollalternativ

Marken langs Uranus r relativt fast och inom Uranus har 1aga nivéer av komfortvibrationer
uppmitts. Detta skiljer sig markant mot Konvaljen dar marken ar vibrationskinslig och
vibrationer i storleksordning av i dag géllande riktvirde uppmaitts i flera hus.
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Figur 6.7: Nulage/Nollalternativ: Uppmétta och berdknade vibrationsnivaer for Uranus, Konvaljen,
lllern, Salen, Tranan, Vapplingen och Anemonen

Planalternativ

Banan kommer forskjutas ndgot norrut vilket 6kar avstdndet med fem till tio meter. Inga
atgarder for strackningen langs Uranus, Illern och Silen dr planerad. De forstiarkningar en
ny banuppbyggnad innebir gor dock att vibrationsnivderna kommer att bli ldgre an i
dagsléget.

Langs den 6stra delen av striackan kommer atgiarderna utgoras av Utskiftning och
bankpélning vilket innebéar en avsevirt styvare banuppbyggnad och lagre vibrationsnivéer.
Riktvardet bedoms for samtliga hus kunna innehallas. For Konvaljen 5 och Konvaljen 77
bedoms riktvardet kunna tangeras.
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Figur 6.8: Planalternativ: Beréaknade vibrationsnivaer for Uranus, Konvaljen, lllern, Salen, Tranan,
Véapplingen och Anemonen

6.4.5. Omrade 5: Paskliljan, Blasippan Tusenskonan, Harsyran, Julrosen,
Varloken

Nulige/nollalternativ
Marken néra jairnvagen ar vibrationskanslig och i ett hus, Paskliljan 9 (149B), som i dag

ligger cirka 10 m frn banan har komfortvibrationer 6ver 1, 4 mm/s uppmétts. P4 storre
avstand frén jarnvagen blir marken fastare husen bedoms mindre utsatta.
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Komfortvibrationer, vigd RMS mm/s
™ B

Figur 6.9: Nulage/Nollalternativ: Uppmatta och beraknade vibrationsnivaer for Paskliljan, Blasippan
Tusenskonan, Harsyran, Julrosen, Varloken

Planalternativ

I planléget forldggs sparen langre norrut. Det ndrmsta sparet dras cirka sju meter langre
bort fran husen. Den foreslagna atgarden for strackan ar urgravning vilket innebér en
betydligt stabilare bana. I kombination med forflyttningen av sparen kommer
komfortvibrationerna att bli ligre. Aven om berikningarna visar att Paskliljan 5 och
Paskliljan 9 (149B) kan innehalla riktviarden bedoms risken stor for 6verskridande.
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Figur 6.10: Planalternativ: Beraknade vibrationsnivaer for P&skliljan, Blasippan Tusenskonan,
Harsyran, Julrosen, Varloken

6.4.6. Omrade 6: Blasippan, Vitsippan, Pionen

Nulige/nollalternativ

Blasippan ligger pa storre avstand fran jarnviagen och ar i dagslaget betydligt mindre
vibrationsutsatt 4n Vitsippan. Komfortvibrationer under riktvarde har konstaterats i
Blésippan. Vibrationsmétningar i grundmur indikerar att Pionen norr om jarnvagen har
laga vibrationsnivéer.

Husen i vitsippan ligger i dag ett tiotal meter fran befintlig jirnviag och métningar visar i
samtliga hus pa kidnnbara vibrationer.
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Figur 6.11: Nulage/Nollalternativ: Uppmaétta och beraknade vibrationsnivéer for Blasippan, Vitsippan,
Pionen.

Planalternativ

Den nya dragningen av jarnvigen innebdar att den forskjuts ndgot norrut. For den vistliga
delen av omradet dar avstindet till ndrmsta hus stoérre har urgravning foreslagits som &tgard
vilket kommer resultera i lagre vibrationsnivéer.

For den 6stliga delen, i h6jd med vitsippan ar foreslagen atgiard bankpalning vilket i

kombination med forskjutningen av jarnviagen norrut kommer innebéara lagre
vibrationsnivéer. I samtliga bostidder inom Vitsippan bedoms riktvirdet kunna innehallas.
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Figur 6.12: Planalternativ: Beraknade vibrationsnivaer for Blasippan, Vitsippan, Pionen.

6.4.7. Omrade 7: Hedbacken, Langlogen, Slanten

I omradet ar jarnvag enligt plan forlagd nordost om husen. Férandringen innebér att ett
antal hus 16ses in.

Nulige/nollalternativ

I nuldget har kinnbara vibrationsnivier uppmétts i hus i Strandangen och motsvarande
nivier bedéms ocksa uppkomma i Slénten.
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Figur 6.13: Nulage/Nollalternativ: Uppmatta och beréknade vibrationsnivéer fér Hedbacken,
Langlogen, Slanten

Planalternativ
Den nya strackningen innebir att Sldnten kommer vésentligt langre frén jirnvagen vilket

innebdir lagre vibrationsnivéer vilket ocksa den nybyggda banan bidrar till. Riktvirden
beddms innehallas. Ovriga bostider i omradet 16ses in.
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Figur 6.14: Planalternativ: Beraknade vibrationsnivaer for Hedbacken, Langlogen, Slanten
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6.4.8. Omrade 8: Strandangen, Spanhyveln, Hedensbyn (norra)

I omrédet skiljer sig den nya strackningen for planlage markant fran befintlig jarnvag och
forlaggs cirka 150 m langre at nordost. Den fordndrade strackningen innebar att hus som
tidigare legat néra jarnvigen i planliget befinner sig langre bort och vice versa.

Nulige/nollalternativ

I nuldget har kinnbara vibrationsnivder uppmaitts i hus i Strandéngen.

Komfortvibrationer, vigd RMS mm/s
att omd Byggnader
<03 <03 ) honarolerade
03<04 0304
04<07 04<0
08 208

r 3¢ WAforda komfortmatningar, fsar

.,
s,
s
s,
3 i &
n.‘. D .
.’0 mmw 121),
-, X
.,
., 0 25 50 75 10077 Do ATt
. N\ — — )

Figur 6.15: Nulage/Nollalternativ: Uppmatta och beréknade vibrationsnivaer for Strandangen,
Spanhyveln, Hedensbyn (norra)

Planalternativ

Banans strackning enligt plan innebar att Strandiangen 2 kommer visentligt 1angre fran
jarnvigen vilket i sig kommer innebéra lagre vibrationsnivéer. For 6vriga bostader i
Strandangen ar avstandet oférandrat eller kortare. Spanhyveln kommer betydligt ndrmare.
D4 urgravning ar foreslagen atgéard och banan byggs ny bedoms riktvarden innehallas.
Spanhyveln 5 tangerar dock riktvirdet.
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Figur 6.16: Planalternativ: Beraknade vibrationsnivaer for Strandangen, Spanhyveln, Hedensbyn
(norrra)

6.4.9. Omrade 9: Hedensbyn

Nulige/nollalternativ
I nuldget 4r Hedensbyn 25 i den sodra delen kraftigt vibrationspaverkat. Bostaderna ligger

relativt nira den befintlig jarnvag och marken ar 16s. Matningar i husgrund indikerar
kiannbara vibrationer.
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Figur 6.15: Nulage/Nollalternativ: Uppmétta och Beraknade vibrationsnivaer for Hedensbyn

Planalternativ

D4 jarnvagen dras nordost om husen kommer avsténdet till den att 6ka. Den foreslagna
atgiarden, bankpalning, kommer gora banan stabil och riktvarden for vibrationer bedoms
kunna innehéllas.
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Figur 6.18: Planalternativ: Beraknade vibrationsnivaer for Hedensbyn



7. Slutsats

I dagsldaget bedoms boende i fler 4n 50 bostdder vara berorda av kdnnbara vibrationer. Med
den nya linjen och nybyggd bana bed6ms, med viss reservation, riktvirden for samtliga
bostader kunna innehéllas.

8. Kallférteckning

Foljande underlag har anvénts i utredningen:
Dokument:

[1] Trafikverket "TDOK 2016-0246 Buller och vibrationer fran trafik pa viag och jairnvag
(v1.0)” (170302)

[2] Trafikverket "TDOK 2014-1021 Buller och vibrationer fran trafik pa viag och jarnvag
(v2.0)” (170313)

[3] Markteknisk undersokningsrapport (MUR) JP07-50GT-025-00-125_132-0003
[4] Projekterings PM Geoteknik JP07-50GT-025-00-125_132-0002
Tjanst:

[5] SGU : https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

31


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

@
0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, 971 25 Luled. Besoksadress: Sundsbacken 2-4.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

www.trafikverket.se

32



