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1 Inledning

Sampers ar Trafikverkets verktyg for att ta fram nationella och
trafikslagsovergripande persontrafikprognoser. Utvecklingen av Sampers
paborjades 1998 och forsta version av modellsystemet utvecklades
gemensamt av SIKA, trafikverken och Kommunikationsforsknings-
beredningen (KFB). Trafikverket 4r numera ensam agare till systemet.
Vidareutveckling och forbattringar av modellen pagar dels 1opande dels
inom ramen for utvecklingsprojekt.

Ar 2024 slipptes en omskattad version av Sampers. Denna version doptes
da den slapptes till Sampers 4, men kommer fran och med ar 2026
benamnas Sampers version 2024.1. I Sampers 2024.1 var det inte bara
parametrarna som var nya utan hela modellens implementering var ny i
alla vasentliga avseenden. Sampers 2024.1 inneholl daven en ny version av
Samkalk. Den nu géllande verkygsversionen benamns Sampers 2026.1 och
ar en vidareutveckling av Sampers 2024.1.

Den hir rapporten innehaller en heltidckande teknisk beskrivning av hur
systemet Sampers fungerar. Rapporten skrevs initialt som en del av
leveransen fran verksamhetsutvecklingsprojektet SEK-Sampers som
bedrivits pa Trafikverket under 2020-2023. Mindre uppdateringar i
gjordes under aren 2023-2024 for att anpassa innehallet till de
utvecklingsinsatser som gjorts i modellen infor sldppet av Trafikverkets
Basprognoser 2024. Infor sldppet av basprognos 2026 och Sampers
version 2026.1 har dokumentet bytt namn till Teknisk dokumentation -
Sampers och vissa delar har flyttats over till den nya rapporten
Anvdandningarhandledning —Sampers/Samkalk.

1.1 Lashanvisningar

I rapporten beskrivs i detalj den sé kallade standardriggningen for
Sampers/Samkalk. I samband med en ny Basprognos levererar
Trafikverket Sampersprojekt for basaret och for ett eller flera
prognosar. Skillnader mellan dessa Sampersprojekt ar att det ar olika
innehéll i Emmedatabaser (nitverk och matriser) och olika Emme
datatabeller (markanvandning, korkostnader och andra parametrar).
Beridkningssekvensen dr samma, men anviander olika indata och anropas
med olika parametervarden.

Rapporten ar inte tankt att lasas fran borjan till slut, utan ar tankt som
heltackande och detaljerat tekniskt uppslagsverk for anviandaren av
Sampers/Samkalk. Kapitel 3 kan vara sarskilt nyttig for erfaren anvandare
av Sampers 3 for att forstd vad som ar nytt till Sampers 2026.1. Nedan
beskrivs kortfattat vad alla kapitel innehéller.

1 KFB blev senare en del av Vinnova nar det skapades 2001.



Kapitel 2 definierar begrepp och forkortningar som anvénds i hela
dokumentet. Kapitlet har nastan samma innehall som kapitel med
liknande titel i rapporten Indata och kodningsprinciper -
Sampers/Samkalk .

Kapitel 3 innehaller releaseinformation och beskriver de for anvindaren
viktigaste skillnader mellan nuvarande version och tidigare versioner.

Kapitel 4 ger 6versikt av Sampers/Samkalk med avseende pa
tillampningsomrade, ingdende komponenter och 6vergripande struktur
samt systemskrav, kortider och databasstorlek for ett Sampersprojekt.
samt systemskrav, kortider och databasstorlek for ett Sampersprojekt.

Kapitel 5 beskriver en del av resultat som produceras under korning av
Sampers och Samkalk. For resultat i form av rapport hanvisas lasaren till
rapporten Anvdndarhandledening — Sampers/Samkalk. For kodning och
indata hanvisas lasaren till rapporten Indata och kodningsprinciper -
Sampers/Samkalk .

Kapitel 6 beskriver varje modul (dess parametrar, indata, resultat och
sektioner) och ar tankt att anvindas for att soka fel som uppstar vid en
korning och for djupare forstaelse av berakningsprocessen.

Kapitel 7 ar en teknisk dokumentation av de av Trafikverket utvecklade
verktyg (Emme Modeller Toolbox) som anropas av olika moduler och
implementerar enstaka enkla databearbetningar, rapportutskrift och
berakningar i Samkalk.
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Definitioner av begrepp och
forkortningar

I rapporten forekommer ett stort antal begrepp och forkortningar
kopplade till Sampers/Samkalk som anvindaren bor ha koll pa. Har
beskrivs och definieras de utifran hur de anvinds i Sampers/Samkalk.
Uppdelningen av termer ar tematisk.

2.1

Grundlaggande begrepp

BP - Basprognos - Trafikverkets begrepp for vilken version av
indata och forutsittningar som giller. Nu géllande Basprognos ar
Basprognos 2026 (BP26).

Basér - Nuliigesar - Aret som ska representera nuliget.
Modellresultat fran detta ar anvands for att validera modellen. For
Basprognos 2026 ir basaret 2019.

Prognosar - Aret for vilken prognosen beriiknas. Kan bade vara
tidigare dn basaret, basaret eller ett framtida ar. For Basprognos
2026 ar prognosaren 2019 och 2045.

Penningvirdesar - Anger vilket ars penningviarde som priser och
kostnader uttrycks i. I Sampers forutsitts alla kostnader i bade
regionala och langviga modellen anges enligt basarets
penningvarde. For Basprognos 2026 ar penningvardesaret 2019.

Sampersprojekt - Avser hela katalogstrukturen som krévs for att
kora Sampers, inklusive all indata. Varje Sampersprojekt utvecklas
for ett specifikt objekt eller en utredning. I samband med BP
tillhandahaller Trafikverket Sampersprojekt for ett basér och ett
eller tva prognosar. Som standard namnsitts Trafikverkets
Sampersprojekt enligt Person{Prognosdr, XXXX} {Datum,
XXXXXX} v{versionsnummer, XX).

Riggning - Avser berakningssekvensen som ar implementerad i
Emme Flow. Trafikverket tillhandahaller en generell riggning som
kan anvindas for korning av flera olika Sampersprojekt
(prognosar).

Primair region - Den eller de regionala modeller som paverkas
direkt av den infrastrukturatgird som ska analyseras. For primara
regioner beraknas ny efterfraga.

Sekundiir region - Den eller de regionala modeller som enbart
paverkas indirekt av den atgird som analyseras. For dessa
beridknas ingen ny efterfraga i UA.

JA - Jamforelsealternativ/scenario, ett alternativ som innebar att
analyserad investering eller objekt uteblir (inte byggs).



UA - Utredningsalternativ/scenario, ett alternativ som innebar att
analyserad investering eller objekt genomfors.

Emmeprojekt - Avser sjilva emp-fil. Det finns ett Emmeprojekt
for varje databas (regionala och ldngviga databaser) samt ett
Emmeprojekt (Emme_ Project) som sammanfogar alla databaser.

Emmebank - Databas for Emme med natverksscenarion,
restidsfunktioner, zongrupperingar och matriser (exklusive
tvadimensionella matriser, mf).

Datatabell - Data Table - Datatabeller i Emme (sparas i
data_tables.db).

Verktygsliada - Modeller Toolbox - Ett eller flera verktyg
(tools) samlade i en verktygslada i Emme Modeller. Kan bade vara
Emme standard verktygslador eller egenutvecklade verktygslador.
Dessa kan bade vara konsoliderade (pythonkod for underliggande
verktyg ar dold) eller inte (6ppna). Namnet pa olika verktygslador
markeras i texten med kursivt och fetstil.

Verktyg - Modeller Tool - Enskilda verktyg i Emme Modeller.
Kan bade vara Emme standard verktyg eller egenutvecklade
verktyg. Namnet pa olika verktygen markeras i texten med
kursivt och fetstil.

GUI - Grafiskt anvindargranssnitt - I denna rapport syftar
det till anvindargranssnittet som Trafikverket har utvecklat for att
styra korningen av Sampers/Samkalk.

Modul - Emme Flow - Objekt i Emme Flow, en sekvens av
instruktioner som kan omfatta anrop av Modeller Tools och andra
moduler, variabelberdkningar, iterationer, if- och while-satser och
dokumenttexter. Namnet pa olika moduler markeras i texten med
kursivt och fetstil.

Emme Agent - Systemtilligg i Emme for agentbaserade
trafikmodeller.

Demografiskt scenario - Demographic scenario — Data i
Emme Agent som bestar av en eller flera syntetiska befolkningar
och zonsystem.

Modellpaket - Model package - Den del i Emme Agent som
specificerar de regionala efterfrigemodellerna.

Travel scenario - Den del i Emme Agent som sparar resultat fran
de regionala efterfrdgemodellerna.

Checksummor - En kontrollsumma som beréknas péa tva eller
fler uppsattningar av data, till exempel matriser, med en i forvag
specificerad algoritm som ar anpassad for att hitta s manga
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skillnader som mgjligt. Ifall checksummorna ar olika ger det en
signal att indata ar olika. Om checksummorna ar lika sa ar det
mycket liten sannolikhet att indata skiljer sig.

SK-fil - Excel-fil med sammanstallning av samhéllsekonomisk
kalkyl fran Samkalk med underliggande indata och resultat.

R-fil - Excel-fil med sammanstéllning av samhéllsekonomisk
kalkyl fran Samkalk med underliggande indata och resultat for en
specifik regional modell.

Berakningsdelar

Globala iterationer - Repetitiva berdakningar av reseefterfragan
och utbud for bilresor. Efterfragan for bilresor paverkar trangseln
och darmed restider for resor med bil, som i sin tur paverkar
efterfragan for alla fardmedel. Berdkningarna upprepas med syftet
att approximera ett globalt jamviktslage, det vill saga att skillnaden
ar forsumbar mellan bilresekostnader (restid, avstand och tull)
som resulterar fran natverksutlaggning och bilresekostnader som
anvandes for berakning av efterfragan som var indata till
utlaggningen.

Gap - Ett matt pa konvergens mellan iterationer. Miter avstand
mellan resultat av berdakningen (matriser eller lankfloden) och den
ideala jaAmvikten som ar malet for det iterativa forfarandet. Gap ar
ett generellt begrepp men i Sampers finns det en modul som heter
GAP, som beridknar konvergensmatt for de globala iterationerna.

MSA - Method of Successive Averages, en metod for att sikra
konvergens av iterativa berdakningar. I Sampers tillampas MSA péa
kostnadsmatriser for bilresor som ar input till regionala
efterfragemodellen. I "naiva" iterationer anviands resultat av
bilutlaggningen (restids-, tull- och avstindmatriser) direkt som
input till nista korning av efterfrigemodellen. En sddan process
behover inte konvergera utan kan ”sta och sla”. MSA stabiliserar
oscillationer i efterfragan och generaliserade kostnader som kan
uppsta vid globala iterationer. I MSA viktas utbudsmatris fran
utlaggningen ihop med matriser som anvénts som input till
efterfrigemodellen vid foregdende iteration. Viktningen sker med
faktorerna a,,, respektive (1 — a,), dar n ar iterationsnummer. For
att garantera konvergensen av globala iterationer maste sekvensen
a,, uppfylla vissa villkor. Exempel pa en sekvens som uppfyller
villkoren ir a,, = n* dir A (Lambda) ir en parameter for MSA (ett
fixt tal), —1 < A < —0,5. Till exempel vid A = —1 blir resultat av
viktningen ett medelvirde av utbudsmatriser fran
natverksutlaggningar i alla genomforda globala iterationer.



LCM - Linjiara kombinationer av matriser, en beriakning som gors
vid omvandlingar mellan olika typer av matriser (OD och PA) och
olika dimensioner (till exempel tidsperioder, tidsvardeklasser och
resedarenden). Input ar en faktortabell och en uppsattning av
matriser motsvarande rader i tabellen. Resultat ar en annan
uppsattning av matriser som motsvarar kolumner i tabellen.
Berdkningen innebdr att varje input-matris multipliceras med var
sin faktor fran motsvarande rad i datatabellen. Produkterna
adderas sedan ihop liangs kolumnerna i tabellen for att fa
resultatmatriser. Se exempel i Bilaga 1.

LongDist - Long Distance - LV - Nat - Langviga modellen som
beraknar utbud och efterfragan for resor inom Sverige men over
100 km langa (rdknat i vignatsavstand mellan centroider i det
ldngvaga vagnatverket for basaret). I Samkalk (tekniska
dokumentationen och rapportfiler) bendmns denna del av
modellsystemet “nationellt resande”.

TTA - Tidtabellsapplikationen for jirnvig som anviands for
framtagning av antal tag per linjedel, berdkning av
kapacitetsutnyttjande per linjedel och restider inkl. tilldggstider for
persontégslinjer. Applikationen dr implementerad som en
verktygslada (TRV_TTA) och kan dven koras fran modulen
Railway_TTA.

ItS - Input to Samkalk - Indata till Samkalk - Tva moduler
(en for ldngviaga resor och en for regionala resor) som berdknar
kostnadsmatriser, resematriser, intaktsmatriser, trafikfloden och
passagerarfldden under AMD for ett alternativ (JA eller UA).
Resultat av berdkningarna for JA och UA jamfors i Samkalk.

RA - Regional Analysis - Regional Analys - En modul som
beraknar resematriser, trafikfloden och passagerarfloden under
VVMD for region Samm eller Vast.

Matrisprogram - Den del i Samkalk dar effekterna berdknas med
indata i form av matriser fran Sampers for ett prognosar.

Linjeanalys - Den del i Samkalk déar effekterna beridknas for
prognosaret per kollektivtrafiklinje med indata fran Sampers.

Effektmodell - Den del i Samkalk dar effekterna beriaknas for
prognosaret med indata i form av nodattribut och lankattribut fran
Sampers.

TS - Trafiksikerhet - En del av effektmodellen.

Ekonomiprogram - Den del i Samkalk dar effekterna beriknas
for alla ar i kalkylperioden och sammanstélls sedan. Berdkningarna
sker utifran de resultat som berdknats fram av matrisprogrammet,
linjeanalysen och effektmodellerna.



2.3

Matristyper och matrisnamn

I Sampers finns matriser i tva olika format/enheter. For att sarskilja
mellan dessa anvands beteckningarna "OD” och "PA”. I detta avsnitt
beskrivs kortfattat skillnaderna mellan dessa tva. Mer detaljerad
beskrivning finns i Bilaga 1. Anledningen till att dessa tva olika format
behovs ar att efterfrdgemodellen anvander och resulterar i PA-matriser
och nitverksutlaggningarna anvander och resulterar i OD-matriser.

24

OD-matris - Origin -> Destination matris dir antalet fysiska
rorelser (enkelresor) eller kostnad for en enkelresa under en viss
tidsperiod fran A till B anges i cellen (A, B).

PA-matris - Produktion -> Attraktion matris dir resandet
uttrycks i antalet rundresor for personer som har resans bas i en
produktionszon (A), gor ett drende till en attraktionszon (B) och
kommer tillbaka till produktionszonen. PA-matriser med
resekostnad (restid, tull, avstand eller biljettpris) innehaller i varje
cell kostnaden for en hel rundresa, fran produktionszonen till
attraktionszonen och tillbaka.

Langa matrisnamn - Matrisnamn déar alla dimensioner
(alternativ, iterationsnummer, matristyp, drende, fardmedel,
period, m.m.) for matrisen anges. Systemet for langa matrisnamn i
Sampers/Samkalk beskrivs i rapporten Indata och
kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

Korta matrisnamn - Namn f6r temporéra matriser som ar
direkt indata till efterfraigemodellen i Emme Agent eller resultat
fran utlaggning (innan MSA).

Tidsperioder
FM (HT) - Formiddagens hogtrafik, resor som startar
klockan 7-9 (2 timmar). Ibland anvinds det dven for att definiera
valfri hogtrafikperiod. T.ex. utbud for regionala kollektivtrafiklinjer
for hogtrafik avser det ofta 06:30-08:30, medan for tdg anvands
den hogst belastade tvatimmarsperioden for utbudet.

EM - Eftermiddagens hogtrafik, resor som startar
klockan 15-18 (3 timmar).

NT - Nattrafik (avgiftsfri period), resor som startar
klockan 20-6 (10 timmar).

LT - Lagtrafik, resor som startar klockan 6-7, 9-15
eller 18-20 (9 timmar).

DY - Dygn (24 timmar).



2.5

AMD - Arsmedeldygn. Reseefterfragan, trafik- och passagerar-
fléden under AMD ligger till grund for samhillsekonomiska
berdakningar i Samkalk.

VMD - Vardagsmedeldygn. Resekostnader under formiddagens
hogtrafik och lagtrafik for VMD ligger till grund for
samhallsekonomiska berakningar i Samkalk. Reseefterfragan for
VMD anvinds for att ta fram resekostnaderna.

VVMD - Vintervardagsmedeldygn2. Anviands bland annat for
dimensionering och rapportering av Stockholm stad och Goteborg
stad. Trafik- och passagerarfloden for VVMD valideras med hjalp
av matningar som gors pa tisdagar i oktober.

Hantering av tidsperioder:

o Efterfragan for resor till och fran for varje drende, per dygn,
multipliceras i Sampers med respektive andel for varje
period och delas med antalet timmar i respektive period.
Datatabeller med faktorer ska finnas i Emmeprojektet.

o Alla utliggningar forutom for dygn gors bara for en timme,
som far representera ett genomsnitt for hela tidsperioden.

o I Samm och Vist gors efter utliggning av bilar och lastbilar
en sammanriakning av de periodspecifika lankflodena upp
till dygn enligt formeln:

Dygnsflode = 2*FM + 3*EM + 10*NT + 9*LT

o Vid berdkning av turtdthet (headway) antas ett trafikdygn
pa 18 timmar for tag, langvaga buss och flyg medan for
ovriga regionala kollektivtrafikslag antas 16 timmar.
Darmed beriknas turtithet (headway) for utlaggning for
dygn som 1 080 minuter (18 timmar) alternativt 960
minuter (16 timmar) delat med ut2. For hogtrafik beriknas
turtatheten som 120 minuter (2 timmar) delat med ut3.

Fordonstyper for biltrafik
Pb - Personbil (exklusive yrkestrafik)

Pby - Personbil i yrkestrafik

Lb - Last - Lastbil (bade utan och med slip)
Lbu - Lastbil utan slap

Lbs - Lastbil med slap

2 Definieras enligt viktning i RVU 2005/2006 som vardagsdygn under period fran
september till maj. Finns aven andra definitioner. Faktorer for omrakning fran
VMD till VWVMD hamtades fran Sampers 3.



¢ Yrkesresor — Samlingsbegrepp for Lbu, Lbs och Pby

2.6 Databaser och modeller

I Sampers finns fem regionala modeller och en modell f6r 1angvéga resor.
Se rapporten Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk for en
mer genomgdende beskrivning av dessa. Till varje modell hor en databas.
For att skilja de olika modellerna och databaserna at anviands foljande
beteckningar:

e Region - en regional modell, eller ldngviga modellen
e Pa- Palt

e Sa-Samm

e Sk - Skane - Skane

e Sy - Sydost

e Va-Vast-Vast

e Nat - LV - Nationella modellen, for l1angvaga resor

2.7 Arenden

I Sampers sker aggregeringar av drenden till olika drendegrupper infor
natutlaggningar av olika tidsperioder. Dessa specialfall beskrivs mer i
detalj inom relevant avsnitt i rapporten. Nedan listas "rena”/ej grupperade
drendena som efterfragemodellen anvander.

e Arb - Regionala arbetsresor

e Bes - Regionala besoksresor

e ID - Regionala resor for dagligvaruinkop

e IS - Regionala resor for sillanvaruinkop

¢ Rek - Regionala rekreationsresor

e Ser - Regionala serviceresor

e SKj - Regionala skjutsa-resor

e Sko1 - Regionala resor till grundskola

e Skoz2 - Regionala resor till ggmnasium

¢ Sko3 - Regionala resor till vuxenutbildning
e Ovr - Regionala Ovriga privata resor

e TB - Regionala bostadsbaserade tjansteresor
e TA - Regionala arbetsbaserade tjansteresor
e LVA - Langviga arbetsresor

e LVT - Liangviaga tjansteresor
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LVP - Langvaga privatresor

Fardmedel
B - Bil som forare

P - Bil som passagerare
K - Kollektivtrafik
C - Cykel
G - Gang
GC - Gang och cykel
Klassificeringar av trafikolyckor
Doda - Antal doda
MAS - Mycket allvarligt skadade
AS - Allvarligt skadade
AS-MAS - Allvarligt skadade exklusive mycket allvarligt skadade
EAS - Ej allvarligt skadade
Egendom - Fordonskador

MF-MF - Olyckor med endast motorfordon inblandade,
inkluderar aven singelolyckor

MPF-C/M - Olyckor mellan motorfordon och cykel/moped

MF-F - Olyckor mellan motorfordon och fotgidngare

Ovrigt
VDF - Volume-delay function - vd-funktioner -
hastighetsflodessamband anger bilrestid pa en viaglank som
funktion av trafikflodes intensitet, d.v.s. antalet fordon som
passerar lanken per tidsperiod av en specifik langd.

TTF - Travel time function - Ft-funktionerna - restidsfunktioner
for kollektivtrafik.

Per - Periodkort for kollektivtrafik.
Enk - Enkelbiljett for kollektivtrafik.
Hdw - Headway - turtithet for kollektivtrafik.

KKEF - En omrédesvariabel i varje region som har vardet 1 for
Sampersomraden som ligger i regionens kirna, 2 for omraden som
ligger i kransen (d.v.s. 6verlappar med en annan regions
kiarnomrade eller med Danmark), och 3 for fjarromraden.



Impedans - Sammanvigd resemotstand. I Sampers anviands
impedans i efterfragemodellen for kollektivtrafikens resemotstand,
dar restidskomponenter viags samman till ett uttryck.

Partition - Gruppindelning av zoner i Emme.



3 Releaseinformation

Nedan presenteras de for anvindaren viktigaste skillnaderna mellan olika
versioner, samt innehéllet i de uppdateringar som slapps med ojamna
mellanrum.

3.1 Release notes

Under rubrikerna nedan presenteras innehéllet i de senaste slippen av
uppdateringar i Sampers/Samkalk. Uppdateringarna har kategoriserats i
tva grupper, buggrattningar respektive nya funktioner. For varje release
anges ocksa om sjdlva prognosresultatet fran Sampers paverkas av
uppdateringen eller inte.

3.1.1 Release 2026.1 (2026-05-04)

Sampers version 2026.1 slapps tillsammans med Basprognos 2026.
Uppdateringen i release 2026.1 innehaller nedanstdende punkter.
Sampersprojekten ar dopta till Person20XX_ 260504 vo1, dar XX ar 19
for basaret och 45 for prognosaret.

Sampers

e Ny implementation av ldngviga modell:

o Implementerat i python. Riknas pa agentniva. Ny
genereringsmodell. Buggrittning i firdmedel- och
destinationsval.

o Ny kalibreringsrutin

o Forfinat vagnat

o 10 mils-grans baserat pa viagavstand i baséret
o Uppdatering av tillaggsmatriser

o Nytt bussnit (GTFS 2019)

o Mode i (pendeltag i Stockholm) tillats i natutlaggningar av
tdg - Maximal vantetid istéllet for forsta vantetid

o Nya belaggningsgrader for langvaga bilresor for battre
konsistens

e Forbattring i regionala efterfrdgemodellen inkl. buggrittning av
Bentley i Emme Agent

e Forbattring i syntetiserad befolkning (forfinade mal)



e Storre kransomrade i Vast-modellen (lagt till Skane lin och vastra
delarna i Ostergotlands)

e Regional analys (bil- och kollektivtrafikutlaggning for VVMD) nu
tillgangligt for Skdne med automatiserat uttag

e Uppdaterat faktorer med timandelar fran dygn till timme for battre
anpassning mot trafikrakningar for FM och EMUppdaterat
faktorer med timandelar fran dygn till timme for béattre anpassning
mot trafikrakningar for FM och EM

e Dygnsturtithet riknas med 18 timmar istéllet for 16 timmar,
forutom for regionalt kollektivtrafik (buss, sparvag och
tunnelbana) dar det fortfarande antas 16 timmar.

e Uppdaterade VDF:er for battre anpassning mot observerade
restider

e Vigkodning
o Sett over klassifiering av 2+2 kf
o Tagit bort speciellt hantering i Goteborg med @jukap
e Omkalibrering av regionalla modeller
e Ombkalibrering av yrkestrafik matriser
Samkalk

e Trafiktillvaxt separat for respektive fordonstyp (personbil,
personbil yrke, lastbil utan slap, lastbil med slap)

e LV nyttor i matrisprogram for personbil riknas i respektive primar
region istillet for i langviaga modellen.

e Buggrattning vid exekveringstyp “enbart bil” i Samkalk
e Fordelningsanalys kompletterat med ldngvaga nyttorna

e SK-rapportfil anpassat till ASEK 8.1SK-rapportfil anpassat till
ASEK 8.1

Funktioner (ej resultatpadverkande)

e Ny datatabell Datatable metadata dir det loggas varje gang en
datatabell skapas/uppdateras.

e Excel med resultat JA, UA och skillnad f6r langvaga resorna
(avsnitt 7.1.27)

3 Motala, Vadstena, Mjélby, Odeshdg och Boxholm kommun



3.1.2

Linjeanalys-rapport kompletterat med en ny flik dar skillnad pa
linjeniva mellan JA och UA redovisas.

Modulen Indata till Bansek producerar nu en Excel istillet for
flera csv-filer.

Nytt verktyg for visualisering av resultat frdn matrisprogram for
langvaga resor per origin respektive destination omrade (avsnitt

7.1.17).

Uppdaterat verktyg for visualisering av resultat fran
matrisprogrammet for regionala resor:

o Mojlighet att summera de olika ldngvaga drende (personbil)
pa samma sétt som for regionala drende

o Producera nya kartor for lastbil for snabbare granskning av
resultat (karta med antal resor per O-D samt valt post per
0O-D)

Ny modul for att genomfora “select link”-analys for vagtrafik
(avsnitt 6.30) och kollektivtrafik (avsnitt 6.31) med tillhorande
worksheet.

Nytt verktyg for att visualisera antal resor per fardmedel
aggregerat per start- eller destinationtrafikzon (avsnitt 7.1.30) med
tillhorande worksheet.

Release 2024.6 (2024-10-25)

Uppdateringen i release 2024.6 innehaller féljande punkter.
Prognosresultaten fran Sampers och Samkalk ar oforandrade i den har
releasen. Sampersprojekten ar dopta till Person20XX_240610_vo04, dar
XX ar 19 for basaret och 45 for prognosaret.

Buggrattningar:

Rattat namespace for verktygslddan TRV_Dynameq.

Rattat felpekning av en matris i modulen Regional Analysis
vid resultatframtagande for Samm.

Bortfiltrering i fordelningsanalys av agenter som har olika antal
korkort i hushéll mellan JA och UA i analys. Begransad paverkan,
ingen uppdatering av fordelningsanalysen kravs for objekt som har
korts med en tidigare version.

Fortydligande i forsta kolumn i resultatfilen ”Resultat_{alt}.xlsx”.
Forsta raderna for bilresor avser antal bilar/dag (dvs. enbart
bilforare) och inte antal resor (bilforare + passagerare).



Réttning i modulen Mainflow for anrop av loggboksverktyget for
kanslighetsanalys (skrev felaktigt 6ver raden for huvudanalys i
datatabellen Run_ status).

Uppdatering av worksheet for att fram underlaget till
bullerberakning for tag.

Uppdatering av scenario 1 (backup scenario) i Nationella
databasen sa att den staimmer mot scenario 1005 bade for nulaget
och prognosaret.

GUTI har fatt en del rattningar och forbattringar:

o GUI kan nu oppnas flera gnger i rad utan att behova
stanga Emme Flow emellan. Det finns dock minskad
funktionalitet med anrop 2 (bland annat funkar inte
hjalptext).

o Hjalptext kopplat till val av bil, kérkort- och
periodkortsinnehav har uppdaterats.

o Investeringskostnad som anges med komma ersétts
automatiskt till punkt.

o Objektnamn som anges med otilldtna specialtecken ersitts
automatiskt med ”_”.

Rattning i berakningen av checksummor. Parametervardena i
modulerna (flows) exkluderas, sa att checksummorna blir samma
oavsett vilka parameterviarden som ar ifyllda.

Réttning av partition (gl) for 14n i nationella basen. Nykvarn hade
tidigare kommunkod istéllet for lanskod.

Nvya funktionaliteter:

Komplettering i modulen Railway__ Trips sa att dven totala pa-
och avstigande sparas i attribut samt tillhérande worksheet. Flowet
anropar nu ett script istéllet som gor att det gar snabbare att fa
fram resultaten. Tillhorande worksheets som visar totala
tagresandet har uppdaterats och nya worksheets for pastigande
och avstigande har tagits fram. OBS att worksheetet
”Jarnvagsfloden” inte kommer att fungera tillsammans med de nya
resultaten da de nu kommer att ligga i segmentattribut istéillet for
lankattribut.

Nytt verktyg for att bearbeta lokalisering av befolkning inom en
kommun utan att behova syntetisera om.



e Nya utdata vid anvindning av fordelningsanalysverktyg med
resultat per trafikzon som kan visualiseras med hjalp av worksheet
Samkalk 2Fordelningsanalys_ tz.

3.1.3  Release 2024.5 (2024-08-13)

Uppdateringen i release 2024.5 innehaller foljande punkter.
Prognosresultaten fran Sampers ar oforandrade i den hir releasen,
daremot paverkas resultaten fran Samkalk. Sampersprojketen ar dopta till
Person20XX 240610_v03, dar XX ar 19 for basaret och 45 for
prognosaret.

Buggrattningar:

e Rittning av hur antalet priméra regioner hanteras i
matrisprogrammet (Samkalk). Rattningen paverkar
kalkylresultaten for objekt niara kransomraden.

Nya funktioner:

e Forbattring av verktyget Fordelningsanalys: den inkluderar nu
aven kransomradet nér det bara dr 1 primér region som kors. Samt
mojlighet att visualisera bara vinnare, forlorare eller totalt.

e Ny notebook for att bearbeta syntetisk befolkning vid ny
markanvandning.

e Forbattringar i loggboken (datatabellen Run_status), med mer
delajerad information om korningen av Sampers-Samkalk.

e Forbattring av verktyg Samkalk — Visualisering effekter, dar
trafiksakerhetsresultat per kommun nu kan visualiseras bdde med
och utan justering av intern/externalisering.

3.1.4 Release 2024.4 (2024-06-24)

Uppdateringen i release 2024.4 innehaller féljande punkter.
Prognosresultaten fran Sampers ar oforandrade for huvudanalysen i den
har releasen, ddremot paverkas resultaten for kinslighetshetsanlyserna
hog och lag bade i Sampers och Samkalk. Sampersprojketen ar dopta till
Person20XX_240610_vo2, dar XX ir 19 for basaret och 45 for
prognosaret.

Buggrattningar:

e Rittning av vilka ldngvaga matriser (bil) som anvands i
natutlaggningen i kinslighetsanalyserna hog och lag. Rittningen
paverkar enbart externa effekter.

e Rittning av inlasning av indatafil for vagavgifter i Vastmodellen for
kanslighetsanalys hog och lag.



3.1.5

Réttning av rapportverktyget i Samkalk vid framtagning av SK-
rapport med exekveringstyp "Bil” eller “Kollektivtrafik”.

Release 2024.3 (2024-06-10)

Uppdateringen i release 2024.3 innehaller foljande punkter. Eftersom
uppdateringarna paverkar prognosresultaten fran Sampers och darmed
aven Samkalk. Sampersprojketen ar dopta till Person20XX_240610_vo1,
dar XX ar 19 for basaret och 45 for prognosaret. Dessa Sampersprojekt ar
omkord da andringar paverkar prognosresultatet fran Sampers.

Buggrattningar:

Den saknade skalarmatrisen msRF _{Reg} UA_slut har lagts till i
Sampersprojektet for 2019, sa att det dven gar att kora UA for
baséret.

Enstaka crossrules-regler (for TTA) inneho6ll kommatecken istéllet
for punkt, vilket gjorde att formeln inte fungerade. Rattningen
innebar att aktiden pa enskilda lankar forandras nagot.

Boarding time tjanste (tag, langviaga modellen) hade felaktigt fatt
vardet for privatresor. Begriansad paverkan pa prognosresultaten.

Réttning av tagtaxematriser for 2019 och 2045. Betydande
paverkan pa prognosresultaten, vilket krdvde en omkalibrering av
flygtransportarbetet.

Réttning av anrop vid korning av kianslighetsanalys for sekundar
region i MainFlow.

Réttning av syntetisk befolkning (data om periodkort) for kérning
av fast bil-, korkorts- och periodkortsinnehav dar antal periodkort
var noll.

Rattning av metod for att spara skalarmatris msKalkylperiod i GUI
(matrisen sparades inte alltid).

Mindre rattningar av vag- och kollektivtrafiknat i Samm och Vist.

Nya funktioner:

I slutet av modulen LongDist_ItS har steg lagts in for utlaggning
av totalt resande (alla arende per kollfirdmedel). Detta betyder att
de totala ldngviga flodena ligger i voltr for respektive
kollfardmedel i sitt scenario.

Ny modul LongDist_Fares for att uppdatera taxematriser for
langviaga tg som ersatter tidigare makron.

Ny modul Input_Dynamegq, verktygsldda TRV_Dynameq och
indatafiler med gates for att kunna gora traversalanalys och skapa
underlag till Dynameq-modeller (Samm och Vist).



e Har inaktiverat det steg som tar bort extraattributet @ttid for att
enklare kunna gora select link analys i efterhand.

3.1.6 Release 2024.2 (2024-04-25)

Uppdateringen i release 2024.2 innehaller féljande punkter.
Prognosresultaten fran Sampers ar oforandrade i den hir releasen.
Sampersprojketen ar dopta till Person20XX_240401_vo2, dar XX ar 19
for basaret och 45 for prognosaret.

Buggrattningar:

e SK-rapportfilen behovde tidigare sparas om manuellt for att kunna
importeras till SEB-verktyget. Det behovs inte langre.

e Rittad sammanfattning i fliken “Sammanstillning per kommun” i
de regionala resultatfilerna fran Samkalk (R-filerna).

e Bullerberikning: Verktyget Indata till Buller som anvands till
indatafil for bullerberakningar har dndrats till att rakna antal tag
per vind. Worksheetet Buller AntalTag_vmd ar ocksa dndrat till
att rakna pa tur och returtagen.

Nya funktioner:

e Mojlighet att {3 en personlig notis vid anviandning av Webhook
med anvindning av Microsoft Teams.



3.2 Generella skillnader mellan

Sampers/Samkalk 3.4.6 och 2024.1

Mellan Sampers/Samkalk 3.4.6 och Sampers/Samkalk 4, version 2024.1
har flera storre dndringar inforts i samband med omestimeringar och de
nya miljoerna Emme Flow och Emme Agent. Syftet ar att specificera dessa
forandringar har. Forandringar som har gjorts mellan version 2024.1 och
senare versioner redovisas i Release notes (avsnitt 3.1).

3.2.1 Arkitektur

Sampers 3 var en separat applikation som anropade Emme, medan den
nya versionen ar implementerad direkt i Emme. Sampers 4 kommer man
at via Emme genom att starta Emme Flow och vilja MainFlow i listan av
moduler (Flows). En modul bestar av flera beriakningssteg och sektioner
som exekveras uppifran och ner. I varje sektion kan det finnas flera
sektioner och steg. De flesta steg specificerar berdkning av variabel eller
anropar ett verktyg (standardverktyg eller verktyg utvecklat av
Trafikverket) i Emme Modeller. Andra steg kan anropa andra moduler,
specificera ett villkor, ordna iterationer eller anropa efterfragemodell.
Efterfragemodellen ar kodad som ett modellpaket i Emme Agent. Alla
moduler och modellpaketet kan man 6ppna, studera och dven modifiera.
Notera att Trafikverket inte ar ansvarig for moduler eller modellpaket som
skiljer sig fran officiell version. Den officiella versionen distribueras i
samband med publikation av en ny Basprognos. I borjan av korningen
beraknas checksummor4 och anvindaren far en varning ifall
checksumman inte stimmer med checksumman for den officiella
versionen.

3.2.2 Disaggregerad efterfragemodell

Sampers 3 berdknar antalet resor for ett visst alternativ som produkt av
antalet resor pa overgripande niva (eller antalet individer) och sannolikhet
for alternativet. Till exempel antalet besoksresor med bil fran A till B
under ett dygn berdaknas som antalet besoksresor med bil fran A
multiplicerat med en sannolikhet att vilja destination B. Och antalet
besoksresor fran A berdknas som antalet personer som bor i zon A
multiplicerad med sannolikhet att géra en besoksresa. Darfor kan
resematriser i Sampers 3 innehalla mycket sma tal och det finns (nastan)
inga nollor i resematriser (innan avrundningen). Sannolikheterna
berdknas i Sampers 3 baserat pa nyttan for individgrupper av olika
alternativ med hansyn tagen till slumpmassiga individuella preferenser
enligt en viss sannolikhetsfordelning.

4 Checksumma eller kontrollsumma ar ett tal som beraknas pa tva eller fler
uppsattningar av data, till exempel matriser, med en i férvag specificerad algoritm
som ar anpassad for att hitta s& manga skillnader som mdjligt. Ifall checksummor
berdknade for matriserna ar olika ger det en signal att matriserna ar olika. Om
checksummorna ar lika s& ar det mycket liten sannolikhet att matriserna skiljer

sig.



Sampers 4 regionala modeller anvinder syntetisk befolkning for att
simulera valen. Den syntetiska befolkningen ar en lista 6ver hypotetiska
individer med boendezoner och socioekonomiska data som ar statistiskt
oskiljbara frdn den verkliga befolkningen. Mer om syntetisk befolkning i
Sampers 4 och hur den tas fram se i dokumentet Socioekonomiska indata
for Sampers 4. For varje syntetisk individ (agent) viljs ett alternativ som
ger storst individuell nytta dar de individuella slumpmaéssiga
preferenserna berdknas i forvag. Detta innebar att resematriser som
kommer fran efterfrigemodellen (antalet rundresor som genereras i A och
attraheras till B under ett dygn for en viss kombination av resedrende och
fardmedel) blir heltal och ar glesa, d.v.s. de flesta celler har viardet noll.

3.2.3 Bilinnehav, korkortsinnehav och

periodkortsinnehav
I Sampers 3 anvindes till och med Basprognos 2014 en fristdiende modell
for bil- och korkortsinnehav. Darefter slutade modellen att fungera (den
gick inte att kora for prognosar efter 2030) och bilinnehavet antogs vara
konstant (antalet bilar per person i varje zon antogs vara samma i
framtiden som i nuléget). I Sampers 4 ar modellen for tillgéng till bil och
innehav av korkort en del av de regionala efterfragemodellerna. Tillgang
till bil och innehav av korkort i denna modell beror dels pa socioekonomi,
dels pa tillganglighet till zon dar individen bor med olika fardmedel.
Dessutom tillkommer en modell f6r periodkortsinnehav for kollektivtrafik
vilket antogs konstant i Sampers 3. Beskrivning av dessa modeller ses i
rapporterna Sampers 4 — Skattning av regionala efterfragemodeller och
Implementation av regionala efterfragemodeller i Sampers.

3.24  Resedrenden

Sampers 3 regionala modellerna berdknar antalet resor for 6 olika
arenden, och matriserna sparas i Emme databaser for 3 drendegrupper
(arbetsresor, tjansteresor och 6vriga resor). I Sampers 4 beriaknas och
sparas resematriser for 13 drenden, se avsnitt 2.7.

3.2.5 Emme databaser

I Sampers 3 sparades matriser och nitverksscenarier i 8 stycken Emme
databaser for 1angviga modellen (Bil, Buss, Flyg och Tag, for bade JA och
UA) och 20 databaser for regionala modeller (JA Bil, JA Koll, UA Bil och
UA Koll for varje av de fem regionerna). I Sampers 4 sparas matriser och
natverk i samma databas for JA och UA och i samma databas for alla
fardmedel. Dessutom beh6vs en minibas for att kunna kora langvaga
efterfrigemodellen. Totala antalet databaser for ett projekt och prognosar
reduceras fran 28 till 7 (en for 1angvéga, en for varje region och en
minibas). Alla 7 databaser ska ligga i samma Emme projekt. Det racker att
oppna sammanfogade Emmeprojektet for att kunna komma &t alla sju
databaserna.



3.2.6 Definition av avstand
Avstandsmatriser anviands i bade Sampers 3 och Sampers 4 for tre
andamal:

1. Inyttofunktioner i efterfrigemodeller for regionala, respektive
langviaga modellen dar avstdndet multipliceras med
kilometerkostnaden och med den skattade koefficienten for
monetira kostnaden.

2. Ikalibrering av de regionala efterfrigemodellerna med avseende
pa avstand (se avsnitt 3.2.8).

3. Som avgransning mellan resor som genereras i regionala
efterfragemodellen, respektive langvaga efterfragemodellen (10
mil-gransen).

4. Som tillgdngsvariabel for gang och cykel som inte ar valbara for
destinationer 6ver 5 respektive 20 kilometer.

I Sampers 3 anvinds matriser med jamviktsavstand fran regionala,
respektive langviga bilvagnat for all tre &ndamaél. Matriserna tas fram i
respektive scenario genom natverksutlaggningar for lagtrafikperiod. I
Sampers 4 anvinds sddana matriser for det forsta andamaélet samt vid
korning av langvaga efterfragemodellen for att avgransa tillgangliga
destinationer. For det andra Andamalet anvinds matris med fagelavstand
mellan centroiderna i regionala vagnat. For det tredje andamalet anvands
fagelavstand mellan centroider i ldngviga viagnit; denna matris
disaggregeras till varje regional zonsystem. Disaggregeringen sker som
kopiering av avstandet mellan zoner i langviga zonsystem till zoner i
regionala zonsystem for de regionala zoner som ingar i respektive langvaga
zon. Pa detta sitt astadkommer vi att:

1. Kalibreringen och avgransningen inte beror pa nétverksscenario.

2. Inga par av zoner far resor fran bade regionala och langviga
modeller och inga par av zoner "hamnar mellan modellerna”.

3.2.7 Penningvardesar for kostnader och priser

I indata till Sampers 3 angavs alla kostnader for regionala modellen i
basarets penningviarde medan for 1angvaga modellen angavs de i 2006 ars
penningvarde.

I Sampers 4 forutsitts alla kostnader i bade regionala och langvaga
modellen anges enligt basirets penningvirde. Detta giller taxematriser
(biljettpriser for manadskort och for enkelbiljett for vuxna, for ungdomar
och for barn med regional kollektivtrafik, tag, buss och flyg), vigavgifter,
trangselskatt, monetira avdragsgranser, korkostnad, och tidsvirden som
anvands i biltrafikutlaggningar.

Sampers forvaltning sitter i samband med varje nytt basar en variabel for
KPI for basaret vilket tillsammans med en variabel for 2006 ars KPI-varde



anvands sedan for att rikna om alla kostnader till 2006 ars penningvirde
innan anviandning i modellerna (bade regionala och langvaga).

3.2.8 Kalibrering av regionala efterfragemodeller

I Sampers 3 finns kalibrering med avseende pa resegenerering,
fardmedelsval, resor over snitt (regionerna Samm och Vast) och
avstandsfordelning dir antalet resor i 12 avstandsintervall kalibreras.
Kalibreringar gjordes i flera omgéngar med senaste kalibrering mot data
fran RVU 2005/2006 uppriknade till ar 2013. Kalibreringsparametrarna
sparades i skyddade textfiler under respektive region i katalogen
Kalibrering i riggningen.

Sampers 4 har kalibrerats mot justerade data frdn RVU 2011-2016.
Kalibreringen gjordes for alla regioner med avseende pa antal individer
med periodkort, antal som har tillgang till bil, andel som har korkort, antal
resor och medelresliangd for olika kombinationer av drende och firdmedel,
antalet resor mellan olika delar av Stockholms lan, antalet resor 6ver
Oresund, antalet resor over Alvsnittet och antalet resor med bil, kollektivt
och gang/cykel som startar i Goteborgs kommun. Framtagning av
kalibreringsmalen &r beskriven i Kalibreringsmal for Sampers 4, WSP,
2022-11-14.

I Sampers 4 anvands en kalibreringsmetod baserad pa algoritm som ar
inbyggd i Emme Agent. Kalibreringsparametrar och kalibreringsmal
aterfinns i Emme Agent steget Calibration Targets. Kalibreringsmetoden
ar beskriven i Kalibreringsmetod for Sampers 4, WSP, 2022-11-14.

Sammanfattning av implementeringen av kalibreringsmetoden for de
regionala modellerna i Sampers 4 samt redovisar de slutgiltiga
kalibreringsparametrarna och dess resultat ses PM:et Slutgiltig
kalibrering av de regionala modellerna i Sampers 4.



3.2.9 Samkalk
I Figur 1 ses nyheter i Samkalk 4.0.1 jamfort mot Samkalk 3.4.6.

Bat: Finns med som
eget trafikslag i PO
(finns sedan

Ny programkod Kan kora olika
och integrerat i Kortare kortid delar i Samkalk

Emme separat tidigare | KO)

Beraknar trapets

Dynamisk sy - - . existerande/kvarvaran
bilinnehavsmodell och beraknlng for LV nya arenden i de och

periodkortsmodell KO Sampers 4 tillkommande/férsvinn
ande

Resultatuttag: Sampers
Rapporter samt definition av
geografisk regionalt och
redovisning langvaga resande

Index for
forandringar 6ver Trafiksakerhet
kalkylperioden

ASEK 8.0 Kanslighetsanalyser

Figur 1. Nyheter i Samkalk 4.0.1 jamfort med Samkalk 3.4.6.

Samkalk 4 har mycket kortare kortid och dr integrerat direkt i Emme
genom ett antal egenutvecklade verktyg (tools) vilka ar skrivna i Python. I
och med att Samkalk ar uppdelade i flera verktyg kan man kora olika delar
av Samkalk separat.

I bada versionerna finns konsumentoverkottsforandringar med for bat. I
Samkalk 4 berdknas ocksa fordonskostnader och biljettintiakter for bat
medan fairdmedlet i Samkalk 3 inte finns med i producentoverskottet.

Biljettintaktsberakningarna har forandrats pa grund av forandringar i
Sampers 4. I Samkalk 3 antogs schablonmaissigt att alla regionala
arbetsresor med kollektivtrafik skedde med periodkort, alla tjansteresor
med enkelbiljett och att fasta andelar av 6vrigt resande skedde med
periodkort respektive enkelbiljett. I Samkalk 4 antas det att alla resenarer
som har periodkort anviander det for samtliga kollektiva resor.

I Sampers 4 finns en bilinnehavsmodell och en
periodkortsinnehavsmodell (avsnitt 3.2.3) . Det innebar att periodskort-
/bilinnehav kan férandras mellan JA och UA.

I Samkalk 3 beriknades langviaga konsumentoverskottet (i de fall man inte
gor en ny efterfrageberakning for langviaga modellen) via ett separat
makro som sedan manuellt fick kompletteras till Samkalks resultat. I
Samkalk 4 har detta integrerats i modellen och redovisas i SK-filen som
nyttor/onyttor for langvaga resande (nationellt) dven i de fall langviga
modellen inte exekverats.



Metoden for berdkning av konsumentoverskottet har forenklats samt
anpassats till Sampers nya drenden. Det medfor att det i Samkalk 4 inte
gar att se konsumentoverskottet uppdelat pa existerande/kvarvarande
respektive tillkommande/forsvinnande trafikanter. Detta ar bara en
berdkningstekniskforandring, resultaten paverkas inte av denna
forandring.

Reskostnadsindex har implementerats for Pb, Pby, Lbu och Lbs i
Samkalk 4 for att kunna ta hansyn till att reskostnader forandras 6ver
kalkylperioden. Emissionsberdkningen har ocksa utvecklats i Samkalk 4
for att ta hansyn till eventuella nollutslapp for prognosaret utan att
effekten 6ver kalkylperioden behover bli noll. Emissionsindex for
kollektiva firdmedel har implementerats, i Samkalk 3 fanns detta endast
for Pb, Pby, Lbu och Lbs.

Trafiksakerhetseffekter for viag, beraknas i Samkalk 3 och Samkalk 4 med
samma grundmodell (TS-EVA). Men bristande dokumentation och
gammal kod gor att det finns osidkerheter kring exakt hur berakningarna
sker i Samkalk 3, i Samkalk 4 har vi darfor utgatt fran TS-EVA vid
implementering och resultaten skiljer sig mellan de olika versionerna.
Resultat i Samkalk 4 bedoms mer tillforlitligt. Vidare finns det i Samkalk 4
mojlighet att direkt berdkna marginalkostnadsbaserade
trafiksakerhetseffekters, nagot som i Samkalk 3 fick hanteras manuellt for
jarnvagsanalyser. Indata till trafiksdakerhetsberakningen for vilt har
uppdaterats da effektsambandet uppdaterats. Det dr ocksa en ny hantering
av intern/extern olyckskostnad i enlighet med ASEK 8.0.

Resultatuttagen for Samkalk har utvecklats for att underlitta felsokning. I
Samkalk 4 finns det mojlighet att se resultaten for varje region dven for
matris- och linjeanalysberakningar, tidigare var detta endast mojligt for
effekter beraknade med effektmodellerna. I 6vrigt har resultatuttagen
justerats for att underlatta lasbarhet exempelvis kring forutsattningar i
SK-filen (se rapporten Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk for
beskrivning av resultatfilen) och i Linjeanalys finns flera
sammanstillningstabeller (se rapporten Anvdndarhandledning —
Sampers/Samkalk for beskrivning av resultatfilen). Fliken for import till
SEB-IT har daven implementerats direkt i SK-filen for att slippa den
manuella hanteringen kring detta.

En forandring som verkar mer indirekt ar definitionen av regionalt
respektive langviga resande, se avsnitt 3.2.6. Detta leder, allt annat lika,
att det regionala resandet 0kar och det ldngviga resandet minskar.
Eftersom ASEK virderar det 1angviga resande nagot hogre leder det till
nagot minskade monetira restidsnyttor av ett infrastrukturobjekt.

5 Detta ska goras for objekt som inte direkt paverkar vaginfrastrukturen (koll- och
styrmedelsanalyser).



Samkalk 4, version 2024:1 ar dven uppdaterad enligt ASEK 8.0 och de
forutsattningar som galler fran och med 2 april 2024. Nytt till denna
verison dr ocksa att det finns st6d i anvandargranssnittet for att
automatiskt kora kanslighetsanalyserna avseende trafiktillvaxt och
tidsvarden.

3.2.10 Omvandlingar av matriser mellan PA och OD
I Sampers 3 anvinds restidsmatris och tullmatris for bilresor fran
formiddag hogtrafik som input till arbetsresor och skolresor medan
utbudsmatriserna fran lagtrafik anviands for alla andra drendens®. I
Sampers 4 viktas OD-utbudsmatriserna ihop fran olika tidsperioder till
arendespecifika PA-utbudsmatriser. Viktningen ar baserad pa andel resor
till, respektive fran for drendet som gors i respektive period. Likasa
resultat fran efterfrdgemodellen i form av PA-resematriser for olika
drenden och fardmedel viktas ihop med transponerade matriser till
periodspecifika (och for Samm tidsvardespecifika) OD-matriser som i sin
tur anvands i natverksutlaggningar. Detta forfarande beskrivs i detal;j i
Bilaga 1.

3.2.11 Kransreduktion

Kransreduktion ar en kalibreringsatgard for att fa biltrafikfloden nara
kransen stimma 6verens med trafikrakningar. Utan kransreduktionen
overskattas trafikflodena i flera regioner nira gransen till andra regioner i
bade Sampers 3 och Sampers 4.

I Sampers 3 togs alla resor som startade eller slutade i kransen bort innan
biltrafikutlaggningen i regionala modeller. Resorna fanns dock kvar i
resematriser som anvandes i Samkalk matrisprogram vilket skapade
inkonsistens mellan olika delar av samhallsekonomiska utvarderingen av
investeringar.

I Sampers 4 reduceras bara de resor som genereras i kransen men inte de
som attraheras till kransen. Resorna minskas genom att en viss andel tas
bort. Faktorerna tillaimpas for alla researenden utom arbetsresor.

Utifran jamforelser med rakningar for 2017 bestimdes faktorerna 0.8 for
Samm, 1 for Skane och Vist, o for Palt och Sydost i 2024.1 version vilket
innebar att ingen reduktion sker for Palt och Sydost. Reduktionen sker
redan i efterfrigemodellen vilket gor att resultat av utlaggningar stimmer
overens med resematriser som anvands i Samkalk. Notera att faktorerna
sags over i version 2026.1.

Dessutom har det valts att utoka kapacitet pa bilvagar i kransen for att
kompensera for saknade lankar. Detta gors genom att sitta faktorn
@jukap till 5 for alla lankar i kransen (med undantag for Danmark i region
Skane).

6 | Sampers 3 region Samm viktas utbudsmatriser bil fran olika perioder ihop, med
olika vikter for olika drenden.



3.2.12 Matrisnycklar

I Sampers 3 anvindes matrisnummer som nyckel. I Sampers 4 anviands
istallet matrisnamn som matrisnyckel. Ett undantag for denna dndring ar
att langviga efterfraigemodellen fran Sampers 3 ateranvands for tillfallet
aven i Sampers 4. Fortranprogrammet som anvands for denna
efterfragemodell kraver att utbuds- och efterfragematriser har specifika
nummer som anges i styrfilen medan omkringliggande utbudsberakning i
Flow for langviaga resor anvander namn som nyckel for att hanvisa till
specifika matriser. P4 grund av detta ar badde matrisnummer och
matrisnamn unika i ldngviga Emme databasen for de matriser som anges i
styrfilen for efterfragemodellen.



4 Sampers och Samkalk

Sampers ar ett nationellt modellsystem for trafikslagsovergripande
analyser av persontransporter. Modellen beraknar trafikvolymer for olika
scenarier dir det finns mojlighet att variera egenskaper av betydelse for
transportsystemets utveckling.

Ett av huvudsyftena med Sampers ir att generera underlag till
samhallsekonomiska kalkyler som ger indikationer om en
infrastrukturatgirds samhaillsekonomiska l6nsamhet. Detta kan
genomforas i Sampers delmodul Samkalk.

4.1 Tillampningsomraden
De framsta anvindningsomradena fér Sampers/Samkalk ar:

e Prognoser for trafikfloden.

¢ Konsekvensanalyser och investeringskalkyler, fraimst for stora och
komplexa objekt dar forvintan om nygenererade resor eller
omfordelning mellan fairdmedel forekommer.

e Konsekvensanalyser av tinkbara transportpolitiska atgarder som
kan avse vigavgifter, transportrelaterade skatter och
regelforandringar.

e Omvirldsforandringar som branslepris, alternativ
markanvandning (sysselsiattning, befolkning) och
inkomstutveckling.

Sampers beraknar forviantat personresande, restider och resekostnader i
ett jamforelsealternativ (JA) och ett utredningsalternativ (UA). Samkalk
kommer sedan att vardera resultaten i form av skillnader i exempelvis
restid, utslapp, trafikolyckor, slitage och kostnader for bedomning av
samhaillsekonomisk lonsamhet.

Sampersmodellen lampar sig dock dven for att genomfora prognoser med
syfte att dimensionera transportsystemet under olika forutsattningar.

Mer om Sampers tillimpningsomraden och val av verktyg och metod for
att skapa en trafik- och/eller transportprognos se i rapporten Stod vid val
av kalkyl- och prognosverktyg (Trafik- och transportprognoser).

4.2 Modellsystemets delar

Sampers/Samkalk ar ett forhallandevist komplext system dar anvindaren
inte nodvandigtvis behover halla ordning pa hur systemet ar nedbrutet i
tekniska komponenter. Det ar dock bra att ha en viss oversikt av de
grundlaggande bestdndsdelarna. I avsnittet nimns de olika delarna och
dess funktion.
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Figur 2. Oversikt av Sampers och Samkalk.

4.21 Indata och resultat

Indata till Sampers dr markanvindningsdata och transportsystemdata for
ett visst ar. For att definiera dessa data har hela Sverige delats in i cirka

11 000 trafikzoner.

Markanvandningsdata bestar av geografisk information om sjilva zonerna
samt antalet boende och arbetsplatser fordelade pa zonerna, dar boende
dessutom ar fordelade pa socioekonomiska grupper? och arbetsplatserna
pa branscher.

Transportsystemet beskrivs i Sampers (Emme) genom vagnatverk och
kollektivtrafiknatverk som resenirer kan anvianda for att ta sig mellan
zonerna. Férutom natverken ingar aven taxor, avgiftsbelopp och olika
numeriska parametrar i data om transportsystemet. Parametrarna
anvands i olika delar av modellsystemet for att beskriva individers
beteende (efterfragemodellerna) och tekniska forhallanden i
transportsystemet.

Resultat fran Sampers ar dels resandevolymer mellan trafikzoner, pa
vagar och pa kollektivtrafiklinjer med olika firdmedel under olika
tidsperioder, dels restider och kostnader for att resa mellan trafikzonerna.

7 Sampers anvander befolkningsdata i form av syntetisk befolkning, se
promemorian Socioekonomiska indata for Sampers 4.



Sampers kan koras for ett basar eller for ett prognosar. Syftet med en
basarskorning ar att validera modellsystemet genom att jamfora resultat
av korningen med tillgdngliga data om faktiska resandevolymer. Om de
stammer daligt s& kan modellen kalibreras genom att justera vissa
parametrar, justera nitverk, eller lagga till/dra bort resor mellan zonerna.
Modelljusteringar som gjorts i samband med kalibreringen for basaret ska
aven tillampas vid en korning for ett prognosar.

Syftet med korning for ett prognosar ar att fa en uppfattning om mojlig
utveckling av resandet och framtida situation i transportsystemet.
Ytterligare syfte med prognoskorning ar att uppskatta samhallsekonomisk
nytta av en investering i transportsystemet eller ekonomisk atgard. Med
detta dandamal beridknas tva prognoser, med och utan
investeringen/atgiarden, och resultat jamfors med varandra.
Samhallsekonomiska nyttan av investeringen/atgarden fordelad pa olika
kallor (tidsvinster, 6verflyttningar, externa effekter o.s.v.) kan beridknas i
modulen Samkalk som ar kopplad till modellsystemet.

4.2.2 Modelluppbyggnad

Samperssystemet kan delas upp dels i geografisk och dels i ekonomiskt
dimension, se Figur 3. Geografiskt sett bestdr Sampers av 6
reseefterfragemodeller: en modell for langvaga (lIangre 4n 100 km)
inrikesresor och fem modeller for regionala inrikesresor motsvarande fem
regioner: Palt, Samm, Skane?, Sydost och Vist, se Figur 6. Férutom sjilva
resandet berdknar de regionala modellerna prognoser for bilinnehav,
korkortsinnehav och innehav av periodkort for kollektivtrafik. Resandet i
béade langviga och regionala modellerna presenteras som antalet
rundresor. En rundresa ar en resekedja forenklad till tva forflyttningar:
resa fran produktionszon (vanligen personens hem) till attraktionszon dar
en viss slags aktivitet sker och resa tillbaka till produktionszonen.
Sekundara destinationer modelleras inte.

8 Den regionala modellen for Skane omfattar aven en del av Danmark.
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Figur 3. Delmodeller i modellsystemet Sampers/Samkalk.

I avseende till den ekonomiska dimensionen bestar Sampers av en
efterfrigemodell och en utbudsmodell/ruttvalsmodell. Efterfraigemodellen
berdknar antalet resor mellan trafikzoner under ett dygn for olika
kombinationer av reseiarende och firdmedel. Utbudsmodellen beraknar
kostnader och restider mellan trafikzoner under olika tidsperioder.
Utbudsmodellerna ar segmenterade pa firdmedel, vilket innebar att utbud
for olika fardmedel tas fram oberoende av varandra.

Arenden motsvarar typ av aktivitet i attraktionszonen. Den lingviga
efterfragemodellen dr segmenterad pa tre resedarenden: tjansteresor,
arbetsresor och ovriga privata resor, se Figur 4.
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Figur 4. Arenden i Sampers efterfragemodell.
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De regionala efterfraigemodellerna har samma struktur for alla fem
regioner. Modellerna for olika regioner skiljer sig bara med avseende pa
indata. Den regionala efterfrigemodellen bestar av modeller for att
berdkna antalet resor i olika drenden och gemensamma (oberoende av
arenden) modeller for bil-, korkort-, och periodkortsinnehav. Modellerna
for resandet ar segmenterade pa 13 olika drenden, se Figur 4. Efterfragan
for varje darende modelleras oberoende av andra drenden med ett
undantag: en arbetsresa dr en forutsittning for arbetsplatsbaserad
tjansteresa. Den enda koppling mellan langviga och regionala
efterfragemodeller ar att ldngvéga bilresor paverkar restid for regionala
resor genom att bidra till tringsel i viignitet. Okning av antalet langviga
bilresor paverkar darfor efterfrigan negativt for regionala bilresor.
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Bade langvaga och regionala efterfragemodeller har hierarkisk struktur:
resegenerering (valet att resa eller inte resa) sker pa en hogre niva an
fardmedelsvalet och destinationsvalet. De regionala efterfraigemodellerna
hanterar dessutom delmodeller pa dnnu hogre niva: modeller for tillgdng



till bil, korkortsinnehav och periodkortsinnehav for kollektivtrafik, se
Figur 5.
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korkort och periodkort

Resegenereringsmodell

Resor fran Logsummor fran
startomrade i fardmedelsvals- o
o lon Efterfrage-
modell
Fardmedelvalsmodell Per arende
Resor fran
omradet i med Logsummor fran
firdmedel k destinationsvals-
modellen
Destinationsvalsmodell
Resor mellan Restider, vagavgifter
omrddenaioch j och avstand mellan i
med fardmedlet k, och j med fardmedlet
alla drenden k, alla drenden
Ruttvalsmodell
Utbuds-
modell

Resandevolymer pa
vagar och linjer,
restider, avstand,

vagavgifter och intakter Beré kningar

Indata till Samkalk startar har

Figur 5. Schematisk beskrivning av berakningssteg i Sampers.

Modellerna for resegenerering, val av destination och val av fairdmedel ar
sammankopplade i en néstlad logitmodell. Logitmodellerna berdknar

9 Ordningen mellan de olika nivaerna i modellstrukturen (destinationsval och
fardmedelsval) varierar mellan &renden. Ordningen beror inte pa ordning i vilken
resendren tar olika beslut utan ar bara en matematisk struktur som valjs i
samband med estimeringen av modellerna.



sannolikhetsfordelningar for hur en individ eller grupp av individer viljer
mellan olika alternativ. Dessutom beridknar logitmodellen sa kallade
logsummor som ir ett matt pa den sammanvigda nyttan som genereras av
de valbara alternativ som finns i modellen. Logsummor anvands som
indata till logitmodellsteg som ligger ovanfor aktuellt modellsteg i
modellstrukturen. Efterfraigemodellerna ar estimerade pa data fran den
nationella resvaneundersokningen RVU 2005/2006.

En korning av 1angvaga eller regionala modeller borjar med
utbudsmodellen som beridknar restider och kostnader for resor mellan
zoner med olika firdmedel under specifika tidsperioder?®, se Figur 5.
Resultatet anvinds sedan i efterfragemodellen som borjar med berdkning
av logsummor baserade pa dessa kostnader och restider. Logsummorna
propagerar upp i hierarkin till berdkning av resegenerering, d.v.s. antalet
resor fran varje zon for varje drende. For regionala modellen anvands
dessutom logsummor fran firdmedelsvalet for att berdkna bil-, korkorts-
och periodkortsinnehav som i sin tur paverkar resegenereringen.
Berdkningen av antalet resor fortsitter sedan ner i hierarkin och resulterar
till slut i antalet resor per drende, startzon, firdmedel och destinationszon.
I nésta steg kors utbudsmodellen/ruttvalsmodellen igen for att fordela
bilresenarer pa rutter och kollektivresenirer pa linjer. Den ldngvaga
modellen slutar hir. I den regionala modellen uppdateras restider for
bilresor och efterfragemodellen kors igen (berakning av logsummor,
innehavsmodellerna, antalet resor). Berdkningarna i de regionala
modellerna upprepas alltsa flera ganger, sa kallade globala iterationer, och
avslutas med ruttvalsmodellen.

En korning av Sampers bestar av korning langviga och/eller regionala
efterfragemodellen och utbudsmodellen for relevanta regioner. Resultat av
tva sddana korningar som skiljer med avseende pa transportsystemets
infrastruktur, skattesystem, taxesystem eller dylikt kan jamforas dels med
avseende pa trafik- och passagerarfloden pa natverk (t.ex. i Emme
desktop) och dels samhallsekonomiska berakningsmodulen Samkalk, se
avsnitt 4.3. Samkalk berdknar den samhaillsekonomiska nyttan av ett
utredningsalternativ jamfort med ett annat. Som indata anviands uppgifter
om resande med olika firdmedel, restider med olika fardmedel,
trafikvolymer pa olika ldnkar i bilvignétet samt resandevolymer och
trafikintdkter pa olika kollektivtrafiklinjer. Som grund for berakningen av
nyttor har man i modellen ansatt varderingar av restider, reskostnader,
utslapp av klimatgaser och olyckor.

4.2.3 Langvaga efterfragemodeller
Sampers langviga efterfrigemodeller for de tre drenden har tre olika
delmodeller var: en frekvensvalsmodell, en destinationsvalsmodell och en

10 Tidsperioderna ar beroende pa region, fardmedel och om det sker for
utbudsberakningen eller for en slutlig berakning av bil- och passagerarvolymer pa
vaglankar och linjer. Se Bilaga 1 for mer detaljerad beskrivning.



fardmedelsvalsmodell. Modellerna dr implementerade pa individ niva:
varje individ valjer att resa eller inte, ett visst fardmedel till en viss
destination. Modellen hanterar resor mellan ca 700 zoner som ticker hela
Sverige, med fardmedlen bil, tag, buss och flyg. Indata till
efterfrigemodellen ar syntetiserat befolkning, attraktionsdata per zon,
kollektivtrafiktaxor och restidskomponenter for de olika firdmedlen
(restid i fordon, vantetid, anslutningstid och antalet byten).
Restidskomponenterna for varje firdmedel beriknas i Emme pa
respektive natverk.

Kostnaden for anslutningsresa, det vill sdga de delar av langvaga resan
som sker mellan startzonen och forsta pastigningen samt mellan sista
avstigningen och mélzonen representeras i langvaga modellen som
avstand berdknat pa viagnit och viktat med en faktor som har skattats
samtidigt med andra parametrar i efterfragemodellen.

Den langviga modellen utvecklades i samband med forsta analyserna av
hoghastighetstdg och ar beskriven i rapporten Hoghastighetstdg Del 2 —
modellutveckling och kdnslighetsanalyser, WSP, 2012-02-10. Modellen ar
fran och med basprognos 2026 implementerad i python som ett verktyg i
TRV vertygsldda. Kalibreringsrutin har skrivits om i samband med ny
implementation i python, se rapporten Sampers modell for langvdga
inrikesresor - Implementeringsbeskrivning. I langvaga
destinationsvalsmodellen finns en begransning med avseende pa
reslingden: bara de destinationer kan viljas som ligger ldngre dn 100 km
bilvag i basaret fran resans start.

424 Regionala efterfragemodeller

Sampers regionala efterfrdgemodeller bestar av innehavsmodeller och
resemodeller. Innehavsmodellerna ar modeller for tillgéng till bil,
korkortsinnehav och periodkortsinnehav. Resemodeller ar
drendeuppdelade och har for alla tretton drenden samma struktur med tre
olika delmodeller var: resegenereringsmodell, firdmedelsvalsmodell och
destinationsvalsmodell.

Modellerna ar implementerade pa disaggregerat satt och utgar fran
syntetisk befolkning som ar en disaggregerad representation av alla
individer i Sverige och (for Skanemodellen) Sjilland (se PM
Socioekonomiska indata for Sampers 4). Alla val (tillgang till bil,
korkortsinnehav, periodkortsinnehav, resegenerering, fairdmedelsval och
destinationsval) simuleras for varje syntetisk individ. Varje individ bor i en
given zon och viljer att resa (eller inte resa) for ett visst drende till en
annan zon med ett visst fairdmedel.

For varje drende och individ simuleras valet att resa eller inte resa, valet av
fardmedel (bil som forare, bil som passagerare, kollektivt, gang och cykel)
och valet av attraktionszon (destinationsvalet). Alla turer (13 drende, 5
fardmedel) samt periodkort- och bilinnehav sparas i ett Travel scenario pa
agentniva. Matriser med antalet resor sparas i den officiella riggningen



bara for resor med bil som forare och for kollektivresor. Anvindaren kan
vid behov modifiera modellpaketet sa att d&ven resor med andra fardmedel
sparas. For mer information om de regionala efterfrigemodellerna se
rapporten Implementation av regionala efterfragemodeller i Sampers.

Efterfragemodellen anvander kostnader och restider mellan geografiska
zoner som input. Individers resor som resulterar fran modellen aggregeras
for varje drende och firdmedel till resematriser som ar baserade pa
samma zoner. Varje regional modell hanterar kostnader, restider och resor
mellan 1 000-3 500 zoner beroende pa region. Zonerna i varje regional
modell omfattar regionens karna, en ca 100 km bred krans for att
representera resor mellan regionerna, och fjarrzoner, se Figur 6. Dessa
zoner tacker hela Sverige och aven Sjilland (som en del av kransen i
Skéanemodellen). I destinationsvalsmodellen far individerna vélja zoner
som ligger inte langre 4n 100 km bort raknat med bil vagnat.
Kiarnomradena tacker hela Sverige och 6verlappar inte medan
kransomradena overlappar med angransande regioners karnor, se Figur 6.

Regionala modellen fordelar resor pa fairdmedlen bil som forare, bil som
passagerare, kollektivtrafik, gang och cykel. Regionala tag, pendeltag,
tunnelbana, sparvagn och lokala bussar behandlas i efterfraigemodellen
som ett integrerat transportsystem, med samma biljettaxor for alla
kollektiva fardsatt. Indata till efterfrigemodellen ar den syntetiska
befolkningen, antalet boende och arbetande i varje zon,
kollektivtrafiktaxor och restidskomponenter for de olika firdmedlen
(restid i fordon, vantetid, anslutningstid och antalet byten).
Restidskomponenterna for varje firdmedel beriknas i Emme pa
respektive regionala natverk som ar relativt detaljerat i kirnomradet och
relativt grovt kodat i kransen och langre bort.

Det finns olika sétt att hantera resor som inte beriknas i
efterfrigemodellen. I vissa fall anvinds statiska matriser (till exempel for
yrkesresor) med resenirer som inte kan hanteras pa annat satt.

Alla regionala efterfragemodeller ar implementerade som ett modellpaket
i modulen Agent i Emme, se rapporten Implementation av regionala
efterfr@gemodeller i Sampers. De ar kalibrerade for varje region i ett antal
dimensioner. Mer information kring kalibreringen ses i promemorian
Slutgiltig kalibrering av de regionala modellerna i Sampers 4 och
Ombkalibrering av Sampers regionala modeller, version 2026.1.



Sydost

Figur 6. Zonerna, karnan, kransen och fjarromradet fér langvaga och regionala
modeller i Sampers.

425 Utbudsmodeller

Utbudsmodeller berdknar kostnader och restider mellan trafikzoner for
olika firdmedel under olika tidsperioder genom att modellera fordelning
av resendrer pa rutter i vignat och i kollektivtrafiknat, summera



kostnader/restider pa lankar som ingar i rutter och beridkna
genomsnittliga kostnader och restider for alla startzoner och
destinationszoner. Samma ruttvalsmodell anvinds for att fordela den
beraknade efterfragan pa rutter och lankar.

Ruttvalsmodeller for bil- och kollektivtrafik dr implementerade med de
optimeringsalgoritmer som finns inbyggda i Emme.

I algoritmen for biltrafik ingér trangsel som en av de faktorer som styr
ruttvalet och har betydelse for de restider, avstand och avgiftsbelopp som
ar indata till efterfragemodellen. For att beakta trangsel pa ett korrekt satt
maste man iterera mellan sokningar av snabbaste/billigaste rutt mellan
olika OD-par och berdkning av restider pa vaglankar till jamvikt.
Dessutom gors globala iterationer mellan utbudsmodellen for bil och
efterfragemodellen for att uppna jamvikt mellan utbud, bestaende av
restider och reskostnader, och efterfragan pa resor. Trangsel beaktas inte
for langviaga resor, darfor gors ingen iterering mellan ruttval och 6vriga
prognossteg i den langvaga modellen.

I ruttvalsmodellen for kollektivirafik antas resenirerna ha kunskap om
linjernas frekvens och fardtid men inte om exakta avgangstider. Taxan
anges for OD-par men inte per linje. Darmed paverkar taxan valet av
fardmedel och destination i efterfragemodellen men inte linjevalet i
utbudsmodellen. Triangsel i kollektivtrafiksystemet, varken ombord, eller i
natverket, beaktas inte i modellen.

4.2.6 Berakningsgang pa overgripande niva

P& en mycket oversiktlig niva kan de olika berakningssteg som ingar i
Trafikverkets standardriggning for trafikprognoser och
samhallsekonomiska kalkyler med Sampers/Samkalk beskrivas enligt
Figur 7. Det forsta som sker nar Sampers/Samkalk startas ar att GUI
(anvandargranssnitt) ppnas dir anvandaren har mojlighet att ange
viktiga parametrar for korningen och kalkylvarden, se kapitel 4.8.

Sedan sker utbudsberakningar i ldngviaga modellen dar ingar berakningar
av olika slags kostnader for de fyra langviga fardmedlen bil, tag, buss och
flyg samt berdkning av efterfragematriser for langvaga (langre dn 10 mil)
resor med dessa fairdmedel. Efterfragan ar input till modulen Indata till
Samkalk Langvdga som beraknar passagerarfloden och intaktsmatriser
for Samkalk. Dessutom disaggregeras langviga bilresematriser till
regionala zonsystemet.
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Figur 7. Oversiktlig berakningssekvens i Sampers/Samkalk.

Nista steg ar utbudsberikning for regionala resor som sker forst for gang-
cykel- och kollektivresor. Utbudsberidkning for bilresor (i form av restids-
avstands- och tullmatriser) sker iterativt eftersom det beror pa efterfragan
som i sin tur beror pa utbudet. Initial utbudsberakning resulterar i OD-
matriser (per tidsperiod) som sedan omvandlas till PA-matriser (per
arende)". PA-matriserna, efter justering av kostnaden med hansyn till
skatteavdrag for arbetsresor, anvinds i efterfraigemodellen for att berikna
efterfrdgan, igen i form av PA-matriser. Matriserna for bilresor omvandlas
sedan till periodspecifika OD-matriser som ar input till en ny
natverksutlaggning for att uppdatera utbudsmatriser for bilresor.
Iterationerna fortsitter tills ett konvergenskriterium uppfylls.

De berdknade efterfragematriser anvands som indata till modulen
Regional Analys som beraknar trafik- och passagerarfloden for
vintervardagsmedeldygn (VVMD) for regionen Samm, Vst eller Skane,
medan de resulterande utbudsmatriserna anvands i modulen Indata till
Samkalk.

Indata till berakningar i Samkalk ar bland annat antalet resor under
arsmedeldygn (AMD). I modulen Indata till Samkalk (regionalt) berdknas

1 Se avsnitt 2.3 for forklaring av skillnader mellan dessa tva typer av matriser.



darfor nya trafikprognoser med de regionala efterfraigemodellerna, som
baseras pa utbudsdata for ett genomsnittligt vardagsmedeldygn (VMD),
men dar resultaten for antalet resor med olika fardmedel och for olika
researenden mellan start- och malomraden blir for ett genomsnittligt
arsmedeldygn (AMD). I denna modul sker #ven nitverksutliggningar
(personbilsresor, lastbilsresor, kollektivresor) sista gdng samt regionala
intdktsmatriser berdknas. Natverksutlaggningarna och upprakning av
trafikfloden fran specifika tidsperioder till dygn sker pa olika sitt i olika
regioner.

Motivet for att gora efterfrageberakningen i tva steg (forst per VMD och
sedan per AMD) &r att f3 med restiderna och reskostnaderna i vignitet
under en genomsnittlig vardag, pa ett for efterfragemodellen
representativt sitt i berdkningen av antalet resor for ett arsmedeldygn. Om
berakningarna skulle goras med restider och reskostnader for ett
arsmedeldygn som indata skulle det medfora en for 14g niva pa utbudsdata
for arbetsresor pa grund av att tringseln ir ligre i vignitet under ett AMD
an under ett VMD. Det skulle medfora att efterfrdgemodellen skulle
overskatta andelen arbetsresor som gors med bil och underskatta
paverkan av studerade atgarden pa bilrestider.

Beriakningarna som foregar Samkalk gors pa exakt samma sitt for JA och
UA, men med olika indata beroende pa vilken atgard det ar som ska
analyseras. Nar Indata till Samkalk har beraknats for 1angvaga resor och
for en region (eller flera regioner) for bade JA och UA s& kan Samkalk
koras for regionen (regionerna).



4.3 Overgripande beskrivning av Samkalk

Samkalk ar en samhéllsekonomisk kalkylmodul kopplad till Sampers som
kvantifierar och varderar de samhillsekonomiska konsekvenserna av
infrastrukturinvesteringar och styrmedel genom dess paverkan pa
resandeefterfragan, ruttval och firdmedelsval. Sampers/Samkalk kan
anvandas for kalkyler av bade vag- och jarnvagsatgiarder. Kopplingen till
Sampers utgor en viktig begransning for vad som kan analyseras i Samkalk
eftersom Samkalk ar beroende av hur Sampers ar utformat och den
kvalitet resultaten fran Sampers har.

I Samkalk berdknas effekter for resenirer (konsumentoverskott),
persontransportforetag (producentoverskott), staten (budgeteffekter)
samt externa effekter sdsom emissioner, trafikolyckor'2 och marginellt
slitage (trafikberoende drift- och underhéllskostnad). Effekterna berdknas
for fordonstyperna personbil, tag, buss, bat och flyg, dven yrkestrafik pa
vag (personbil yrkestrafik, lastbil utan slap och lastbil med sliap) berdknas
men dessa ar fasta matriser sa en eventuell efterfrageférandring fangas
inte.

En del effekter kan eller bor inte berdknas i Samkalk. Exempelvis berdknas
inte den fasta drift- och underhéllskostnaden (den trafikoberoende delen).
Aven effekter for buller och géng och cykel (fér gdng och cykel fingas
trafiksakerhetseffekten till viss del). I de fall dessa effekter ar aktuella far
de kompletteras till resultaten fran Samkalk. Sampers/Samkalk kan till
viss del hantera trangsel men inte fullt ut, for det bor mikro/meso-
modeller anvandas.

I en samhallsekonomisk kalkyl med Sampers/Samkalk kor man systemet
for ett framtida prognosar, prognosér 1i ASEK, sedan extrapoleras
effekter over kalkylperioden med trafiktillvixt. Det innebar att den
samhallsekonomiska kalkylens nyttor kan bli bade 6ver- och
underskattade. Exempelvis om det skulle bli kraftig trangsel i JA efter
prognosaret underskattas nyttorna da det inte fangas i kalkylen. I teorin
hade det varit mgjligt att berdkna alla ar i kalkylperioden men i praktiken
ar det omojligt eftersom vi da skulle behéva indata i form av exempelvis
markanvandning varje ar.

Forenklat kan man séga att Samkalk bestér av fyra delar (se Figur 8):
matrisprogram, linjeanalys, effektmodell och ekonomiprogram. I
matrisprogrammet, linjeanalysen och effektmodellen beriaknas effekter for
prognosaret som ekonomiprogrammet sedan diskonterar och berdknar for
hela kalkylperioden. I alla delar utgor ASEK samt Sampers-resultat, i olika
form, indata. Delarna ar kopplade till hur effekter beriknas, exempelvis

2 Trafiksékerhet ar delvis internaliserad men i Samkalk redovisas bade den
externa och interna delen som en extern effekt hasnyn tas till nygenerad trafik via
rule of the half. Fér jarnvagsanalyser berdknas endast den externa delen for
vagtrafiken da den interna delen ar noll.



beriknas effekter i matrisprogrammet pa matrisniva. I foljande avsnitt
beskrivs de fyra delarna.

For mer information kring berdkningarna i Samkalk se Teknisk
dokumentation pa www.trafikverket.se/samkalk.

Prognosmodell

Samkalk

ASEK

o Indata
Resultat prognosar Matrisprogram W Linjeanalys [l Effekiberakning effekisamband

Diskonterat resultat Ekonomiprogram

Figur 8. Oversiktlig bild av Samkalk.

4.3.1 Matrisprogram

I matrisprogrammet beriaknas konsumentoverskott for alla drenden och
alla firdmedel samt budgeteffekter for vagtrafiken. Berdkningarna gors for
prognosaret med matriser frdn Sampers.

Vid berdkning av konsumentoverskott tillimpas Rule-of-the-half for
tillkommande/forsvinnande resenirer. Det betyder att man raknar halva
nyttan for tillkommande/férsvinnande trafik, till skillnad mot
existerande/kvarvarande trafik for vilka man raknar hela nyttan.
Anledningen till detta ar att vi inte vet exakt nar resenarer
tillkommer/forsvinner. Vi illustrerar detta med ett enkelt exempel. Antag
att en investering gors, vilken forkortar restiden for vagtrafiken med 10
minuter. Nagra resenidrer kommer dé tillkomma, en del kommer vara
inducerad trafik och en del kommer vara 6verflyttad trafik fran exempelvis
kollektivtrafiken. Deras preferenser ar okdnda for oss sd vi vet inte om de
tillkommer nir restiden forkortas med 1 minut, 2 minuter o.s.v. eller om
de tillkommer forst pa grund av hela restidsvinsten pa 10 minuter. For att
kunna uppskatta nyttan for dessa resenirer antas att de tillkommande
resendrerna fordelar sig nadgorlunda jamt over restidsforkortningen. En


http://www.trafikverket.se/samkalk

approximation av restidsnyttan for de tillkommande resenarerna ar da
halva restidsvinsten, d.v.s. den genomsnittlige restidsvinsten for en
tillkommande resenir ar 5 minuter. Medan de existerande resenéarerna
kommer tillgodogora sig hela restidsvinsten pa 10 minuter.

I matrisprogrammet kommer Samkalk att hantera berdkningen av
matriser pa lite olika sitt beroende paA om man viljer att exekvera en- eller
flera regionala modeller, se Figur 9. Vid exekvering av en regional modell
kommer Samkalk att basera sina berakningar pa resor i samtliga
relationer inom kirn- och kransomrédet. Vid exekvering av tva eller flera
regionala modeller skalas matriserna och de resor som beraknas i
respektive regional modell avser samtliga resor som startar och slutar
inom karnomradet samt resor som startar i kirnomradet men slutar i
kransomradet. Resor som startar i kransomradet och slutar i kirnomradet
kommer alltsa inte att berdknas for respektive regional modell vid
exekvering av fler dr en regional modell. Detta for att undvika

dubbelrakning av resor.

En regional modell

Karnomrade [amed Karnomrade
Kransomrade Rassd Kransomrade

II

Tva eller flera regionala modeller

Karmomrade Rammd Karnomrade

Kransomrade

Figur 9. Skalning av matriser i Samkalks matrisprogram.

4.3.2 Linjeanalys

I linjeanalysen berdknas producentéverskott och externa effekter for
kollektivtrafik. Berdkningarna sker per linje med indata fran Sampers i
form av utlagda floden av resenérer och biljettintdkter. Berakningarna

gors for prognosaret.

Berdkningsprinciperna for linjeanalysen ar densamma for alla
fordonstyper och bestar av en fast och en rorlig del. I Emme gér det inte
att hindra resenirer att &ka med en viss kollektivtrafiklinje alla far darmed

plats pa onskad linje.
4.3.3 Effektmodell

I effektmodellerna berdknas externa effekter for vag. Berdkningarna sker
pa lank- och nodnivé med indata fran Sampers i form av utlagda floden
(ADT) och link- och nodattribut sdsom hastighet, vigtyp, nodtyp.

Berdkningarna gors for prognosaret.

De flesta externa effekterna beraknas med enklare effektsamband baserat
pa trafikarbetet. Exempelvis anviands utslappsfaktorer g/fkm for




emissionsberdkningarna och en marginalkostnad kr/fkm for berdkning av
marginellt slitage. For jarnvagsobjekt berdknas aven trafiksakerhet pa
liknande sédtt med en extern marginalkostnad men for viagobjekt anviands
en effektmodell for trafiksakerhet. Det beror pa att for jarnvagsobjekt ska
endast den externa delen av vagtrafikens olyckskostnad berdknas medan
for vagobjekt ska bade den internaliserade och externa delen av
olyckskostnaden beridknas. I Samkalk redovisas dock bade den interna och
externa delen av olyckskostnaden som en extern effekt.

4.3.4 Ekonomiprogram

I ekonomiprogrammet berdknas effekterna for alla ar i kalkylperioden och
sammanstalls sedan. Berakningarna sker utifran de resultat som
beridknats fram fran matrisprogrammet, linjeanalysen och
effektmodellerna.

Generellt kan sigas att effekterna i Samkalk endast berdknas for
prognosaret och sedan extrapoleras med trafiktillvaxten som angetts 6ver
kalkylperioden. Men det finns tva undantag dar effekterna berdknas for
varje ar i kalkylperioden (dock endast omrakning med trafiktillvaxt, inte
nya prognosresultat). Det ena ar linjeanalysen dar producentoverskotts-
och de externa effekterna beriknas varje ar utifran beraknat antal
sittplatser och extrasittplatser dar antalet sittplatser och extra sittplatser
berdknas utifran trafiktillviaxten. Det andra ar trafiksdkerhet for viag dar
effekterna berdknas per ar for att finga systemeffekten korrekt.
Axelparskilometrarna till trafiksdkerhetsberikningen extrapoleras med
trafiktillvaxten och utifran detta berdknas trafiksakerhetseffekterna for
varje ars,

13 Systemeffekterna anvands endast nar trafiksakerhet berdknas med
effektmodell men samma forfarande med arliga berékningar anvands dven om
trafiksédkerhet berdknas med extern marginalkostnad.



4.4 Katalogstruktur

En gemensam katalogstruktur, dven kallat Sampersprojekt, har
skapats for att underlitta arbetet med Sampers/Samkalk och for
att enklare underlatta utbyten av Sampersprojekt med riggningar
och data mellan olika anvindare. Strukturen maojliggor dven att
jamforelser mellan JA och UA latt kan genomforas eftersom att
alternativ och fairdmedelsspecifika modellresultat finns i samma
emmebank, i olika scenarier. I analyser dar man ska jaimfora ett
UA mot ett JA skapar man en kopia av JA-basscenarier och lagger
i samma Emmeprojekt med nya scenarionummer. Det finns en
notebook i Scripts-mappen som gor detta. Nummerstrukturen for
dessa scenarier framgar i dokumentet Indata och
kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

Den 6versta nivan i katalogstrukturen ar ett namn for ett enskilt
Sampersprojekt, till exempel Person2045_ 260504_vo1. Namnet
pa denna katalog sitts fran fall till fall sd att dess innehall/syft ar
tydligt. Exempelvis kan det utgoras av ett huvudscenario i en
objektanalys eller for de olika kanslighetsanalyser som kan
forekomma kopplat till en objektanalys.

Hela katalogstrukturen svarar mot det Sampersprojektet som tas
fram for Trafikverkets basprognoser och som oftast utgor
underlag for enskilda objektanalyser inom Trafikverkets
planeringsverksamhet. Denna struktur bor inte dndras for att
sikerstilla att Sampers/Samkalk ska fungera.

For att halla ihop flera Sampersprojekt inom en utredning kan en
overgripande katalog skapas 6ver projektnivan. Denna kan da ges
ett utredningsspecifikt namn.

Vid namnsittning av kataloger som ska anviandas for
Sampers/Samkalk och Emme far inga katalognamn innehalla 4, &,
6 eller mellanslag. Aven andra specialtecken kan skapa problem.

I Sampersprojekt-katalogen finns féljande underkataloger:

e Databases

e Input

e Model
e Results
e TTA

Mer detaljerad beskrivning av underkatalogerna finns i
efterfoljande avsnitt.

d Person2045_260504 w01

v Databases
Mini
Mat
Palt
Samm
Skane
Sydost
Wast

~ Input
General
Mat
Palt
Samm
Skane
Sydost
Wast

~ Model
.modeller
Datastore
Logbook
Manual
Media
Metwork_builds
Rapportmallar
Scenes
Scripts
Specifications
Toolbox
Views
Worksheets

~ Results
Indata_till_bansek
Mat
Palt
Samkalk
Samm
Skane
Sydost
Vast

TTA



4.4 1 Katalog Databases

I katalogen Databases ska underkataloger for vardera langviga (Nat), mini
(Mini) och regionala Emme databaser finnas for alla regioner som
inkluderas i korningen. Underkatalogerna Nat och Mini ska alltid vara
med i projektet. Av de regionala underkatalogerna Palt, Samm, Skane,
Sydost och Vast behover bara de regioner som inkluderas i korningen
finnas. I varje regional katalog ligger en databas (filen emmebank). Notera
att nitverksscenario for alla firdmedel, och bade JA och UA ligger i
samma databas, vilket bade giller for 1angvaga och regionala databaser.
Aven matriser for JA och UA, for en region styrs frin denna databas.

I katalogerna for respektive regional databas finns dven en linjeforingsfil
som giller for aktuell natskodning. Linjeforingsfilerna har
namnstrukturen ’scenarionr’.db, exempelvis 11200.db. Vid nykodning av
lankar kan linjeforingen vara paslagen for aktuellt scenario. Om lankar
kodas med kurvatur sparas da linjeforingen i filen ’scenarionr’.db for
aktuellt scenario.

4.4.2 Katalog Input

I katalogen Input finns indatafiler som lases in/anvinds av Sampers.
Dessa filer ar organiserade i 7 underkataloger: General, Nat samt de 5
regionala katalogerna Palt, Samm, Skane, Sydost och Vast. Katalogen
General innehaller gemensamma indata for alla regioner, till exempel
definitioner av restidsfunktioner (VDF eller TTF).

I katalogen Nat finns textfiler (kalibreringsparameter, VDF, ensemble). De
regionala katalogerna innehaller indata for respektive region (definition av
zoner med parkeringsmotstand, trangselskatt/avgifter pa vaglankar,
snittdefinitioner och omradesindelningar). Mer detaljerad beskrivning av
indata finns i dokumentet Indata och kodningsprinciper -
Sampers/Samkalk.



4.4.3 Katalog Model

I katalogen Model finns projektfilen Emme_ Project .emp, som kors for att
starta Emme, och databasen data_tables.db som innehéller alla Emme
datatabeller i projektet. Projektet ska omfatta langviaga (Nat), Mini, och de
relevanta regionala databaserna, se avsnitt 4.4.1. Dar finns ocksa en
konfigurationsfil for berdakning av checksummor ChecksumConfig__
default.json och en mall for Microsoft Teams webhook meddelande
WebhookConfig_msteams.json.

Dessutom finns underkatalogerna:

e Katalogen Datastore som innehaller alla demografiska scenarier
(inklusive zonsystem och syntetisk befolkning), moduler
(flows/berakningssteg), modellpaketet (specifikation av
efterfrdgemodellen) och Travel scenarios (resultat av
efterfragemodellen pa agentniva och pa OD-niva). Dessa data finns
tillgangliga via Emme.

e Katalogen Logbook med alla loggbdcker (Emme standard och
Sampers/Samkalk egna loggfiler).

e Katalogen Manual med HTML-filer for Trafikverkets verktyg, som
aven kan 6ppnas fran hjalpmeny i Modeller.

e Katalogen Media med bakgrundskartor samt egna shape-filer som
t.ex. lans/kommungrinser eller prognosomradespolygoner.

e Katalogen Network_builds med network builds-filer (.ems) med
en lista med kommandon for att redigera niatverken i Network
Editor.

e Katalogen Rapportmallar med filer for att bygga Samkalk
rapporter.

e Katalogen Scripts innehaller egenutvecklade verktyg i Notebook-
format. Dessa ar inte officiella och ingar inte i Riggningen, utan
finns som hjalpmedel som anvinds pa eget ansvar. Till exempel
finns notebooks for att enklare rensa databasen pa matriser, skapa
forutsattningar for att kora UA, samt ett for att kora Emme Flows
fran APL.

e Katalogen Toolbox med alla Sampers/Samkalk-specifika
verktygslador.

e Katalogen Views kan anvindas for att spara vyer i modellen med
specifika geografiska positioner och zoominstallningar.

e Katalogen Worksheets med forinstillda hjalp-sheets for att
underlitta och standardisera valideringsunderlag samt for att
redovisa resultat och studera indata/utdata.



4.4.4 Katalog Results

Katalogen Results innehéller 8 underkataloger motsvarande langviga
modellen och de fem regionala modeller, Samkalk samt Indata till Bansek.
I katalogerna hamnar alla resultatsammanstéllningar fran korningar av
prognosmodellen i respektive region. I samma katalog hamnar
sammanstillningar av regionala reseefterfragan och sammanstéllningar
over iterationer och konvergens som produceras nar man kor nagon
regional modell med flera globala iterationer eller en niatverksutliggning
bil for region Vist.

Resultat fran Samkalk (SK, linjeanalys, R-fil) hamnar i katalogen
Samkalk, samt resultat till Bansek hamnar i katalogen
Indata_till_bansek.

4.4.5 Katalog TTA

Katalogen TTA innehaller indata, utdata samt manualer kopplat till
Tidtabellsapplikationen (TTA). For mer detaljerad beskrivning av
katalogen TTA se rapporten Tidtabellsapplikationen —
anvdndarhandledning.

4.5 Systemkrav

Innan Sampers/Samkalk kors behover anvandaren se till att datorn har
ratt systemkrav.

For korningar av Sampers prognosmodell pa externa datorer
rekommenderas hir nigra minimumvarden for systemkrav for att undvika
krascher under korningens gang. Vid korningar i Trafikverkets miljo pa
vara Citrix-servrar uppfylls dessa krav som standard, men det dr mgjligt
att externa datorer inte gor det. For korningar av Sampers prognosmodell
pé externa datorer rekommenderas hir ndgra minimumvéarden for
systemkrav for att undvika krascher under korningens géng. Vid kérningar
i Trafikverkets miljo pa vara Citrix-servrar uppfylls dessa krav som
standard, men det dr mojligt att externa datorer inte gor det.

Rekommenderade minimumsystemkrav infér Samperskorning:

e OpenPaths EMME 25.01.00 inklusive Emme Agent add-on

e Pythonpaket enligt filen requirements.txt (hittas i "Model”
katalogen i Sampers projekt)

e Harddisk: 500 GB ledigt utrymme

e RAM-minne: 32 GB (men kan med fordel vara 64 GB eller mer)

e Processorer: 8 (men kan med fordel vara 16 processorer eller mer)
e Hastighet: 2.89 GHz (men kan med fordel vara 4.5 GHz eller mer)

Det rekommenderas ocksa att inte ha nagot annat 6ppet pa kordatorn da
en Sampers/Samkalk-korning tar upp mycket internt minne (RAM).



4.6 Kortider

Kortider med 1angvaga modellen samt for en global iteration (efterfraga +
utlaggning) per region ar redovisat i Tabell 1 for prognosar 2045. For att
na konvergens kravs normalt 1-3 iterationer i basprognosens
jamforelsealternativ. Kortiderna ar kortare i basaret pa grund av farre
agenter samt att det tar kortare tid till konvergens i natutlaggningar for
biltrafik. Notera att fler processorer och/eller hogre hastighet kommer
minska berakningstid for efterfragemodell.

Tabell 1. Ungerfarliga kortider per global iteration for prognosar JA (med en
virtuell server — 64 GB minne, 8 processor, 2.9 GHz i hastighet).

Modell 2045

Langviga modell 12 minuter

Palt 40 minuter
Samm 100-120 minuter
Skane 35-40 minuter
Sydost 50 minuter
Vast4 140-160 minuter

Kortider for Samkalk dar 1angviga modellen och alla regionala modeller
ingdr, och trafiksiakerhet berdknas enligt effektmodell ar:

e Berikningar: cirka en timme

¢ Produktion av rapporter: cirka en timme

4.7 Datastorlek

Datastorleken for ett Sampersprojekt med enbart ett JA och med bade JA
och UA kort ar redovisat i Tabell 2 med enbart huvudanalys kort (ej
kanslighetsanalys). Notera att det sparas enbart ett Travel scenario per
region och alternativ, samt endast forsta och sista globala iteration av
natutlaggningar for biltrafik (PATHS-filer).

Tabell 2. Datastorlek for ett Sampersprojekt for ett prognosar (GB), uppdelat pa
storlek fér databaser och Travel scenarios.

Del JA JA + UA
Langviaga modell 2 3

Palt 13+ 8 26 + 15
Samm 40 + 14 82 + 29
Skéane 13+ 8 22 + 16

4 Anvandning av varmstart for natutlaggning for biltrafik i Vast kommer minska
berakningstid.



Del JA JA + UA
Sydost 13 + 10 20 +19
Vast 33 +11 59 + 23
Gemensamt 2 2
Samkalk-resultat (inkl.

Emme datatabeller) - 2

Totalt 164 318

Sampersprojekten ar tunga kataloger som dels kraver mycket utrymme pa
datorn, och dels kan det vara segt att jobba i dem pa grund av storleken.
Det blir ocksa enklare/snabbare att flytta projektet fran en dator till en
annan om storleken minskar. Har foljer nagra tips for att minska pa
datastorleken:

1.

Kopiera enbart region (samt Mini och Nat) som ska ingd i analysen
(mapp Databases och Model>Datastore>travel_scenarios)

Ta bort temporéra filer som skapas vid uppdatering av
dimensionerna pa databasen. Filerna skapas niar man forsoker
andra dimensionerna pa databasen och det gick inte igenom. Detta
gors genom att radera katalogen tmp{X} under Databases i
respektive underkatalog.

Ta bort gamla emmebank-filer och fullstindiga matriser (mf).
Filerna skapas niar man viljer att spara backup niar man dndra
dimensionerna pA Emme databasen. Detta gors genom att radera
filen emmebank.old och katalogen emmemat.old under Databases
i respektive underkatalog.

Ta bort PATHS-filer's under Databases i respektive underkatalog.
Ta bort errorfil under Databases i respektive underkatalog.

Ta bort Travel scenario med undantag for det senaste. Detta kan
goras i Emme Agent eller Emme Flow, eller direkt i katalogen
Datastore/travel_scenarios (i sa fall maste man ocksa dndra i
metadata.json som hittas i katalogen Datastore). I vanliga fall
rensas Travel scenarios kontinuerligt i korningen.

Ta bort gamla loggbdcker i katalogen Model/Logbook. Detta gors
enklast genom att ange ett nytt namn pa loggboken fran Emme i
File ?Projects settings ??Modeller och sedan ta bort den gamla
loggboken.

Starta om Emme innan en Samperskorning — rensar internminnet och minskar
risken for stopp.

15 Med detta forsvinner mojligheten att gora ytterligare efteranalyser med Emme
Modeller-modulen "Path based analysis”.




4.8 Anvandargranssnitt (GUI)

GUI (grafiskt anvandargranssnitt) anvands for att gora huvudinstallningar
i en Samperskorning (inklusive Samkalk), vilja vissa parametervarden och
kontrollera att indata for korningen motsvarar Basprognosen eller att den
avviker fran Basprognosen i enighet med anvindarens intentioner. GUI:t
oppnas i borjan av korning av modulen MainFlow.

GUI bestar av fyra huvudflikar: Objekt, Flodesstyrning, Kalkylvdrden och
Checksummor med olika tabeller.

I varje huvudflik kan man gora instéallningar som sparas i Emme
datatabeller eller skaldrmatriser (ms) i alla Emme databaser som ingar i
Emmeprojektet. I kommande avsnitt ses vart installningar i de olika
flikarna sparas.

Anviandaren kan dndra i tabellerna vilket leder till att vardena sparas i
respektive datatabell. Vid klick pa "Aterstdll alla viirden” himtas virdena
fran default datatabellen. Siffrorna i rod textfarg avviker fran default. Om
man haller pekare pa en rod cell visas default vardet.

Det finns dven knappar "Avbryt” och ?OK”. Om anvandaren klickar pa
“Avbryt”, avbryts hela korningen. Vid "OK” hinvisas anviandaren till fliken
Checksummor. Virde sparas i skalirmatris msCancelMainFlow for att
styra modulen Mainflow. Om anvindaren klickar pa "OK” i fliken
Checksummor, sa stangs GUI och korningen fortsatter med de angivna
instéllningarna.

481  Objekt
Forsta fliken Objekt ar indelad i tva sektioner.

I den 6vre delen (Grundinstdllningar) anges information om:

e Korningen med filten Anvdndare och Version av Sampersprojekt
kan fyllas i.

¢ Objektet med falten Objektsnamn, Byggtid (sparas i msByggtid),
Kalkylperiod (msKalkylperiod) och Investeringskostnad.

I den nedre delen finns en underflik dar anvindaren anger arlig
trafikutveckling for olika fardmedel. arlig trafikutveckling for olika
fardmedel.

4.8.2 Flodesstyrning
I fliken Flodesstyrning anger anvandaren pa vilket satt Sampers och
Samkalk ska koras..

Valen som anviandaren gor i fliken Flodesstyrning sparas i skalarmatriser
(ms) i alla Emme databaser:
e Valda regioner: msSK_{reg},

o virde 0 = ingar inte

o viarde 1 = primir region



o viarde 2 = sekundar region
e Korning av Sampers: msSP_{reg} {alt},
o varde 0 = ingen korning
o virde 1 = huvudanalys
o varde 2 = kinslighetsanalys hog/lag
e Bil-, korkort- och periodkortinnehav: msBKK_PK,
o Virde 0 = scenarioberoende
o Virde1 = fast
e Utbudsmatriser for lastbil: msSK_utbudLB,
o virde 1 = fran lastbilutliggning

o virde 2 = frin gemensam utldggning av personbil och
lastbil

e Exekveringstyp i Samkalk: msSK_ typ,
o viarde 1 = enbart bil
o varde 2 = bil och kollektivtrafik
o virde 3 = enbart kollektivtrafik
e Trafiksakerhet pa vag: msTSmodell,
o viarde 1 = effektmodell
o virde 2 = extern marginalkostnad
e Korning av Samkalk: msSK,
o virde 0 = ingen korning
o viarde 1 = huvudanalys
o virde 2 = kinslighetsanalys hog/lag
o varde 3 = kinslighetsanalys aktidsvarde
e Kora Regional analys (Samm/Vast/Skane): msRA_{reg} {alt},
o virde O = nej
o virde1=ja
e Ny utliggning kollektivtrafik (AMD): msUtl_koll_{reg} {alt},
o virde O = nej
o viarde1i=ja
e Ny utldggning bil (AMD): msUtl_bil_{reg} {alt},
o virde O = nej
o viarde1i=ja

dar reg = {Palt, Samm, Skane, Sydost, Vast, LV} och alt = {JA, UA}.



En del instéllningar fran flik Objekt och Flodestyrning sparas ocksa i
Emme-datatabellen GUI Config.

Kg}r Yalue
1 Anvandare Olivier Canella
2 Exekveringstillfalle  2026-03-09
3 VersicnAvRiggning Person2045_240610 w03

4 Exekveringstyp Bil + Kollektivtrafik

5 Objektsnamn Alingsas-Goteborg
& TsMedell Extern marginalkostnad
7 PrirnaraRegion Wast

8 Endastlinjeanalys  Palt, Samm, Skane, Sydost
9 KallaVast LB
10 KallaSarmm LE

11 Investeringskostnad 12345

12 Byggtid &

13 SK_utbudLE Fran lastbilsutliggning

14 5K Huvudanalys

15 BEK_PK Scenarioberoende (géller alla regioner)

Figur 10. Exempel av datatabellen GUI Config

4.8.3 Kalkylvarden
I fliken Kalkylvdrden visas de flesta kalkylvirden som anvands i Samkalk i
flera underflikar.

Att lagga till en extra rad (till exempel en ny fordonstyp for kollektivtrafik)
i kalkylviardestabeller ar inte mojligt for tillfallet i GUI.

Virden i fetstil och understruken stil sparas i skalarmatriser for
anvandning i modulerna i Sampers:

e Diskontering: Basar (ska vara samma som penningvardesar) och
Prognosar 1 sparas i msBY och msFY.

¢ Fordonskostnad JA/UA: Kilometerkostnad (summa av
branslekostnad och marginalkostnad) for personbil sparas i
msKmKostn_{alt}, dar alt = {JA, UA}. Fordonskostnader for andra
fardmedel anviands bara i Samkalk.

e Tidsvarde:



o Tidsvarde for aktid for regional personbilsresor (pb) och
yrkestrafik (pby) sparas i msVoT _b_arb* och msVoT _pby.

o Beldggning for personbil, langviga och regionalt, sparas i
msCarOcc_{model} {drende} dir model={LV, Reg} och
arende={arb, tjn, ovr}

484  Checksummor

Checksumma eller kontrollsumma &r ett tal som berdknas pa tva eller fler
uppsattningar av data, till exempel matriser, med en i forvag specificerad
algoritm som &ar anpassad for att hitta s manga skillnader som mojligt.
Ifall checksummor berdknade for matriserna ar olika ger det en signal att
matriserna ar olika. Om checksummorna ar lika s ar det mycket liten
sannolikhet att matriserna skiljer sig.

Checksummor beriknas enligt filen ChecksumConfig.json pa foljande:

¢ Emme datatabeller: Tabeller for markanvandning, kalkylvarden,
indata, faktor, disaggregering och TTA.

e Moduler: Alla Emme Flows som anvinds i Sampers/Samkalk.

e Verktygslador: Trafikverkets egna verktygslador TRV,
TRV _admin och TRV _TTA.

e Modellpaket: Hela modellpaketet i Emme Agent.

e Demografiskt scenario (population, sample, zone systems) for
prognosaret som anges i fliken Diskontering.

o Indata-filer i katalogen Input:
o Restidsfunktioner (vdf, ttf)
o Partitions per region
o Parkeringsmotstand per region
o Trangselskatt/vagavgifter per region

e Filerikatalogen Rapportmallar (mallfiler for att generera
rapportfiler fran Samkalk).

e Matriser (startmatriser, yrkestrafikmatriser, taxematriser och
tillaggsmatriser): checksumman berédknas bara for valda regioner
(under Flodesstyrning)".

e Nitverk pa attributniva: berdknas bara for valda regioner. For
regionala modeller kontrolleras bilscenarion 11200/21200 och
kollektivtrafikscenarion 13210/23210 och 13220/23220. For
ldngvaga modellen kontrolleras 1001/2001, 1002/2002,

16 Tidsvarde sparas aven for tjanste- och 6vrigt resor, men anvands for tillfallet
inte i Sampers utan endast i Samkalk.

7 En region ar vald om alternativet ar ikryssat i GUI vid raden "Kérning av
Sampers”i fliken Flédestyrning i GUI, och att den ar vald priméar/sekundar region.



1003/2003, 1004/2004 och 1005/2005. Alla indataattribut
kontrolleras. For en detaljerad lista 6ver dessa attribut, se Indata
och kodningsprinciper — Sampers/Samkalk och
Tidtabellsapplikationen — Anvdndarhandledningen.

Checksummorna sparas i Emme datatabellen "Checksum” med foljande
kolumner:

e Objekt

e Kategori

e Version BP

e Checksum_X
e Timestamp X

dir X = {BP, JA, UA}



5 Resultat fran
Sampers/Samkalk

I det har kapitlet redovisas vilka resultat som skapas vid en
Sampers/Samkalk-korning uppdelat pa olika typer av resultat. Resultat i
form av rapporter beskrivs i Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk.

5.1 Resultat i form av attribut i natverket

I avsnittet redovisas vilka attribut som sparas i de olika scenarierna i
langviga basen och de regionala baserna. I tabellerna redovisas de extra
attribut och endast de vanligaste standardattributen i Emme. For fler
standardattribut frain Emme hénvisas anvindaren till Emmes manual.

511 Langvaga attribut

I avsnittet redovisas vilka attribut som sparas i de olika scenarierna i
ldngvaga basen. Vissa attribut kan finnas i flera scenario, dirmed sa
redovisas vilket scenarionummer som attributet finns i som variabler, dar

e A = alternativ dir 1= JA och 2= UA,
e F =firdmedel dar 1 = Bil och 2 = Buss tisdag, 3 = Buss sondag, 4 =
flyg och 5 = Jarnvag.

Modulen LongDist Demand (se avsnitt 6.3) skapar utbuds- och
efterfragematriser, men inga verkliga floden laggs ut i scenarierna (AoOF).
Verkliga floden laggs endast ut for kollektivtrafik (buss tisdag, flyg och tag)
via modulen LongDist _ItS (se avsnitt 6.5).

Tabell 3. Attribut for i IAngvaga basen skapade fran LongDist_Demand eller
LongDist_ItS.

Attribut Beskrivning Scenario- Skapas i modul
nummer
Turtathet for kollektivtrafik-
linjer (buss tisdag/buss A002/A003/ | LongDist Demand och
hdw (H
dw (Headway) sondag/flyg/tég) under A004/A005 LongDist_ItS
dygnet
ca_timtr_t (Time) Total tid for kollektivtrafik- Aoo02/Ao003/ | LongDist Demand och
- - linjer under dygn A004/A005 LongDist_ItS
Total langd for kollektivtrafik- | Aoo2/A003/ | LongDist Demand och
length_t (Length -
ca_length_t (Length) linjer under dygn A004/A005 LongDist _ItS
Totalt antal pastigande pa Aoo2/ .
L D T
ca_board_t Lollektivirafiklinjer (AMD) | A004/A005 ongDist_ItS
Kollektivtrafikflode (fran
. senaste lltlaggnmge.n 09 ovrigt Aoo2/ LongDist_ItS
resor) pa segmentniva per A004/A005
dygn (AMD)




Scenario-

och dygn (AMD)

Attribut Beskrivning Skapas i modul
nummer
Kollektivtrafikflode (fran
senaste utliggningen > 6vrigt
o P Aoo2/ .
volax resor) pa segmentniva pa A004/A00 LongDist_ItS
skaft/génglankar per dygn 4 5
(AMD)
Antal pastigande pa
segmentniva (frdn senaste Aoo02/ .
d . . LongDist_ItS
e utlaggningen > Ovrigt resor) A004/A005 ongost_
per dygn (AMD)
Antal avstigande (frdn senaste
alight u"c)léiggningen‘ 906vrigt resor) Aoo02/ LongDist_ItS
pé segmentniva per dygn A004/A005
(AMD)
Kollektivtrafikflode pa ey
@{Arende8}trips_ts | segmentniva per drende och AEEAEE LongDist _ItS
dygn (AMD) & e
Intékt for kollektivtrafik- A002/
@{Arende8}rev_ts biljett pa segmentniva per A004/A00 LongDist_ItS
drende och dygn (AMD) 4 5
Antal péstigande pa e
@{Arende8}board_ts | segmentniva per drende och e s LongDist_ItS
dygn (AMD) & e
Antal avstigande pé A002/
@{Arende8}alight_ts | segmentnivi per drende och A004/A00 LongDist_ItS
dygn (AMD) 4 5
Kollektivtrafikflode pa s
@{Arende8}trips_tl | linjeniva per drende och dygn LongDist _ItS
A004/A005
(AMD)
@{ArendeFel! Bokmiirket ’I"ra'lnspczrtarb?te (pkm) pa A002/ .
i inte definieratply 1] linjeniva per drende och dygn A004/A00 LongDist_ItS
pkm_t (AMD) 4 5
Intékt for kollektivtrafik- s
@{Arende8}rev._tl biljett pa linjeniva per drende ey e LongDist _ItS

5.1.2

Regionala attribut
I avsnittet redovisas vilka attribut som sparas i de olika scenarierna i
regionala baserna. Vissa attribut kan finnas i flera scenario, dirmed sa
redovisas vilket scenarionummer som attributet finns i som variabler, dar

'8 Arende = arb, tjn, ovr.




e A = alternativ dir 1= JA och 2= UA,

e F =fiardmedel dir 1 = Bil och 3 = Kollektivtrafik,

e D =dagtyp, dir1=AMD, 2 = VMD, 3 = VVMD,

e T =tidsperiod dar 1 = Dygn, 2 = FM/HT, 3 = LT, 4 = EM, 5 = NT,

e I=iterationsnummer, 0-9.

Tabellerna nedan ar uppdelade pé i vilken modulen som attributen skapas,
Regional _Supply (se avsnitt 6.4), Regional ItS (se avsnitt 6.6) eller
Regional Analysis (se avsnitt 6.7), och om det galler biltrafik eller
kollektivtrafik.

5.1.21

Regionala attribut for biltrafik

Tabellerna i detta avsnitt visar regionala attribut for biltrafik. Vart att
notera ar att inga resultat sparas i basscenariot for biltrafik A1200.

I bilscenariot for dygn, VMD (A1210) gors endast en utlaggning for att
skapa utbudsmatris (avstdnd) for gang och cykel, dirmed ar det inga
verkliga floden i scenariot. Bilscenarion for nattrafik, VMD (A1250)
anvands endast for att skapa utbudsmatriser, dirmed ldggs heller inga
verkligen floden ut i detta scenario.

Tabell 4. Lankattribut fér biltrafik i regionala baser skapade fran Regional_Supply.

Lank-
attribut

Beskrivning

Scenario-
nummer

Skapas i modul

@jukap

Kapacitetsjustering. Andring
sker endast i kransomréadet
(annars ska attributet vara satt
innan korning).

A1DTI

Regional Supply

@avg2

Vagavgifter FM (2006-ars
penningvirde). Anvands i
samtliga regionala modeller
utom Vast.

A1DTI

Regional Supply

@avg3

Viagavgifter LT (2006-4rs
penningvarde). Anvands i
samtliga regionala modeller
utom Vast.

A1DTI

Regional_Supply

@avgs

Viagavgifter NT (2006-ars
penningvarde). Anvands i
samtliga regionala modeller
utom Vast.

A1DTI

Regional _Supply

@avgs

Vagavgifter hogtrafik EM (2006-
ars penningvarde). Anvands i
samtliga regionala modeller
utom Vast.

A1DTI

Regional_Supply




Lar.lk- Beskrivning Scenario- Skapas i modul
attribut nummer
Markering av betalstationer for
1 R A1DTI Regi
@betalstat trangselskatt i Vast19. ! egional_Supply
Nr pa VDF for att modellera
@parkavg | parkeringsmotstand i Samm och A1DTI Regional _Supply
Vast.
. Markering av primir vagnat. .
A1DTI R
@primar Pverkar @ttid 1 egional _Supply
A1222]1/
o . . Regi l ly >
ul1 Kapacitetsjustering (=@jukap) A12231/ °g 1.0 nal_Supply .
CarAssignment_{region}
A12251
. . . A 1 .
Hastighetsjustering 12221/ Regional Supply >
ul> (=60/@juhas) A12231/ CarAssignment_{region}
B L A12251 9 —reg
volau Biltrafikfloden (fordon/timme) A1222]/ Regional Supply >
under FM/LT (VMD) A12231 CarAssignment_{region}
@vauc Biltrafikfloden (fordon/timme) A12221/ Regional Supply >
for mode ¢ under FM/LT (VMD) A12231 CarAssignment_Vast
Biltrafikfloden (fordon/timme) .
A I R
@vaud for mode d under FM/LT A1122222 I/ Ca(:'?sosr;arlt_::: :’ l‘!i'ait
(VMD). Endast for Vast. 3 9 -
@vaue Biltrafikfloden (fordon/timme) A1222]/ Regional _Supply >
for mode e under FM/LT (VMD) A12231 CarAssignment_Vast
Biltrafikflo fi i
iltrafikiloden (oordf)n/ t:mme) A1222]/ Regional Supply >
@volaufg | under FM/LT fran foregdende At29a] CarAssignment._{region}
iteration (VMD) 3 9 e
Biltrafikfloden (fordon/timme)
@vauf totalt for alla mode under A1222]/ Regional _Supply >
& FM/LT fran foregiende iteration A12231 CarAssignment_Vast
(VMD)
Bnlltraﬁkﬂoden (fordon/tlmine) T Regional_Supply >
@vaucfg | for mode ¢ under FM/LT fran At29a] CarAssionment Vast
foregaende iteration (VMD) 3 9 -
Biltrafikfloden (fordon/timme) .
A1222] R >
@vaudfg | for mode d under FM/LT frén A1o I/ Cai?;:s,;arll_nf:: f l?/ast
foregdende iteration (VMD) 3 g -

19 Vardet 0 motsvarar att Ianken inte har en betalstation. Vardet 1 motsvarar att
lanken har en generell betalstation (alla som passerar betalar). Vardet 2
motsvarar att en avgift betalas for de som aven har passerat en 1ank med véardet
3. Vardet 3 motsvarar att en avgift betalas fér de som aven har passerat en lank

med vardet 2.




Lar.lk- Beskrivning Scenario- Skapas i modul
attribut nummer
B‘v‘lltraﬁkﬂoden (fordon/tlmrone) - Regional_Supply >
@vauefg | for mode e under FM/LT fran Arpal CarAssigrment Vast
foregaende iteration (VMD) 3 g —
timau Restid (minuter) for biltrafik A1222]/ Regional Supply >
under FM/LT (VMD) A12231 CarAssignment_{region}
speedau Hastighet (km/h) for biltrafik A1222]/ Regional_Supply >
p under FM/LT (VMD) A12231 CarAssignment_{region}

Tabell 5. Lankattribut for biltrafik i regionala baser skapade av Regional_ItS for
Palt, Skane och Sydost.

Link- .
ar.l Beskrivning Scenario Skapas i modul
attribut nummer
I Kapacitetsjustering A1110 Regional ItS >
U (=@jukap) ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
dlo Hastighetsjustering AL110 Regional_ItS >
(=60/@juhas) ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
Biltrafikfloden per dygn Regional ItS >
TElET (AMD) Ato ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
. Restid (minuter) for biltrafik At11 Regional ItS >
mat (AMD) 0 ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
d Hastighet (km/h) for biltrafik At11 Regional ItS >
speecatt for AMD 0 ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
@pb Fl6den for personbil per AL110 Regional ItS >
p dygn (AMD) ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
@pb Floden for personbil i A1110 Regional ItS >
pby yrkestrafik per dygn (AMD) ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
@lbu Floden for lastbil utan sliap A1110 Regional _ItS >
per dygn (AMD) ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
@lbs Floden for lastbil med slap A1110 Regional _ItS >
per dygn (AMD) ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy

Tabell 6. Lankattribut for biltrafik i regionala baser skapade av Regional_ItS for
Samm och Vast.

Lank- Beskrivnin Scenario-
. krivni .
attribut 8 nummer Skapas i modul
Kapacitetsjustering Regional ItS >
ul1 —@iuk A11To ItS_CarAssignment_Samm/
(=@jukap) :
CarAssignment_Vast




Link- Beskrivnin Scenario- .
attribut 8 nummer Skapas i modul
Hastighetsjustering Regional ItS >
ul2 (=60/ @juhas) A11To ItS_CarAssignment_Samm/
CarAssignment_Vast
Biltrafikfloden :
Regional ItS >
volau (fordon/timme) under FM, A11T200 ItS_CarAssigniment_Samm/
LT, EM eller NT (AMD) CarAssignment_Vast
Restid (minuter) for biltrafik Regional ItS >
timau under FM, LT, EM eller NT A11T200 ItS_CarAssignment_Samm/
(AMD) CarAssignment_Vast
Hastighet (km/h) for biltrafik Regional_ItS >
speedau  |under FM, LT, EM eller NT A11T200 ItS_Car Assignn_tent_ Samm/
(AMD) CarAssignment_Vast
Floden (fordon/timme) f6r
@pbh personbil under FM, LT, EM | A11T200 Regional _ItS >
eller NT ( AMD) ItS CarAssignment_Samm
Floden (fordon/timme) for
@pbyh personbil i yrkestrafik under | A11T2°0 Regzo.nal_I ts >
FM, LT, EM eller NT ( AMD) ItS CarAssignment _Samm
Floden (fordon/timme) f6r
@lbuh  |lastbil utan slidp under FM, A11T200 Regional _ItS 2
LT, EM eller NT ( AMD) ItS CarAssignment_Samm
Floden (fordon/timme) for
@lbsh |lastbil med slip under FM, | A11T200 BegionalBlisto
LT, EM eller NT ( AMD) ItS CarAssignment _Samm
Floden (fordon/timme) f6r
@pby._c personbil i yrkestrafik for A11T200 Regional ItS >
mode ¢ under FM, LT, EM CarAssignment_Vast
eller NT (AMD)
Floden (fordon/timme) for A11TFel!
@lbu_c lastbil utan sldp for mode c Bokmiirket ir: Regional_ItS >
a under FM, LT, EM eller NT inte CarAssignment_Vast
( AMD) definierat.)
Floden (fordon/timme) f6r A11TFel!
@lbs. ¢ lastbil med sldp fér mode ¢ Bokmirket dr Regional _ItS >
- under FM, LT, EM eller NT inte CarAssignment_Vast
( AMD) definierat.(y
Floden (fordon/timme) for
@pby_d personbil i yrkestrafik for A11T200 Regional_ItS >
mode d urgcllvelr FM, LT, EM CarAssignment_Vast
eller NT (AMD)

20 Galler ej dygnscenariot A1110.




Lank- Beskrivnin Scenario- .
attribut 8 nummer Skapas i modul
Floden (fordon/timme) f6r
@lbu_d lastbil utan slap for mode d A11T200 Regional _ItS >
(AMD)
Floden (fordon/timme) for
@lbs. d lastbil med sldp for mode d A11T2°0 Regional _ItS >
under FM, LT, EM eller NT CarAssignment_ Vast
(AMD)
Floden (fordon/timme) f6r
@pby_e personbil i yrkestrafik for A11T=00 Regional ItS >
mode e under FM, LT, EM CarAssignment_Vast
eller NT (AMD)
Floden (fordon/timme) for
@lu_e lastbil utan slap for mode e A11T200 Regional ItS >
(AMD)
Floden (fordon/timme) f6r
@lbs._e lastbil med sldp for mode e A11T2°0 Regional ItS >
(AMD)
Floden for personbil per dygn Regional _ItS >
@pb (AMD) A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
CarAssignment_Vast
@vb Floden for personbil i At110 Regio'nal_I s>
pby yrkestrafik per dygn (AMD) I ts_;arrss.zgnment_‘famm/
arAssignment_Vast
Floden for lastbil utan slap Regional _ItS >
@lbu per dygn (AMD) A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
CarAssignment_Vast
Floden for lastbil med sldp Regional_ItS >
@lbs per dygn (AMD) A1110 ItS CarAssignment_Samm/
CarAssignment_Vast
@pbh._ Floden (.fordon /timme) for Regional_IiS >
{Tidsperiod=} personbil under FM, LT, EM, | A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
eller NT (AMD) CarAssignment_Vast
@pbyh_ Floden (‘fo.rdon /timme) for Regional ItS >
{Tidsperiod=1} personbil i yrkestrafik under A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
FM, LT, EM, eller NT (AMD) CarAssignment_Vast
@lbuh_ Fléidcin (fordoP/ timme) for Regional_IiS >
{Tidsperiod=} lastbil utan slap under FM, A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
LT, EM, eller NT (AMD) CarAssignment_Vast

21 Tidsperiod = fm, It, em, nt.




Lank- Beskrivnin Scenario- .
attribut 8 nummer Skapas i modul
@lbsh_ Fléde.n (ford031/ timme) for Regional_IiS >
{Tidsperiod=1} lastbil med sldp under FM, A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
LT, EM, eller NT (AMD) CarAssignment_Vast
Lastbilsfloden per dygn Regional ItS >
volau (AMD) A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
CarAssignment_Vast
. Restid (minuter) for lastbilar Regional_ItS >
timau (AMD) A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
CarAssignment_Vast
Hastighet (km/h) for lastbilar Regional _ItS >
speedau (AMD) A1110 ItS_CarAssignment_Samm/
CarAssignment_Vast

Tabell 7. Lankattribut for biltrafik i regionala baser skapade av
Regional_Analysis fér Samm och Vast.

Liank-attribut Beskrivning if:;:;- Skapas i modul
ult Kapacitetsjustering AqaTIz Regional Analysis >
(=@jukap) 3 CarAssignment_Samm/Vast
I Hastighetsjustering AgaTI22 Regional Analysis >
b (=60/@juhas) 3 CarAssignment_Samm/Vast
Floden (fordon/timme) under [
volau FM, LT, EM, eller NT A13TT22 .
( D) CarAssignment_Samm/Vast
Restid (minuter) for biltrafik Regional Analusis >
timau under FM, LT, EM, eller NT A13TI22 egIonat_snawysts
( D) CarAssignment_Samm/Vast
Hastighet (km/h) for biltrafik ] A =
speedau under FM, LT, EM, eller NT A13TI22 CHIONT_LNATYSLS
( D) CarAssignment_Samm/Vast
@vvmd Floden (fordon/timme) under Regional Analusis >
{Tidsperio?l}QS FM, LT, EM, eller NT A1310 CarAigil;::rll;ntngfrf:rsn/Vast
(VWMD) -
Floden (fordon/dygn) under s A
B8 egional _Analysis
@vvmd etth dtygn (tVVfl'\iI(D). Bade latt A1310 CarAssignment _Samm,/Vast
och tung trafik.

22 |teration = 0 for dygn, EM och NT, Iteration = sista iterationsnummer fér HT/FM
och LT. Observera resultaten ar fran samma iteration aven fast iterationsnummer
i scenarionummer ar olika-

23 Tidsperiod T = ht, It, em, nt.




5.1.2.2

Regionala attribut for kollektivtrafik

Tabellerna i detta avsnitt visar regionala attribut for biltrafik.

Inga verkliga floden laggs ut i kollektivtrafikscenarierna A3210 (LT) och
A3220 (HT). I dessa scenario sparas endast trafikeringen med framraknad
turtathet (hdw) och restid (timtr).

Tabell 8. Attribut for kollektivirafik i regionala baser skapade fran

Regional_Supply.

Attribut Beskrivning Scenario- Skapas i modul
nummer

ult (lnk) Restid pé skaft fran A3210/ Regional _Supply >
kollektivtrafikresor A3210 Transit_Supply

. Pastigningstid for A3210/ Regional _Supply >
@boardtime kollektivtrafiklinjer A3220 Transit_Supply

hdw (Headway) ’I“uﬁathet for kollekotlvtra'ﬁk— A3210/ Reglona.l_Supply >
linjer under dygn/lagtrafik A3220 Transit_Supply

ca_timtr_t (Time) 'I:01.:al restid for kolloektlvt?aﬁk— A3z210/ Reglona.l_Supply >
linjer under dygn/lagtrafik A3220 Transit_Supply

ca_length_t Total 1angd for kollektivtrafik- A3210/ Regional Supply >
(Length) linjer under dygn/légtrafik A3220 Transit_Supply

Tabell 9. Attribut for kollektivtrafik i regionala baser skapade fr&n Regional_ItS.
. . . Scenario- .
Attribut Beskrivning Skapas i modul
nummer
Restid pé skaft fran
a Regi l It
uls (tank) kollektivirafikresor A3110 T L
) Pastigningstid for ]
R l It
@boardtime Kollektivtrafiklinjer A3110 egional ItS
Turtathet for
hdw (Head . .. Regional_ItS
w (Headway) kollektivtrafiklinjer under dygn A3t10 b
) . Total tid for kollektivtrafiklinjer Regional _ItS >
ca_timtr_t (Time) under dygn Ao ItS _TransitAssignment
Total langd for kollektivtrafik- Regional ItS >
cnllanigdh (Lo i) linjer under dygn A3110 ItS TransitAssignment
Totalt antal pastigande pa Regional ItS >
ca_board_t kollektivtrafiklinjer (AMD) A0 | 16 TransitAssignment
Kollektivtrafikflode (totalt for
sl alola éirend.en) pjﬁ s?g.mentnivé e Regimfal_IfS >
pa kollektivtrafiklinjer per dygn ItS_TransitAssignment
(AMD)
volax Kollektivtrafikflode (totalt for A3110 Regional_ItS >

alla arenden) pa segmentniva

ItS TransitAssignment




Scenario-

dygn (AMD)

Attribut Beskrivning Skapas i modul
nummer
pé skaft/génglankar per dygn
(AMD)
Antal péstigande pa it
board segmentniva (totalt for alla A3110 eglorfa —
. ItS TransitAssignment
drende) per dygn (AMD)
Antal avstigande (totalt for alla .
alisht srenden) pa tniva A3110 Regional ItS >
& arenden) pa segmentiiva per ItS _TransitAssignment
dygn (AMD)
Kollektivtrafikflode pa it
- . o @ . egonal_
@{Arende24}_trips_ts | segmentniva per drende och A3110 ItS_TransitAssignment
dygn (AMD)
Intékt for kollektivtrafik-biljett Regional ItS -
“ o .o . egional _
@{Arende24}_rev_ts | pa segmentnivd per drende och A3110 ItS_TransitAssignment
dygn (AMD)
Antal péstigande pa s
. 0 .. egonat_
@{Arende24}_board_ts | segmentniva per drende och A3110 ItS_TransitAssignment
dygn (AMD)
@{ArendeFel! Bokmarket | ) avstigande pa Reaional ItS >
dr inte <o . A3110 egional It
. segmentniva per drende och ItS_TransitAssignment
definierat.} alight ts | dygn (AMD)
.. . Kollektivtrafikflode pa linjeniva Regional_ItS >
@{Arende24}_tr1ps_tl per arende och dygn (AMD) A3110 ItS TransitAssignment
Transportarbete (pkm) pa
“ c e g . Regional ItS >
@{Arende24}_pkm_tl | linjeniva per arende och dygn A3110 ItS_TransitAssignment
(AMD)
Intékt for kollektivtrafik-biljett el
@{Arende>#}_rev_tl | palinjeniva per irende och A3110 A

ItS TransitAssignment

Tabell 10. Attribut for kollektivtrafik i regionala baser skapade fran
Regional_Analysis Samm och V3st.

Attribut Beskrivning Scenario- Skapas i modul
nummer
. Restid pa skaft fran A3310/ .
K frén A A;
ul1 (1ank) Kollektivirafikresor Ja opieras frén A3210/A3220
. Pastigningstid for A3z310/ .
K fran A A
@boardtime Kollektivtrafilinjer A3320 opieras frén A3210/A3220

24 Arende = arb, bes, id, is, rek, ser, skj, sko1, sko2, sko3, ovr, ta, tb.




Attribut Beskrivning Scenario- Skapas i modul
nummer
Turtathet for e
hdw (Headway) kollektivtrafik-linjer under A33 20 Kopieras frdn A3210/A3220
dygn/hogtrafik 33
ca_timtr_t (Time) Total tid for kollektivtrafik- A3310/ Regional _ItS >
. - linjer under dygn/hogtrafik A3320 RA_TransitAssignment
Total 1angd for
length A i
Ca(iee:llgtth)_ ! kollektivtrafik-linjer under A331200/ = 1;:3 Z)s,;z;;g:n?nent
g dygn/hogtrafik 33 -
Totalt antal pastigande pé
ca board t kollektivtrafiklinjer under A3310/ Regional ItS >
- - ett dygn eller per timme for A3320 RA_ TransitAssignment
hogtrafik (VVMD)
Kollektivtrafikflode (totalt
for alla arenden) pa
voltr segmentniva pa A3310/ Regional _ItS >
kollektivtrafiklinjer under A3320 RA_TransitAssignment
ett dygn eller per timme for
hogtrafik (VVMD)
Kollektivtrafikflode (totalt
for alla drenden) pa
volax segmentniva for A3310/ Regional _ItS >
skaft/ganglankar under ett A3320 RA_ TransitAssignment
dygn eller per timme for
hogtrafik (VVMD)
Antal pastigande pa
segmentniva (totalt for alla .
. A3310/ Regional_ItS >
board arende) under ett dygn eller . .
. e 7 a . A3320 RA_TransitAssignment
per timme for hogtrafik
(VVMD)
Antal avstigande (totalt for
1l srend o
gt | segmentaiviunderettdygn | 33/ Regional_ItS >
alg Segme _Va u "e e ays A3320 RA_ TransitAssignment
eller per timme for
hogtrafik (VVMD)
5.2 Resultat i form av matriser

I detta avsnitt redovisas vilka matrisnamn pa resultat i form av matriser
sparas. For overgripande namngivningsstruktur pa matriser se Indata och
kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

5.2.1 Langvaga matriser

I avsnittet redovisas vilka matriser som skapas i langvéga basen.
Matriserna finns oftast i olika varianter baserat pa olika variabler:




e Alternativ = {JA, UA},

e Typ1 = {Youth, Child, Adult, LVP, LVT, Min, Max},

e Typ2={X, Tue, Sun, LVT, LVP},
¢ Firdmedel = {Bu, Tr, FI},
e Arende = {LVA, LVT, LVP}.

Tabell 11. Matriser for langvéaga resor.

Matris

Beskrivning

{Alternativ} OD_{Typ1}_ {Fiardmedel} Fare 2006

Taxematris omréaknat till 2006 ars
penningvarde

{Alternativ}_OD_{Typ2}_{Firdmedel}_Inv

Utbudsmatris (dktid) for kollektivtrafik

{Alternativ}_OD_{Typ2}_{Firdmedel} AuxKm

Utbudsmatris (anslutningsavsténd) for
kollektivtrafik

{Alternativ}_OD_{Typ2}_{Fiardmedel}_NBoard

Utbudsmatris (antal ombordstigningar) for
kollektivtrafik

{Alternativ} OD_{Typ2} {Fardmedel}_ Twt

Utbudsmatris (total vantetid) for
kollektivtrafik

{Alternativ}_OD_{Typ2}_{Firdmedel} Fwt

Utbudsmatris (maximal vantetid) for
kollektivtrafik

{Alternativ}_OD_B_Time

Utbudsmatris (aktid) for bil

{Alternativ}_OD_B_ Dist

Utbudsmatris (avstand) for bil

X_OD_X_B_BaseDist

Viagnitsavstand for basaret

{Alternativ}_ PA_{Arende}_{Firdmedel}_Trips

Efterfragematris for kollektivtrafik (PA-
matris)

{Alternativ}_OD_{Arende}_{Firdmedel}_Trips

Efterfragematris for kollektivtrafik (OD-
matris for indata till Samkalk)

{Alternativ}_ PA_{Arende}_B_PersonTrips

Efterfridgematris for biltrafikresor (PA-
matris)

{Alternativ} PA {Arende} {Firdmedel} Rev

Intaktsmatris for kollektivtrafik (indata till
Samkalk)

{Alternativ}_OD_{Arende}_{Firdmedel} Rev

Intaktsmatris for kollektivtrafik (OD-matris
fran indata till Samkalk)

5.2.2 Regionala matriser

I avsnittet redovisas vilka matriser som skapas i de regionala baserna.

5.2.21 Utbudsmatriser

Har redovisas olika utbudsmatriser for regionala resor. Matriserna finns

oftast i olika varianter baserat pa olika variabler:




e Alternativ = {JA, UA},

e Utbud_K = {Inv, Aux, Twt, Fwt, Nboard},

e Tidsperiod_K = {DY, HT},

e Tidsperiod_B = {HT, LT},

e Iteration ={0-5},

e Arendegrupp_Va = {Arb, Tjn, Ovr, Last, PrivNat},
e Utbud_B = {Time, Dist, Toll},

e Utbud_B2 = {Tid, Tull},

e Arende = {Arb, TA, TB, Sko1, Sko2, Sko3, Bes, Rek, Skj, Ser, ID, IS,
Ovr}.

Tabell 12. Utbudsmatriser for regionala resor.

Matris Beskrivning

Viagnitsavstand for basaret (enligt

x_x_OD_x_x_BaseDist_ x_x x_Xx > . .
regional zonindelning)

{Alternativi x OD_x K _Fare Enk x x 2006 Taxematris omriknat till 2006 &rs

{Alternativ}_x_PA_x_K_Fare Per_x_x_2006 / Kostn_Kk penningvérde

{Alternativ} x PA x K Fare_ Enk x x x/

Dubbl kel i
Kostn_Ke_Double ubblerad enkeltaxematrisen

Resekostnad for kollektivtrafik efter

Kost_ EA K
reseavdrag

Utbudsmatriser (olika restidstyper och

{Alternativ}_x_OD_x_K {Utbud K} x VMD .. ..
antal ombordstigningar) for

{Tidsperiod_K)_x

kollektivtrafik
{Alternativ}_x_PA_{Arende} K _Imp_x_x_x_x/ Transponerad impedansmatris for
{Arende}_Impe kollektivtrafik

Total impedansmatris till

Impe_{Tidsperiod_B} efterfragemodell for en tidsperiod

Aktid i maxtimme for kollektivtrafik, till

Tnv_HT Emme Agent
{Alternativ}_x OD_x_K_ SumTime x VMD_ Total restid oviktat for kollektivtrafik
{Tidsperiod_K}_x (Regional analysis)

Utbudsmatris (avstdnd) for gdng- och

{Alternativ}_x_OD_x_GC_Dist_x_x_x_x / Avst_GC
cykelresor

Vast:
{Alternativ}_{Iteration}_OD_{Arendegrupp_Va}_B_
{Utbud_B} x_VMD_{Tidsperiod_B}_x

Utbudsmatriser (restid, avstand,
avgifter) for biltrafik per tidsperiod




Matris

Beskrivning

Ovriga regioner:
{Alternativ} {Iteration} OD_x B_{Utbud B}
x_VMD_ {Tidsperiod_B}_x

{Arende} {Utbud_B2}

Utbudsmatriser (restid, avgifter) for
biltrafik per drende till Emme Agent

Biltid_{HT/LT/NT}
Bilavs_ LT
Vagavg {HT/LT/NT}

Utbudsmatriser (restid, avstand,
avgifter) for biltrafik till Emme Agent

GenCost_{Tidsperiod_B}

Generaliserad kostnad for biltrafik fran
MSA-beridkning av utbudsmatris for
respektive tidsperiod

GenCostFG_ {Tidsperiod_B}

Generaliserad kostnad for biltrafik fran
MSA-berikning av for respektive
tidsperiod for foregéende iteration

GenCostSkim{Tidsperiod_ B}

Generaliserad kostnad utbudsmatris
(biltrafik) for nuvarande iteration for
respektive tidsperiod

Kost EA B

Resekostnad for biltrafik efter
reseavdrag

{Alternativ}_x OD_x_ Lb_{Utbud_B}_
x_AMD_DY x

Utbudsmatriser for lastbil (restid,
avstand och vagavgifter)

5.2.2.2 Efterfragematriser

Har redovisas olika efterfragematriser for regionala resor. Matriserna

finns oftast i olika varianter baserat pa olika variabler:

e Alternativ = {JA, UA},
e Tidsperiod_K = {DY, HT},
e Tidsperiod_B = {HT, LT},

e Iteration ={0-5},

e Arende = {Arb, TA, TB, Sko1, Sko2, Sko3, Bes, Rek, Skj, Ser, ID, IS,

Ovr},
e Arende_nat = {LVA, LVP, LVT},
e Arende_agg = {Arb, Tjn, Ovr},

e Arendegrupp_Pa_Sk_Sy = {Pb, Pby, Lbu, Lbs},
e Arendegrupp_Va = {Arb, Tjn, Ovr, Last, PrivNat},
e Arendegrupp_Sa = {Arb, Tjn, Ovr, Pby, Lbu, Lbs},

e Fiardbevis = {Enk, Per},




e Klass= {1-5},
e Dag={AMD, VMD, VVMD}.

Tabell 13. Efterfrdgematriser for regionala resor.

Matris

Beskrivning

{Alternativ}_PA_{Arende_nat}_B_CarTrips

Langvéga resor disaggregerat till regionala
modellen, omréknat frén person till fordon

Till{Arende_agg}_{mode}

Tilldggsmatris som ar summa av “Lock”
och "Free” tilliggsmatriser

{Alternativ} {Iteration} PA {Arende} B
Trips_x_{Dag} DY_x

Efterfragematriser (PA) per drende for
biltrafik

{Alternativ}_x_PA_{Arende}_K_Trips_
{Fardbevis}_{Dag} DY x

Efterfrigematriser (PA) per drende for
kollektivtrafik

Palt, Skane, Sydost:
{Alternativ}_{Iteration} OD_{Arendegrupp_Pa_Sk_ Sy}
_B_Trips_x_VMD_{Tidsperiod_B}_x

Samm:
{Alternativ}_{Iteration} OD_{Arendegrupp_Sa} B_
Trips_x_VMD_{Tidsperiod_B}_x

{Alternativ}_{Iteration}_OD_x_B_Trips_x_{Dag}
{Tidsperiod_B}_KI{Klass}

Vast:
{Alternativ}_{Iteration} OD_{Arendegrupp_Va}_ B
Trips_x_VMD_{Tidsperiod_B}_x

Transponerade efterfragematriser (OD) for
biltrafik

{Alternativ}_x_OD_x_K_Trips_x_VVMD_
{Tidsperiod_K}_x

Transponerade efterfrigematriser (OD)
totalt for kollektivtrafik

{Alternativ}_ OD_LVX_ Tr
Trips_{Tidsperiod_K}

Transponerade efterfrigematriser (OD) for
langviga tagresor (disaggregerad till
regionala modellen)

5.2.2.3 Ovriga matriser
Har redovisas olika 6vriga matriser for regionala resor.

Tabell 14. Ovriga matriser for regionala resor.

Matris Beskrivning
Snittmatris for Oresund i Skane, Alvsnittet i Vist och regionindelning i
Snitt Samm (Stockholms lan)




5.3 Resultat i form av Travel scenario

Travel scenario innehéller resultat av regionala efterfraigemodellen pa
individniva (resor, korkort, periodkort m.m.). Det skapas for varje global
iteration, alternativ och region som kors. Se rapporten Implementation av
regionala efterfragemodeller i Sampers for detaljerat innehall av Travel
scenario.

I slutet av varje global iteration tas Travel scenario fran foregdende
iteration bort sa att i slutet av korningen finns bara Travel scenario for den
sista korningen i efterfraigemodellen kvar. Travel scenario namnsatts
enligt {Alternativ} {Year} {Region} VMD_RM iter{Iteration} vid
anrop fran Regional _Supply och {Alternativ} {Year} {Region}
VMD_ItS vid anrop fran Regional_ItS. Endast det som anrops fran
Regional ItS finns kvar efter en fullstindig korning.

5.4 Resultat i form av datatabeller

I detta avsnitt redovisas resultat fran Sampers/Samkalk som sparas i olika
Emme datatabeller.

541 Checksummor

Emme datatabellen Checksum initialiseras av modulen Admin (som kors
av Trafikverket) med Basprognosen initial virden och kompletteras av
verktyget GUI (se avsnitt 7.1.1) med varden for JA och UA.

De tre forsta kolumnerna innehaller vilka objekt, deras kategori (for
tradredovisning i GUI) och version som har fordefinierats i
ChecksumConfig.json (som hittas i katalogen Model). Det vill sdga att
varje rad motsvarande ett specifikt objekt, till exempel en datatabell eller
en indatafil.

De resterande kolumnerna ger checksummor samt tidpunkt da de har
berdknats for Basprognosen (BP), jaimforelsealternativet (JA) och
utredningsalternativet (UA).

Checksummor beriknas bland annat pa indata-filer, datatabeller
scenarion och moduler. For fullstandig lista se avsnitt 4.8.4.

54.2 Langvaga modellen
Resultaten fran langviga efterfrigemodellen sparas som datatabeller
direkt i Emme: LV _inrikes_turtabell {alternativ}.

Turtabellen ar ett urval fran agenttabellen med de agenter som gor en

langviga resa. Utover agentattributen finns attributen:
e purpose — Arende for resan, tillhér virdena {Prio, Pri12, Pri3s, Priép, Arb, Tjn}
e household_id — agenten unik ID

e zone_id — Sampers-id som agenten dr hemmahorande i



e HH BOST,HH INK,HH N_BIL,H TYP, Po_AGE, Po_FORYV, Po_INK, Po_KK,
Po_SEX, ink_klass, Po_INK_klass, HH_INK_klass — agenten egenskaper

e start_lan — startldn for resan

e start_kommun — startkommun for resan

e start_zone_id — IC-zon som resan startar i

e RC _Sthlm, RC_Malmo, RC_Gbg — dummy om resa borja i ett regioncentrum
e psize — resans sdllskapsstorlek, tillhor virdena {1, 2, 3, 4, 5}

e mode — huvudfdardmedel for resan, tillhor virdena {bus, car, air, train}
e dest_lan — destinationldn for resan

e dest_kommun — destinationskommun for resan

e dest_zone_id — IC-zon som resan slutar i

e logsum_{mode} — logsumma for respektive firdmedel for agenten

e logsum_total — totala logsumma for agenten

e dist_car — bilavstand for resan

e LS LV {drende} — logsumma for langvdga destinationer till generering for respektive
drende

e LS reg_ {drende} — logsumma for regionala destinationer till generering for respektive
drende

543 Samkalk

Resultaten fran Samkalk sparas som datatabeller direkt i Emme.
Resultaten fran dessa tabeller ar det som sedan sammanstalls i
resultatrapporterna. Med nagra undantag finns alla resultat i ndgon av
resultatrapporterna, vissa delresultat fran trafiksdkerhetsberakningen
finns exempelvis endast i datatabellerna. De tabeller som innehaller
resultat frdn Samkalk borjar med SK_ . Tabellerna skapas for olika
alternativ (HA huvudanalys, KAH kianslighetsanalys hog, KAL
kanslighetsanalys 1dg, KAT kanslighetsanalys éktidsvarde), scenario (JA
och UA) och regioner (Palt, Samm, Skane, Sydost, Vast). For
matrisprogram skapas ocksa en tabell for langviaga modellen.

Tabell 15. Emme datatabeller med resultat fran Samkalk.
Tabellnamn Resultat

Emission (CO2, NOx, Slitagepartiklar och
Avgaspartiklar) for bil och lastbil for
prognosaret, ssmmanstallt for JA, UA och

SK_{Alternativ}_Effektmodell_diff differens per region samt totalt

e Fordonskilometer (fkm) per fordonstyp

e Emissioner uppdelat pa titort och landsbygd
per fordonstyp i kg och kr




Tabellnamn

Resultat

SK_{Alternativ} Effektmodell
{Scenario}_{Region}

Emission (CO2, NOx, Slitagepartiklar och
Avgaspartiklar) for bil och lastbil for
prognosaret, per lank for en region och alternativ

¢ Fordonskilometer (fkm) per fordonstyp

e Emissioner uppdelat pa tatort och landsbygd
per fordonstyp i kg och kr

SK_{Alternativ}_Ekonomiprogram_ eff

Emission (CO2, NOx, Slitagepartiklar och
Avgaspartiklar) for bil och lastbil diskonterat
over kalkylperioden, sammanstillt for JA, UA
och differens per region samt totalt

o Emissioner uppdelat pa tatort och landsbygd
per fordonstyp i kg och kr

SK_{Alternativ}_linjeanalys_{Scenario}

Resultat av linjeanalys for ett alternativ,
redovisat per kollektivtrafiklinje for prognosaret

e Personkilometer (per drende och region
samt totalt)

e Biljettintakter (per drende och region samt
totalt)

e Budgeteffekt moms och producentoverskott
moms pa biljettintakter

e Plats- och extraplatsbehov

e Driftkostnad

e Slitagekostnad

e Banavgifter

e Omkostnader

¢ Olyckskostnader

e Emission i kg och i kr for CO2, NOXx,
slitagepartiklar och avgaspartiklar

SK_{Alternativ}_linjeanalys_per_mode

Resultat av linjeanalys for JA, UA och differens
per mode (flyg, bat, buss, tig) fér prognosaret

e Personkilometer (per drende och region
samt totalt)

o Biljettintidkter (per drende och region samt
totalt)

e Budgeteffekt moms och producentoverskott
moms pa biljettintakter

e Plats- och extraplatsbehov

e Driftkostnad

e Slitagekostnad

e Banavgifter

e Omkostnader

e Olyckskostnader

e Emission i kg och i kr for CO2, NOx,
slitagepartiklar och avgaspartiklar




Tabellnamn

Resultat

SK_{Alternativ}_Ekonomiprogram_la

Resultat av linjeanalys for JA, UA och differens
per mode (flyg, bat, buss, tag) diskonterat 6ver
kalkylperioden

e Biljettintdkter

e Budgeteffekt moms och producentoverskott
moms pa biljettintakter

e Driftkostnad

e Slitagekostnad

e Banavgifter

¢ Omkostnader

¢ Olyckskostnader

e Emission i kg och i kr for CO2, NOx,
slitagepartiklar och avgaspartiklar

SK_{Alternativ}_Matrisprogram_nat

Resultat av matrisprogram for langvaga modell
for prognoséret per mode (pb, buss, Tég, Flyg),
arende (Priv, Arb, Tjn) och per post for JA, UA
och differens

SK_{Alternativ} Matrisprogram_{Region}

Resultat av matrisprogram for en region for
prognoséret per mode (pb, k, Pby, Lbu, Lbs),
arende och per post for JA, UA och differens

SK_{Alternativ} Matrisprogram_Regtot

Kompilation av resultat for prognoséret for alla
regioner som ingér i Samkalk

SK_{Alternativ}_Ekonomiprogram_mp_
nat

Resultat av matrisprogram for langviaga modell
diskonterat 6ver kalkylperioden per mode (pb,
buss, Tag, Flyg), drende (Priv, Arb, Tjn) och per
post for differensen

SK_{Alternativ}_Ekonomiprogram_mp_
{Region}

Resultat av matrisprogram for en region
diskonterat over kalkylperioden per mode (pb, k,
Pby, Lbu, Lbs), drende och per post for
differensen

SK_{Alternativ}_Ekonomiprogram_mp_
Regtot

Kompilation av resultat diskonterat 6ver
kalkylperioden for alla regioner som ingar i
Samkalk

SK_{Alternativ} TS lank {Scenario}
{Region}

Resultat av trafiksdkerhet effektmodell for
prognosaret per lank per fordonstyp (pb, pby,
Ibu, 1bs) och per typ av olyckor. I antal och tkr

e Doda, MAS, AS, EAS, Egendom
e MF-MF, MF-C/M, MF-F
e Lank/vilt

SK_{Alternativ} TS nod_{Scenario}
{Region}

Resultat av trafiksikerhet effektmodell for
prognosaret per nod per fordonstyp (pb, pby,
Ibu, 1bs) och per typ av olyckor. I antal och tkr

e Doida, MAS, AS, EAS, Egendom
e MF-MF, MF-C/M, MF-F




Tabellnamn

Resultat

SK_{Alternativ} TS

Sammanfattning av trafiksiakerhet effektmodell
resultat for prognosaret i antal och tkr

e Liank/vilt/nod

e Doda, MAS, AS, EAS, Egendom
e MF-MF, MF-C/M, MF-F

e Pb, Pby, Lbu, Lbs

e Titort, Landsbygd

e Region

SK_{Alternativ}_Ekonomiprogram_ ts

Sammanfattning av trafiksiakerhet effektmodell
resultat diskonterat 6ver kalkylperioden i antal
och tkr

e Lank/vilt/nod

e Doda, MAS, AS, EAS, Egendom
e MF-MF, MF-C/M, MF-F

e Pb, Pby, Lbu, Lbs

e Titort, Landsbygd

e Region

SK_{Alternativ}_TS_margkost_
{Scenario} {Region}

Resultat av trafiksakerhet marginalkostnad for
prognosaret per lank per fordonstyp (pb, pby,
Ibu, Ibs) och milj6 (tatort, landsbygd)

SK_{Alternativ}_TS_margkost

Sammanfattning av trafiksikerhet
marginalkostnad resultat for prognosaret

e Pb, Pby, Lbu, Lbs
e Titort, Landsbygd
e Region

SK_{Alternativ}_Ekonomiprogram_
ts_margkostnad

Sammanfattning av trafiksakerhet
marginalkostnad resultat diskonterat 6ver
kalkylperioden

e Pb, Pby, Lbu, Lbs
e Titort, Landsbygd
e Region

5.5 Worksheets

Sampersprojektet levereras med néagra utvecklade worksheets for analys
av bland annat flode, trangsel och Samkalk-resultat. I kommande avsnitt
beskrivs worksheets kopplat till extern program Bansek och

Bullerprognos.

551 Indata till Bansek

Nedan listas de worksheets som kan anviands som indata till Bansek som
hittas under Worksheets 2Indata till Bansek.




5.5.2

Bansekdata_persontagslinjer: antal turer, kapacitets- och
gangtidstagtyp

Bansekdata_ fyrspar: antal tag per tagtyp och inner/yttre-spar
Bansekdata_ lank: lankar for jarnvagsnatet (linjedelar)
Bansekdata_teknisk: indata for linjedelar

Bansekdata__trafik: antal tag per tagtyp och dimensionerande
stracka

Indata till Bullerprognos

Nedan listas de worksheets som kan anvénds for att visa resultat som fran
verktyget Indata Buller som hittas under Worksheets 2Indata till
Bullerprognos.

Buller_AntalTag_uvmd: antal tag per vardagsmedeldygn for
olika bullertagtyper per linjedel

Buller_Maxlangd: maxliangd for olika bullertagtyper per
linjedel

Buller_Medellangd: medellingd for olika bullertagtyper per
linjedel



6 Riggningen for
Sampers/Samkalk

Riggningen for Sampers/Samkalk bestar av en uppsattning av moduler
(Flows). Modulerna i Sampers foljer en hierarki som visas i Figur 11 dar
moduler som star till vinster anropar moduler som star till hoger.

6.14 Modul ol 6.8 Modul GAP
CostDeduction_LongDist > o Modu
» 6.9 Modul CarAssignment_Pa_Sk_Sy
6.1 Modul Webhook
» 6.10 Modul CarAssignment_Samm

» 6.3 Modul
6.2 Modul L Dist D q
MainFlow OngDISt Deman — | 6.11 Modul GC_Supply

Regional_Supply Transit Supply —* 6.20 Modul
. » — Check_Scenario
6.21 Modul > 6.13 Modul o
Regional_EIaStiCity CostDeduction
6.22 Modul _| 6.5 Modul » 6.15 Modul CarAssighment_Vast
LongDist_Elasticity | LongDist 1tS >
6.23 Modul »| 6.6 Modul ’—b 6.16 Modul 1tS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy
Input_Bansek Regional ItS
6.17 Modul ItS_CarAssignment_Samm
6.24 Modul 6 dul
Input Dynameq 7 MO u . — »| 6.18 Modul |ts_TranSitASSignment
» Regional_Analysis

6.25 Modul Railway_TTA (Samm/Vést/Skane) | | ] 6.19 Modul RA_TransitAssignment
6.26 Modul Railway_Trips
6.27 Modul Visualisering_Samkalk 6.30 Modul SelectLink_Road
6.28 Modul Admin 6.31 Modul
6.29 Modul LongDist_Fares 6.32 Modul LongDist_Check_Inconsistency

Figur 11. Hierarki av moduler i Sampers/Samkalk. Pilarna visar vilka moduler anropas fran respektive 6verordnande modul. |
varje ruta anges nummer pa sektionen i detta dokument dar respektive modul beskrivs. Modulerna langst till vanster har
ingen overordnande modul (blda). Modulen Check_Scenario anropas av flera moduler.



Exekvering av Sampers/Samkalk styrs av en 6vergripande modul som
heter MainFlow (antingen direkt eller via anrop fran stodmodulen
Webhook). Fran denna sker anrop till modulerna LongDist Demand,
Regional_Supply, Regional Analysis, LongDist _ItS och

Regional_ItS.

De fem modulerna LongDist Demand, Regional Supply,
Regional _Analysis, LongDist_ItS och Regional ItS kan exekveras
dels for jamforelsealternativet (JA) och dels for utredningsalternativet
(UA). Resultat fran de fyra modulerna LongDist _Demand,

Regional _Supply, LongDist_ItS och Regional ItS gar till Samkalk
som jamfoér JA med UA och berdknar nyttor av atgarden.

Notera att Samkalk inte ar implementerat som en modul utan som en

sektion 1 MainFlow.

Modulerna Regional_Elasticity och LongDist Elasticity anvands
inte for produktionskorningar utan for elasticitetsberdkningar av
respektive efterfrigemodell. Modulen Input_Bansek liser ut data fran
Sampers/Samkalk som sedan dr indatat till Bansek. Modulen
Railway_TTA anvands for att kora tidtabellsapplikationen for jarnvag
och modulen Railway_ Trips sammanstiller tagresor fran alla
delmodeller. Modulen Admin forbereder indata for Sampers/Samkalk,
bland annat tar fram syntetisk befolkning. Modulerna SelectLink_Road
respektive SelectLink_ Transit kan anvindas till att visualisera flode pa
en specifik lank. Modulen LongDist Fares kan anvindas for att

berakna ldngviga tégtaxor.

LongDist_Demand, JA

Regional_Supply, JA

Regional_Analysis, JA

LongDist_Demand, UA

Regional_Supply, UA

LongDist_ItS, JA

Regional _ItS, JA

Regional Analysis, UA

LongDist_ItS, UA

Regional_ItS, UA

SAMKALK

Figur 12. Exekveringsordning av moduler i Sampers/Samkalk.

Berakningarna genomfors i foljande ordning dels for JA och dels for UA:



1. Efterfrageberikningar for langviga resor
(LongDist_Demand): 1 modulen beraknas utbud och
efterfragan for 1angviga (langre dn 100 km) resor med olika
arenden och olika fairdmedel: Bil, Tag, Buss och Flyg for arendena
arbete, tjinste och 6vrigt under ett &rsmedeldygn (AMD).
Beriaknade utbudsdata2s och resor i Emme-databasen som hor till
langviaga modellen blir darefter indata till modulen
LongDist_ItS.

2. Indata till Samkalk, langviiga resor (LongDist_ItS):
De beraknade av LongDist_Demand langvaga resor med tag,
buss och flyg laggs ut pa respektive langvaga kollektivtrafiknét och
intéikter samt antalet passagerare under AMD beriknas p4 varje
linjesegment.

3. Disaggregering av matriser for langviga bilresor:
Disaggregeringen sker i huvudmodulen MainFlow. Matriserna
fors over frain Emme-databasen som hor till den ldngvaga modellen
till Emme-databaserna som hor till de regionala modellerna.
Overforingen gors for att fA med de 1&ngviga bilresorna i
ruttvalsberdkningarna (natutlaggningarna) i syfte att fa en korrekt
beskrivning av trangseln i vignatet.

4. Utbudsberikningar for regionala resor
(Regional_Supply): I modulen beriaknas utbud, d.v.s. restider
och reskostnader for HT och LT samt reseavstand for LT, for
trangselsituationen i vagnatet under ett genomsnittligt
vardagsmedeldygn (VMD) for de regionala modeller som
anvandaren viljer. Dessa utbudsdata berdknas for resor mellan
start- och mélomréden, for olika firdmedel och for olika tider
under dygnet. Sedan berdknas resematriser for bilresor och
kollektivresor med olika drenden med efterfragemodellerna for
regionala resor. Iterativa berakningar av utbud och efterfragan for
regionala resor resulterar i slutligt utbud under VMD i
jamviktslaget. Jamvikten innebar att bilrestider som ar input till
efterfragemodellen stimmer bra med restider som resulterar fran
natverksutlaggningar med resandeméangder som
efterfrigemodellen producerar. Berdknade utbudsdataz6 blir indata
till modulerna Regional Analysis och Regional ItS.

5. Indata till Samkalk, regionala resor (Regional ItS):
Berikningar av regional efterfrigan for AMD baserade pé
kostnader under VMD fran Regional Supply och utlaggningar

25 Restider bil, reseavstand bil, restidskomponenter buss, tag och flyg.

26 Restider bil, reseavstand bil, vagavgift bil, restider kollektivt och reseavstand
gang/cykel.



av regionala bilresor och kollektivresor pa respektive niat samt
berakning av intdkter genererade av regionala kollektivresor.

6. Regional analys for Samm, Vist och Skane:
(Regional _Analysis): Baserat pa efterfragematriser fran
Regional _Supply, beriknas efterfragan for bilresor och
kollektivresor for specifika tidsperioder under VVMD och laggs ut
pa respektive nit. Resultatet blir antalet resor, biltrafikfloden och
antalet passagerare per linjesegment under VVMD for regioner
Samm och/eller Vast och/eller Skane. Sedan gors resultatuttag
som ar specifikt anpassade per regionala modellen. I dagslaget
finns ingen motsvarande modul for de andra tva regionala
modellerna.

Nir resultat fran steg 1-5 finns i databaserna for bade JA och UA kan
Samkalk koras. Resultat fran stegen 1 och Fel! Hittar inte
referenskilla. behovs for varje objektanalys. Beroende pa det
analyserade objektet kan en, ndgra eller alla regionala modeller koras. Det
innebar att stegen 2, 4 och 5 behover bara exekveras for de aktuella
regionerna. Detta styrs genom att dndra sitta primar och sekundar
region/regioner i GUI, se avsnitt 4.8.2. Steg 6 behover bara exekveras om
biltrafikfloden och/eller passagerarfloden under VVMD behovs for
regioner Samm eller Vist.

For att berdkningarna ska ga ratt till maste:
e Langviga modellen exekveras forst (LongDist _Demand).

e Deregionala utbudsberikningarna (Regional Supply) for
aktuella regionala modeller exekveras fore det att Indata till
Samkalk (Regional ItS) exekveras.

e Regional Analysis exekveras (vid behov) for Samm eller for
Vist efter att Regional _Supply exekverats for respektive region.

¢ Indata till Samkalk (LongDist _ItS och Regional _ ItS)
exekveras fore det att Samkalk exekveras.

Forutom efterfrageberdkningar och utlaggningar styr modulerna matris-
och natverksberdkningar, kopiering av scenarier och matriser i Emme-
databaserna, inldsning av textfiler, ssmmanstillningar av resultat,
utskrivningar av rapporter samt rensning av onodiga PATHS-filer?,
matriser och Travel scenarios?8.

27 Datafiler som sparas av Emme i samband med natutlaggningar for biltrafik
(auto assignment). De innehaller resultat som kan anvandas for efteranalyser
som t.ex. link select analyses, men tar ganska stor plats pa harddisken.

28 Travel scenarios ar mycket stora datafiler som innehaller resultat av alla val
som gors i regionala efterfragemodellen av agenter i syntetisk befolkning: val att
aga (i hushallet) eller inte &ga bil, korkort, periodkort for kollektivtrafik, resa eller
inte resa i olika arenden, val av fardmedel och destination for varje resa.



I efterkommande avsnitt beskrivs de olika modulerna i Sampers/Samkalk.
Forst beskrivs syftet med modulen. Darefter listas parametrar och indata
till modulen. Slutligen beskrivs de olika sektioner i modulen for att
forklara processen och de olika berdkningsstegen. I varje modul i Emme
Flow finns en versionslogg med datum, namn och kort beskrivning om vad
som har dndrats.

6.1 Modul Webhook

Modulen Webhook ar en alternativ metod for att kora MainFlow (eller
vilket annan modul som helst) dar man far ett inkommande meddelande
till en extern programvara (till exempel Mattermost och Microsoft Teams)
nar korningen har stannat (som forvantat eller med ett fel).

6.1.1 Parametrar
Modulen Webhook har tva parametrar:

e webhook_url: url till programvara instilld webhook, till exempel
Mattermost eller Microsoft Teams, som kommer fa status
meddelande fran Emme Flow.

e username: anvindarnamn i valt programvara, till exempel
Mattermost eller Microsoft Teams, for att fa personligt notifikation
vid inkommande meddelande fran Emme Flow.

6.1.2 Indata

Modulen kravs att vald modul som ska koras (default MainFlow) finns i
projekt.

6.1.3 Resultat

Modulen skickar ett meddelande via webhook url om korningens status
(success alternativ fail) pa foljande format:

{Username}

Computer: {Computer name}
Project: {Project path}
Time start: {start}

Time end: {end}

Duration: {end -start}
Flow: {Flow name} {message}

6.1.4 Sektioner
Nedan beskrivs de olika steg for modulen Webhook:



flow = "MainFlow"

computer = constants.LOCAL MACHINE

8 6 8

project = constants.PROJECT PATH[:-6]

[ @) Webhook run

Figur 13. Steg i modulen Webhook

6.2

flow: namn pa modul (Emme Flow) som ska exekveras
computer: namn pa dator, for statusmeddelande
project: sokvig till Emmeprojektet, for statusmeddelande

Webhook run: verktyget Webhook (se avsnitt 7.4.11) exekveras,
d.v.s. den valda modulen exekveras och statusmeddelande skickas
till webhook url nir kérning har stannat.

Modul MainFlow

MainFlow kan beskrivas som riggningens skal/det yttersta lagret for att
styra Sampers/Samkalk. I Figur 3 symboliseras det av den stora yttre

ramen.

Fran MainFlow anropas andra funktioner/moduler, de storsta och
viktigaste av dem ar GUI, LongDist _Demand, Regional Supply,
Regional Analysis, LongDist _ItS, Regional ItS och Samkalk.

6.2.1

Parametrar

MainFlow har ingen parameter.

6.2.2

Indata

Indata till MainFlow bestar av:

Matriser (startmatriser, taxematriser, yrkesmatriser,
tilliggsmatriser) som ligger i langviga och regionala Emme-
databaser.

Nitverksscenario som ligger i langvaga och regionala Emme-
databaser.

Syntetisk befolkning som ligger i katalogen
Model\Datastore\demographic_scenarios.

Emme datatabeller som ar kopplade till Emme-projektet.
Textfiler som ligger i katalogen Input.

Faktorer i nyttofunktioner och kalibreringsparametrar som ligger i
modellpaketet (Emme Agent).



Se rapporten Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk for
detaljer kring vilken indata som behover finnas pa plats innan korning av
Sampers/Samkalk.

6.2.3 Resultat

Resultat fran modulen MainFlow presenteras nedan uppdelat pa
matriser, niatverksscenarier, Travel scenarios och rapporter.

Matriser

Resultatmatriser bestar av efterfragematriser, restidsmatriser,
avstandsmatriser, tullmatriser och intaktsmatriser per alternativ, region,
iteration, resedrende, firdmedel, tidsperiod och fardbevis. Regler for
matrisnamn for olika matristyper, iterationer, tidsperioder och alternativ
finns i rapporten Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .

Natverksscenarier
Scenarier for langviga resor (databasen Nat) uppdateras med nya
trafikvolymer, bilrestider och antal passagerare pa linjer och segment.

I regionala Emme-databaser skapas nya natverksscenario for varje
tidsperiod och global iteration for de alternativ och regioner som kors. I
scenarierna finns trafikvolymer, bilrestider och antal passagerare pa linjer
och segment. I slutet av varje global iteration tas scenario for foregaende
iteration bort s att i slutet av korningen bara scenario for iteration o
(startmatriser), sista global iteration samt for Indata till Samkalk (AMD)
och Regional analys (VVMD f6r Samm och Vist) finns kvar.

Regler for scenarionummer for olika iterationer, tidsperioder och
alternativ finns i rapporten Indata och kodningsprinciper -
Sampers/Samkalk .

Travel scenarios

Travel scenario innehéller resultat av regionala efterfragemodellen pa
individniva. Det skapas for varje global iteration, alternativ och region som
kors. Se rapporten Implementation av regionala efterfragemodeller i
Sampers for detaljerat innehall av Travel scenario.

I slutet av varje global iteration tas Travel scenario for foregdende iteration
bort. Vid sista globala iterationen tas ocksa aktuellt Travel scenario bort.
Sa att i slutet av korningen finns bara Travel scenario for Indata till
Samkalk, regional resor (Regional _ItS) kvar.

Rapporter
Sampers och Samkalk skapar flera slags rapporter:



Rapporter som innehaller varningar om avvikelse mot
kodningsprinciper i vagnat och kollektivtrafiknat sparas i
Model/Logbook vid varje korning av MainFlow.

Sammanstallningsrapporter som skapas efter varje korning av
efterfrigemodellen. De produceras av respektive modul
LongDist _Demand och Regional Supply och hamnar i
respektive underkatalog under katalogen Results. De innehaller
antalet personer med tillgang till bil, ager korkort eller periodkort
for kollektivtrafik, antalet resor och trafikarbete. Mer information
om rapporterna finns i beskrivningar av respektive modul.

Detaljerade rapporter som presenterar alla val av varje agent
(syntetisk individ) i regionala efterfragemodellen. Dessa rapporter
finns i Travel scenario som kan 6ppnas frin Emme Agent.

Rapport som visar utveckling av olika konvergensmatt i samband
med globala iterationer i regionala modellen. Rapporten
produceras av modulen GAP, se avsnitt 6.8.

Rapport som visar utveckling av antalet bilresor och resekostnader
i tre klasser (betalande, icke betalande som kor 6st om Backa, icke
betalande som kor vast om Backa) i samband med iterationer i
hierarkiskt ruttval i Vast-modellen. Rapporten sparas i katalogen
Results/Vast och forklaras i beskrivningen av modulen
CarAssignment_Vast (se avsnitt 6.15).

Rapporter som produceras av Emme vid varje berdakning och
natverksutlaggning som gors med Modeller Tools. Rapporterna ar
tillgangliga genom att 6ppna Logbook i Emme.

Egenutvecklad oversiktlig loggbok skapas och uppdateras med
tidsstamplar for storre modell-segment nér de har exekverats.
Denna loggbok med tidsstimplar sparas i en datatabell vid namn
Run_ status.



6.2.4

1z

13

14

Sektioner
Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen MainFlow.

i » D E Versionslogg 10/10
@D (r) Directory_S4_project = | constants BROJECT BRTH[:-6] .~ | & W
@O & GUiconfig TReEU B4 W
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SEAERY s M= 260260 W

13| i v D [E Alernative specific variables 12/12 i
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Figur 14. Sektioner i modulen MainFlow.




1. Initiering av variablen Directory_S4 _project

2. GUI Har anropas ett verktyg som startar GUI
(anvandargranssnittet) dar anvandaren anger de
viktigaste parametrarna i korningen och
kontrollerar indata. Parametrarna sparas i ms-
matriser i alla Emme databaser som finns i
projektet. For mer information se kapitel 4.8 (GUI).

3. Test att matriser refereras med namn. Annars
felmeddelande.

Foljande sektioner exekveras endast om anvandaren klickat pa "OK” i
GUL

4. Initialisering av variabler. I denna sektion definieras
och bestims/beridknas viarden for variabler som
anvands senare i modul:

e Antalet processorer, sokviagar, namn pa modellpaket (variant
av efterfrdgemodellen) och kalibreringskorning eller
produktionskorning.

e Basar (penningviardesar) och prognosar.

e Alla databaser 6ppnas och titeln dndras till Regional databas
{Region} {ForecastYear}, SAMPERS Mini alternativ Nationell
databas {ForecastYear}.

¢ Konsumentprisindex (KPI) for &r 2006 och for baséret
(penningvirde ar) for omrakning av kostnader till
skattningsaret 2006.

e Samplingsfaktor i efterfrigemodellen for kiarna och krans29.
e Parametrar for utlaggningar och efterfrageberdakningar.

o Aktivering av bil-, kérkort- och periodkortinnehav
berakningar

o Startvardet for fron for att generera slumptermer i
efterfragemodellense.

o Faktor for reducering av resor fran krans, for respektive
region3’.

29 Modellen &r kalibrerad med faktorerna 1.0 och 0.5.

30 default = 0; for att simulera nya, oberoende val kan vardet 2 000 000 000,
4 000 000 000 o.s.v. anges.

31 For att kompensera for saknade fjarrdestinationer och grov kodning i kransen i
regionala modeller, reduceras generering av alla resor utom arbetsresor i kransen
med respektive faktor. Utifran jamforelser med rakningar bestdmdes ar 2025
faktorerna 0.2 fér Samm, Skane och Palt, 0 for Vast och Sydost.



o Faktor @jukap for att 6ka kapacitet pa bilvagar i
kransen (kompensation for saknade lankar; default =

5).

o Avbrottskriterier for natverksutlaggningar (max antal
iterationer, frekvens av gapberrakningar, relativt gap i
trafikutlaggningar for utbud och for Indata till
Samkalk).

o Genomsnittliga korkostnad for personbilar och for
lastbilar. Genomsnittliga tidsvardet for personbilar och
for lastbilar som ska anvandas i natverksutlaggningar 32

o Parametrar for arbetsreseavdrag: avdragsgranss3s och
marginalskatt.

o Parametrar for trangselskatt: maxbelopp i Stockholms+4
och Backaundantaget (ja eller nej beroende pa
parametern Year) i Goteborg.

o Faktor for upprakning av flygrestid i langvaga
modellens3s.

e Namn pa indatafiler med restidsfunktioner for bilutliggningar
(VDF) och kollektivtrafikutlaggningar (TTF).

e Namn pa indatafiler for Regionala Analys i Samm.
e Definition av parametrar for Samkalk:

o Beridkning av SK_Nb _reg (antalet primara regioner for
vilka Samkalk ska koras; variabeln anvands for att
bestamma om Samkalk for ldngviaga resor ska koras
samt om Samkalks matrisprogram ska rakna inklusive
eller exklusive kransen med startomrade).

o SK_LB_utbud_{samm/vast}: sitts i GUI. Bestimmer
vilka utbudsmatriser anvands for lastbil i
matrisprogrammet (Samkalk).

e Defintion av parametrar for Fordelningsanalys:

o Beridkning av SK_Nb reg_inkl sek (antalet primira
och sekundira regioner for att styra om krans ska inga i
fordelningsanalys)

32 Hamtas fran msVoT_b_arb (for personbilar) och msVoT_pby (for lastbilar) som
uppdateras nar GUI kérs. Raknas om fran basaret till 2006 ars penningvarde med
hjalp av KPI.

33 | Sampers tillampas avdragsgrans 11 000 kr/ar i basarets penningvarde.
Omraknas till 2006 ars penningvarde med hjalp av KPI.

34 Omraknas fran basaret till 2006 ars penningvarde med hjalp av KPI.

35 Kalibreringsatgard for att anpassa resultat till flygprognosen. | Trafikverkets
Basprognoser 2026 satts flygfaktorn till 1.03 och extra tidspaslag till 0 min for
basaret 2019 respektive till 1.14 och 10 min fér prognosaret 2045.



o Objekttyp: kollektivtrafik om flera regioner, bil om
enbart 1 region (enligt SK_Nb_reg_inkl_sek). Paverkar
vardering i fordelningsanalys.

5. Kontroll av bilnatverk och kollnatverk: skriver i en
loggfil som kommer med i Samkalk-rapport med
kontroll av linjenat (till exempel genomsnitt
hastighet i ratt intervall per linje) och vagnat (till
exempel att VDF finns, att attribut har varde i ratt
intervall for varje 1ank och nod)se.

6. Sektionen exekveras per alternativ (JA/UA):

e Initiering av variabler for namn pa bilresematriser som ska
disaggregeras fran langviga till regionala zonsystem.

e Initiering av variabler for scenarionummer i regionala
databaser.

e Initiering av variabler for start global iteration i regionala
databaser. Anvinda kan dndra de for att gora extra iteration
(till exempel om kovergens inte uppnad) eller om program har
kommit med en fel mitt i en global iteration.

e Langviaga modellen. Kors bara om anvandaren har angett i GUI
att det behover koras det vill saga om matrisen msSP_LV_JA
(och msSP_LV_UA) ar 1 (huvudanalys) eller 2
(kanslighetsanalys hog/1ag).

a. Anrop av modulen LongDist Demand (se avsnitt
6.3). Resultat fran modulen ar utbudsmatriser,
efterfrigematriser och scenarier i Emme databasen Nat.
Enbart for huvudanalys.

b. Anrop av modulen LongDist _ItS (Indata till Samkalk
for langviaga modellen, se avsnitt 6.5). Resultat fran
modulen ir utliggningar per drende.

c. Anrop av verktyg Logbook (se avsnitt 7.1.4) for att
logga start och sluttid for ldngviaga modellen i Emme
datatabell Run_ status.

7. Sektionen exekveras per alternativ (JA/UA) och per
region, beroende pa instillningar som anges i GUI:

e Extra utliggning bil eller/och kollektivtrafik (AMD)

o Anrop av modulen Regional ItS (Indata till Samkalk
regional, se avsnitt 6.6) dir enbart utliggning kommer
genomforas.

e Primar region — Huvudanalys

36 Vid behov kan anvandaren gora kontrollen oberoende av Sampers. For detta
kor verktygen Check PT Lines och/eller Check Car Network i verktygsladan
TRV i Modeller. Se hjalptext i Model/Manual om férutsattningar for kontrollen.
Glém inte sista backslash i sGkvagar som anges i verktyget.



o Disaggregering av de tre langvaga bilresematriserna
(tjansteresor, arbetsresor, och 6vriga privatresor) och
matrisen med euklidiskt avstand fran langviga till den
regionala databasen.

o Anrop av modulen Regional _Supply (regional
utbudsberikning, se avsnitt 6.4).

o Anrop av modulen Regional ItS (Indata till Samkalk
regional, se avsnitt 6.6).

o Anrop av verktyg Logbook (se avsnitt 7.1.4) for att
logga start och sluttid for regionala modellen i Emme
datatabell Run_status.

e Sekundir region — Huvudanalys

o Anrop av modulen Regional ItS (Indata till Samkalk
regional, se avsnitt 6.6) diar enbart
kollektivtrafikutlaggning kommer genomforas.

o Anrop av verktyg Logbook (se avsnitt 7.1.4) for att
logga start och sluttid for regionala modellen i Emme
datatabell Run_ status.

e Primar region — Kanslighetsanalys

o Anrop av modulen Regional ItS (Indata till Samkalk
regional, se avsnitt 6.6) for varje kinslighetsanalys (hog
och lag).

o Anrop av verktyg Logbook (se avsnitt 7.1.4) for att
logga start och sluttid for regionala modellen i Emme
datatabell Run_status.

8. Beroende pa instillningar angivna i GUI, kors
Regional Analys JA/UA f6r Samm, Vst och/eller
Skane.

e Disaggregering av de tre langvaga tdgresematriserna
(tjansteresor, arbetsresor, och 6vriga privatresor) fran langvaga
till den regionala databasen.

e Anrop av modulen Regional Analysis (se avsnitt 6.7).

e Anrop av verktyg Logbook (se avsnitt 7.1.4) for att logga start
och sluttid for regional analys i Emme datatabell Run_status.

9. Sektionen Samkalk exekveras for de regioner som ar
angivna som primar och sekundar om huvudanalys
eller kianslighetsanalays har valt i GUI:

e Tidigare resultat datatabell frin Samkalk tas bort (for
huvudanalys, kanslighetsanalys hog eller kanslighetsanalys
lag).

e Beroende pa instéllningar angivna i GUI (per region), kors
foljande verktyg:



verktyget Samkalk - Matrisprogram LongDist
(se avsnitt 7.1.10)

verktyget Samkalk - Matrisprogram Regional
(se avsnitt 7.1.11),

verktyget Samkalk - Linjeanalys (kollektivtrafik)
(se avsnitt 7.1.9),

verktyget Samkalk - Effektmodell (emission vag)
(se avsnitt 7.1.6),

verktyget Samkalk - Trafiksdkerhet Vag
(se avsnitt 7.1.14),

verktyget Samkalk - Ekonomiprogram
(se avsnitt 7.1.7),

verktyget Samkalk - Matrisprogram Tot (summerar
alla regioner i en datatabell) (se avsnitt 7.1.12),

verktyget Samkalk - Rapporter (se avsnitt 7.1.13),

verktyget Samkalk - Fordelningsanalys (se avsnitt
7.1.8)

Anrop av verktyg Logbook (se avsnitt 7.1.4) for att logga
start och sluttid for Samkalk 1 Emme datatabell
Run_status.

6.3 Modul LongDist_Demand

Syftet med LongDist _Demand ir att ta fram utbud och efterfragan for
resor over 100 km. Denna avgransning definieras med hjalp av avstand i
den ldngviaga modellens uppdaterade viagnat for ar 2019.

Utbudet karakteriseras for varje huvudfardmedel (bil, tag, buss och flyg)
och resedrende (arbetsresor, tjansteresor och 6vriga personresor) med
hjalp av OD-matriser for restid och avstand (for bil) samt &ktid, véantetid,
antalet pastigningar, biljettpriser och anslutningsavstand (for
huvudfiardmedlen tag, buss och flyg). Utbudsmatriserna beriknas genom
natverksutlaggning i varje respektive scenario. Efterfragan berdknas ocksa
for samtliga huvudfardmedel (bil, tag, buss och flyg) och reseirenden
arbets-, tjanste- och 6vriga personresor. De resulterande
efterfrigematriserna fran efterfragemodellen ar i PA-format
(otransponerade”, se avsnitt 2.3).

Efterfragan for langviaga resor inrikes beriaknas med den
nyimplementerade modellen skriven i Python. Utbudsberidkningar och
diverse omkringliggande/forberedande steg kodas i Flow-miljon, inklusive
berdkningar av arbetsreseavdrag.



6.3.1

Parametrar

I Tabell 16 ses vilka parametrar kriavs for modulen LongDist Demand.

Tabell 16. Parametrar fér modulen LongDist_Demand.

Parameter

Beskrivning

Exempel

DirectoryBase

Sokvag till projektet

E:\Person2045_260504_v01

Region Delmodell, langvaga modellen (Nat) Nat

Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA

Number_of_processors | Antalet processorer som kan anvandas |8

Year Ar for vilket prognosen ska kéras 2045

KmKost Kilometerkostnad fér bil (branslekostnad | 1.85
+ dvrig marginalkostnad)

AirTimeSupplyFactor | Faktor fér omrakning/kalibrering av 1.03 ar 2019, 1.14 ar 2045
ombordtid for flyg

AirTimeExtra Aktid paslag for Sthim-Malmé och Sthim- |0 &r 2019, 10 ar 2045
Gbg flyglinjerna

KPI2006 KPI for 2006 fér omrakning av taxa 284.22

KPI_baseyear KPI for basaret for omrakning av taxa 334.26

functions_car

Filnamn for vd-funktioner for bil. Filen
lases in fran katalogen Input/Nat.

NatFunctionsBil.txt

functions_transit

Filnamn for restidsfunktioner for
kollektivtrafik. Filen lases in fran
katalogen Input/Nat.

NatFunctionsKaoll.txt

Marginalskatt Marginalskatt for reseavdrag 0.42
Avdragsgrans Avdragsgrans for reseavdrag (kr) 9353
6.3.2 Indata

I Tabell 17 ses vilken indata kravs for modulen LongDist _Demand.

Tabell 17. Indata fér modulen LongDist_Demand.

Indata

Beskrivning

Natverksscenario

ska finnas for bade JA och UA.

Scenario med bil-, buss-, jarnvag- och flygnatet

Tillaggsmatriser till flyg

flygplatser.

Tillaggsmatriser for langvaga jarnvagsresor till

Tillaggsmatriser utrikes

utrikesresor.

Tillaggsmatriser for langvaga jarnvagsresor med

Kalibreringsfil

Kalibreringsparametrar i Input/Nat/Kalibrering




Alla scenarier och matriser for 1angviaga modellen (JA och UA, Bil, Buss,
Flyg och Tag) ska finnas i samma Emme-databas. Scenarier och matriser
for olika prognosar bor dock ligga i olika Emme-projekt.

Detaljerad beskrivning av indata till ldngvaga modellen ses rapporten
Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

6.3.3 Resultat

Resultat fran modulen LongDist Demand bestar av en turtabell som
Emme-datatabell per alternativ (JA respektive UA). Datatabell namn ar
LV inrikes_turtabell {alternativ}. Turtabellen ar ett urval fran
agenttabellen med de agenter som gor en langvéga resa. Utover
agentattributen finns attributen:

e purpose — Arende for resan, tillhér virdena {Prio, Pri12, Pri3s, Priép, Arb, Tjn}
e household_id — agenten unik ID
e zone_id — Sampers-id som agenten dr hemumahérande i

e HH BOST, HH INK, HH N _BIL,H TYP, Po_ AGE, Po_ FORV, Po_INK, Po_KK,
Po_SEX, ink_klass, Po_INK_klass, HH_INK klass — agenten egenskaper

e start_lan — startldn for resan

e start_kommun — startkommun for resan

e start_zone_id — IC-zon som resan startar i

e RC _Sthlm, RC_Malmé, RC_Gbg — dummy om resa borja i ett regioncentrum

e psize — resans sdllskapsstorlek, tillhor vardena {1, 2, 3, 4, 5}

e mode — huvudfdardmedel for resan, tillhor virdena {bus, car, air, train}

e dest_lan — destinationldn for resan

e dest_kommun — destinationskommun for resan

e dest_zone_id — IC-zon som resan slutar i

e logsum_{mode} — logsumma for respektive fardmedel for agenten

e logsum_total — totala logsumma for agenten

e dist_car — bilavstand for resan

e LS LV {drende} — logsumma for langvdga destinationer till generering for respektive
drende

e LS reg_ {drende} — logsumma for regionala destinationer till generering for respektive
drende

Modulen skapar ocksa utbudmatriserna till Samkalk samt
efterfrigematriser till regionala modeller (disaggregering) och till
Samkalk:

o {Alternativ} OD_{Typi} {Fdardmedel} Fare 2006 (omrdikning
fran basar ars penningvdrde)



{Alternativ} _OD_{Typ2} {Fdrdmedel} Inv
{Alternativ} OD_{Typ2} {Fdirdmedel} AuxKm
{Alternativ} OD_{Typ2} {Fdirdmedel} NBoard
{Alternativ} OD_{Typ2} {Fdrdmedel} Twt
{Alternativ} OD_{Typ2} {Fdirdmedel} Fwt
{Alternativ} OD_B_Time

{Alternativ} OD B _Dist

X OD X B BaseDist

{Alternativ} PA_{Arende} {Firdmedel} Trips
{Alternativ} PA_{Arende } B_PersonTrips

dar Alternativ = {JA, UA}, Typ1 = {Youth, Child, Adult, LVP, LVT, Min,
Max}, Typ2 = {X, Tue, Sun, LVT, LVP}, Firdmedel = {Bu, Tr, FI}, Arende
= {LVA, LVT, LVP}.

En resultatfil med aggregerat data sparas i katalogen Results/Nat med
namn Resultat LV _{alternativ} {prognosar} {datum}.xlsx.

Flik Antal resor: Antal resor per drende och firdmedel samt
fardemedelsandel.

Flik Start lan: Antal resor per drende och start 1an samt fordelning
per drende.

Flik Start destination: Antal resor per drende och destination lan
samt fordelning per drende.

Flik Matrix: Antal resor fran start l4n till destination lan for
respektive fardmedel och drende.

Flik Avstandsfordelning: Antal resor per 100 km avstandsklass per
arende och fardmedel samt fordelning per firdmedel och drende.

Flik Medelavstand: Medelavstand per fairdmedel och drende,
baserat pa bilavstadnd (dvs. inklusive anslutningsresor for
kollektivtrafik).



6.34 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen LongDist _Demand.

115 » @D = Versionslogg 3/3 W

s| i » @D E Initialize 82/82 B

gz | # « @D [E Utbud-Langvaga inrikes 151/151 W
g5 | i » @O E UtbudBil 20/20 W

110 # » @D [E Utbud Tag 45/45 W

156 | i » @D [B Utbud Buss (hiist tisdag och fredag) 42/42 W

133 | i » @D [E UtbudFlyg 40/40 W

240 | i ~ @D [E Efterfragemodell for langvaga inrikesresor 12/12 W
2¢1 | i @D Cost Deduction Long Dist CostDeduction_LongDist [ # W

2az | ¥ @D (x) calibration_mode = 0 P

2¢z | i @D & LongDisttool TRV.LongDist_Demand_teel [  ®

244 | # » @D [E Addera tilldggsmatris B/8 W

Figur 15. Sektioner i LongDist_Demand.

Initialize: I denna sektion initieras generella variabler och sokvagar som
kommer anvindas genomgaende i modulen..

e Scenarier: Sitter ritt scenarionummer beroende péa alternativ
(JA eller UA).

e FilePaths: Liser in sokvigen till emmebankerna och Input
katalogen.

e NOHLT: Har anges trafikdygnet i timmar. Det anvands for att
berdkna linjernas turtiathet (hdw). I normalfallet ar trafikdygnet 18
timmar for 1angvaga modellen.

« Change primary scenario: Oppnar den lingviga emmebasen
(Nat) och dess bilscenario (X001).

o Initialize lists of Additional matrix names (and lock):
Initialisera variabler med matrisnamn for tilliggsmatriser och
kontrollera att tilliggsmatriser ar lasta.

o Initialize matrix names: Initialisera variabler med matrisnamn.



¢ Initialize indata (fare) matrix names 2006: Initialisera
variabler med matrisnamn, skapa matriserna fran basar
taxematriserna med KPI justeringen.

e Create matrix, msOnes: Skapar skaldren Ones” som anvands
for att ta fram utbudsmatriser.

e Avstand_matris: initialisera variablen av matrisnamnen for
avstand.

Utbud — langviga inrikes: Har tas utbudsmatriserna till
efterfrageberdakningen fram.

Utlaggningsvikter andras vid behov direkt i modulen i sektion for utbud av
respektive fardmedel.

e Utbud Bil: Hir tas utbudsmatriser for langvaga bil fram. Innan
utliggningen importeras vd-funktionerna. Om prognosar ar basar
uppdateras avstdndsmatrisen som kommer anvianda for att
definiera 10 milsgrins i efterfragemodellen.

e Utbud Tag:

(o]

O

Headway riknas ut for taglinjer.
Utbudsmatriser tas fram for langvaga tag.
Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 18).
Ft-funktionerna (TTF) importeras.

Utlaggningen gors for privat och sedan for tjansteresor och
utbudsmatriser sparas.

= Pathfil med véintetid per delstriacka sparas som en
csv

» Verktyg Sampers — LongDist max waitime (se
avsnitt 7.1.23) anrops for att bearbeta pathfil och
ersitta forsta vintetidsmatris med max vantetid
over rutten for respektive O-D.

e Utbud Buss (host tisdag och sondag):

O

(0]

o

(0]

Headway raknas ut for busslinjer.
Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 18).
Ft-funktionerna importeras.

Utlaggningen gors for tisdag och sondag och
utbudsmatriser sparas.

e Utbud Flyg:

o

(o]

Headway raknas ut for flyglinjer.

Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 18).



o Ft-funktionerna importeras.

o Ett tidpaslag (definierat i MainFlow) laggs pa for
flyglinjerna Stockholm-Malmé och Stockholm-Goteborg.

o Utlaggningen gors och utbudsmatriser sparas.

o Utbud riknas upp med en kalibreringsfaktor (definierat i
MainFlow) beroende pa prognosar.

Efterfraga — Langviaga Inrikes: Hir riknas efterfrigematriserna.

e Bearbetning av kostnadsmatris med hansyn till reseavdrag med
modulen CostDeduction_LongDist (se avsnitt 6.14).

e Val om langvaga modellen ska koras i kalibreringslage.

e Anrop av efterfrigemodellen via verktyget Sampers —
Efterfragemodellen LongDist Inrikes (se avsnitt Verktyg
Sampers — Efterfragemodell LongDist Inrikes7.1.21).

o Tillaggsmatriserna laggs till i matriser med modellerat resor.

Tabell 18. Kollektivtrafik utldaggningsparameter (langvéga resor).

Komponent Parameter Viarde Tag Virde buss Virde flyg
Mode Modes ijkv bgp fbdegy
Demand Demand msOnes
Headway_fraction 0.5
Waiting_time Effective_headway hdw
Spread_factor 1
Perception_factor 1 1 2
Boading_time Penalty 20 (priv) / 10 (tin) |60 15
(global) Perception_factor 5 3 2
In_vehicle_time Perception_factor 1
Aux_transit_time Perception_factor 5 | 3 5

6.4 Modul Regional_Supply

Syftet med Regional Supply ar att ta fram utbudsmatriser for
kollektivtrafik, gdng/cykel och bil for hogtrafik och lagtrafik samt att
berikna reseefterfragan for ett VMD per drende och fardmedel.

Modulen bérjar med en inledande berdkning av utbud (restider,
reseavstand och vagavgifter) for kollektivtrafik, gdng/cykel och bil. Den
inledande berikningen baseras for bilresor pa startmatriser med antalet
bilresor mellan start- och malomréaden. Efter den inledande berikningen
foljer en iterativ berdkning dar utbudsdata for bil och antalet resor per
fardmedel och resedrende uppdateras i varje iteration, i syfte att uppna
konvergens mellan berdknade bilresor och ruttvalen for dessa och de



restider och reskostnader som blir till f6ljd av det. I Figur 16 redovisas en
schematisk beskrivning av berakningsprocessen.

' Utbud kollektivtrafik |

Utbud vagnat

Linjeval kollektivtrafik | | Ruttval bil med restid=langd |

Reseavstand gang och cykel Bilflédeni |
(mellan omraden) vagnatet |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, IR

Resetider kollektivtrafik

v

Startmatriser regionala resor bil
(mellan omraden ) for olika
researenden samt tillaggs-
matriser (langvéaga resor fran
nationella modellen, yrkestrafik,
anslutningsresor)

| Ruttval bil |<7

(mellan omraden)

Socioekonomiska data, areal,
omradestyp (per omrade)

Tilldggsmatriser (langvéga resor
fran nationella modellen,
yrkestrafik, anslutningsresor,
(mellan omraden))

(mellan omraden)

Restider, reseavstand och
kostnader (trangselskatt) bil

I

Efterfragemodell for regionala resor

Iterativ berdkning

v

Antal resor for olika

/ fardmedel och resedrenden

| (mellan omraden)

Figur 16. Schematisk beskrivning av berakningsprocessen for utbud- och
efterfrageberakningar for regionala resor i modulen Regional_Supply.

Magjlighet finns att paborja itereringen mellan utbud och efterfraga fran ett
specifikt iterationsnummer genom att justera parametern Iter_Start.
Syftet for denna funktionalitet dr framst att inte behdva kora om tidigare
korda iterationer vid t.ex. krasch av programmet. Om korningen kraschar
under iterering mellan utbud och efterfraga kan da parametern Iter_Start
sattas till iterationsnumret som programmet kraschade vid. Parametern
Iter_Start styrs fran en variabel i MainFlow som finns i sektionerna for
JA/UA -> "Set different starting iterations”. Ytterligare ett
anvandningsomrade for denna funktionalitet 4r om itereringen mellan
utbud och efterfrdgan i efterhand inte anses konvergera tillrackligt. D4 kan

itereringen fortsitta genom att sitta Iter_Start till den senaste korda

iterationen + 1. I sa fall kan konvergenskriteria ses 6ver i modulen GAP.

6.4.1 Parametrar

De parametrar som kravs for modulen Regional Supply ses i Tabell 19.

Tabell 19. Parametrar fér modulen Regional_Supply.

Parameter Beskrivning

Exempel

DirectoryBase Sokvag till projekt

E:\Person2045_240401_v01

Region Regional modell

Palt




Parameter Beskrivning Exempel
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Calibration Boolean for om Agent ska koras i False (som standard)

kalibreringslage eller inte

Number_of processors | Antal processorer som ska anvandas 8
vid berakningar
KmKostPb Kilometerkostnad for personbil 1.85
KmKostLb Kilometerkostnad for lastbil 1.85
VoT_Pb Tidsvarde for personbil 101
Year Prognosar 2045
Iter_Start Forsta iterationsnumret for globala 0 (defaultvarde som satts fran variabel i Main
iterationer mellan utbud och efterfrdga | Flow)
Iter_End Maximalt antal globala iterationer 5
mellan utbud och efterfraga
Iter_Assign Max antal iterationer i natutlaggningen | 100
for biltrafik
Lambda_MSA Lambda-varde vid MSA-berakningar for |-1 (hardkodad i Mainflow)

utbudsmatriser for biltrafik

Assign_Freq_Gap_Comp | Stoppkriterium (relative gap) berdknas |5
var n-te iteration i natutlaggningen dar n
ar vardet pa parametern
Assign_Rel_Gap Stoppkriterium (relative gap) for 0.00005

natutlaggning

Alpha

Vikt for bilrestid i berakningar av GAP
mellan globala iterationer

2.5 (hardkodad i Mainflow)

GlobalConvergenceGap

Stoppkriterium (GAP) for globala
iterationer

0.001 (hardkodad i Mainflow)

ModelPackage

Namn pa modellpaketet i Emme Agent

MP_230112

Tullavgift_Max_Samm

Halva maximala trangselskattavgift (kr) i
Stockholm per dygn (fér bearbetning av
OD-matris som avser tull)

59.75 (basarets penningvarde)

Sampling_Karn

Sampling av befolkningen (agenter) for
karnomradet

N

Sampling_Krans Sampling av befolkningen (agenter) for | 0.5
kransomradet

Avdragsgrans Avdragsgrans for reseavdrag (kr) 11000

Marginalskatt Marginalskatt for reseavdrag 0.42

TFF_koll Filnamn pa fil med restidsfunktioner for | FunctionsKollFt.411
kollektivtrafik (TTF)

VDF_pb_tim Namn pa indatafil med VDF for VdfK_pb_tim_v30.411
personbil fér en timme

VDF_GC Filnamn pa fil med vdf:er enligt langd Vdf_length_v15.411
fér gang- och cykelresor

JukapKrans Faktor for justering av kapaciteten 5
(@jukap) i kransomradet

Vast_Backaundantag Boolean for att styra regel for False

Goteborgs trangselskattesystem (med
eller utan Backa undantag)




Parameter Beskrivning Exempel

Krans_gen_korr Kransreduktionsfaktor for 0
resegenerering (0-1)%7

KP12006 KPI for ar 2006 284.22

KPI_baseyear KPI fér basaret 322.11

Seed Slumpfré i efterfragemodell 0

6.4.2 Indata

I Tabell 20 ses vilken indata som behovs for modulen Regional Supply.

Tabell 20. Indata fér modulen Regional_Supply.

Indata

Beskrivning

Kommentar

Partition (gp) for snitt

Fil med Partition (gp) som definierar
snitt for Samm, Vast och Skane.

Antas finnas i Input katalog med namn
enligt gp_{Region}.txt

Restidsfunktioner for
kollektivtrafik

Fil med restidsfunktioner for
kollektivtrafik (TTF)

Filnamn specificeras i parameter
TFF_koll

Natverksscenario for
kollektivtrafik

Scenario med kollektivtrafiklinjer med
korrekta attribut (bland annat ut2,
ut3)®

Antas finnas i scenarionummer X32Y0

VD-funktioner fér gang-
och cykelresor

Fil med VD-funktioner baserat pa
langden

Filnamn specificeras i parameter
VDF_GC

Natverksscenario for
gang- och cykelresor

Scenario med bilvagnatet med
korrekta attribut (bland annat length)38

Antas finnas i scenarionummer X1200

VD-funktioner for biltrafik
per timme

Fil med VD-funktioner for biltrafik per
timme

Filnamn specificeras i parameter
VDF_pb_tim

Vagavgifter/trangselskatt

Filer med vagavgifter/trangselskatt
(placering och belopp)

Antas finns i Input katalog med filnamn
enligt

{Alternativ} {Region} avgifter{Ar}
{Tidsperiod}.241

Parkeringsmostand
(endast for Samm och
Vast)

Filer med parkeringsmostand
(placering och vdf)

Antas finns i Input katalog med filnamn
enligt {Alternativ) ParkAvg{Region}{Ar
}.241

Natverksscenario for
biltrafik

Scenario med bilvagnatet med
korrekta attribut (bland annat length,
vdf, @jukap och @juhas)3

Antas finnas i scenarionummer X1200

37 En kransreduktionsfaktor pa 1 betyder att 100 % av resorna (exkl. arbetsresor)
som startar i kransen tas bort i resegenereringen och om 0 anvands sa tas 0 %
av resorna som startar i kransen bort (dvs. alla resor fran kransen behalls).

38 Detaljer kring vilka attribut som behdver vara pa plats och dess innehall ses i
rapporten Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.




6.4.3 Resultat
Resultat fran modulen Regional Supply r:

1. Utbudsmatriser (olika restidstyper och antal ombordstigningar) for
kollektivtrafik:
{Alternativ} x_OD_x_K_{Utbud_K} x VMD_ {Tidsperiod) x

2. Dubblerad enkeltaxematrisen:
{Alternativ} x PA x K Fare Enk x x x

3. Utbudsmatris (avstand) for gang- och cykelresor:
{Alternativ} x OD x GC Dist x x x x

4. Utbudsmatriser (restid, avstand, avgifter) for biltrafik uppdelat pa
olika tidsperioder (OD):
Vist: {Alternativ} {Iteration} OD_{Arendegrupp Va} B _
{Utbud_B} x_VMD _{Tidsperiod} x
Palt, Samm, Skéne, Sydost: {Alternativ} {Iteration} OD x B_
{Utbud_B} x_VMD _{Tidsperiod} x

5. Utbudsmatriser (restid och avstand) for biltrafik uppdelat pa olika
drenden (PA): {Alternativ} {Iteration} OD {Arende} B _
{Utbud} x VMD_ x x

6. Otransponerade efterfragematriser (PA) per drende och firdmedel

(VMD):

Bil: {Alternativ} {Iteration} PA_{Arende} B_Trips_x_
VMD DY x

Koll: {Alternativ} x_PA_{Arende} K_Trips_{Firdbevis}
VMD DY x

7. Resultat (resor, korkort, periodkort mm) pa agentniva sparas i
Travel scenario {Alternativ} {Year} {Region} VMD
RM _iter{Iteration}

8. Rapportfil med resor och medelavsténd per fairdmedel och drende
uppdelat pa 1an inom kirnomradet i den regionala modellen for
varje iteration: resultat_demand_{Alternativ} {Year} {Region}
VMD_RM {Iteration}.csv

9. Rapportfil med resor och medelavstand per firdmedel och drende
uppdelat pd kommuner inom kdrnomradet i den regionala
modellen for varje iteration. I rapportfilen sammanstills d&ven hur
manga som har tillgang till bil samt antal bilar, kérkort och
periodkort per kommun: resultat_demand_{Alternativ} _

{Year} {Region} VMD_ RM_ {Iteration} kommun.csv

10. Transponerade efterfragematriser (OD) for biltrafik (VMD):
a. Palt, Skéne, Sydost:

i. {Alternativ} {Iteration} OD_x_B Trips_x_VMD
_{Tidsperiod_B} x




b.

C.

Samm:

i. {Alternativ} {Iteration} OD_{Arendegrupp Sa}
B_Trips_x VMD_{Tidsperiod B} x

ii. {Alternativ} {Iteration} OD_x_B Trips_x_VMD
_{Tidsperiod_B} Kl{Klass}

Vast:

i. {Alternativ} {Iteration} OD_{Arendegrupp Va}
B_Trips_x_VMD_ {Tidsperiod B} x

11. Scenarion med floden i natverket:

a.

X1210 — Bil, Dygn (VMD): Extra lankattribut
@avgZ/@betalstat (trangselskatt), @parkavg (Samm och
Vist), @jukap (uppdatering i kransomradet). I detta
scenario goras dven utliggning for gang- och cykelresor for
att ta fram utbudet, men observera att det inte ar nagra
verkliga floden som ldggs ut.

X122Y — Bil, Hogtrafik/FM (VMD): Extra lankattribut
@avgZ/@betalstat (trangselskatt), @parkavg (Samm och
Vist), @jukap (uppdatering i kransomradet). I detta
scenario goras dven utlaggning for biltrafik for att ta fram
utbudet, dar det sparas resultat for efterfraga for biltrafik
per timme under hogtrafik. Resultatet sparas i Emmes
standard lankattribut (t.ex. volau, timau, speed).

X123Y — Bil, Lagtrafik (VMD): Extra lankattribut
@avgZ/@betalstat (trangselskatt), @parkavg (Samm och
Vist), @jukap (uppdatering i kransomradet). I detta
scenario goras aven utlaggning for biltrafik for att ta fram
utbudet, dér det sparas resultat for efterfraga for biltrafik
per timme under lagtrafik. Resultatet sparas i Emmes
standard lankattribut (t.ex. volau, timau, speed).

X125Y — Bil, Nattrafik (VMD): Extra lankattribut
@avgZ/@betalstat (trangselskatt), @parkavg (Samm och
Vist), @jukap (uppdatering i kransomrédet). Anvands
endast for att skapa utbudsmatriser, inga verkliga floden
laggs ut.

X3210 — Koll, Dygn (VMD): I detta scenario gors
utlaggning kollektivtrafik for att ta fram utbudet for ett
dygn, men observera att det inte ar nagra verkliga floden
som laggs ut.

X3220 — Koll, Formiddag (VMD): I detta scenario gors
utlaggning kollektivtrafik for att ta fram utbudet for
hogtrafik, men observera att det inte dr nagra verkliga
floden som laggs ut.



dar X ar alternativ {JA=1, UA=2}, Y ar iteration {0-5} och Z ar
tidsperiod {HT/FM=2, LT=3, NT=5}.

12. Nummer for sista iterationen sparas i en skaldrmatris:
RF _{Region} {Alternativ}_slut (anvands sedan av ItS och
Samkalk)

13. Resultat av konvergensmatt for de globala iterationerna mellan
utbud och efterfraga i filen summary_global.csv (se rapporten
Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk for beskrivning av
resultatfil).

dar Alternativ = {JA, UA}, Utbud_K = {Inv, Aux, Twt, Fwt, Nboard},
Tidsperiod_K = {DY, HT}, Iteration ={0-5}, Arendegrupp_Va = {Arb, Tjn,
Ovr, Last, PrivNat}, Utbud_ B = {Time, Dist, Toll}, Arende = {Arb, TA, TB,
Sko1, Sko2, Sko3, Bes, Rek, Skj, Ser, ID, IS, Ovr}, Fardbevis = {Enk, Per},
Tidsperiod_B = {HT, LT}, Klass= {1-5} och Region = {Palt, Samm, Skane,
Sydost, Vast}.

6.4.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen Regional Supply.

Regional_Supply

=
=
o 3
PARAMETERS 1 | [ @] Versionslogg
DirectoryBase E\S4\Person2019_230515_v01 3 O Forutsattningar 177 /177
Region Palt
[ @] Iteration = Iter_Start
Alternativ Ja
~ D Start from later Global iteration? 254 /254

Calibration
Number_of_proces... 8 135 w If Iter Start = 0 2 2
KmKostPb 1.862149

[ o] Kollektivtrafik 25/25
KmKostlLb 1862149

[ o] Gang och cykel 2/2
VoT_Pb 85870914 g v
Year 2019 [ »] Bil 205/ 205
Iter_Start 0

4z5 | v Else 17717

Iter_End 1
ter_Assign 100 126 [ @] Inlasning vdf timfunktioner
lambda_MSA - 427 [ o) Initialize short name matrices for Agent 15/15
Assign_Freq_Gap_C.. 5
Assign_Rel_Gap 0.0005 [ @] Globala iterationer med bilutlaggningar 284 /284

Figur 17. Sektioner i modulen Regional_Supply.

Forutsittningar: I denna sektion initieras generella variabler, skapas
matriser och sokvagar som kommer anviandas genomgaende i
Regional _Supply.

1. Sokviagar till Emmebank och katalogen Input sitts.



2. Definierar scenarionummer for olika tidsperioder bade for bil och
kollektivtrafik, samt Oppnar basscenariot for bil (som standard
X1200, dir X ar alternativ {JA=1 och UA = 2}) for att 6ppna ritt
regionala databas. Anropar aven modulen Check__Scenario for
att kontrollera sa ratt scenario och databas ar 6ppet (se avsnitt
6.20).

3. Definierar namn pa matriser (hardkodade):

a. Definierar namn pa yrkesmatriser:
{Alternativ} _o_OD_{Fordonstyp} x Trips_x_AMD_DY
_ X, dar alternativ ={JA, UA} och fordonstyp = {Lbu, Lbs,
Pby}

b. Definierar namn pa taxematriser for kollektivtrafik:
{Alternativ} x_OD_x_K_Fare {Typ} x x_ {Ar}, dar
alternativ ={JA, UA}, typ = {Enk, Per} och ar = {2006,
2019}

c. Skapar matriser med l&ngviaga bilresor, dar antal resenarer
riaknas om till antal bilar baserat pa belaggningsgraden
(hamtas fran msCarOcc_LV_{arende} som sparas av GUI).

i. {Alternativ} PA_LVA_ B CarTrips =
{Alternativ} PA_LVA_B_PersonTrips/
msCarOcc_LV_Arb

ii. {Alternativ} PA _LVT B_CarTrips =
{Alternativ} PA_LVT B_PersonTrips/
msCarOcc_LV_Tjn

iii. {Alternativ} PA_LVP_B CarTrips =
{Alternativ} PA_LVP_B_PersonTrips/
msCarOcc_LV_Ovr

d. Beraknar om taxematriserna for kollektivtrafik fran
basarets penningvirde till 2006 ars penningvirde.

e. Definierar namn pa slutgiltiga tillaggsmatriser for regionala
resor: Till{Arende} {Firdmedel), dir irende = {Arb, Tjn,
Ovr} och fardmedel = {B, K}

f. Definierar namn pa datatabeller. Det gors endast for
datatabeller med faktorer for olika klasser i Samm, de
ovriga ar hardkodade i LCM-beriakningarna.

g. Skapar temp-matriser (TempMf och TempMs).

h. Skapar en skalar-matris med en etta (Ones, som sedan
anvands for utlaggningarna for att skapa utbudsmatriser
for kollektivtrafik och géng/cykel).

i. Skapar en skaldrmatris med virdet noll (imsZeroScalar)
och en skalarmatris med viardet 0.00001 (msSmallScalar).



Dessa anvands vid olika matrisberdkningar for att kunna
anropa samma modul/verktyg men med olika antal
indatamatriser.

4. Laser in/skapar partitions:

a. Laser in partition (gp) for snitt samt skapar matriser som
definierar snitten i Samm, Skéne och Vast.

b. Skapar partition (gf) for kirn/krans/fjarrtillhorighet for
centroider fran moKKFo.

5. Skriver ut rubrikerna for konvergensmatt till
summary_global.csv.

6. Beriknar slutgiltig tillaggsmatris utifran standard tilliggsmatriser
och mojliga tillaggsmatriser.

a. Till{Arende} {Firdmedel} =
Till{Arende}Lock_{Férdmedel}
+Till{Arende}Free_{Firdmedel}, dir Arende = {Arb, Tjn,
Ovr} och Fardmedel = {B, K}.

Start from later Global iteration?: Variabeln Iteration sitts till
parametervirdet Iter_Start som sedan avgor hur resterande globala
iterationer exekveras. Inledande tas bas-utbudsmatriser fran start-
efterfragematriser tas bara fram om Iter_Start ar lika med noll, annars
antas dessa redan vara berdknade i foregaende korning. Nedan
beskrivningar av sektionerna Kollektivtrafik, Gidng och cykel, samt
Bil exekveras alltsd endast om Iter Start ar lika med noll. Med
information om funktionaliteten att starta fran specifik global iteration
finns i rapport Anvdndarhandledning - Sampers/Samkalk.

Kollektivtrafik: I denna sektion gors utbudsberiakningar for
kollektivtrafik for de tva tidsperioderna hogtrafik och lagtrafik.

1. Oppnar scenariot for kollektivtrafik, VMD (X3210). Anropar #ven
modulen Check_Scenario for att kontrollera si ritt scenario och
databas ar Oppet (se avsnitt 6.20).

2. Definierar antal timmar under hogtrafik (2) och lagtrafik (tag: 18
timmar, ovrig kollektivtrafik 16 timmar).

3. Definierar namn pa utbudsmatriser for hogtrafik och lagtrafik:
{Alternativ} x OD_x_K_{Typ} x VMD_{Tidsperiod)_x, dar
Alternativ = {JA, UA}, typ = {Inv, Aux, Twt, Fwt, Nboard, Imp} och
Tidsperiod = {DY, HT}.

4. Anropar modulen Transit_Supply, en gang for lagtrafik med
scenario X3210 och en gang for hogtrafik med scenario X3220. I
modulen gors en utlaggning for att beraknas utbudsmatriserna for
kollektivtrafik (se avsnitt 6.12).



5. Linjarkombination avimpedansmatriserna, dir OD-matriserna
omvandlas till PA-matriser. Detta gors for att dessa senare ska in
som indata till efterfrageberdkningen i Emme Agent.

a. Definierar namn pa indata- och utdatamatriser:

i. Indata:
[{Alterinativ_x_OD_x_K _Imp_x VMD_ HT x,
{Alternativ} x_OD_x_K Imp x VMD DY x]

1. Utdata:
[{Alternativ} _x_PA {Arendei} K Imp_ x x x X,
{Alternativ} x PA_{Arende2 } K Imp_x_x_x X,

{Alternativ} x PA {Arendei3} K I mp_x x x x]

b. Linjarkombination genom att anropa verktyget Linear
Combination Matrices i verktygsladan TRV (se avsnitt
7.1.22). Berdkningarna gor med hjilp av faktorerna i
datatabellerna “faktorer_vmd_otransp_koll
utbud” och "faktorer_vmd_transp_koll_utbud".

c. Sparar utdatamatriser i korta namn till Emme Agent:
{Arende}_Impe.

6. Dubblerar enkeltaxematrisen till efterfraigemodellen for att fa med
kostnaden for hela resan (tur och retur). Enkeltaxematrisen sparas
bade med kort och langt matrisnamn (Kostn_Ke_ Double,
{Alternativ} x PA_x_K_Fare_ Enk x_x_x).Samtidigt sparas
aven taxematrisen for periodkort med kort namn
(Kostn_Kk_Double). Matriserna med korta namn anviands som
indata till efterfrigemodellen i Emme Agent.

Gang och cykel: I denna sektion gors utbudsberikningar for gang och
cykel.

1. Kopierar basscenariot for biltrafik (X1200) till ett dygnsscenario
(VMD) for biltrafik (X1210).

2. Anropar modulen GC_Supply. I modulen gors en utlaggning i
scenario X1210 for att beriakna utbudsmatris (avstand,
{Alternativ} x_OD_x_GC_Dist_x_x_x_x) for gang- och
cykelresor (se avsnitt 6.11).

Bil: I denna sektion gor utbudsberakningar for bil med startmatriserna
inklusive forberedelser (inldsning av extra attribut, kopiering av scenarion
och omrikning av efterfragematriser).

1. Oppnar scenariot for biltrafik, VMD (X1210). Anropar dven
modulen Check__Scenario for att kontrollera sa ratt scenario och
databas ar Oppet (se avsnitt 6.20).

2. Laser in vdf:er for personbil for en timme.



3. Liser in viagavgifter/trangselskatt samt raknar om fran basarets
penningvarde till 2006 ars penningvarde. Olika filerna lases in
olika beroende pa regional modell.

a. Om regional modell ar Palt, Samm, Skane eller Sydost sa
lases viagavgifter/trangselskatt in for tre tidsperioder i

@avg2 (HT), @avg3 (LT) och @avgs (NT).

b. Om regional modell ar Samm eller Skane sa lases
vagavgifter/trangselskatt in for ytterligare en tidsperiod i
@avg4 (EM).

c. Om regional modell ar Vast s markeras betalstationerna
med lankattributet @betalstat, darefter tilldelas lankar
mode e och d baserat pa detta lankattribut. Sjalva nivan pa
vagavgiften/trangselskatten lases in i modulen
CarAssignment_Vast.

4. Om regional modell &r Samm eller Vist lases parkeringsmotstand
in genom att dndra vdf pa skaftlankar. Forst lases numret pa vdf in
i nodattributet @parkavg fran filen ParkAvg{Region}{Ar}, sedan
andras vdf pa skaftlanken till centroiden. Forutsatter att de nya
vdf:er ar 96, 97, 98 eller 99.

5. Skapar attribut @primar med 1 om ej primarvagnat enligt urval
vdf=48,76 or @hast=1,60 and not @vkat=1,1, d.v.s. vagar som ar
inte europavag och som ar tvafaltsvagar eller har en skyltat
hastighet lagre dn 61 km/h.

6. Andrar @jukap p4 linkar i kransomradet till virdet enligt
parametern JukapKrans (5 per default pa grund av grovre vagnit i
kransomradet).

7. Skapar extra lankattributet @volaufg dar flodena fran foregdende
iteration alltid ska finnas sparade.

8. Kopierar bilscenariot for dygn (VMD, X1210) till nya scenarion for
HT (X1220), LT (X1230) och NT (X1250). Namn pa
utbudsmatriser (bade med korta och langa namn) for bil initieras
(avstand, restid och avgifter), for de olika tidsperioderna HT, LT
och NT. For Vist ar de uppdelade pa olika drendegrupper (Arb39,
Tjn4° och Ovr#), medan for 6vriga regionala modeller ar det ett
medelvarde for alla renden.

Tabell 21. Namn pa utbudsmatriser

39 Regionala arbetsresor.
40 Regionala (TA och TB) tjansteresor.
41 Qvriga regionala resor (utéver arbets- och tjansteresor).



Utbud Kort namn Langt namn
(indata till Agent)
Restid Biltid{Arendegrupp42}_ {Alternativ}_{Iteration}_OD_x/{Arendegrupp+>}_B_
{Tidsperiod} Time_x_VMD_ {Tidsperiod}_x
Avstind43 | Bilavt{Arendegrupp+}_LT |{Alternativ}_{Iteration} OD_x/{Arendegrupp+}_B_
Dist_ x VMD_ LT x
Vigavgift/ | Vagavg{Arendegrupp#?}_ |{Alternativ}_ {Iteration} OD_x/{Arendegrupp+}_B_
trangselskatt | {Tidsperiod} Toll_x_VMD_ {Tidsperiod}_x

9. Linjarkombination av startmatriser - efterfrdgematriser for bil
(PA->0D) med hénsyn till timandelar for HT/LT. Detta gors pa ett
satt for regionerna Palt/Skane/Sydost, pa ett annat satt for Samm
och pa ett tredje satt for Vast.

a.

For Palt/Skane/Sydost omvandlas matriser fran dygn till

hogtrafik och lagtrafik, dar alla arenden summeras upp i en
enda matris per tidsperiod.

i. Definierar namn pa indata- och utdatamatriser.

Indata:

[x o PA Arb B Trips x VMD DY x,

x 0_PA TB B Trips x VMD_DY x, ...,
{Alternativ} o _OD_Pby_B Trips x AMD

_ DY x]

Utdata:

[{Alternativ} {Iteration} OD_x_B_ Trips_
x_VMD_HT x, {Alternativ}_{Iteration}
OD_x B Trips_x VMD_ LT x]

ii. Skapar tomma utdatamatriser.

iii. Linjarkombination genom att anropa verktyget
Linear Combination Matrices i verktygsladan
TRYV (se avsnitt 7.1.22). Berdakningarna gor med
hjalp av faktorerna i datatabellerna
“faktorer_utresor_bil_VMD_Pa_Sk_Sy” och
"faktorer_hemresor_bil_VMD_Pa_Sk_Sy".

For Samm omvandlas matriser forst fran dygn till hogtrafik

och lagtrafik (LCM1) uppdelat pa fyra darenden (Arb44, Tjn4s,

42 Endast for Vast.

43 Endast for lagtrafik.
44 Bade regionala och langvaga arbetsresor.

45 Bade regionala (TA och TB) och langvéaga tjansteresor.




OvrPriv4¢ och LastPby47), och darefter till fem olika
inkomstklasser for respektive tidsperiod (LCM2).

i. LCMaz1: Definierar namn péa indata- och
utdatamatriser.

e Indata:
[x o PA Arb_ B Trips x VMD DY x,
X 0_PA TB B Trips x VMD_DY x, ...,
{Alternativ} _o_OD_Pby_B Trips_x AMD
_ DY x]

e Utdata:
[{Alternativ} {Iteration} OD Arb B _
Trips_x_VMD_HT x, {Alternativ} _
{Iteration} OD_Tjn_B_ Trips_x VMD
HT x, ..., {Alternativ} {Iteration}
OD_LastPby_B Trips x VMD LT x]

ii. LCMz1: Skapar tomma utdatamatriser.

iii. LCMaz1: Linjirkombination genom att anropa
verktyget Linear Combination Matrices i
verktygslddan TRV (se avsnitt 7.1.22).
Beriakningarna gor med hjalp av faktorerna i
datatabellerna faktorer_utresor_bil_VMD_Samm
och faktorer_hemresor_bil VMD_Samm.

iv. LCMz2: Definierar namn pa indata- och
utdatamatriser.

¢ Indata:
[{Alternativ} {Iteration} OD Arb_B
Trips_x_VMD_{Tidsperiod}_x,
{Alternativ} {Iteration} OD_Tjn_B_
Trips_x_VMD_{Tidsperiod} x, ...,
{Alternativ} {Iteration} OD_LastPby_B
Trips_x_VMD_{Tidsperiod} x]

e Utdata:
[{Alternativ}_{Iteration} OD_x_ B Trips_
x_VMD_{Tidsperiod} Kli,
{Alternativ} {Iteration} OD_x_B_Trips_
x_VMD {Tidsperiod} Klz, ...,
{Alternativ} {Iteration} OD_x_B_Trips_
x_VMD _{Tidsperiod} Kl5]

46 Qvriga regionala resor (utéver arbets- och tjansteresor) och langvaga privata
resor

47 All yrkestrafik, dvs. lastbilar med och utan slap samt personbil i yrkestrafik.
Denna arendegrupp ar aven férkortad till LbuLbsPby.



v. LCM2: Skapar tomma utdatamatriser.

vi. LCM2: Linjarkombination genom att anropa
verktyget Linear Combination Matrices i
verktygslddan TRV (se avsnitt 7.1.22).
Berdkningarna gor med hjilp av faktorerna i
datatabellerna
“faktorer_utresor_bil_VMD_Klass_Sa” och
"faktorer_hemresor_bil VMD_Klass_Sa”

c. For Vist omvandlas matriser fran dygn till hogtrafik och
lagtrafik uppdelat pa fem drenden (Arb48, Tjn49, Ovrse,
Lasts!, PrivNats52).

i. Definierar namn pa indata- och utdatamatriser.

e Indata:
[x o PA Arb B Trips x VMD DY x,
x 0_PA TB B Trips x VMD_DY x, ...,
{Alternativ} o _OD_Pby_B Trips x AMD
_DY x]

e Utdata:
[{Alternativ} {Iteration} OD_Arb_B_ Trip
s x VMD HT x, {Alternativ}
{Iteration} OD_Tjn_B_ Trips_x VMD._
HT x, ..., {Alternativ} {Iteration}
OD_PrivNat_B_Trips_x_VMD_ LT x]

ii. Skapar tomma utdatamatriser.

iii. Linjarkombination genom att anropa verktyget
Linear Combination Matrices i verktygsladan
TRYV (se avsnitt 7.1.22). Berakningarna gor med
hjalp av faktorerna i datatabellerna
faktorer_utresor_bil_VMD_Va och
faktorer_hemresor_bil_ VMD_Va.

iv. Aggregerar ihop drendespecifika och
tidsperiodspecifika efterfragematriser till endast
tidsperiodspecifika efterfragematriser for GAP-
berakning. Resultatet sparas i matriserna
{Alternativ} {Iteration} OD_x_B_Trips_x_
VMD_{Tidsperiod} x.

48 Regionala och langvaga arbetsresor

49 Regionala och langvaga arbetsresor, inkl. personbil i yrkestrafik
50 Regionala 6vriga resor exkl. arbetsresor och tjansteresor

51 Lastbilar med och utan slap

52 | angvaga privata resor



10. Niatutlaggningar for biltrafik med startmatriser:

a.

For Palt, Skane och Sydost gors detta genom att modulen
CarAssignment_Pa_Sk_Sy (se avsnitt 6.9) anropas en
gang for vardera av de tre aktuella tidsperioderna (HT, LT,
NT). For nattrafik laggs endast en tom matris ut (fyllt med
nollor = mfZeros) for att skapa utbudsmatriser. Efter varje
gang som modulen korts sparas restid, avstand och avgifter
undan i matriser med langa namn.

Ifall det ar regionala modellen Samm som kors gors detta
pa ungefar samma satt som for Palt, Skane och Sydost, men
det ar istédllet modulen CarAssignment_Samm (se
avsnitt 6.10) som anropas en gang for vardera av de tre
aktuella tidsperioderna (HT, LT, NT). For nattrafik laggs
endast en tom matris ut (fyllt med nollor). Speciellt med
Samm ar att utlaggningen gors uppdelat pa fem
tidsvardesklasser.

For Vist anrops istillet modulen CarAssignment_Vast
(se avsnitt 6.15) en gang for vardera av de tre aktuella
tidsperioderna (HT, LT, NT). For nattrafik laggs endast en
tom matris ut (fyllt med nollor) forutom for arbetsresor och
yrkestrafik dar en liten efterfragematris (mfSmall). Att en
liten efterfragematris anvands istillet for noll som for
ovriga ar att berakningarna i CarAssignment_Vast
kraver floden >0. Speciellt for Vast ar att utliggningen gors
med 2-3 klasser (beroende om Backa-undantag anviands
eller inte) baserat pa 6 drendegrupper.

11. Linjarkombination av utbudsmatriser for restid och avgifter
(OD->PA):

a. Definierar namn pa indata- och utdatamatriser:

i. Indata:

e Om regionala modell ar Vast:
[{Alternativ} {Iteration} OD Arb_B
{Utbud} x VMD_ HT x,

{Alternativ} {Iteration} OD_Tjn _

B {Utbud} x VMD HT x, ...,
{Alternativ} {Iteration} OD Ovr_B_
{Utbud} x VMD_NT x]

e Ovriga regionala modeller:
[{Alternativ} {Iteration} OD x B _
{Utbud} x VMD_HT x, {Alternativ} _
{Iteration} OD_Tjn_B x x VMD_HT _
X, ..., {Alternativ}_{Iteration} OD x B _
{Utbud} x VMD NT x]



ii. Utdata:
[{Alternativ} {Iteration} OD {Arendei} B_
{Utbud} x VMD_ x_x, {Alternativ} {Iteration}
OD_{Arende2} B {Utbud} x VMD_x x, ...,
{Alternativ} {Iteration} OD_ {Arendei3} B _
{Utbud} x VMD x x]

b. Skapar tomma utdatamatriser bade med korta och ldnga
namn.

c. Linjarkombination genom att anropa verktyget Linear
Combination Matrices i verktygsladan TRV (se avsnitt
7.1.22). Berdkningarna gor med hjilp av faktorerna i
datatabellerna faktorer_vmd_otransp_bil_utbud och
faktorer_vmd_transp_bil _utbud for alla regionala
modeller utom Vast, dar istillet datatabellerna
faktorer_vmd_otransp_bil_utbud_Va och
faktorer_vmd_transp_bil utbud Va anvands.

12. Kopierar utbudsmatriserna (restid och avgifter) med lénga till

korta matrisnamn. Detta gors for att kunna anvanda
utbudsmatriserna som indata till efterfrigemodellen i Emme
Agent.

Globala iterationer med bilutléiggningar: Sektionen ir den storsta
under Regional Supply dar det sker globala iterationer mellan utbud
och reseefterfragan med natutlaggningar for biltrafik.

1.

Skapar en skalarmatris (imsGlobalGAP) for att spara resultat fran
GAP-beriakningar mellan de globala iterationerna.

Skapar en matris med euklidiskt avstind mellan centroider i den
regionala basen (x_x_OD_x x_ EuklAvst x_x_x_x) som anvands
som indata till efterfraigemodellen.

Variablen Iteration som styr de globala iterationerna satts
beroende pa parametern Iter_Start. Detta mojliggor att globala
iterationerna kan paborja fran onskvird startiteration, istallet for
att alltid borja fran iteration noll. Se rapport
Anvdndarhandledning - Sampers/Samkalk for mer information
om denna funktionalitet.

While-loop: Iterera sé linge som antal iterationer dr mindre dn
maximalt antal iteration (9) och konvergenskriteriet inte ar
uppfyllt (msKonvergens=0).

a. Beraknar reskostnad efter avdrag genom att anropa
modulen CostDeduction (se avsnitt 6.13). Vast anropas
med drendespecifika utbudsmatriser, medan for 6vriga
regionala modeller ar utbudsmatriser gemensamma for alla
drenden.



Okar pé iterationsnumret med 1.

Uppdaterar scenarionummer for biltrafik bade for HT och
LT samt nuvarande och foregaende iteration.

Uppdaterar namn pa utbudsmatriser (I&nga namn) for
biltrafik bade for HT och LT samt nuvarande och
foregdende iteration. Vast har arendespecifika
utbudsmatriser, medan 6vriga regionala modeller har
utbudsmatriser som ar gemensamma for alla drenden, se
Tabell 21.

Skapar tomma efterfragematriser (ldnga namn) for biltrafik
for nuvarande iteration.

Ny efterfraga beraknas fram for VMD genom att anropa
efterfrigemodellen i Emme Agent. Som indata anvands de
senaste utbudsmatriserna. Hur stor andel av befolkningen
som ska inga i efterfrageberdkningar sitts baserat pa
parametrarna Sampling_ Karn och Sampling_Krans.
Resultatet raknas sedan upp till hela befolkningen. Mer om
hur efterfragemodellen i Emme Agent ar implementerad
ses i rapporten Implementation av regionala
efterfragemodeller i Sampers. Efterfragemodellen anrops
pa olika sétt beroende pa om modellen kors i
kalibreringslage eller inte. Resultat pd agentniva sparas i
Travel scenario {Alternativ} {Year} {Region} VMD_
RM__iter{Iteration} och efterfragan per drende och
fairdmedel sparas som efterfrigematriser i Emme

(Bil: {Alternativ} {Iteration} PA {Arende} B _
Trips_x VMD_DY x och
Koll:{Alternativ}_x_PA_{Arende}_K_Trips_
{Fardbevis} VMD DY x).

Anropar verktyget Sampers - Rapport Lan i
verktygslddan TRV (se avsnitt 7.1.29) for skapar rapportfil
med resor och medelavstand per fardmedel och drende
uppdelat pa lan inom kirnomradet i den regionala
modellen.

. Anropar verktyget Sampers — Rapport Kommun i
verktygslddan TRV (se avsnitt 7.1.28) for skapar en
rapportfil med resor och medelavstand per fairdmedel och
arende uppdelat pd kommuner inom kdarnomradet i den
regionala modellen. I rapportfilen sammanstalls aven hur
manga som har tillgang till bil samt antal bilar, korkort och
periodkort per kommun.

Adderar tillaggsmatriser for bilresor till berdknade
efterfragematriser (Arb, Tjn/TB och Ovr).



j. Linjarkombination av efterfragematriser for bil med hansyn
till timandelar for HT/LT (PA->OD). Detta gors pa ett sitt
for regionerna Palt/Skane/Sydost, pa ett annat satt for
Samm och pa ett tredje sitt for Vast. Berakningarna sker pa
samma sitt som for startmatriserna men med andra indata-
och utdatamatriser, se sida 112.

k. Natutlaggningar for biltrafik inkl. MSA-berdkningar for
utbudsmatriser:

i. For Palt, Skane och Sydost gors detta genom att
modulen CarAssignment_Pa_Sk_Sy (se avsnitt
6.9) anropas en gang for tva olika tidsperioder (HT,
LT) for att skapa utbudsmatriser med korta namn.
Efter varje gang som modulen korts sparas restid,
avstandss och avgifter undan dven i matriser med
langa namn med hjilp av MSA-berikningar (se
avsnitt 2.2). Avstandsmatrisen spara dven Gver igen
till en matris med kort namn som sedan gér in i
Emme Agent i nasta iteration. Utbudsmatriserna for
restid och avgifter sparas over till korta namn efter
linjarkombinationen i nésta steg.

ii. Ifall det ar regionala modellen Samm som kors gors
detta pa ungefiar samma sitt som for Palt, Skane och
Sydost, men det ar istdllet modulen
CarAssignment_Samm (se avsnitt 6.10) som
anropas en gang for tva olika tidsperioder (HT, LT).
Speciellt med Samm ar att utlaggningen gors
uppdelat pa fem tidsviardesklasser.

iii. For Vast anrops istéllet modulen
CarAssignment_Vast (se avsnitt 6.15) en
anropas en gang for tva olika tidsperioder (HT, LT).
Speciellt for Vist ar att utlaggningen gors med 2-3
klasser (beroende om Backa-undantag anvands eller
inte) baserat pa 6 drendegrupper.

l. Linjarkombination av utbudsmatriser for restid och avgifter
(OD~>PA) pa samma séitt som for resultatet fran
utldggningarna med startmatriser, se sida 115.
Utbudsmatriserna (restid och avgifter) kopieras dven fran
lénga till korta matrisnamn som sedan gar in som indata till
Emme Agent i nasta iteration. Linjarkombination gors
ocksa for Pby viktat utbud.

m. Berdknar GAP mellan de globala iterationen genom att
anropa modulen GAP (se avsnitt 6.8). Modulen anropas

53 Endast for lagtrafik.



med olika parameter beroende pé vilken regional modell
som kors da uppdelningen av efterfragematriser och
utbudsmatriser ser olika ut.

n. Sparar iterationsnummer i en skalarmatris
(RF_{Region} {Alternativ}_slut).

o. Raderar resultat fran foregdende iteration om
iterationsnummer > 1 (matriser och scenarion/PATHS )
och iterationsnummer < 9 och konvergenskriteriet inte ar
uppfylls (msKonvergens =0) (Travel scenarion). Detta gors
genom att anropa verktyget Sampers - Delete iteration
files i verktygsladan TRV (se avsnitt 7.1.20).

6.5 Modul LongDist_ItS

LongDist_ItS ar en sektion som anrops fran MainFlow och som kors
for att ta fram indata till Samkalk for 1angvaga resor. Utdata fran denna
sektion dr segment- och linjeattribut med resor, personkilometer och
intdkter per kilometer (per arende).

6.5.1 Parametrar
De parametrar som kréavs for modulen LongDist_ItS ses i Tabell 22.

Tabell 22. Parametrar fér modulen LongDist_ItS.

Parameter Beskrivning Exempel

DirectoryBase Sokvag till projektet E:\Person2045_240401_v01
Region Delmodell, langvaga modellen (Nat) Nat

Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA

Number_of_processors | Antalet processorer som kan anvandas |8

Year Ar for vilket prognosen ska kéras 2045

KA_Adjustment Parameter for kanslighetsanalys 20

functions_car Filnamn for vd-funktioner for bil. Filen NatFunctionsBil_v31.txt

lases in fran katalogen Input/Nat.




6.5.2 Indata

I Tabell 23 ses vilken indata som beh6vs for modulen LongDist _ItS.

Tabell 23. Indata fér modulen LongDist_ItS.

Indata Beskrivning
Natverksscenario Scenario med buss-, jarnvag- och flygnatet ska finnas for valt alternativ
Efterfragematriser Efterfragematriser for Tag, Buss och Flyg fran modulen LongDist_Demand

6.5.3 Resultat

For fardmedlen tdg, buss (tisdag) och flyg skapas attribut i respektive
scenario:

e Segmentattribut med pastigande per station och AMD,
@{Arende}board_ts

e Segmentattribut med avstigande per station och AMD,
@{Arende}alight _ts

e Segmentattribut med resor per AMD, @{Arende}trips_ts

e Segmentattribut med intikter per kilometer och AMD,
@{Arende}rev_ts

e Linjeattribut med resor per AMD, @{Arende}trips_tl
e Linjeattribut med intikter per AMD, @{Arende}rev_tl
e Linjeattribut med transportarbete per AMD, @{Arende}pkm_tl

dar Arende=(arb, tjn, ovr).



6.5.4

Sektioner
Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen LongDist_ItS.

1 [ @] Versionslogg 3/3
5 [ ®] Initialization 242 ] 244
250 @ Indata till Samkalk 131/131
251 [ @] functions_transit = "NatFunctionsKoll.txt"
252 [ @] Import transit travel functions
283 [ @] Fyll resultatattribut Tag 50/ 50
204 [ @] Fyll resultatattribut Buss 38/38
343 [ @] Fyll resultatattribut Flyg 38/38
EEE [ @] Resultatsammanstalining 3/3
38¢ [ @] Utldggning tot (anvénds ej i Samkalk, enbart for att se total flode) 49 /49

Figur 18. Sektioner i modulen LongDist_ItS.

Initialization: I denna sektion sker foljande:

O

O

O

O

Generella variabler och sokvégar initialiseras.

Extraattribut skapas for lagring av resultat.

Skapar matriser (PA) med ombordavstand och intakter [kr/km]
per firdmedel och drende.

Transponerar (OD) rese- och intdktsmatriser.

Indata till Samkalk: I denna sektion skapas segmentattribut
innehéllande transportarbete och intikter per arende.

Fyll resultatattribut Tag:

o

(@]

Byter till jarnvagsscenario.
Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 18).
Headway raknas ut for taglinjer.
Kollektivtrafikutlaggningar gors, per drende

Segmentattribut skapas och fylls med pastigande,
avstigande, intakter och antal resor for arbets- tjanste- och
ovrigtresor.

Linjeattribut skapas och fylls med intakter, resor och
transportarbete for arbets- tjanste- och Gvrigtresor.

Fyll resultatattribut Buss:



Byter till busscenario.
Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 18).
Kollektivtrafikutlaggningar gors, per drende

Segmentattribut skapas och fylls med péstigande,
avstigande, intdkter och antal resor for arbets- tjanste- och
ovrigtresor.

Linjeattribut skapas och fylls med resor och transportarbete
for arbets- tjanste- och ovrigtresor.

e Fyll resultatattribut Flyg:

(¢]

(o]

O

Byter till flygscenario.
Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 18).
Kollektivtrafikutlaggningar gors, per drende

Segmentattribut skapas och fylls med pastigande,
avstigande, intdkter och antal resor for arbets- tjanste- och
ovrigtresor.

Linjeattribut skapas och fylls med intakter, resor och
transportarbete for arbets- tjanste- och Gvrigtresor.

e Resultatsammanstillning

(o]

Sammanstaller det langviga resultatet i Excelfilen
Resultat_{Alternativ}.xlsx som finns i mappen Results.

o Utldiggning tot

O

Utfor utlaggning av totala efterfragen for respektive
fardmedel. Detta medfor att resultatet kan visualiseras i
Emmekartan via voltr for buss, tag och flyg och via volau
for bil.

6.6 Modul Regional_ItS

Regional_ItS ir en sektion efter modulen Regional Supply som
anrops frdn MainFlow och som kors for att ta fram indata till Samkalk.
Utdata fran denna sektion ar lankattribut som exempelvis trafikvolymer
(pb, pby, Ibu, 1bs), segmentattribut med personkilometer och intiakter per
kilometer (per drende) samt restids-, avstands- och avgiftsmatriser for

lastbil.



-

Indata till Samkalk regionalt

p——

Reskostnad efter avdrag

Efterfrageberdkning drsmedeldygn

[ Utlaggning bil ]

[ Utlaggning lastbil ]

[ Utlaggning koll

)

Intdkter kollektivtrafik

ao¢ vd

)

Upprakning av timfloden till dygnsfloden

Figur 19. Struktur fér modulen Regional_ItS.

6.

6.1

Parametrar

De parametrar som kravs for modulen Regional ItS ses i Tabell 24.

Tabell 24. Parametrar fér modulen Regional_ItS.

Grupp Parameter Beskrivning Exempel
DirectoryBase Sokvag till projekt E:\Person2045_240401_v01
Region Regional modell Palt
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Year Prognosar 2045
scenBilVMD Scenarionummer for 11210
biltrafik (VMD)
Base . R
scenKollVMD Scenarionummer for 13210
kollektivtrafik (VMD)
IterationVMD Sista iteration i 5
Regional_Supply
Region_type Valjs mellan extra, primar | Primar
eller sekundar
KA_Adjustment Parameter for 20
kanslighetsanalys
Computer Number_of processors Antal processorer som ska |8
requirements anvandas vid berakningar
Travel Avdragsgrans Avdragsgrans for 11000
deduction reseavdrag
Marginalskatt Marginalskatt for 0.42
reseavdrag
Demand ModelPackage Namn pa modellpaketeti |MP_230112
model Emme Agent
Sampling_Karn Sampling av befolkningen |1
(agenter) for karnomradet
Sampling_Krans Sampling av befolkningen |0.5
(agenter) for kransomradet




natutlaggningen

Grupp Parameter Beskrivning Exempel
Krans_gen_korr Kransreduktionsfaktor for 0.2
resegenerering
(0_1 )54
Seed Slumpfrd i efterfragemodell | 0
Additional Add{arende}{mode} med Namn pa tillaggsmatris for | TillArb_B, TillTjn_K
matrices arende = [Arb, Tjn, Ovr] respektive drende och
och mode = [B, K] fardmedel
AddLv{arende}B med Namn pa tillaggsmatris for | JA_PA_LVA_B_CarTrips
arende = [Arb, Tjn, Ovr] langvéga bilresor for
respektive arende
Add{fordonstyp} med Namn pa matris for JA_0_OD_Lbs_x_Trips_x_AMD_DY_x
fordonstyp=[Pby, Lbu, Lbs] |yrkestrafik, bade personbil
och lastbilar med och utan
slap
Linear DT_out_{region} med Namn pa datatabell med faktorer_utresor_bil_AMD_Pa_Sk_Sy
Conbination |region=[Pa_Sy_Sk, Sa, Va] |faktor for utresor (fran) till
Factors linjarkombination fran
arende till fordonstyp
DT_home_{region} med Namn pa datatabell med faktorer_hemresor_bil_AMD_Pa_Sk_Sy
region=[Pa_Sy_Sk, Sa, Va] |faktor for hemresor (till) till
linjarkombination fran
arende till fordonstyp
DT_{home_out} Sa_class |Namn pa datatabell med faktorer_utresor_bil AMD_Klass_Sa
med home_out=[home, out] | faktor for hem-/utresor
(till/fran) till
linjarkombination fran
arende till klass
Car Pb_DY_vdf Namn pa indatafil med VdfK_pb_dygn_v30.411
assignment VDF for personbil for ett
dygn
Pb_H_vdf Namn pa indatafil med VdfK_pb_tim_v30.411
VDF for personbil fér en
timme
Lb_DY_vdf Namn pa indatafil med VdfK_Ib_dygn_v25.411
VDF for lastbil for ett dygn
Pb_Km_cost Kilometerkostnad for 1.85
personbil
Lb_Km_cost Kilometerkostnad for lastbil | 1.85
Pb_time value Tidsvarde for personbil 101
(kr/h)
Lb_time_value Tidsvarde for lastbil (kr/h) | 278
Assign_gap_comp_freq Stoppkriterium (relative 1
gap) beréknas var n-te
iteration i natutlaggningen
dar n ar vardet pa
parametern
Assign_max_iter Antal max iterationer i 100

54 En kransreduktionsfaktor pa 1 betyder att 100 % av resorna (exkl. arbetsresor)
som startar i kransen tas bort i resegenereringen och om 0 anvands sa tas 0 %
av resorna som startar i kransen bort (d.v.s. alla resor fran kransen behalls).




Grupp Parameter Beskrivning Exempel

Assign_relative_gap Stoppkriterium (relative 0.00005
gap) for natutlaggning
Vast_Backaundantag Boolean for att styra regel |False

for Goteborgs
trangselskattesystem (med
eller utan Backa undantag)

KPI2006 KPI for ar 2006 284.22
KPI_baseyear KPI for basaret 322.11
Transit Transit_functions Filnamn pa fil med FunctionsKollFt.411
Assignment restidsfunktioner for
kollektivtrafik (TTF)
Extra extra_utl_koll Boolean for att styra extra |True
analyser utlaggning for kollektivtrafik
extra_utl_koll Boolean for att styra extra | True

utlaggning for bil

6.6.2 Indata

I Tabell 25 ses vilken indata som behovs for modulen Regional ItS. Alla
indata specificeras i modulens parametrar (se foregdende avsnitt).

Tabell 25. Indata fér modulen Regional_ItS.
Indata Beskrivning

VDF och TTF indata-filen | Indatafiler som definiera VDF (timme och dygn
for pb samt endast dygn for Ib) och TTF
(kollektivtrafik)

Datatabell med faktor for Faktorer for linjarkombination finns som

LCM datatabeller i Emme

Natverksscenario for Scenario med bilvagnatet med korrekta attribut

biltrafik (bland annat length, vdf, @avg({i}, @jukap och
@juhas)®

Natverksscenario for Scenario med kollektivtrafiknatet med korrekta

kollektivtrafik attribut (bland annat @boardtime, ut2, ttf, us3)

Efterfragematriser (tillaggs, | Efterfragematriser for tillaggsmatriser samt

yrkestrafik) yrkestrafik

Utbudsmatriser Utbudsmatriserna med korta och langa namn

(for reseavdrag och efterfragemodell)

6.6.3 Resultat

Resultat frdn modulen Regional ItS ir:

e Resultat (resor, korkort, periodkort mm) pa agentniva sparas i
Travel scenario {Alternativ} {Year} {Region} VMD_ItS

%5 Detaljer kring vilka attribut som behdéver vara pa plats ses i rapporten Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.



Rapportfil med resor och medelavstand per firdmedel och drende
uppdelat pa 1an inom karnomradet i den regionala modellen:
resultat_demand_{Alternativ} {Year} {Region} VMD ItS.csv

Rapportfil med resor och medelavstand per firdmedel och
aggregerat drende (Arbete, Tjinste, Skola och Ovrigt) uppdelat pa
kommuner inom kiarnomradet i den regionala modellen. I
rapportfilen sammanstélls dven hur ménga som har tillgang till bil
samt antal bilar, korkort och periodkort per kommun:
resultat_demand_{Alternativ} {Year} {Region} VMD ItS
kommun.csv

Efterfragematriser for VMD:
{Alternativ} x PA_{Arende} B_Tri ps_x_VMD_DY x
{Alternativ} x_PA_{Arende} K_Trips_{Enk/Per} VMD_DY x

Efterfrigematriser per drende for AMD:
{Alternativ} x_PA_{Arende} B Trips x_AMD DY x
{Alternativ} x PA_{Arende} K_ Trips_{Enk/Per} AMD_ DY x

Efterfrigematriser aggregerat pa olika drendegrupper for AMD:
{Alternativ}_x_OD_{Arendegrupp}_B_ Trips_x AMD_DY x

Summerad efterfragematris for AMD dygn for region Vast:
{Alternativ} x_OD_Pb_B_Trips x AMD_x

Utbudsmatriser for lastbil (restid, avstand och vigavgifter):
{Alternativ} x OD _x Lb_Dist x AMD DY x
{Alternativ} x OD x Lb Time x AMD DY x
{Alternativ} x OD _x Lb Toll x AMD DY x

Biltrafik:

o Dygnsfléde (AMD) per link och mode (@pb, @pby, @lbu,
@lbs). Som standard sparas resultaten i scenarionummer
X1110 for dygn, dar X ar alternativ (JA=1 och UA = 2).

o Maxtimmesfldde (AMD) per link och mode (@pb, @pby,
@lbu, @lbs). Som standard sparas resultaten i
scenarionummer X11Y0 for olika tidsperioder, dar X ar
alternativ (JA=1 och UA = 2) och Y ir tidsperiod. Géller
Samm och Vist.

Kollektivtrafik:

o Dygnsflode och intdkter per drende for varje
kollektivtrafikslinje och segment (AMD). Som standard
sparas resultaten i scenarionummer X3110 for dygn, dar X
ar alternativ (JA=1 och UA = 2).

o P&- och avstigande per drende for varje kollektivtrafiklinje
och hallplats (AMD). Som standard sparas resultaten i



scenarionummer X3110 for dygn, dar X ar alternativ (JA=1
och UA = 2).

6.6.4 Sektioner

Regional_ItS har foljande huvudsektioner och dessa beskrivs nedan.

[ ®) Versionslogg 474
[ @] Férutsattningar 4/4
o Regionala resor - AMD 93/93
o Bil - Indata till Samkalk (inkl. Iangv&ga resor) 145/145
[ @) Koll - Indata till Samkalk (exkl. langvaga resor) 19/19
[ @) Rapport Sampers UA-JA 3/3
[ ®) Resultatsammanstéllning 3/3

Figur 20. Sektioner i modulen Regional_ItS.

Forutsattningar: Forutsattningar, processen och utdata av modulen
beskrivs.

Regionala resor — AMD:

Om "Sekunddr region och huvudanalys” eller om enbart extra analyser
kors inte den hir sektion.

Om alternativ ar kanslighetsanalys (primar eller sekundir) skapas nya
efterfragematris med en justering pa +/- 20%.

Annars ("Primdr region — Huvudanalys”) kors de foljande steg:

1. Initialisering av utbudsmatris med korta namn fran senaste global
iteration for JA alternativ UA.

2. Reskostnader efter avdrag berdknas om utifran senaste utbudet i
modulen CostDeduction (se avsnitt 6.13).

3. Ny efterfraga berdknas fram for VMD (vardagsmedeldygn). Som
indata anvands de senaste utbudsmatriserna fran den sista
iterationen av bilutbudet i modulen Regional Supply.
Efterfrigan riknas sedan om med faktor till AMD (drsmedelsdygn)
och tillaggsmatriser laggs pa for bil och kollektivtrafik.

Bil — Indata till Samkalk (inkl. langvaga resor): Sektionen kors om
”Primar region eller extra analys bil”

1. Skapar scenarion for bil for att spara resultat for AMD fran
scenarion med resultat f6r VMD (X1210)

2. Om regional modell = Palt eller Sydost eller Skane:



a.

Linjarkombination av efterfrigamatriser som omvandlar
PA-matriserna till OD-matriser for dygnsutlaggning (pb,
pby, Ibu, Ibs).

Anrop av modulen ItS CarAssignment_Pa_Sk_Sy (se
avsnitt 6.15).

3. Om regional modell = Samm:

a.

Linjarkombination av efterfrigamatriser som omvandlar
PA-matriserna till OD-matriser, och raknar fram
periodspecifika efterfragematriser baserat pa timandelar
for klass Pb, Pby, Lbu, Lbs.

Linjarkombination som omvandlar periodspecifika
efterfragematriser (Pb, Pby, Lbu, Lbs) till 11 olika klasser.

i. Klass 1-5 avser Pb med 5 olika tidsvarden

ii. Klass 6-7 avser Lbu med 2 olika tidsviarden
iii. Klass 8-9 avser Lbs med 2 olika tidsvarden
iv. Klass 10-11 avser Pby med 2 olika tidsvarden

Anrop av modulen ItS CarAssignment _Samm (se
avsnitt 6.17).

e Om regional modell = Vast:

a.

Linjarkombination av efterfrigamatriser som omvandlar
PA-matriserna till OD-matriser, och raknar fram
periodspecifika efterfragematriser baserat pa timandelar
for klass Arbete (inkl. LV arb), Tjanste (inkl. LV tjn), Ovrigt,
Lbu, Lbs, Pby, LV Ovrigt.

Initialisering av variabler (scenarionummer, antal timmar
per period).

Utlaggning per tidsperiod: anrop for varje tidsperiod (FM,
LT, EM, NT) av modulen CarAssignment_Vast (se
avsnitt 6.15).

Lankfloden Dygn: Summering av timflode till dygn per
fordonstyp (lank).

Utbudsmatriser till Samkalk: bearbetning av
arendespecifika utbudsmatriser till arendeoberoende for
Samkalk (personbil).

Lastbilsutlaggning och utbudsmatriser:

i. Forberedelse av utlaggning (inlasning VDF,
tilldelning ul1 och ul2).

ii. Berdkning av @ltid =
(length*{Lb_Km__cost})/{Lb_time_value}/60)

iii. Péslag for ej primarviagnit (@primar=1) i @ltid =
@ltid + length * 0.1



iv. Natutlaggning.

v. Skapar utbudsmatriser for lastbil (avstand, restid,
tull). Sedan lastbil utldggning inte tar hansyn till
Goteborg trangselskatt kopieras bil tullmatris for
lastbil.

Koll — Indata till Samkalk (exkl. langviga resor): Sektionen kors
utom om enbart extra analys bil.

e Skapar scenarion for kollektivtrafik for att spara resultat for AMD
fran VMD scenarion (X3210)

e Anropar modulen ItS TransitAssignment (se avsnitt 6.18)
med olika specifikationer beroende pa parameter Jarnvagsobjekt.
Om parametern ar True, da anropas modulen si att
efterfrdgematriser fran JA anvands i utliggningar dven for UA,
annars anvands alternativets egna (JA eller UA)
efterfragematriserna.

Rapport Sampers UA-JA: Sektionen kors enbart om alternativ ar UA
och det avser en primir region. Verktyg Sampers — Rapport JA-UA-
diff (se avsnitt 7.1.26) anrops dar en excel rapport skapas med resultat av
efterfrdge modell per kommun och lan for JA, UA samt skillnaden.

Resultatsammanstillning: Sektionen kors enbart for huvudalternativ
och om det avser en primir region. Verktyg Sampers —
Resultatsammanstillning (se avsnitt 7.1.33) anrops dar en excel
rapport skapas / uppdateras med resultat av efterfrage modell per lan
samt trafik/transportarbete.

6.7 Modul Regional_Analysis
(Samm/Vast/Skane)

Regional _Analysis iar en modul som anropas frain MainFlow i
samband med exekvering av regionala modellerna Samm, Vist och Skéne.
Syftet med modulen ar att producera och sammanstilla resultat for
trafikfloden med enhet VVMD (vintervardagsmedeldygn). Trafikfloden
produceras pa VVMD-niva for att till exempel mojliggora diverse
valideringar av modellen mot trafikrakningar, som i sig 4r i VVMD-enhet
samt dimensionering av infrastruktur. Matriser pd VVMD-niva anvands
ocksa som input till Stockholm och Géteborg mesomodeller genom
Dynameq. Framtagning av matriserna till dessa mesomodeller sker i
modulen Input _Dynameq.

Scenarion med VVMD-bilfloden skapas for dygn, hogtrafik formiddag,
lagtrafik, hogtrafik eftermiddag och nattrafik. For kollektivtrafiken skapas
VVMD-scenarion for dygn och for hogtrafik formiddag. Sammanstallda
resultatfiler (.ut-filer) skapas i respektive regions resultat-katalog
(Results/{Region}). For tillfallet skapas inga sammanstillda resultatfiler
for Vast eftersom att den tidigare anvinda versionen ar utdaterad.



6.7.1 Parametrar

De parametrar som kravs for modulen Regional Analysis ses i Tabell

26.

Tabell 26. Parametrar fér modulen Regional_Analysis.

Grupp Parameter Beskrivning

Exempel

DirectoryProject | Sokvag till projektet

E:\Person2045_240401_v01

personbil fér en timme.

Region Regional modell Samm
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Year Prognosar 2045
Base
lteration Sista iteration i 5
Regional_Supply
KPI2006 KPI for &r 2006 284.22
KPI_baseyear KPI for baséret 322.11
Kilometerkostnad personbil,
anvands som argument till
KmKostPb modulen 1.7
CarAssignment_Vast, som
anropas fran denna modul.
Kilometerkostnad lastbil,
anvands som argument till
KmKostLb modulen 1.7
CarAssignment_Vast, som
anropas fran denna modul.
VoT_Pb Tidsvarde personbil (kr/h). 101
Stoppkriterium (relative gap)
Assign_Freq_ beraknas var n-te iteration i 1
Gap_Comp natutlaggningen dar n ar vardet
pa parametern
Assi
CarAssignment Avbrottskriterium (gap-
Assign_Rel_Gap | kriterium) vid iterering i 0.0005
utlaggningsprocessen.
M I
Iter_Assign ax an.ta . . 100
utldggningsiterationer.
Halva maximala
. trangselskattavgqift (kr) i
Tullavgift_ Ma .
S:m:wgl VA Stockholm per dygn (for 59.75
bearbetning av OD-matris som
avser tull)
Vast Sant/Falskt-parameter som
- avgor om Backa-undantaget ar | True
Backaundantag ! .
aktivt eller ej.
N 3 indatafil med VDF {6
VDF_pb_tim amn pa Indatalll me O | VdfK_pb_tim v30.411




Grupp Parameter Beskrivning Exempel
link bil inout Filnamn pa fil med lank urval till | Link_Snitt_Bil_Sthim
—ornp resultat-sammanstalining. _2019.in
Inout file link kol input Filnamn pa fil med lank urval till | Link_Snitt_Koll_
P —<olinp resultat-sammanstalining. Sthim_2019.in
Fil 4 fil med partition till
partition rnamn pa il me Pa.l ont gc_11-omr.301
resultat-sammanstallning.
Filnamn pa fil med
TransitAssignment | TTF restidsfunktioner for FunctionsKollFt.411
kollektivtrafik (TTF).
6.7.2 Indata

I Tabell 27 ses vilken indata som behovs for modulen
Regional Analysis.

Tabell 27. Indata fér modulen Regional_Analysis.

kollektivtrafik)

Indata Beskrivning Kommentar
Efterfragematriser Efterfragematriser per Matris fran sista iteration av Regional_Supply
VMD arende fér VMD (bil och

Datatabeller med
faktorer for
omrakning:
VMD/AMD->VVMD

Datatabeller med faktor
for omrakning av
efterfragan fran
VMD/AMD till VVMD

faktorer_Koll_AMD_DY_Till_VVMD_{tidsperiod} LV

faktorer_VMD_Till_VVMD_Bil_{Region}
faktorer_VMD_Till_VVMD_Koll_{Region}

Datatabeller med
faktorer for
omrakning: VVMD
Dygn->HT bil

Datatabeller med faktor
fér omrakning av
efterfragan fran VVMD
dygn till HT (bil)

faktorer_{ut/hem}resor_bil_VVMD_{Samm/Va/Pa_Sk_Sy}

Datatabeller med
faktorer for
omrakning: VVMD
HT->klass bil

Datatabeller med faktor
fér omrakning av
efterfragan fran VVMD
HT till klass (bil)

faktorer_{ut/hem}resor_bil_VVMD_Klass_Sa

Datatabeller med
faktorer for
omrakning: VVMD

Datatabeller med faktor
for omrakning av
efterfragan fran VVMD

faktorer_Koll_VVMD_Dygn_Til_FM
faktorer_Koll_VVMD_Dygn_Till_FM_transp

kollektivtrafik

for kollektivtrafik (TTF)

Dygn—>HT koll dygn till HT
(kollektivtrafik)
Restidsfunktioner for | Fil med restidsfunktioner | Filnamn specificeras i parameter TFF_koll

Natverksscenario for
kollektivtrafik

Scenario med
kollektivtrafiklinjer med
korrekta attribut (bland
annat ut2, ut3)%®

Antas finnas i scenarionummer X32Y0

VD-funktioner for
biltrafik per timme

Fil med VD-funktioner
for biltrafik per timme

Filnamn specificeras i parameter VDF_pb_tim

Natverksscenario for
biltrafik

Scenario med
bilvagnatet med korrekta

Antas finnas i scenarionummer X1200

56 Detaljer kring vilka attribut som behover vara pa plats och dess innehall ses i
rapporten Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.




Indata Beskrivning Kommentar
attribut (bland annat
length, vdf, @jukap och
@juhas)®

6.7.3 Resultat

Resultat frin modulen Regional Analysis ir:

Efterfragematriser for kollektivtrafik, VVMD:

o {Alternativ} x PA {Arende} K_Trips_{Firdbevis}
VVMD_DY _x (tas bort i sista steg i sektionen

Kollektivtrafik)

o {Alternativ}_x OD _x K Trips x VVMD

{Tidsperiod} x

o {Alternativ} OD_LVX_Tr_Trips_{Tidsperiod}

dir Alternativ = {JA, UA}, Arende = {Arb, TB, ...}, Firdbevis =
{Enk, Per} och Tidsperiod = {DY, HT}.

Efterfragematriser for biltrafik, VVMD:

o {Alternativ} {i} PA_ {Arende} B_ Trips_x_VVMD_DY x
(tas bort i sista steg i sektion Bil)

o {Alternativ} {i} OD_{Agg_Arende}_B_ Trips_x VVMD_

{Tidsperiod} x

o {Alternativ} {i} OD_x_ Trips x VVMD_{Tidsperiod}
{Klass} (endast for Samm)

dar Alternativ = {JA, UA}, i = {1-5} Arende = {Arb, TB, ...},
Agg Arende = {Arb, Tjn, Ovr, LastPby} fér Samm, Agg_Arende
= {Arb, Tjn, Ovr, Last, PrivNat} for Vist, Tidsperiod = {HT, LT,

EM, NT}, Klass = {Kl1-5}.
Biltrafik:

o Floden i niatverket: VVMD timflode
(@vvmdh_{Tidsperiod}) samt dygnsflode (@vvmd) per
lank. Som standard sparas resultaten i scenarionummer
X1310, dir X ar alternativ (JA=1 och UA = 2).

Kollektivtrafik:

o Floden och pa/avstigande i natverket: Maxtimme och dygn
i Emmes standardattribut (VVMD). Som standard sparas
resultaten i scenarionummer X3310 for dygn och X3320 for
formiddagens maxtimme, dar X ar alternativ (JA=1 och UA

=2).




e Resultatfiler (bil resultat enbart for Samm ochs Skéane,
kollektivtrafik resultat enbart for Samm, se rapporten
Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk for beskrivning av
resultatfil):

o Resultat for biltrafik pa lankniva
({alternativ} Bil Lank.ut)

o Resultat for biltrafik pa matrisniva ({alternativ}
Bil Mat.ut)

o Resultat for kollektivtrafik pa lankniva ({alternativ}
Koll Lank.ut)

o Resultat for kollektivtrafik pa matrisniva ({alternativ}
Koll Mat.ut)

6.7.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen Regional Analysis.

1 |.‘5 » @D [ Versichslogg 5/5 W
7% v @ E Initialization 7/7 W
5 v @D B Bl 319/325 W
e @ &% Copy scenario, create/change scenario to Day scenario  inroemme. dsta scenario.copy_scenznio [ 5 W

7 @D &% Function transaction, inl§sning vdf timfunktioner o emme data function functon_transscton [ W

18 » @D [E Réknaom efterfrigematriser fran VMD till VWMD 7/7OWm

26 » @D if. Linjarkombination efterfrdgematriser till utliggning, PA -> OD 127 /131 [

158 » @D if. Utlaggningar (bercende pa region) 19719 [

178 + @D [E Spararfladen till dygnsscenario 8/9 W

188 r @O Resultatsammanstalining Bil 144/ 144 [}

222 » @D & Ta bort matriser 6/7 W

241 i v @D B Kollektivirafik 157/157 W
242 » @D [El Réknaom efterfrigematriser fran VMD till VWMD /21 W

2¢4 | 1 » @D [E Add additions matrices to VVMD demand matrices (transit) 31/3 B

2¢8 | i » @D [E Summera efterfragan till utlaggning 25/25 W

24 iy @ [E Utlaggningar 2/2 W

as7 | i » @D if. Resultatsammanstélining Kollektivirafik 99/ 99 [

457 | i v @D & Ta bort PAmatriser TransitDemandPericdVVMD in TransitDemandsPeriodVVMD (#1. 1/1 / W

Figur 21. Sektioner i modulen Regional_Analysis.

Initialization: Initierar drendelista och forsta dimensionen i
scenarionumret (1=JA, 2=UA) baserat pa parametern Alternativ. Kopierar



aven dygnscenariot for VMD (X1210) till ett dygnscenario for VVMD
(X1310).

Bil:
e Inlasning av VDF {or personbil per timme.

e Riknar om efterfradgematriser fran VMD till VVMD. Detta sker
med linjarkombination genom att anropa verktyget Linear
Combination Matrices i verktygsladan TRV (se avsnitt 9.1.15).
Datatabellerna faktorer_VMD_Till VVMD_Bil och
faktorer_VMD _Till VVMD_noll_Bil anvands for att rdkna om till
efterfrigematriser for VVMD (biltrafik) baserat pA VMD-matriser
fran slutiteration i modulen Regional Supply.

e Linjarkombination av efterfradgematriser till utlaggning:

o Samm/Vist: LCM 1: VVMD Dygn - VVMD per tidsperiod
och arendesgrupp med datatabellerna
faktorer_{ut/hem}resor_bil_VVMD_{Samm/Va/Pa_Sk_
Sy}.

o Samm: LCM2 for respektive tidsperiod: VVMD per
tidsperiod och drendegrupp - VVMD per tidsperiod och
klass med datatabellerna
faktorer_{ut/hem}resor_bil_VVMD_Klass_Sa.

e Nitutlaggningar: Anrop av
CarAssignment_{Samm/Vast/Pa_Sk_Sy} (se avsnitt 6.10,
6.15 och 6.9) for de fyra tidsperiod (FM, LT, EM, NT).

e Sparar floden i dygnsscenario: Beraknar @vvmd lankattribut
baserat pa floden fran utlaggningar for respektive tidsperiod (volau
importeras till @vvmdh_{Tidsperiod} i scenario X1310) i
respektive scenario med faktorer FM=2, LT=9, EM=3 och NT=10.

e Resultatsammanstillning for biltrafik (sparas i katalogen
Results/{region}):

o Resultat pa lankniva ({alternativ} Bil Lank.ut) for Samm:

» Beriknar trafikarbete (@uvmd*len) for dygn och
(volau*len) FM.

» Beraknar fordonstimmar ((volau*timau)/60) for LT
och FM.

» Berdknar genomsnittlig hastighet for LT och FM.

» Berikna resor per lank for Saltsjo-Malarsnittet,
innerstadssnitt och lanssnitt for dygn och FM.

o Resultat pa matrisniva ({alternativ} Bil Mat.ut) {for
Samm:



O

» Liser in partition med Stockholm indelat i 11
omraden.

» Berdknar genomsnitt restid (av alla drende) for
bilresor frén varje omréde.

» Berdknar genomsnitt reslingd (av alla drende) for
bilresor frén varje omrade.

» Berdknar genomsnitt hastighet (av alla drende) for
bilresor frén varje omrade.

» Beridknar antal bilresor (for alla d&rende) fran varje
omrade.

» Beridknar antal bilresor per aggregerade
arendegrupper (arb, tjn, ovr) fran varje omrade.

» Berikna antal bilresor (for alla drende) fran varje
omrade for respektive tidsperiod (HT, EM, LT, NT).

Resultat pa lankniva ({alternativ} VVMD_ Bil Lank.csv)
for Skane: anrop av verktyget RA__Skane_Link (se
avsnitt 7.1.31)

Resultat pa matrisniva ({alternativ} VVMD_ Bil Mat.csv)
for Skane: anrop av verktyget RA_ Skane_Matrix (se
avsnitt 7.1.32)

Ta bort matriser:

O

PA-matriser tas bort
{Alternativ} {i} PA_{Arende} B Trips x_VVMD_ DY x

Kollektivtrafik:

Riknar om efterfragematriser frin VMD till VVMD. Detta sker
med linjarkombination genom att anropa verktyget Linear
Combination Matrices i verktygsladan TRV (se avsnitt 9.1.15).
Datatabellerna faktorer_VMD_Till VVMD_Koll _{Region} och
faktorer_VMD_Till VVMD_noll Koll anvands for att rakna om
till efterfrdgematriser for VVMD (kollektivtrafik: periodkort och
enkelbiljett) baserat pd VM D-matriser fran slutiteration i modulen
Regional _Supply.

Summerar efterfragan till natutlaggning:

O

Regionala resor: Skapar en HT- och dygnsmatris som
summerar och transponerar alla 13 arende och 2 fardbevis
{Alternativ} x_OD_x_K Trips_x_VVMD_

{Tidsperiod} x.

Langvaga resor (enbart Samm och Skane): rakna om
efterfrigematris frin AMD till VVMD med verktyget
Sampers — Linear combination matrices och



datatabellerna
faktorer_Koll AMD_DY Till VVMD_{Tidsperiod} LV
till {Alternativ} OD_LVX Tr Trips_{Tidsperiod}.

e Natutlaggningar: Anrop av modulen RA_ TransitAssignment
(se avsnitt 6.19) for HT och dygn.

¢ Resultatsammanstallning for kollektivtrafik (enbart Samm, sparas
i katalogen Results/Samm):

o Resultat pa lankniva (Koll_Lank.ut):

» Beridknar transportarbete (voltr*length) per
fardmedel (buss, tunnelbana, sparvag, pendeltag,
regionaltdg) for dygn och FM.

» Beridknar resor per lank for Saltsjo-Malarsnittet,
innerstadssnitt och lanssnitt for dygn och FM.

o Resultat pa matrisniva (Koll_Mat.ut):

» Liser in partition med Stockholm indelat i 11
omraden.

» Berdknar genomsnitt restid (av alla drende) for
resor fran varje omrade.

» Beridknar antal resor (alla drende) fran varje
omréade.

» Beraknar antal resor per aggregerade
arendegrupper (arb, tjn, ovr) fran varje omrade (11).

» Beridknar antal OD-resor (alla drende) fran varje
omrade for FM.

e Tabort PA matriser

o PA-matriser for periodkort och enkelbiljett tas bort
{Alternativ} x_PA_{Arende} K_Trips_{Fdirdbevis}
VVMD_DY x

6.8 Modul GAP

GAP ir en modul for att kontrollera konvergens av globala iterationer i
Sampers regionala modell och beridkna avbrottskriterier for dessa
iterationer. Modulen avropas av Regional Supply. Syftet ar att
redovisa konvergensmaétt som bland annat kan anvindas for att uppskatta
om modellen har konvergerat tillrackligt for att kunna med given
noggrannhet berdkna totala restidsbesparingar for bilresor i UA jamfort
med JA. Konvergensindikatorerna ar beskrivna och formler for deras
berakning anges i avsnitt 6.8.4.



Modulen GAP anropas i slutet av loopen, efter MSA, da alla nédvandiga
OD-kostnadsmatriser, OD-efterfragematriser och biltrafikvolymer for
aktuella och foregiaende iterationer ar tillgangliga.

6.8.1

Parametrar

De parametrar som kravs for modulen GAP ses i Tabell 28.

Tabell 28. Parametrar for modulen GAP.

lagtrafik, aktuell iteration

Parameter Beskrivning Exempel

Directory Sokvéag till katalogen Databases E:\Person2045_240401_v01\Databases

Region Regional modell Palt

Cars_HT Namn pa efterfragematris med bilresor [JA_4_OD_x_B_Trips_x_VMD_HT_x
under férmiddagens hogtrafik, aktuell
iteration

Cars_LT Namn pa efterfrdgematris med bilresor |JA_4_OD_x_B_Trips_x_VMD_LT_x
under lagtrafik, aktuell iteration

CarTime_HT Namn pa matris med bilrestider under JA_4_OD_x_B_Time_x_VMD_HT_x
férmiddagens hogtrafik, aktuell iteration

CarTime_LT Namn pa matris med bilrestider under JA 4 _OD_x_B_Time_x_VMD_LT_x
lagtrafik, aktuell iteration

CarToll_HT Namn pa matris med vagavgifter under [JA_4_OD_x_B_Toll_x_VMD_HT_x
hogtrafik, aktuell iteration

CarToll_LT Namn pa matris med vagavgifter under [JA_ 4 OD_x B_Toll_x_VMD_LT_x
lagtrafik, aktuell iteration

CarDist LT Namn pa matris med vagavstand under |[JA 4_OD_x_B_Dist x VMD_LT_x

Cars_HT prev_iter

Namn pa efterfragematris med bilresor
under férmiddagens hogtrafik,
féregaende iteration

JA 3 OD x B Trips_x VMD_HT x

Cars_LT_prev_iter

Namn pa efterfrdgematris med bilresor
under lagtrafik, foregaende iteration

JA 3_OD _x_B_Trips_x_VMD_LT x

CarTime_HT_prev_iter

Namn pa matris med bilrestider under
férmiddagens hogtrafik, foregaende
iteration

JA_3_OD_x_B_Time_x_VMD_HT x

CarTime_LT_prev_iter

Namn pa matris med bilrestider under
lagtrafik, foregaende iteration

JA 3_OD _x_B_Time_x VMD_LT x

CarToll_HT_prev_iter

Namn pa matris med vagavgifter under
hogtrafik, foregaende iteration

JA_3 OD_x_B_Toll_x_VMD_HT_x

CarToll_LT prev_iter

Namn pa matris med vagavgifter under
lagtrafik, foregaende iteration

JA_ 3 OD_x_B_Toll_x_VMD_LT x

CarDist LT prev_iter

Namn pa matris med vagavstand under
lagtrafik, foregaende iteration

JA_3 OD_x_B_Dist x_ VMD_LT x

hégtrafik, resultat av senaste
bilutlaggning

Skim_CarTime_HT Namn pa matris med bilrestider under Biltid HT
férmiddagens hogtrafik

Skim_CarTime LT Namn pa matris med bilrestider under Biltid LT
lagtrafik, resultat av senaste
bilutlaggning

Skim_CarToll_HT Namn pa matris med vagavgifter under [Vagavg_HT




Parameter Beskrivning Exempel
Skim_CarToll_LT Namn pa matris med vagavgifter under |Vagavg_Lt
lagtrafik, resultat av senaste

bilutldggning
Skim_CarDist_LT Namn pa matris med vagavstand under |[Bilavs_LT

lagtrafik, resultat av senaste

bilutldggning
VoT Tidsvardet for berakning av 2.5 (hardkodat i anrop av Regional_Supply)
generaliserad kostnad, kr/min
Kr_per_km Koérkostnad fér berakning av 1.59
generaliserad kostnad
Scenario_HT Nummer pa scenariot i vilket 11224
bilutlaggning gjorts for hogtrafik
Scenario_ LT Nummer pa scenariot i vilket 11234
bilutldggning gjorts for lagtrafik
Iteration Iterationsnummer 4
occupanceRate Belaggningsgrad vid berakning av 1 (som standard ar den hardkodad till 1 vilket

tillaggstid for natutiaggning med
generaliserad kostnad.

innebar att den inte anvands i denna version)




6.8.2 Indata

I Tabell 29 ses vilken indata som behovs for modulen GAP.

Tabell 29. Indata for modulen GAP.

Indata

Beskrivning

Kommentar

OD-matriser med bilresor
for hogtrafik och lagtrafik

Resultat av linjara kombinationer av
efterfrdigematriser fran senaste
korning av efterfragemodellen

Dessa matriser var input till senaste
bilutlaggningen

OD-matriser med
bilkostnader efter MSA

Restider och vagavgifter under
hogtrafik och under lagtrafik, avstand
under lagtrafik

Dessa matriser kommer efter
omvandling till arendespecifika PA-
matriser att anvandas som input till
nasta kérning av regionala
efterfragemodellen.

OD-matriser med bilresor
for hogtrafik och lagtrafik
fran foregaende iteration

Resultat av linjara kombinationer av
efterfrdigematriser fran féregaende
korning av efterfragemodellen

Dessa matriser var input till senaste
bilutlaggningen

OD-matriser med
bilkostnader, féregaende
iteration

Restider och vagavgifter under
hogtrafik och under lagtrafik, avstand
under lagtrafik

Dessa matriser efter omvandling till
arendespecifika PA-matriser anvandes
som input till senaste kérningen av
regionala efterfragemodellen.

OD-matriser med
bilkostnader direkt fran
senaste bilutlaggningen

Restider och vagavgifter under
hogtrafik och under lagtrafik, avstand
under lagtrafik

Dessa matriser anvands i MSA for att
uppdatera bilresekostnader infér nasta
kérning av regionala
efterfragemodellen.

volau Biltrafikvolymer pa lankar under
hogtrafik och under lagtrafik fran
senaste bilutlaggningar for respektive
period, VMD

@volaufg Biltrafikvolymer pa lankar under

hogtrafik och under lagtrafik fran
bilutlaggningar for respektive period
vid foregaende iteration, VMD

Origin-matris moKKFo

Matris med information om kérn-,
krans- och fjarromrade

Skapas i modulen Admin

6.8.3

Resultat

De berdknade absoluta och relativa gapen samt skillnaderna mellan
lankvolymer redovisas i rapporten summary_global.csv i katalogen
Results (se rapporten Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk for
beskrivning av resultatfilen).

6.8.4

Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna i modulen GAP.

Skapa matriser med generaliserad kostnad: Definierar variabler for
matrisnamn och skapar 6 matriser for att spara generaliserade kostnader
for bilresor fran den aktuella globala iteration, fran foregaende globala
iteration och fran senaste utlaggning, for perioderna HT och LT.

Berikna generaliserade kostnader: Sparar generaliserade kostnader
som bestar av restid viktad med tidsvirde, vagavgift, och bilavstdnd viktad




med rorhg bilkostnad i de 6 matriserna. Beraknlngen sker enligt GFM =

TlOd lOd + BDwd och Gwd ade wd + ﬁDwd7 dér a ar
mediantidsvirde for arbetsresor, g dr korkostnaden kr/km, TP ;, MF ,,
DF , ér restid, avgift och avstdnd frén zon o till zon d under period P som
anvands for efterfrigeberikningar vid iteration i+1, T2 ;, MF ,, DF, ar
restid, avgift och avstand fran zon o till zon d som resulterar fran
utlaggningen for period P vid iteration 1.

1 [ o] Versionslogg 2/2
4 Documentation

[ @] Skapa matriser med generaliserad kostnad 12/12
18 [ o] Berdkna generaliserade kostnader 6/6

[ @] Skapa skalédrer 9/9
35 [ o] Berakna gap exkl krans 5/5
f «© Berdkna gap inkl krans 5/5
4 [ @] Skapa l6ista av 14n i kdma 11/1

O Selektion av lankar inom kérna 3/3
63 [ @] Berdkna diff volau HT 8/8

[ @] Berdkna diff volau LT 8/8
81 [ o] Skriv ut en rad med konvergensmatt till summary_global.csv

[ @] Konvergenskriterier 10/10

Figur 22. Sektioner i modulen GAP.

Skapa skalarer: Skapar skalarmatriser for den totala generaliserade
kostnaden i bilnitverket (temporér resultat) och de 8 konvergens- och
stabilitetsindikatorerna GAPC, RGAPC, GAPCK, RGAPCK, GAPR, RGAPR,
GAPRK, RGAPRK.

Berikna gap exKkl. krans: Beraknar den totala generaliserade
kostnaden for resor som startar i regionens kiarna

TOTGy = Z Z(scg%Rfod + 19GEL RET

0€EK

samt de fyra konvergensindikatorerna GAPC, RGAPC, GAPR och RGAPR
enligt formlerna

GAPC = Z Z(SRlOd lOd GLFN{ odl + 19Rl0d Glod G

0€EK

GAPC
TOTGy'

GAPR = )" (SGEM|REM — REM oa| + 19GEL R, — R, )

RGAPC =



GAPR

RGAPR = ———,
TOTGy

dar RY ; dr antalet bilresor frdn zon o till zon d under period P som
resulterar fran efterfrdgemodellen vid iteration 7 och K ar zoner som ingar
i regionens kirna.

Berikna gap inkl. krans: Beraknar den totala generaliserade
kostnaden inklusive krans samt de fyra konvergensindikatorerna GAPCK,
RGAPCK, GAPRK och RGAPRK med samma formler som ovan fast nu
med K som omfattar bade kdarnzoner och kranszoner for regionen.

Skapa lista av lén i karna: Definierar och beraknar variabeln (listan)
CoreCounties som innehaller nummer pa lan som ingar i regionens kérna.

Selektion av linkar inom kiarna: Definierar och berdaknar variabeln
(strangen) CountySel som ar selektion i Emme format av lankar som ligger
i regionens kirna.

Beriikna diff volau HT: Oppnar scenariot for hogtrafik, skapar en
skalar matris och sparar maximal absolut skillnad i trafikvolym mellan
den aktuella och foregaende globala iteration. For region Skéne sparas
ocksd summa av absoluta skillnad i trafikvolym mellan den aktuella och
foregdende globala iteration for lankar som kopplar Sverige och Danmark
(6resundsbro och farja Helsingborg-Helsingor).

Berikna diff volau LT: Samma som ovan fast for lagtrafik.

Skriv ut en rad med konvergensmitt till summary_ global.csv:
Skriver ut datum, tid, iterationsnummer och alla konvergensmétt i en rad
(se rapporten Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk for beskrivning
av resultatfilen).

Konvergenskritirier: Andra msKonvergens till 1 om konvergens #r
uppnaétt, det vill saga om alla foljande kriterier 4r uppnatt:

e RGAPCK < 0.05%
e MaxDiffVolau_HT < 40 och MaxDiffVolau_LT < 40
e Om region = Skane:

o SumbDiffVolau_ore HT < 20 och SumDiffVolau_ore LT <
20 (dvs. summa av absoluta skillnad p& Oresundsbro och
farja Helsingborg-Helsingor)

6.9 Modul CarAssignment_Pa_Sk_Sy

CarAssignment_Pa_Sk_ Sy ar modulen for natutlaggning av biltrafik i
de regionala modellerna Palt, Skane och Sydost. Modulen anropas av den
overordnade modulen Regional Supply. Modulen syftar till att ta fram
utbudsmatriser (restid, vagavgift/trangselskatt och avstand) for olika



tidsperioder (HT, LT och NT) som sedan ar indata till
efterfrigeberdkningarna i Emme Agent.

6.9.1

Parametrar

De parametrar som kravs for modulen CarAssignment_Pa_Sk_Sy ses

i Tabell 30.

Tabell 30. Parametrar fér modulen CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

avgift/trangselskatt for biltrafik utan
iterationsnummer (till Agent)

Parameter Beskrivning Exempel
Directory Sokvag till Emmebank E:\Person2045_240401_v01
\Databases\Palt\emmebank
Region Regional modell Palt
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Scenario Scenarionummer for nuvarande iteration | 11221
med bilvagnatet med korrekta attribut
(bland annat length, vdf, @jukap och
@juhas)”
ScenarioFG Scenarionummer for foregaende iteration | 11220
Avg Attribut fér trangselskatt/vagavgift @avg2
Demand Namn pa efterfrdgematris for JA_1_OD_x_B_Trips_x_VMD_HT_x
natutlaggning (totalt for alla arenden = en
klass)
Timeperiod Tidsperiod for natutlaggning HT
CarTimeNolter Namn pa utbudsmatris med restid for Biltid_HT
biltrafik utan iterationsnummer (till Agent)
CarDistNolter Namn pa utbudsmatris med avstand foér |Bilavs_ HT
biltrafik utan iterationsnummer (till Agent)
RoadTollNolter Namn pa utbudsmatris med Vagavg_HT

var n-te iteration i natutldggningen dar n
ar vardet pa parametern

CarTime Namn pa utbudsmatris med restid for JA_1_OD_x_B_Time_x_VMD_HT_x
biltrafik med iterationsnummer

CarDist Namn pa utbudsmatris med avstand for |JA_1_OD_x_B_Dist_ x_VMD_HT_x
biltrafik med iterationsnummer

RoadToll Namn pa utbudsmatris med JA_1_OD_x_B_Toll_x_VMD_HT_x
avgift/trangselskatt med biltrafik med
iterationsnummer

KmKost Kilometerkostnad fér personbil 1.85

TimmesKost Tidsvarde for personbil for arbetsresor 101
(appliceras sedan pa alla &renden)

Number_of processors | Antal processorer som ska anvandas vid |8
berakningar

Iterations_Assignment | Max antal iterationer i natutlaggningen 100

Iterations_Freq_Gap Stoppkriterium (relative gap) beraknas 5
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tillaggstid for natutiaggning med
generaliserad kostnad.

Parameter Beskrivning Exempel
Assign_Rel_Gap Stoppkriterium (relative gap) for 0.0005
natutlaggning
Year Prognosar 2045
Iteration Iterationsnummer 1
occupanceRate Beldggningsgrad vid berakning av 1 (som standard ar den hardkodad till 1 vilket

innebar att den inte anvands i denna version)

RegionalAnalys

Boolean for om natutlaggningen sker
inom Regional_Analysis eller inte

0 (False) eller 1 (True)

6.9.2 Indata

I Tabell 31 ses vilken indata som beh6vs for modulen

CarAssignment_Pa_Sk_Sy. Alla indata specificeras i modulens
parametrar (se foregaende avsnitt) forutom vd-funktionerna som
forutsatts finnas inlasta i Emme-databasen.

Tabell 31. Indata fér modulen CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

Indata

Beskrivning

VD-funktioner

VD-funktioner inlasta i Emme-databasen

Natverksscenario Scenario med bilvagnatet med korrekta attribut
(bland annat length, vdf, @jukap och @juhas)>®
Efterfragematris Efterfragematris till utiaggningen (totalt for alla

arenden = en klass)

6.9.3 Resultat

Resultat fran modulen CarAssignment _Pa_Sk_ Sy ir:

e Totalt floden (alla drenden) per timme for en vald tidsperiod under
ett vardagsmedeldygn. Resultatet sparas pa lankniva i attributet
volau i det valda scenariot. Som standard sparas resultaten i
scenarionummer:

o X122Y for hogtrafik (formiddag),

o X123Y for lagtrafik,

o Xi25Y for nattrafik (endast for iteration o),

dar X ar alternativ (JA=1 och UA = 2) och Y ar iterationsnummer.

e Utbudsmatriser (korta namn enligt parameter) for vald tidsperiod
baserat pa en klass (alla 4renden). For iteration o sparas dven
utbudsmatriserna med langa namn i denna modul, for 6vriga
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iterationer sparas matriser med langa namn i Regional Supply
istallet.

Tabell 32. Resultat med utbudsmatriser frdn CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

Innehall Langt namn Kort namn
(endast for iteration 0) (indata till Agent)

Bilrestid {Alternativ}_0_OD_x_B_Time_x_VMD_{Tidsperiod}_x | Biltid_{Tidsperiod}

Vagavgifter/ |{Alternativ} 0_OD_x_B_Toll_x_VMD_{Tidsperiod}_x |Vagavg_{Tidsperiod}
trangselskatt

Avstand {Alternativ}_0_OD_x_B_Dist_ x_VMD_LT_x Bilavs_LT

6.94 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

Iterations_Freq_Gap 5

CarAssignment_Pa_Sk_Sy .. et @
= BB ¢ -
: o 3
PARAMETERS + 1 + @D Versionslogg 5/5 W
Directory C:\Users\ljufreD2\54_2040_2210I 7 » @ i SattDagstyp 474 i
Regicn Palt -
12 + @D Open scenario 6/6 W
Alternativ JA -
a 1s if ri supply rices 01 /I ! I
Scenario 11234 - + @ Create supply matrices if not VWMD 18718 (]
ScenarioFG 11235 : as v @D Create och fill attribute (@ttid, ul1, ul2) 5/5 W
Avg @avg2 —
+ @ Roundning of hourly demand matrices 12/12 W
Demand JA_5 0D _x_B_Trips_x VMD_LT_x
57 2 Save traffic volume attribute (@volaufg) 4/4 W
Timeperiod LT . [ o] \al q) [ ]
b SupplyMatrices 6 . &2 r @D Set warm start variable (Varmstart) 7iT Ol
KmKost 1.85 - ) _
70 v @D if Traffic assignment 6/6 ]
Timmeskost 10 :
. = + @D . Saveresults if not VWMD 24124 I
Number_of_proces.. 8 o
Iterations_Assignm.. | 3 - 102 r OB Delete extra attribute (@rtid, @ttid) 141 |
Assign_Rel_Gap 0.0001 -
Year 207
heration bl :
occupancyRate 1 :
RegicnalAnalys

Figur 23. Sektioner i modulen CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

Satt Dagstyp: sitts om det ar VMD eller VVMD beroende pa parameter
ReginalAnalys.

Open scenario: Skapar och/eller 6ppnar iterationsspecifikt scenario for
natutlaggning. Anropar aven modulen Check_Scenario for att
kontrollera sa rétt scenario och databas ar oppet (se avsnitt 6.20).



Create supply matrices if not VVMD: Skapar tomma utbudsmatriser
for restid, vagavgift/trangselskatt och avstdnd (endast for lagtrafik) bade
med korta (temporira matriser till Agent) och langa matrisnamn.

Create and fill attribute (@ttid, ul1, ul2): Skapar och fyller i attribut
som behovs vid natutlaggningen. Tillaggstiden (@ttid) ar den delen av
generaliserade kostnaden utover sjalva restiden. Kilometerkostnaden och
vagavgift/trangselskatt omvandlas till restid med hjalp av tidsvirdet.
Beldaggningsgraden (occupancyRate) ar hardkodad till 11 anropet av
modulen i Regional Supply, vilket innebir att den inte anvinds i
nuvarande versions®. Extra attributen @jukap och @juhas sparas over till
lankattributen ulz och ul2, som sedan anvands i VDF:erna.

e @ttid = ((length*{KmKost}+{Avg})/({ TimmesKost}/60))
/{occupancyRate}

o (@ttid = @ttid + 0.2 * length for @primar = 1
e ul1 = @jukap
e ul2 =60/@juhas

Rounding of hourly demand matrices: Avrundning av
efterfrigematriser per timme, dar OD-relationer med storre dn 0 men
mindre dn 0.01 resor avrundas till o eller 0.01 sd att matrissumman inte
forandras (bucket rounding). Ingen avrundning sker om tidperioden ar
nattrafik (NT), dad matrisen dr tom. Matrisbeskrivningen dndras samtidigt
till "Summarized rounded traveldemand car, hourly share
{Timeperiod}".

Save traffic volume attribute (@volaufg): Sparar undan
flodesattribut fran foregaende iteration (volau = @volaufg) om iteration
ar skiljt fran o. Attributet anvands sedan i modulen GAP.

Set warm start variable (Varmstart): Sitter variabeln Varmstart till
1 (true) om iterationsnummer > 0, vilket innebar att natutlaggning utgar
fran ruttval fran foregdende natutlaggning om de finns tillgdngliga. Annars
borjar natutlaggningen frén noll. Vid varmstart satts variabeln
Gap__calc_freq till 1, vilket innebar att stoppkriterium berédknas for varje
iteration i natutlaggningen. Om det inte ar varmstart sitts istallet
variabeln Gap_ calc_freq till vardet pa parametern Iterations_Freq_Gap
(som standard var 5:e iteration).

Traffic assignment: Natutlaggning for biltrafik (path based traffic
assignment) med de avrundade efterfrdgematriserna per timme. Vid anrop
fran modulen Regional Supply gors natutlaggningen med en klass
(totalt for alla d&renden) och med hansyn till generaliserad reskostnad dar
restid, rorlig bilkostnad och vagavgift/trangselskatt vags ihop.
Instillningarna for natutlaggningen sitts av parametrarna. Vid anrop fran
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modulen Regional Analysis gors natulaggningen med tva klasser
(personbilar och lastbilar).

Save results if not VVMD: Sparar utbudsmatriser for restid,
vagavgift/trangselskatt och avstand (endast for LT) med korta namn (till
Agent). Matriserna sparas ocksa med langa namn om det ir iteration o
(startmatriser). For ovriga iterationer sker skapandet av matriser med
ldnga namn i modulen Regional Supply dir en medelviardesberidkning
sker baserat pa utbudsmatriser for nuvarande och foregaende iterationer.
Matriserna skapas i foljande steg:

1. Restiden sparas i attribut, dir restiden pa lankar sparas i @rtid
(=timau) och restiden i noder sparas i up3 (=ptimau).

2. Path based traffic analysis for restiden (@rtid och up3).
Path based traffic analysis for vagavgift/trangselskatt (@avgX).

4. Path based traffic analysis for avstand (length) om tidsperioden ar
lagtrafik (LT).

5. Kopierar utbudsmatriser med korta namn till langa matrisnamn
om iteration ar o.

Delete extra attribute (@rtid, @ttid): Raderar extra attribut @rtid
och @ttid.

6.10 Modul CarAssignment_Samm
CarAssignment_Samm ar modulen for natutlaggning av biltrafik i den
regionala modellen Samm. Modulen anropas av bade Regional Supply
och Regional Analysis.

Skillnaderna mot modulen CarAssignment_Pa_Sk_Sy ar att
natutlaggningar sker med fem klasser istéllet for en klass samt vad som
ingar i tillaggstiden (@ttid) for generaliserad kostnad.

Om modulen anropas fran Regional _Supply syftar den till att ta fram
utbudsmatriser (restid, vagavgift/trangselskatt och avstand) for olika
tidsperioder (HT och LT) som sedan ar indata till efterfrdgeberakningarna
i Emme Agent.

Om modulen anropas fran Regional Analysis syftar den till endast
gora natutlaggningar for bil baserat pa efterfragematriser for ett VVMD.

6.10.1 Parametrar
De parametrar som kravs for modulen CarAssignment_Samm ses i
Tabell 33.

Tabell 33. Parametrar fér modulen CarAssignment_Samm.

Parameter Beskrivning Exempel

Directory Sokvag till Emmebank E:\Person2045_240401_v01
\Databases\Samm\emmebank




med avgift/trangselskatt for
biltrafik (till Agent)

Parameter Beskrivning Exempel

Region Regional modell Samm

Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA

Scenario Scenarionummer for 11221
nuvarande iteration med
bilvagnatet med korrekta
attribut (bland annat length,
vdf, @jukap och @juhas)®®

ScenarioFG Scenarionummer for 11220
féregaende iteration

Avg Attribut for trdngselskattavgift | @avg2

DemandKI1 Namn pa efterfrdgematris for |JA_1_OD_x _Trips_x_VMD_HT_KI1
klass 1 for natutldggning

DemandKI2 Namn pa efterfrdgematris for |JA_1_OD_x_Trips_x_VMD_HT_KI2
klass 2 for natutlaggning

DemandKI3 Namn pa efterfragematris for |JA_1_OD_x_Trips_x_VMD_HT_KI3
klass 3 for natutlaggning

DemandKIl4 Namn pa efterfragematris for |JA_1_OD_x_Trips_x_VMD_HT_KIl4
klass 4 for natutlaggning

DemandKI5 Namn pa eterfragematris for |JA_1_OD_x_Trips_x_VMD_HT_KI5
klass 5 for natutlaggning

Timeperiod Tidsperiod HT

CarTimeNolter?! Kort namn pa utbudsmatris Biltid HT
med restid for biltrafik
(till Agent)

CarDistNolter? Kort namn pa utbudsmatris Bilavs_ HT
med avstand for biltrafik
(till Agent)

RoadTollNolters" Kort namn pa utbudsmatris Vagavg_HT

CarTime®!

Langt namn pa utbudsmatris
med restid for biltrafik

JA 1 OD x B Time_x VMD_HT x

CarDist®?

Langt namn pa utbudsmatris
med avstand for biltrafik

JA_1_OD_x_B_Dist_x_VMD_HT_x

RoadToll®"

Langt namn pa utbudsmatris
med avgift/trangselskatt med
biltrafik

JA_1_OD_x_B_Toll_x_VMD_HT_x

TimmesKost

Tidsvarde for personbil for
arbetsresor (darifran
beraknas sedan tidsvarden
for respektive klass)

101

Number_of_processors

Antal processorer som ska
anvandas vid berakningar

Iterations_Assignment

Max antal iterationer i
natutladggningen

100

60 Detaljer kring vilka attribut som behover vara pa plats ses i dokumentet Indata
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Parameter Beskrivning Exempel

Iterations_Freq_Gap Stoppkriterium (relative gap) |5
beraknas var n-te iteration i
natutldggningen dar n ar
vardet pa parametern

Assign_Rel_Gap Stoppkriterium (relative gap) [0.0005
for natutlaggning
Year Prognosar 2045
Iteration Iterationsnummer 1
Tullavgift_Max_Samm Halva maximala 59.75 (basarets penningvarde)

trangselskattavgift (kr) i
Stockholm per dygn (for
bearbetning av OD-matris
som avser tull)

RegionalAnalys Boolean for om 0 (False) eller 1 (True)
natutldggningen sker inom
Regional_Analysis eller inte

6.10.2 Indata

I Tabell 38 ses vilken indata som behovs for modulen
CarAssignment_Samm. Alla indata specificeras i modulens
parametrar (se foregdende avsnitt) forutom vd-funktionerna som
forutsatts finnas inliasta i Emme-databasen.

Tabell 34. Indata fér modulen CarAssignment_Samm.

Indata Beskrivning

VD-funktioner VD-funktioner inlasta i Emme-databasen

Natverksscenario Scenario med bilvagnatet med korrekta attribut
(bland annat length, vdf, @jukap och @juhas)®?

Efterfragematriser per klass och tidsperiod | Efterfragematriser for 5 klasser till utlaggningen

6.10.3 Resultat

Resultat frdn modulen CarAssignment_Samm beror pa om det
anropas fran Regional Supply eller Regional Analysis.

Vid anrop frdn Regional Supply (RegionalAnalys = False):

e Totalt floden (alla drenden) per timme for en vald tidsperiod under
ett vardagsmedeldygn. Resultatet sparas pa lankniva i attributet
volau i det valda scenariot. Som standard sparas resultaten i
scenarionummer:

o Xi22Y for hogtrafik (FM),
o X123Y for lagtrafik,
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o Xi125Y for nattrafik (endast for iteration 0),

dar X ar alternativ (JA=1 och UA = 2) och Y ar iterationsnummer.

e Utbudsmatriser (korta namn enligt parameter) for vald tidsperiod
baserat pa klass 3. For iteration 0 sparas dven utbudsmatriserna
med langa namn i denna modul, for 6vriga iterationer sparas
matriser med ldnga namn i Regional Supply.

Tabell 35. Resultat med utbudsmatriser frdn CarAssignment_Samm.

Innehall Langt namn Kort namn

(endast for iteration 0) (indata till Agent)
Bilrestid {Alternativ}_0_OD_x_B_Time_x_VMD_{Tidsperiod}_x | Biltid_{Tidsperiod}
Vagavgifter/ |{Alternativ}_0_OD_x_B_Toll_x_VMD_{Tidsperiod}_x |Vagavg_{Tidsperiod}
trangselskatt
Avstand {Alternativ}_0_OD_x_B_Dist_x_VMD_{Tidsperiod} _x |Bilavs_{Tidsperiod}%?

Vid anrop fran Regional Analysis (RegionalAnalys = True):

e Totalt floden (alla drenden) per timme for en vald tidsperiod under
ett vintervardagsmedeldygn. Resultatet sparas pa lankniva i
attributet volau i det valda scenariot. Som standard sparas

resul

O

taten i scenarionummer:

X132Y for formiddagens hogtrafik,

o X133Y for lagtrafik,

o X134o0 for eftermiddagens hogtrafik,

o X1350 for nattrafik,

dar X ar alternativ (JA=1 och UA = 2) och Y ar iterationsnummer.
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6.10.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen
CarAssignment_Sammn.

CarAssignment_Samm S Regiona
=5 BB < { m 3

o B
PARAMETERS 4+ e 1 | 2y @D Versionslogg 2/2
Directory C:\Users\ljufre02154_2040_22102 | --- < 5y @D Open scenario 6/6
Region Samm -

11 r @D Create supply matrices 19719
Alternativ JA -
Scenario 11350 - g r @ Create and fill attribute 4/4
ScenarioFG 11250 S| € i @D Roundning of hourly demand matrices 10/ 20
Avg {@avg3

¥ r @ Save traffic volume attibute (@velaufg) 4/4
DemandK|1 JA_5_0D_x_Trips_x_VVMD_NT_KI
DemandKI2 JA_5_0D_x_Trips_x_VVMD_NT_KI - » @© Path based perceptions &re
DemandK|3 JA_5_0D_x_Trips_x_VWVMD_NT_KI | --- e iy @D Set warm start variable (Varmstart 717
DemandK|4 JA_5_0D_x_Trips_«x_VVMD_NT_KI

= r @ Traffic assignment 1/1
DemandK|5 JA_5_0D_x_Trips_x_VVMD_NT_K|
Timeperiod - 7 r @D Save results 421 43
b SupplyMatrices 1z r @D Delete extra attribute (@rtid, @ttid) 1/1
TimmesKaost 101 :
MNumber_of_proces.. 8 :
Iterations_Assignm.. | 5 :
Assign_Freg_Gap 1 :
Assign_Rel_Gap 0.0005 B
Year 2007 -
Iteration ] :
Tullavgift_Max_Sa.. | 59.75 -
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Figur 24. Sektioner i modulen CarAssignment_Samm.

Open scenario: Skapar och/eller 6ppnar iterationsspecifikt scenario for
natutliggning. Anropar aven modulen Check_Scenario for att
kontrollera sa ratt scenario och databas ar 6ppet (se avsnitt 6.20).

Create supply matrices (endast vid anrop fran

Regional Supply, RegionalAnalys = False): Skapar tomma
utbudsmatriser for restid, vagavgift/trangselskatt och avstand (endast for
LT) bade med korta (till Agent) och langa matrisnamn.

Create and fill attribute (@ttid, ul1, ul2): Skapar och fyller i attribut
som behovs vid natutlaggningen. Tillaggstiden (@ttid) ar den delen av
generaliserade kostnaden utover sjdlva restiden. For Samm tas endast



vagavgift/trangselskatt med. Extra attributen @jukap och @juhas sparas
over till lankattributen ulz och ul2, som sedan anviands i VDF:erna.

e @ttid = {Avg}
e ul1 = @jukap
e ul2 =60/@juhas

Rounding of hourly demand matrices: Avrundning av
efterfragematriser per timme och klass, dar OD-relationer med storre dn 0
men mindre dn 0.01 resor avrundas till o eller 0.01 sa att matrissumman
inte forandras (bucket rounding). Ingen avrundning sker om tidperioden
ar nattrafik (NT) vid anrop fran Regional Supply (RegionalAnalys =
False), da efterfragematrisen for nattrafik ar tom vid anrop fran
Regional Supply. Matrisbeskrivningen dndras samtidigt till
"Summarized rounded traveldemand car, hourly share {Timeperiod},
class {Class}".

Save traffic volume attribute (@volaufg): Sparar undan
flodesattribut fran foregdende iteration (@volaufg = volau) om iteration
ar skiljt fran o och vid anrop fran Regional _Supply (RegionalAnalys =
False). Attributet anviands sedan i modulen GAP.

Path based perceptions: Berikning av tidsviarden for respektive klass
for omrakning av reskostnad till restid. Tidsvardet (TimmesKost) som
definieras i parametrarna riknas om till olika klasser baserat pa
fordefinierade och hardkodade faktorer. Pa detta sitt efterliknas
tidsviardefordelningen den som anvénds for Samm i Sampers 3.

Set warm start variable (Varmstart): Sitter variabeln Varmstart till
1 (true) om iterationsnummer > 0 och vid anrop frin Regional Supply
(RegionalAnalys = False) vilket innebar att natutliggning utgér fran
ruttval fran foregdende natutlaggning om de finns tillgdngliga. Annars
borjar natutlaggningen fran noll. Vid varmstart satts variabeln
Gap__calc_freq till 1, vilket innebar att stoppkriterium beridknas for varje
iteration i natutlaggningen. Om det inte ar varmstart sitts istillet
variabeln Gap_ calc_freq till vardet pa parametern Iterations_Freq_Gap
(som standard var 5:e iteration).

Traffic assignment: Nitutlaggning for biltrafik (path based traffic
assignment) med de avrundade efterfragematriserna per timme och klass.
Natutlaggningen gors med fem klasser och med hansyn till generaliserad
reskostnad dar restid och vagavgift/trangselskatt vags ihop.
Instéallningarna for natutlaggningen satts av parametrarna.

Save results (endast vid anrop fran Regional Supply,
RegionalAnalys = False): Sparar utbudsmatriser for restid,
vagavgift/trangselskatt och avstand (endast for lagtrafik) med korta namn
(till Agent). Matriserna sparas ocksa med langa namn om det ar iteration
O (startmatriser). FOr 6vriga iterationer sker skapandet av matriser med



ldnga namn i modulen Regional Supply dir en medelviardesberidkning
sker baserat pa utbudsmatriser for nuvarande och foregaende iterationer.
Matriserna skapas i foljande steg:

1. Restiden sparas i attribut, dir restiden pa lankar sparas i @rtid
(=timau) och restiden i noder sparas i up3 (=ptimau).

2. Sparar utbudsmatriser for klass 3 (endast om
RegionalAnalys=False).

3. Path based traffic analysis for restiden (@rtid och up3).

4. Path based traffic analysis for vagavgift/trangselskatt (@avgX).

5. Path based traffic analysis for avstand (length) om tidsperioden
ar lagtrafik (LT).

6. Om tidsperioden ar hogtrafik (HT) justeras matrisen for
vagavgift/trangselskatt sa att maximala vardet blir halva
maxvardet per dag (Tullavgift Max_Samm).

7. Kopierar utbudsmatriser med korta namn till lnga
matrisnamn om iteration ar o.

Delete extra attribute (@rtid, @ttid): Raderar extra attribut @rtid
och @ttid.

6.11 Modul GC_Supply

Modulen GC_Supply syftar till att ta fram utbudsmatris (avstand) for
gang och cykelresor som sedan ar indata till efterfrageberdakningarna i
Agent. Modulen anropas av den 6verordnade modulen

Regional _Supply. En efterfrigematris maste specificeras for
utlaggningen men floden och restider som produceras ar irrelevanta.

6.11.1 Parametrar
De parametrar som kréavs for modulen GC_Supply ses i Tabell 36.

Tabell 36. Parametrar fér modulen GC_Supply.

Parameter Beskrivning Exempel
DirectoryBase Sokvag till projekt E:\Person2045_240401_v01
Scenario Scenarionummer for dygn med 11210

bilvagnatet med korrekta attribut (bland
annat length)®

Region Regional modell Palt

Year Prognosar 2045

Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA

Demand Namn pa efterfragematris for msOnes (skaldrmatris med en etta)

natutlaggning
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Parameter Beskrivning Exempel

GCMatrixName Namn pa utbudsmatris med avstand for |Avst GC
gang och cykelresor

Number_of _processors | Antal processorer som ska anvandas vid |8
berakningar

VDF_length Filnamn pa fil med vdf:er enligt langd Vdf_length_v15.411

6.11.2 Indata

I Tabell 37 ses vilken indata som behovs for modulen GC_Supply. Alla
indata specificeras i modulens parametrar (se foregaende avsnitt).

Tabell 37. Indata fér modulen GC_Supply.

Indata Beskrivning

VD-funktioner VD-funktioner baserat pa langden

Natverksscenario Scenario med bilvagnatet med korrekta attribut (bland annat length) 82
Efterfragematris Efterfragematris till utiaggningen (skalar med en etta)

6.11.3 Resultat
Resultat fran modulen GC_Supply ir:

e Utbudsmatris for gang och cykelresor:

o Avstand med bade kort och ldngt matrisnamn:
Avst_GC och {Alternativ} x OD x GC Dist x x x x

65 Detaljer kring vilka attribut som behdver vara pa plats ses i dokumentet Indata
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6.11.4 Sektioner
Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen GC_Supply.

GC_Supply
o 2

PARAMETERS z | [ o] Versionsiogg 272

DirectaryBase El\Sampersis4_220405WA1 1 A ¢} Sokvagar och 0ppna scenario

Scena
[ o] Directoryindata

Region Pah

e 2017 € o DirectoryDBComplete

Ahemativ JA 7 o Change primary scenario emme data scenano.changa_primary_SCenario

nes -
[ o] Check scenario
AvstGC
Mumber_of proces.. | B [ o) Laser in vdf (=length)
VDF_length vaf_length_v15.411 .
- —enat- A o] Skapar utbudsmatris (avstand) for gang och cykel 0/10

[ o] Initialize matrix, GCavst

VARIABLES

E45amp 22020 o Path based traffic assignment, GC avstand
EASampers\34.22040 o) Path based traffic analysis, GC avstand

[ o] For region=Skane, satt avstand for GC-resor mellan Sverige och Danmark till 100 km, dessa ske 4/2
© Create matrixskapa GCAvst som 13ngt namn
o) Matrix calculator, kopiera kort namn till I3ngt namn ( GCA  inro emme matris_c siculation matri_csiculste

Figur 25. Sektioner i modulen GC_Supply.

Sokvigar och Oppna scenario: Sitter sokvagar till indata-filer och
Emmebank, samt 6ppnar scenario specificerat i parametern Scenario.
Anropar dven modulen Check_Scenario for att kontrollera sa ratt
scenario och databas ar Oppet (se avsnitt 6.20).

Laser in vdf (=length): Liser in vd-funktioner baserat pa langd.

Skapar utbudsmatris (avstand) for gang och cykel: Berdknar en
avstdndsmatris i bilvagnatet med vd-funktioner baserat pa langd, enligt:

1. Initierat avstindsmatris {GCMatrixName}.

2. Natutlaggning (path-based traffic assignment) med
skalarmatris med en etta {Demand}. Utliggningen gors med en
klass, utan generaliserad kostnad och endast en iteration.

Path based traffic analysis for avstiand (length).

4. Om den regionala modellen ar Skane sitts avstindet mellan
Danmark och Sverige till 100 km, d& dessa resor ska
modelleras som kollektivtrafikresor.

5. Kopierar avstaindsmatrisen med kort namn (Avst_GC) till en
matris med langt namn:
{Alternativ} x OD_x GC_Dist x x_ x_x (hardkodat).

6. Tar bort PATHS-filer.
6.12 Modul Transit_Supply

Modulen Transit_Supply syftar till att ta fram utbudsmatriser
(anslutningstid, antal pastigningar, restid i fordonet, forsta vantetid, total



vantetid och total impedans) for kollektivirafik som sedan ar indata till
Samkalk. Restid i fordonet under hogtrafik och impedans anvands ocksa
som indata till efterfrageberiakningarna i Agent. Modulen anropas av den
overordnade modulen Regional Supply béde for hogtrafik och dygn.
En efterfragematris maste specificeras for utlaggningen men
passagerarflodena och antalet pastigningar som produceras ar irrelevanta.

6.12.1

Parametrar

De parametrar som kravs for modulen Transit _Supply ses i Tabell 38.

Tabell 38. Parametrar fér modulen Transit_Supply.

Parameter

Beskrivning

Exempel

DirectoryBase

Sokvag till Emmebank

E:\Person2045_240401_v01\Databases\Palt\emmebank

Directorylndata

Sokvag till katalogen Input

E:\ Person2045_240401_vO1N\Input

utlaggning

Scenario Scenarionummer for 13220
kollektivtrafik fér vald tidsperiod
NoHours Antal timmar for vald tidsperiod |2
AntalTurer Linjeattribut med antal avgangar |ut3
under vald tidsperiod
Tidsperiod Vald tidsperiod HT
Demand Namn pa eterfragematris for Ones (en skalar med en etta)

Invehicle_Time_EA

Kort namn pa utbudsmatris fér
att spara restid i fordonet for
kollektivtrafik

(till Agent)

Inv_HT

Invehicle_Time

Langt namn pa utbudsmatris for
att spara restid i fordonet for
kollektivtrafik

{Alternativ}_x_OD_x_K_Inv_x_VMD_HT_x

Auxiliary_Time

Langt namn pa utbudsmatris for
att spara anslutningstid for
kollektivtrafik

{Alternativ}_x_OD_x_K_Aux_x_VMD_HT_x

Total _Wait_Time

Langt namn pa utbudsmatris for
att spara total vantetid for
kollektivtrafik

{Alternativ} x_OD_x_K_Twt x_VMD_HT_x

First Wait_Time

Langt namn pa utbudsmatris for
att spara forsta vantetid for
kollektivtrafik

{Alternativ} x_OD_x_K_Fwt x_VMD_HT_x

Number_Of_Boardings

Langt namn pa utbudsmatris for
att spara antal pastigningar for
kollektivtrafik

{Alternativ}_x_OD_x_K_NBoard_x_VMD_HT_x

Impedance

Langt namn pa utbudsmatris for
att spara impedans for
kollektivtrafik

{Alternativ}_x_OD_x_K_Imp_x_VMD_HT_x

Impedance_EA Kort namn pa utbudsmatris for Impe_HT
att spara impedans for
kollektivtrafik (till Agent)
Region Regional modell Palt
Year Prognosar 2045




Parameter

Beskrivning

Exempel

Number_of _processors

Antal processorer som ska
anvandas vid berakningar

8

FunctKollFt

Filnamn pa fil med
restidsfunktioner for
kollektivtrafik (TTF)

FunctionsKollFt.411

FactorinvTime

Faktor for restid i fordonet
(perception_factor) i
natutladggningen

1 (hardkodat i Regional_Supply, men kan anvandas for
elasticitetsberakningar)

FactorWaitTime

Faktor for vantetid i
natutlaggningen®®

1 (hardkodat i Regional_Supply, men kan anvandas for
elasticitetsberakningar)

6.12.2 Indata

I Tabell 39 ses vilken indata som behovs for modulen Transit_Supply.
Alla indata specificeras i modulens parametrar (se foregidende avsnitt).

Tabell 39. Indata fér modulen Transit_Supply.

Indata Beskrivning
Restidsfunktioner Restidsfunktioner for kollektivtrafik (TTF)
Natverksscenario Scenario med kollektivtrafiklinjer med korrekta
attribut (bland annat ut2, ut3) %’
Efterfragematris Efterfragematris till utiaggningen
(som standard en skalar med en etta)

6.12.3 Resultat

Resultat frdn modulen Transit _Supply ar utbudsmatriser for
kollektivtrafik, se Tabell 40.

Tabell 40. Resultat med utbudsmatriser fran Transit_Supply.

Innehall Langt namn Kort namn
(resultat/indata till Samkalk) (indata till Agent)

Anslutnings- | {Alternativ} x_OD_x_K_Aux_x_VMD_{Tidsperiod}_x -

tid

Antal ombord- | {Alternativ}_x_OD_x_K_Nboard_x_VMD_{Tidsperiod} x |-

stigningar

Restid i {Alternativ} x_OD_x_K_Inv_x_VMD_{Tidsperiod} x Inv_{Tidsperiod}®®

fordonet

Forsta {Alternativ} x_OD_x_K_Fwt x_ VMD_{Tidsperiod} x -

vantetid

Total vantetid

{Alternativ} x_OD_x_K_Twt x_VMD_{Tidsperiod} x

66 Wait perception_factor beraknas som 1.5 * FactorWaitTime = 1.5 vilket innebar
att en minut vantetid upplevs lika besvarlig som 1,5 minut aktid.

67 Detaljer kring vilka attribut som behover vara pa plats och dess innehall ses i
dokumentet Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .

68 Endast for hogtrafik.




Innehall Langt namn Kort namn
(resultat/indata till Samkalk) (indata till Agent)

Total {Alternativ}_x_OD_x_K_Imp_x_VMD_{Tidsperiod}_x Impe_{Tidsperiod}
impedans

6.12.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen Transit_Supply.

Transit_Supply

=
o 3
PARAMETERS 1 | o Versionslogg 2,2
DirectoryBase D:\Fredrik\S4_220224\UA1\Databases\S: o Open scenario 2/2
Directorylndata D:\Fredrik\S4_220224\UA1\Indata . . .
[ o] Process function transaction
2
[ o] Calculate traveltime for connectors with mode e 3/3
NoHours 2
AntafTurer =] [ &) Calculate headway (hdw) 3/3
Tidsperiod HT .
" o Calculate boarding time
Demand Ones
[ o] Transit supply matrices: Initiate variable names and create matrices /4
SupplyMatrices
Invehicle_Time_EA Inv_HT [ o] Transit Assignment and save supply matrices
Invehicke_Time JA_x_0D_x_K_inv_x_VMD_HT_x
Auxilizry_Time JA_x_0D_¥_K_aux_x_VMD_HT_x

_x_K_twt_x_VMD_HT_x

First_Wait_Time JA_x_0D_x_K_fwt_x_VMD_HT_x
Number_0f_Boardi... JA_x_0D_x_K_NBoard_x_VMD_HT_x
Impedance JA_x_0D_x_K_impe_x_VMD_HT_x
Impedance_EA Impe_HT

Riegion Samm

Mumber_of_proces.. | 8

FunctKollFt FunctionsKollFt.411

FactorinvTime

FactorWaitTime

Figur 26. Sektioner i modulen Transit_Supply.

Open scenario: Oppnar scenario specificerat i parametern Scenario.
Anropar dven modulen Check_Scenario for att kontrollera sa ratt
scenario och databas ar oppet (se avsnitt 6.20).

Process function transaction: Laser in restidsfunktioner for
kollektivtrafik (TTF).

Calculate traveltime for connectors with mode e: Beriknar restid
pa skaften for kollektivtrafik. Berdkning gors som en kontinuerlig funktion
av avstand och sparas i ul1%. For skaftlangder upp till tvd km antas

69 Enligt fardmedelstabellen (mode table) ska ul1 anvandas som anknytningstid
for alla lankar med mode = e, se dokumentet Indata och kodningsprinciper -
Sampers/Samkalk .



ganghastighet, darefter antas att anslutning oftare sker med snabbare
fardsatt (t.ex. cykel eller bil):

e Om mode = e och skaftlingd <= 2 km: uli = length/5%*60

e Om mode = e och skaftlingd > 2 km:
uli= length*((-0.00406*length)+1.743185)+20.525717

Calculate headway (hdw): Beriakning av turtitheten (headway) for
kollektivtrafiklinjer (mode = absijkptx). Om linjen har mindre 4n 1 avgang
under perioden sa satts headway till 999; annars beraknas headway som
periodens lingd i minuter delad med antalet avgangar och 0,05 adderas.

Calculate boarding time: Beraknar pastigningstid (@boardtime) for
kollektivtrafiklinjer.

e Standardvirde (alla linjer): @boardtime = 5

e Om regional modell = Samm och mode = t (tunnelbana):
@boardtime = 3

e Om regional modell = Viist och mode = s (sparvag): @boardtime =
3

Transit supply matrices: Initiate variable names and create
matrices: Skapar tomma utbudsmatriser med namn enligt parametrar
samt en lista med alla utbudsmatriser.

Transit Assignment and save supply matrices: Nitutliggning for
kollektivtrafik (extended transit assignment) for att spara utbudsmatriser
(anslutningstid, antal pastigningar, restid i fordonet, forsta vantetid, total
vantetid och total impedans). Matriserna skapas i foljande steg:

1. Natlaggningen for kollektivtrafik med forutsattningar enligt Tabell
41. Som standard gors utlaggningen i scenarionummer X3210 for
dygn och X3220 for formiddag dar X ar alternativ (JA=1 och UA =
2). De resulterande passagerarfloden och pastigningar ar
irrelevanta, utliggningen gors bara for att skapa utbudsmatriser
for kollektivtrafik.

2. Spara utbudsmatriser med ldnga namn enligt parametrarna
(anslutningstid, antal pastigningar, restid i fordonet, forsta
vantetid, total vantetid och total impedans).

3. Sparar utbudsmatriser med korta namn till Emme Agent (total
impedans och om hogtrafik dven restid i fordonet).

4. Tar bort PATHSfiler.

Tabell 41. Forutsattningar fér natutldggning av kollektivtrafik.

Komponent Parameter Varde

Mode Modes abegijpstx

Demand Demand msOnes




Komponent Parameter Vérde
Headway_fraction 0.5
Waiting._time Effective_headway hdw
Spread_factor 1
Perception_factor 1.5
Boad'ing_time Penalty @boardtime
(on_lines) Perception_factor 1
In_vehicle_time Perception_factor 1
Aux_transit_time Perception_factor 2

6.13 Modul CostDeduction

Modulen CostDeduction beraknar reskostnaden efter avdrag for
regionala arbetsresor som input till efterfrageberikningen i Emme Agent.
Reseavdraget berdknas utifran de regler som gillde fram till 2022-12-31.
Berakningar gors bade for resor med kollektivtrafik och bil. Modulen
anropas av bade Regional Supply och Regional ItS innan
efterfrigeberdkningarna sker i Emme Agent.

6.13.1 Parametrar
De parametrar som kréavs for modulen CostDeduction ses i Tabell 42.

Tabell 42. Parametrar for modulen CostDeduction.

Parameter Beskrivning Exempel
Marginalskatt Marginalskatt fér reseavdrag 0.42
Avdragsgrans Avdragsgrans for reseavdrag - det 11000

belopp som kostnaden maste Gverstiga
per ar for att fa géra avdrag

KmKostnB Kilometerkostnad fér personbil 1.85

NameCarDist Namn pa utbudsmatris med avstand for |JA 1 _OD x B Dist x VMD LT x
biltrafik under lagtrafik (undantag for
Vast dar matriserna for arbetsresor (JA_1_OD_Arb_B_Dist x VMD_LT x)
anvands)

NameCarTime Namn pa utbudsmatris med restid fér JA_1_OD_x_B_Time_x_VMD_LT_x
biltrafik under lagtrafik (undantag for
Vast dar matriserna for arbetsresor (JA_1_OD_Arb_B_Time_x_VMD_LT_x)
anvands)

NameCarTolls Namn pa utbudsmatris med JA_1_PA x_B Toll_x_VMD_x_x

avgift/trangselskatt med biltrafik
(undantag for Vast dar matriserna fér (JA_1_PA_Arb_ B Toll_x_ VMD_LT_x)
arbetsresor anvands)

NameSupplyTransitAux |Namn pa utbudsmatris med JA x OD x K Aux x VMD _DY_x
anslutningstid for kollektivtrafik (dygn)
NameSupplyTransitTWT | Namn pa utbudsmatris med total JA x OD x K Twt x VMD_DY_x

vantetid for kollektivtrafik (dygn)

NameSupplyTransitinv | Namn pa utbudsmatris med restid i JA x_OD_x_K_Inv_x_VMD_DY_x
fordonet for kollektivtrafik (dygn)




Parameter

Beskrivning

Exempel

Number_of _processors

Antal processorer som ska anvandas
vid berakningar

8

KollKostnKost

Namn pa matris med kostnad med
periodkort for kollektivtrafik

JA_x PA x_K_Fare_Per_x_x_ 2006

reskostnad for biltrafik efter avdrag

ResultatKostEA_K Namn for resultatmatris med Kost_EA K
reskostnad for kollektivtrafik efter
avdrag

ResultatKostEA_B Namn for resultatmatris med Kost_EA_B

6.13.2 Indata

I Tabell 43 ses vilken indata som behovs for modulen CostDeduction.
Alla indata specificeras i modulens parametrar (se foregdende avsnitt).

Tabell 43. Indata for modulen CostDeduction.

Indata

Beskrivning

Kostnad for personbil

Kilometerkostnad fér personbil

Kostnad for kollektivtrafik

kollektivtrafik

Matris med kostnad for periodkort fér

Utbudsmatriser for biltrafik | Utbudsmatriser (avstand, restid,
avgift/trangselskatt) for biltrafik under lagtrafik

Utbudsmatriser for
kollektivtrafik

Utbudsmatriser (anslutningstid, total vantetid,
restid i fordonet) for kollektivtrafik for dygnet

6.13.3 Resultat

Resultat fran modulen CostDeduction ar:

e Matris med reskostnad for kollektivtrafik efter avdrag
(matrisnamn specificeras i parameter ResultatKostEA_K)

e Matris med reskostnad for biltrafik efter avdrag

(matrisnamn specificeras i parameter ResultatKostEA_B)

6.13.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen CostDeduction.




CostDeduction

o I3
PARAMETERS 1 | [ o] Versionslogg 272
Marginzlskent 0.42 ~ @ Kollektivtrafik
Avdragsgrans 11000
[ o] DescKost_EA_K =  "Transit travelcost after deduction”
KmKosna 1.85
Create %, Kostnad efter avd (ol
L LT L R [ o] Create matrix, Kostnad efter avdrag Koll
JA, Arb_B_Time_x_VMD_LT_ [ o] Matrix calculator, kostnad efter avdrag fo
JA Arb_B_Tol_x VMD_x_x . o
[ o] Matrix calculator, kostnad efter avdrag f&  inro.emme matrix_calculationmarris_calculato
JA_x_0D, ux_x_¥YMD_DY_x
NameSu, PRy JA_x_OD_x_K_twt_x_VMD_DY_x HERY o] Bil
NameSupply JA_x_0D_x_K_inv_x_VMD_DY_x .
[ o] DescKost_EA_B = "Car Travelcost after deductions™
Numbes_of_p 8
Create matrix, Kostnad bil efter avdrag
KollKastnKort Kostn_Kk © ¢
ResultstiostEA_K Kost_EA_K [ o] Kost B = "{[KmKostnB}*{NameCarDist}*2 + {Name
FesuliztkostEA_B Kost_EA_E
= - S [ o] Matrix calculator

Figur 27. Sektioner i modulen CostDeduction.

Kollektivtrafik: Beriknar reskostnaden efter avdrag for kollektivtrafik.
Antar 20 resor per manad med periodkort samt 220 arbetsdagar per ar.

e Om avstandet med bil <= 4 km: inget reseavdrag
o Reskostnaden = {KollKostnKort}/20
e Om avstandet med bil > 4 km

o Om reskostnaden per ar ({KollKostnKort}/20%*220)
< Avdragsgrins: inget reseavdrag

» Reskostnaden = {KollKostnKort}/20

o Om reskostnaden per ar ({KollKostnKort}/20%*220)
>= Avdragsgrans: reseavdrag

» Reskostnaden = {KollKostnKort}/20-
{Marginalskatt}*(o.max.({KollKostnKort}/20-
{Avdragsgrans}/220))

Bil: Beridknar reskostnaden efter avdrag for bil. Antar 220 arbetsdagar per
ar.
e Om tidsskillnad mellan bil och kollektivtrafik < 120 minuter:

inget reseavdrag

o Reskostnad = ({KmKostnB}*{NameCarDist}*2 +
{NameCarTolls}) = Kost_B

e Om tidsskillnad mellan bil och kollektivtrafik >= 120 minuter:

o Om reskostnaden per ar (Kost_B *220)
< Avdragsgrins: inget reseavdrag

» Reskostnad = ({KmKostnB}*{NameCarDist}*2 +
{NameCarTolls}) = Kost B



o Om reskostnaden per ar (Kost_B *220)
>= Avdragsgrans: reseavdrag

Reskostnad = {Kost_B} - {Marginalskatt} *
(o.max.({Kost_B} - {Avdragsgrans}
/220))*({NameSupplyTransitAux} +

6.14

{NameSupplyTransitTWT} +

{NameSupplyTransitInv} - {NameCarTime} >=

120)

Modul CostDeduction_LongDist

Modulen CostDeduction_LongDist beriknar reskostnaden efter
avdrag for langviaga arbetsresor som input till efterfrageberakningen i
Emme Agent. Reseavdraget beriknas utifran de regler som géllde fram till
2022-12-31, med undantaget att ingen kontroll gors for tidsvinstkriteriet
for bilresor. Berakningar gors for resor med tag, buss, flyg och bil.
Modulen anropas av LongDist_Demand innan efterfrageberakningarna

sker i Emme Agent.

6.14.1

Parametrar

De parametrar som kravs for modulen CostDeduction_LongDist ses i

Tabell 44.

Tabell 44. Parametrar fér modulen CostDeduction_LongDist.

biltrafik under lagtrafik (undantag for
Vast dar matriserna for arbetsresor
anvands)

Parameter Beskrivning Exempel
Marginalskatt Marginalskatt for reseavdrag 0.42
Avdragsgrans Avdragsgrans for reseavdrag - det 11000

belopp som kostnaden maste dverstiga

per ar for att fa géra avdrag
KmKostnB Kilometerkostnad fér personbil 1.85
NameCarDist Namn pa utbudsmatris med avstand fér [JA_ OD X B_Dist

Number_of_processors

Antal processorer som ska anvandas
vid berakningar

KollKostnKostTr

Namn pa matris med kostnad med for
tag

JA_OD_LVP_Tr_Fare_2006

KollKostnKostBu

Namn pa matris med kostnad med for
buss

JA_OD_Adult_Bu_Fare_2006

KollKostnKostFI

Namn pa matris med kostnad med for
tflyg

JA_OD_Min_FI_Fare_2006

ResultatKostEA Tr

Namn fér resultatmatris med
reskostnad for tag efter avdrag

JA_OD_LVA_Tr_Cost

ResultatKostEA Bu

Namn fér resultatmatris med
reskostnad for buss efter avdrag

JA_OD_LVA_Bu_Cost

ResultatKostEA FI

Namn fér resultatmatris med
reskostnad for flyg efter avdrag

JA_OD_LVA_FI_Cost




Parameter

Beskrivning

Exempel

ResultatKostEA_B

Namn for resultatmatris med
reskostnad for bil efter avdrag

JA_OD_LVA_B_Cost

6.14.2 Indata

I Tabell 45 ses vilken indata som behovs for modulen

CostDeduction__LongDist. Alla indata specificeras i modulens
parametrar (se foregaende avsnitt).

Tabell 45. Indata fér modulen CostDeduction_LongDist.

Indata

Beskrivning

Kostnad for personbil

Kilometerkostnad fér personbil

Kostnad for tag, buss och
flyg

Matriser med kostnad for tag, buss och flyg

Avstand for biltrafik

Matris med avstand for biltrafik

6.14.3 Resultat

Resultat fran modulen CostDeduction_LongDist ir:

e Matris med reskostnad for tag efter avdrag (matrisnamn

specificeras i parameter ResultatKostEA_Tr)

e Matris med reskostnad for buss efter avdrag (matrisnamn

specificeras i parameter ResultatKostEA_Bu)

e Matris med reskostnad for flyg efter avdrag (matrisnamn

specificeras i parameter ResultatKostEA_FI)

e Matris med reskostnad for bil efter avdrag (matrisnamn

specificeras i parameter ResultatKostEA_B)

6.14.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen
CostDeduction_LongDist.
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Figur 28. Sektioner i modulen CostDeduction_LongDist.

Tag/Buss: Beriknar reskostnaden efter avdrag for tdg och buss. Antar
135 arbetsresor per ar.

e Reskostnaden = {KollKostnKort_X}-
{Marginalskatt}*(o.max.({KollKostnKort _X}-
{Avdragsgrans}/135/2)), dar X dr Tr eller BuReskostnaden =
{KollKostnKort_X}-
{Marginalskatt}*(o.max.({KollKostnKort_X}-
{Avdragsgrans}/135/2)), dar X dr Tr eller Bu

Flyg: Beriknar reskostnaden efter avdrag for flyg. Antar 45 arbetsresor
per ar.

e Reskostnaden = {KollKostnKort_Fl}-
{Marginalskatt}*(o.max.({KollKostnKort_FI}-

{Avdragsgrans}/45/2))

Bil: Beridknar reskostnaden efter avdrag for bil. Antar 135 arbetsresor per
ar.
e Reskostnad = {KmKostnB}*{NameCarDist} - {Marginalskatt} *
(o.max.({KmKostnB}*{NameCarDist} - {Avdragsgrans}/135/2)

6.15 Modul CarAssignment_Vast

Syftet med modulen ar att berdkna utbudsmatriser for bilresor,
trafikvolymer pa viagnatverket och trangselskatteintédkter i region Vist for
en representativ timme. Modulen anropas frin Regional Supply,
Regional ItS och Regional Analysis.



Algoritmen

Modulen CarAssignment_Vast genomfor biltrafikutlaggning med
sarskild metod for att hantera flerpassageregeln i trangselskattesystemet i
Goteborg. Flerpassageregeln innebar att om man passerar flera
betalstationer inom ett tidsintervall pa 60 minuter, sa betalar man endast
en gang. Man beskattas da for passagen med det hogsta beloppet. Sedan ar
2018 finns dven det sa kallade Backaundantaget som innebar att resor
fran/till omradet Backa inte behover betala om de inte kor till/fran
Goteborgs innerstad. Detta ar realiserat med tva grupper av betalstationer:
vast om Backa och 6st om Backa. Man behover inte betala om bara
stationer vast om Backa eller bara stationer 6st om Backa passeras.
Daremot maste trangselskatt betalas om bade nagon station viast om Backa
och nagon station 6st om Backa passeras under samma resa.

For att kunna beakta flerpassageregeln i samband med nitutldggningen
anvands en hierarkisk procedur i tva nivaer. I den “6vre nivan” gors en
uppdelning av trafikanter utifran betalande och icke-betalande. I fallet
med Backaundantaget sker dven fordelning av de som inte betalar pa de
som kor vist, respektive 6st om Backa. Andelarna berdknas utifran
forhallandet mellan restid, reseavstand och vagavgift med hansyn till
fordelning av tidsviarden i populationen av resenirer. I den "ldgre nivan”
laggs trafiken ut pa vignatet sa att de betalande har tillgéng till hela natet
och de icke-betalande endast kan anvinda lankar utan avgift
(trangselskatt).

Efterfragan for bilresor anges i OD-matriser for sex arendegrupper vilka ar
aggregat av de drenden som berédknas i efterfragemodellen, yrkestrafik och
langviga resor. Grupperna ar:

1. Arbetsresor (regionala + langviga),

2. Tjansteresor (langviga + regionala bostadsbaserade + regionala
arbetsplatsbaserade + Pby),

Ovriga (regionala resor som inte ir arbetsresor eller tjinsteresor),
Lastbilar (med slap + utan slip),

Langviga privatresor och

SANE L S

Resor undantagna fran trangselskatt (anvands for narvarande inte
som standard).

Metoden anviander lognormal fordelning av tidsviarden for varje
arendegrupp. Den kumulativa fordelningsfunktionen F har olika
parametrar (medelviardet och standardavvikelse for underliggande
normalfordelning) for olika arendegrupper men samma for alla OD-par.
Aven korkostnad per kilometer kan variera for olika drendegrupper.

Berdkningen gors iterativt med tre ingdende steg:



Steg 1. Ruttval inklusive berdkning av restid- och reseavstandsmatris for
betalande respektive icke-betalande.

Steg 2. Berdkning av “troskeltidsvarde”, dvs. den brytpunkt da det for en
trafikant inom respektive arendegrupp blir vart att betala
trangselskatt for att minska hens restid/reseavsténd.

Steg 3. Berdkning av andel trafikanter som valjer att betala trangselskatt
inom respektive drende.

I steg 1 gors natutlaggning med Path-based assignment for tva eller (i
fallet med Backaundantaget) tre klasser, dar ruttvalet inom varje klass
bestams av restid och avstind. Berdkningen antar att bilisterna minimerar
sin generaliserade kostnad U enligt

U=T+wD (1)
dar T ar restid, D ar avstand, w ar avstandsvikt (samma for alla
arendegrupper). Ruttvalet skiljer sig mellan betalande och icke-betalande
eftersom de foregdende kan anvinda hela niatverket medan de senare
maste hélla sig till lankar utan avgift. Avgiftsbeloppet anvinds inte i detta
steg. I detta steg antas vikten w vara unik i hela befolkningen for att vi ska
fa unika restider och kostnader for varje OD-par, vilket behovs inom steg
tva.

Restids- och avstandsmatriserna for betalande bilister som erhalls efter
natutlaggningen betecknas Ty och Dg. Motsvarande matriser for icke-
betalande betecknas Ty och Dy. I fallet med Backaundantaget skapas tva
par av tid- och avstandsmatriser (Tyy Dyy) och (T, Dyg) for icke-
betalande, for rutter som kan passera betalstationer vist, respektive st
om Backa.

Steg 2 baseras pa nyttofunktionen
G=—(aT+BD +C) (2)

dar C ar avgiftsbeloppet. Tidsvirdet a for varje darendegrupp antas vara
slumpmassigt fordelat 6ver befolkningen. Korkostnad g ar en konstant for
varje drendegrupp. Beroende pa tidsvardet, vissa bilister tycker det ar vart
att betala trangselskatt for att spara tid/drivmedel och andra inte. For en
bilist med tidsviardet a kr/min och koérkostnad g kr/km ar det vart att
betala avgiften C om och endast om

aTg + BDg + C < aTy + BDy 3)
Troskeltidsvarde (brytpunkten) @ mellan betalande och icke-betalande
beriaknas darfor for varje OD-par i och arendegrupp p enligt:

G = Cp + ,BpDBi - ﬁpDNi
P Tyni — Tp;

4

Det ar vart att betala avgiften bara for sidana bilister/resor som har
tidsvarde hogre dn @,;. Bdde avgiften C,, och avstdndskostnaden ﬁp kan

variera over drendegrupper (t ex olika for personbilar och lastbilar).



I steg 3 delas bilisterna upp i betalande och icke-betalande i varje OD-par
utifrdn den beriknade brytpunkten samt fordelning av tidsvarden. Andel
som inte betalar trangselskatt berdknas for varje arendegrupp p och OD-
par i som andel trafikanter med tidsvérdet ldgre &n @,; d. v. s. F,(@,;) dir
F,, ar kumulativa fordelningsfunktionen for lognormal fordelning:

1 Ina — u,
Fp((l) = E 1+ erf 0_7\/5
p

dar [ och ¢, dr parametrar (medelvirdet och standardavvikelse) for

(5)

underliggande normal fordelning for arendegrupp p, erf ar Gauss
felfunktion. En matris med icke-betalande i drendegrupp p fas genom att
multiplicera varje cell i matrisen for totala antalet bilister i arendegrupp p
med respektive cell i matrisen F,(@,;).

I fallet med Backaundantaget delas de icke-betalande resenarer i varje
drendegrupp p i tva matriser: de som kor 0Ost, respektive viast om Backa,
baserat pa jamforelse mellan matriserna e#rTyy + f,Dyy och e#rTy +
BpDyp dir e#r dr mediantidsvérdet for respektive arendegrupp.

Stegen 1, 2 och 3 repeteras flera ganger dar resultat fran steg 3 i form av
efterfrdgematriser summerade 6ver arendegrupper anvands i steg 1 for en
ny nitutliggning. Inom denna modulbeskrivning (CarAssignment_
Vast) kallar vi detta interna iterationer. Syftet med interna iterationer ar
att approximera en jamvikt dar varje bilist véljer en rutt som har minsta
generaliserad kostnad beraknat med hansyn till bilistens individuella
tidsvirde. Dels fordelas bilister i varje OD-par och drende pa de tre
klasserna, dels fordelas bilister i varje OD-par och klass pé rutter.

For att astadkomma konvergens tillimpas MSA péa antalet resor i varje
klass. Detta innebar att antalet resor som gar till steg 1 nista iteration
beriknas som antalet resor frin steg 3 viktat med faktor n# plus antalet
resor som gick till steg 1 aktuell iteration viktat med faktor (1 — n*) dér n
ar nummer pa interna iterationen och A ar parametern
Lambda_MSA_MR till modulen, se Tabell 49. Efter varje steg skrivs
konvergens- och stabilitetskriterier till en rapportfil (se rapporten
Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk for beskrivning av
resultatfilen). Iterationerna avbryts nir konvergenskriteriet uppfylls eller
maximala antalet iterationer uppnas. Konvergenskriteriet ar det relativa
gapet som ar kvoten mellan det absoluta gapet och total generaliserad
kostnad.”

70 | slutet av en intern iteration berdknas antalet bilister i varje OD-par och
arendegrupp som bestammer att betala eller inte betala trangselskatt. | borjan av
nasta iteration beraknas nya restider och reseavstand som ar konsekvens av
dessa val. Givet bilistens tidsvarde kan 6verbetalningen beraknas, d.v.s.
skillnaden mellan generaliserad kostnad som bilisten upplevt (i form av restid,
avstandskostnad och trangselskatt) och generaliserad kostnad som bilisten skulle



Den unika avstandsvikten w som anvinds i steg 1 dr berdknad som
medelvardet av arendegruppspecifika avstdndsvikterna w, = 8, /e#»
(min/km) viktade med respektive drendegruppsandel av totala
efterfragan.

Arendegrupper

Antalet drendegrupper i implementeringen av algoritmen ar generellt sa
att man kan enkelt utoka antalet drendegrupper om
trangselskattebeloppet, korkostnad per km och fordelningsparametrar i
den lognormala férdelningen av tidsviarden for varje drendegrupp ar
kanda.

Om modulen anropas fran Regional Supply eller

Regional Analysis ska efterfragan anges i 5 matriser, se grupperna 1-5
i 0. Den sjitte gruppen, resor undantagna fran trangselskatt, ar
automatisk satta till 0 i modulen. Ifall modulen anropas fran
Regional_ItS (Indata till Samkalk) ska efterfragan anges i sju matriser
for arendegrupperna:

e Arbetsresor,

e Tjansteresor (exkl. Pby),
e Personbil i yrkestrafik,

o Ovriga regionala resor,

e Lastbilar med slap,

e Lastbilar utan slap och

e Langviaga privatresor.

Denna detaljerade fordelning anvinds for att ta fram trafikvolymer for
Pby, Lbu och Lbs som Samkalk behover for att rakna effekter. I modulen
berdknas i sa fall en ny matris med lastbilresor totalt samt en ny matris
med summan av tjansteresor och Pby, sa att det blir fem matriser
motsvarande listan i 0 igen.

Nar jamviktslaget ar framtaget sa fordelas Pby-, Lbu- och Lbs-matriserna
pa klasserna enligt de beriaknade proportionerna och trafikvolymerna
beraknas med path analysis for respektive klass.

6.15.1 Parametrar
De parametrar som kravs for modulen CarAssignment_Vast ses i
Tabell 46.

Tabell 46. Parametrar for modulen CarAssignment_Vast.

uppleva om valet baserades pa de nya restiderna och avstanden. Det absoluta
gapet ar forvantansvardet pa summan av bilisters éverbetalningar i alla OD-par
och arendegrupper.



Grupp Parameter Beskrivning Exempel
Directory Sokvag till projektet E:\Person2045_240401_v01
Region Regional modell Vast
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Year Prognosar 2045

Scenarionummer for natutlaggning med bilvagnatet 11224
Scenario med korrekta attribut (bland annat length, vdf, @jukap,
@juhas, och tilldelade modes ¢, d och e)""
. Scenarionummer med resultat av natutlaggning fran 11223
ScenarioFG . e : .
den féregaende globala iterationen
Backa_ Trangselskatteutformning i Géteborg, med eller utan True
undantag Backaundantaget

Base Purpose_ Lista av nummer for arendegrupper [1,2,3,4,5,6]

num
Om True, anropas modulen fran Regional_ItS, False
trafikvolymer for PBY, Lbs och Lbu ska produceras.
Efterfragan ska anges i matriser fér 7 arendegrupper.
Indata_ A .
Samkalk Om False, anropas modulen fran Regional_Supply .
eller fran Regional_Analysis. Efterfragan ska anges i
matriser for 5 arendegrupper. Utbudmatriserna ska
produceras bara om parametern ar False.
Reqi Anropas av Regional_Analysis. Utbuds- och False
egional e .
intaktsmatriserna ska produceras bara om parametern
Analys ..
ar False.
Iteration Nummer pa global iteration 4
Timeperiod Tidsperiod {HT, LT, EM, NT} HT
KmKostPb Kilometerkostnad fér personbil, kr/km 1.5
KmKostLb Kilometerkostnad for lastbil, kr/km 1.5

Cost factors | TimmesKost | Genomsnittligt tidsvarde kr/timme?2 89.11
KPI2006 KPI for ar 2006 284.22
KPI_baseyear |KPI for basaret 322.11
Vv tart Anvanda sparade rutter i forsta interna iteration. True
varmstart_ Parametern ska sattas till False bara om globala
iter1 . . a 473

iterationsnummer ar 1
Max_Internal_ | Max antal interna iterationer, se delavsnittet Algoritmen |10
Iter ovan

Performance Lambda_MSA | Parametern 1 i formeln for MSA, se delavsnittet -1
_MR Algoritmen ovan
Max_iter_ass |Max antal iterationer i natutlaggningen 100
Assign_Rel_ | Stoppkriterium (relative gap) fér natutlaggning 0.00005
Gap

"1 Detaljer kring vilka attribut som behover vara pa plats ses i dokumentet Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .
72 Omraknas i modulen till mediantidsvarden for de 6 arendegrupperna med hjalp
av 6 hardprogrammerade faktorer, se avsnitt.6.15.2.
73 | riggningen levererad till forvaltningen ar parametern satt till False i alla anrop

av CarAssignment_Vast fran Regional_Supply, vilket kan forlanga
berakningstiden for att na jamvikten.




Grupp Parameter Beskrivning Exempel
Number_of_ [ Antal processorer som ska anvandas vid berékningar |8
processors
CarsArb Namn pa matris med arbetsresor bil (regionala + JA 4 OD_Arb B_
langvaga) for den aktuella tidsperioden Trips_x_VMD_HT_x
Om Indata_Samkalk = True: namn pa matris med
Tjansteresor bil (langvaga + regionala
CarsTjn bostadsbaserade + regionala arbetsplatsbaserade) for
den aktuella tidsperioden. Om Indata_Samkalk = False |JA_4_OD_Tjn_B_
sa ingar aven PBY (trots parameternamnet). Trips_x_VMD_HT_x
Namn pa matris med &vriga personresor bil (regionala
CarsOvr personresor som inte ar arbetsresor eller tjansteresor) |JA_4_OD_Ovr_B_
for den aktuella tidsperioden Trips_x_VMD_HT_x
Input: Om Indata_Samkalk = True: Namn pa matris med
demand . S0 £ . . o
matrices CarsLbu lastbilar med slap for den 'aktye!'la tldsperlpden. m
Indata_Samkalk = False, ingar dven lastbilar utan slap [JA_4_OD_lLast B_
(trots parameternamnet). Trips_x_VMD_HT_x
Om Indata_Samkalk = True: Namn pa matris med JA_0_OD_Lbs_B_
CarslLbs lastbilar utan slap for den aktuella tidsperioden, annars | Trips_x_AMD_LT_x
anvands inte parametern
Om Indata_Samkalk = True: Namn pa matris med JA_O0_OD _Pby B_
CarsPby personbil i yrkestrafik for den aktuella tidsperioden, Trips_x_AMD_LT_x
annars anvands inte parametern
. Namn pa matris med langvaga privatresor bil for den JA_4 _OD_PrivNat_B_
CarsPrivNat aktuella tidsperioden. Trips_x_VMD_HT _x
CarTimeArb Namn pa resultatmatris med kort namn som innehaller
Nolter restid for arbetsresor BiltidArb_HT
CarTimeTjn Namn pa resultatmatris med kort namn som innehaller
Nolter restid for tjansteresor BiltidTjn_HT
CarTimeOvr | Namn pa resultatmatris med kort namn som innehaller
Nolter restid for Gvriga personresor BiltidOvr_HT
Result:
supply CarDistArb Namn pa resultatmatris med kort namn som innehaller
matrices Nolter vagavstand for arbetsresor Bilavs_LT
Short
© RoadTollArb | Namn pa resultatmatris med kort namn som innehaller
Nolter vagavgift for arbetsresor VagavgArb_HT
RoadTollTjn Namn pa resultatmatris med kort namn som innehaller
Nolter vagavgift for tjansteresor VagavgTjn_HT
RoadTollOvr | Namn pa resultatmatris med kort namn som innehaller
Nolter vagavgift for dvriga personresor VagavgOvr_HT
CarTimeArb Namn pa resultatmatris med langt namn som JA 4 OD_Arb B_
innehaller restid for arbetsresor Time_x VMD_HT x
CarTimeTin Namn pa resultatmatris med langt namn som JA_4 OD _Tjn_B_
) innehaller restid for tjansteresor Time_x_VMD_HT x
Result: CarTimeOvr Namnopa resu!tat[nafrls_ med langt namn som JA_4_OD_Ovr_B_
innehaller restid fér évriga personresor Time_x_VMD_HT x
supply
matrices CarDistArb Namn pa resultatmatris med langt namn som JA 4 OD Arb B_
Long innehaller vagavstand for arbetsresor Dist x VMD_LT x
Namn pa resultatmatris med langt namn som JA 4 OD Arb B
RoadTollArb innehaller vagavgift for arbetsresor Toll_x_VMD_HT_x
RoadTollTjn Namn pa resultatmatris med langt namn som JA_4 _OD_Tjn_B_

innehaller vagavgift for tjansteresor

Toll_x_VMD_HT x




CarsLbu, CarsLbs och CarsPby.

Grupp Parameter Beskrivning Exempel

RoadTollOvr Namn pa resultatmatris med langt namn som JA 4 OD Ovr B _
innehaller vagavgift for 6vriga personresor Toll_x_VMD_HT _x
Lista av arenden for vilka path analysis ska goras for

LF_Names att skapa arendespecifika floden for Samkalk. Anvands
som del av matrisnamn. ["Lbu”, "Lbs”, "Pby”]
Lista av matrisnamn (efterfrdgan bilresor) for vilka path [["JA_x_OD_Lbu_B_
analysis ska goras for att skapa arendespecifika floden |Trips_ x AMD_LT x”,

LF Demands for Samkalk. Samma namn som anges i parametrarna |"JA_x_OD_Lbs_B_

Trips_x AMD_LT x7,
"JA_x_OD_Pby B_
Trips_x_AMD_LT x7]

Lista av nummer for arendegrupper (enligt parametern
Purpose_num ovan) som anger vilka drendegrupper

[4,4,2] innebar att path
analysis for Lbu och Lbs ska

go:nk K74 tillhér de tre matriserna som anges i LF_Demands, goras langs rutter for
amka LF Purposes vilket bestammer proportioner fér dela upp matriserna | arendegrupp 4 (Lastbilar)
—urp mellan de tre klasserna for att skapa arendespecifika och path analysis for Pby
trafikvolymer for Samkalk i path analysis. ska goras langs rutter for
arendegrupp 2
(Tjansteresor)
LF Extras Lista av namnen for extra attribut i vilka
- arendespecifika trafikvolymer foér Samkalk ska sparas |["@lbu”,”@Ilbs”,”@pby”]
Lista av beskrivningar for extra attribut i vilka ["Lastbilar utan
LF_ arendespecifika trafikvolymer for Samkalk ska sparas | slap”,”Lastbilar med
Descriptions slap”,”Personbilar
yrkestrafik”]
6.15.2 Indata

I Tabell 47 ses vilken indata som beho6vs for modulen

CarAssignment_Vast.

Tabell 47. Indata fér fl6det CarAssignment_Vast.

Indata

Beskrivning

VD-funktioner

katalogen {DirectoryBase}\Input\General

Inlasning av VDF sker i 6verordnande modul fran indata-fil som finns i

Aktuellt natverksscenario

numret anges i parameter Scenario.

Scenario for natutldaggning med bilvagnatet med korrekta attribut (bland
annat length, vdf, @jukap, @juhas, och tilldelade modes c, d och e)7®,

iteration

Natverksscenario foregaende

Scenarionummer med resultat av natutlaggning fran den féregaende
globala iterationen, numret anges i parameter ScenarioFG.

arendegrupp

Efterfragematriser per

Fem eller (om modulen anropas av Regional_ItS) sju efterfragematriser
motsvarande typ av dagtyp och tidsperiod. Matrisnamnen anges i

74 Dessa parametrar behdvs bara om modulen ska skapa trafikvolymer for Pby,

Lbu och Lbs, d.v.s. nar den anropas fran Regional_ItS.

’> Kodningen av modes ér foljande: mode ¢ = alla vaglankar; mode d = alla

vaglankar med undantag for lankar med betalstationer, men inklusive lankar dst

om Backa; mode e = alla vaglankar med undantag for lankar med betalstationer,

men inklusive lankar vast om Backa. Nar Backaundantaget inte galler sa spelar

ingen roll vilka lankar som har mode d, den anvands aldrig. Modes c, d och e

tilldelas i modulen Regional_Supply. Detaljer kring attribut i natverksscenarion

ses i dokumentet Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .




Indata Beskrivning

parametergruppen Input: demand matrices samt (om modulen anropas
av Regional_ItS) i parametern LF_Demands.

Avgiftsbelopp per arendegrupp |Léases fran filerna {DirectoryBase}\Input\Vast\bavg{p} {Year}.txt till
p=1,2,3,4,5,6 skalarmatriser msbavg{p} och omraknas till 2006 ars penningsvarde i
modulen Regional_Supply, Year &r prognosaret.

Medelvarde for underliggande | Omraknas fran parametern TimmesKost med hjélp av hardkodade
normalférdelning fér arendet faktorer FactorMedianVoT{p} som ursprungligen skattades inom svensk
p=1,2,3,4,5,6 tidsvardestudie 2010.

Standardavvikelse for Hardkodade FactorLsd{p}, ursprungligen skattades inom svensk
underliggande normalférdelning |tidsvardestudie 2010.
for arendet p=1,2,3,4,5,6

6.15.3 Resultat

Resultat frdn modulen CarAssignment_Vast ska tolkas olika beroende
vilken 6verordnad modul som den anropas ifran eftersom
efterfragematriser aterspeglar olika dagtyper. Trafikvolymerna,
resematriser sparas for respektive dagtyp:

e VMD vid anrop fran Regional Supply,
e AMD vid anrop frin Regional ItS
e VVMD vid anrop fran Regional Analysis.

Matriser med genomsnittliga restider, reseavstand och betalad
trangselskatt beraknas och sparas om modulen anropats fran
Regional_Supply.

Om modulen anropats frdn Regional ItS s beriknas separata matriser
for lastbilar med slép, lastbilar utan slép, personbil i yrkestrafik och
personbilar privat for de tva (eller tre med Backaundantaget) klasserna.
Sedan berdknas linkfloden av de fyra fordonstyperna i det valda scenariot.

Resultat fran modulen ar sammanfattade i Tabell 48.

Tabell 48. Resultat fran CarAssignment_Vast.

Innehall Namn Villkor
Klassvisa och totala trafikvolymer pa @vauc, @vaud, @vaue, volau
lankar

Klassvisa restids- och avstandsmatriser mtidc, mtidd, mtide, mavsc,
mavsd, mavse

mf-matriser med dummy per arendegrupp: |m_d_It e1, m_d_It_e2, Om Backaundantaget
1 om generaliserad kostnad pa lankar med |m_d_It e3, m_d_lIt_e4,

mode=d ar lagre &n med mode=e, 0 m d It e5,m d It e6

annars

mf-matriser med tidsvardetroskel per mbryt1, mbryt2, mbryt3, mbryt4,

arendegrupp mbryt5, mbryt6

mf-matriser med andel som véljer att inte | mand_ej1, mand_ej2, mand_egj3,
betala trangselskatt per arendegrupp mand_ej4, mand_ej5, mand_ej6

Klassvisa efterfragematriser mrestc, mrestd, mreste




Innehall

Namn

Villkor

Restidsmatriser och tullmatriser for forsta
tre arendegrupper och avstandsmatris for
arbetsresor

matid1, matid2, matid3,
matul1, matul2, matul3,
maavs1

Om inte RegionalAnalys eller
Regional_ItS, d.v.s. modulen
anropas fran Regional_Supply

Restidsmatriser och tullmatriser for forsta
tre arendegrupper och avstandsmatris for
arbetsresor med korta namn

BiltidArb_{Timeperiod}
BiltidTjn_{Timeperiod}
BiltidOvr_{Timeperiod}
VagavgArb_{Timeperiod}
VagavgTjn_{Timeperiod}
VagavgOvr_{Timeperiod}
Bilavs_LT

Om inte RegionalAnalys eller
Regional_ItS, d.v.s. modulen
anropas fran Regional_Supply

Restidsmatriser och tullmatriser for forsta
tre arendegrupper med langa namn

{Alt}_{lter}_OD_Arb_B_Time_x_
{Dagtyp}_{Timeperiod}_x,
{Alt}_{lter}_OD_Tjn_B_Time_x_
{Dagtyp} {Timeperiod} x,

{Alt}_{lter} OD_Ovr B_Time_x_

{Dagtyp} {Timeperiod} x,
{Alt}_{Iter}_OD_Arb_B_Toll_x_
{Dagtyp}_{Timeperiod}_x,
{Alt}_{lter}_OD_Tjn_B_Toll_x_
{Dagtyp}_{Timeperiod}_x,
{Alt}_{lter}_ OD_Ovr_B_Toll_x_
{Dagtyp} {Timeperiod} x

Om inte RegionalAnalys
och Iteration ==

avstandsmatris for arbetsresor med langt
namn

{Alt} {lter}_OD_Arb_B_Dist x_
{Dagtyp} {Timeperiod} x

Om inte RegionalAnalys
och Iteration ==
och Timeperiod =="LT”

Trafikvolymer pa lankar av personbilar
(exkl. yrkestrafik), personbilar i yrkestrafik,
lastbilar utan slap och lastbilar med slap

@pb, @pby, @lbu, @lbs

Om Indata_Samkalk, d.v.s.
modulen anropas fran
Regional_ItS

Modulen producerar dven en konvergensrapport (se rapporten

Anvdndarhandledning — Sampers/Samkalk for beskrivning av
resultatfilen). Konvergensindikatorer ssmmanfattas i filen summary.csv
(katalog Results/Vast) som ska vara stangd under korningen.

6.15.4 Sektioner

Sektionera i CarAssignment_Vast visas i Figur 29 och ar beskrivna

nedan.




CarAssignment_Vast

A
- M

]
123,456

6 6666 BBBBBEBDBEN

Figur 29. Sektioner i modulen CarAssignment_Vast.

e Kopierar scenario fran den foregdende globala iterationen.

e Skapar och berdknar summa yrkesmatriser (om Indata_Samkalk):
1. Aggr_busi_trips_ItS = CarsTjn+CarsPby
2. Aggr_truck_trips_ItS = CarsLbu+CarsLbs

e Laser in nivan pa vagavgiften/trangselskatten i skalarmatriser,
msbavg{Klass}, uppdelat pa 6 klasser.

e Skapar utbudsmatriser per klass for interna iterationer:
mtidc, mtidd, mtide, mavsc, mavsd och mavse.

e Skapar slutliga utbudsmatriser (vid anrop fran
Regional _Supply) med korta namn: CarTimeArbNolter,
CarTimeTjnNolter, CarTimeOvrNolter, CarDistArbNolter (om
Timeperiod=LT), RoadTollArbNolter, RoadTollTjnNolter och
RoadTollOvrNolter.

e Skapar slutliga utbudsmatriser (vid anrop fran
Regional _Supply) med langa namn: CarTimeArb, CarTimeTjn,
CarTimeOuvr, CarDistArb (om Timeperiod=LT), RoadTollArb,
RoadTollTjn och RoadTollOvr.

e Kopierar efterfragematriser CarsArb, CarsTjn, CarsOvr, CarsLbu
och CarsPrivNat eller (om Indata_Samkalk) CarsArb,



Aggr_busi_trips_ItS, CarsOuvr, Aggr_truck_trips_ItS och
CarsPrivNat till mres{p} (p=1,2,3,4,5) samt skapar mres6=07°.

e Skapar matriser for foregiende interna iteration per klass: mrestcf,
mrestdf, mrestef, mtidcf, mtiddf, mtidef, mavscf, mavsdf och
mavsef.

e Skapar drendevisa matriser som anvands for att berakna
fordelning av resor pa klasser: m_d_It_e{p}, mbryt{p} och
mand__ej{p}, samt for att berdkna konvergensmatt: erf_tid{p},

erf_cost{p}, erf_tid_fg{p}, erf _cost_fg{p}, abs_gap{p} och
tot_cost{p}.

e Sparar trafikvolymer fran den féregaende globala iterationen i
@volaufg.

e Skapar skaldarmatriser for konvergensovervakning.

e Skriver ut rubriker till rapportfilen
{Directory}\Results\Vast\summary.csv

e Definierar parametrar for de sex arendegrupperna:

1. Definierar (hardkodade) faktorer for omvandling av
gemensamt medeltidsvirde till arendespecifika
mediantidsvarden.

2. Definierar (hdrdkodade) standardavvikelser for
underliggande normala fordelningar av tidsvarden.

3. Definierar kilometerkostnader.
e Beridknar gemensam avstandsvikt:
1. Skapar skaldrer for berdkningen.

2. Beriknar och sparar gemensamma avstandsvikten for
utlaggningen i variabel Common_distance_weight.

e Skapar attribut for att spara tillaggstid som ar den delen av
generaliserade kostnaden utover sjilva restiden som anvinds i
natutliggningarna.

1. @ttid = length * Common_ distance_weight
2. @ttid = @ttid + length * 0.2 for @primar = 1

e Skapar klassvisa lankattribut for aktuella interna iterationen:
@vauc, @vaud och @vaue, samt for den foregaende iterationen:
@vaucfg, @vaudfg, @vauefg och @vaufg (totalen).

e Beridknar uli=@jukap och ul2=60/@juhas.

76 Den aktuella implementationen antar att inga fordon ar undantagna fran
trangselskatt.



e Iterativa berdkningar enligt algoritmen i 0. Upprepas tills max
antal interna iterationer (parametern Max_Internal Iter) uppnas
eller konvergenskriteriet RelGap dr mindre 4n tiondel av
parametern Assign_Rel Gap, dock minst 3 iterationer genomfors.
Varje iteration bestar av foljande tre steg:

1. Berakning av reskostnader:

» Biltrafikutliggning med den tilldggstid och med tva
eller tre klasser beroende pa Backaundantaget. I
forsta interna iteration av forsta globala iteration
anvands efterfragan o, utan varmstart”. I senare
iterationer kopieras liankattributen @vauc, @vaud,
@vaue och volau till respektive @vaucfg, @vaudfg,
@vauefg och @vaufg, och matriserna mrestc,
mreste och (ifall Backaundantaget) mrestd
avrundas till 0.01 och ldggs ut med varmstart i path-
based assignment.

» Sparar undan de klassvisa restids- och
avstandsmatriser fran foregaende interna iteration.

» Forbereder lank- och svangattribut for path
analysis.

» Path analysis med tva eller tre klasser som
resulterar i klassvisa restids- och avstandsmatriser
mtidc, (mtidd,) mtide, mavsc, (mavsd) och mavse.

» Skapar kopia av scenario med utliggningen med
nummer 90000 + 1 dir 1 &r nummer pa interna
iterationen. Steget ar passivt for att spara
diskutrymmet men kan aktiveras vid behov av
detaljerade analyser.

2. Beridkning av tidsvirdestrosklar och av antalet betalande:

» Om inte forsta interna iteration, sparar undan de
klassvisa efterfragematriserna fran foregdende
interna iteration under namnen mrestcf, mrestdf
och mrestef.

» Nollstiller matriserna mrestc, mrestd och mreste.

» Skapar skalarer for absolut gap och for total kostnad
(tdljaren och namnaren for konvergenskriteriet
relativ gap).

» [Ifall Backaundantag, berdknar matriser med
dummyn for Backaundantaget per drende

7 Detta styrs med hjalp av parametern Varmstart_iter1 som ska vara False bara
om globala iterationsnummer ar 1.



p=1,2,3,4,5,6: m_d_It e{p} (1 om generaliserad
kostnad pa lankar med mode=d ar lagre 4an med
mode=e, 0 annars).

Beraknar tidsvardetroskel mbryt{p} per arende
enligt ekvation (4).

Beraknar for varje drende p matriser med absolut
gap per resa abs_ gap{p} och total generaliserad
kostnad per resa tot_cost{p}.

Viktar bade absolut gap och total kostnad med
antalet resor i samma OD-par och arende,
summerar 6ver OD-par och sparar i skaldrerna
scalar_AbsGap{p} och scalar_Cost{p}.

Ackumulerar absolut gap och total kostnad 6ver
arenden i skalarerna tot_abs_gap och tot_cost.

Beridknar matris med andel ej betalande
mand__ej{p} enligt ekvation (5).

Multiplicerar andel betalande med antalet resor i
respektive drende och ackumulerar i matrisen
mrestc.

Multiplicerar andel ej betalande med dummyn
m_d_It_e{p} och med antalet resor i respektive
arende och ackumulerar i matrisen mrestd.

Multiplicerar andel ej betalande med (1 -
m_d_It _e{p}) och med antalet resor i respektive
arende och ackumulerar 1 matrisen mreste.

3. Konvergensovervakning och -styrning:

Spara totalt antal resor per Kklass, total restid och
total avstand i skalarmatriser.

Sparar minimal och maximal 6ver alla OD-par
skillnad i antalet resor per klass mellan nuvarande
och foregaende interna iteration.

Sparar maximal over alla OD-par absolut skillnad i
restid mellan nuvarande och féregdende interna
iteration per klass.

Sparar maximal 6ver alla OD-par absolut skillnad i
avstdnd mellan nuvarande och féregdende interna
iteration per klass.

Berdknar relativt gap (RelGap) som en kvot av
absolut gap och total generaliserad kostnad.



» Sparar maximal 6ver alla viglankar absolut skillnad
i trafikvolym mellan nuvarande och foregaende
interna iteration, totalt och per klass.

» Skriver ut en rad med alla berdknade
konvergensmatt (med undantag for matt baserade
pa skillnad mellan nuvarande och foregaende
iteration vid iteration 1) till rapportfilen
{Directory}\Results\Vast\summary.csv.

» Uppdaterar matriser med antalet resor per klass
med MSA.

¢ Om modulen anropas frin Regional Supply, berdknar
utbudsmatriser for regionala personbilsresor d.v.s. drendegrupper
1, 2 och 3 enligt listan i 0. Forst definieras listor for iterationer 6ver
arendegrupperna. Sedan genomfors foljande 9 steg for varje
drendegrupp p=1,2,3.

1. Beriaknar matris matid{p} med medelrestid.

2. Kopierar medelrestiderna till matriser med korta namn
som anges i parametrarna CarTimeArbNolter,
CarTimeTjnNolter och CarTimeOvrNolter.

3. Beraknar matris maavs{p} endast for p=1 och period=LT
med medelavstand for arbetsresor.

4. Kopierar medelavstandet till matris med kort namn som
anges i parametern CarDistArbNolter endast for p=1 och
period=LT

Beridknar matris matul{p} med medelviagavgift.

Kopierar medelviagavgifterna till matriser med korta namn
som anges i parametrarna RoadTollArbNolter,
RoadTollTjnNolter och RoadTollOvrNolter.

7. Om det ar forsta globala iteration sa kopierar
restidsmatrisen och tullmatrisen med korta namn till
matrisen med langt namn78. Nar tidsperiod ar LT sa
kopieras dven avstindsmatrisen.

¢ Om modulen anropas fran Regional_Analysis kopieras
efterfrigematriserna med matrisnamnstrukturen mrest{mode}
over till tidsperiod-specifika matriser med namnstrukturen
mrest{mode}_{tidsperiod}. Dessa anvinds sedan om modulen
Input_Dynameq exekveras.

78 Fr.o.m. iteration 2 deltar matrisen med korta namn i uttrycket for MSA i
Regional_Supply.



¢ Om modulen anropas fran Regional ItS eller
Regional Analysis, beriknar lankfloden av personresor med
bil (@pb), lastbilar utan slap (@Ibu), lastbilar med sliap (@lbs) och
personbilar i yrkestrafik(@pby):

1. Skapar OD-efterfragematriserna: mfLbuc_{tidsperiod},
mfLbud_{tidsperiod}, mfLbue_{tidsperiod},
mfLbsc_{tidsperiod}, mfLbsd_{tidsperiod},
mfLbse_{tidsperiod}, mfPbyc_{tidsperiod},
mfPbyd_{tidsperiod} och mfPbye_{tidsperiod}.

2. Skapar lankattributen: @lbu_c, @lbu_d, @lbu_e, @lbs_c,
@lbs_d, @lbs_e, @pby_c, @pby_d och @pby__e.

3. Beraknar OD-efterfragematriserna: mfLbuc_{tidsperiod},
mfLbud_{tidsperiod}, mfLbue_{tidsperiod},
mfLbsc_{tidsperiod}, mfLbsd_{tidsperiod},
mfLbse_{tidsperiod}, mfPbyc_{tidsperiod},
mfPbyd_{tidsperiod} och mfPbye_{tidsperiod} genom att
dela upp respektive matriser med Lbu och Lbs enligt
proportioner som géller for lastbilar (drendegrupp 4) och
Pby enligt proportioner som géller for tjinsteresor
(arendegrupp 2).

4. Utfor path analysis baserad pa senaste genomford
natverksutlaggning och pa de berdknade matriserna.
Resultatet sparas i @lbu_c, @lbu_d, @lbu_e, @Ibs_c,
@lbs_d, @lbs_e, @pby_c, @pby_d och @pby__e.

5. Summerar klasspecifika trafikvolymer och sparar resultat i
@lbu, @lbs och @pby.

e Beriknar @pb genom att subtrahera @lbu, @lbs och @pby fran
volau.

6.16 Modul ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy

ItS _CarAssignment_Pa_ Sk _Sy ar modulen for natutliggning av
biltrafik i de regionala modellerna Palt, Skane och Sydost. Modulen
anropas av Regional_ItS. Modulen syftar till att ta fram lankfloden
(@pb, @pby, @lbu och @Ibs) for arsmedeldygn som indata till Samkalk.

Skillnaden mot CarAssignment _Pa_Sk_Sy ir att inga utbudsmatriser
tas fram for personbil, men istillet tas utbudsmatriser fram for lastbilar
(restid, vagavgift/trangselskatt och avstand) pa dygnsniva.



6.16.1 Parametrar

De parametrar som kravs for modulen
ItS _CarAssignment_Pa_Sk_Sy ses i Tabell 49.

Tabell 49. Parametrar fér modulen ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

requirements

berakningar

Grupp Parameter Beskrivning Exempel
DirectoryBase Sokvag till projekt E:\Person2045_240401_v01
Region Regional modell Palt
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Base Year Prognoséar 2045
ScenarioDygn Scenarionummer for arsmedeldygn for 11110
natutlaggning med bilvagnatet med korrekta
attribut (bland annat length, vdf, @jukap,
@juhas, @avg2 och @avg3)™®
Computer Number_of_processors | Antal processorer som ska anvandas vid 8

Pb_DY_vdf Namn pa fil med vd-funktioner for personbil |VdfK_pb_dygn_v30.411
\E/)ollume- pa dygnsniva
elay
functions Lb_DY_vdf Namn pa fil med vd-funktioner for lastbil pa | VdfK_lb_dygn_v25.411
dygnsniva
Travel costs | PP_cost Kilometerkostnad for personbil 1.7
(krfkm) Lb_kost Kilometerkostnad for lastbil 1.7
. Pb TV Tidsvarde for personbil for arbetsresor 101
ZI—(Ir?t?) values (appliceras sedan pa alla arenden)
r
Lb TV Tidsvarde for lastbil®® 278
Iterations_Freq_Gap Stoppkriterium (relative gap) berdknas var |5
n-te iteration i natutldggningen dar n ar
. vardet pa parametern
Stopping
criteria Iterations_Assignment | Max antal iterationer i natutlaggningen 100
Assign_Rel_Gap Stoppkriterium (relative gap) for 0.00005
natutldggning
6.16.2 Indata

I Tabell 50 ses vilken indata som behovs for modulen
ItS CarAssignment_Pa_Sk_Sy. Alla indata specificeras i modulen
parametrar (se foregdende avsnitt) forutom efterfragematriserna som

forutsitts finnas pa plats.

Tabell 50. Indata fér modulen ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

Indata

Beskrivning

VD-funktioner

Indata-filer med vdf finns i katalogen {DirectoryBase}\\Input\\General

9 Detaljer kring vilka attribut som behover vara pa plats ses i dokumentet Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .

80 Hamtas f n fran tidsvardet for PBY, indexerat till 2006 ars penningvarde




Indata

Beskrivning

Natverksscenario

Scenario med bilvagnatet med korrekta attribut (bland annat length,
vdf, @jukap, @juhas, @avg2 och @avg3)?2"

Efterfragematriser for
personbil

Efterfragematris per arsmedeldygn till utidggningen for personbil pa
formatet {Alternativ} x_OD_Pb_B Trips_x_AMD_DY x

Efterfragematriser for
yrkestrafik

Avrundade efterfragematriser per arsmedeldygn till utldggningen
uppdelat pa Pby, Lbu och Lbs pa formatet
{Alternativ} _x_OD_{Fordonstyp} B_Trips_ x AMD_DY x

6.16.3 Resultat

Resultat fran modulen ItS CarAssignment_Pa_Sk_Sy ar:

e Avrundad efterfrigematris med resor for personbil per dygn
(transponerade): {Alternativ} x_OD_Pb B_Trips x AMD_ DY x

e Floden per fordonstyp och dygn under ett arsmedeldygn.
Resultatet sparas pa lankniva i attributeten @pb, @pby, @lbu och
@lbs i det valda scenariot. Som standard sparas resultaten i
scenarionummer X1110 for dygn, dir X ar alternativ (JA=1 och UA

= 2).

e Utbudsmatriser for lastbilar baserat pa dygn och lastbilar utan

slap:

o Restid: {Alternativ} x OD x Lb Time x AMD DY x

o Vagavgifter/trangselskatt:
{Alternativ} x OD x Lb Toll x AMD DY x

o Avstand: {Alternativ} x OD_x Lb Dist x AMD DY x

81 Detaljer kring vilka attribut som behdver vara pa plats ses i dokumentet Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .




6.16.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen
ItS CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

1tS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy

o O
PARAMETERS g [ o] Versionslogg 252
Base 4 4 | [ o} Forutsattningar
JirectoryBase \sa1s8 1WA1
Drectony B ° S @ Forberedelser 2/12
Region Pakt
[ o] Roundning of demand matrices 3/3
hternativ J
1110 1= [ o] Tilldelning ul &ul2 2/2
[ o] Create @ttid & @Itid 2/2
15
[ o] Iterator - Fordonstyp - Create extra attribut @pb, @pby, @lbu, @lbs
Volume Delay functions
A *] Utlaggning - Personbil (lastbilar ingar ocksa for att fa med trangseln, men skrivs over | ett senare skedde) 66
Pb_DY_vdf véiic_pb_dygn_v30.211
Lb_DY_vdf VAfK_lb_dygn_v25.411 2 [ o] Importera dygnsfunktioner bil
Travelcosts (kkm) 2 © E Fil @ttid & @ltid 272
1.85 -
[ o] Path based traffic assignment
Lb_cost ]
[ o] Path based traffic analysis, Save @
Time values (k/h)
Fb_TV 101 AERY o) Utiaggning - Lastbil 22/22
Lb_Tv 278 o
[ o] Importera dygnsfunktioner lastbil emme.dai on function_transactio [ ]
Stapping criteria
© B Fil@tid 1 i
100 a8 [ o] Path based traffic assignment med @Itid emme.traffic_assignment path_based_traffic_assignment i
0.00005 2 [ o) Path based traffic analysis, fill @lbu & @lbs emme raffic_assignment path_based_affic_ana []
[ o] Skapa avstandsmatris Lb a4 &
WARIABLES
o Skapa restidsmatris Lb 6/6 W@
Vagavgift/rangselskatt s [ o] Skapa vagavgiftsmatris Lb a4 &

Restid lasthil

Figur 30. Sektioner i modulen ItS_CarAssignment_Pa_Sk_Sy.

Forutsattningar: Beskrivning och definitioner av
forutsittningar/indata. Aven processen och utdata av modulen beskrivs.

1. Definierar totala sokvigar till indata-filerna med vd-funktioner
for personbil och lastbil pa dygnsniva.

2. Oppnar dygnsscenariot for nitutliggning. Anropar #ven
modulen Check_Scenario for att kontrollera sa ratt scenario
och databas ar 6ppet (se avsnitt 6.20).

3. Definierar fordonstyper {Dim} inom persontrafik och
lastbilstrafik i listor for iteration av matriser och attribut (pb,
pby, Ibu och Ibs).

Forberedelser: Forberedelser av matriser och attribut infor
natutlaggningar.

1. Avrundning av efterfragematris for personbil (pb)
({Alternativ}_x_OD_Pb_B_ Trips x AMD_ DY x)dar OD-
relationer med storre 4n 0 men mindre dn 0.01 resor avrundas
till o eller 0.01 sé att matrissumman inte forandras (bucket
rounding). Matrisbeskrivningen andras samtidigt till



4.

"Avrundade transponerade bilresor (bilar/dygn) - Pb- AMD -
DY".
Tilldelning av ult och u2 enligt nedan:

a. ul1 = @jukap

b. ul2 = 60/@juhas

Skapar attribut for att spara tilliggstid som ar den delen av
generaliserade kostnaden utover sjalva restiden som anvands i
nitutldggningarna.

a. @ttid = Tillaggstid for natutlaggning med generaliserad
kostnad personbil.

b. @ltid = Tillaggstid for natutliggning med generaliserad
kostnad lastbil.

Skapar extra attribut for att spara floden pa lankniva for varje

fordonstyp (@pb, @pby, @lbu och @Ibs).

Utlidggning — Personbil: Natutlaggning for total biltrafik (personbil och
lastbil) for arsmedeldygn for att spara lankfloden i @pb och @pby.
Lastbilar ingar ocksa for att f4 med trangseln, men skrivs 6ver i ett senare
skedde. Natutlaggningen sker i scenariot specificerat i parametern
ScenarioDygn.

1. Laser in vd-funktioner for personbil pa dygnsniva

2. Beriknar tilldggstid for personbil och lastbil

a. @ttid = (Iength*{Pb_cost}+(@avg2+@avg3)/2)/
({Pb_TV}/60)

b. @ttid = @ttid + 0.2 * length fér @primar = 1

c. @ltid = (length*{Lb_ cost}+(@avg2+@avg3)/2)/
({Lb_TV}/60)

d. @Iltid = @Itid + 0.05 * length for @primar = 1

3. Nitutldggning for biltrafik (path based traffic assignment) med de
avrundade efterfragematriserna per dygn. Natutlaggningen gors
med fyra klasser (pb, pby, Ibu, 1bs) och med hansyn till
generaliserad reskostnad dar restid, rorlig bilkostnad och
vagavgift/trangselskatt vags ihop. Instéllningarna for
natutlaggningen satts av parametrarna.

4. Path based traffic analysis for att spara lankfloden (@pb, @pby,
@lbu och @Ibs). Flodena for lastbilar skrivs over i efterféljande
natutlaggning.

Utlaggning — Lastbil: Natutlaggning for endast lastbilar for
arsmedeldygn for att spara lankfloden i @lbu och @lbs. Natutlaggningen
sker i scenariot specificerat i parametern ScenarioDygn, vilket ar samma
som for utlaggning personbil och ddrmed skrivs flodena i volau Gver.

1.

Laser in vd-funktioner for lastbil pa dygnsniva.



6.17

Beraknar tillaggstid for lastbil:

a. @Itid = (length*{Lb_cost}+(@avg2+@avg3)/2)/

({Lb_TV}/60)

b. @ltid = @ltid + 0.05 * length for @primar = 1

Natutlaggning for lastbilstrafik (path based traffic assignment)

med de avrundade efterfragematriserna per dygn.
Natutlaggningen gors med tva klasser (fordonstyperna: lbu,

lbs) och med hansyn till generaliserad reskostnad dar restid,
rorlig bilkostnad och vigavgift/trangselskatt (@Itid) vags ihop.

Instéllningarna for natutliggningen satts av parametrarna.

Path based traffic analysis for att spara lankfloden (@lbu och

@Ibs).

Skapar avstandsmatris for lastbilar

({Alternativ} x OD x Lb Dist x AMD DY x)
baserat pa Lbu med hjilp av en path based traffic analysis.

Skapar restidsmatris for lastbilar

({Alternativ} x OD _x Lb _Time x AMD DY x)
baserat pa Lbu med hjilp av en path based traffic analysis.
Restiden sparas i attribut i @rtid (=timau).

Skapar vagavgift/trangselskattematris for lastbilar
({Alternativ} x OD x Lb Toll x AMD DY x)

baserat pa Lbu med hjalp av en path based traffic analysis.

Modul ItS_CarAssignment_Samm

ItS CarAssignment_Samm ir modulen for natutlaggning av biltrafik
i den regionala modellen Samm for olika tidsperioder (FM, LT, EM, NT).

Flodet anropas av Regional _ItS. Modulen syftar till att ta fram

lankfl6den (@pb, @pby, @Ilbu och @Ibs) for arsmedeldygn som indata till

Samkalk.

Skillnaden mot CarAssignment_Samm ir att natutlaggning baseras pa

11 klasser istallet for 5 klasser samt att olika virden anviands som
tillaggstid (@ttid). Ytterligare en skillnad ar att inga utbudsmatriser tas
fram for personbil i ItS__CarAssignment_Samm, men istillet tas
utbudsmatriser fram for lastbilar (restid, vagavgift/trangselskatt och

avstand) pa dygnsniva.

6.17.1 Parametrar
De parametrar som kravs for modulen ItS_CarAssignment _Samm
ses i Tabell 51.
Tabell 51. Parametrar fér modulen ItS_CarAssignment_Samm.
Grupp Parameter Beskrivning Exempel
B DirectoryBase Sokvag till projekt E:\Person2045_240401_v01
ase
Region Regional modell Samm




Grupp Parameter Beskrivning Exempel
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Year Prognosar 2045
ScenarioDygn Scenarionummer for arsmedeldygn for 11110
natutlaggning med bilvagnatet med korrekta
attribut (bland annat length, vdf, @jukap,
@juhas, @avg2 och @avg3)8?
Computer Number_of_processors | Antal processorer som ska anvandas vid 8
requirements berakningar
Pb_H_vdf Namn pa fil med vd-funktioner for personbil | VdfK_pb_tim_v30.411
\éozume' pa timmesniva
elay
functions Lb_DY_vdf Namn pa fil med vd-funktioner for lastbil pa | VdfK_lb_dygn_v25.411
dygnsniva
Travel costs | PP_cost Kilometerkostnad for personbil 1.85
(krfkm) Lb_kost Kilometerkostnad for lastbil 1.85
Pb_TV Tidsvarde for personbil for arbetsresor 101
Time values (darifran beraknas sedan tidsvarden for
(kr/h) respektive klass)
Lb TV Tidsvérde for lastbil®3 278
Iterations_Freq_Gap Stoppkriterium (relative gap) berdknas var |5
n-te iteration i natutldggningen dar n ar
) vardet pa parametern
Stopping
criteria Iterations_Assignment | Max antal iterationer i natutlaggningen 100
Assign_Rel_Gap Stoppkriterium (relative gap) for 0.00005
natutlaggning
6.17.2 Indata

I Tabell 52 ses vilken indata som behovs for modulen
ItS_CarAssignment_Samm. Alla indata specificeras i modulens
parametrar forutom efterfragematriserna som forutsitts finnas péa plats.

Tabell 52. Indata fér flédet ItS_CarAssignment_Samm.

Indata

Beskrivning

VD-funktioner

Indata-filer med vdf finns i katalogen {DirectoryBase}\\Input\\General

Natverksscenario

Scenario med bilvagnatet med korrekta attribut (bland annat length,
vdf, @jukap, @juhas, @avg2 och @avg3)®*

Efterfragematriser per
klass och tidsperiod

Efterfragematriser per arsmedeldygn till utidaggningen uppdelat pa
tidsperiod (FM, LT, EM, NT) och klass (1-11) pa formatet
{Alternativ}_x_OD_x_B_Trips_x_AMD_{Timeperiod}_{Class}

82 Detaljer kring vilka attribut som behdver vara pa plats ses i dokumentet Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .

83 Hamtas f n fran tidsvardet for PBY, indexerat till 2006 ars penningvarde

84 Detaljer kring vilka attribut som behdver vara pa plats ses i dokumentet Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .



Indata

Beskrivning

Avrundade Avrundade efterfragematriser per arsmedeldygn till utidggningen
efterfragematriser for uppdelat pa Pby, Lbu och Lbs pa formatet
yrkestrafik {Alternativ}_0_OD_{ Fordonstyp} B_Trips_x_AMD_DY x

6.17.3 Resultat

Resultat fran modulen ItS_CarAssignment_Samm ir:

Avrundande efterfragematriser med resor per timme under ett
arsmedeldygn for olika tidsperioder och klasser (transponerade):
{Alternativ} x_OD_x_B Trips_x_ AMD_{Timeperiod} {Class}

Avrundad efterfragematris med resor for personbil per dygn under
ett arsmedelsdygn (transponerade):
{Alternativ} x_OD_Pb_B_ Trips x AMD_DY x

Floden per dygn for olika fordonstyper under ett &rsmedeldygn.
Resultatet sparas pa lankniva i attributeten @pb, @pby, @Ilbu och
@lbs i dygnscenariot. Som standard sparas resultaten i
scenarionummer X1110 for dygn dir X ar alternativ (JA=1 och UA
=2).

Floden per timme under ett &rsmedeldygn for olika tidsperioder.
Resultatet sparas pa lankniva dels i attributeten @pbh, @pbyh,
@lbuh och @Ibsh i respektive scenario for den specifika
tidsperioden, och dels i dygnscenariot i attributen
@pbh_{Timeperiod}, @pbyh_{Timeperiod},
@lbuh_{Timeperiod} och @lbsh_{Timeperiod}.

Som standard sparas resultaten i scenarionummer:

o Xi11o for dygn,
o Xi1120 for formiddagens hogtrafik,
o Xi113o0 for lagtrafik,
o Xi1140 for eftermiddagens hogtrafik,
o X1150 for nattrafik,
dar X ar alternativ (JA=1 och UA = 2).

Utbudsmatriser for lastbilar baserat pa dygn och lastbilar utan
slap:

o Restid: {Alternativ} x OD x Lb Time x AMD DY x

o Viagavgifter/trangselskatt:
{Alternativ} x OD x Lb Toll x AMD DY x

o Avstand: {Alternativ} x OD_x Lb Dist x AMD DY x




6.17.4 Sektioner
Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen
ItS CarAssignment_Samm.

I1tS_CarAssignment_Sa

= BB < ¥ m G
o -

PARAMETERS o 1 r @ Versionslogg
~ Base 9 - s i @ Forutsattningar
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Figur 31. Sektioner i modulen ItS_CarAssignment_Samm.
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forutsittningar/indata. Aven processen och utdata av modulen beskrivs.

1. Definierar totala sokvigar till indata-filerna med vd-funktioner

for personbil och lastbil pa dygnsniva.

2. Definierar olika tidsperioder {Timeperiod} i listor for iteration

av matriser och attribut (fm, It, em, nt).

3. Definierar antal timmar per tidsperiod i en lista (2, 9, 3, 10).

4. Definierar scenarionummer per tidsperiod i en lista

(ScenarioDygn+10, ScenarioDygn+20, ScenarioDygn+30,

ScenarioDygn+40).

5. Definierar fordonstyper {Dim} inom persontrafik och

lastbilstrafik i listor for iteration av matriser och attribut (pb,

pby, Ibu och Ibs).

6. Definierar olika klasser (1-11) samt vilka fordonstyper de

tillhor.
a. Pb=Klass1-5



b. Pby = Klass 10-11
c¢. Lbu = Klass 6-7
d. Lbs = Klass 8-9

7. Berakning av tidsvarden for respektive klass for omrakning av
reskostnad till restid. Tidsvardet (Pb_TV) som definieras i
parametrarna riaknas om till olika klasser baserat pa
fordefinierade och hardkodade faktorer. Pa detta satt
efterliknas tidsvardefordelningen den som anvands for Samm i
Sampers 3.

Forberedelser: Forberedelser av matriser och attribut infor
natutlaggningar.

1. Oppnar dygnsscenariot for nitutliggning. Anropar dven modulen
Check_Scenario for att kontrollera si ritt scenario och databas
ar oppet (se avsnitt 6.20).

2. Tilldelning av ul1 och u2 enligt nedan:
a. ul1 = @jukap
b. ul2 = 60/@juhas

3. Skapar attribut for att spara tilliggstid som ar den delen av
generaliserade kostnaden utover sjalva restiden som anvands i
nitutldggningarna.

a. @ttid = Tillaggstid for natutlaggning med generaliserad
kostnad personbil.

b. @ltid = Tillaggstid for natutlaggning med generaliserad
kostnad lastbil.

4. Skapar extra attribut for att spara floden pa lankniva for varje
fordonstyp (@pb, @pby, @lbu och @Ibs).

Utlidggning — Personbil: Natutldggning for total biltrafik (personbil och
lastbil) for arsmedeldygn for att spara lankfloden i @pb och @pby.
Lastbilar ingar ocksa for att fa med triangseln, men kan viljas att skrivas
over i ett senare skedde (sker inte som standard).

1. Laser in vd-funktioner for personbil pa dygnsniva.
2. For varje tidsperiod:

a. Kopiering av dygnsscenariot till ett specifikt scenario
for tidsperioden samt 6ppnar det nya scenariot och
kontroller att ratt scenario ar 6ppet.

b. Avrundning av efterfragematriser for respektive
tidsperiod och klass inom persontrafik och lastbilstrafik
({Alternativ}_x_OD_x_B_Trips x AMD__
{Timeperiod} {Class}) dar OD-relationer med storre
an 0 men mindre &n 0.01 resor avrundas till o eller 0.01
sa att matrissumman inte fordandras (bucket rounding).



Matrisbeskrivningen dndras samtidigt till "Avrundade
transponerade bilresor (bilar/timme) - AMD -
{Timeperiod} - Klass {Class}". Alla matriserna sparas i
en lista.

c. Skapar temporara lankflodeattribut for varje klass

(@voc{Class}).
d. Beraknar tillaggstid for personbil och lastbil:
i. @ttid = {Avg}
ii. @Itid = {Avg}

Natutlaggning for biltrafik (path based traffic assignment)
med de avrundade efterfragematriserna per klass.
Nitutlaggningen gors med 11 klasser och med hiansyn
till generaliserad reskostnad dar restid, rorlig
bilkostnad och vagavgift/trangselskatt vags ihop.
Instéllningarna for natutlaggningen satts av
parametrarna.

e. Path based traffic analysis for att spara lankfloden

(@voc{Class}).

f. Skapar attribut (@pbh, @pbyh, @lbuh och @lbsh) och
sparar lankfloden per fordonstyp som summeras fran
floden per klass (@voc{Class}). Flodena for lastbilar
kan viljas att skrivas Over i ett senare skedde under
”Utldggning — Lastbil”, men sker ej som standard.

g. Raderar temporira lankflodeattribut for varje klass
(@voc{Class}).

3. Summerar dygnsfléden:

a. Oppnar dygnsscenariot och kontroller att ritt scenario
ar oppet.

b. Skapar efterfradgematris per dygn for personbil
({Alternativ}_x_OD_Pb_B Trips_ x AMD_ DY Xx)
baserat pa efterfragematriser per timme for olika
tidsperioder och klasser samt listan med antal timmar
per tidsperiod.

c. Kopierar lankattributen med flode per timme (@pbh,
@pbyh, @lbuh och @Ibsh) fran scenarion for respektive
tidsperiod till lankattribut i dygnscenariot
(@pbh_{Timeperiod}, @pbyh_{Timeperiod},
@lbuh_{Timeperiod} och @lbsh_{Timeperiod}).
Lankattributen summerar aven ihop till flode per dygn
(@pb, pby, @lbu och @Ibs).

Utlaggning — Lastbil: Natutlaggning for endast lastbilar for
arsmedeldygn for att spara lankfloden i @lbu och @Ibs.



1. Oppnar dygnsscenariot och anropar #ven modulen
Check __Scenario for att kontrollera sé ratt scenario och
databas ar Oppet (se avsnitt 6.20).

Laser in vd-funktioner for lastbil pa dygnsniva.
Berdknar tillaggstid for lastbil:

@ltid = (Iength*{Lb_ cost}+(@avg2+@avg3)/2)/
({Lb_TV}/60)

Natutlaggning for lastbilstrafik (path based traffic
assignment) med de avrundade efterfragematriserna
per dygn. Natutlaggningen gors med tva klasser
(fordonstyperna: lbu, Ibs) och med héansyn till
generaliserad reskostnad dar restid, rorlig bilkostnad
och vagavgift/trangselskatt (@Itid) vags ihop.
Instéllningarna for natutliggningen satts av
parametrarna.

Path based traffic analysis for att spara lankfloden (@Ibu
och @Ibs). Avaktiverat som standard.

Skapar avstandsmatris for lastbilar
({Alternativ} x OD _x Lb Dist x AMD DY x)
baserat pa Lbu med hjalp av en path based traffic
analysis.

Skapar restidsmatris for lastbilar
({Alternativ} x OD x Lb
Time_x_AMD_DY x) baserat pa Lbu med hjilp av en
path based traffic analysis. Restiden sparas i attribut i
@rtid (=timau).

Skapar vagavgift/trangselskattematris for lastbilar
({Alternativ} x OD x Lb _Toll x AMD DY x)
baserat pa Lbu med hjilp av en path based traffic
analysis.

6.18 Modul ItS_TransitAssignment

ItS_TransitAssignment anrops av modulen Regional _ItS for att
fram indata till Samkalk kopplat till kollektivtrafik, det vill sdga floden, pa-
och avstigningar per linjesegment samt intakter. Samma indata anvands
av Bansek.

6.18.1 Parametrar
De parametrar som kravs for flodet ItS_TransitAssignment ses i
Tabell 53.

Tabell 53: Parametrar fér modulen ItS_TransitAssignment.

Grupp Parameter Beskrivning Exempel

Base DirectoryBase Sokvag till projekt E:\Person2045_240401_v01




Grupp Parameter Beskrivning Exempel
Region Regional modell Palt
Alternativ Alternativ (JA eller JA
UA)
scenKollDygn Scenarionummer for {13110
kollektivtrafik (AMD)
Iteration\VMD Sista iteration i 5
Regional_Supply
FunctKollFt Filnamn pa fil med FunctionsKollFt.411
restidsfunktioner foér
kollektivtrafik (TTF)
Computer Number_of _processors Antal processorer 8
requirements som ska anvandas
vid berakningar

6.18.2

Indata
I Tabell 54 ses vilken indata som behovs for modulen

ItS_TransitAssignment.

Tabell 54: Indata fér modulen ItS_TransitAssignment.

Indata Beskrivning

TT-funktioner Indata-filer med TTF finns i katalogen {DirectoryBase}\Input\\General

Natverksscenario Scenario med kollektivtrafiknatet med korrekta attribut (bland annat
ut2, ttf, us3)

Efterfragematriser Efterfragematriser per arsmedeldygn uppdelat pa
{Alternativ}_x_PA_{Arende}_K_Trips_{Féardbevis} AMD_DY x

Taxematriser Taxematriser (enkelbiljett, periodkort)

GUl-installningar

Skalar matriser med GUI instéllningar (vilka regionala modeller ingar i
Samkalk)

KKF-matriser

moKKFo och mdKKFd matriser med information om kéarn-, krans- och
fiarromrade. Skapas i Admin.

6.18.3 Resultat

Resultat fran ItS_TransitAssignment ar:

e Resor per drende (transponerat, summa fardbevis):
{Alternativ} x_OD_{Arende} K T rips_x_AMD_DY x

e Intaktsmatriser (otransponerat, summa fardbevis):
{Alternativ} x PA_{Arende} K Rev_x AMD DY x

e Resultat pa transit segment: @{Arende}_trips_ts,
@{Arende}_rev_ts, @{Arende}_board_ts, @{Arende}_alight _ts.
Som standard sparas resultaten i scenarionummer X3110 for dygn,
dar X ar alternativ (JA=1 och UA = 2).




e Resultat pa transit line: @{Arende}_trips_tl, @{Arende} pkm_tl,
@{Arende}_rev_tl. Som standard sparas resultaten i
scenarionummer X3110 for dygn, dar X ar alternativ (JA=1 och UA
=2).

e Totalt antal resor (just nu exkl. langvéga resor) och motsvarande
utlaggningsresultat:
{Alternativ} x_OD_Sum_K Trips_x AMD_DY x

6.18.4 Sektioner

ItS_TransitAssignment har sex huvudsektioner och dessa beskrivs
nedan.

Version 230124
Férutsattningar mn/mn
Initialisering kollektivtrafik scenario 16/16
Skalning och transponering av kollektivtrafik resor 27727
Intdktsmatriser 24724

Indata till Samkalk Kol 43/ 43

8 68060808

Transit assignment - Tota 1712

Figur 32: Sektioner i modulen ItS_TransitAssignment.

Forutsattningar: Definition av olika variabler (drendelista, attribut med
antal turer per dag, antal regioner som ingar i Samkalk mm.) samt laser in
transit time functions (TTF). Aven forutsittningar, processen och utdata
av modulen beskrivs.

Initialisering kollektivtrafikscenario: Berikning av gangtid pa skaft,
headway och pastigningsstraff per linje.

Skalning och transponering av kollektivtrafikresor:
Efterfragemodellen skapar 26 matriser for kollektivtrafik (13 drende och
tva fardbevis). En transponerade matris per drende
({Alternativ}_x_OD_{Arende} K_Trips_x AMD_DY Xx) skapas enligt
foljande process:

e Omskalning:

o Om enbart 1 regional modell ingar i Samkalk tas resor som
startar och slutar i bade kiarn- och kransomrédet med
enligt:

({Alternativ} x PA {Arende} K T rips_Per_AMD_DY x +
{Alternativ} x_PA_{Arende} K_Trips_Enk_AMD_DY x)
* (moKKFo<3) * (mdKKFd<3)

o Om mer 4n 1 regional modell ingér i Samkalk, och regionala
modellen ar Skéne, tas resor som startar i kirnomradet och
Danmark och slutar i badde karn- och kransomradet med



enligt:
moKKFoSkane = 1 om Danmark, moKKFo annars

({Alternativ}_x_PA_{Arende}_K_Trips_Per_AMD_DY_x +
{Alternativ} x PA_ {Arende} K_ Trips_Enk_AMD_DY x) *
(moKKFoSkane<2) * (mdKKFd<3)

Om mer an 1 regional modell ingar i Samkalk, och regionala
modellen inte ar Skéne, tas resor som startar i kirnomradet
och slutar i bdde kiarn- och kransomradet med enligt:
({Alternativ}_x_PA_{Arende}_K_Trips_Per_AMD_DY_x +
{Alternativ} x PA_ {Arende} K _ Trips_Enk_AMD_DY x)

* (moKKFo<2) * (mdKKFd<3)

e Transponering:

o Totalt antal resor = resultat fran omskalning + transponatet

av resultat fran omskalning

Intiktsmatriser:

e Forsta steget ar att skapa otransponerade intiktsmatris med hjalp
av TRV verktyget Sampers — Transit revenues Reg (se avsnitt
7.1.33). Verktyget producerar matriser
{Alternativ} x_PA_{Arende} K Rev_x AMD_ DY xbaserat pa
reseefterfrigematriser, taxematriser och datatabellen
Indata_Faktor_intakter {REGION} BP.

e Sedan foljs samma process som for kollektivtrafikresor (se under
omskalning och transponering ovan).

Indata till Samkalk koll: Den hir sektionen skapar och berdknar
attribut pa segment- och linjeniva (resor, personkilometer, intakter, pa-
och avstigning) per drende for Bansek och Samkalk.

e Initialize result attribute:

O

O

Skapar attribut for att spara resultat pa transit segment:
@{Arende}_trips_ts, @{Arende} rev_ts,
@{Arende}_board_ts, @{Arende}_alight ts

Skapar attribut for att spara resultat pa transit line:
@{Arende} _trips_tl, @{Arende}_pkm_tl,
@{Arende} rev_tl

¢ Create Temp matrices: Skapar tva temporar matriser for
intaktsberakningar.

¢ Fill result attributes (gors for alla 13 drende):

O

Kollektivtrafikutlaggning med forutsattningar enligt Tabell
55.



Tabell 55. Forutsattningar for natutldaggning av kollektivtrafik.

Sektion Parameter Viérde
Modes Modes abegijpstx
Demand Demand {Alternativ}_x_OD_{Arende} K_Trips_x_AMD_DY_x
Headway_fraction 0.5
Waiting_time Effective_headway [ hdw
Spread_factor 1
Perception_factor [1.5
Boading_time Penalty @boardtime
(on_lines) Perception_factor |1
In_vehicle_time |Perception_factor |1
Aux_transit_time | Perception_factor |2

Spara resultatattribut (pa- och avstigande, resor) per

O
segment med hjilp av standardverktyget Strategy based
analysis.
o Summerar resultatattribut frdn segment till linje (resor,
personkilometer).
o Beridkna intdkter per segment:
» Temp1 = Avstandsmatris med hjilp av
standardverktyget Extended matrix results
» Temp2 = Intdktsmatris/temp1
» Spara resultatattribut (intakter
(@{Arende}_rev_ts) per segment med hjilp av
standardverktyget Strategy based analysis dar
temp2 laggs ut som efterfraga.
O

Summerar (intdkter*avstand) fran segment till linje
(@{Arende} rev_tl).

¢ Delete Temp matrices: Raderar temp-matriser.

Transit assignment — Total: Anvinds for att fa en slutlig utlaggning for
AMD (till exempel for valideringsarbete, skalas darfor inte).

e Summerar kollektivtrafikefterfragan till en total matris (exkl.
langviga resor)
{Alternativ} _x_OD_Sum_K Trips_x AMD_DY x.

e Kollektivtrafikutlaggning med forutsattningar enligt Tabell 56.

Tabell 56. Férutsattningar fér natutldggning av kollektivtrafik.

Sektion

Parameter

Varde

Modes

Modes

abegijpstx




Sektion Parameter Varde

Demand Demand {Alternativ}_ x_OD_Sum_K_Trips_x_AMD_DY_x

Headway_fraction 0.5

Effective_headway [ hdw

Waiting_time
Spread_factor 1
Perception_factor [1.5
Boading_time Penalty @boardtime
(on_lines)

Perception_factor |1

In_vehicle_time |Perception_factor |1

Aux_transit_time | Perception_factor |2

6.19 Modul RA_TransitAssignment

Modulen RA_TransitAssignment syftar till att gora natutlaggningar
for ett vintervardagsmedeldygn for att spara kollektivtrafikfloden i
natverket. Modulen anropas av den 6verordnade modulen

Regional Analysis for tidsperioderna hogtrafik och dygn. For
regionala modellen Samm laggs langvaga tagresor ihop med regionala
kollektivtrafikresor, for ovriga regionala modeller laggs endast det
regionala resorna ut.

Modulen RA_TransitAssignment ir valdigt lik Transit_Supply (se
avsnitt 6.12) men dar utlaggningarna gors med verkliga floden och inga
utbudsmatriser skapas. Samt att for den regionala modellen Samm ingar
dven de langviga tagresor.

6.19.1 Parametrar
De parametrar som kravs for modulen RA_ TransitAssignment ses i
Tabell 57.

Tabell 57. Parametrar fér modulen RA_TransitAssignment.

Parameter Beskrivning Exempel
DirectoryBase Sokvag till Emmebank E:\Person2045_240401_v01\Databases\Palt\emmebank
FactorWaitTime Faktor for vantetid 1 (hardkodat i Regional_Analysis, men kan anvandas
(perception_factor=1.5 * for elasticitetsberakningar)
FactorWaitTime) i natutlaggningen
FactorlnvTime Faktor for restid i fordonet 1 (hardkodat i Regional_Analysis, men kan anvandas
(perception_factor) i for elasticitetsberakningar)
natutlaggningen
FunctKollFt Filnamn pa fil med FunctionsKollFt.411
restidsfunktioner for kollektivtrafik
(TTF)
Region Regional modell Palt
DemandNat Namn pa efterfragematris med {Alternativ}_PA_LVX_Tr_Trips_DY

langvaga tagresor for utlaggning




Parameter Beskrivning Exempel

DemandReg Namn pa efterfragematris med {Alternativ}_x_PA_x_K_Trips_x_VVMD_DY_x
regionala kollektivtrafikresor for
utldggning

Tidsperiod Vald tidsperiod DY

AntalTurer Linjeattribut med antal avgangar ut3

under vald tidsperiod

FromScenario Scenarionummer som ska kopieras | 13210
for kollektivtrafik for vald tidsperiod

Directorylndata Sokvag till Indata E:\Person2045_240401_v01\Input

6.19.2 Indata

I Tabell 58 ses vilken indata som behovs for modulen
RA_TransitAssignment. Alla indata specificeras i modulens
parametrar (se foregaende avsnitt).

Tabell 58. Indata fér modulen RA_TransitAssignment.

Indata Beskrivning
Restidsfunktioner Restidsfunktioner for kollektivtrafik (TTF)
Natverksscenario Scenario med kollektivtrafiklinjer med korrekta

attribut (bland annat ut2, ut3) %

Efterfragematriser Efterfragematriser till utlaggningen (bade
langvéga (endast tdg) och regionala resor)

6.19.3 Resultat

Resultat frdn modulen RA_ TransitAssignment r:

e Kollektivtrafikfloden i standardattributen voltr och volax. Som
standard sparas resultaten i scenarionummer X3310 for dygn och
X3320 for formiddag dar X ar alternativ (JA=1 och UA = 2). For
regionala modellen Samm ar regionala kollektivtrafikresor i
hopslaget med ldngviaga tagresor, for 6vriga regionala modeller ar
det endast regionala resor.

85 Detaljer kring vilka attribut som behdver vara pa plats ses i dokumentet Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .



6.19.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen
RA_TransitAssignment.

TransitSupplyCalcRegionalAnalys

T
r

o 3

PARAMETERS 1 | [ @] Versionslogg 2/2
DirectoryBase E:\S4\S4_RA_230112\Databases\S () Copy and open scenario 1/1
FactorwaitTime 1 .

[ o] Process function transaction 1/1
FactorlnvTime 1

[ o] Set duration of timeperiod 6/6
FunctKollFt FunctionsKollFt.411
Region Samm [ o] Calculate traveltime for connectors with mode e
DemandMat JA_PA_LVX_Tr_Trips_DY o Calculate headway (hdw)
DemandReg JA_X_PA_X_K_Trips_x_VVMD_DY_x

[ @] Calculate Boarding time 717
Tidsperiod DY
AntaiTurer w2 [ o] Transit Assignment - Long distance 717
FromScenario 13210 [ @] Transit Assignment - Regional
Directorylndata E:\S4\S4_RA_230112\Indata
Year 2017
Alternativ JA

Figur 33. Sektioner i modulen RA_TransitAssignment.

Copy and open scenario: Kopierar och 6ppnar scenario specificerat i
parametern Scenario. Anropar dven modulen Check__Scenario for att
kontrollera sa rétt scenario och databas ar 6ppet (se avsnitt 6.20). Som
standard kopieras scenario X3210 till X3310 och X3220 till X3320 for
formiddag.

Process function transaction: Liser in
kollektivtrafikrestidsfunktioner (TTF).

Set duration of timeperiod: Bestimmer tidsperiodens langd baserat
pa vilken tidsperiod som utliggningen ska ske for. For dygn ar
tidsperioden 18 timmar for tag, 16 timmar for andra kollektivtrafik
fardsatt och for hogtrafik ar tidperioden 2 timmar, vilket anvands for att
berikna turtiatheten (headway).

Calculate traveltime for connectors with mode e: Beriaknar restid
pé skaften for kollektivtrafik. Berdkning gors som en kontinuerlig funktion
av avstand och sparas i ulz (som sedan anvinds som hastighet for alla
lankar med mode = e). For skaftlingder upp till tva km antas
ganghastighet, darefter antas att anslutning oftare sker med snabbare
fardsatt (t.ex. cykel eller bil).

e Standardvarde (alla lankar): ulr = o

e Mode = e och skaftlingd <= 2 km: ul1 = length/5*60



Mode = e och skaftlingd > 2 km:
uli= length*((-0.00406*length)+1.743185)+20.525717

Calculate headway (hdw): Beridkning av turtdtheten (headway) for
kollektivtrafiklinjer (imode = absijkptx). Om linjen har mindre 4n 1 avgang
under perioden sa sitts headway till 999; annars beriknas headway som
periodens langd i minuter delad med antalet avgangar och 0,05 adderas.

Calculate boarding time: Beriknar pastigningstid (@boardtime) for
kollektivtrafiklinjer:

Standardvirde (alla linjer): @boardtime = 5

Om regional modell = Samm och mode = t (tunnelbana):
@boardtime = 3

Om regional modell = Vist och mode = s (sparvag): @boardtime =
3

Transit Assignment — Long distance: endast om Region = Samm.
Nitutlaggning for langvaga tagresor (extended transit assignment) for att
spara kollektivtrafikfloden i natverket.

1.

Nitutlaggningen for kollektivtrafik med forutsattningar enligt
Tabell 59. Som standard gors utlaggningen i scenarionummer
X3310 for dygn och X3320 for formiddag dar X ar alternativ (JA=1
och UA = 2).

Satter vardet pa AddVol = true, vilket innebar att floden fran nista
natutlaggning laggs pa floden fran tidigare utliggning. Om inte
region = Samm, sitta variabeln AddVol = false.

Tabell 59. Forutsattningar for natutlaggning av kollektivtrafik (langvaga)ge.
Sektion Parameter Vérde
Modes Modes abegijpstxk
Demand Demand {Alternativ} PA_LVX_ Tr_Trips_DY
Headway_fraction |[0.5
Waiting._time Effective_headway |hdw
Spread_factor 1
Perception_factor 1.5
Boading_time Penalty @boardtime
(on_lines) Perception_factor 1
In_vehicle_time Perception_factor 1
Aux_transit_time |[Perception_factor 2

86 Parametrarna i utldaggningen ar inte samma som i utlaggningen i
LongDist_Demand.



Transit Assignment — Regional: Nitutlaggning for regionala
kollektivtrafikresor (extended transit assignment) for att spara
kollektivtrafikfloden i natverket. Kollektivtrafikfloden for de regionala
resorna laggs pa de langvaga resorna om AddVol = True.

1. Natlaggningen for kollektivtrafik med forutsattningar enligt Tabell
60. Som standard gors utlaggningen i scenarionummer X3310 for
dygn och X3320 for formiddag dar X ar alternativ (JA=1 och UA =
2).

Tabell 60. Forutsattningar for natutldggning av kollektivtrafik (regionala).

Sektion Parameter Virde
Modes Modes abegijpstx
Demand Demand {Alternativ}_x_PA_x_K_Trips_x_VVMD_DY_x

Headway_fraction 0.5

Effective_headway | hdw

Waiting_time
Spread_factor 1
Perception_factor [1.5
Boading_time Penalty @boardtime
(on_lines)

Perception_factor |1

N

In_vehicle_time | Perception_factor

Aux_transit_time | Perception_factor |2

6.20 Modul Check_Scenario

Det har upptackts att Emme ibland inte byter scenario eller/och databas
ratt utan nagot felmeddelande. Modulen Check_Scenario kontrollerar
att man ar i ratt scenario och databas efter ett scenariobyte. Om fel
scenario eller databas upptacks skrivs ett felmeddelande i ERROR-fil och
Emme Flow avbryts.

6.20.1 Parametrar
De parametrar som kravs for modulen Check__Scenario ses i Tabell 61.

Tabell 61. Parametrar fér modulen Check_Scenatrio.

Parameter Beskrivning Exempel
Target_scenario Scenarionummer som ska vara 6ppet 11200
Target_ Emmebank Namn pa databas som ska vara 6ppet Regional databas Palt 2045

6.20.2 Indata

Ingen indata behovs for modulen Check__Scenario.



6.20.3 Resultat
Om fel scenario/databas ar 6ppet skrivs ett meddelande i ERROR-fil (i
katalogen Model) med foljande information:

e Datum, tid, aktuellt scenario/databas som ar Oppet,
scenario/databas (target) som onskas/ska vara 6ppet

Om fel uppticks avbyts Emme Flow, annars kors Emme Flow vidare som
vanligt.

6.20.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen Check__Scenario.

[ @] pr_scen = constants.SCENARIO NUMBER
[ @] pr_region = constants.EMMEBANE TITLE
g - Skriv till ERROR och avbryt om fel scenario 4/
4| v If pr_scen != Target_ scenario
O Skriv ut felmeddelande till ERROR TRV.Utils.write_to_file
[ @] Spara resultat i en obefintlig skalar nro.emme matrix_calculation.matrix_calculator
Else
\a o) Skriv till ERROR och avbryt om fel region database 47
9| v If pr region != Target_ Emmebank
O Skriv ut felmeddelande till ERROR TRV.Utils.write_to_file
[ @] Spara resultat i en obefintlig skalar nro.emme.matrix_calculation.matrix_calculator
12 Else

Figur 34. Sektioner i modulen Check_Scenario.

e Variabeln pr_scen far virde av numret pa scenariot som ar
oppet

e Variabeln pr_region fir namn pa den emmebank som ar 6ppen

e Skriv till ERROR och avbryt om fel scenario: om
parametern Target scenario (6nskat scenario som ska vara oppet)
ar inte lika med vardet pa variabeln pr_scen (6ppet scenario)
skrivs ett meddelande till ERROR-fil och Emme Flow avbryts.

e Skriv till ERROR och avbryt om fel databas: om parametern
Target_Database (6nskad databas som ska vara 6ppen) ar inte
lika med namnet enligt variabeln pr_region (6ppen databas) skrivs
ett meddelande till ERROR-fil och Emme Flow avbryts.



Databasnamn ska vara "Regional databas {Region} {Prognosar}”
eller "Nationell databas {Prognosar}”.

6.21 Modul Regional_Elasticity

For att standardisera processen att ta fram regionala elasticiteter for bade
bil och kollektivtrafik skapades denna modul. Modulen anvinds for att
rakna elasticitet med enbart en ny efterfraga modellberakning och
utlaggningar, det vill sdga utan konvergens mellan utbud och efterfraga.
For att fa elasticitet med konvergens mellan utbud och efterfraga
rekommenderas att anvinda MainFlow.

Med enkla parameterinstillningar kan modellresultat for foljande
elasticiteter beraknas:

- Korkostnad bil (KmKost)

- Bilrestid

- Vintetid vid hallplatser/stationer for kollektivtrafik (Twt)
- Aktid i kollektivtrafikfordon (InvTime)

- Kollektivtrafiktaxor

Innan denna modul kan anviandas behovs en kord Sampersbas finnas for
den region som elasticiteter 6nskas beridknas.

Med hjalp av denna modul beraknas nya floden med justerade
forutsittningar enligt anvandarstyrda parametervarden. Det finns en
parameter per respektive variant av elasticitetsberakning som vardera har
vardet ”1” som standard. For att genomfora en specifik elasticitetskorning
bor anvandaren uppdatera en av dessa parametervirden till ”1.1” for att
oka vald input med 10 %. I modulen sker sedan en efterfrageberikning
genom Emme Agent dir nya floden produceras (resultat sparas i ett nytt
Travel Scenario) baserade pa den nya uppdaterade forutsattningen.

6.21.1 Parametrar
De parametrar som kravs for modulen Regional Elasticity kan ses i
Tabell 62 nedan.

Parametervirden for parametrar vars namn borjar med "Factor” avgor
vilken sorts elasticitet som beraknas. Vardet ”1” motsvarar att ingen
justering/elasticitet beridknas for respektive parameter. Om till exempel
parametern FactorKmKost sitts till ”1” motsvarar det att
kilometerkostnaden ar enligt parameterviardet ’KmKostInput” for
korningen. Detta innebar att korningen inte beraknar elasticitet for
kilometerkostnad bil. Om parametern FactorKmKost istillet satts till 1.1
(10 % okning) innebar det istallet att parametervardet for KmKostInput
okas med 10 % for korningen och darmed att korningen resulterar i

elasticiteten for kilometerkostnad bil.



Tabell 62. Lista 6ver samtliga parametrar som anvands i modulen

Regional_Elasticity.

Parameter Beskrivning Exempel

Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Justerbar parameter for kilometerkostnad for

FactorKmKost personbil. 1

FactorBiltid Justerbar parameter for Bilrestid. 1
Justerbar parameter for total kollektivtrafikvantetid

FactorWaitTime vid stationer/hallplatser. 1

FactorinvTime

Justerbar parameter for aktid i kollektivtrafikfordon. |1

FactorKolltaxa

Justerbar parameter for kollektivtrafiktaxa. 1

Directory Sokvéag till projektmappen. E:\Person2045 240401_v01
Namn pa vald regional modell som elasticitet avses

Region koras for. Sydost

ModelPackage Namn pa modellpaket i Emme Agent. MP_230112
Sampling av befolkningen (agenter) for

Sampling_Karn karnomradet. 1
Sampling av befolkningen (agenter) for

Sampling_Krans kransomradet. 0.5

Seed Slumpfro i efterfragemodell 0

6.21.2 Indata

I Tabell 63 ses vilken indata som behovs for modulen

Regional Elasticity.

Tabell 63. Lista 6ver indata som anvands i modulen Regional_Elasticity.

Indata Beskrivning
Utbudsmatriser for Bil-, och kollektivtrafik fran sista interna
Utbudsmatriser iterationen.

Restidsfunktioner for kollektivtrafik

Fil med restidsfunktioner for kollektivtrafik (TTF).

Natverksscenario for kollektivtrafik

Scenario med kollektivtrafiklinjer med korrekta attribut (bland
annat ut2, ut3)®”

VD-funktioner foér gang- och cykelresor

Fil med VD-funktioner baserat pa langden

Natverksscenario for gang- och cykelresor

Scenario med bilvagnatet med korrekta attribut (bland annat
length)38

VD-funktioner for biltrafik per timme

Fil med VD-funktioner for biltrafik per timme

Véagavgifter/trangselskatt

Filer med vagavgifter/trangselskatt (placering och belopp)

Parkeringsmostand (endast for Samm och
Vast)

Filer med parkeringsavgifter (placering och vdf)

Natverksscenario for biltrafik

Scenario med bilvagnatet med korrekta attribut (bland annat
length, vdf, @jukap och @juhas)3®

87 Detaljer kring vilka attribut som behover vara pa plats och dess innehall ses i
rapporten Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.




6.21.3 Resultat

Resultat fran modulen Regional Elasticity ar framst ett Travel
Scenario med namnstrukturen

TS _Elasticity_{Iteration} {ModelPackage} dar {Iteration} och
{ModelPackage} motsvaras av respektive viarde pa parametrarna Iteration
och ModelPackage. Det slutgiltiga elasticitetsvardet for korningen kan
sedan fas med hjilp av verktyget Sampers — Rapport Lan som finns i
verktygsladan TRV_main i Modeller. I detta verktyg kan ovan nimnda
Travel Scenario anges samt att check-rutan "Rapport for elasticitetstest”
kan klickas i.

6.21.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen Regional Elasticity.
Regional_Elasticity

T+
s

o I
PARAMETERS «© Versionslogg 2/2
Alternativ JA o Initialisering 54754
FactorKmKost 1

[ @] Inputmatriser 25725

FactorBiltid 1

85 - Efterfragemodell (Agent) 444
FactorwaitTime 1
FactorinvTime 1 [ @] TravelScen = "TS_Elasticity {Iteration}_{ModelPac]
Factorkolltax; 1 X
acorrofiars o Sampling = "{Sampling Karn}*(zone.network zone.l
Directory D:A\S4_2017\84_2017\UA1

[ o] Create travel scenario s

Region Sydost
ModelPackage MP_221020_Kal © Run demand model -
Sampling_Karn 1
Sampling_Krans 0.5

Seed 0

Initialisering: I denna sektion initieras generella variabler som kommer
anviandas genomgaende i modulen.

Foljande variabler initieras har:
- Array-lista med samtliga 13 arenden.

- Array med de tva kolltaxematriserna, i 2006 ars penningniva, lang
matrisnamnstruktur.

- Motsvarande array med de tva kolltaxematriserna pa kort
matrisnamnstruktur.

- Avdragsgrins (kr) for skatteavdrag som anvinds till berakning av
den resulterande resekostnaden.

- Marginalskatt som anvinds vid skatteavdragsberdkningen.



- Antal processorer vid till exempel matrisberikningar satts till max
mojliga antalet.

- Prognosaret hamtas fran skalarmatrisen msFY och sparas i
variabeln Year.

- Variablerna Iteration och KmKostInput initieras till ratt varde
(msRF_{Region}_{Alternativ}_slut respektive
msKmKost_{Alternativ}) med avseende till Alternativ och Region
genom motsvarande skalarmatris. Variabeln Kransreduktions8
satts ocksa till ratt viarde i denna nistlade if-loop beroende pa
Region.

Inputmatriser: I denna sektion uppdateras samtliga
input/utbudsmatriser enligt parameterinstillningarna infor
elasticitetskorningen.

Foljande undersektioner finns:
- Uppdatera bilrestidsmatriser infor elasticitetsberikning

Bilrestidsmatriser (en per arende) med kort namnstruktur (som Emme
Agent anvinder) nollstills och fylls sedan pa pa nytt enligt
berakningen

{Alternativ} {Iteration} PA_{Purpose} B Time_x VMD_ x x*
{FactorBiltid}

I text innebar denna berdkning att den iterationsspecifika bilrestiden
(enligt parameter Iteration) justeras enligt den angivna faktorn
FactorBiltid. Faktorn FactorBiltid ar en parameter som har vardet 1
som standard, men som sitts till ”1.1” om denna typ av elasticitet
onskas beraknas.

- Uppdatera aktids- och vantetidsmatriser infor
elsticitetsberikning

Nya utbudsmatriser berdknas genom ny natutlaggningskorning med
anrop av modulen Transit Supply. Modulen anropas tva ganger, en
géang for tidsperioden LT, och en ging for HT, som i sig uppdaterar
kollektivtrafiks-utbudsmatriser. Till anropen av Transit _Supply
skickas med parameterviardena FactorInvTime och FactorWaitTime.
Dessa tva faktorparametrar ar "=1” som standard, men kan éndras till
”=1.1" om den typ av elasticitetsberikning onskas koras. Vid justering
av nagon av dessa parametrar fas nya utbudsmatriser under
forutsattning av vald restidskomponent har riaknats upp med 10 %. I
Emme Agent (efterfragemodellen) anvinds dels komponentmatrisen
Invehicle time (aktidsmatris) samt impedansmatrisen. Den

88 En kransreduktionsfaktor pa 1 betyder att 100 % av resorna (exkl. arbetsresor)
som startar i kransen tas bort i resegenereringen och om 0 anvands sa tas 0 %
av resorna som startar i kransen bort (d.v.s. alla resor fran kransen behalls).



resulterande komponentmatrisen for vantetid (Wait time) anviands
alltsa inte direkt i Agent, utan paverkar endast impedansmatrisen.

- Linjarkombination impedansmatriser

Frdn modulen Transit_Supply produceras utbudsmatriser pa OD-
format. Till Emme Agent behover impedansmatriserna darfor
omvandlas till PA-format, samt att de behover vara drende-specifika. I
denna sektion sker denna omvandling, dvs fran OD-, till PA-format
samt att de delas upp arendespecifika matriser. I sektionen skapas
matriser bade med full namnstruktur (10 dimensioner), samt med kort
namnstruktur (som anviinds i Emme Agent). Aktidsmatriserna
(Invehicle time) behandlas inte har da de skickas till Emme Agent pa
OD-format, dir de sedan dubbleras inom Agent.

- Elasticitetsberikning Kolltaxor

Om faktorn FactorKolltaxa sitts till 1.1 innebar detta att samtliga
kolltaxor ska uppdateras/okas med 10%. Denna
berakning/upprakning sker i denna sektion. Uppréakningen sker
genom en matrisberdakning dir kolltexematrisvarianten med lang
matrisnamnstruktur multipliceras med faktorn FactorKolltaxa.
Resultatet fran denna berdkning sparas i matrisvarianten med kort
matrisnamnstruktur (som i sig anvinds av Emme Agent). Berdkningen
sker bade for kolltaxematrisen for enkelbiljett, samt periodkortbiljett.

- Elasticitetsberikning Kilometerkostnad Bil

Vid en elasticitetskorning for korkostnad bil ska faktorn/parametern
FactorKmKost uppdateras fran 1 till 1.1. I denna sektion sker
multiplikationen KmKost = KmKostInput * FactorKmKost.
Parametern KmKost anviands sedan som input till Emme Agent.

- Berikna reseavdrag

I sektionen Berdkna reseavdrag anropas helt enkelt modulen
CostDeduction for att berdkna nya kostnadsmatriser for bilresor
med avseende till reseavdrag. Se kapitel o for mer information om
denna process.

Efterfragemodell (Agent): Emme Agent anropas har for att ta fram
nya floden samt for att skapa ett nytt Travel Scenario med
namnstrukturen TS_ Elasticity_{Iteration} {ModelPackage}.

6.22 Modul LongDist_Elasticity

Syftet med LongDist Elasticity ar att kora langviga modellen och
rapportera antalet resor och transportarbete med olika drenden och
fardmedel dar vissa ingdende utbudsvariabler enkelt kan dndras pa
aggregerad niva och modellvariant kan viljas.

Modulen ir anpassat sa att anvindaren kan enkelt modifiera foljande
utbudsvariabler:



1. Korkostnad bil

2. Restid bil

3. Turtéthet tag

4. Restidsperception tag
5. Restid tag

Korkostnad med bil (1) ingar som faktor i berdkningen av
avstandsberoende kostnaden i efterfragemodellen. Den paverkar inte
ruttvalet och darmed paverkar inte restiden. Restid med bil (2) paverkas

genom att restidsmatrisen multipliceras med en faktor som ar en

parameter till modulen. Inga andra utbudsvariabler paverkas av detta.
Turtithet for taglinjer (3) paverkas genom multiplikation av linjeattributet
Headway med en faktor infor kollektivtrafikutlaggningen. Den paverkar
linjevalet och da kan dven andra utbudsvariabler paverkas.
Restidsperception for tag (4) ingar som faktor i kollektivtrafikutlaggning
och bestdmmer hur viktig restiden ar vid linjevalet. Niar den dndras sa
paverkas inte bara restiden utan dven andra restidskomponenter som
beriknas vid utliggningen: viantetid, anknytningsavstand och antalet
ombordstigningar. Man kan dven vélja att bara variera restidsmatrisen
som &r input till efterfragemodellen (5). I detta fal paverkas inte andra

restidskomponenter.

Modulen skriver ut samma rapporten an modulen LongDist_Demand, det
vill siga Resultat LV _{alternativ} {prognosar}.xlsx som sparas i
katalogen Results/Nat.Modulen skriver ut samma rapporten dn modulen

LongDist_Demand, det vill sdga

Resultat_LV_{alternativ}_{prognosar}.xlsx som sparas i katalogen

Results/Nat.

For att berdkna elasticitet av antalet resor eller transportarbete med
avseende pa en viss utbudsvariabel ska modulen koras tva ganger dir en
faktor av fem ovan varierar med ett visst procenttal, till exempel 10 %.
Skillnader mellan resultat av dessa tva korningar redovisade i rapporterna
ska delas med procenttalet (i detta fall 10) och multipliceras med 100 for

att fa elasticiteten.

6.22.1 Parametrar

I Tabell 64 ses vilka parametrar kravs for modulen LongDist _Elasticity.

Tabell 64. Parametrar fér modulen LongDist_Elasticity.

Parameter

Beskrivning

Exempel

DirectoryBase

Sokvag till projektet

E:\Person2045_240401_v01

anvandas

Region Delmodell, langvaga modellen (Nat) |Nat
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Number_of_processors Antalet processorer som kan 8




Parameter Beskrivning Exempel
Year Ar for vilket prognosen ska kéras 2045
KmKost Kilometerkostnad for bil 1.85
(brénslekostnad + dvrig
marginalkostnad)
AirTimeSupplyFactor Faktor for omrakning/kalibrering av [ 1.03 ar 2019, 1.14 ar 2045
ombordtid for flyg
AirTimeExtra Aktid paslag fér Sthim-Malmé och 0 ar 2019, 10 ar 2045
Sthim-Gbg flyglinjerna
KPI2006 KPI fér 2006 for taxa omrakning 284.22
KPI_baseyear KPI for basaret for taxa omrékning | 334.26
FaktorKmKost Faktor som kilometerkostnad for 1
bilar multipliceras med
FaktorBiltid Faktor som bilrestid multipliceras 1.1
med
FaktorWaitTimeTrain Faktor som turtathet for taglinjer 1
multipliceras med
FaktorPercInvTimeTrain Faktor for perception av restid pa 1
taget
FaktorMatrixInvTimeTrain Faktor som restidsmatris for tagresor | 1
multipliceras med
FaktorTrainCost Faktor for tagtaxa 1
Marginalskatt Marginalskatt for reseavdrag 0.42
Avdragsgrans Avdragsgrans for reseavdrag (kr) 9353

Till skillnad fran LongDist Demand finns inte parametrarna
functions_ car och functions_transit med filnamn for restidsfunktioner
utan de berdaknas som variabler med samma namn.

6.22.2 Indata

I Tabell 73 ses vilken indata kravs for modulen LongDist Elasticity.

Tabell 65. Indata fér modulen LongDist_Elasticity.

Indata

Beskrivning

Natverksscenario

Scenario med bil-, buss-, jarnvag- och flygnatet ska finnas
for bade JA och UA.

Tillaggsmatriser

Tillaggsmatriser fér langvaga jarnvagsresor




Indata Beskrivning
Indatafiler Markanvandningsdata och omradesnycklar for langvaga
efterfragemodellen, funktionsfiler for bil och koll.

Alla scenarier och matriser for 1angviaga modellen (JA och UA, Bil, Buss,
Flyg och Tag) ska finnas i samma Emme-databas. Scenarier och matriser
for olika prognosar bor dock ligga i olika databaser som styrs av olika
Emme-projekt.

Detaljerad beskrivning av indata till langviga modellen ses i rapporten
Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk .

6.22.3

Resultat

Resultat fran modulen LongDist Elasticity bestar av en excelfil
Resultat_LV_{alternativ}_{prognosar}.xlsx som sparas i katalogen
Results/Nat.

6.22.4

Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen LongDist _Elasticity.

LongDist_Elasticity

5]

Hl

PARAMETERS
DirectoryBase
Region

Alternativ
Number_of_proces..
Year

KmKost
AirTimeSupplyFact..
AirTimeExtra
KPI2006
KPI_baseyear
FaktorkKmKost
FaktorBiltid
FaktorWaitTimeTra.
FaktorPercinvTime..
FaktorMatrixinvTim..

FaktorTrainCost
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Figur 35. Sektioner i LongDist_Elasticity.

Initialize: I denna sektion initieras generella variabler och sokvigar som
kommer anvindas genomgaende i modulen.




Scenarier: Sitter scenarionummer beroende pa alternativ (JA
eller UA).

FilePaths: Sitter sokvigar till Emmebanken och Input katalogen.

Functions: Sitter namn pa textfiler som definierar
restidsfunktioner.

NoHLT: Har anges trafikdygnet i timmar. Det anvands for att
berdkna linjernas turtithet (hdw). I normalfallet ar trafikdygnet 18
timmar.

MatMsOnes: Hir anges namnet pa den skaldr med etta for
framtagande av utbud ("Ones” som standard).

Change primary scenario: Oppnar den langviga emmebasen
(INat) och dess bilscenario, satter namn pa databasen (Nationell
databas {Year})

Initialise lists of Additional matrix names (and lock):
Initialisera listor med namn pa tilldiggsmatriser (per firdmedel och
arende).

Initialize matrix names:
o Initialisera nam for avstdndsmatris

o initialisera listor med namn pa efterfradgematriser per
fardmedel och arende;

o initialisera listor med namn pa utbudsmatriser, per
fardmedel och restidskomponent;

o initialisera listor med matrisnamn pa taxematriser;

Reduce the fare matrices to 2006 value of money:
omraknar taxematriserna fran basarets penningvarde till
penningvarde 2006 med hjilp av KPI.

Create matrix, msOnes: Skapar skaldren "Ones” som anviands
for att ta fram utbudsmatriser.

National: Har tas utbudsmatriserna till efterfrageberdkningen fram.
Harifran startas ocksa efterfragemodellen och rapportfiler produceras.

Utlaggningsvikter andras vid behov direkt i modulen i sektion for utbud av
respektive fardmedel.

Utbud Bil: Importera vd-funktionerna. Matris med mycket liten
efterfraga laggs ut. Matriser med restid och reseavstand for
langviga bil tas fram.

Turtithet Tag: Berikning av turtithet for taglinjer (hdw)
baserad péa antalet turer under trafikdygnet

Tillampning faktorer for elasticitet:



o Faktor Korkostnad bil tillampas pa modulparametern
KmKost och sparas i variabeln KmKost_med_Faktor

o Faktor Restid bil tillampas pa restidsmatrisen och sparas i
samma matris

o Faktor Turtdthet tag tillampas pa linjeattributet hdw och
sparas i samma attribut

o Utbud Tag:

o Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 66).

o Ft-funktionerna (TTF) importeras.

o Utlaggningen gors for privatresor och sedan for tjansteresor
och matriser med aktid, viantetid, forsta vantetid,
anslutningsavstand och antalet pastigningar sparas.

o Aktidsmatriser multipliceras med

FaktorMatrixInvTimeTrain och sparas pa samma platser

Tabell 66. Kollektivtrafik utldaggningsparameter (langvaga resor).

Komponent Parameter Virde Tag Virde buss | Varde flyg
Mode Modes jkv bgp fbdegy
Demand Demand msOnes

Headway_fraction 0.5
Waiting_time Effective_headway hdw *FaktorWait hdw

Spread_factor 1

Perception_factor 1 1 2
Boading_time Penalty 20 (priv) / 10 (tjn) 60 15
(on_lines) Perception_factor 5 3 2
In_vehicle_time Perception_factor FaktorPercInvTimeTrain 1 1
Aux_transit_time Perception_factor 5 3 5

o

Utbud Buss:

Headway raknas ut for busslinjer i scenarier host tisdag och
host sondag.

Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 66).

Utlaggningen for tisdag, samma slags utbudsmatriser
sparas som for tag.

Utlaggningen for sondag, samma slags utbudsmatriser
sparas som for tag.

Utbud Flyg:




o Headway riaknas ut for flyglinjer.
o Utlaggningsvikterna anges (se Tabell 66).

o Utldaggningen gors och, samma slags utbudsmatriser sparas
som for tag.

o Flygtidsmatrisen riaknas upp med kalibreringsfaktorn
AirTimeSupplyFactor, sparas i samma matris.

o Efterfragemodell for liingviga inrikesresor: Hir anrops
modulen CostDeduction__LongDist och vertyget for
efterfrigemodellen (Sampers — Efterfragemodell LongDist
Inrikes) dar ny resultatfil skapas.

6.23 Modul Input_Bansek

Modulen Input Bansek syftar till att exportera indata och resultat fran
Sampers till Bansek. Det finns mgjlighet att exportera for ett JA eller UA
scenario.

6.23.1 Parametrar
I Tabell 67 ses vilka parametrar kravs for modulen Input_Bansek.

Tabell 67. Parametrar for modulen Input_Bansek

Parameter Beskrivning Exempel

Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA

Exportera? |TTA_ data Exportera flikar Bansek_x 0 (False) eller 1 (True)
Bangods_data Exportera flikar Bangods x 0 (False) eller 1 (True)
Linjelank_data Exportera flikar linjelank och station 0 (False) eller 1 (True)
Linjelank_data_attribut | Skapa attributer koppla till linjelank 0 (False) eller 1 (True)
Linjeanalys_data Exportera fliken linjeanalys 0 (False) eller 1 (True)

6.23.2 Indata

Input_Bansek har behov av f6ljande indata:
e Datatabeller:

o SK_linjeanalys_{alternativ} - skapas av TRV verktyget
Samkalk — Linjeanalys i MainFlow.

e Worksheets i underkatalogen Indata till Bansek i katalogen
Worksheets (se avsnitt 5.5.1):

o Bansekdata_ldnk
o Bansekdata_persontaglinjer
o Bansekdata_fyrspar

o Bansekdata_teknisk



o Bansekdata_trafik

Worksheets i underkatalogen TTA>Godstdg i katalogen
Worksheets:

o Bangods - Godstag per segment och linje (linjeldnk)
o Bangods - Sammanstdllning per linjedel
o Bangods - Godstag per linje
Nodattribut fran langvaga tagscenariot (1005 alt. 2005):
o Nodegenskaper (id, stationsnamn)
Lankattribut fran langviga tagscenariot (1005 alt. 2005):
o Langd

Pa- och avstigningar for langviga resor (@{drende}board_ts,
@{drende}alight ts) - skapas av modulen ItS_LongDist.

Antal langvaga resor (@{drende}trips_ts) - skapas av modulen
ItS _LongDist.

Nodattribut fran respektive regionala kollektivtrafikscenario (13110
alt. 23110):

o Pa- och avstigningar regionalt (@{drende} board._ts,
@{drende} _alight ts) - skapas av modulen
ItS _Regional

Antal resor regionalt (@{drende} _trips_ts) - skapas av modulen
ItS_Regional.

6.23.3 Resultat

Input_Bansek modulen genererar excelfilen
Indata_bansek_{alternativ} {datum}.xlsx i katalogen
Results/Indata_till_bansek. Beroende pa instillningar kan produceras
foljande flikar:

Bansekdata_ldnk
Bansekdata__persontaglinjer
Bansekdata_ fyrspar
Bansekdata_teknisk
Bansekdata__trafik
cross_rules

Bangods — Linjeldnk
Bangods — Godstag per line

Bangods - Sammanstdllning



e linjelank: linje, nod i, nod j, fran station, till station, length,
natpa{arende}, regpa{arende}, natav{arende}, regav{arende} och
voltr

e linjeanalys: linje, beskrivning, mode, vehicle, antal_ turer, length,
time, medelhastighet, pkmNat{drende}, revNat{drende},
pkmreg{arende} och revreg{arende}.

e station: station, nat_av_{drende}, reg_av_{arende}, Tot_av,
nat_pa_{arende}, reg_pa_{arende}, Tot pa, Tot av_pa

dar drende = {arb, tjn, ovr}.

Den genererar ocksa foljande extra attribut i langvaga tagscenariot:
e transit segment: @totnat_board / @totnat_alight / @totnat_ trips
e transit segment: @totreg board / @totreg_alight / @totreg_trips
e transit segment: @tot_board / @tot_alight / @tot_ trips
e node: @totnat_board_n / @totnat_alight n
e node: @totreg_board_n / @totreg_alight n
e node: @tot_board_n / @tot_alight_n

6.23.4 Sektioner

Nedan beskrivs stegen i modulen Input_Bansek.

Input_Bansek £t @D

|

Linjeanalys

Change database to Nat

> |
FARAMETERS 1 [ o] nitialization variables 8/8
[ o}
[ o}
[ o)

TTA
ndata bansek
Bangods_da
Linjelank_data
Linjelank_data_attr.
Linjeanalys_data

Figur 36. Sektioner i modulen Input_Bansek.

e Initialization variables: Initiering av variabeln DirectoryBase,
ForecastYear, scenarionrLV samt cross_rules_table.

e Linjeanalys kors for valt alternativ. Behover bara kors om inte
Samkalk har korts innan.

e Byter till langviga emmebank och 6ppnar scenario 1005 (tag).

e Anropar verktyget Indata Bansek (se avsnitt 7.1.2) som skapar
flikar listat i avsnitt 6.23.3 for valt alternativ (JA eller UA).



6.24 Modul Input_Dynameq

Modulen Input Dynamegq syftar till att producera traversalmatriser
(efterfragematriser) i regionerna Samm och Vist som sedan anviands som
input till Stockholm och Goteborg meso-modeller. Traversalmatriser
skapas automatiskt med denna modul for tidsperioderna formiddag och
eftermiddag hogtrafik i enheten vintervardagsmedeldygn.

Traversalmatriserna skapas via Emme modeller-verktyget "Standard
traffic assignment” med instillningen "Traversal analysis” dar attributet
@gate skapas och anvinds for att identifiera portaler.

P& grund av att mesomodellerna i Goteborg och Stockholm kraver
traversalmatriser uppdelade pa olika satt hanteras efterfragematriser och
utlaggningarna ocksa pa olika sitt mellan regionerna.

Stockholms mesomodell anviander traversalmatriser som ar uppdelade pa
drendegrupperna arbete, tjanste, 6vrigt, Ibu, Ibs och pby, samt pa
tidsperioderna formiddag och eftermiddag hogtrafik (totalt 12 matriser).

Goteborgs mesomodell anvander traversalmatriser som ar uppdelade pa
arendegrupperna pb (personbil), Ibu, Ibs, pby, pa modes c (betalande), d
(ej betalande som kor 6st om Backa) och e (ej betalande som kor viast om
Backa), samt pa tidsperioderna formiddag och eftermiddag hogtrafik
(totalt 24 matriser).

6.24.1 Parametrar
Modulen Input _Dynamegq har tva parametrar:

Parameter | Beskrivning | Exempel

Delmodell
Samm eller
Region Vast Samm

Ar for
vilket
modulen
Year ska koras 2019

6.24.2 Indata

Indata till modulen Input_Dynameq kan delas upp i kategorierna
Efterfragematriser och Portaler.

Efterfragematriser

Traversalmatriserna produceras genom natutlaggningar med klasser som
speglar den struktur som efterfragas. Darfor behovs efterfragematriser till
dessa natutlaggningar pa samma struktur ocksa. Nedan beskrivs vilka
efterfragematriser som anvinds till detta per regional delmodell.



Samm

Totalt anvands 6 efterfragematriser per tidsperiod som indata till varje
natutlaggning. Dessa ingdende efterfragematriser skapas i basprognosens
undermodul Regional _Analysis som exekveras nar extra analysen
“Regional Analys (VVMD)” kors fran anviandargranssnittet. Dessa
ingdende efterfrigematriser har en namnstruktur som bestar av tva
huvudsakliga dimensioner. Nedan redovisas och beskrivs
namnstrukturens olika dimensionskomponenter.

Matrisnamnstruktur:
{Alternativ} {Iteration} OD_{drende} B_Trips x VVMD
{Timeperiod} x

Dimensionen {arende} har foljande fyra mojliga varden:

e Arb (Arbetsresa)

¢ Tjn (Tjansteresa)

e Ovr (Ovrigtresa)

e Lbu (Lastbil utan slap)

e Lbs (Lastbil med slap)

e Pby (Personbil yrkestrafik)

Dimensionen {tidsperiod} har féljande tva mgjliga varden:

e FM (formiddag hogtrafikperiod, representativ timmessnitt)
e EM (eftermiddag hogtrafik, representativ timmessnitt)

Utover dessa tva dimensioner bestér indata-efterfragemodellen ocksa av
variablerna {Alternativ} och {Iteration}. Alternativ kan inneha
viardeméangden "JA” eller "UA” beroende av en variabel som anvindaren
kan justera. Som standard anviands jaimforelsealternativets matriser om
det inte finns motivering att anvinda UA. Variabeln {Iteration} bor alltid
ha vardet pa skalarmatrisen "msRF_Samm_ {Alternativ}_Slut”. Denna
skaldarmatris far virdet motsvarande antal globala iterationer som kordes
for att nd konvergens frain Huvudanalysen. Anvandaren behover inte
tdnka pa variabeln Iteration da den satts automatiskt i flodet.

Vast

Totalt anviands 12 efterfragematriser per tidsperiod som indata till varje
natutlaggning. Dessa ingdende efterfragematriser skapas i basprognosens
undermodul Regional Analysis som exekveras nir extra analysen
“Regional Analys (VVMD)” kors fran anvindargranssnittet. Dessa
ingdende efterfragematriser har en namnstruktur som bestéar av tre
huvudsakliga dimensioner. Nedan redovisas och beskrivs
namnstrukturens olika dimensionskomponenter.

Matrisnamnstruktur: {drende}{mode} {tidsperiod}
Dimensionen {arende} har foljande fyra mojliga varden:

e Pb (personbil)



e Lbu (lastbil utan slap)
e Lbs (lastbil med slédp)
e Pby (personbil yrkestrafik)

Dimensionen {mode} har f6ljande tre mojliga virden:

e ¢ (betalande resor)
e d (ej betalande, kor 6st om Backa)
e e (e¢j betalande, kor vast om Backa)

Dimensionen {tidsperiod} har féljande tva mgjliga varden:

e HT (formiddag hogtrafikperiod, representativ timmessnitt)
e EM (eftermiddag hogtrafik, representativ timmessnitt)

Portaler

Utover matriser kravs ocksa portaler (gates) som dels utgors av samtliga
lankar i Sampers som korsar griansen for analysomradet, samt av skaft till
centroider som finns inom analysomradet. Portaler identifieras i natverket
genom lankattributet @gate.

Lankar som korsar gransen av analysomradet kallas har for "yttre gates",
medan skaft som gér till centroider inom analysomradet kallas for "inre
gates".

Yttre gates har har skapats manuellt genom att skapa en textfil vid namn
{Region} _Yttre_gates_{Year}.txt dar parametrarna {Region} och {Year}
beskrivs ovan i kapitel 6.24.1. Denna textfil har tre kolumner och har ett
innehall och struktur som gar att lasa in i Emme via modeller modulen
"Import Attribute values", for att skapa attributet @gate.

Nedan visas en snutt av denna textfil for Samm 2019 dar kolumnerna
"inode" och "jnode" utgor lankar i Emme som korsar analysomradet. I
kolumnen "@gate" anges en centroid som inte ligger inom analysomradet,
men som agerar som en centroid for portalen i den kommande
natverksutlaggningen.

Om attributvirdet ar negativt (t.ex. -987804 nedan) innebar det att
portalen/lanken gér i riktningen ut fran analysomradet. Ett positivt
attributviarde motsvarar dirmed en lank i riktning in mot analysomradet.

inode jnode @gate
160771 160632 -987804

160632 160771 987804

De sé kallade Inre gates skapas automatiskt av ett verktyg vid namn
"BuildInreGates" (verktygsldida TRV_Dynamegq, se avsnitt 7.3).



Detta skript kraver att en textfil finns som innehéller samtliga centroider
inom analysomradet. Textfilen ska inte ha ndgon rubrikrad och heter
{Region} Inre_Centroids.txt. Textfilen ska ligga i projektets
regionsspecifika indata-katalog. Ett exempel med de forsta raderna i en
sadan fil kan ses i Figur 37.
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Figur 37.Exempelbild fér en indatafil med inre centroider till Vast (férsta raderna)
mesomodell for Géteborg.

Verktyget tittar pa centroidernas in- och utgdende lankar (skaft) och
skapar fran dessa textfilen Samm_Inre_gates.txt dir centroiden i fraga
far positivt eller negativt virde i textfilen beroende pa vilken riktning
lanken har.

Nedan visas Oversta raderna i textfilen som produceras:

inode jnode @gate
710201 165449 710201

165449 710201 -710201

6.24.3 Resultat

Resultatet fran modulen ar traversalmatriser som skapas av
natutlaggningar som kors en géng per tidsperiod for den specifika
regionen. Resultat-traversalmatriserna exporteras automatiskt i modulen
till resultat-katalogen for projektet i regionens-underkatalog. Matris-
exporten sker med installningen "Square” dar endast ett urval av
centroiderna inkluderas beroende pa prognosar. Eftersom att strukturen
pa natutlaggningarna skiljer mellan Stockholm och Go6teborg sa skiljer



ocksa strukturen pa resultat-traversalmatriserna. Nedan beskrivs
strukturen for dessa resultatmatriser per regional delmodell.

Samm

For regional delmodell Samm produceras 6 traversalmatriser per
tidsperiod. Som det star ovan inkluderas endast ett urval av alla centroider
i exporten. Listan pa vilka centroider som inkluderas i
resultatmatrisexporten finns att se i Emme Flow modulen i sektionen
”Assignments depending on Region”, se Figur 38.
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Figur 38. Plats dar centroider som inkluderas i matrisexport specificeras for region
Samm.

Resultatmatriserna exporteras med foljande namnstruktur:
DMQ_Result_Trips_Arb_{tidsperiod} (exempel for arendet "Arb").
Vast

For regional delmodell Vast produceras 12 traversalmatriser per
tidsperiod. Som det star ovan inkluderas endast ett urval av alla centroider
i exporten. Listan pa vilka centroider som inkluderas i
resultatmatrisexporten finns att se i Emme Flow modulen i
instillningarna till ’Export Matrices”, se Figur 39.
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Figur 39. Plats dar centroider som inkluderas i matrisexport specificeras for region
Vast.

6.24.4 Sektioner

Nedan beskrivs sektionerna i modulen Input_Dynamegq, se Figur 40
nedan for en 6verblick.
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Figur 40.0Overblick éver sektionerna som utgér modulen Input_Dynameq.

Initialization

Forst inleds modulen med sektionen Initialization. Har definieras diverse
sokvagar inom projektet baserat pa en automatisk sokvig till emmebank-
filen. Sedan satts variabeln ”Alternativ” till vardet JA”, motsvarande



jamforelsealternativ. Sedan identifieras antal globala iterationer som
kravdes for att na konvergens inom huvudanalysen for regionala
delmodellen beroende pa parametervirdet for "Region”. Scenarie-numret
for formiddag/eftermiddag hogtrafik definieras sedan till
vintervardagsmedledygnscenarierna. Sedan exekveras det
egenproducerade verktyg BuildInreGates som skapar textfilen
Inre_gates_{Region}.txt baserat pa indata-filen
Inre_centroider_{Region}.txt. Textfilen laggs i Indata-katalogen for
regionen. Till sist initieras list-variabler infér nastkommande loop som
sker over tidsperioderna.

Analysis

Inom sektionen Analysis sker en loop 6ver tidsperioderna formiddag och
eftermiddag hogtrafik. Inom loopen finns tre undersektioner. I
undersektionen Loop Initialization sker byte till korrekt scenario, vdf-
funktioner lases in samt att gate-attributet skapas och fylls pa med korrekt
varden baserat pa indata-textfiler som initialiserades/skapades tidigare. I
undersektionen "Demands depending on region” initialiseras och
forbereds efterfragematriserna som sedan kommer anviandas i
nitutldggningarna. For region Samm initieras variabler for dessa som
sedan ocksa avrundas. Resultatmatriser/attribut initieras ocksa har. For
region Vast finns en nistlad loop inom loopen per tidsperiod. I denna
nastlad loop beraknas personbildsmatrisen ("pb”) baserat pa volau som
subtraheras med yrkesmatriserna lbu, lbs och pby. Efterfragematriserna
som anvands som input till nastkommande natutldggningar avrundas
ocksa har, samt att resultatmatriser/attribut ocksa initieras. I den sista
undersektionen vid namn “Assignments depending on Region” sker
natutlaggningar dir de resulterande traversalmatriserna skapa och
exporteras. Efter forslag fran Leonid Engelson (Trafikverket,
Expertcenter) bestamdes att natutliggningarna sker med hjalp av Emme
Modeller-verktyget “Standard Traffic Assignment”, med analys-
instéallningen "Traversal analysis”. Vid jamforelse mot vintervardags-
floden kan vissa skillnader ses i vignitet pa grund av att dar anviands en
uppdelning per tidsviardesklass, vilket inte gors har. Har anvands de
efterfragematriser som forbereds i foregdende undersektion som olika
klasser i utlaggningen. Detta innebar att i region Samm (for Stockholms
meso-modell) anvinds 6 klasser per iteration som gar 6ver tidsperiod. For
region Vast (for Goteborgs meso-modell) anvinds istéllet 12 klasser per
tidsperiod. Se avsnitt 6.24.3 for specificering over resulterande
traversalmatriser.

6.25 Modul Railway TTA

Modulen Railway_ TTA syftar till att kora tidtabellsapplikationen (TTA)
for berakning av kapacitet och restider for jarnvagslinjer i den langvaga
basen. Modulen kan dven anvindas for att exportera och importera data
for justera indata till TTA utanfor Emme. Vid import och export av data



och linjer ar det viktigt att anvidnda sig av samma version av Emme i alla
steg samt mellan olika scenarion. Det ar dven viktigt att inlasningen sker
via Modeller, antigen via verktygsladen TRV _TTA eller modulen
Railway_TTA. Detta beror pa att olika Emme-versioner och metoder
(prompt eller Modeller) hanterar utlasning och inldsning av linjer pa olika
satt. Mer information om modulen ses i rapporten
Tidtabellsapplikationen — anvdndarhandledning.

6.26 Modul Railway_Trips

Modulen Railway_ Trips kan anvandas for att summera
resandevolymer pa tdg samt pa och avstigande pa jairnviagsnoderna i alla
regionala baser samt den langvaga basen.

Volymerna samt pa-avstigande ldggs ihop och sparas i extraattribut (pa
transit segment och noder) i den langviaga Emmebasen. Det ar viktigt att
Regional_ItS och LongDist _ItS har korts innan. Modulen ska koras i
sekvens fran borjan till slut.

6.26.1 Parametrar
Railway_ trips har tva parametrar:

e Alternativ: JA, UA eller JA och UA

e Cross_rules_table: Ska lamnas tom. Den anvénds till modulen
Input_Bansek dar samma verktyg anropas och méaste darfor
finnas med vid anrop av verktyget.

6.26.2 Indata

Railway_Trips anviander redan framtagna resultat i form av
extraattribut (@{Arende}_trips_ts, @{¢irende} board._ts,
@{drende}_alight ts iregionala databaser och @{Arende}rips_ts,
@{drende}board_ts, @{drende}alight _tsilangviaga databasen). Darfor ar
det viktigt att Regional ItS och LongDist_ItS har korts innan
modulen startas.

6.26.3 Resultat

Resultaten sparas i den langviaga Emmebasen i foljande extraattribut:
e @totnat_trips = langviaga tagresor (pa segment)
e (@totreg_trips = regionala tagresor (pa segment)

e @tot_trips = langviga och regionala tagresor summerat (pa
segment)

e @totnat_board=langvdga pastigande (pa segment)
e @totreg_board=regionala pastigande (pG segment)
e (@tot_board=totalt pastigande (pa segment)

e @totnat_board_n= langvdga avstigande (pa noder)



e @totreg_board_n=regionalt avstigande (pa noder)

e @tot_board_n=totalt avstigande (pa noder)

Enheten for attributen ar resor per &md.Enheten for attributen ar resor
per amd.

6.26.4 Sektioner

Nedan beskrivs stegen i modulen Railway_ Trips.

[ @] Versionslogg 1/1

Instructions

[ o] Al_JA_UA = Alternativ
[ o) DirectoryBase = constants.PROJECT_PATH[:-6]

6 [ o] Anropa script for Alternativ JA 4/4
[ @) Anropa script fér Alternativ UA 4/4

Figur 41. Sektioner i modulen Railway_Trips

e Anropa script for Alternativ JA: Anropar verktyget Indata
Bansek (se avsnitt 7.1.2) for JA-scenarierna. Verktyget summerar
resor samt pa-avstigande i den nationella basens scenario 1005.

e Anropa script for Alternativ UA: Anropar verktyget Indata
Bansek (se avsnitt 7.1.2) for UA-scenarierna. Verktyget summerar
resor samt pa-avstigande i den nationella basens scenario 2005.

6.27 Modul Visualisering_Samkalk

Modulen Visualisering_Samkalk anvands for att visualisera resultat
for prognoséaret fran Samkalks effektmodell (for emissioner och
trafiksakerhet) som sparas i form av Emme-datatabeller for vagnat (lank
och nod). Modulen anvinds sjalvstandigt fran andra moduler.

6.27.1 Parameter
Visualisering_Sambkalk har inga parametrar.

6.27.2 Indata
Modulen behover foljande Emme datatabeller for vald region:

e SK_ HA Effektmodell JA/UA_{Region} for att visualisera
emissionseffekter

e SK HA TS lank/nod_JA/UA_{Region} for att visualisera
trafiksakerhetseffekter

e Indata_kommun_shape for att fa kommunpolygonernas geometri



Ovrigt indata 4r val som anviindaren gor i modulen, till exempel vilken
enhet som ska anvandas for emissioner (kr eller kg).

6.27.3 Resultat

Modulen producerar foljande:

skapar och fyller i lank- och nodattribut i scenario 11110 (JA) och
21110 (UA) med data frian valda Emme datatabeller och valda
effekter

fyller i datatabellen SK_ effekter_kommun med resultat aggregerat
per kommun frén valda Emme datatabell och valda effekter

oppnar worksheet "visualisering_ effekter" med resultat per
lank/nod och satter instillningar enligt val i modulen

oppnar worksheet "visualisering_ effekter _kommun" med resultat
per kommun (polygon) och sétter instillningar enligt val i modulen

6.27.4 Sektioner

Modulen innehéller flera sektioner:

Anvandaren ska forst vilja region som visualisering ska goras for
och vilken Emme View som ska anvindas (gar enbart att anvinda
view fran rooten, dock kan anvandaren senare vilja eget view i
worksheet fonster).

Emme stalls i ratt Emme-databas.

Emission: hir viljs vilken enhet (kr eller kg) och vilken
emissionstyp (CO2, NOx, avgaspartiklar, slitage partiklar eller
totalt) som ska visualiseras.

Effekt TS alla fordon: hir viljs vilken typ av skadegrad (Doda,
MAS, AS, EAS, Egendom, Total) som ska visualiseras.

Effekt TS en fordonstyp: hir viljs vilken fordonstyp (pb, pby,
Ibu, Ibs) och vilken typ av skadegrad (Doda, MAS, AS, EAS,
Egendom, Total) som ska visualiseras.
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Figur 42. Sektioner i modulen Visualisering_Samkalk.
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6.28 Modul Admin

Modulen Admin anvands normalt inte av Sampers-anvandare. Den
anvands framforallt inom Trafikverket for att skapa Basprognosen. Den
har modulen kommer anviandas sektion per sektion beroende pa vilken fas
man ir i Basprognosarbetet. Foljande funktioner ingar:

e Initialisering av markanvandning for ett prognosar inklusive
syntetisk befolkning for hela Sverige och Sjalland samt
mappningar mellan nationella och regionala zonsystem
(proportion av befolkning i olika zoner i zonsystem 2 som ingar i
en zon i zonsystem 1). Dessa mappningar utgar fran datatabeller
(omradesnycklar och befolkningstabeller) och sparas som
datatabeller. De anvinds i MainFlow for disaggregering av
efterfrigematriser och avstindsmatrisen till det regionala
zonsystemet.

e Initialisering av startmatriser for biltrafik.

e Avrundning av yrkestrafik matriser.

e Upprikning av yrkesmatriser till prognosar.

e Beriakning av checksumma for Basprognosen.

¢ Initialisering av faktor for intdktsberidkning for periodkort till
Samkalk.

e Validering / sammanstallning rapport

6.28.1 Parametrar
Modulen Admin har en parameter:

e forecast_year: Ar for vilken de olika sektionerna ska koras

6.28.2 Indata
Modulen Admin har behov av indata enligt Tabell 68.

Tabell 68. Indata for modulen Admin.

Indata Beskrivning Sektion
Natverksscenarion Scenario med bil och kollektivtrafiklinjer | Checksum,
med korrekta attribut fér berakning av Summary rapport
checksumma
Matriser Startmatriser, taxematriser, Checksum

yrkesmatriser, tillaggsmatriser for
berakningar av checksumma

Flows Flows/moduler som ingar i riggningen Checksum

Indata-filer Textfiler som ligger i katalogen Input (vdf, | Checksum
ttf, avgift, partition, mm.)

Datatabeller Kalkylvarden, LCM-faktor, Indata, Checksum
Mappningsfaktor, Markanvandning




Indata Beskrivning Sektion

Modellpaket Faktorer i nyttofunktioner och Checksum
kalibreringsparametrar som ligger i
efterfragemodellen

Demographic scenario Tabeller i Emme Agent med zonsystem, |Checksum

attraktionstabell och syntetisk befolkning

Travel scenario for respektive region

Travel scenario innehaller resultat av
regionala efterfragemodellen pa
individniva

Datatable Samkalk,
Validation rapport

Efterfragematriser bil

Efterfragematriser per arende for sista
iteration for att uppdatera startmatriser

Update start
matrices,
Summary rapport

Yrkestrafik matriser

Efterfragematriser for Pby, Lbu och Lbs

Round of demand
matrices, Calculation
of trucks matrices
2045

6.28.3 Resultat

Modulen Admin kan generera foljande resultat:

e Initialization landuse: Nytt demografiskt scenario med

zonsystem, syntetisk befolkning och attraktionstabell per region.
Datatabellerna med faktorer for disaggregering fran langvaga till
regionala modeller uppdateras ocksa.

Update start matrices per region: Nya startmatriser per
drende (alla utom grundskola) med efterfraga for bilresor.

Round of demand matrices (Pby, Lbu, Lbs): Avrundar
matriser for yrkestrafik.

Calculation of trucks matrices to 2045: Riknar upp
yrkesmatriser fran 2019 till 2045 med fasta faktor per lan
(lastbilar) och per kommun (person yrkestrafik och
kalibreringsmatris)

Initialization checksum BP: Datatabeller med checksumma
per post for Basprognosen.

Initialization datatable Samkalk BP: Datatabeller med
faktorer for antal resor med periodkort per periodkort 6ver en
maénad.

Validation / summary report: csv-/excel-fil med
korningresultat.

6.28.4 Sektioner

Nedan beskrivs de olika sektionerna for modulen Admin.



Versionslogg 6/6

DirectoryBase = constants.PROJECT PATH[:-6]

Initialization landuse (fore BP korning) 27/27

Update start matrices per region (fére BP kérning) 11/

Round demand matrices (Pby, Lbu, Lbs) (fére BP kérning) 11/1

8 6806060660808 008

Prepare attribute for route choice (fére BP kérning) 8/8
Calculation of trucks matrices to 2045 (fore BP kérning 2045) 72/74
Initialization checksumma BP (efter BP kérning) 2/2
Initialization datatable samkalk BP (efter BP k&rning) 13/13
Validation / summary report (efter BP kérning) 15/15

Figur 43. Sektioner i modulen Admin.

Initialization landuse: Kors i borjan av process for att ta fram en
markanvandning till en ny Basprognos for ett specifik prognosar:

Skapar kontroller for syntetisering.

Aggregering av markanvandning till destinationsval i Emme Agent.
Skapar demographic scenario och zonsystem SampersID.

Skapar urvalstabell i demographic scenario (Emme Agent).

Run population synthesizer: Skapar syntetisk befolkning.

Skapar regionala zonsystem i demographic scenario (Emme
Agent).

Skapar attraktionstabell for langviga modellen.

Skapar mappningar mellan 1angvaga och regionala modellen for
disaggregering av matriser.

Update start matrices per region: Kors fore sista korningen av
Basprognos for att uppdatera startmatriser for biltrafik.

Sampers anvander tolv startmatriser (alla arende exklusive
grundskola) for forsta bilutlaggning som skapar utbudsmatriser till
forsta efterfrageberikning. Matriser uppdateras baserat pa
efterfrigematriser fran en konvergerad korning. Vilken iteration
som ska anvindas fylls in i listvariablerna “iteration”:

o x_x_PA {arende} B Start x VMD DY x=
mfJA_{iter} PA_ {drende} B Trips x VMD DY x

Round demand matrices (Pby, Lbu, Lbs): Kors nir nya
yrkestrafiksmatriser importeras i Emme.



Sampers antar att yrkestrafik matriser ar avrundat for
utlaggningar. Om nya matriser importeras i Emme kommer den
har sektionen avrunda de.

o mf{Alternativ}_o_OD_Pby_x_Trips_x_AMD_DY_x
o mf{Alternativ}_o_OD_Lbu_x_Trips_x_AMD_DY_x
o mf{Alternativ}_o_OD_Lbs_x_Trips_x AMD_DY_x

Calculation of trucks matrices to 2045: Kors niar ny basprognos
2045 tas fram.

Basar lastbilsmatriser raknas upp med upprakningsfaktor per lan
for att forma prognosar matriser.

Basar personbil yrke samt KalOvr_B matriser riknas upp med en
upprakningsfaktor matris for att forma prognosar matriser.

Initilization checksumma BP: Kors fore leverans av en
riggningsversion for att skapa checksummor f6r specifik version av
Basprognosen.

Create BP checksum: Skapar checksummor enligt fil
”ChecksumConfig_ default.json” som hittas i katalogen Model
inom dessa kategorier:

o Flow

o Datatable (markanvandning, kalkylvirden, indata,
mappning-faktor, LCM-faktor)

o Input (indatafiler for avgift, partition grupp, vdf, ttf)
o Demographic scenario

o Model package

o Mallar (filen i katalogen Model/Rapportmallar)

o Matrices (startmatriser, taxematriser, yrkesmatriser och
tillaggsmatriser for respektive regional modell och nationell
modell)

o Network (natverk for bil och kollektivtrafik for respektive
regionala modell och ldngviaga modell)

Initialization datatable Samkalk BP: Kors efter att alla regionala
modeller ar genomkorda (modulerna Regional Supply och
ItS_Regional) for att ta fram faktorer for att berdkna intdkter fran
kollektivtrafik.

Datatabellerna Indata_faktor_intakter {REGION} BP skapas
baserat pa sista Travel scenario for respektive regional modell.
Datatabeller innehaller en faktor for varje trafikzon (identiskt for
alla trafikzon inom ett 14an) med modellberidknat antal resor med
periodkort per manad, aggregerat per lan.



Validation / summary report: Kors efter att alla regionala modeller ar
genomkorda (modulerna Regional Supply och ItS_Regional) for att
ta fram:

e valideringsrapport per region (jamforesle av model resultat mot
utvalt mal i kalibration per kalibreringsparameter)

e resultatsammanstillning 6ver alla regioner (antal AMD resor,
trafikarbete och transportarbete for bil och kollektivtrafik per
drende och lin) samt for 1dngviga (antal AMD resor,
transportarbete for kollektivtrafik)

6.29 Modul LongDist_Fares

I Sampersmodellen for langviga resor med jarnvag baseras taxorna pa
avstand mellan olika start- och malpunkter. Viktning av taxorna sker
baserat pa hur stor del av resan som sker med olika tagtyper, ex. snabbtag
och interregionaltag. Tre olika taxenivaer forekommer, tjanste- privat- och
ungdomsbiljett. D4 taxorna ar baserade pa ett avstand som i sin tur ar
baserat pa aktuellt utbud i jairnvagssystemet kommer det forekomma
relationer i taxematriserna som inte innehar nagot virde (relationer dar
tag inte ar en mojlighet att vilja som fardmedel), exempelvis relationer
inom Norrlands inland. Vid vissa typer av analyser ar det darfor relevant
att skapa nya taxematriser sa att kostnader i relationer som tidigare inte
kunnat nyttjas uppdateras. Exempel pa analyser dir detta ar relevant
skulle kunna vara:

e Analys av nya jairnvagsstrackningar dir val av tdg som fairdmedel
tidigare inte varit mojlig.

e Analyser som skapar nya mojligheter till val av tagtyp, exempelvis
storre andel av resan kan ske med snabbtag.

e Analyser av objekt som paverkar avstdnd mellan start- och
malpunkt.

Det mojligt att ha olika taxor i JA och UA.

6.29.1 Parametrar
De parametrar som kréavs for modulen LongDist _Fares ses i Tabell 69.

Tabell 69. Parametrar for modulen LongDist_Fares.

Parameter Beskrivning Exempel
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
KPI_2001 KPI fér artal som taxorna beraknats for |267.1
KPI1_2019 KPI for basaret 334.26
functions_transit | Filnamn for restidsfunktioner for NatFunctionsKoll.txt
kollektivtrafik. Filen lases in fran
katalogen Input/Nat.




6.29.2 Indata

I Tabell 70 ses vilken indata som kravs for modulen LongDist Fares.

Tabell 70. Indata fér modulen LongDist_Fares.

Indata Beskrivning
Natverksscenario Scenario med langvagajarnvagsnat ska finnas for JA
(1005) eller/och UA (2005).

6.29.3 Resultat

Resultat fran LongDist Fares ar de tre taxematriserna for tjansteresor,
privatresor samt ungdom.

De temporira matriser som skapas under modulens berakningsgang tas
bort i sista steget. Ett tips ar att avaktivera detta steg tills man har
kontrollerat de nyframtagna taxematriserna och jamfort mot de gamla
innan det sista steget exekveras.

6.29.4 Sektioner

I Figur 44 ses huvudsektionerna i modulen.I Figur 44 ses
huvudsektionerna i modulen.

PARAMETERS .
+ @ (x) DirectoryDBComplete = " {DirectoryBase}\
Alternativ JA
@ (x) Directorylnput = "{DirectoryBase}\
KPI_2001 267.1
- 7 i ) = &
KPI_2019 334.26 SRS # @ ) NoHLT e
functions_transit NatFunctionsKoll. txt 8l o» O :" Conditions 5/5
» @ [E Calculate headway 9
VARIABLES (&}
» @ E Settransit time values Train 7
BoardingTime 20 Ry
10 Ry 32| @ W Importtransittrave info.emmedata function function_transaction [
E:\Person2045_240401_.. ©
' - [ ol Change primar  inro.emme.data.scenario.change_primary_scenaric [
E\Person2045_240401_. %y
ELN w# Skapa @sellk inro.emme.data.extra_atiribute.create_exira_attribute P
EA\Person2045_240401_. [ OlN] pa @ inr.emme.data.extra_attribu & a_attribu |24}
Wi *1 0+ i R - 2 . . xe ,
((16*60)/utz*10+0.5)/10  "w ss|: » @ [E Berdkna taxematris tjinste 26/
0.5 L)
it » @ [E Berdkna taxematris privat 13/
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2005 Ry 76| i » @) [E Berdkna taxematris ungdom 3
mode=ijk & 'hdw=539 Ry . . . o X ‘
i » (B E Kopiera matrix till rdtt plats och rensa temp matriser a/
mode=ijk & ut2=0,0.99 Sy

Figur 44.Sektioner i modulen LongDist_Fares.

I sektionen Beridkna taxematris tjinste (35) gors foljande steg:

1. Skapa avstdndsmatris for tjdnsteresor - antas ske med snabbtag
i hogsta majliga man

2. Skapa kvotmatris for avstdnd for andelen snabbtag



3. Skapa kilometerkostnadsmatris for snabbtag respektive
interregionala tag

4. Skapa taxematris som grundas pa avstand, kvot och
kilometerkostnadsmatriser

5. KPI-justera till riatt prisniva samt ersatt o-taxa med 999999

I sektionen Berikna taxematris privat (62) gors motsvarande for
privatresor:

1. Skapa avstandsmatris for samtliga tag

2. Skapa kilometerkostnadsmatris for snabbtag respektive
interregionala tag

3. Skapa taxematris som grundas pa avstand och
kilometerkostnadsmatriser

4. KPI-justera till ratt prisniva samt ersitt o-taxa med 999999

I sektionen Berikna taxematris ungdom (776) riknas ungdomstaxan
fram genom att reducera privattaxan med 30%.

En mer detaljerad beskrivnig av berakningsgangen ses i Bilaga 4.

6.30 Modul SelectLink_Road

Modulen SelectLink_Road anvinds for att genomfora en “select link”-
analys for bilfloden och visualisera resultat som sparas i form av lank extra
attribut. Modulen anvinds sjilvstandigt fran andra moduler.

6.30.1 Parametrar
De parametrar som kravs for modulen SelectLink_Road ses i Tabell 71.

Tabell 71. Parametrar fér modulen SelectLink_Road.

Parameter Beskrivning Exempel
Region Delmodell (Palt, Samm, Skane, Sydost |Vast
eller Vast)
Alternativ Alternativ (JA eller UA) JA
Period Period pa dagen (FM, LT, EM eller FM
Dygn)
Dagtyp Dagtyp (AMD, VMD eller VVMD) AMD
selected_link Urval av lankar for analysen link=84513,137252

6.30.2 Indata

Modulen SelectLink_Road krivs att det finns en utlaggning genomfort
for vald kombination av Region-Alternativ-Period-Dagtyp.

6.30.3 Resultat

Volymerna summeras i attributet @sl_vol som innehaller totalvolymerna
efter det att detta modulen har korts.




Worksheet Sampers>Bil>Select link-analys kan anvindas for
visualisering.

6.30.4 Sektioner

I Figur 45 ses huvudsektionerna i modulen.

SelectLink_Road Edt @

PARAMETERS Dokumentation

©

Region Vast D irectory_project = constants. PROJECT PATH[:—6]

Alternativ JA
Change region
Period FM
. Initialization 57757
Dagtyp AMD

selected_link Change primary scenario

Create attributes 3/3

8 868606068

Path analysis (region specifik) 23/23

Figur 45. Sektioner i modulen SelectLink_Road.

e Change region: Byter till ratt databas.

e Initialization: Satter olika variabler (bland annat
iterationsnummer, scenarionummer) beroende pa parameterval.

¢ Change primary scenario: Byter till ritt scenario. Om
kombinationen av Region-Alternativ-Period-Dagtyp inte ar mojlig
kommer modulen ge fel vid detta har steg.

¢ Create attributes: Skapar @sellk och @sl_vol attribut och satter
@sellk.

e Path analysis: Genomfor "select link”-analys med hjalp av Emme
Modeller standardverktyg Path based traffic analysis. Sektionen
ar utformat for att anpassa sig till olika antal klasser i respektive
region och kombination period/dagtyp.

6.31 Modul SelectLink_Transit

Modulen SelectLink_Transit kan anvindas for att genomfora en "select
link”-, ”select node”- eller "select line”-analys for langviga jarnviagsfloden
och regional kollektivtrafikfloden och visualisera resultat som sparas i
form av lank extra attribut.

Modulen kan ocksa anviandas for att gora utlaggningar i jarnvagsnétet for
arendena privat, tjanste och arbete for vald tidsperiod. Utlaggningarna
gors i vald modell. Modulen TransitAssignment _SelectLink kan
anvandas for att gora utlaggningar i jairnvagsnatet for drendena privat,
tjanste och arbete for vald tidsperiod. Utlaggningarna gors i vald modell.

Modulen kan ocksa anviandas for att genomfora en “select link”-, "select
node”- eller "select line”-analys for langvaga jarnvagsfloden och regional



kollektivtrafikfloden och visualisera resultat som sparas i form av link
extra attribut.

6.31.1

Parametrar

De parametrar som kravs for modulen SelectLink Transit ses i Tabell 72.

Tabell 72 Parametrar i modul SelectLink_Transit.

Grupp

Parameter

Beskrivning

Exempel

Bas

Region

Delmodell (Palt,
Samm, Skane,
Sydost, Vast eller
Nat)

Vast

Alternativ

Alternativ (JA eller
UA)

JA

Dagtyp

Dagtyp (AMD eller
VVMD)

AMD

Period

Period pa dagen
(Dygn eller FM)

Dygn

Regional
assignment

Reg_matris

Valj "standard” for
efterfragematriser
Och "valfri” for att
ange valfria
matriser i féljande
tre parametrar

standard

RegPrivatmatris

Om "valfri” valts —
ange valfri matris

RegTjanstematris

Om "valfri” valts —
ange valfri matris

RegArbetsmatris

Om "valfri” valts —
ange valfri matris

Nationell
assignment

Nat_matris

Valj "standard” for
efterfragematriser
Och "valfri” for att
ange valfria
matriser i féljande
tre parametrar

valfri

NatPrivatmatris

Om "valfri” valts —
ange valfri matris

"JA_PA_LVP_Tr_AddTrips"

NatTjanstematris

Om "standard” valts
— ange valfri matris

"JA_PA_LVT_Tr_AddTrips"

NatArbetsmatris

Om "standard” valts
— ange valfri matris

"JA_PA_LVA_Tr_AddTrips"

Analystyp
select_[typ]

Select_Link_Line_Node

Valj mellan "Select
link” for lankanalys,
"Select node” for
nodanalys eller
"Select line” for
analys av linje(r)

Matris select_link

Val av matris att
analysera i Select
link/Select Line-
lamnas tom for
senast utlagda
matris. Observera




att LongDist_ItS
lagger ut tre
matriser i foljd. Dar
den senast utlagda
ar

arbetsresematrisen.
Frannod_selectlink Frannod for vald 601051
lank
Tillnod_selectlink Tillnod for vald lank | 601321
Nod_selectboard Vald nod foér analys |0

av pastigande
(fungerar ¢j
tilsammans med
lank)

Nod_selectalight Vald nod foér analys |0
av avstigande
(fungerar €j
tillsammans med

lank

Linje_selectline Val av linje/linjer att
analysera om

Select line valts

4601_

6.31.2 Indata

For att kunna kora utlaggning i de regionala baserna med
matrisinstallningen standard behover Regional _ItS vara korda.

6.31.3 Resultat

Resultatet fran sektionerna Ldnguvdga assignment och Regional
assignment i form av resandevolymer sparas i standardattributen voltr,
volax, inboa, board, alight och fiali. Standardworksheeten General-
>Result Analysis->Transit->Link volume (for all lines) och
General->Result Analysis->Transit->Node activities (for all
lines) kan anvindas for visualisering.

Volymerna fran select link summeras i extraattributen @uvoltr, @volax,
@totboa och @totali. Worksheet Sampers>Jarnvag>Select link-
analys (jug) kan anvindas for visualisering.

Resultatet fran sektionen Select link/line/node, i form av resandevolymer,
summeras 1 extraattributen @voltr, @volax, @totboa och @totali.
Worksheet Sampers>Jarnvag>Select link-analys (jug) kan
anvandas for visualisering.

6.31.4 Sektioner

I Figur 46 ses huvudsektionerna i modulen.I Figur 46 ses
huvudsektionerna i modulen.
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Figur 46. Sektioner i modulen SelectLink_Transit.

e Initialization: Sitter olika variabler bland annat
scenarionummer beroende pd parametrar val och
matrisnamn.Initialization: Sitter olika variabler bland annat
scenarionummer beroende pa parametrar val och matrisnamn.

e Langviiga assignment: Byter till nationella basen och utfor
assignment med de valda matriserna. For att enbart ldgga ut en
eller tvd matriser avmarkeras négon eller nagra av stegen
Utldggning Privat, Utldggning Tjdnste eller utldiggning Arbete, se
Figur 47. Observera att defaultinstillningen ar att utlaggning privat
inte adderar de nya volymerna till de redan utlagda medan
utlaggning tjanste och utlaggning arbete adderar volymerna till de
som redan finns utlagda. Detta dndras om sa onskas i respektive
steg enligt Figur 48.

-~ Utliggning Tég - ange matrisnamn | PARAMETERS om "Valfri® vats

_ &0 & Utldggning Privat
) © & Utisgo
) @O & Utiiggning Abete

Figur 47. Markera/avmarkera 6nskade steg for langvaga resor.
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* results:
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v 0

* “joumnsy_levels”

» performance_settings:

Andra pdd yedumne bl truealse efter dnakembl

Figur 48. Ange add volumes true/false fér langvaga resor.

¢ Regional assignment: Byter till vald regional bas samt scenario
beroende pa val av indataparametrar och utfor assignment med de
valda matriserna. I sektionen skapas ocksa en privatmatris dar
summan av de tio privta drendena laggs samt en total tjdnstematris
dir summan av de tva tjanstedrendena laggs. For att enbart lagga
ut en eller tvd matriser avmarkeras nagon eller nigra av stegen
Privat, Tjdnste eller Arbete, se Figur 49. Observera att
defaultinstillningen ar att privat inte adderar de nya volymerna till
de redan utlagda medan tjanste och arbete adderar volymerna till
de som redan finns utlagda. Detta dndras om sa 6nskas i respektive

steg enligt Figur 50.
v @D Regional assignment 24/25
i @ | Skapa regional total privatmatris och total tjanstematris. Férutsatter ItS_TransitAssignment 7/7
3 @D | Utldggning Dygn regionalt - ange matrisnamn i PARAMETERS om "Valfri" vats 12/12
@ % Change scenario ] 1 1 ] A 7
@ & Function transaction ! I I A 7
2 » @ if. valfr eller standardmatriser 6/6

[N
N,

ﬂ @ & Privat - Extended transit assignment
— @ % Tjdnste - Extended transit assignment

N
N,

‘ @ & Arbete Extended transit assignment S d S B 7

Figur 49. Markera/avmarkera énskade steg for regionala resor



v @ Regional assignment 24/25 @

» @ Skapa regional total privatmatris och total tjdnstematris. Forutsétter ItS_TransitAssignment 7/7 @
~ @ Utlaggning Dygn regionalt - ange matrisnamn i PARAMETERS om "Valfri" vats 12/12 &
@ % Change scenario IV |
@ & Function transaction IV |
Proce
» @ valfri eller standardmatriser /6 ]
. ;/'7‘\ -
@ &% Privat- Extended transit assignment (2 )n
N
- TN L
O Tjanste - Extended transit assignmen ()|
1 N
) TN
O Arbete - Extended transit assignment nul (7).
N

Andra add volume till true/false efter nskemal

Figur 50. Ange add volumes true/false for regional resor.

¢ Select link/line/node: Genomfor “select link”-analys med hjalp
av Emme Modeller standardverktyg ”Strategy based analysis”.
Vilj”Select link” i parametern Select Link_Line_Node och vilj
sedan onskad fran- och tillnod for lankanalys. Vilj "Select node” i
parametern Select Link_Line_Node och vilj sedan 6nskad nod for
pastigning eller avstigning for nodanalys. For att istéllet genomfora
en select line-analys viljs "Select line” i parametern
Select_Link_Line_Node. Ange sedan onskad linje eller linjer att
analysera. For att istillet genomfora en select node-analys viljs
”Select node” i parametern Select_Link_Line_Node. Vilj sedan
onskad nod for att analysera for pastigande eller avstigande.

6.32 Modul LongDist_Check_Inconsistency
Modulen LongDist Check_Inconsistency anvands for att berdkna
matriserna som underlag till tvd worksheet med mal att kontrollera
konsistens mellan tagutliggning i Samkalk och restidsnyttor i Samkalk
fran ldngvaga modollen. Modulen anviands sjalvstandigt fran andra
moduler.

6.32.1 Parameter
LongDist _Check_Inconsistency har inga parametrar.

6.32.2 Indata
Modulen behéver foljande matriserna i databasen Nat:
o mf{Alternativ} OD_LVP_Tr_{komponent} dar Alternativ = [JA,
UA] och komponent = [Inv, Fwt, AuxKm, NBoard, Twt]

6.32.3 Resultat

Modulen producerar foljande matriserna:



{Alternativ} _OD_LVP_Tr_RImp: impendans enligt vikterna i
ruttval i Sampers for privata langvaga tagresor.

{Alternativ} _OD_LVP_Tr_SImp: impendans enligt vikterna i
Samkalk for privata langvaga tagresor.

X_OD_LVP_Tr_RKOTid: restidsmatris for konsumentoverskottet
enligt vikterna i ruttvalet i Sampers for privata ldngvaga tagresor.

X_OD_LVP_Tr_SKOtid: restidsmatris for konsumentoverskottet
enligt vikterna i Samkalk for privata langvaga tagresor.

Textfilen kontroll_konsistens_ LV.csv produceras ocksa i katalogen
Results/Samkalk dar det redovisas summa av konsumentoverskottsmatris
per kvadrant (forlorare/vinnare i respektive del;ruttval och Samkalk).

6.32.4 Sektioner

Modulen innehéller flera sektioner:

1 -

Emme stalls i ratt Emme-databas (Nat).

Vikter for restidskomponenter sitts for privata langvaga resor
enligt utlaggning i Sampers respektive Samkalk.

Create matrices impedans ruttval/Samkalk: har skapas och
berdknas impedans-matriserna for respektive scenario (JA/UA)
enligt vikterna for ruttval i Sampers respektive Samkalk for privata
langviga tag.

Calculate KO tid: hir skapas och berdknas en restidesmatris for

konsumentoverskott enligt ruttval i Sampers respektive Samkalk.

Calculate per kvadrant: hir riknas total restidsvinst/forlust
enligt vikterna i ruttval i Sampers och Samkalk per kvadrant och
skrivs i textfilen kontroll_konsistens_LV.csv i katalogen
Results/Samkalk.

Version 2026-04-13

Berakna impedansmatriser enligt ruttval respektiv Samkalk tidskomponeter vikter fér langvaga drende Privat. Skapat av Olivier Canella

14

33

8 8668606060808

Alternatives = ["Ja", "UA"]

Directory_project = constants.PROJECT PATH[:-§]

Change primary scenario Nat Tag

Set transit time values Train Privat - ruttva 4/4
Set transit time values Train Privat - samkalk 3/3
Create matrices impedans rutival / Samkalk 1/
Calculate KO tid 6/6

Calculate per kvadrant 19/19

Figur 51. Sektioner i modulen LongDist_Check_Inconsistency.



7 Verktygslador (Toolboxes)

Trafikverket har tagit fram olika verktygslador (toolboxes) som samlar ett
eller flera verktyg (tools) i Emme Modeller. Dessa verktyg kan sedan
anropas fran olika moduler (Emme Flows).

I verktygslddorna kan det bade finnas "Modeller modules$” (verktyg som
inte ar korbara/”not runnable”) och "Modeller tools” (verktyg med ett
granssnitt och en "run” knapp). Element som ligger i ndgon underkatalog
med namn stod eller Utils) ar enbart “modules” (stodfunktioner) och
anrops av verktyg.

Verktygsladorna har ett versionsnummer (till exempel 2026.1) som
speciferat i namnet pa verkygsladan i Modeller och ett versionsdatum (till
exempel 260504) som ir specificerat av forsta underkatalogen.

Varje verktyg (tool) har ett versionsnummer (datum) samt en HTML-sida
som kan nas i Emme Modeller genom att klicka pa "Help” i respektive
verktyg eller genom att 6ppna HTML-filen i katalogen Model/Manual.
Manualen (HTML) beskriver verktyget i en mer detaljerad grad dn nedan,
med beskrivning av granssnitt, indata och utdata.

& ™Rv_main 2026.1

Efterfoljande avsnitt beskriver kort varje verktyg i alfabetisk
ordning inom varje verktygslada.

71 Verktygslada TRV_main

Verktygtygsladan TRV _main innehaller verktyg som
Trafikverket har utvecklat och anvands inom Sampers/Samkalk

D LUtils
Gul

[ Version E25 260205

[ Effektmodell stad

M Ekonomiprogram stod
M Linjeanalys stod

"] Langvaga modellen stad
M Matrisprogram stod

[ PythonGUI stad

M Rapport stod

samt for att exportera ut data till andra program/verktyg.

7.1.1 Verktyg GUI

Verktyget GUI som 6ppnar det grafiskt anviandargranssnitt
(GUI) for Sampers/Samkalk. Anvands for att gora
huvudinstillningar i en Sampers/Samkalk-korning, vélja vissa
parameterviarden och kontrollera att indata for korningen
motsvarar Basprognosen eller att den avviker fran
Basprognosen och/eller mellan JA och UA i enighet med
anvandarens intentioner (checksummor).

7.1.2  Verktyg Indata Bansek

Verktyget Indata Bansek exporterar olika flikar for valt
alternativ (JA eller UA) fran Emme till Excel-filen
Indata_bansek_{alternativ} {datum}.xlsx i katalogen

Indata Bansek

Indata Buller

Logbook

Samkalk - Delete SK Datatable
Samkalk - Effektrnodell
Samkalk - Ekonomiprogram
Samkalk - Fordelningsanalys
Samkalk - Linjeanalys

Samkalk - Matrisprogram Tot
Samkalk - Rapporter
Samkalk - Trafiksdkerhet Vag

Sampers - Check car network
Sampers - Check PT lines
Sampers - Delete iteration files

Sampers - Rapport JA-UA-diff

Sampers - Rapport Kemmun
Sampers - Rapport Lan
Sampers - Rapport Trafikzon

.u'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lll'” lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl lllJl 'IIJ

89 Detta ska inte blandas ihop med moduler som &r Trafikverket benamning pa

objekt/flows i Emme Flow.

Samkalk - Matrisprogram LongDist
Samkalk - Matrisprogram Regional

Samkalk - Visualisering effekter
Samkalk - Visualisering Matrisprogram
Samkalk - Visualisering Matrisprogra...

Sampers - Efterfrigemodell LongDist...
Sampers - Linear combination matric...
Sampers - LongDist Max Waittime
Sampers - Metworkcalc Enhanced
Sampers - Produce Yalidation Reports

Sampers - Rapport JA-UA-diff LV

Sampers - Rapport VWMD Skdne Lank
Sampers - Rapport VWMD Skdne Matrix
Sampers - Resultatsammanstallning
Sampers - Transit revenues Reg




Results/Indata_till_bansek. Beroende pa instillningar kan foljande flikar
produceras:

Bansekdata_ldnk (fran worksheet)
Bansekdata__persontaglinjer (fran worksheet)
Bansekdata_ fyrspar (fran worksheet)
Bansekdata_teknisk (fran worksheet)
Bansekdata__trafik (fran worksheet)
cross_rules (fran worksheet)

Bangods — Linjeldnk (fran worksheet)
Bangods — Godstdg per line (fran worksheet)
Bangods — Sammanstdllning (fran worksheet)

linjelank med kolumnerna: linje, nod i, nod j, fran station, till
station, length, natpa{arende}, regpa{arende}, natav{arende},
regav{arende} och voltr

linjeanalys med kolumnerna: linje, beskrivning, mode, vehicle,
antal_turer, length, time, medelhastighet, pkmNat{drende},
revNat{arende}, pkmreg{arende} och revreg{drende}.

station med kolumnerna: station, nat_av_{drende},
reg_av_{arende}, Tot_av, nat_pa_f{arende}, reg_pa_{arende}, Tot
pa, Tot av_pa

dar arende = {arb, tjn, ovr}.

Verktyget kan ocksa exportera linjeldnk och stationsdata till extra attribut
i ldngviaga tdgscenariot.Verktyget kan ocksa exportera linjelank och
stationsdata till extra attribut i langvaga tagscenariot.

7.1.3

transit segment: @totnat_board/@totnat_alight/ @totnat_trips
transit segment: @totreg_board/@totreg_alight/ @totreg_trips
transit segment: @tot_board/@tot_alight/ @tot_trips

node: @totnat_board_n/@totnat_alight_n

node: @totreg_board_n/@totreg_alight_n

node: @tot_board_n/@tot_alight_n

Verktyg Indata Buller

Verktyget Indata Buller beraknar antal tdg, medelldangd och maxliangd
for olika bullertagtyper per linjedel i jarnvagsnatetoc. Berdkningarna gors

9 Jarnvagsnatet ar indelat i olika linjedelar, mer information ses i
Tidtabellsapplikationen — anvdndarhandledning.



utifran attributen @medellangd, @maxlangd och ut2 (antal turer per
dygn). Resultatet kan sedan ses med de tre olika worksheets under Indata
till Bullerprognos, se avsnitt 5.5.2. Antal tag redovisas per
vardagsmedeldygn (ut2).

Stegen for att ta fram antal tdg, medellingd och maxliangd till prognosfilen
som anvands for bullerberakningar ar foljande:

e Bullertagtyper per linje ldses in i network field #Bullertag
e Tagens maxlangd per linje lases in i extraattributet @maxlangd
e Tagens medelldngd per linje ldses in i extraattributet @medellangd

e Verktyget Indata buller kors — Obs! Bullertagtyperna ska listas i
granssnittet och scenario ska anges (1005 ar standard).

e Resultaten tas fram via worksheets som ligger i katalogen Indata
till Bullerprognos.

7.1.4 Verktyg Logbook

Verktyget Logbook sparar information om nir de huvudsakliga/storre
modell-stegen senast var korda, samt antal globala iterationer i en
datatabell vid namn Run_ Status. Informationen gar ocksa att se i csv-filen
Run_ status.csv som aterfinns i projektkatalogen under Model\Logbook. 1
denna datatabell i Emme, alternativt i csv-filen, kan alltsa datumstamplar
ses ned till minutniva. De modellsteg som datumstamplar loggas for ar:

e Datum for senaste korning av Sampers - JA (for respektive
delmodell)

e Datum for senaste korning av Sampers - JAKA (for respektive
delmodell)

e Antal globala iterationer - JA (for respektive regional delmodell)

e Datum for senaste korning av Sampers - UA (for respektive
delmodell)

e Datum for senaste korning av Sampers — UAKA (for respektive
delmodell)

e Antal globala iterationer - UA (for respektive regional delmodell)

e Datum for senaste korning av Regional analys (VVMD) — JA (for
Samm/Vist/Skane)

e Datum for senaste korning av Regional analys (VVMD) — UA (for
Samm/ Vast/Skéne )

e Datum for senaste korning av Samkalk — Huvudanalys

e Datum for senaste korning av Samkalk — Kanslighetsanalys



Syftet med detta skript/datatabell ar att mojliggora att 6versiktligt se hur
uppdaterade resultat det finns i ett projekts scenarion. Datumstamparna
har kan ocksa anvindas for att hitta till ratt korning i loggboken som
skapas automatiskt inom Emme.

7.1.5  Verktyg Samkalk — Delete SK Datatable
Verktyget Samkalk — Delete SK Datatable tar bort alla datatabeller
som borjar med texten "SK_ {Alternativ}", det vill sdga alla datatabeller
som Samkalk skapar for ett alternativ {HA, KAL, KAH}.

Datatabellen Metadata datatable uppdateras sa att borttagna datatabeller
inte langre finns.

7.1.6  Verktyg Samkalk — Effektmodell

Effektmodellen (Samkalk — Effektmodell) beriknar foljande poster for
prognosar per lank i kirnomrade (ej skaft, enbart vagtyp 1) for scenario
11110 (JA) och 21110 (UA) for bil och lastbil:

e Trafikarbete

e Emission i kg och i kr for CO2, NOx, slitagepartiklar och
avgaspartiklar

Verktyget Samkalk — Effektmodell genererar tva datatabeller per
region och en sammanfattande datatabell dar Alternativ = {HA, KAL,
KAH}:

e SK {Alternativ} Effektmodell JA_ {region}: resultat for en
specifik region per lank for varje post for JA

e SK {Alternativ} Effektmodell UA_{region}: resultat for en
specifik region per lank for varje post for UA

e SK_{Alternativ}_Effektmodell diff: resultat per fordonstyp (pb,
pby, Ibu, Ibs) for varje post for JA, UA och skillnad.

7.1.7  Verktyg Samkalk — Ekonomiprogram
Ekonomiprogrammet (Samkalk — Ekonomiprogram) ir indelat i fyra
delar, som diskonterar resultat for prognosar for hela kalkylperioden dar
Alternativ = {HA, KAL, KAH}:

e Diskontering av resultat fran linjeanalysen
(SK_{Alternativ} Ekonomiprogram_la)

e Diskontering av resultat fran effektmodellen
(SK_{Alternativ} Ekonomiprogram__eff,
SK_{Alternativ} Ekonomiprogram__ts eller
SK_{Alternativ} Ekonomiprogram_ts_margkostnad)



e Diskontering av resultat fran matrisprogrammet
(SK_{Alternativ} Ekonomiprogram_mp_{Region})

¢ Diskontering av investeringskostnaden
(msSK__investeringskostnad)

7.1.8  Verktyg Samkalk — Fordelningsanalys
Fordelningsanalysverktyget (Samkalk — Fordelningsanalys)
analyserar vinnare och forlorare per socio-ekonomiskgrupp mellan ett
utredning- och ett jamforelsealternativ baserat pa logsumma sparat i
Emme databeller (ldngviga modellen) och Travel scenario (regionala
modeller). Foljande kategorier redovisas i Excel-rapport
(Fordelningsanalys_{objektsnamn} _{reg/LV} {datum}.xlsx och sparas i
katalogen Results/Samkalk) i form av data och figurer i olika flikar:

e Kon (Min / kvinnor)

e Bostadstyp (smahus / flerbostadshus)

e Hushallstyp (antal vuxna / barn i hushall)

e Antal bilari hushéllet (0 / 1/ 2+)

e Forvirvsarbetande (ja / nej)

e Tillgang till korkort (ja / nej)

e Tillgang till periodkort (ja / nej) (enbart for regionala resor)
e Alder (6-16, 17-19, 20-34, 65-49, 50-64, 65+)

e Individ inkomst (0-39, 40-149, 150-299, 300-599, 600+ tkr)
e Lin (fran kdrn- och kransomrade)

e SKR kommungrupp (Landsbygdskommun, ldgpendlingskommun,
mindre stad/titort, pendlingskommun nira mindre titort,
pendlingskommun nira storstad, pendlingskommun néra storre
stad, storstader, storre stad)

e Trafikzon miljo (glesbygd / tatort) (enbart for regionala resor)
e Kommun (fran kdrn- och kransomrade )

Verktyget producerar ocksa originmatris mofordelning for att kunna
visualisera summa av konsumentéverskott mellan UA och JA pa
trafikzonniva med hjalp av worksheet Samkalk>Fordelningsanalys_tz.

7.1.9  Verktyg Samkalk — Linjeanalys
Linjeanalysprogrammet (Samkalk — Linjeanalys) beriknar foljande
poster for prognosaret for varje kollektivtrafiklinje:



e Personkilometer (per drende och region samt totalt)
o Biljettintakter (per arende och region samt totalt)

o Budgeteffekt moms och producentéverskott moms pa
biljettintakter

e Plats- och extraplatsbehov
e Driftkostnad

o Slitagekostnad

e Banavgifter

e Omkostnader

e Olyckskostnader

e Emission i kg och i kr for CO29, NOx, slitagepartiklar och
avgaspartiklar

Vilka mode som ingér i linjeanalysen definieras av datatabellen
Kalkylvarden_ fordon_parameter.

For de regionala modellerna gors linjeanalysen pa scenario 13110 (JA)
och 23110 (UA).

For langviaga modellen gors linjeanalysen pa scenarierna 1002, 1004 och
1005 for JA samt 2002, 2004 och 2005 for UA.

Verktyget genererar tre datatabeller dar Alternativ = {HA, KAL, KAH}:

e SK_{Alternativ}_linjeanalys_JA: resultat per linje for varje post
for JA

e SK_{Alternativ}_linjeanalys_UA: resultat per linje for varje post
for UA

e SK {Alternativ} linjeanalys_per_mode: resultat per mode (buss,
tag, bat, flyg) for varje post for JA, UA och skillnad.

7.1.10 Verktyg Samkalk — Matrisprogram LongDist
Matrisprogrammet for langvéaga resorna (Samkalk — Matrisprogram
LongDist) ir indelat i fyra delar:

e Buss
e Tag
e Flyg
e Bil

Verktyget genererar foljande:

91 Med hansyn till héghjojdsfaktorn nar det galler vardering om det ar flyg.



e Datatabell SK_{alternativ} Matrisprogram_nat: resultat (inkl.
indata) per mode, per arende och per post for JA, UA och skillnad

e Skaldar-matriser msSK_{sc} {mode} {drende} {post} {enhet}:
resultat (inkl. indata) per mode, per arende och per post for JA, UA
och skillnad

e Origin-matriser moSK_{sc} {mode} { drende} {post} {enhet}:
resultat (inkl. indata) per mode, per drende och per post for JA, UA
och skillnad

e Destination-matriser mdSK_{sc} {mode} { drende} {post}
{enhet}: resultat (inkl. indata) per mode, per drende och per post
for JA, UA och skillnad

Dar alternativ = {HA, KAL, KAH}, sc = {JA, UA}, mode = {Flyg, Tdg,

buss, pb}, drende={LVA, LVT, LVP}, enhet = {antal, h, kr} och
post={resor, fkm, pkm, driv, restid, reskost, Inv, Auxkm, Byte, Fwt}.

7.1.11 Verktyg Samkalk — Matrisprogram Regional
Matrisprogrammet for de regionala resorna (Samkalk —
Matrisprogram Regional) ir indelat i fyra delar:

e Kollektivtrafik
e Biltrafik
e Yrkestrafik

o Langviaga biltrafik (om ldngviaga modellen inte ar aktiverat for
Samkalk)

Verktyget genererar foljande:

o Datatabeller SK_{alternativ} Matrisprogram_{region}: resultat
(inkl. indata) per mode, per drende och per post for JA, UA och
skillnad

e Skalar-matriser msSK_{sc} {mode} {arende} {post} {enhet}:
resultat (inkl. indata) per mode, per drende och per post for JA, UA
och skillnad

e Origin-matriser moSK_{sc} {mode} {arende} {post} {enhet}:
resultat (inkl. indata) per mode, per drende och per post for JA, UA
och skillnad

e Destination-matriser mdSK_{sc} {mode} {arende} {post}
{enhet}: resultat (inkl. indata) per mode, per drende och per post
for JA, UA och skillnad

o Fullstindiga matriser (om valt i granssnitt)
mfSK_{sc} {mode} {arende} {post} {enhet}: resultat (inkl.
indata) per mode, per arende och per post for JA, UA och skillnad



dar alternativ = {HA, KAL, KAH}, sc = {JA, UA}, mode = {pb, k, Pby, Lbu,
Lbs}, drende={Arb, TA, TB, Sko1, Sko2, Sko3, Rek, Bes, Ser, Skj, ID, IS,
Ovr}, enhet = {antal, h, kr} och post={resor, fkm, pkm, vagavg, driv,
margslit, restid, reskost, vagavgKO, Invt, Auxt, Byte, Fwt, godskost}.

7.1.12 Verktyg Samkalk — Matrisprogram Tot
Verktyget Samkalk - Matrisprogram Tot kopplar ihop alla
matrisprogram datatabeller till i en datatabell, for prognosar respektive
diskonterat resultat.

Verktyget genererar foljande dar alternativ = {HA, KAL, KAH}:

e Datatabell SK_{alternativ} Matrisprogram_Tot: resultat (inkl.
indata) per mode, per drende och per post for JA, UA och skillnad

e Datatabell SK_{alternativ} Ekonomiprogram_mp_ Tot: resultat
(inkl. indata) per mode, per drende och per post for JA, UA och
skillnad

7.1.13 Verktyg Samkalk — Rapporter
Verktyget Samkalk - Rapporter skapar rapportfiler (xlsx) beroende pa
val som anvandaren gjort i GUI dar alternativ = {HA, KAL, KAH}:

e Sambhillsekonomisk kalkyl:
SK_{alternativ} {objektnamn} {datum}.xlsx
e Linjeanalys:
Linjeanalys_ {alternativ} {objektnamn}_{datum}.xlsx

e Resultatfiler: {Region} {alternativ} {objektnamn}_{datum}.xlsx
(en per region)

7.1.14 Verktyg Samkalk — Trafiksakerhet Vag
Effektmodell Samkalk - Trafiksdkerhet Vig beridknar foljande poster
for prognosar per lank (ej skaft, enbart vagtyp 1) och nod (nodtyp 1-5) i
karnomréde for scenario 11110 (JA) och 21110 (UA) f6r bil och lastbil:

e Om TS effektmodell: Doda/MAS/AS/EAS/Egendom per mode
(pb, pby, Ibu, 1bs) i antal och kr f6r prognosar per lank, vilt och nod

e Om TS marginalkostnad: marginalkostnad per lank

TS effektmodell genererar verktyget fyra datatabeller per region och en
sammanfattande datatabell dar alternativ = {HA, KAL, KAH}:

e SK {alternativ} TS ldank JA_{region}: resultat for en specifik
region per lank for varje post for JA



SK_{alternativ} TS link UA_{region}: resultat for en specifik
region per lank for varje post for UA

SK_{alternativ} TS nod_JA_{region}: resultat for en specifik
region per nod for varje post for JA

SK_{alternativ} TS nod UA_{region}: resultat for en specifik
region per nod for varje post for UA

SK_{alternativ} TS: resultat per fordonstyp (pb, pby, lIbu, lbs) for
varje post for JA, UA och skillnad.

TS marginalkostnad genererar verktyget tva datatabeller per region och
en sammanfattande datatabell dar alternativ = {HA, KAL, KAH}:

SK_{alternativ} TS margkostnad_JA_{region}: resultat for en
specifik region per lank for varje post for JA

SK_{alternativ} TS margkostnad_UA_{region}: resultat for en
specifik region per lank for varje post for UA

SK_{alternativ}_TS_margkostnad: resultat per fordonstyp (pb,
pby, Ibu, Ibs) for varje post for JA, UA och skillnad.

7.1.15 Verktyg Samkalk — Visualisering effekter
Verktyget Samkalk - Visualisering effekter ger mojlighet att
importera data frin Emme datatabeller till scenarioattribut for att kunna

jamfora geografiskt utfall av effektmodell (Samkalk: emission och
trafiksakerhet) mellan UA och JA.

Visualisering av emissioner och trafiksdkerhet ska alltid goras for
vagobjekt och redovisas i arbets-PM men kan dven vara till stod vid
felsokning for jarnviagsobjekt (endast emission).

Verktyget producerar foljande:

Skapar och fyller i 1ank- och nodattribut i scenario 11110 (JA) och
21110 (UA) med data fran valda Emme datatabeller och valda
kolumner.

Fyller i datatabellen SK_effekter_kommun med resultat aggregerat
per kommun fran valda Emme datatabell och valda kolumner.

Oppnar worksheet "visualisering_effekter" med resultat per
lank/nod och sitter installningar enligt val i gransnitt.

Oppnar worksheet "visualisering_effekter_kommun" med resultat
per kommun (polygon) och sitter installningar enligt val i
gransnitt.



7.1.16 Verktyg Samkalk — Visualisering

matrisprogram
Verktyget Samkalk - Visualisering matrisprogram ger mojlighet
att visualisera resultat fran matrisprogrammet i Samkalk (sparat som
origin- och destinationmatriser) for att kunna gora en geografisk
jamforelse av utfallet av matrisprogram mellan UA och JA.

Visualisering av resultaten fran matrisprogrammet ska goras for alla
objekt som analyseras med Sampers/Samkalk och ska redovisas i arbets-
PM.

Verktyget konfigurerar worksheet Effekter _matrisprogram baserat pa
anvandarens val i gransnittet:

o Fiardmedel (personbil, kollektivtrafik, yrketrafik, langviga resor)

o Effekt (restid, reskostnad, drivmedelskatt, vigavgifter,
godskostndader, antal resor)

e Enhet (antal, timmar, viarderat i kr)
e Origin eller destination
e Arende (endast for personbil, LV personbil och kollektivtrafik)

I region Samm och Vist niar gemensam utldggning anvinds for lastbil vid
val av kombination lastbil (Lbu eller Lbs) och effekt "Restider" och
"Reskostnader" kommer tva till worksheets 6ppnas for att visualisera antal
resor samt restid alternativ reskostnad per OD par (filter med minst 15
resor alternativ 15 kr per dag).

7.1.17 Verktyg Samkalk — Visualisering
matrisprogram LV

Verktyget Samkalk - Visualisering matrisprogram LV ger

mojlighet att visualisera resultat fran matrisprogrammet fran ldngvaga

modellen i Samkalk (sparat som origin- och destinationmatriser) for att

kunna gora en geografisk jamforelse av utfallet av matrisprogram mellan
UA och JA.

Visualisering av resultaten fran matrisprogrammet ska goras for alla
objekt som analyseras med Sampers/Samkalk och ska redovisas i arbets-
PM.

Verktyget konfigurerar worksheet Effekter _matrisprogram baserat pa
anvandarens val i gransnittet:

e Fiardmedel (personbil, buss, tag, flyg)
o Effekt (restid, reskostnad, drivmedelskatt, antal resor)
e Enhet (antal, timmar, varderat i kr)

e Origin eller destination



e Arende

7.1.18 Verktyg Sampers — Check car network
Verktyget Sampers - Check car network kontrollerar viagniatskodning

och genererar en loggfil med avvikande lankar och noder nar foljande
villkor inte uppfylls (LinksCheck.log):

e VDF for skaft ar 95 (fore dndring av specialkodning av skaft i
Stockholms och Goteborgs kommuner for parkeringsmotstand)

e VDF ingar i datatabell Indata TS VDF (anviands av Samkalk)
e Lanklangd # o

e Lankattribut (@lbef, @llan, @komun, @vstng, @jukap, @juhas)
ligger inom tilldtna intervall

e Asymmetri mellan riktningar (undantag: enkelriktat lankar samt
godkiand asymmetri med network field #godkant asymmetri) for
lankattributen VDF, @Ibef och @ustng

e Nodtyp (@ntyp) har ett tillatet varde (1, 2, 3, 5, 6 eller 8)
e Antal inkommande ldnkar > 2 f6r nodtyp 1-5

e Antal inkommande lankar <= 2 for nodtyp 6/8

Iloggfil TS_init.log sparas varningar om saknade samband for 1ank och
nod for trafiksakerhetsberdkning. De varningar tas fram utan kinnedom
om flode och kan vara annorlunda frén resultatet vid effektberdkningar i
Samkalk (som rapporterar varningar till loggfilen 7S.log).I loggfil

TS init.log sparas varningar om saknade samband for 1ank och nod for
trafiksakerhetsberdakning. De varningar tas fram utan kinnedom om flode
och kan vara annorlunda fran resultatet vid effektberdkningar i Samkalk
(som rapporterar varningar till loggfilen 7S.log).

Notera att verktyget inte kommer varna om man har kodat en trafikplats
med nodtyp 2 (cirkulationsplats) istillet for 5 (trafikplats).

7.1.19 Verktyg Sampers — Check PT lines

Verktyget Sampers- Check PT lines kontrollerar kollektivtrafiknats-
kodning och genererar en loggfil med avvikande linjer nar fo6ljande villkor
inte uppfylls:

e Firdsiatt (mode) ingér i Samkalks datatabell med kalkylvarden
Kalkylvarden_ fordon_parameter



e Fordon (veh) ingér i Samkalks datatabell med kalkylvarden
Kalkylvarden_ fordon_parameter

e Antal turer per dag (ut2) > o
e Liangd >=1km
e Antal segment > 1 (exKkl. flyg)

e Genomsnitt hastighet per linje i foljande intervall (beroende pa
mode):

o Tag(,], k): 47-300 km/h

o Tbana (t): 20-60 km/h

o Ovrig spartrafik (s): 12-62 km/h
o Buss(a, b, x): 9-120 km/h

o Flyg (): 100-600 km/h

o Bat (p): 9-100 km/h

e Hastighet per segment for tag i foljande intervall (beroende pa
fordonstyp):

o Interregionala tag (1): 20-200 km/h
o Snabba tag (2, 3, 4, 5): 30-250 km/h
o Pendeltag (15, 18): 20-150 km/h

o Nattag (16): 10-200 km/h

o Biomodaltag (17): 20-200 km/h

En extra kontroll gors att tagnat (antal turer, segment, langd och restid per
taglinje) 4r samma i alla valda regioner. Om det ar inte fallet far
anviandaren ett meddelande pa skarmen och en utskrift i logfilen med
linjerna som avviker mellan baser.

7.1.20 Verktyg Sampers — Delete iteration files
Verktyget Sampers - Delete iteration files tar bort foljande data
kopplat till en iteration och ett alternativ (JA eller UA):

e Travel scenario

e Scenario 1122x/1123x eller 2122x/2123x (dar x ar
iterationsnummer) samt PATHS-filer kopplat till scenariot

e Matriser kopplat till iteration (alla som borjar med "JA_{x}” eller
"UA_{x}” dar x ar iterationsnummer)



7.1.21 Verktyg Sampers — Efterfragemodell LongDist
Inrikes

Verktyget Sampers — Efterfragemodell LongDist Inrikes anvinds

for att kora efterfragemodellen for langvaga inrikesresor. Fullstandigt

implementationdokumentation kan lasas i rapporten Sampers modell for

langvdga inrikesresor - Implementeringsbeskrivning

Verktyget har fyra indata; namn pa demografiskt scenario, typ av
alternativ (JA eller UA), kilometerkostnad for bil och kalibreringslage.

Foljande resultat produceras:

e Agenttabell {for agenter som gjort en ldngviaga inrikesresa. Detta
sparas i datatabell LV_inrikes_ turtabell_{Alternativ}

¢ Efterfragematiser per drende (privat aggregerat) och fairdmedel
(enligt standardnamnséttningen).

¢ Resultatfil med f6ljande resultat. Detta sparas i resultat mapp
med namn Resultat_LV_ {Alternativ}_{Prognosar}.xlsx.

7.1.22 Verktyg Sampers — Linear combination
matrices
Verktyget Sampers - Linear Combination Matrices (LCM) hanterar
matrisberakningar dar huvudsyftet i Sampers ar att omvandla matriser
mellan OD och PA-format. Matrisberakningarna sker baserat pa tva
datatabeller med faktorvirden som input. Den ena (forsta) datatabellen
ska innehalla faktorer for fran-resor och den andra tabellen ska innehélla
faktorer for till-resor.

Frén-resor ar resor som utgar fran start-centroiden, och till-resor ar resor
som har destinationen i start-centroiden. Matrisberakningen sker genom
att kolumnvis multiplicera faktorvirden med inputmatriser, som
tillsammans adderas ihop till en kolumnsumma.

Resultatmatriserna innehéller resultat fran bada datatabellernas
kolumnsummor adderade tillsammans. Antal inputmatriser som anviands
i berakningen, och resultatmatriser som produceras, baseras pa input fran
anvandargranssnittet.

I riggningen anvands ibland LCM verktyget da inga till-resor finns/6nskas
att behandlas. Detta kan till exempel ske vid omrakningar mellan
dygnstyperna VMD och AMD. I dessa fall kan datatabellen faktorer_noll
anvandas. Datatabellen faktorer_noll innehaller endast en nolla och vid
dess anviandning undantar verktyget matrisberakningen av “till-resor”.



7.1.23 Verktyg Sampers — LongDist max waittime
Verktyget Sampers — LongDist max waittime anvinds for att ersitta
matris for forsta vantetid med maximal vantetid for rutten.

Verktyget har tre indata; typ av alternativ (JA eller UA), drende och sokvag
till Emme databasen.

Berikningssekvens ar foljande:

1. Lasa pathfil fran kollektivtrafikutlaggning for valt 4rende och

alternativ.
2. Hitta maxviarde av alla vantetider for rutten.
3. Multiplicera maxviarde med ruttens vikt.
4. Summera viktat maxvarde per O-D och spara i matrisformat.
5. Lisa matriser for forsta viantetid samt total vantetid frdn Emme for

valt arende och alternativ.

6. Verifiera att forsta vantetid <= max vantetid <= total vintetid,
annars ersiatta O-D varde sé att foregdende villkor géller.

7. Spara over matris for forsta viantetid i Emme med slutligt matrisen
med maximal vantetid enligt punkt 6.

8. Pathfil for valt arende och fardmedel tas bort fran
Sampersprojektet.

7.1.24 Verktyg Sampers — Networkcalc Enhanced
Verktyget Sampers - Networkcalec Enhanced ir en utvecklad version
av Emme standardverktyget Network Calculation som kan spara
aggregerat resultat av ett uttryck i en skalarmatris, till exempel summan av
trafikarbete for personbil pa alla selekterade lankar.

7.1.25 Verktyg Sampers — Produce Validation

Reports
Verktyget Sampers — Produce Validation Reports skapar csv-
rapport i katalogen Results/{Region} med resultat per
kalibrationsparameter for modellkorning (travel scenario) med jamforelse
mot inlagt mal i kalibreringslage.

7.1.26 Verktyg Sampers — Rapport JA-UA-diff
Verktyget Sampers — Rapport JA-UA-diff sammanstiller data fran
resultatfiler (csv) per lan och kommun (resultat av verktyg Sampers —
Rapport Kommun och Sampers — Rapport Ldn). Den kan
anvandas for att:



Jamfora tva globala iterationer for ett scenario (t.ex. iteration ItS
mot iteration 5)

Jamfora tva prognosar (t.ex. 2019 - 2045)
Jamfora tva scenario (t.ex. JA - UA)

Titta pa resultat for ett scenario (t.ex. enbart JA)

7.1.27 Verktyg Sampers — Rapport JA-UA-diff LV
Verktyget Sampers — Rapport JA-UA-diff LV sammanstiller data
fran resultatfiler per alternativ. Den kan anviandas for att:

Jamfora tva prognosar (t.ex. 2019 - 2045)

Jamfora tva scenario (t.ex. JA - UA)

Rapport verktyget genererar filen
Resultat LV_UA_JA_{ar} {datum}.xlsx med foljande flikar:

Forutsattningar (anviandare, datum, valt filerna i gransnitt)

Antal resor_JA, Antal resor_UA, Antal resor_diff (per drende och
fardmedel)

Start 1an_ JA, Start lan_ UA, Start lan_ diff (per arende)

Destination lan_JA, Destination lan_ UA, Destination lan_ diff (per
arende)

Matrix_JA, Matrix_UA (lan-lan per drende och fardmedel)

Medelavstand_JA, Medelavstand_ UA, Medelavstand_ diff (per
arende och fardmedel)

Avstandsfordelning_ JA, Avstandsfordelning UA,
Avstandsfordelning_ diff (per drende och fardmedel)

7.1.28 Verktyg Sampers — Rapport Kommun

Verktyget Sampers - Rapport Kommun genererar filen
resultat_demand_{TravelScenario} kommun.csv baserat fran person
och tour-tabellen i Travel scenariot i Emme Agent. Rapportfilen hamnar i
katalogen Results i olika delkatalogerna for respektive regionala modell
och innehéller fo6ljande resultat per kommun:

Antal agenter som har tillgéng till bil, antal bilar, antal korkort,
antal periodkort

Antal hembaserat resor per drende (Arbete, Tjinste, Skola, Ovrigt)
per fardmedel



e Medelreslingd per drende (Arbete, Tjdnste, Skola, Ovrigt) per
fardmedel

e Matris kommun till kommun (enbart frdn kdrnomréadet) for valt
arende- och fardmedelskombination

e Avstdndsfordelning (enligt vigavstand) for valt drende

7.1.29 Verktyg Sampers — Rapport Lan

Verktyget Sampers - Rapport Lan genererar filen

resultat _demand_{TravelScenario}.csv baserat frin tour-tabellen i
Travel scenariot i Emme Agent. Rapportfilen hamnar i katalogen Results i
olika delkatalogerna for respektive regionala modell och innehaller
foljande resultat per lin:

e Antal hembaserat resor per drende och firdmedel
e Medelreslingd per drende och fardmedel

Verktyget kan ocksa generera elasticitetfilen
resultat_demand_{TravelScenario} _elasticity.csv med foljande resultat
for kirnomradet (Samm uppdelat i tva omraden: Stockholm och 6vriga
Milardalen). Denna del ar inte aktiv i standardriggningen.

e Antal periodkort, antal agenter som har tillgang till bil, antal bilar i
1 respektive 2 och 3+ vuxenhushall, antal korkort.

o Antal hembaserat resor per irende (Arbete, Tjinste, Ovrigt) per
fardmedel.

e Medelreslingd per drende (Arbete, Tjinste, Ovrigt) per firdmedel.

e Transportarbete per drende (Arbete, Tjdnste, Ovrigt) per
fardmedel.

e Antal resor dver snitt (Samm: Saltsjo-Mailarsnitt, Skine: Oresund,
Vist: Alvsnitt) per drende (Arbete, Tjinste, Ovrigt) per firdmedel.

7.1.30 Verktyg Sampers — Rapport Trafikzon
Vertyget Sampers — Rapport Trafikzon sammanstiller data fran
Travel scenario pa trafikzonsniva:

e Antal hembaserat resor VMD per firdmedel for grupp av drende
valt i granssnitt

e Antal person, tillgang till bil, antal bil, antal kérkort och antal
periodkort

Datan sparas i form av origin (mo) och destination (md) matriser samt i
filen resultat _demand_{TravelScenario} tz.csv for bil-, korkort- och
periodkortinnehav.



7.1.31 Verktyg Sampers — Rapport VVMD Skane
Lank

Verktyget skapar en resultatsammanstallningsfil

{alt} Bil VVMD Lank.csv i projektkatalogens regionspecifika

underkatalog for resandet under ett vintervardagsmedeldygn.

Resultatfilen innehéller trafikarbete, flode och genomsnitt hastighet per

tidsperiod for olika geografiskt snitt i Skane.

7.1.32 Verktyg Sampers — Rapport VVMD Skane
Matrix

Verktyget skapar en resultatsammanstallningsfil

{alt} Bil VVMD_Mat.csv i projektkatalogens regionspecifika
underkatalog for resandet under ett vintervardagsmedeldygn.
Resultatfilen innehaller antal person resor med bil samt antal bilresor vid
foljande dimensionerna:

e Skéne horn (totalt fran horn, hérn<->horn, per drende)

e Storre kommun (totalt fran kommun, kommun<->kommun, per
arende)

e TROMP omrade (totalt frin TROMP, TROMP<->TROMP, per
arende)

Den innehaller ocksé antal resor per drende och fairdmedel:
e per horn

e per TROMP omrade

7.1.33 Verktyg Sampers — Resultatsammanstallning
Verktyget Sampers — Resultatsammanstallning sammanstiller
resultat for personbil, yrkestrafik och kollektivtrafik frin AMD matriser
och lankresultat till Results/Rapport.xlsx:

e Antal resor per drende och lian for bil och kollektivtrafik (matris)
samt for yrketrafik (pby, lbu, 1bs)

e Trafikarbete latt trafik (pb+pby) och tung trafik (Ibu+lbs) per lan
(lank) samt per fordonstyp

e Transportarbete latt trafik (pb+pby, belaggning 1.25) och tung
trafik (Ibu+lbs, beldggning 1) per lan (lank)

e Transportarbete for tag, flyg, 6vriga spar och buss (voltr) per lan
(lank)



7.1.34 Verktyg Sampers — Transit revenues Reg
Verktyget Sampers - Transit revenues Reg beriknar en intaktsmatris

otransponerat per darende for JA eller UA (mf{scenario} x PA_{drende}
K _Rev_x AMD_DY x) enligt foljande:

taxa_enkel
* resor_enkel
+ (taxa_periodkort
* resor_periodkort

/ 2/ faktor[ldn])
Summan av denna matris r halften av alla intikter under ett AMD.

Faktor representerar anvandning av periodkort (antal arsmedelsdygn
resor genomfort med periodkort dividerat med antal periodkort) per
manad (multipliceras med 30) i genomsnitt per lan enligt modellresultat
(Basprognosen). Virdet ar inom intervallet 10-18 beroende pa lan och ar
sparat i datatabellen Indata_Faktor_intakter {REGION} BP.

7.2 Verktygslada TRV_TTA

Verktygsladan TRV_TTA innehaller verktyg som Trafikverket har
utvecklat och anviands inom tidtabellsapplikationen for jarnvag (TTA).
Mer information om verktygsladen ses i rapporten
“Tidtabellsapplikationen — anvdndarhandledning”.

7.3 Verktygslada TRV_Dynameq

Verktygsladan TRV _Dynameq innehaller verktyg som Trafikverket har
utvecklat och anviands inom framtagning av traversalmatriser till
mesomodeller (Dynameq).

7.3.1 Verktyg BuildinreGates

Verktyget BuildInreGates skapar en inlasnings-textfil for lankattributet
@gate, som gar att ldsa in i Emme genom Modeller-verktyget “Import
attribute values”. Traversalmatriser skapas genom en "Traversal analysis”.
Till traversalanalyser anviands ett lankattribut som visar vilka lankar som
utgor “portaler” i analysomradet. Det finns dels yttre portaler langs ytter-
analysomrédet, samt inre portaler som utgors av samtliga skaft till
centroider inom omradet. Detta verktyg skapar textfilen med
lankmarkeringav av @gate-attributet for de inre portalerna, mot
centroider inom analysomradet.

Verktyget anvinder en textfil som innehéller samtliga centroider inom
omradet som indata, se Figur 52 nedan for ett exempel:



Wast_Inre_centroids. et X

1 838403
2 833484
3 838485
4 838406
S5 838407

Figur 52. Indata-textfilen Vast _Inre _centroids.txt, forsta fem raderna.

Denna indatafil har ingen rubrikrad, bara en kolumn, och samma antal
rader som antal centroider inom analysomradet. Indatafilen ska finnas i
den regionspecifika input-katalogen i projekt-katalogen.

Baserat pa dessa centroider skapas textfilen {Region} Inre_gates.txt dar
@gate-attributet skapas for samtliga skaft som ar kopplade till de
centroider i indata-filen. Attributvirdet for skaft-linkarna ar
centroidnumret som skaftet ar kopplat till med negativt tecken i riktning
mot centroiden, och positivt viarde i riktning fran centroiden.

Resultat-textfilen placeras i regionspecifika input-katalogen i projekt-
katalogen, se Figur 53 nedan for ett exempel.

Vast_lnre_gates.txt X

inode jnode @gate

838483 138474 535483
138474 B33483 -B33483
838484 138522 535484
138522 533484 -535484

Figur 53. Resultat-textfilen Vast_Inre_gates.txt, forsta fyra raderna.

7.4 Verktygslada TRV_admin
Verktygslddan TRV_admin anviands

X h & TRv_admin 2026.1
normalt inte av Sampersanviandare. Det

anvinds framforallt inom Trafikverket for [ Version E25 260202
att skapa Basprognosen och kraver > [ Importera matningar
verktygslddan TRV_main i samma =] Create BP checksum
Emmeprojekt. Create BP Intaktsfaktor
Create attraction tables - Reg
7.4.1 Verktyg Create BP Create controls table
checksum Create landuse input file - LongDist

Create sample table

Verktyget Create BP checksum beraknar
checksumma pa de objekt som beskrivs i
ChecksumConfig_ default.json och lagrar
dessa i en Emme datatabell med namn
Checksum (kolumner * BP). Denna

Create zone system - Reg
Create zone systemn - Sampers|D
Create Mapping

Update Syntetisk Befolkning

Webhook Run
datatabell, Checksum, kommer skapas om Create Simple Population
den inte existerar eller rensas pa innehall, Move Synt Bef

I A IS S| | M

om den existerar. Csv Import Tool




7.4.2  Verktyg Create BP Intaktsfaktor
Verktyget Create BP Intaktsfaktor beridknar faktorer (antal
hembaserat resor med periodkort per manad och per periodkort)
per lin enligt f6ljande med data fran Travel scenario:

e Laser antal periodkort per lan (P)

Konverterar VMD resor till AMD resor med datatabellen
faktorer_VMD_Till AMD

e Liser antal kollektivtrafikresor (AMD) genomfort med periodkort
(R)

e Riknar faktor per lan: faktor = 30 *R / P
(default varde 15 om det inte finns nagra periodkort)

Resultat sparas i datatabellen
Indata_Faktor_intakter {REGION} {scenario}
med kolumnerna: trafikzon id, kommunnummer, lansnummer, faktor.

7.4.3 Verktyg Create attraction tables — Reg

Verktyget Create attraction tables — Reg genererar origin- (moKKFo)
och destination-matris (imdKKFd) med varde 1, 2, 3 for respektive karn-,
krans- och fjarromrade i respektive regionala databas.

Verktyget genererar ocksa datatabellen
Markanvandning_12_ REG_INDATA_{REGION}
for varje vald regional modell.

7.4.4  Verktyg Create controls table

Verktyget Create controls table genererar datatabellen
Markanvandning_9_KONTROLLER INDATA som anvands vid
syntetisering av befolkningen. Foljande datatabeller anviands:

e Markanvandning_3_BEFOLKNING

e Markanvandning_4 FORV_NATTBEFOLKNING
e Markanvandning_5 INKOMSTKLASS

e Markanvandning_6_HUSHALLSKLASS

e Markanvandning_7 SUMMOR

e Markanvandning_8_ DUMMY

e Markanvandning_ NYCKLAR



7.4.5 Verktyg Create landuse input file — LongDist
Verktyget Create landuse input file — LongDist genererar
datatabellen Markanvandning 11 NAT INDATA med attraktionsdata
for den langvaga modellen. Foljande datatabell anviands:

e Markanvandning_2 FORV_DAGBEFOLKNING
e Markanvandning_3 BEFOLKNING

e Markanvandning_7 SUMMOR

e Markanvandning_8 DUMMY

7.4.6 Verktyg Create sample table

Verktyget Create sample table genererar sample (person- och
hushélltabell) i valt demografiskt scenario baserat pa datatabellen
Markanvandning_URVAL.

7.4.7 Verktyg Create zone system — Reg

Verktyget Create zone system — Reg genererar regionala zonsystem
(5) baserat pa indata-datatabellen

Markanvandning_12_ REG_INDATA_{REGION}

i valt demografiskt scenario.

7.4.8  Verktyg Create zone system — SampersiD
Verktyget Create zone system — SampersID genererar ett nytt
demografiskt scenario med tillhérande zonsystem for hela Sampers
(SAMPERS omrade) baserat pa datatabellen
Markanvandning_9_KONTROLLER INDATA.

7.4.9  Verktyg Create Mapping

Verktyget Create Mapping skapar mappningar for aggregering och
disaggregering av matriser mellan Sampers langvaga och regionala
zonsystem med Emme standardverktyget Re-zone matrix data
(utvecklad version for att tillata matrisnamn istallet for matris ID).

7.4.10 Verktyg Update syntetiskt befolkning
Verktyget Update syntetiskt befolkning skapar en ny syntetiskt
befolkning baserat pa resultat av alla regioner med hansyn till kérkort-,
bil- och periodkortinnehav for att kunna kora efterfragemodell med fast
innehav mellan ett JA- och ett UA-scenario.



7.4.11

alternativ fail) enligt féljande:

Mattermost / Snacka

Verktyg Webhook
Verktyget Webhook kor igenom en vald modul (default MainFlow) och
skickar ett meddelande via en webhook url om korningens status (success

Microsoft teams

{Username}

Computer: {Computer name}
Project: {Project path}
Time start: {Time start}
Time end: {now}

Duration: {duration}

Flow: {Flow name} {message}
{Username}

Computer: {Computer name}
Project: {Project path}
Time: {now}

Duration: {duration}

Flow: {Flow name} {message}

7.4.12 Verktyg Create simple population

Verktyget Create simple population skapar en ny Emme datatabell
Markanvandning_9_KONTROLLER INDATA_ {kommunnummer} med
aggregerad befolkning (3 aldersgrupper och per bostadstyp) per Sampers-
omrade for en eller flera kommuner baserat pa den nuvarande syntetiska
befolkningen. Primart anvindningsomrade ar att anvanda som
utgangspopulation vid forandring av syntetisk befolkning med verktyget
Move synt bef.

7.4.13 Verktyg Move synt bef

Verktyget Move synt bef flyttar personer i den syntetiska befolkningen
mellan olika Sampers-omraden inom en kommun. Detta gors for tre
aldersgrupper samt for bostadstyp. En uppdaterad syntetiskt befolkning
sparas i en ny befolkningsfil.

7.4.14 Verktyg Csv Import tool

Vertyget Csv Import tool importerar en eller flera valda datatabeller
som Emme Data Table. Importen loggas i Datatable metadata med datum
och eventuellt vilket ar datatabellen géller for.



Bilaga 1. Omvandlingar av rese-
och kostnadsmatriser

PA-matriser och OD-matriser

Prognosmodeller i Sampers anvander begreppet “rundresa” for att
representera resebehov. Resebehov uppstar nar individ som befinner sig i
ett omrade, resans bas (hemmet, medan undantag fran arbetsplats-
baserade tjansteresor som utgar fran arbetsplatsen), behover utfora ett
drende i ett annat omrade. Rundresa ar en tur som individen antas
genomfora och som bestar av tva delresor: en delresa fran bas till ett
arende och en delresa tillbaka fran drendet till basen. Alla mer
komplicerade resekedjor som har fler dn ett drende forenklas till rundresor
med ett huvudarende och ett huvudfardmedel redan i bearbetning av
RVU-data.

Sampers efterfragemodeller berdknar antalet rundresor per dygn92i form
av PA-matriser (Production/Attraction), kn dven kallas "otransponerade”
matriser. Matrisen innehaller for varje par av zoner (A, B) antalet
rundresor som genereras i basen A och gér till arendet i B och tillbaka till
A inom samma dygn. Varje rundresa representeras bara en gang i
matrisen.

I natutlaggningen representeras daremot resandet som en mangd av
fysiska forflyttningar som sker under en representativ tidsperiod som kan
vara en del av dygnet eller ett helt dygn. Under denna period kan bade
delresor fran resans bas till ett &rende och fran drendet till basen anvanda
samma infrastruktur. Infor ndtutlaggningen behover darfor PA-
resematriser omvandlas till OD-matriser (Origin/Destination) som for
varje par av zoner (A, B) avser antal delresor (forflyttningar) som sker fran
A till B under natutlaggningens tidsperiod?s. Om natutlaggningens period
ar ett helt dygn sa kan OD-matrisen berdaknas som PA-matrisen plus dess
transponat. Summan av alla celler i OD-matrisen blir dubbelt si stor som
summan av alla celler i PA-matrisen eftersom varje rundresa omvandlas
till tva delresor, se raden "Resor” i Tabell 73. Losning till ett problem att

92 Efterfragemodellen kan berédkna PA-matriserna per VMD. For anvandning i
Samkalk och i Regional Analys tilldmpas faktorer som skalar upp eller ner
matriserna till AMD respektive VVMD.

93 For bilutlaggning med i Sampers befintliga VDF kan perioden vara antingen en
timme eller ett dygn. Darfor behéver OD-matriser for bilutlaggning innehalla
antingen genomsnittligt antal resor per (representativ) timme eller per dygn. For
kollektivtrafikutlaggning anger tidsfunktioner daremot restid oberoende av antalet
resor (trangsel i kollektivtrafiksystemet modelleras foér narvarande inte i Sampers).
Darfér kan OD-matriser for kollektivtrafik galla fér en tidsperiod av godtycklig
langd. Resultat fran kollektivtrafikutlaggning ar dels restidsmatriser, dels antalet
pastigande, avstigande och passagerare for samma period som
efterfragematrisen avser.



aterskapa en PA-matris frin OD-matris for samma tidsperiod ar ddaremot
inte unik eftersom information om resans bas saknas i OD-matrisen.

Tabell 73. OD- och PA-matriser och samband mellan dessa.

oD PA Samband for samma
—— ﬁ resande eller for
— tidsoberoende kostnad
Resor Antalet delresor at Antalet rundresor A- | OD=PA+PAT
varje hall, A->B och |>B->Amed basiAoch [SummaOD=2"*
B->A ar separata arendeti B Summa PA
delresor
Kostnader |Kostnad for en Kostnad for en PA=0OD+ODT
delresa rundresa Summa PA=2"*
Summa OD
Anvandning | Utlaggning Efterfragemodell

Som ett resultat fran natutlaggningen kan kostnadsmatriser (restid,
avstand och vigavgift/trangselskatt) berdknas under motsvarande

tidsperiod. Resekostnadsmatriserna far dirmed formatet OD, det vill sdga
kostnad for delresan fran zon A till zon B, returresan inte inrdknad. For att
modellera val av destination och fairdmedel behéver efterfragemodellen
kostnaden for hela rundresan, det vill siga summan av kostnad for resa
fran A till B och tillbaka for en person som befinner sig i A och har ett
drende i B. Detta innebar att efterfragemodellen behover kostnadsmatriser
i PA-format som input%4. Matris med kostnader som ar oberoende av
tidsperiod (till exempel taxematris enkelbiljett) kan enkelt omvandlas fran
OD- till PA-format eftersom kostnad for hela rundresan kan berdknas som
summan av kostnaden for delresan fran basen till &rendet och kostnaden
for returresan, se raden “Kostnader” i Tabell 73.

I Sampers gors natutlaggningar for biltrafik for flera perioder under

dygnet for att battre aterspegla variation i trangselforhallanden och

resekostnader, till exempel trangselskatt, 6ver en dag.

Omvandlingen av resematriser fran PA till OD for en viss period sker
genom att multiplicera PA-matris och dess transponat med vissa faktorer
och summera enligt

B] = Z}/UAL + Z 6iinT

Ekvation 1

dar OD-matrisen B; for utlaggning i tidsperiod j berdknas fran dygnets PA-
matriser A; for arende i, andel y;; resor till &rendet i som sker i period j

94 Detta galler med tva undantag: bilavstandsmatrisen och euklidisk avstand
mellan centroider som input till Emme Agent ar alltid i OD-format.

Bilavstandsmatrisen raknas upp till avstandet for rundresan i uttrycket for

nyttofunktionen for fardmedlet Bil i Emme Agent.




och andel §;; resor fran drendet i som sker i period j, och " innebéar
transponat.

Samma ekvation anvinds dven for omvandling av kostnadsmatriser for
bilresor frdn OD till PA. I detta fall B; 4r PA-kostnadsmatris for drende j,
A; ar OD-kostnadsmatris for period i, y;; (respektive 6;;) ar andel av resor
till (respektive fran) arendet j som sker i period i.

Notera att det inte 4r samma andelar i de tva olika omvandlingarna,
eftersom tidsperioderna, atminstone for biltrafiken, har olika langd for
resor an for kostnader. Natutliggningarna for biltrafik sker for en
representativ timme inom en period, till exempel medeltimme under
lagtrafik, medan kostnadsmatris som resulterar fran utliggningen antas
galla hela perioden. Omvandling av bilresematriser sker darfor med
faktorer som &r andelar av resor som sker inom en viss timme.
Omvandling av kostnadsmatriser anviander ddremot andelar av resor som
sker inom en hel period, till exempel lagtrafikperiod som bestar av flera
timmar.

Omvandlingarna gors i ett verktyg for linjara kombinationer av matriser
som anropas av olika moduler i Emme Flow, se avsnitt 7.1.22. Faktorer for
dessa berikningar hamtas fran tabeller i format av Emme datatabeller. For
mer information om indata se rapporten Indata och kodningsprinciper -
Sampers/Samkalk .

Resematriser for biltrafik

Eftersom kostnader for bilresor och resemangder beror pé varandra gors
flera globala iterationer i Sampers dér resor som resulterar fran
efterfrigemodellen anviands for natutlaggningar och kostnader som
resulterar fran nitutliggningarna anvands i efterfrdgemodellen. Eftersom
efterfragemodellen och nitutlaggningar jobbar med matriser i olika
format sker omvandlingar fran PA till OD och tillbaka mellan exekveringar
av dessa delmodeller, se Figur 54.

Efterfragemodell < PA-kostnadsmatriser per drende
v A
PA-resematriser per drende Omvandling OD till PA
v 1
Omvandling PA till OD OD-kostnadsmatriser per tidsperiod
v 1
OD-resematriser per tidsperiod —> Utlaggning for en tidsperiod

Figur 54. Globala iterationer och omvandlingar mellan OD-matriser och PA-
matriser for bilresor.



Nitutlaggning av biltrafik gors i Sampers for tre Andamal:

e for att berdakna utbudet for efterfragemodellen

o for att fa indata till effektmodeller i Samkalk, det vill siaga
trafikvolymer under AMD

e for att berdkna trafikvolymer under VVMD i Samm, Skéne och Vist

Dessa natutlaggningar gors for olika typer av dygn, for olika tidsperioder
och med olika segmenteringar av efterfragan, beroende pa region och
syftet, se Tabell 74.

Tabell 74. Tidsperioder och segmentering av efterfragan for biltrafikutidaggningar i
olika regioner.

Modulen Utbudsberakningen i |Indata till Samkalk Regional Analys
regionala modeller | (for effektmodeller) |(Samm, Skane och
(Regional_Supply) Vast)

Syftet ar att ta fram Restids-, avstands- Trafikvolymer pa vaglankar

och vagavgifter/
trangselskattematriser

Typ av dygn VMD AMD VVMD
Tidsperioder for Tre representativa Dygn -

utlaggningar (Palt, Skane timmar: for FM/HT, LT

och Sydost) och NT

Tidsperioder for Tre representativa Fyra representativa timmar: FM, LT, EM och
utlaggningar (Samm och timmar: FM/HT, LT NT

Vast) och NT

Segmentering av bilrese- Ingen segmentering

efterfragan som input till
utlaggningar (Palt, Skane
och Sydost)

Segmentering av bilrese- 6 arendegrupper
efterfragan som input till
utlaggningar (Vast)

Segmentering av bilrese- 5 tidsvardesklasser 5 tidsvarden men Lbu, |5 tidsvardesklasser
efterfragan som input till Lbs och Pby laggs uti
utlaggningar (Samm) separata klasser.

Totalt 11 klasser.

Alla dessa natutlaggningar behover OD-matriser som ska omvandlas fran
PA-matriser.

Matriser for natutlaggning behover skalas ner till en representativ timme
for respektive period for att anvindning av timmes-VDF eller dygns-VDF i
utlaggningen skulle bli mgjligt. Faktorer for respektive timme far man om
man delar andel resor som sker inom respektive period med periodens
lingd i timmar. Faktorerna fér VMD, respektive AMD har beriknats
utifran data i RVU 2011-2016 och sparas i Emme datatabeller. Justeringar



har genomfort for battre passning mot formiddagens och eftermiddagens
maxtimme trafikrakningarna.

For regionerna Palt, Skdne och Sydost diar natutlaggningen ar oberoende
av tidsvarden sker omvandlingen av PA-resematriser till OD-matriser for
representativa timmar for FM och LT. Till exempel, for VMD géller enligt
RVU 2011-2016 att 54,00 % av bilresor till arbetet och 0,44 % av bilresor
fran arbetet sker under FM (mellan 7:00 och 9:00). Vid omvandlingen av
en matris for arbetsresor med bil fran dygn till en timmematris for
utliggningen av timma av formiddagens hogtrafik anvands darfor foljande
transformation:

Matris for arbetsresor med bil FM-timme =
[0,5400*Matris arbetsturer med bil VMD +
0,0044*(Matris arbetsturer med bil VMD)T]/2=
0,2700*Matris arbetsturer med bil VMD +
0,0022*(Matris arbetsturer med bil VMD)T

dar division med 2 sker eftersom FM-period ar tva timmar lang.

For region Vist behovs matriser per FM-timme och for LT-timme
uppdelade pa tjansteresor (inkl. Pby), regionala arbetsresor, regionala
ovriga resor, lastbilar och langvaga privata resor. Andel resor som viljer
att betala trangselskatt i Goteborg bestams utifran kontinuerliga
tidsvardefordelningar for respektive drende (arbetsresor, tjansteresor och
ovriga) i ett iterativt forfarande med upprepade utliggningar och
berakningar av tidsvardetrosklar.

For region Samm behovs bilresematriser uppdelade pa fem
tidsviardeklasser som motsvarar diskreta tidsviarden. Darfor gors
omvandlingen i tva steg. Forst raknas PA-matriserna till OD-matriser per
FM-timme och LT-timme uppdelade pa regionala arbetsresor,
tjansteresor, lastbilsresor inklusive Pby och 6vriga resor. Sedan delas OD-
matriserna upp pa de 5 tidsvardeklasserna. Faktorer for 1angvaga resor
och lastbilar samt faktorer for tidsvardeklasserna hamtades fran
Basprognos 2020 i Sampers 3.

I AMD-scenariot for regionerna Palt, Skine och Sydost sker
nitutlaggningen for hela dygnet och darmed behover PA-matriser bara
laggas ihop med transponerade matriser for att fa OD-matris for hela
dygnet. For region Vast behovs matriser per FM-timme, per EM-timme,
per NT-timme och per LT-timme uppdelade pa tjansteresor (inkl. Pby),
regionala arbetsresor, regionala ovriga resor, lastbilar och langviga privata
resor. For region Samm ska natutlaggningen goras for samma timmar som
for Vist men dessutom behovs uppdelning pa tidsvarden, darfor gors
omvandlingen i tva steg. Forst raknas PA-matriserna till OD-matriser for
varje av de fyra representativa timmar uppdelade pa regionala arbetsresor,
tjansteresor, lastbilsresor inklusive Pby och 6vriga resor. Sedan delas
matriserna upp pa de 5 tidsviardeklasserna. Faktorer for langvéaga resor



och lastbilar samt faktorer for tidsvardeklasserna hamtades fran
Basprognos 2020 i Sampers 3.

Resematriser for kollektivtrafik

I modulen Regional ItS (indata till Samkalk) tillampas samma
omrikningsfaktorer for olika drenden fran VMD till AMD som for
biltrafik. OD-matris berdknas darefter som summan av PA-matrisen och
dess transponat och laggs ut pa kollektivtrafiknitet bara for en period,
namligen hela dygnet, AMD.

Nitutlaggningar av kollektivtrafik i modulen Regional Analysis, sker
dels for hela dygnet (VVMD), dels for hogtrafikperiod (FM). Faktorer for
omrakningar fran VMD till VVMD hamtades fran Sampers 3.

Resematriser for yrkestrafik

Lastbilsmatriser (Lbu och Lbs) och matriser for personbilar i yrkestrafik
(Pby) i Sampers tas fram med en sarskild procedur baserad pa resultat
fran Samgods, markanviandningsdata och Nitraundersokning. De
levereras for varje region och avser antalet OD-resor per dygn (inte PA-
rundresor). For att reducera antalet resor till respektive representativ
timme anvands faktorer som ar berdknade pa Sveriges statliga vagnat
baserade pé aret-runt matningar for 2020 for personbilar, lastbilar utan
och slép, se Tabell 75.

Tabell 75. Andelar av lastbilsresor och Pby-resor som sker under olika
tidsperioder.

Andel av resandet | Antalet Andel av resandet
som sker under timmar i som sker under
Fordonstyp | Tidsperiod perioden perioden | representativtimme
Pby FM 9.6% 2 4.8%
Pby EM 18.0% 3 6.0%
Pby Natt 18.3% 10 1.8%
Pby LT 54.0% 9 6.0%
Lbu FM 12.1% 2 6.1%
Lbu EM 19.8% 3 6.6%
Lbu Natt 16.3% 10 1.6%
Lbu LT 51.8% 9 5.8%
Lbs FM 11.1% 2 5.5%
Lbs EM 17.1% 3 5.7%
Lbs Natt 24.7% 10 2.5%
Lbs LT 47.2% 9 5.2%

Kostnadsmatriser for biltrafik

For berakning av antalet resor for varje drende behover
efterfrigemodellen matriser med resekostnader for detta d&rende under
vardagsmedeldygn, uppdelade pa fairdmedel. Matriserna med



resekostnader for firdmedlen Bil som forare och Bil som passagerare ar
foljande:

e Restid langs rutter i jamvikten under olika tidsperioder
e Reseavstand langs rutter i jamvikten under lagtrafik (LT)

e Vigavgift/trangselskatt ackumulerad langs rutter i jamvikten
under olika tidsperioder

Kostnad for en rundresa ar en summa av kostnaden for delresa fran basen
till &rendet och fran drendet till basen. Dessa kostnader beridknas i tre
natutlaggningar som gors for timmar som representerar perioderna: FM,
LT och NT. Som approximation av kostnaden for resa frén zon a till zon b
under EM anviands kostnad for att resa fran b till a under FM. Alltsa
kostnadsmatriser for formiddag transponeras for att representera
kostnaden att resa at andra halet under eftermiddagen. Pa detta satt
sparas berdkningstiden for natutlaggning av eftermiddagens hogtrafik.

Till exempel, enligt RVU 2011-2016, 54 % av bilresor till arbetet under
vardagsmedeldygn (VMD) sker under formiddagens hogtrafik, 37 % under
lagtrafik, 2 % under eftermiddagens hogtrafik och 7 % under nattrafik,
medan bilresor fran arbetet sker 0,5 % under formiddagens hogtrafik,
27,5 % under lagtrafik, 65 % under eftermiddagens hogtrafik och 7 %
under nattrafik. Vid omvandlingen av restidsmatriser fran tre
natutlaggningar (en representativ timme for FM, LT och NT) kombineras
matriserna enligt foljande:

Restidsmatris bil for en rundresa till arbetet och tillbaka =
[Restidsmatris for resa till arbete] + [Restidsmatris for resa fran arbete]
= [0,54*Restidsmatris under FM + 0,37*Restidsmatris under LT +
0,02*(Restidsmatris under EM)T + 0,07* Restidsmatris under Natt] +
[0,005%(Restidsmatris under FM)T + 0,275%(Restidsmatris under LT)T +
0,65* Restidsmatris under EM+o0,07*(Restidsmatris under Natt)T].

Notera att summa av alla faktorer i denna omvandling ar 2,00 liksom for
alla andra drenden.

Omvandling av OD-tullmatris till PA-tullmatris sker exakt likadant, med
samma faktorer. Ingen omvandling av avstindsmatriser sker i Emme
Flow. Avstdndsmatriser som Emme Agent hamtar frain emmebanken
géller en enkel resa.

For arbetsresor med bil beriknas i Emme Flow en kostnadsmatris som ar
summan av PA-tullmatrisen och korkostnad * OD-avstdndsmatrisen * 2,
minus (i forekommande fall) arbetsreseavdraget.



Kostnadsmatriser for kollektivtrafik

Matriserna med resekostnader som efterfragemodellen anvander for
fardmedlet "Kollektivtrafik” 4r impedans for hela rundresan, aktid under
hogtrafik och taxematriser. For implementering av arbetsreseavdraget och
for Samkalk anvands aven restidskomponenter.

Impedans och restidskomponenter

Impedansen (KRESU = kollektivreseuppoffring) ar viktad summa av aktid,
anslutningstid, vantetid och antalet ombordstigningar f6r en resenar.
Denna ar ett resultat fran en kollektivtrafikutlaggning for en viss period.

Impedans som gér in till efterfrigemodellen kombineras fran
kollektivtrafikutlaggningar for respektive tidsperioder: hogtrafik (FM) och
resten av dagen%. For att vikta ihop impedansmatriser fran de tva
perioder till KRESU for en returresa for ett visst drende anviands andelar
av kollektivresor till och fran drendet som sker under FM och under resten
av dagen. Dessutom antas KRESU vara symmetriska, det vill siga samma
fran B till A som frén A till B.

Till exempel, resor till arbete med kollektivtrafik fordelar sig pa FM och
resten av dagen enligt 64 % och 36 % medan resor fran arbetet till hemmet
enligt 61 % och 39 %.

Darfor kan KRESU for en rundresa till och fran arbete beraknas som

KRESUps = 0,64*KRESUyt + 0,36 * KRESUREST+ 0,61 *KRESUpRT +
0,39*KRESURgst = 1,25*KRESUur + 0,75* KRESUREsT.

Samma faktorer anvinds for berakning av restidskomponenter (aktid,
vantetid och anslutningstid) for arbetsresor. Matriser med
restidskomponenterna anviands sedan for implementering av
tidsvinstvillkoret for arbetsreseavdraget vid bilresa.

Faktorerna for alla resedrenden ar sammanstéallda i Emme datatabeller.

Viktningen fran periodspecifika till &rendespecifika impedans- och
restidsmatriser sker i Emme Flow.

9 Skillnaden mellan natutlaggningarna ligger i kollektivtrafiklinjernas turtathet. For
FM berdknas headway som 2/(antalet avgangar mellan 6:30 och 8:30), for resten
av dagen som 16 eller 18/(antalet turer under ett dygn, inkl. FM). Alltsa
kollektivtrafikkostnader utanfor hogtrafik representeras approximativt av
genomsnittliga linjernas turtadthet under dygnets 18 hogst trafikerade timmar for
tag och 16 for dvriga fardsatt. Detta ar en uppdatering jamfort med Sampers 3.



Aktid

Matrisen med aktid (restid i fordonet) for kollektivtrafik under hogtrafik
anvands dven som tillgingsvariabel i efterfragemodellen. Fardmedlet
kollektivtrafik ar bara tillgangligt om &ktiden ar storre dn 0 och mindre an
10 timmar.

Taxematriser

Taxematriser som ligger i emmebank dr OD-matriser for priset for enkel
biljett, och PA-matriser med priset for ménadskort.

For arbetsresor med kollektivirafik beridknas ett kostnadsavdrag for resor
som ar langre an 4 km, och dar kostnaden overskrider en avdragsgrans.
Kostnadsavdraget beriknas da genom att dygnskostnaden (for en
periodkortresa) subtraheras med avdragsgransen (som ar dividerad med
220), som sedan multipliceras med en marginalskattefaktor. Denna
kostnadsmatris berdknas i moduler i Emme Flow.

For skolresor med kollektivtrafik beriaknas kostnad som
manadskortspriset delat med 20 for att reducera till en vardag. Denna
division sker i Emme Agent. For alla andra resedrenden anvinds
enkelbiljettpris om man inte har periodkort, 0 annars. Priset multipliceras
med 2 i Emme Agent for att berdkna kostnad per vardag.



Bilaga 2. Natutlaggningsmetoder

Natutlaggning for biltrafik i modeller

I Sampers regionala modeller anvinds Emme bilutliaggningsalgoritm
“Path based traffic assignment”.

Den utfor en jamvikt bilutlaggning med en path baserad metod som
bygger pa en anpassning av den projicerade gradientmetoden. Den
erbjuder mojligheten att samtidigt 1agga ut flera klasser av vagtrafik med
olika generaliserade kostnadser. PATH-filer fran sista iteration sparas, pa
vilka flera analyser kan utforas senare. Tabell 76 visar parametrarna for de
olika regioner och moduler som anropas.

Tabell 76. Parametrar for bilutldggning i de olika regioner och moduler.

ItS / Regional Analysis: Nej

Komponent | Parameter Palt, Skane, Sydost Samm Vst
Mode Modes c cde
Link_costs (length*KmKost+Avg)| Avg Avg length *

. /(VoT/60)) + length * Common_distance_weight
Generalized 0.2 for ej primart + length * 0.2 for ej primért
cost vagnat vagnét

Perception_factor 1 Klassberoende 1
Stopping Max_iterations 100
criteria } ) . . . .
Relative_gap Regional Supply/ Regional Analysis: 0.0005 Intern iteration 1:
1tS: 0.00005 - Regional Supply:
0.0005
- ItS / Regional
Analysis: 0.00005
Intern iteration 2+: 0.0001
Best_relative_gap 0 Intern iteration 1: 0.01
Intern iteration 2+: 0
Normalized_gap 0 Intern iteration 1: 0.01
Intern iteration 2+: 0
Warm start Regional Supply: Ja, om iteration >0 Ja, om intern iter >1

For berdkning av utbud for bilresor i langvaga modellen anviands Emme

standard bilutliggning med mycket liten efterfraga.

Natutlaggning for kollektivtrafik

I Sampers anvands Emmes utlaggningsalgoritm for kollektivtrafik
“Extended transit assignment”. Tabell 77 visar parametrarna for de olika

regioner och moduler som anropas. Alla regionala modeller har samma

installningar forutom for langviga resor. Enda skillnad for olika regionala
modeller ar attributet @boardtime som ar 5 minuter 6verallt forutom for
tunnelbana i Stockholm och sparvig i Goteborg dar det dr 3 minuter.




Tabell 77. Parametrar for kollektivtrafik utlaggning i de olika regioner och moduler.

. " R . .. Langvéga Regional
Komponent Parameter Langvaga Tag Langvaga buss flyg (utbud)
Mode Modes ijkv bgp fbdegy abegijpstx
Headway_fraction 0.5
Effective_headway hdw
Waiting_time
Spread_factor 1
Perception_factor 1 1 2 1.5
Boading_time Penalty 20 (priv) / 10 (tjn) (60 15 @boardtime
(on_lines) [3 eller 5]
Perception_factor 5 3 2 1
In_vehicle_time Perception_factor 1
Aux_transit_time Perception_factor 5 3 5 2
Nedan beskrivs de andra valen som har gjorts i Sampers for
kollektivtrafikutlaggning.
Flow distributions at origins: optimal strategy
Den optimala strategin innebar att alla resenarer i en OD-relation
anvander samma utgdende skaft: det med den basta impedans till
destinationen. Betrakta exemplet med det lilla kollektivtrafiknitet i Figur
55. Resendrer som gar fran P till Q har tre alternativ: ga till B for att ta
tunnelbanan, ga till nod A for att ta bussen eller ga till nod C for att ta
sparvagnen. Restiden (t) och vigen for varje linje anges i illustrationen
nedan. Den optimala strategin tilldelar alla resenirer det snabbaste laget,
vilket i det hér fallet ar tunnelbanan.
R' t=30 min
8minfhy_ ~- ~
- Y
s - .
100 -~ t=45 min AN
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Nedmin  |rgeee \
_+ : - = =i ) — o e . __)
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~o =30 & L7 Line Headway
N - =32.5 min P _ .
Omin & ~< ’ Metro 15 min
Bus 10 min
Tram 15 min

Figur 55. Exempel for kollektivtrafikutldggning - flddesférdelning vid origin.




Flow distributions at regular nodes with auxiliary transit
choices: optimal strategy

Den optimala strategin innebar att alla resenirer vintar vid en nod pa ett
fordon av en attraktiv linje eller limnar via en extra transitlank, beroende
pé vilket alternativ som ger den basta impedans till destinationen.

Overvig ett lite annorlunda nétverk #n det ovan, se Figur 56. Nu limnar
bara en skaft origin P. Vil vid nod A ar valen nu: vianta vid A pa nasta
tillgdngliga buss; g till B for att ta tunnelbanan; eller ga till C for att ta
sparvagnen. Restiden pé varje linje 4r densamma som i nitet ovan;
gangtiderna visas i illustrationen nedan. Den optimala strategin tilldelar
allt flode till alternativet promenad + tunnelbana, eftersom det ar
alternativet som ger den basta impedans till destination Q.

=30 min
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. '\ 4 min .
100 4 min ———n t=45min o 100
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Figur 56. Exempel for kollektivtrafikutlaggning - flddesférdelning vid en nod.

Flow distribution between lines: frequency only
Connector to connector path prohibition: no
Circular lines: force passengers to alight at terminus

Linjer som borjar och slutar vid samma nod och som endast har en layover
kan betraktas som cirkulara linjer. Alla passagerare tvingas stiga av i slutet
av linjen. Ingen passagerare adrar sig uppehéllstiden.

Notera att det finns mojlighet med Emme “Extend transit assignment” att
anvanda logit fordelning pa origin och nod for att reducera hopp i ruttvalet
vid utbudsforandringar. Fordelning av passagerare mellan attraktiva linjer
pé halplatsen sker per default i proportion till linjernas turtathet. Det finns
dock en instéllning i verktyget som ger mgjlighet att dven ta hansyn till
restiden till destination med olika linjer.



Bilaga 3. Beskrivning av Samkalks
resultat-datatabeller

Effektmodell emission
SK_{alternativ}_Effektmodell_{sc} {reg}

Kolumn namn Beskrivning

link Lank id

tatort Dummy om tatort (true/false)
Kommun Kommunnummer

length Langd [km]

pb Personbil flode [AMD]

Ibs Lastbil med slap flode [AMD]
Ibu Lastbil utan slap flode [AMD]
pby Personbil yrke flode [AMD]

fkm_{fordonstyp}

Fordonskilometer per ar, per fordonstyp [km]

Avgaspartiklar_kg {fordonstyp}

Emission avgaspartiklar per fordonstyp [kg / ar]

Avgaspartiklar_kr_{fordonstyp}

Emission avgaspartiklar per fordonstyp [kr / ar]

NOx_kg_{fordonstyp}

Emission NOx per fordonstyp [kg / ar]

NOx_kr_{fordonstyp}

Emission NOx per fordonstyp [kr / ar]

Slitagepartiklar_kg_{fordonstyp}

Emission slitagepartiklar per fordonstyp [kg / ar]

Slitagepartiklar_kr_{fordonstyp}

Emission slitagepartiklar per fordonstyp [kr / ar]

CO2_kg_{fordonstyp}

Emission CO2 per fordonstyp [kg / ar]

CO2_kr_{fordonstyp}

Emission CO2 per fordonstyp [kr / ar]

Trafiksakerhet
SK_{alternativ}_TS_lank_{reg}_{sc}
Kolumn namn Beskrivning
link Lank id
length Langd [km]
vdf Volume delay funktion
tatort Dummy om tatort (0/1)
pb Personbil flode [AMD]
pby Personbil yrke flode [AMD]
lbu Lastbil utan slap flode [AMD]
Ibs Lastbil med slap flode [AMD]
lan Lanstillhorighet TS vilt
viltstangsel Lastbil utan slap fléde [AMD]
llan Lansnummer
kommun Kommunnummer
vaghallare Véaghallare (statlig / kommunal)
ADT ADT flode
ADT Kkl ADT flodesklass

vagtyp

Vagtyp (vanlig vag, motorvag, motesfria vagar, fyrfaltsvag)




hastighet Skyltat hastighet [km/h]
Kombination av attributer vaghallare_vagmiljo_vagtyp_trafikfunktion_
index trafikmiljo_ hastighet _bredd
antkf Antal korfalt [2 riktningar]
MF_POk Parameter kopplat till lanktyp
MF_SF Parameter kopplat till [anktyp
MF_DF Parameter kopplat till lanktyp
MF_SSF Parameter kopplat till [anktyp
MF_LSF Parameter kopplat till lanktyp
MF_EGp Parameter kopplat till [anktyp
MF_BF_SS Parameter kopplat till lanktyp
MF_BF_LS Parameter kopplat till lanktyp
MF_BF_EG Parameter kopplat till lanktyp
MF_MAS_SS Parameter kopplat till lanktyp
MF_AS_SS Parameter kopplat till lanktyp
MF_MAS_LS Parameter kopplat till lanktyp
MF_AS_LS Parameter kopplat till lanktyp
F_POk Parameter kopplat till lanktyp
F_SF Parameter kopplat till [anktyp
F_DF Parameter kopplat till lanktyp
F_SSF Parameter kopplat till lanktyp
F_LSF Parameter kopplat till lanktyp
F_BF_SS Parameter kopplat till lanktyp
F_BF_LS Parameter kopplat till lanktyp
F_MAS_SS Parameter kopplat till lanktyp
F_AS_SS Parameter kopplat till [anktyp
F_MAS_LS Parameter kopplat till lanktyp
F_AS LS Parameter kopplat till [anktyp
CM_POk Parameter kopplat till lanktyp
CM_SF Parameter kopplat till [anktyp
CM_DF Parameter kopplat till lanktyp
CM_SSF Parameter kopplat till [anktyp
CM_LSF Parameter kopplat till lanktyp
CM_BF_SS Parameter kopplat till [anktyp
CM_BF_LS Parameter kopplat till lanktyp
CM_MAS_SS Parameter kopplat till [anktyp
CM_AS_SS Parameter kopplat till lanktyp
CM_MAS_LS Parameter kopplat till lanktyp
CM_AS_LS Parameter kopplat till lanktyp
Polyckor_MF Antal polisolyckor - motorfordon
DoS_MF Antal déda och skadade - motorfordon
Doda_MF Antal déda - motorfordon
SvartSkadade_MF Antal svart skadade - motorfordon
Egendom_MF Antal egendom olyckor - motorfordon
LindrigtSkadade_MF Antal lindrigt skadade - motorfordon
MAS_MF Antal mycket allvarlig skadade - motorfordon




AS_MAS_MF Antal allvarlig skadade (exkl. MAS) - motorfordon
EAS_MF Antal ej allvarlig skadade - motorfordon
Polyckor_F Antal polisolyckor - fotgdangare

DoS_F Antal doda och skadade - fotgangare

Doda_F Antal doda - fotgangare

SvartSkadade_F

Antal svart skadade - fotgéngare

LindrigtSkadade_F

Antal lindrigt skadade - fotgdangare

MAS_F

Antal mycket allvarlig skadade - fotgdngare

AS_MAS F Antal allvarlig skadade (exkl. MAS) - fotgdngare
EAS F Antal ej allvarlig skadade - fotgangare
Polyckor_CM Antal polisolyckor - cykel/moped

DoS_CM Antal doda och skadade - cykel/moped
Doda_CM Antal déda - cykel/moped

SvartSkadade_CM

Antal svart skadade - cykel/moped

LindrigtSkadade_CM

Antal lindrigt skadade - cykel/moped

MAS_CM

Antal mycket allvarlig skadade - cykel/moped

AS_MAS_CM

Antal allvarlig skadade (exkl. MAS) - cykel/moped

EAS_CM

Antal ej allvarlig skadade - cykel/moped

Radjur 0-499

Parameter kopplat till lanktyp

Radjur 500-1999

Parameter kopplat till [anktyp

Radjur 2000- Parameter kopplat till lanktyp
Alg 0-499 Parameter kopplat till lanktyp
Alg 500-1999 Parameter kopplat till linktyp
Alg 2000- Parameter kopplat till lanktyp
A _SF Parameter kopplat till lanktyp
A_DF Parameter kopplat till Iinktyp
A_SSF Parameter kopplat till linktyp
A _LSF Parameter kopplat till linktyp
A_EF Parameter kopplat till lanktyp
R_SF Parameter kopplat till lanktyp
R_DF Parameter kopplat till [anktyp
R_SSF Parameter kopplat till [anktyp
R_LSF Parameter kopplat till lanktyp
R_EF Parameter kopplat till lanktyp
MAS_SS Parameter kopplat till [anktyp
AS _SS Parameter kopplat till lanktyp
EAS_SS Parameter kopplat till [anktyp
MAS_LS Parameter kopplat till lanktyp
AS_LS Parameter kopplat till [anktyp
EAS LS Parameter kopplat till lanktyp
Polyckor_Alg Antal polisolyckor - alg
DoS_Alg Antal déda och skadade - dlg
Déda_Alg Antal doda - élg
SvartSkadade_Alg Antal svart skadade - alg
Egendom_Alg Antal egendom olyckor - dlg

LindrigtSkadade_Alg

Antal lindrigt skadade - alg




Polyckor_Radjur

Antal polisolyckor - radjur

DoS_Radjur

Antal doda och skadade - radjur

Doda_Radjur

Antal doda - radjur

SvartSkadade_Radjur

Antal svart skadade - radjur

Egendom_Radjur

Antal egendom olyckor - radjur

LindrigtSkadade_Radjur

Antal lindrigt skadade - radjur

Doda_vilt

Antal doda - vilt (radjur + alg)

SvartSkadade_vilt

Antal svart skadade - vilt (radjur + dlg)

Egendom_vilt

Antal egendom olyckor - vilt (radjur + alg)

LindrigtSkadade_vilt

Antal lindrigt skadade - vilt (radjur + alg)

MAS _vilt Antal mycket allvarlig skadade - vilt (radjur + alg)
AS_MAS vilt Antal allvarlig skadade (exkl. MAS) - vilt (radjur + alg)
EAS vilt Antal ej allvarlig skadade - vilt (radjur + alg)
Doda_MF_kkr Véardering av antal déda - motorfordon [kkr]
Egendom_MF_kkr Vardering av egendom olyckor - motorfordon [kkr]
MAS_MF_kkr Vardering av mycket allvarligt skadade - motorfordon [kkr]
AS_MAS_MF_kkr Vardering av allvarligt skadade - motorfordon [kkr]
EAS_MF_kkr Vardering av ej allvarligt skadade - motorfordon [kkr]
Doda_F_kkr Vardering av antal doda - fotgangare [kkr]

MAS_F_kkr Vardering av mycket allvarligt skadade - fotgangare [kkr]
AS_MAS_F_kkr Vardering av allvarligt skadade - fotgangare [kkr]

EAS F_kkr Vardering av ej allvarligt skadade - fotgangare [kkr]
Doda_CM_kkr Virdering av antal déda - cykel/moped [kkr]

MAS_CM_ kkr Vardering av mycket allvarligt skadade - cykel/moped [kkr]
AS_MAS_CM_kkr Vardering av allvarligt skadade - cykel/moped [kkr]

EAS CM_kkr Vardering av ej allvarligt skadade - cykel/moped [kkr]
Doda_vilt_kkr Vardering av antal doda - vilt [kkr]

Egendom_vilt_kkr Vardering av egendom olyckor - vilt [kkr]

MAS_vilt_kkr Vardering av mycket allvarligt skadade - vilt [kkr]
AS_MAS vilt_kkr Véardering av allvarligt skadade - vilt [kkr]

EAS_vilt_kkr Vardering av ej allvarligt skadade - vilt [kkr]

Doda_MF_{fordonstyp}

Antal doda per fordonstyp - motorfordon

Doda_F_{fordonstyp}

Antal doda per fordonstyp - fotgangare

Doda_CM_{fordonstyp}

Antal doda per fordonstyp - cykel/moped

MAS _MF_{fordonstyp}

Antal mycket allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

MAS _F {fordonstyp}

Antal mycket allvarligt skadade per fordonstyp - fotgiangare

MAS _CM_{fordonstyp}

Antal mycket allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

AS_MAS MF_{fordonstyp}

Antal allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

AS_MAS _F_{fordonstyp}

Antal allvarligt skadade per fordonstyp - fotgdngare

AS_MAS CM_{fordonstyp}

Antal allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

EAS _MF_{fordonstyp}

Antal ej allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

EAS _F {fordonstyp}

Antal ej allvarligt skadade per fordonstyp - fotgdngare

EAS _CM_{fordonstyp}

Antal ej allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

Doda_MF_kkr_{fordonstyp}

Véardering av antal déda per fordonstyp - motorfordon

Doda_F_ kkr_{fordonstyp}

Vardering av antal doda per fordonstyp - fotgdngare

Doda_CM_ kkr_{fordonstyp}

Véardering av antal déda per fordonstyp - cykel/moped




MAS _MF_ kkr_{fordonstyp}

Vardering av mycket allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

MAS _F_kkr_{fordonstyp}

Vardering av mycket allvarligt skadade per fordonstyp - fotgdngare

MAS CM_ kkr_{fordonstyp}

Vardering av mycket allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

AS_MAS _MF_ kkr_{fordonstyp}

Vardering av allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

AS_MAS _F_ kkr_{fordonstyp}

Vardering av allvarligt skadade per fordonstyp - fotgangare

AS_MAS CM_ kkr_{fordonstyp}

Vérdering av allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

EAS _MF_ kkr_{fordonstyp}

Vardering av ej allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

EAS _F_ kkr_{fordonstyp}

Vardering av ej allvarligt skadade per fordonstyp - fotgdngare

EAS CM_ kkr_{fordonstyp}

Virdering av ej allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

Egendom_MF_{fordonstyp}

Antal egendom olyckor per fordonstyp - motorfordon

Egendom_MF_kkr_{fordonstyp}

Vardering av egendom olyckor per fordonstyp - motorfordon

Déda_vilt_{fordonstyp}

Antal doda per fordonstyp - vilt

Doda_vilt_kkr_{fordonstyp}

Vardering av antal doda per fordonstyp - vilt

MAS_vilt_{fordonstyp}

Antal mycket allvarligt skadade per fordonstyp - vilt

MAS_vilt_kkr{fordonstyp}

Vardering av mycket allvarligt skadade per fordonstyp - vilt

AS_MAS vilt_{fordonstyp}

Antal allvarligt skadade per fordonstyp - vilt

AS_MAS vilt_kkr{fordonstyp}

Vardering av allvarligt skadade per fordonstyp - vilt

EAS_vilt_{fordonstyp}

Antal ej allvarligt skadade per fordonstyp - vilt

EAS_vilt_kkr{fordonstyp}

Vardering av ej allvarligt skadade per fordonstyp - vilt

Egendom_vilt_{fordonstyp}

Antal egendom olyckor per fordonstyp - vilt

Egendom _vilt_kkr{fordonstyp}

Vardering av egendom olyckor per fordonstyp - vilt

SK_{alternativ}_TS_nod_{reg} {sc}

Kolumn namn Beskrivning

node Nod id

ntyp Nodtyp (A, D, ES, F)

vaghallare Vaghallare (statlig / kommunal)

hast Skyltat hastighet [km/h]

vm Vagmiljo

ben Antal ben (3, 4+ sned, 4+ Gvrigt)

Qt_pb Total inkommande flode for personbil

Qt_yrke Total inkommande flode for yrketrafik (pby/Ibu/Ibs)
Qt_pby Total inkommande flode for personbil yrke

Qt_lbu Total inkommande flode for lastbil utan slap

Qt_lbs Total inkommande flode for lastbil med slap

Qs_pb Sekondar inkommande flode fér personbil

Qs_yrke Sekondéar inkommande flode for yrketrafik (pby/Ibu/Ibs)
tatortsklass Tatortsklass (ej, <30, 30-59, 60-89, >90 tusen)

llan Lansnummer

kommun Kommunnummer

Qs Sekondar inkommande flode

Qt Total inkommande flode

Miljo Miljo (Tatort / Landsbygd)

index Kombination av attributer ben_hastighet_vaghallare_vagmiljo_nodtyp




MF_a Parameter kopplat till nodtyp
MF_b Parameter kopplat till nodtyp
MF_c Parameter kopplat till nodtyp
MF_SF Parameter kopplat till nodtyp
MF_DF Parameter kopplat till nodtyp
MF_SSF Parameter kopplat till nodtyp
MF_LSF Parameter kopplat till nodtyp
MF_EGp Parameter kopplat till nodtyp
MF_BF_SS Parameter kopplat till nodtyp
MF_BF_LS Parameter kopplat till nodtyp
MF_BF_EG Parameter kopplat till nodtyp
MF_MAS_SS Parameter kopplat till nodtyp
MF_AS_SS Parameter kopplat till nodtyp
MF_MAS_LS Parameter kopplat till nodtyp
MF_AS_LS Parameter kopplat till nodtyp
F a Parameter kopplat till nodtyp
Fb Parameter kopplat till nodtyp
Fc Parameter kopplat till nodtyp
F_SF Parameter kopplat till nodtyp
F_DF Parameter kopplat till nodtyp
F_SSF Parameter kopplat till nodtyp
F_LSF Parameter kopplat till nodtyp
F_BF_SS Parameter kopplat till nodtyp
F_BF_LS Parameter kopplat till nodtyp
F_MAS_SS Parameter kopplat till nodtyp
F_AS_SS Parameter kopplat till nodtyp
F_MAS_LS Parameter kopplat till nodtyp
F_AS LS Parameter kopplat till nodtyp
CM_a Parameter kopplat till nodtyp
CM_b Parameter kopplat till nodtyp
CM_c Parameter kopplat till nodtyp
CM_SF Parameter kopplat till nodtyp
CM_DF Parameter kopplat till nodtyp
CM_SSF Parameter kopplat till nodtyp
CM_LSF Parameter kopplat till nodtyp
CM_BF_SS Parameter kopplat till nodtyp
CM_BF_LS Parameter kopplat till nodtyp
CM_MAS_SS Parameter kopplat till nodtyp
CM_AS_SS Parameter kopplat till nodtyp
CM_MAS_LS Parameter kopplat till nodtyp
CM_AS_LS Parameter kopplat till nodtyp
indexGC Kombination av attributer hastighet_vagmiljo_tatortsklass
Qc Schablon cykel fléde kopplat till nodtyp
Qg Schablon gang flode kopplat till nodtyp
Polyckor_MF Antal polisolyckor - motorfordon

DoS_MF

Antal déda och skadade - motorfordon




Doda_MF

Antal doda - motorfordon

SvartSkadade_MF

Antal svart skadade - motorfordon

Egendom_MF Antal egendom olyckor - motorfordon
LindrigtSkadade_MF Antal lindrigt skadade - motorfordon

MAS_MF Antal mycket allvarligt skadade - motorfordon
AS_MAS_MF Antal allvarligt skadade (exkl. MAS) - motorfordon
EAS_MF Antal ej allvarligt skadade - motorfordon
Polyckor_F Antal polisolyckor - fotgdngare

DoS _F Antal doda och skadade - fotgangare

Doda_F Antal doda - fotgdngare

SvartSkadade F

Antal svart skadade - fotgangare

LindrigtSkadade_F

Antal lindrigt skadade - fotgdngare

MAS_F Antal mycket allvarligt skadade - fotgangare

AS _MAS F Antal allvarligt skadade (exkl. MAS) - fotgangare
EAS F Antal ej allvarligt skadade - fotgangare

Polyckor CM Antal polisolyckor - cykel/moped

DoS_CM Antal déda och skadade - cykel/moped
Doda_CM Antal doda - cykel/moped

SvartSkadade CM

Antal svart skadade - cykel/moped

LindrigtSkadade_CM

Antal lindrigt skadade - cykel/moped

MAS_CM Antal mycket allvarligt skadade - cykel/moped

AS MAS CM Antal allvarligt skadade (exkl. MAS) - cykel/moped

EAS CM Antal ej allvarligt skadade - cykel/moped

Doda_MF_kkr Véardering av antal déda - motorfordon [kkr]
Egendom_MF_kkr Vardering av egendom olyckor - motorfordon [kkr]
MAS_MF_kkr Vardering av mycket allvarligt skadade - motorfordon [kkr]
AS_MAS_MF_kkr Vardering av allvarligt skadade - motorfordon [kkr]
EAS_MF_kkr Vardering av ej allvarligt skadade - motorfordon [kkr]
Doda_F_kkr Vardering av antal doda - fotgangare [kkr]

MAS_F_kkr Vardering av mycket allvarligt skadade - fotgangare [kkr]
AS_MAS_F_kkr Vardering av allvarligt skadade - fotgangare [kkr]

EAS F_kkr Vardering av ej allvarligt skadade - fotgangare [kkr]
Doda_CM_kkr Vardering av antal déda - cykel/moped [kkr]

MAS_CM_ kkr Vardering av mycket allvarligt skadade - cykel/moped [kkr]
AS_MAS_CM_kkr Vardering av allvarligt skadade - cykel/moped [kkr]

EAS CM_kkr Vardering av ej allvarligt skadade - cykel/moped [kkr]

Doéda_MF_{fordonstyp}

Antal doda per fordonstyp - motorfordon

Doda_MF_kkr_{fordonstyp}

Véardering av antal déda per fordonstyp - motorfordon

Doda_F_{fordonstyp}

Antal doda per fordonstyp - fotgdngare

Doda_F_kkr_{fordonstyp}

Véardering av antal doda per fordonstyp - fotgdngare

Doda_CM_{fordonstyp}

Antal d6da per fordonstyp - cykel/moped

Doda_CM_kkr_{fordonstyp}

Véardering av antal déda per fordonstyp - cykel/moped

MAS_MF_{fordonstyp}

Antal mycket allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

MAS _MF_kkr_{fordonstyp}

Véardering av mycket allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

MAS _F_{fordonstyp}

Antal mycket allvarligt skadade per fordonstyp - fotgangare

MAS _F_kkr_{fordonstyp}

Vardering av mycket allvarligt skadade per fordonstyp - fotgdngare




MAS _CM_{fordonstyp}

Antal mycket allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

MAS _CM_kkr_{fordonstyp}

Vardering av mycket allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

AS_MF_{fordonstyp}

Antal allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

AS _MF_kkr_{fordonstyp}

Vardering av allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

AS _F_{fordonstyp}

Antal allvarligt skadade per fordonstyp - fotgangare

AS _F_kkr_{fordonstyp}

Vardering av allvarligt skadade per fordonstyp - fotgdngare

AS CM_{fordonstyp}

Antal allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

AS _CM_kkr_{fordonstyp}

Vérdering av allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

EAS_MF_{fordonstyp}

Antal ej allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

EAS _MF_kkr_{fordonstyp}

Vardering av ej allvarligt skadade per fordonstyp - motorfordon

EAS _F {fordonstyp}

Antal ej allvarligt skadade per fordonstyp - fotgdangare

EAS _F_kkr_{fordonstyp}

Vardering av ej allvarligt skadade per fordonstyp - fotgdngare

EAS CM_{fordonstyp}

Antal ej allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

EAS CM_kkr_{fordonstyp}

Vardering av ej allvarligt skadade per fordonstyp - cykel/moped

Egendom_MF_{fordonstyp}

Antal egendom olyckor per fordonstyp - motorfordon

Egendom_MF_kkr_{fordonstyp}

Vardering av egendom olyckor per fordonstyp - motorfordon

Linjeanalys
SK_{alternativ}_linjeanalys_{sc}
Kolumn namn Beskrivning
line Linje namn
beskrivning Linje beskrivning
mode_emme Emme mode
vehicle Emme vehicle nummer
antal_turer Antal turer per dag (ut2)
antal_turer_FM Antal turer i férmiddagens maxtimmar (ut3)
length Linje langd (km)
time Linje aktid (min)

medelhastighet

Linje medelhastighet (km/h)

stopp_checksumma

Checksumma om stoppmonster (dwt, noali noboa)

stime Linje aktid exkl. kapacitetspaslag (min, tag)
usl Linje aktid exkl. stopptid (min)
mode Samkalk mode

Belaggningsgrad

Parameter kopplat till vehicle typ

Antal platser

Parameter kopplat till vehicle typ

Fast strackkostnad

Parameter kopplat till vehicle typ

Marginell strackkostnad

Parameter kopplat till vehicle typ

Fast tidskostnad

Parameter kopplat till vehicle typ

Marginell tidskostnad

Parameter kopplat till vehicle typ

Fast slitagekostnad

Parameter kopplat till vehicle typ

Marginell slitagekostnad

Parameter kopplat till vehicle typ

Fast banavgift

Parameter kopplat till vehicle typ

Marginell banavgift

Parameter kopplat till vehicle typ

Omkostnad Nat

Parameter kopplat till vehicle typ




Omkostnad Reg

Parameter kopplat till vehicle typ

Olyckskostnad Parameter kopplat till vehicle typ
Tatortsfaktor Parameter kopplat till vehicle typ
Hoghojdsfaktor Parameter kopplat till vehicle typ
Teknisk utveckling Parameter kopplat till vehicle typ
Fast NOx Parameter kopplat till vehicle typ
Marg NOx Parameter kopplat till vehicle typ

Fast Avgaspartiklar

Parameter kopplat till vehicle typ

Marg Avgaspartiklar

Parameter kopplat till vehicle typ

Fast Slitagepartiklar

Parameter kopplat till vehicle typ

Marg Slitagepartiklar

Parameter kopplat till vehicle typ

Fast CO2

Parameter kopplat till vehicle typ

Marg CO2

Parameter kopplat till vehicle typ

pkm_Nat_{arende_nat}

Personkilometer for langvaga resor, per drende [Mkm / ar]

rev_Nat_{arende_nat}

Biljettintdkter for langvéga resor, per darende [Mkm / ar]

pkm_reg Personkilometer for regionala resor, totalt [Mkm / ar]
rev_reg Biljettintdkter for regionala resor, totalt [Mkm / ar]
pkm_nat Personkilometer for langvaga resor, totalt [Mkm / ar]
rev_nat Biljettintdkter for langvaga resor, totalt [Mkm / ar]

pkm_reg {arende_reg}

Personkilometer for regionala resor, per drende [Mkm / ar]

rev_reg {arende_reg}

Biljettintdkter for regionala resor, per drende [Mkm / ar]

pkm_tot Personkilometer, totalt [Mkm / ar]

rev_tot Biljettintdkter, totalt [Mkm / ar]

fkm Fordonskilometer [km / ar]

platsbehov Platsbehov per fordon, enligt modellberaknat fléde
extra_platsbehov Extra platsbehov per fordon, enligt modellberaknat flode
driftkostnad Driftkostnad [Mkr / ar]

slitage Slitagekostnad [Mkr / ar]

banavgift Banavgift [Mkr / ar]

omkostnad Omkostnad [Mkr / ar]

trafikolyckor

Trafikolyckor kostnad [Mkr / ar]

NOx_Kg_tatort

Emission NOx i tatortsmiljo [kg / ar]

NOx_Kg_landsbygd

Emission NOx i landsbygdsmiljo [kg / ar]

NOx_Kr_tatort

Emission NOXx i tatortsmiljo [kr / ar]

NOx_Kr_landsbygd

Emission NOx i landsbygdsmilj6 [kr / ar]

Avgaspartiklar_Kg_tatort

Emission avgaspartiklar i tatortsmiljo [kg / ar]

Avgaspartiklar_Kg_landsbygd

Emission avgaspartiklar i landsbygdsmiljo [kg / ar]

Avgaspartiklar_Kr_tatort

Emission avgaspartiklar i tatortsmiljo [kr / ar]

Avgaspartiklar_Kr_landsbygd

Emission avgaspartiklar i landsbygdsmiljo [kr / ar]

Slitagepartiklar_Kg_tatort

Emission slitagepartiklar i tatortsmiljo [kg / ar]

Slitagepartiklar_Kg_landsbygd

Emission slitagepartiklar i landsbygdsmiljo [kg / ar]

Slitagepartiklar_Kr_tatort

Emission slitagepartiklar i tatortsmiljo [kr / ar]

Slitagepartiklar_Kr_landsbygd

Emission slitagepartiklar i landsbygdsmiljo [kr / ar]

CO2_Kg_tatort

Emission CO2 i tatortsmiljo [kg / ar]

C0O2_Kg_landsbygd

Emission CO2 i landsbygdsmiljo [kg / ar]

CO2_Kr_tatort

Emission CO2 i tatortsmiljo [kr / ar]




CO2_Kr_landsbygd Emission CO2 i landsbygdsmiljo [kr / ar]

pkm_{reg} {arende_reg} Personkilometer, per drende och region [Mkm / ar]

rev_{reg} {arende_reg} Biljettintdkter, per drende och region [Mkm / ar]




Bilaga 4. Uppdatering av
jarnvagstaxor

I Sampersmodellen anviands bland annat taxor for kollektivtrafik som en
viktig parameter for modellering av resande. Kollektivtaxorna beskrivs som
matriser i de Emmedatabaser som ingar i den riggning som anvinds inom
Sampers. Kolltaxor forekommer pa ett flertal stillen i modellen, ex. i den
langviaga modellen for tagresor, bussresor och flygresor samt i de regionala
modellerna for det firdmedel som gar under namnet Regkoll
(sammanslaget firdmedel som avser tag, buss, sparvagn, tunnelbana
m.m.).

Genomforande

Nedan beskrivs hur framtagandet av kolltaxor till den langviga modellen
gar till. Framtagning av taxor till de regionala Sampersmodellerna hanteras
via annan metod och behandlas inte i detta avsnitt.

Metoden baseras pa tidigare metoder for framtagning av dessa
taxematriser. Underlagen for dessa bor anses som gamla och baseras pa
taxesystem som med storsta sannolikhet inte lingre ar aktuella. Det bor
dven namnas att metoden for framtagning av taxor till den langviga
modellen troligtvis skiljer sig at relativt mycket jamfort med hur taxor till
de regionala modellerna genereras. Detta innebidr att det finns en
inkonsistens mellan hur dessa kostnader hanteras i indata.

Berdakningsmodul

En berdkningsmodul med namnet LongDist_ fares finns tillginglig for
framtagning av taxor enligt den metod som beskrivs i denna bilaga. Denna
modul ersitter tidigare makron. Se avsnitt 6.29 for beskrivning av
modulen.

Allmant

Grundprincipen for metoden ar att en kilometerbaserad kostnad tas fram
for respektive taxematris som ska genereras (tjanste, privat och ungdom).
Den kilometerbaserade kostnaden i sig baseras pa diverse antaganden om
hur man valde att resa med tag ar 2001 utifran de taxor som gillde vid den
tidpunkten. Ett exempel pé detta kan vara att tjansteresendrer i hogsta
mojliga méan valde att resa med snabbtdg medan privatresenérer i storre
maén sokte sig till interregionala tdg (IR-tag) till f6ljd av stora skillnader i
kostnad att resa med de olika tagtyperna.



Den kilometerbaserade kostnaden anviands sedan for att berdkna en total
taxa per relation utifran ombordavstind mellan start- och malpunkt for en
resa, dvs. det avstdnd som reseniren befinner sig pa ett tag.°

Tjanstetaxor

Framtagningen av taxor for tjansteresor baseras pad antagandet att
tjansteresendrer i hogsta mojliga mén viljer att resa med snabbtag. Dock
har antagande gjorts att 50 % av resendrerna viljer affarsbiljett medan 50
% valjer normalbiljett. De tjansteresor som anvander IR-tdg forvantas till
100 % fardas pa affarsbiljett.

Utifran ovanstdende antaganden togs funktioner fram for att beskriva en
kilometerkostnad dels for att resa med snabbtag och dels for att resa med
IR-tag. Priserna justerades sedan med -5 % d& man forvintade sig att
tjdnsteresenarer ofta har nagon form av rabatt pa biljetter.

Nedan visas de funktioner som anvénts for berdkning av kilometerkostnad
for tjansteresenarer.

Snabbtag: 3.0931257%exp(-0.000695551* total avstandsmatris)
IR- tag: 2.08948179767*exp(-0.000275576* total avstindsmatris)

DA en avstdndsmatris anviands for berakning av kilometerkostnaden
kommer varje relation att erhalla en specifik kilometerkostnad.

Berakna avstandsmatriser

Da vi for tjansteresor delar upp kostnaden pa resor med snabbtag och resor
med IR-tdg méste vi ta reda pa hur stor del av en resa som sker pa snabbtag
respektive IR-tdg. Detta gors genom att skapa tva avstindsmatriser.

1. Avstdndsmatris som innehéller hur stort avstidnd av en resa som sker
pé snabbtag

2. Avstdndsmatris som innehéller hela avstandet i en relation (oavsett
val av tagtyp)

Dessa avstandsmatriser har skapats pa foljande sitt.

1. Skapa extra attribut (segment)
2. Beridkna lanklangder i detta extra attribut linjer med mode=Kk (1) och
mode = ijk (2)
3. Kor select line analys dar lanklangder i extra attribut fangas upp. Kor
natutlaggning for mode =ijkv med de parametrar som anvands for
tjansteresor i Sampers/Samkalk.

9% For komplett redovisning av antaganden avseende km-kostnader, se PM
"Beskrivning av framtagande av 2001-taxor till Sampers 2.1”.



Pastigningstid = 10
Pastigningsvikt = 5
Vantetidsvikt = 0.5
Vantetidsfaktor= 1
Anslutningsvikt = 5

® oo oo

Berakna kvotmatriser

For att berdakna hur stor andel av resan som utfors med snabbtég respektive
IR-tdg skapas kvotmatriser utifrain ovanstdende tva avstiandsmatriser
enligt:

Andel av resa med snabbtdg = avstandsmatris snabbtdg/avstandsmatris
alla

For att undvika division med 0 anges constraint (0,0,ex) for
namnarmatris.

Andel av resa med IR = 1 — andel av resa med snabbtag

Berakna matriser med kilometerkostnad

For att beriakna kilometerkostnaden per relation anviands formler som
anges ovan enligt:

Snabbtag: 3.0931257%exp(-0.000695551* total avstdndsmatris)
IR- tag: 2.08948179767*exp(-0.000275576* total avstdndsmatris)
Utifran ovanstdende berikningar kan taxematriser berdknas

Berakna taxematriser

Taxematris tjansteresor = Total avstdndsmatris * kvotmatris snabbtag * km
kostnad snabbtag+ total avstdndsmatris * kvotmatris IR-tdg* km kostnad
IR-tag

Nir denna berakning ar genomford finns en fardig taxematris, dock avser
kostnader ar 2001. Till f6ljd av detta méaste matrisen riaknas upp till 2006
med avseende pa KPI. Anledningen till att taxan ska anges i 2006-ars niva
ar for att den langviaga modellen anvinder 2006 ars prisniva.

KPl-justera

Justering sker genom att multiplicera taxematrisen med kvoten av
medelvarde for KPI 2006 och KPI 2001.

KPI 2006 = 284.2

KPI 2001 = 267.1



Nir detta dr genomfort avser matrisen prisnivd 2006. Matrisen kommer
dock att innehalla en méangd relationer dar taxan ar noll. Detta beror pa att
det inte finns ndgon majlighet att resa med tag i dessa relationer. Kontroller
har visat att trots att det inte ar mojligt att resa med tag i dessa relationer
kommer den langviga modellen att generera resor i dessa relationer. Detta
ar nagot som framforallt intraffar i norra Sverige. Dessa relationer har
ansatts ett hogt viarde for att motverka (till viss del) att resor genereras i
dessa relationer.

Hantering av relationer med 0-taxa

Taxematrisen riaknas om sa relationer med taxa = o for taxa = 99 999,

Privattaxor

Berdkningen av taxor for privatresor dr en konsekvens av tidigare berdkning
for IR-taxa for tjansteresor (dock maste vissa delar justeras). Antagande
sker om att privatresendrer inte reser med snabbtig innebdrande att
viktning med snabbtagsavstand inte behover genomforas for dessa matriser
utan den totala avstindsmatrisen kan anviandas.

Berdkning av kilometerkostnaden sker enligt samma formel som for
tjansteresor (IC) innebarande

IR- tag: 2.08948179767*exp(-0.000275576* total avstdndsmatris)

Vi berdkning av den totala taxematrisen kommer dock berikning med
formel ovan att justeras ned med en faktor 0.45 vilket beror pa att bedomt
att privatresendrer framforallt reser pad normalbiljetter framfor
affarsbiljetter.

Beridkningsmaissigt méste vi till f6ljd av andra assignmentparametrar for
privatresor skapa ny avstindsmatris som i sin tur innebdar en ny
kilometerkostnadsmatris for privatresorna. Assignmentparametrar for
privatresor enligt nedan.

Pastigningstid = 20
Pastigningsvikt = 5
Vantetidsvikt = 0.5
Vantetidsfaktor= 1
Anslutningsvikt = 5

® oo oo

Taxematris privatresor = Total avstandsmatris * kilometerkostnad IR * 0.45

Precis som for tjanstetaxor maéste dven denna taxematris justeras med
avseende pa KPI samt relationer med o- taxa.



Ungdomstaxor

Ungdomstaxorna ar en konsekvens av privattaxorna innebarande att man
reducerar privattaxorna med 30 %.

Taxematris ungdom = Taxematris privatresor *0.7

Vid berdkning maste dock relationer diar man inte kan resa med tag (dar
ett hogt varde ansatts tidigare) hanteras via att en constraint ansatts for
relationer med viarde 99 999 (exkluderas fran berdkning).
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