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1 Inledning

I Sampers finns det fem regionala efterfrigemodeller som anvands for att ta fram strate-
giska prognoser av resandet i Sverige. FOr att uppna hog trovardighet ar det viktigt att
resultat fran modellen kan relateras till observerade reseméangder. Vid jamforelse av mo-
dellresultat med tillgangliga data om resandet (resvaneundersokningar, trafik- och pas-
sagerarrakningar) for ett visst ar ar dock skillnaderna ibland sa stora att de inte kan forkla-
ras av statistisk osakerhet i undersokningarna. Bland annat beror detta pa att man antar
samma varderingar av restid (dels i bil, dels i kollektivtrafik) i modellen for alla individer,
oberoende var i landet man bor, hur langt (under 10 mil) och nar man ska resa. For att
kompensera for detta infordes paslag pa resekostnader i efterfraigemodellen redan vid im-
plementering av Sampers 1995. Dessa paslag (kalibreringsparametrar) paverkar attrakt-
ionsvardet for olika kombinationer av arende, fardmedel och reseavstand i varje region.
Kalibreringen innebar att man justerar kalibreringsparametrarna sa att modellresultaten
béattre stammer dverens med antalet resor i olika kombinationer av arende, fardmedel och
avstand enligt RVU (resvaneundersokningar).

| Sampers 3.2 var dessa parametrar hardprogrammerade i Sampers programkod. | detta
projekt har kalibreringsparametrarna tagits ut ur programkoden, lagts in i separata filer och
justerats mot resvaneundersdkningen 2005/06. Darmed skapades en ny version av Sam-
pers (3.3). Ytterligare skillnader mellan versionerna 3.2 och 3.3 ar att en ny version av
programmet Emme (4.0.8) anvands samt att Sampers huvudfonster har férandrats.

Syftet med denna rapport ar att beskriva dessa nya egenskaper i Sampers 3.3. Utdver en
beskrivning av dessa nya forutsattningar hanteras i Sampers redovisas aven resultat frn
en genomford kalibrering.

Uppdraget har genomfoérts av Christer Nilsson (programmering), Sida Jiang (kalibrerings-
data), Christer Persson (kalibreringsdata), Qian Wang (kalibreringsdata), Leonid Engelson,
Trafikverket (matematik) och Tobias Thorsson (uppdragsledare).
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2 Produktionskorning

Den regionala modellen laser in kalibreringsparametrarna fran filen Kalibrering.txt och an-
vander dessa for att berdkna antalet resor.

2.1 Nya indata jamfort med Sampers 3.2

Katalogen Kalibrering (som ligger parallellt med Riggning) ska innehalla en katalog per
varje region for vilken modellen ska kéras, se figur 1 nedan.

< . Kalibrering
, Palt
; Samm
. Skane
) Sydost
. Wast

Figur 1: Kalibreringskatalogen med underliggande regionala kataloger

| varje regional katalog maste det finnas en fil med namnet Kalibrering.txt. For regionerna
Samm och Vast, som dven omfattar kalibrering av snitt, maste det dessutom finnas en fil
med namnet gp.txt, som beskriver vilka prognosomraden som ligger pa varje sida om snit-
tet.

Dessa filer utgor indata till efterfragemodellen och forandras darfor inte under exekveringen
av Sampers.
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2.2 Kalibrering.txt

Filen Kalibrering.txt innehdller kalibreringsparametrar som anvénds av det regionala ste-
get. | slutet av filen finns det en checksumma som garanterar att filen inte manipulerats.
Om checksumman inte ar korrekt kan det regionala steget inte exekveras. Anvandaren kan
fore exekvering kontrollera att filen innehaller ratt checksumma genom att markera scena-
riot, klicka med héger musknapp och valja "Kontrollera indata”. Sampers varnar om check-
summan inte stammer.

Alla regioner har en eller flera lansgrupper. Lanen i en lansgrupp anges kommaseparerat
efter ledtexten Lan.

Darefter kommer tva tabeller dar den forsta tabellen anger fardmedelsparametrar, d v s en
parameter for varje kombination av arende och fardmedel. Varden i denna tabell paverkar
antalet resor som startar i lansgruppen och innebar paslag pa nyttan att resa i respektive
kombination.

Foljande fardmedel finns:

e CD = Car Driver (Bilforare)

e CP = Car Passenger (Bilpassagerare)
e PT = Public Transport (Kollektivtrafik)
e CY = Bicycle (Cykel)

e WA =Walk (Gang)

Foéljande arendetyper finns:

e WO =Work (Arbetsresor)

e OT = Other (Ovriga resor)

e SP = Sparetime (Rekreationsresor)
e VI = Visit (Bestksresor)

e SC = School (Skolresor)

Det gors ingen kalibrering for tjansteresor. Skolresors fordelning pa fardmedel kan kalibre-
ras men inte det totala antalet skolresor fran lansgruppen, darfor star det alltid O i kombi-
nationen SC/CD. Talen ar separerade med ett eller flera blanktecken.

Den andra tabellen, anger avstandsparametrar, d v s kalibreringsparameter per kombinat-
ion av arendetyp, fardmedel och avstandsintervall. De tolv avstanden, angivna i (km) &r:

e DO1 = 0-2.5

e DO2 = 2.5-5

e DO3 = 5-7.5

e D04 = 7.5-10
e DO5 = 10-12.5
e DO6 = 12.5-15
e DO7 = 15-17.5
e DO8 = 17.5-20
e DO9 = 20-25

e D10 = 25-35

Analys & Strategi 7 ﬁ.ws P



e D11
e D12

35-50
50-

Exempel: Vardet 0.3874 anger paslag pa nyttan for arbetsresor (WO) med bil som férare
(CD) som ar 2,5 till 5 kilometer langa (D02). Ju storre ar paslaget desto fler resor genererar
modellen i denna kategori.

Fardmedelsparametrar och avstandsparametrar finns angivna i kalibreringsfiler for alla reg-

loner.
Lan: 1
# CD CP
WO -1 8166 —1.1854 -1
oT 0.4951 —0.3743
SP 0.3050 0.30%97
VI -1.5195 -2 0097 -1
S5C 0.0000 1.0583%
Dol po2
WocD 0.0000 0.3874
WOCFE 0.0000 -1.3122
WOET 0.0000 0.3086
WOCY 0.0000 —-0.1500
WOWA 0.0000 -0.1247
OTCD 0.0000 0.2249
OTCFE 0.0000 0.8084
OTPT 0.0000 —-0.0988
OTCY 0.0000 —0.5154
OTWA 0.0000 —-0.8389
SPCD 0.0000 -0.0497
SPCFE 0.0000 —-0.0831
SPET 0.0000 0.2649
SPCY 0.0000 -1.2976
SEWA 0.0000 -2.2997
VICD 0.0000 0.3706
VICE 0.0000 0.9060
VIFT 0.0000 1.1415
VICY 0.0000 -0.3184
VIWA 0.0000 -0.1612
SCCD 0.0000 —0.3958
SCCP 0.0000 -1.0688
SCET 0.0000 -0.4517
SCCY 0.0000 -0.3513
SCWA 0.0000 -1.4681

BT
3285 -2
6995 -0
9047 O
1485 -2
0018 -1

Dol
0.4925
—0.7978

Wa

2443 -0 6821

0.8831
3.0622

5550 -0.3729

0.3731

o
r
iy
o
=1
—
-
o
=
=1

19759 —1.0258 —1.

(6359 —0.1021 —0.
0465 -0 0465 -0

8399 —0.3953 -0
.9539 -1.8136 -1.
L7331 -1.7331 -1,
L7994 -1.0291 -1,
L7755 —1.1687 2.
1007 —-0.8924 -0
L1759 -9.9999 -9
LBEO0 =2 6690 2.

0070 —4.3490 -4
1156 -1.1156 —1.

L8214 -2.5147 1.
L1450 —0.2298 -1.
1613 -2 3424 -2
.8517 -1.8517 -1.

=1
—
o
o
an

—0.4742

—0.1021
-0 0465

-1.2783
-1.8136
-1.7331
-1.0658
—-0.6385
-1.2104
—59.9999
—2.6690

—0.4081

—4.3490
~1.1156

—0.29086
—2.3424
—1.8517

o

-1.
-0.
-0.

-0

-0

-1.
-1.
-1.
-6

-0

-9,
-2.

-1

=0.
-4
-1.
-5

-0.

-2

-1.

Figur 2: Kalibrering.txt, forsta Lansgruppen for Samm
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For Samm och Vast tillkommer en tredje tabell for snitt, se figur 3 nedan.

Snittparametrarna finns under tva ledtexter:

—

-1
-0
-0
-0

e

-0
-1
-1
-0

=&
-9
-2

-4
-1
-2

-0
-2
-1

e Snitt: 1,2 — anger paslag pa nyttan for resor som sker med start i zongrupp 1 och
slut i zongrupp 2

e Snitt: 2,1 — paslag pa nyttan for resor i motsatta riktningen

Matriserna har samma uppbyggnad som 5x5-matrisen ovan.

1.

2

CD
L7942 -0
L4723 -1.
.7466 -1,
L7862 -0
5016 -2,
1

CD
L7942 -0
4723 -1.
.7466 -1,
L7862 -0
5016 -2,

CP
7942
4723
7466
7862
5016

CP
7942
4723
7466
7862
5016

0.
=il ,
=il ,
—-0.
-2,

—-0.
=il
=il ,
—-0.
-2,

ET
7942
4723
7466
7862
5016

BT
7942
4723
7466
7862
5016

0.
=il ,
=il ,
—-0.
-2,

—-0.
=il ,
=il ,
—-0.
-2,

C¥
7942
4723
7466
7862
5016

C¥
7942
4723
7466
7862
5016

0.
=il ,
=il ,
—-0.
-2,

0.
=il ,
=il ,
—-0.
-2,

Wi
7942
4723
7466
7862
5016

Wi
7942
4723
7466
7862
5016

Figur 3: Kalibrering.txt, Snittmatriser

Slutligen lagras en checksumma, beréknad pa de tidigare raderna i filen, se figur 4.
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# CHECKSUM=312a5b3769b8d754ad5c304£2043d27a

Figur 4: Kalibrering.txt, checksumma

Filen gp.txt anvands bara i Samm och Vast. Den anger vilka prognosomraden som ligger
pa olika sidor av snittet (gp01 och gp02) samt prognosomraden som inte paverkas av snitt-
parametrarna (gp00). Denna fil ar exporterad frdn Emme, se figur 5 nedan. Notera att
denna fil maste uppdateras vid en 6vergang till ett nytt zonsystem. Den geografisk utbred-
ning av grupperna illustreras i figur 6 (Samm) och figur 7 (Vast).

c Emme Module 3.01(v8376) Date: 13-03-08 18:20 User: EA41/USP. . . R, 7
c Project: 10152190 Pendel ARN nu2010 omk ARN11072S
c Scenario 2002: Kopia av sc 2001, hogtrafik fm

t groups

a gp: ‘gpl~Norr.gp2=soder. corr go ' 713-02-25 14:486
a gp00:700611 700612 700612 700614 700715 700716 700817 700818 700819
a gp00:700820 701022 701023 701124 701125 701126 701227 701228 701229
a gp00:701230 701276 701277 701331 701332 701378 701433 701434 701479
» anNN- 701480 _72N16135 701636 702269 7022640 _7N2261 7N22A2 7N236h3_72N2464
Figur 5: Del av gp.txt
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Figur 6: Definition av grupperna i Samm.0=Rott, 1=Gront, 2=Blatt. R6tt forekommer i tva

lansgrupper.
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Figur 7: Definition av grupperna | Vast. 0=Rott, 1=Gront, 2=BIatt.

3 Kalibreringskorning

3.1 Kalibreringsmetodiken

Sampers exekveras nastan pa samma satt som i en produktionskdrning, med flera iterat-
ioner (normalt racker det med fyra). | varje iteration, laser regionala modellen in kalibrering-
skonstanterna fran filen Kalibrering.txt och anvander dessa for att berékna antalet resor.
Ett separat program, SampersKalibrering.exe, jamfor resultaten fran det regionala pro-
gnossteget med kalibreringsmalet som ar baserat pa observationer fran RVU. Programmet
anvander skillnaderna mellan modellresultatet och malet for att uppdatera kalibreringspa-
rametrarna i filen Kalibrering.txt. Detta upprepas iterativt och skillnaden blir mindre for varje
iteration. Genom att avlasa skillnaden i rapportfiler som produceras vid jamforelsen kan
den som utfor kalibreringen avgora om fler iterationer behovs.

3.2 Forberedelse for kalibrering

Kalibreringen sker separat for varje region. For varje region som kalibreras maste det fin-
nas en underkatalog i katalogen Kalibrering, d v s Kalibrering\<Region>. Se till att katalo-
gen existerar och att nedanstaende filer existerar i den.

e kalibrering.txt (innehall och format beskriven ovan)

e styrfil.txt (innehall och format beskriven nedan)
e target.txt (innehall och format beskriven nedan)

For regionerna Samm och Vast maste aven filen gp.txt (innehall och format beskrivet ovan)
ligga i samma katalog.

Analys & Strategi 10 /,/./st P



Se till att ratt ursprunglig version av kalibrering.txt ligger dér. (Detta ar viktigt for att om en
parameter inte ska uppdateras enligt styrfilen, kommer ursprunglig varde att anvandas i
efterfrigemodellen).

Skapa, utifran RVU:n, lampligt innehdll i styrfil.txt samt target.txt. | dokumentet "Auto-
kalibrering av Sampers — Kalibreringsmal” beskrivs hur dessa filer skapades infér den ka-
libreringen som genomfdrt i detta projekt. Formatet for dessa filer beskrivs i avsnittet nedan.

Se till att filen SampersKalibrering.exe &r tillganglig via PATH. Forslagsvis ligger den pa-
rallellt med Sampers.exe

Se till att filerna SampersKalibrering.py och macro.py finns i katalogen Makro/Std.

Se till att inga kataloger med namn Iter* i Riggning existerar. Dessa kataloger kommer att
innehalla backup pa alla resultatfiler i loopen forutom filer som produceras av kalibrerings-
programmet.

Se till att inga kataloger med namn Iter* existerar under Kalibrering\<Region>. Dessa ka-
taloger kommer att innehélla backup pa alla resultatfiler i loopen som produceras av ka-
libreringsprogrammet.

Se till att ett makrosteg som anropar pythonskriptet SampersKalibrering.py ligger direkt
efter regionala prognossteget. Alla andra steg i riggningen exekveras p4 samma séatt som
i produktionsriggningen. Exempel pa hur riggningen for kalibreringen av scenario Vast ser
ut visas i figur 8.
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aS! F:\Person2010_150401_07\Riggning'Person2010_150401_v07_dubbel_CN.samn - Sampers 33.567 A [=][=]

Arkiv Redigera Infoga  Hjélp

(=]
B sB2RX /U 20w 08d
g1 5189 - 3A Vast Utbudsberdkning -

----- My M770 A OK 2 mmmmmmemmmeeooo-e- era iterationsréknare ms@5 bil
..... My MT7L A OK 2

----- \‘ Ty M717 A OK 2 BIL F - Modifiera projektbeskrivning bilbas
171 A 0K 2 KOLL F - Modifiera projektbeskrivning kollbas
A OK 5 BIL F - Lds in skaldrmatriser
A 0K 4 F - Kopiera scenario 7

A OK 3 F - Kopiera scenario

A OK 8

A OK 6 F - Inladsning av vigavgifter
A OK
A OK

2
3
A 0K 3 F - Kopiera vdgndt sc 9993
3
3

F - Sc 9999 - L&s in parkeringsstraff i innerstaden

F - Ansdttning av mode=d

F - Kopiera vigndt sc 9999 hogtrafik ---
hégtrafik --- EM
lagtrafik
resultat

A OK F - Kopiera vigndt sc 9999
A OK vagnat sc 9999
A OK 2:13  KOLL F - Utbud Ko

morgon

A 0K 2:14 F - Utbud Koll. dag
A OK 2 BIL F - Inlasning av dygnsfunktioner
A 0K 52 F - Utbud Cykel
A OK 52 F - Utbud Gang
A OK 3 F - Kopiera gcavstadnd till personbilsavstand
A OK 3 F - Kopiera gcavstand t lastbilsavstand =
A 0K 2 F - Inldsning av timfunktioner
A 0K 6 A - Kopiera startmatriserna mf31-mf33 till mf@s-mfle
A 0K 25 A - Skapa drendematriser fdr hégtrafik
A OK 1:23:32 A - Bilass med startmatriser =» initialt bilutbud FM
A 0K 6 A - Berdkna ny bilrestid. tull och bilawstand fér FM
A 0K 27 A - Skapa drendematriser for lagtrafik LT
A OK 1:25:23 A - Bilass med startmatriser =» initialt bilutbud LT
A 0K 9 A - Berdkna ny bilrestid. tull och bilavstand fér LT
Exekv A - Indikatorlankar FM
Exekv A - Indikatorlankar LT
A 0K 22:37:52 TIterering av bilutbud
A 0K S mmmmm e Uppdatera iterationsrdknare ms@5 bil----------
A 0K S mmmmm e Uppdatera iterationsrdknare ms@5 koll---------
A 0K 2 BIL Andra namn - Resultatmatriser fran Sampers
A 0K 2 KOLL Andra namn - Resultatmatriser fran Sampers
A 0K 2:16:58 Regional prognoskérning b
A OK 2 Kopia av Sampers Kalibrering
A 0K 2 BIL F - Inldsning av timfunktioner
A OK 4 F - Spara undan gamla utbudsmatriser bil
A 0K 26 A - Skapa drendematriser fdor hégtrafik FM
A OK 1:36:57 A - Bilass med nytt bilutbud FM
A 0K 7 A - Berdkna ny bilrestid. tull och bilawstand fér FM
A OK 27 A - Skapa drendematriser fér lagtrafik LT
A 0K 1:34:28 A - Bilass med nytt bilutbud LT
A OK 9 A - Berdkna ny bilrestid. tull och bilavstand for LT
..... % Ny M761 A OK 16 A - Berdkna medelvardet av de senaste bilutbuden
i Sm M762 X Exekv R - Indikatorlinkar Fi I =
“ 1 3

Figur 8: Tradet for Scenario 109 Vast vid kalibreringskorning
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Notera utseendet pa tradet i Sampers 3.3. Jamfort med Sampers 3.2 finns det nu en ko-
lumn som anger berakningstid for respektive steg (tiden visar exekveringstid vid senaste
exekveringen). Fargen pa raden &r gron om exekveringen lyckades, réd om det avslutades

med fel och svart om steget &nnu inte exekverats.

Indata till kalibreringskarningen bor vara konsistenta med de observationer fran RVU som
ligger till grund for att producera kalibreringsmalet. De kalibreringsmal som legat till grund
for den kalibrering som genomfort i detta projekt ar observationer fran RVU 2005/06 (upp-
viktade till befolkningen ar 2014). Vagnat och kollektivtrafiknat som anvants vid kalibre-

ringen avser ar 2012 med féljande undantag:

e Ingen trangselskatt i Goteborg eftersom det inte fanns nagon trangselskatt i Gote-

borg 2005/06.

e Halverad trangselskatt i Stockholm eftersom trangselskatter infordes pa forsok i

Stockholm 1 januari 2006.

Observera att endast steg M1192 &r specifikt for kalibreringskorningen. Ovriga steg ingar
aven i normal produktionskorning. Egenskaper for M1192 visas i figuren nedan.

! Egenskaper for M1192 M1192 - Kopia av Sampers Kalibrering | = = |
5 7
% (= 0K
Namn ‘Kup\a av Sampers Kalibrering
Beskrivning:
Paus W
Makrofil: [F\Person2010_150407_v07\Makro\Std\SampersKalibrering py Vilj...
Emmabas: |F \Person2010_1504071_v07\E3bank \JA\RB"Vast \Bil\emmebank Walj... Visa..
Argument: [F:/Person2010_150401_v07/Kelibrering/Vast/ F:/Person2010_150401_v07/Riggning/RLZS/
i
Exekvering: 2015-10-1622:21, 3, A, , OK , Oberoende

Kemmentar: SampersKalibrering py version 1.4
This macro handles calibration iterations
It calls SampersKalibrering exe and copies some files to fer directories

Lines marked ### are mandatory
Suggested Steps
Loop
Regional
Macro
End Loop
The following arguments are necessary:
1: Kalibrering directory. e.g. C:\Kalibrering"Samm’.
2: Regional directory.  e.g. C:\Riggning R 118\

Please note: PATH must include directary for SampersKalibrering exe

m

Figur 9: Anrop av Python-makro

Det forsta argumentet i anropet ska hanvisa till katalogen Kalibrering/<Region> dar den
ursprungliga filen kalibrering.txt ligger. Det andra argumentet refererar till stegkatalog for
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det foregaende steget, d v s regionala prognossteget for vilket kalibreringsparametrarna
ska uppdateras.
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3.3 Indatafiler till kalibreringskorning

Filerna styrfil.txt och target.txt forbereds av den som ska utféra kalibreringen och ska ligga
i katalogen Kalibrering\<Region> innan kalibreringen exekveras.

Styrfil.txt

For varje lansgrupp anges vilka kalibreringsparametrar som ska uppdateras, se figur 10.

Akronymer for arende och fardmedel kan sta i godtycklig ordning, separerade med ett eller

flera blanksteg.

Enligt styrfilen i figur 10 ska totala antalet resor och deras fardmedelsandelar kalibreras for
alla mojliga arenden. Dessutom ska avstandsparametrarna for bil som forare kalibreras for
alla arenden utom skolresor.

Notera att

Lan: 1
Total:
Wo OT SP VI
Andelar:
WQ OT SF VI S5C
Fordelning:
CD: WO OT 5P VI
CP: OT 5P VI 5C
PT: WO OT 5P VI SC
CY: WO OT 5P VI SC
Wa: WO OT 5P VI SC

CD: WO OT SP VI
ET: WO SP VI SC
CD: WO OT SP VI
BT. WO OT SP SC

Lan: 3.4.18.19
Total:
WO OT SF VI
Andelar:
WQ OT SF VI S5C
Fordelning:
CD: WO OT SFP VI
CP: WO OT SF ¥I SC
PT: WO OT SFP 5C
CY: WO OT 5P VI SC
Wa: WO OT 5P VI SC

H B W

H B W

Lansgrupp
Kalibrera

Kalibrera

Kalibrera

Kalibrera

Kalibrera

Lansgrupp
Kalibrera

Kalibrera

Kalibrera

totala antalet resor
fardmedelsandelar

reszlangdsfordelning

antalet resor dver snittet

antalet resor dver snittet

totala antalet resor
fardmedelsandelar

reszlangdsfordelning

Figur 10: Exempelt pa styrfil for Samm

e tjansteresor inte kalibreras
e totala antalet skolresor inte kalibreras
e om totala antalet resor med ett visst arende inte kalibreras sa kan inte heller fard-
medelsandelar for detta arende kalibreras
e om totala fardmedelsandelar for ett visst arende inte kalibreras sa kan varken
reslangdsfordelning eller antalet resor dver snitt for denna kombination av arende
och fardmedel kalibreras
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Target.txt

Denna fil, som ar baserad pa RVU, innehaller en tabell med antalet turer (Produktion-At-
traktion-Produktion) dar Produktion motsvarar individens bostad och Attraktion motsvarar
platsen dar arendet utfors). Rader och kolumner i tabellen har samma betydelse som tabell
2 i filen kalibrering.txt. T ex utgor vardet 24903.0 i tredje raden i figur 11 uppskattat antal
resor till arbete (WO) med bil som forare (CD) i L4n 1 med ett avstand som &r mindre &n
2.5km (D01) under ett vardagsmedeldygn.

Lan: 1

# Doi Doz D03 Do4 Dos Di6 Do? ik} D9 Dio 11
WOCD 24903.0 42481 .3 31evg. 1 21809 .5 18685 3 21764 .5 15770.7 25471 .9 aziig.n 44398 .1 18867 .1
WOCE 739418 2919 .4 1622 .6 7761 1697 2 562.19 709.1 1360.48 1590.7 19231 .o
WOET 251097 E0478 .5 48735 .2 219199 17018 .2 160448 15487 4 10540.9 28555 .9 18493 2 10209.9
WOCT B364.1 17002 .8 7021 .4 10735.3 712 .2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
WOWA 36461.9 16161 .6 11224 .0 .0 0.0 0.0 0.0 o.n 0.0 0.0 .0
OTCD 38026.1 40062 .6 30462 .5 165764 15691 4 9955.2 9179.0 8507 .48 19929 .9 12584 .5 4812.0
OTCE 110&1.9 6073 .8 g110.1 4781 .4 anke . 0 1284 .8 1193 .6 2962.0 6485 4 3450.9 794 4
OTET 201766 26208 .4 10322 .4 6375 .1 4182 5 2810.3 2836.2 25526 4765 .4 5372.8 32263
OTCY 14326.1 G604 .1 2858.9 927.0 0.0 0.0 o.0 o.n 0.0 o.0 .0
OTWA 1284194 254931 13276 .5 .0 0.0 0.0 0.0 o.n 0.0 0.0 .0
SPCD 13554 .6 12094 & 95E6 . 3 ga08.8 2973 4 2157 .7 3149 2 a3z 7 126909 0082 3909.0
SECE 8995 3 10543 6 5350.8 37ar .2 32437 2058 .3 1372.9 4274 .0 33389 5305.1 16158.0
SPET 140026 205340 432.7 4582 .3 3493 6 2175 .4 1670.9 9696 1684 .7 2445 4 1332 .4
SPCY B930.6 5995 4 3746 .6 o.0 403 .0 0.0 .o 0.0 0.0 .o o.0
SEWA 52874.2 164899 77364 .0 0.0 0.0 0.0 o.n 0.0 0.0 .0
VICD 3757.9 S5185.0 4257 .1 2207 .5 1300 6 a80.7 2524 6 2831.18 3598 .6 1070.7 394 6
VICE 700.2 35972 1686 .4 3317 .4 9600 1157 .6 1278 .4 493 .0 3671.0 623.7 262.1
VIFT 2840.0 7940.3 4493 .9 2745 4 3219 & 2823 .6 1726.7 B37.4 4426 .9 365 .6 2295 .2
VICY 34166 570.5 486.0 .0 0.0 0.0 o.0 o.n 0.0 o.0 .0
VIUA 20971.9 3901.7 ge0.0 .0 0.0 0.0 0.0 o.n 0.0 0.0 .0
SCCD 1472 & 1580 .4 ] BE0.7 891 4 0.0 281 .6 133 0.0 3558 0.0
SCCP 10508.5 8317 .9 37281 1367 .1 2948 4 150.2 299.2 24513 1003.7 240.5 614 .8
SCET 19150.9 2532001 16353.2 10578.4 557918 7542 .6 4561 .2 4062 .4 88592 4750.2 26427
SCCY B326 .6 3319.8 1067 .3 1490.6 a0e . 3 0.0 o.0 0.n 0.0 o.0 0.0
SCWA 66193 .7 10837.9 4889.9 il 0.0 0.0 0.0 o.n 0.0 0.0 .0

Figur 11: Target.txt, forsta lansgruppen

For Samm och Vast tillkommer antal resor som passerar snittet, se figur 12.

e Snitt: 1,2 Resor fran omréde 1 till omrade 2
e Snitt: 1,0 Resor fran omréade 1 till 6vriga omraden
e Snitt: 2,1 Resor frAn omrade 2 till omrade 1
e Snitt: 2,0 Resor fran omréde 2 till dvriga omraden
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CD (
E818 .6
2020.8
1887 .3

3249 41
0.0

ocoooo
omoood

CD Cp
150950.9 5830.8
118945 .0 31736 .5

37599 .4 306697
15899 .4 10653.9
1996.3 15309.3

2,1
CD CP
10244 .1 349.8
EE96 .4 3643
860.8 1743 .5
756.9 0.0
0.0 .0

2.0

[}
~1Ld O e

CD
145698 .3 12722,
67143 .7 25716,
anziz. 0 18587
11858.2 gz240.
2847 .0 16459,

Figur 12: Target.txt, Snittmatriser

107231,
22097 .
16587 .
11771
42328 .

94476 .

11390
763
42076 .

ocoooo
[=E=F=F=N=F

Wa
22043 .2
EREE3 .1
25904.0

84358
an3ins. 2

-
o

coooo

[=F=R=F=_=]

Wa
14612 .0
53759.0
19785 .5

95693
arnge .1

3.4 Filer som produceras av det regionala prognossteget

och anvands av kalibreringsprogrammet

hypercube.asc

Denna fil produceras av det regionala prognossteget. Filen ligger i den regionala stegkata-
logen och lases av SampersKalibrering.exe. Den &r semikolonseparerad med decimal-

punkt, se figur 13.

Viktiga kolumner ur kalibreringssynpunkt:

e OrigLan

e DestlLan

e Arende

e Fardmedel

e OrigSnitt

e DestSnitt

e Avstandsgrupp
e Resor

| kolumnen Resor sammanstalls antalet turer som genereras i angivet start-lan med attrakt-
ion inom angivet slut-lan med angivna arende och fardmedel och med avstandet inom an-
givet avstandsintervall. For regionerna Samm och Vést delas resorna dessutom upp bero-
ende pa i vilken zongrupp de startar och slutar, enligt gruppering angiven i filen gp.txt.

Analys & Strategi

17



B TextPad - F:\Person2010_150401_v07\Riggning\R125\HyperCube.ASC = ===
Eile Edit 5Search View Tools Macros Ceonfigure Window Help

(== 8 & & B == M AR F ; Find incrementally ;

HyperCube.ASC | gp.bd - X
—

s

Ecenario:OrigRegion; Origlan: OrigKommun: OrigPrognos: OrigStor: DestRegion: Destlan
:DestEommun : DestPrognos; DestStor: Arende ; OrigSnitt  DestSnitt : Fardmedel ; Awstands
Grupp; Resor; Trafikirbete; Kostnad

105;2:20;;;:2;20;;;;1;3:3;1;1;6359 1026899965786 . 2056944205582 200534814

105:2:20;;::2:20:;:::1:3:3;1:2:9807.997725945 ;34222 116444630;:76585. 439786683

105:2:20;:::2:20::::1:3:3:1:3:7565. 957195826 43411 .120349272:105536.85039792¢6

105:2:20;;;;:2;20;;::1:3;3;1:4:5188.874589256, 42777 .977548377:105849 . 884442471

105-2-20- o201 331 R-2920 A3TARAVIIAN - AP134 B7IRT12939-F7FYR RIPRAFAN

4 }
For Help, press F1 1 1 Read Owvr Block Sync | Rec Caps

Figur 13: Hypercube.asc, inledande rader.
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numb_base_resultat.txt

Denna fil produceras av det regionala prognossteget. Filen ligger i den regionala stegkata-
logen och lases av SampersKalibrering.exe, se figur 14.

Kolumnerna ar:

e Lan
e Arende (Se forklaring i kommentar i filen)
e Resor

Notera att &ven angréansande lan ingar.

B TextPad - F:\Person2010_ 150401 v07\Riggning\R125\Numb_base_Resultat.bit = =)
File Edit Search View Tools Macros Configure Window Help

O = BEaE § Bl m D S F ok e e » - Findincrementally L

il

*

Numb_base_Resultat.txt ] HyperCube ASC | gp.bet - X

# Sampers bersknade numb_bass per [lan.adrende] —

# [1.2.3.4.5.6] = [Arbetsresor.Ovrigtresor, Fritidsresor,Bestksresor, Skolresor, Tisnsteresor]

# Datum: 2015-09-04 00:57:57

1,1.1016854. 01930889

3,1.160845 002702799

17.1,120596 001781386

18.1,127512 00265285

19.1,114086 . 00149145

20,1,126988 001951706

21.1,124558 001887161

22.1,110729.001729987

23.1.59436 0007725777

24.1,122045.001813663

25,.1.115398 001649191
| < '
For Help, press F1 5 2 Read Owvr Block Sync Rec Caps

Figur 14: Numb_base_Resultat.txt

Vardet i tredje kolumnen anger det maximalt mojliga antalet turer fran respektive lan med
respektive fardmedel som efterfraigemodellen skulle kunna generera utifran aktuella be-
folkningsunderlaget. S& manga turer skulle modellen generera om nyttan for resan fran alla
zoner (logsumman av nyttorna éver alla fardmedel) skulle vara oéndlig.
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3.5 Kalibreringssteget

Pythonskriptet SampersKalibrering.py anropar programmet SampersKalibrering.exe. Detta
steg kopierar aven filer till Iter-kataloger i katalogen Kalibrering.

Om det inte finns kataloger med namnet Kalibrering\<Region>\Iter* s& skapar skriptet forst
katalogen Kalibrering\<Region>\lter0 och kopierar dit innehéllet i katalogen Kalibre-
ring\<Region>. Detta for att det ska finnas en backup pa den ursprungliga kalibreringsfilen
Kalibrering.txt och kunna aterstalla den vid behov. Darefter anropas programmet Sam-
persKalibrering.exe.

Programmet jamfor antalet resor som beréknas av modellen (i filen hypercube.acs i reg-
ionala stegkatalogen) med antalet resor i kalibreringsmalet (i filen target.txt i kalibrerings-
katalogen). Utifrdn denna jamforelse samt potentiella antalet resor per region och arende
(i filen num_base_resultat.txt i regionala stegkatalogen) beréknar programmet hur mycket
kalibreringsparametrarna bor justeras for att antalet resor som beraknats av modellen ska
stamma 6verens med kalibreringsmalet. Darefter uppdaterar programmet parametrarna i
kalibrering.txt enligt innehallet i styrfilen styrfil.txt.

Programmet skapar dessutom en rapportfil jmg_resor.txt samt uppdaterar sammanfatt-
ningsfilen summary.txt (eller skapar en ny om den inte redan existerar). Formatet pa dessa
tva filer beskrivs nedan. Dessa filer paverkar inte resultat av regionala prognossteget och
produceras for att kunna avgora om kalibreringen gick som det var tdnkt och om ytterligare
iterationer av kalibreringen behdver genomforas.

Efter exekveringen av programmet SampersKalibrering.exe skapar pythonskriptet Sam-
persKalibrering.py en katalog Kalibrering\<Region>\lter<n> samt kopierar hela innehallet i
katalogen Kalibrering\<Region> till den nya katalogen. Vardet p& <n> bestams av katalog-
namn som redan existerar. T ex om katalogerna Kalibrering\<Region>\lterO och Kalibre-
ring\<Region>\Iterl redan existerar men inte Kalibrering\<Region>\lter2 sa skapas Kalibre-
ring\<Region>\Iter2 och backupen gors dit.
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3.6 Filer som skapas av programmet SampersKalibre-
ring.exe

Jmf_resor.txt
Denna fil produceras av SampersKalibrering.exe och m h a gar det att bedoma konvergen-
sen i iterationerna. Nedan visas enbart raderna for arbetsresor (WO), se figur 15.

De fem vanstra kolumnerna, Mal, hamtas fran target.txt. De fem i mitten, Modell, ar resul-
tatet enligt Hypercube.asc. Kolumnerna langst till hoger, Kvot, utgor ett matt pa avvikelsen
mellan kalibreringsmalet och modellresultat:

Kvot = (Modell-Mal) / sqrt(Mal)

Exempel: (38729 — 38747) / sqrt (38747) = -0.091 (Decimalerna stammer ej exakt p g a
avrundning).

[T TextPad - F\Person2010_150401_v07\Kalibrering\Palf\jmf resor.txt =N NcR ()
File Edit Search View Tools Macros Configure Window Help
O = B&R& & Bl =2 q9 Y 4im Tt eus » - Findincrementally [l i [] Match case _
jmf_resor.txt | Numb_base Resultat.tt  HyperCubeASC | gp.bet - X
Linsgrupp: 20,21,22,23,24,25 -
iie] HAL Hodell Kvat E
Avstand CcD CP PT cy WA cD CP EFT C¥ Wi CD CP FT cy Wi =
0-2.5 kn 38747 7300 1378 22142 37463 3|729 7335 1377 22120 37443 —0.088k% 0.41c64 —0.0z02 —0.079& —-0.10e0 L.
2.5-5 kn 46043 2130 4011 20898 11711 46010 2138 4008 20881 11701 —0.1545 0.1203 —0.0532 -0.1173 -0.0965
5-7.5 kn 39290 2323 2380 8251t 2488 39281 2333 2378 g&10 2486 —0.0444 0.1954 —0.0333 —0.0524 -0.0224
7.5-10 km 30124 984 2135 1279 30133 EE:T] 2134 1279 0.0528 0.1321 -0.0218 -0.0129
10-12.5 km 16265 1308 lez 1079 16274 1314 1e3 1079 0.07329 0.1e48 —0.0047 —0.0097
12 5-15 km 16258 1231 1729 16269 1236 1728 0.0812 0.1533 -0.0128
15-17.5 km 14001 1587 1347 14007 1593 1346 0.0546 0.1e28 —0.0106
17 5-20 km 16521 1 1572 15527 1 1671 0.0484 0.0031 -0.0116
20-25 kn 17635 1727 679 17629 17332 679 0.0304 0.1428 —0.0108
26-35 kn 19696 683 1689 19700 685 1689 0.0307 0.0208 —0.0095
3550 kn 15827 2127 23470 icgze 2134 3469 0.0l2t% 0.1434 —0.0150
50— km 10709 BE26 3612 10708 527 3610 —0.0083 0. 0556 —0.0290
Totalt 280113 21927 24163 L3912 tles2 22010 22018 24151 £3g7g 51630 —0.0le8 0.6160 —0.07ek —0.1482 -0.1435
1K )
For Help, press F1 1 1 Read Owr Block| Sync| Rec Caps

Figur 15: Del av jmf_resor.txt

Kvoternas absolutvarden bor minska succesivt fran iteration till iteration for de arenden
eller de kombinationer av arende och fardmedel for vilka kalibreringen ska genomféras
enligt styrfilen. For att kunna konstatera att kalibreringen lyckats bor kvoterna gatt ner till
ett varde mellan -1 och 1.

Analys & Strategi 21 ﬁ.ws P



Summary.txt

Denna fil sammanfattar hela kalibreringsprocessen for en region och visar vad som skett
under kalibreringen i alla iterationer, se figur 16. Den visar ocksa Max_diff, Max_quote samt
Min_quote som hamtas fran jmf_resor.txt

BL TextPad - F\Person2010_150401 v07\Kalibrering\Palt\summary:tet o =]
File Edit Search View Teools Macros Cenfigure Window Help

O = B&BEl 4 Bl = = By AR Fal | e ne T :Findincrementally 2

summary.txt | jmf_resor.tet | Numb_base Resultat.bdt | HyperCube ASC | gp.txt v X
—

-

2015-07-21 18:41:57
Hintar totala antalet potentiella resor
Lazer in Sampers resultat
Beraknar konstanterna motsvarande Samnperszsresultat
Lazer in gamla Kalibreringsparametrar
Lazer in och ackumulerar kalibreringsmdlet target. tzt
Berdknar konstanterna notsvarande kalibreringsmilet target . tmt
Beraknar nva kalibreringsparamnstrar
Lansgrupp: 20,21,22.23.24.25
Max diff = 7.8130
Hax_quote = 3760.2346
Hin quote = 0.0954
Skriver ut nva kalibreringsparamnetrar
Skriver ut kalibreringsmélet och antalet rescr for jamforelse

2015-07-21 1%:41:57 il

Jd m P

For Help, press F1 3 1 Read Owr Block Sync Rec Caps

Figur 16: Summary.txt
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4 Validering av kalibreringen 2015

Filerna som omnamns har ar resultat av den kalibrering som genomfdorts i uppdraget. Figur
17-20 visar antalet resor fore kalibreringen, antalet resor efter kalibreringen samt kalibre-
ringsmalet for nagra kombinationer av region, drende och fardmedel.

| samband med leveransen fran WSP till Trafikverket éverlamnades en ZIP-fil, kalibre-
ring.zip, som innehaller alla resultat fran tva koérningar (med/utan kalibrering) for alla fem
regionerna. Totalt 200 diagram liknande figur 17-20.

Kérning 0 (noll), innebar att styrfil_0.txt anvénts. (Den har kopierats till respektive region-
katalog under katalogen Kalibrering och dopts till styrfil.txt innan kalibreringskdrningen)
Detta innebér att inga kalibreringsparametrar har uppdateras, dvs samma parametrar som
i Sampers 3.2. Daremot produceras jmf_resor.txt. Efter kérningen har denna dépts om till
jmf_resor_0.txt

Korning 1 (ett), innebar att styrfil_1.txt anvants. (Den har kopierats och dopts till styrfil.txt)
Denna anger vilka kalibreringsparametrar som ska uppdateras. Pa motsvarande séatt skap-
ades en fil jmf_resor_1.txt.

Jmf_resor_O.txt och Jmf_resor_1.txt anvands som underlag for att skapa 200 stapeldia-
gram. Dessa har filtypen .jpg och kan visas med hjalp av t ex Internet Explorer eller
Chrome.

Tre farger anvands genomgaende:

e Rott = Okalibrerat (noll)
e Gront=Mal
e Blatt = Kalibrerat (ett)

Maximala, absoluta kvoter for de olika regionerna. Okalibrerat samt kalibrerat:

Region Okalibrerat Kalibrerat
Palt 2868 3.2
Samm 874 4.3
Skane 5227 3.3
Sydost 5403 3.0
Vast 3582 1.8

Med hansyn tagen till den statistiska osakerheten i resvaneundersékningen visar de relativt
laga vardena i hbgerkolumnen pa en tillrackligt bra 6verensstammelse mellan kalibrerings-
malet och resultatet av den kalibrerade modellen. Da det galler Snitt, visas féljande varden
i diagrammen:

Antalet resor fran grupp 1 till grupp 2 som andel av alla resor fran grupp 1.

Antalet resor fran grupp 2 till grupp 1 som andel av alla resor fran grupp 2.
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Figur 17: Samm av fardmedelsandelar arbetsresor
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Samm ab Avstandsfordelning Arbetsresor Bilforare
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Figur 18: Samm ab Fardmedelsandelar arbetsresor bilférare
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Samm Snitt 1,2 Arbetsresor
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Figur 19: Samm Snitt 1,2 Arbetsresor
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Figur 20: Samm Snitt 2,1 Rekreationsresor
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5 Anpassning till Emme 4.0.8

Version 3.3 av Sampers ar anpassad for att lasa det nya filformatet som anvands i Emme
4.0.8. Tidigare sparade Emme alla matriser i filen emmebank. | version 4.0.8 sparas varje
matris i en separat fil i katalogen emmemat. Sampers 3.3 laser och skriver varden i matriser
direkt fran och till dessa matrisfiler. Filerna bestar av n x n 32-bitars flyttal, dar n anger
antalet centroider som projektet ar dimensionerat for.

Forutom varden i matriserna behdver Sampers tillgang till metadata om alla matriser d v s
namn, beskrivning samt tidsstampel. Metadatat sparas i emmebank &ven i version 4.0.8.
INRO har inte publicerat det nya formatet av emmebank, darfor maste alla lasningar och
skrivningar av metadata ske via deras Python-APl. En pythonskript, GetMatrixProper-
ties.py har tagits fram for detta andamal. Givet ett visst matrisnummer, laser detta skript
namn, beskrivning samt tidsstampel. Observera att Sampers inte uppdaterar tidsstampeln
nar det skrivs nytt innehall i matrisfilen.
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WSP och GENIVAR har gatt samman och bildar tillsammans ett av varldens
ledande analys- och teknikkonsultféretag. Vi erbjuder tjanster for hallbar sam-
hallsutveckling inom Hus & Industri, Transport & infrastruktur och Miljo &
Energi. Bredd och méangfald kannetecknar vara medarbetare, kompetensom-
raden, kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 15 000 medarbetare

pa dver 300 kontor i 35 lander. | Sverige har vi omkring 2 500 medarbetare.

Var verksamhet bedrivs inom WSP Analys & Strategi, WSP Brand & Risk,
WSP Byggprojektering, WSP Environmental, WSP International, WSP Mana-
gement, WSP Process, WSP Samhallsbyggnad och WSP Systems.
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