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Introduktion

Denna PM riktar sig till anvindare av persontrafikimmodellen Sampers och
syftar till att ge en praktisk, steg-for-steg-guidning for centrala
arbetsmoment i modellhanteringen av Sampers/Samkalk.
Anviandarhandledningen ar utformad for att underlatta bide dagligt arbete och
mer avancerade analyser. I rapporten forekommer ett stort antal begrepp och
forkortningar kopplade till Sampers/Samkalk, vilka beskrivs i avsnittet
Definitioner av begrepp och forkortningar.

PM:n ar uppdelad i itta huvudkapitel som foljer kronologiskt arbete vid en
objektanalys:

1. Overgripande principer — Detta kapitel ger en introduktion till de
grundldaggande forutsattningar bakom Sampers/Samkalk, och hur avsteg
frdn Basprognos forutsiattningar ska hanteras.

2. Validering — Har beskrivs hur basdrsmodellen kontrolleras och
valideras mot tillginglig statistik och observationsdata for att sdkerstilla
att modellen ger en rimlig beskrivning av nuldget. Dessutom beskrivs
valideringen av markanvandningsutvecklingen fram till prognosaret.

3. Kalibrering — Kapitlet behandlar riktlinjer for kalibrering av
basdrsmodellen, med fokus pa att justera modell indata s& att
modellresultaten 6verensstaimmer med observerade trafik- och
resmonster. Det beskrivs ocksa olika metoder for att applicera kalibrering
till prognosaret.

4. Attforbereda indata - prognosar — Hir beskrivs hur du systematiskt
granskar och validerar indata for att sikerstilla att modellens
grundférutsittningar ar korrekta och relevanta infor prognosberiakningar.

5. Att kora Sampers/Samkalk — Detta kapitel ger en steg-for-steg-
beskrivning av hur Sampers/Samkalk kors, fran val av scenarier och
instillningar till genomférande av berdkningar.

6. Resultat och granskning — Hir beskrivs den strukturerade
granskningsprocessen, inklusive hur resultat ska kontrolleras,
dokumenteras och sammanstéllas infor leverans.

7. Visualisering av resultat — Detta kapitel guidar dig genom hur du
granskar, tolkar och presenterar modellens resultat pa ett tydligt och
pedagogiskt satt, med hjilp av olika visualiseringsverktyg.

8. Kinslighetsanalyser vid objektsanalyser — Kapitlet beskriver vilka
och hur kéinslighetsanalyser genomfors i Sampers/Samkalk vid
objektsanalyser.



Slutligen finns tre bilagor som st6d i analysen.

1. Att kora en del av riggningen — En guide f6r hur du selektivt kor
delar av modellens riggning, vilket kan spara tid och resurser vid testning
eller delanalyser.

2. Metoder for att indra markanvindning: Tre olika tillvigagingssatt
presenteras for att justera markanvindningsdata i Sampers, vilket
mojliggor analys av alternativa framtidsscenarier.

3. Justering av omradesindelning: Hir beskrivs hur
omradesindelningen kan anpassas och justeras for specifika analyser.

Genom att folja dessa steg kan du som modellanvindare effektivisera ditt arbete,
oOka tillforlitligheten i dina analyser och battre kommunicera resultaten till
kollegor och beslutsfattare.

Ovrig dokumentation

Forutom denna rapport finns dven flera andra intressanta dokument for
anvandaren, se listan nedan. Anvindaren hénvisas ocksa till Trafikverkets

hemsida Trafikprognoser och trafikanalyser - Bransch (trafikverket.se) for mer

information och fler dokument.

e Basprognos

(@]

Rapporten Stod vid val av kalkyl- och prognosverktyg (Trafik-
och transportprognoser) ger en 6vergripande vagledning kring i
vilka sammanhang Sampers/Samkalk ska anvindas eller nar
andra verktyg eller metoder ar bittre lampade.

Rapporten Prognoser for persontrafiken 2045 — Trafikverkets
Basprognoser 2026 beskriver forutsiattningar och resultat i
gillande basprognoser.

Rapporten Validering persontrafikprognos, Basprognos 2026 —
Vigtrafik och kollektivtrafik som redogor for hur aktuell
basprognos stimmer mot statistik.

Promemorian Socioekonomiska indata for Sampers 4 handlar
om markanvandningsdata som behovs for att skapa den
syntetiska befolkningen.

e Sampers

(@]

Rapporten Teknisk dokumentation — Sampers som ger en
uttommande beskrivning av Sampers-riggningen.

Rapporten Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk
beskriver indata i form av matriser, tabeller och
nitverksscenarier som behovs for att genomfora en korning.

Rapporten Tidtabellsapplikationen — anvdndarhandledning
beskriver hur verktyget TTA (tidtabellsapplikationen) ska


https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/trafikprognoser-och-trafikanalyser/

anvandas for att ta fram en uppdaterad tégtidtabell for persontag
och/eller uppdatera godstag (Bangods).

Rapporten Sampers 4 — Skattning av regionala
efterfrdgemodeller (implementationsversion) beskriver de
teoretiska beteendemodeller som anviands i Sampers for att ta
fram prognoser for bilinnehav, periodkortsinnehav och regionala
reseefterfragan.

Rapporten Implementation av regionala efterfragemodeller i
Sampers forklarar i detalj hur dessa modeller implementerats i
Emme Agent.

Rapporten Sampers modell for ldngvdga inrikesresor —
Implementeringsbeskrivning som ger en uttémmande
beskrivning av 1angviga inrikesresor implementation i python.

Rapporten Sampers modell for languvdga inrikesresor —
Kalibrering och validering inklusive figurbilagan som redogor
for hur aktuell basprognos stimmer mot statistik for langviga
inrikesresor och hur aktuell basprognos skiljer frn foregdende
basprognos.

Promemorian Slutgiltig kalibrering av de regionala modellerna i
Sampers 4 sammanfattar implementeringen av
kalibreringsmetoden for de regionala modellerna i Sampers 4
samt redovisar de slutgiltiga kalibreringsparametrarna och dess
resultat for version 2024.1.

Promemorian Omkalibrering av Sampers regionala modeller,
version 2026.1 redovisar omkalibrering genomfort for version
2026.1 i samband med ny definition av 10 milsgransen.

Rapporten Elasticiteter i Sampers 4 redovisar elasticiteter i
Sampers version 2024.1 efterfrigemodeller (regionala och
langviga) med avseende pa flera centrala variabler.

e Samkalk

O

e Mallar

O

Samkalk teknisk dokumentation bestér av 4 delar/rapporter:
Linjeanalys, Matrisprogram, Effektmodell och
Ekonomiprogram.

Mall for arbets-PM — Sampers-Samkalk for att dokumentera
beskrivning av atgirden, forutsattningar for analysen samt
resultat fran prognoserna och den samhéllsekonomiska kalkylen
vid analys med Sampers/Samkalk.

Granskning Sampers/Samkalk (checklista) som stod vid
granskning bade for upprittaren och granskaren.



Definitioner av begrepp och
forkortningar

I rapporten forekommer ett stort antal begrepp och forkortningar kopplade till
Sampers/Samkalk som anvindaren bor ha koll pa. Har beskrivs och definieras de
utifrdn hur de anviands i Sampers/Samkalk. Uppdelningen av termer ar tematisk.

Grundlaggande begrepp

BP - Basprognos - Trafikverkets begrepp for vilken version av indata
och forutsattningar som giller. Nu gillande basprognos ar basprognos
2026 (BP26).

Basér - Nuliigesar - Aret som ska representera nuliget. Modellresultat
fran detta ar anvinds for att validera modellen. For basprognos 2026 ir
basaret 2019.

Prognosar - Aret for vilken prognosen beriknas. Kan bade vara tidigare
an basaret, basaret eller ett framtida ar. For basprognos 2026 ar
prognosaren 2019 och 2045.

Penningvirdesar - Anger vilket ars penningviarde som priser och
kostnader uttrycks i. I Sampers forutsitts alla kostnader i bade regionala
och ldngviga modellen anges enligt basarets penningvirde. For
basprognos 2026 dr penningvirdesaret 2019.

Sampersprojekt - Avser hela katalogstrukturen som kravs for att kora
Sampers, inklusive all indata. Varje Sampersprojekt utvecklas for ett
specifikt objekt eller en utredning. I samband med BP tillhandahaller
Trafikverket Sampersprojekt for ett basér och ett eller tva prognosar. Som
standard namnséatts Trafikverkets Sampersprojekt enligt
Person{Prognosdar, XXXX} {Datum, XXXXXX} v{versionsnummer,
XX).

Riggning - Avser berdkningssekvensen som ar implementerad i Emme
Flow. Trafikverket tillhandahéller en generell riggning som kan anviandas
for korning av flera olika Sampersprojekt (prognosar).

Primair region - Den eller de regionala modeller som paverkas direkt av
den infrastrukturatgird som ska analyseras. For priméra regioner
beraknas ny efterfraga.

Sekundair region - Den eller de regionala modeller som enbart
paverkas indirekt av den atgird som analyseras. For dessa berdknas ingen
ny efterfrga i UA.

JA - Jimforelsealternativ/scenario, ett alternativ som innebar att
analyserad investering eller objekt uteblir (inte byggs).

UA - Utredningsalternativ/scenario, ett alternativ som innebar att
analyserad investering eller objekt genomfors.



Emmeprojekt - Avser sjilva emp-fil. Det finns ett Emmeprojekt for
varje databas (regionala och l&ngviga databaser) samt ett Emmeprojekt
(Emme_Project) som sammanfogar alla databaser.

Emmebank - Databas for Emme med nitverksscenarion,
restidsfunktioner, zongrupperingar och matriser (exklusive
tvidimensionella matriser, mf).

Datatabell - Data Table - Datatabeller i Emme (sparas i
data_tables.db).

Verktygslida - Modeller Toolbox - Ett eller flera verktyg (tools)
samlade i en verktygsldda i Emme Modeller. Kan bide vara Emme
standard verktygslador eller egenutvecklade verktygslddor. Dessa kan
béde vara konsoliderade (pythonkod for underliggande verktyg ar dold)
eller inte (Oppna). Namnet pa olika verktygslador markeras i texten med
kursivt och fetstil.

Verktyg - Modeller Tool - Enskilda verktyg i Emme Modeller. Kan
béde vara Emme standard verktyg eller egenutvecklade verktyg. Namnet
pa olika verktygen markeras i texten med kursivt och fetstil.

GUI - Grafiskt anvindargrinssnitt - I denna rapport syftar det till
anvandargranssnittet som Trafikverket har utvecklat for att styra
korningen av Sampers/Samkalk.

Modul - Emme Flow - Objekt i Emme Flow, en sekvens av
instruktioner som kan omfatta anrop av Modeller Tools och andra
moduler, variabelberdkningar, iterationer, if- och while-satser och
dokumenttexter. Namnet pa olika moduler markeras i texten med
kursivt och fetstil.

Emme Agent - Systemtilligg i Emme for agentbaserade trafikmodeller.

Demografiskt scenario - Demographic scenario — Data i Emme
Agent som bestar av en eller flera syntetiska befolkningar och zonsystem.

Modellpaket - Model package - Den del i Emme Agent som
specificerar de regionala efterfraigemodellerna.

Travel scenario - Den del i Emme Agent som sparar resultat fran de
regionala efterfraigemodellerna.

Checksummor - En kontrollsumma som beréknas pa tva eller fler
uppséattningar av data, till exempel matriser, med en i forvag specificerad
algoritm som ar anpassad for att hitta s3 ménga skillnader som mgjligt.
Ifall checksummorna ar olika ger det en signal att indata &r olika. Om
checksummorna ar lika sa ar det mycket liten sannolikhet att indata
skiljer sig.

SK-fil - Excel-fil med sammanstillning av samhéllsekonomisk kalkyl

frdn Samkalk med underliggande indata och resultat.

R-fil - Excel-fil med sammanstillning av samhéllsekonomisk kalkyl frén
Samkalk med underliggande indata och resultat f6r en specifik regional
modell.



Berakningsdelar

LongDist - Long Distance - LV - Nat - Lingviga modellen som
beridknar utbud och efterfrégan for resor inom Sverige men 6ver 100 km
ldnga (raknat i vagnitsavstand mellan centroider i det ldngvaga
vagnatverket for basaret). I Samkalk (tekniska dokumentationen och
rapportfiler) bendmns denna del av modellsystemet "nationellt resande”.

TTA - Tidtabellsapplikationen for jarnvdg som anviands for framtagning
av antal tag per linjedel, berdkning av kapacitetsutnyttjande per linjedel
och restider inkl. tillaggstider for persontagslinjer. Applikationen &ar
implementerad som en verktygsldda (TRV_TTA) och kan dven koras
frdn modulen Railway_TTA.

ItS - Input to Samkalk - Indata till Samkalk - Tva moduler (en for
langviga resor och en for regionala resor) som berdknar
kostnadsmatriser, resematriser, intaktsmatriser, trafikfloden och
passagerarfloden under AMD for ett alternativ (JA eller UA). Resultat av
berdkningarna for JA och UA jaimfors i Samkalk.

RA - Regional Analysis - Regional Analys - En modul som berdknar
resematriser, trafikfloden och passagerarfloden under VVMD for region
Samm eller Vést.

Matrisprogram - Den del i Samkalk dar effekterna berdknas med
indata i form av matriser fran Sampers for ett prognosar.

Linjeanalys - Den del i Samkalk dar effekterna berdknas for prognosaret
per kollektivtrafiklinje med indata fran Sampers.

Effektmodell - Den del i Samkalk dar effekterna beriknas for
prognosaret med indata i form av nodattribut och lankattribut fran
Sampers.

TS - Trafiksikerhet - En del av effektmodellen.

Ekonomiprogram - Den del i Samkalk dar effekterna beraknas for alla
ar i kalkylperioden och sammanstills sedan. Berdkningarna sker utifrn
de resultat som berdknats fram av matrisprogrammet, linjeanalysen och
effektmodellerna.

Tidsperioder

FM (HT) - Formiddagens hogtrafik, resor som startar klockan 7-9

(2 timmar). Ibland anvéinds det dven for att definiera valfri
hogtrafikperiod. T.ex. utbud for regionala kollektivtrafiklinjer for
hogtrafik avser det ofta 06:30-08:30, medan for tag anvinds den hogst
belastade tvatimmarsperioden for utbudet.

EM - Eftermiddagens hogtrafik, resor som startar klockan 15-18
(3 timmar).

NT - Nattrafik (avgiftsfri period), resor som startar klockan 20-6
(10 timmar).

LT - Lagtrafik, resor som startar klockan 6-7, 9-15 eller 18-20 (9 timmar).
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DY - Dygn (24 timmar).

AMD - Arsmedeldygn. Reseefterfragan, trafik- och passagerar-fliden
under AMD ligger till grund for samhéllsekonomiska berikningar i
Sambkalk.

VMD - Vardagsmedeldygn. Resekostnader under férmiddagens hogtrafik
och lagtrafik for VMD ligger till grund for samhallsekonomiska
beridkningar i Samkalk. Reseefterfragan for VMD anvinds for att ta fram
resekostnaderna.

VVMD - Vintervardagsmedeldygn!. Anvinds bland annat for
dimensionering och rapportering av Stockholm stad och Goteborg stad.
Trafik- och passagerarfloden for VVMD valideras med hjilp av mitningar
som gors pa tisdagar i oktober.

Hantering av tidsperioder:

Efterfrdgan for resor till och frén for varje drende, per dygn, multipliceras
i Sampers med respektive andel for varje period och delas med antalet
timmar i respektive period. Datatabeller med faktorer ska finnas i
Emmeprojektet.

Alla utldggningar forutom for dygn gors bara for en timme, som far
representera ett genomsnitt for hela tidsperioden.

I Samm och Vist gors efter utldggning av bilar och lastbilar en
sammanrikning av de periodspecifika lankflodena upp till dygn enligt
formeln:

Dygnsflode = 2*FM + 3*EM + 10*NT + 9*LT

Vid berdakning av turtithet (headway) antas ett trafikdygn pa 18 timmar
for tag, langviga buss och flyg medan for 6vriga regionala
kollektivtrafikslag antas 16 timmar. Darmed berdknas turtithet
(headway) for utlaggning for dygn som 1 080 minuter (18 timmar)
alternativt 960 minuter (16 timmar) delat med ut2. For hogtrafik
beriknas turtdtheten som 120 minuter (2 timmar) delat med ut3.

Fordonstyper for biltrafik

Pb - Personbil (exklusive yrkestrafik)

Pby - Personbil i yrkestrafik

Lb - Last - Lastbil (bdde utan och med slédp)
Lbu - Lastbil utan slip

Lbs - Lastbil med sldp

Yrkesresor — Samlingsbegrepp for Lbu, Lbs och Pby

1 Definieras enligt viktning i RVU 2005/2006 som vardagsdygn under period fran
september till maj. Finns aven andra definitioner. Faktorer for omrakning fran
VMD till VWVMD hamtades fran Sampers 3.
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Databaser och modeller
¢ Region - en regional modell, eller langvaga modellen

Pa — Palt, for regionala resor

e Sa - Samm, for regionala resor

e Sk - Skane — Skane, for regionala resor
¢ Sy — Sydost, for regionala resor

e Va - Vast — Vist, for regionala resor

e Nat - LV - Nationella modellen, for langvéga resor

Arenden

e Arb - Regionala arbetsresor

¢ Bes - Regionala besoksresor

e ID - Regionala resor for dagligvaruinkop

e IS - Regionala resor for sillanvaruinkop

¢ Rek - Regionala rekreationsresor

e Ser - Regionala serviceresor

e SKkj - Regionala skjutsa-resor

e Sko1 - Regionala resor till grundskola

e Sko2 - Regionala resor till gymnasium

e Sko3 - Regionala resor till vuxenutbildning
e Ovr - Regionala 6vriga privata resor

e TB - Regionala bostadsbaserade tjansteresor
e TA - Regionala arbetsbaserade tjansteresor
e LVA - Lingviga arbetsresor

e LVT - Langvaga tjansteresor

e LVP - Langvaga privatresor

Fardmedel

e B -Bil som forare

e P - Bil som passagerare
¢ K- Kollektivtrafik

e C-Cykel

e G-Gang

¢ GC - Géang och cykel

12



Ovrigt

VDF - Volume-delay function - vd-funktioner - hastighetsflodessamband
anger bilrestid pé en vaglank som funktion av trafikflodes intensitet, d.v.s.
antalet fordon som passerar ldnken per tidsperiod av en specifik langd.

TTF - Travel time function - Ft-funktionerna - restidsfunktioner for
kollektivtrafik.

Per - Periodkort for kollektivtrafik.
Enk - Enkelbiljett for kollektivtrafik.
Hdw - Headway - turtéthet for kollektivtrafik.

KKEF - En omradesvariabel i varje region som har virdet 1 for
Sampersomraden som ligger i regionens kirna, 2 for omraden som ligger
ikransen (d.v.s. 6verlappar med en annan regions kirnomrade eller med
Danmark), och 3 for fjairromraden.

Impedans - Sammanvigd resemotstand. I Sampers anvinds impedans i
efterfrigemodellen for kollektivtrafikens resemotstind, dar
restidskomponenter vags samman till ett uttryck.

Partition - Gruppindelning av zoner i Emme.
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1 Overgripande principer

Innan man gor en trafikprognos ar det viktigt att forst avviga vilket typ av verktyg
eller metod som &r lampligt att anvinda. I rapporten Stdd vid val av kalkyl- och
prognosverktyg finns beskrivning av hur man bor tdnka vid val av kalkylverktyg
samt en del fall dar Sampers/Samkalk inte lampar sig.

Trafikprognoser som tas fram med Sampers ska i de flesta fall utga fran
Trafikverkets Basprognoser2. Samtidigt ar det viktigt att undersoka om det kan
finnas skal att anta att Basprognoserna inte pa ett rattvisande sétt beskriver
dagens eller den framtida trafiken. Det kan finnas lokala avvikelser eller
felaktigheter i indata som kraver justeringar innan analysen fortsatter.

Trafikverkets Basprognoser innehéller en trafikutveckling for den framtida
trafiken pa en arsmedelsniva for ett visst prognosar. Vill man titta pa andra ar ar
det viktigt att vara medveten om att trafiken i verkligheten inte utvecklas linjart

utan att de arliga forandringarna varierar (se Figur 1). Samma sak géller for de
indata som modellen anvénder.
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Figur 1. Graf som visar hur trafikutvecklingen varierat éver tid.

Om man anvander sig av andra férutsattningar 4n de som finns i Trafikverkets
basprognoser si maste dessa skillnader motiveras och dokumenteras noggrant i
Arbets-PMs. Hir ar det dock viktigt att skilja pa beslut som verkstiller eller
implementerar andra forutsiattningar och beslut om inriktningar eller mal. Beslut
som med sikerhet kommer att genomforas kan anviandas for justering av aktuell
Basprognos men beslut som bara &r ett mal eller en inriktning, utan beslut som
verkstaller de dtgdrder som man vill ta hansyn till, bér normalt inte anvindas for
justering av Basprognosen utan far i sa fall hanteras genom en alternativ prognos.
Forutsattningar kan forandras och Basprognoserna innehaller alltid brister i
nédgon utstrackning, sarskilt pa lokal niva. Det bor darfor alltid undersokas om
den aktuella prognosen har ratt férutsattningar for den aktuella atgéarden.

2 Information om aktuella basprognoser finns pa Trafikverkets hemsida.
3 Mer om Arbets-PM finns att lasa i avsnitt 6.1.
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Det kan ibland finnas behov av en annan uppldsning pé prognosen dn den som
finns i Trafikverkets Basprognoser. Det ar da viktigt att 6vergripande utga fran
samma forutsattningar som den aktuella Basprognosen och tydlig dokumentera
det underlag som finns for att gora lokala justeringar. Det kan till exempel handla
om att omrédesindelningen i Basprognosen ar for grov for att finga upp
forandringar i ruttval till f61jd av en viss dtgard. Justeringar av
omrédesindelningen dr en komplex och tidskrdvande process och bor enbart
goras da det bedoms som helt nddvandigt. Tillampningsmassigt bor en
grundprincip vara att inte gora ingrepp i berdkningsflodet sa som det ar utformat
for att ta fram Trafikverkets Basprognoser. Sddana forandringar bor i si fall
genomforas med forsiktighet.

Avsteg fran Basprognosens forutsattningar ska stimmas av med verktygsansvarig
(se Arbetssdtt vid avvikande huvudanalys och atgdrdsspecifika
kdnslighetsanalyser (Trafikverket, 2024)) samt dokumenteras noggrant i Arbets-
PM (se avsnitt 6.1). Detta giller bade forandringar i berakningsmetodiken och
forandringar i indata.
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2 Validering

Validering av modellen innebir en jaimforelse mellan modellresultat for en viss
period och tillforlitliga observationer for samma period. Syftet ar att sdkerstilla
att modellen pa ett rimligt sétt beskriver verkligt resande inom det aktuella
analysomrédet.

Valideringen har tre huvudsakliga syften:
1. Attidentifiera fel eller brister i indata,
2. Att uppticka systematiska svagheter i modellen, samt
3. Att skapa underlag for beslut om eventuell kalibrering.

Den 6vergripande validering som genomf6rs inom ramen for basprognoserna ska
betraktas som Oversiktlig. Infor varje objektsanalys ska darfor en fordjupad
validering genomforas med fokus pa atgardens influensomrade. Lokala avvikelser
eller brister i natverksbeskrivningen kan motivera justeringar infor en
objektsanalys.

2.1 Sarskilda overvaganden

For att sdkerstélla en korrekt och tillforlitlig validering av trafikmodellen méste
foljande tva aspekter beaktas innan valideringsarbetet paborjas.

Kransreduceringsfaktor

For analys av infrastrukturobjekt nira kransomradena i de regionala modellerna
Skéne, Vast och Samm, i de fall endast en primér region exekveras, kan
kransreduceringsfaktorn i vissa fall behGva ses 6ver. Beroende pé region ar
resegenereringen fran kransomradena reducerad for alla drende utom
arbetsresor. Dessa resor reduceras med 20% i de regionala modellerna Samm,
Skéne (exkl. Danmark) och Palt. Beslutet att gora denna reducering fattades i
samband med modellkalibreringen, pa grund av en observerad 6verskattning av
biltrafik pa gransen mellan kiarn- och kransomrade. Det innebér att det genererar
farre resor fran kransomradena, utGver arbetsresor, vilket medfor att effekterna
av en atgird som ligger néra gransen mellan kiarn- och kransomréde kan
underskattas. I vissa fall kan det darfor vara nédvandigt med att laborera med
andra kransreduceringsfaktorer for att minska denna underskattning.

Omradesindelning

I vissa fall finns skil att uppdatera omradesindelningen inom influensomradet,
exempelvis till f61jd av grov indelning som bedoms péaverka resultaten. Justering
av omradesindelningen ar en komplex och relativt tidskravande process och bor
dirav enbart genomforas efter noga betankande och som en sista utviag inom en
analys. Eventuella justeringar skall alltid stammas av med Trafikverket
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sampers@trafikverket.se for bedomning av justeringens relevans. For vidare

information se bilaga 3.

2.2 Validering — hur gor man?

Basprognoser for séval nuldge som framtida prognosér bor bedomas under
valideringsarbetet, exempelvis via:

Kontroll av indata avseende markanvindning (prognosar) i de trafikzoner
som starkt paverkas av objektet. Det kan dock vara svért att bedoma
rimligheten i framtida markanvdndningsdata dd kommunernas egna
prognoser ofta 4r mer expansiva dn prognoser pa riksniva.

Kontroll av indata avseende viagnitskodningar, exempelvis lankldngd och
vdf (volume-delay funktion). Vid behov kan kapacitet eller hastighet
justeras med hjilp av lankatribut @jukap eller @juhas. Dessa justeringar
anvands nir det inte finns en lamplig VDF for att beskriva lankens
egenskaper, t ex 3okm/h vig eller pafartsramp vid isarkodat trafikplats.

Kontroll av indata avseende kollektivtrafikkodningar, exempelvis linjer
som trafikerar objektet, konkurrerande linjer, deras turtéithet, hastighet
och uppehall.

Bedomning av skaftningen — skaft ar i sitt grundlige kodade per
automatik till (i princip) narmsta anslutningspunkt i vagnitet, vilket inte
alltid ar det som stimmer bést 6verens med verkligheten.

For att fa hjalp i ovanstdende punkterna bor relevant statistik/data inforskaffas

for jamforelse mot relevanta prognosresultat ur aktuell nuldgesprognos.

Jamforelse av resande i modellen och uppmaitt resande — dels for enskilda
punkter och dels for trafiksnitt, exempelvis trafikrakningar pa vig, pa-
och avstigande pa jairnvégsstation, uppmatta kollektivtrafikfloden etc.

o Detta kan goras dels genom att plotta skillnader i nitet och dels
genom att uppratta sa kallade scattergrams.

o Urvalet av matpunkter for jamforelse bor goras med hinsyn till
maétningars kvalitet och matningsperiod. Det ar viktigt att
anvianda observationer for det ar som motsvarar tillstand av
nitverket, eller ett narliggande ar.

o Extra attribut @adpb, @adlbu och @adlbs visar inte bara floden
vid métplatser utan dven fléden extrapolerade till mitavsnitt.
Sadana extrapolerade virden bor man anvianda med forsiktighet
eftersom de bygger pa subjektiva bedomningar. Extraattribut
@ad_filter kan anvéndas for att filtrera bort extrapolerade
matningar.
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o Jamforelse av vigtrafikfloden med hjilp av "select link”-analys (se avsnitt
7.2) mot TomTom eller liknande data - for att undersoka huruvida de
floden som kan forvantas anvianda vagen ocksé gor det och vice versa.

o Jamforelse av restidsdata for viktiga strackor med héansyn till analyserat
objekt. Tomtom-, Stress- eller Google Maps-data kan anviandas for att
validera modellen for olika tidsperiod (friflode, ldgtrafik, maxtimme).

Eventuella forandringar i nuldgesniaten dokumenteras noga i ett arbets-PM och
infors dven i prognosniten. (OBS! Réttelser i niten i form av "Network Builds”,
filer och andra rattade indata ska skickas till sampers@trafikverket.se)

2.3 Efter validering — hur gar man vidare?

Beroende pa resultatet av ett valideringsarbete kan modelltillimparen antingen

1. Forlita sig pa prognosresultaten (om de bedoms vara tillrackligt
representativa for att ge ett troviardigt samhallsekonomiskt kalkylresultat)

eller

2. Kalibrera modellen for att fa resultat frin nuldgesprognosen att stimma
battre 6verens med tillgidnglig statistik — OBS! Kalibreringsmetoden
maste ga att 6verfora till framtida prognosar.

eller

3. Fora ett resonemang kring hur observerade avvikelser mellan
modellresultat och statistik som inte kan atgardas via
indatakorrigeringar/kalibrering kan tinkas paverka det aktuella objektets
samhaéllsekonomiska kalkylresultat. Det ar tillaimpningsmaéssigt mycket
svart att gora en exakt berdakning av hur mycket en observerad avvikelse
mellan modellresultat/statistik paverkar en samhéllsekonomisk
nyttoberdkning for ett enskilt objekt. Av den anledningen kan inte
Trafikverket fororda en direkt justering av det samhéllsekonomiska
kalkylresultatet. Det dr viktigt att resonemanget dokumenteras noggrant
infor kvalitetsgranskning av det berérda objektets samhillsekonomiska
kalkylresultat.

Alternativ 3 kraver mycket god kinnedom om samhaillsekonomisk kalkylmetodik.

Alternativ 2 kraver mycket bra kinnedom om beridkningar i Sampers, daribland
principer hos efterfrigemodellen och struktur pa aktuell riggning. Om Samkalk
anvands for samhallsekonomisk nyttoberdkning av objektet ifriga méste
kalibreringen paverka de resematriser som Samkalk anvander for
konsumentoverskottsberakning. Tester méste goras for att forsikra sig om att den
kalibrerade modellen stimmer béttre med tillginglig statistik &n motsvarande
okalibrerade version och att den inte producerar orimliga resultat (t.ex. orimliga
forhallanden mellan enskilda geografiska omrédens befolkningsmingd och de
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resandeméngder som genereras dir) for varken nuléget eller det framtida
prognosaret.

Modelltillamparen maste motivera sitt val mellan alternativ 1, 2 och 3 ovan. Bade
vid alternativ 2 och 3 méste den som tillimpar modellen beskriva i detalj vilka
justeringar som gjorts och motivera relevansen av dessa i kontexten av syftet med
objektanalysen i arbets-PM.
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3 Kalibrering

Kalibrering av modellen avser justering av indata eller mellanliggande resultat av
modellen. Kalibreringen genomfors med syftet att battre uppskatta konsekvenser
av en planeringsatgiard med avseende pa framtida anvandning av infrastruktur
och tidsvinster.

Kalibrering ska bara genomforas efter validering av modellresultat for nuléget
samt nar foljande forutsattningar ar uppfyllda.

e Det finns inga uppenbara fel i indata.

e Det finns avvikelser mellan modellresultat for nuldget och observationer
for samma period som inte kan forklaras av statistisk spridning i
observationerna.

e Avvikelserna kan fa betydande péverkan pa beslutsunderlag som
prognosen syftar till att skapa, exempelvis samhillsekonomisk kalkyl.

Kalibrering innebar alltid ingrepp i modellen och kan ddrmed péaverka
tillimpbarhet av modellen i andra analyser. Darfor kan en kalibrering som ar
genomford for en specifik objektsanalys automatiskt inte 6verforas till en annan
analys.

Overensstimmelse mellan modellen och observationerna ska inte 4stadkommas
till varje pris. Aven en kalibrerad modell 4r bara en approximation av
verkligheten. Om kalibreringen drivs for langt kan grundldggande relationer
mellan storheterna i modellen (t.ex. antalet resande fran och befolkning i vissa
prognosomraden) forvrangas sd mycket att de inte langre kan anvéndas i
prognosen.

Matriserna Till{Arende}Free_{Firdsiitt} dir Arende={Arb, Tjn, Ovr} och
Fardsatt={B, K} kan anvindas for kalibrering och kommer anvindas som en
vanlig tillaggsmatris till utliggning i Sampers och effektberdkningar i Samkalk.
Inget stod finns i Sampers/Samkalk for att hantera kvotmatriser men kan
implementera som ett extra steg i riggningen.

Det ar upp till respektive utforare att gora bedomning om och hur kalibrering bor
ske inom respektive analys. Arbete med kalibrering dokumenteras noggrant i de
arbets-PM som skall upprattas inom ramen fér genomférda analyser.

Det finns i nuldget ingen standardmetodik for hur kalibrering ska genomf6ras
inom ramen for analyser inom Trafikverket. Detta beror framforallt pa att
kalibreringsprocesser ofta ar komplexa forfaranden dar varje enskild analys
kraver sin egen metod. Nagra metoder beskrivs nedan.
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3.1 Justering av basarsmatriser

Justeringen gors utifran kompletterande data frén trafikrdkningar,
passagerarrakningar eller resvaneundersokningar (RVU).

Om RVU anvinds for justeringen s kan efterfrigematriser for varje kombination
av resedrende och fairdmedel justeras separat. Eftersom RVU ar urvalsbaserad ar
antalet resor mellan specifika zoner behiftat med stora relativa fel. Darfor ska
justeringen utga fran antalet resor mellan grupper av zoner (t ex kommuner eller
stadsdelar) och eventuellt fran antal resor i olika avstdndsklasser. Justeringen
tillampas pé otransponerade matriser.

Om trafik- eller passagerarrakningar anvinds sa behover matriser som anvands i
utldggningen forst justeras si att resultat av utliggningen stimmer tillrackligt bra
med rakningarna. Denna justering kan genomféras m h a gradientmetoden
implementerad som standardverktyg i Emme Modeler. Det finns varianter som
gor gradientjustering for biltrafik, lastbiltrafik och f6r kollektivtrafik med en eller
flera klasser av resenirer.

a EMME Standard Toolbox

> [] Data management

> D Metwork calculations

» CI Matrix calculations

> [ Traffic assignment

> CI Transit assignment

~ [ Demand adjustment

|? Multiclass traffic demand adjust...

Traffic count locations

.qu IIIJ

F | Transit demand adjustrment

Metoden utgér fran startmatriser och en uppsittning av uppmaétta bil- eller
passagerarfloden pa lankar eller segment. Mélet med kalibreringen ar att justera
matriserna Till{Arende}Free_{Firdsitt} dir Arende={Arb, Tjn, Ovr} och
Fardsatt={B, K} sa att resultat av natverksutlaggning med justerade matriser
stimmer béttre 6verens med observerade floden. Om gradientjustering gors for
lastbilar ska default matriser {alt}_o_OD_{firdsatt} B_Trips_x_
AMD_DY_ x dar fardsatt={Pby, Lbu, Lbs} justeras.

Mer formellt, forsoker man minimera malfunktionen, d v s summa av
kvadratavvikelser mellan modellerade och observerade floden 6ver alla lankar i
uppsittningen. Mélfunktionen ar aldrig negativ, och i idealfallet nir modellerade
floden staimmer perfekt med observerade floden &r funktionen lika med o.

Eftersom celler i matriserna ar mycket fler 4n observationer finns det ménga sitt
att justera matriserna pa. Gradientmetoden innebar att startmatriserna férandras
sa lite som mojligt. I varje steg av gradientjusteringen berdknas riktning i vilken
matriserna bor fordandras (s k gradient) och en steglingd som ger optimal storlek
pa fordndringen. Vid varje steg minskar mélfunktionen samtidigt som
forandringar i matriserna blir storre jamfort med startmatriserna. Vid tillrackligt
manga gradientsteg kan nistan perfekt 6verensstaimmelse dstadkommas mellan
modellerade och uppmaitta floden men matriserna kan ha férandrats s mycket
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att de blir helt orealistiska eftersom det inte finns ndgon koppling i processen till
modellens indata. T ex kan antalet resor som startar frn vissa omraden Gverstiga
antalet boende i dessa. Darfor rekommenderas det inte att genomfora manga
gradientsteg, helst inte fler 4n 3 iterationer. Tio steg far betraktas som en Gvre
grins for antalet iterationer vid gradientjusteringen. Overensstimmelse mellan
modellen och observationerna ska inte &4stadkommas till varje pris. Aven en
kalibrerad modell &r bara en approximation av verkligheten. Om kalibreringen
drivs for langt kan grundlaggande relationer mellan storheterna i modellen (t ex
antalet resande frén och befolkning i vissa prognosomraden) férvriangas sa
mycket att de inte ldngre kan anvidndas i prognosen.

Ett sitt att kolla att matriserna inte forandras for mycket ar att jamfora
radsummor och kolumnsummor i startmatrisen med respektive radsummor och
kolumnsummor i den justerade matrisen. Detta kan goras t ex med hjalp av
matrix skatterdiagram. Trafikzoner dar matrisen har forandrats kraftigt bor
undersokas narmare. Ibland signalerar det om fel i markanvindning eller
vagnitet eller om inkonsistenta raknevirden.

Skillnadsbilderna och skatterdiagram ger ocksa en viktig information efter
genomford gradientjustering. Ibland forbéttras inte Gverensstimmelse pé vissa
lankar. Detta kan orsakas av kodningsfel, olamplig skaftning och/eller
inkonsistenta raknevirden, t ex att de baseras pa méatningar vid olika
tidsperioder, felplacerade eller inte omfattar hela ldnken utan bara vissa korfalt.

3.2 Effekt av kalibreringen for CBA

Samkalk berdknar nyttan av atgiard genom att jaimféra JA och UA. Berdkningen
bestar av tva delar: forandring av externa effekter och férandring av
konsumentoverskott. Den forsta delen baseras pa floden av bilar pa lankar och
passagerare pa segment. Om de justerade prognosmatriserna for JA respektive
UA anvinds for natverksutliggningen i det natverksscenario fran vilket Samkalk
hamtar trafik- och passagerarfloden s kommer kalibreringen att ha avsedd
péaverkan pa resultat av berdkningen av externa effekter. Detta géller &ven om
Samkalk hamtar flodena fran en lank extra attribut diar dygnsflodena har
beridknats som kombination av resultat av utlaggningar med de justerade
matriserna i olika scenarier.

For berakning av forandring av konsumentoverskottet anviands dels kostnads- och
restidsmatriser, dels resematriser. Samkalk anvinder de kostnads- och
restidsmatriser som anvénts vid berdkning av efterfrigan i det prognosmodellsteg
som ar markerad "Ingar i Samkalk” samt de resematriser som beridknas i samma
steg. Overforing av justeringarna méste goras till de matriser i prognoskérningar
som &r input till konsumentoverskottberdkningar i Samkalk.

3.3 Overféring av justeringar till
prognoskorningar

Som sagt ovan, malet med kalibreringen ar att f& mer tillforlitliga resultat av CBA.
For detta behover justeringen av matriserna 6verforas till situation i vilken den
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studerade dtgarden genomfors (UA) eller inte genomfors (JA). Skillnaden mellan
modellberdknad och justerad matris i nuldget ger en viardefull information om
modellfel. Denna information bor anvéndas for att justera prognosen for biade JA
och UA.

I beskrivning av 6verforingsmetoder utgar vi frén tre grundmetoder:
1. Differensmetod
2. Kvotmetod

3. Inkrementell metod

Differensmetoden

Differensmetoden innebar att skillnader mellan cellvirdena i justerade (B) och
ojusterade (N) resematriser i nuldgesprognosen anvinds for att justera matriser
(S) i prognoskorningen, d v s resultatmatrisen P = S + (B — N). Man alltsa
subtraherar den modellberdknade nuldgesmatrisen fran den justerade matrisen
och lagga differensen till modellproducerade matrisen i prognossituationen.
Metoden ir enkel att implementera men den kan resultera i negativa virden i
prognosmatriserna. Om trunkering till positiva varden gors s kan det leda till
konsistensproblem dé olika ménga "negativa resor” kan kapas av i JA och UA.
Flera killor rekommenderar anviandning av differensmetoden endast i
undantagsfall, t ex vid tillagg av resor for vilka man inte har efterfragemodell.

Kvotmetoden

Metoden innebir att man dividerar viarden i varje cell av den justerade matrisen
med respektive virde av startmatrisen och multiplicerar respektive varden i
modellproducerade matrisen i prognossituationen med denna kvot. Metoden kan
aven tillampas for block av celler istillet for enstaka celler. Kvotmetoden 6verfor
alltsd kvoten mellan justerad och ojusterad matris till prognossituationen, d v s

B. .
P =5 * N—Z for varje cell eller grupp av celler (i,j). Metoden genererar aldrig

negativa virden i matrisen P. Metoden ar forstas inte tillimpbar om N;; = 0 for
ndgon grupp av celler. Om virdet i modellprognosen S;; dr mycket storre dn i
motsvarande virde N;; i basdret kan en “explosion” av justerat virde ske i
prognosen. For att motverka “explosionen” foreslar Daly et al (2012)4 en
kombination av kvot- och differensmetoderna som beskrivs nedan.

Vidare har kvotmetoden ett problem som kan paverka resultat av vissa analyser.
Vid minskning av kostnad for ett resealternativ 1 (t ex fairdmedlet kollektivt)
kommer Gverflyttning att ske i modellen frén alternativ 2 t ex fairdmedlet bil). Om
kvoten for alternativ 1 ar betydligt lagre an alternativ 2 kommer det totala antalet
resor (summa kollektivt och bil) i den kvotjusterade modellen minska, trotts den

4 A. Daly, J. Fox, B. Partuni and F. Milthorpe. Pivoting in Travel Demand Models.
Proceedings of Australasian Transport Research Forum, 26-28 September 2012,
Perth, Australia.
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lagre kostnaden. Motsvarande orealistiska forandringar kan ske vid kostnad- och
restidsokningar. Orsaken till dessa konstiga resultat ar att kvotmetoden inte ar
konsistent med valmodellen som utgar fran att varje individ valjer alternativ med
lagsta kostnaden.

Dalys metod

Ofta ar det svért att bestimma vad felet beror pa (saknas resor som ingér inte i
efterfragemodellen eller underskattar vissa resor som ingar i efterfrigemodellen).
I detta fall 4r det lampligt att anvinda en kombination av differens- och
kvotmetoden som ger mest stabila resultat m a p eventuella fel i indata till
prognosen. Aven om kalibrering av modeller genomfors vid manga tillimpningar
ar det valdigt lite material om kalibreringsmetoder som finns publicerad. Daly et
al (2012) rekommenderar att tillimpa kvotmetoden for viarden i prognosmatrisen
som inte ar storre dn k ganger respektive viarde i modellproducerade
nuldgesmatriser. De rekommenderar att tillampa kvotmetoden vid relativt sméa
forandringar mellan basaret och prognosaret och differensmetoden till den delen
av prognosvardet som overstiger den femdubbla av nuldgesprognosen. Lat N
beteckna ett cellviarde i den modellberiknade nuldgesmatrisen, B respektive virde
i den gradientjusterade matrisen och S virdet i den modellberiknade matrisen for
prognosaret. Prognosmatrisen P = S *% omS < kN, S+ k(B — N) annars.

Daly et al (2012) foreslar att anvinda k=5 som ett lampligt vairde. Metoden
undviker att antalet resor “exploderar” vid starka forandringar i
markanvindningsdata mellan basaret och prognosaret och stora viarden i
kvotmatrisen. En annan férdel av metoden ar att den aldrig genererar negativa
viarden i matrisen P. Liksom kvotvetoden kan Dalys metod resultera i konstig
beteende i modellen da antalet resor minskar for firdmedel totalt nar kostnaden
for detta fairdmedel minskar i en viss relation.

Aggregering

Ett annat sitt att undvika extrema forandringar i enstaka celler av den justerade
prognosmatrisen ar att tillimpa kvotmetoden men beridkna kvoterna pa basis av
aggregerade viarden i matriserna N och B. En lamplig aggregeringsniva kan vara
kommuner eller stadsdelar for trafikzoner som ligger nira objektet, 14an for
trafikzoner som ligger ldngre bort. Berdkning av kvotmatrisen pa aggregerad niva
kan goras i Emme genom att definiera motsvarande gruppering, aggregera bada
matriserna N och B med modulen Matrix Partition Aggregation fran Matrix
Calculation Tool i Emme Modeller och dela den aggregerade B med den
aggregerade N.
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Kvotmatrisen kan sedan anvandas till att justera prognosmatrisen enligt
kvotmetoden. For att valja en lamplig aggregeringsniva ar det virt att dels
undersoka varden i kvotmatrisen (de ska helst ligga mellan 0,7 och 1,3, annars bor
aggregeringen goras grovre eller farre steg i gradientjusteringen koras), dels gora
en utliggning med matrisen N multiplicerad med kvotmatrisen och jamféra med
rakningar (vid délig 6verensstimmelse kan en finare aggregering 6vervigas).

Inkrementella metoden

Metoden innebéar att man berdknar differens mellan resekostnaden som
efterfrigemodellen anvént for att generera efterfrigematriserna i nuldget och den
resekostnad som modellen skulle behéva anvinda for att producera de justerade
matriserna, och i prognossituationen justerar kostnaden som gér in i
efterfrigemodellen genom att dra av denna differens.

Inkrementella metoden undviker konstigheter som beskrivs ovan i samband med
kvotmetoden och Dalys metod och ar konsistent med antagandet om individens
nyttomaximerande beteende. Den metoden ar den teoretiskt mest underbyggda
men dess tillaimpning ar tekniskt mer komplicerad an differens- och
kvotmetoderna.

Kvotmetoden med normeringar

Kvotmetoden med normeringar innebar att kvotmetoden anvinds forst pa 6versta
niva i den nastlade efterfragemodellen och sedan konsekvent pa lagre nivaer.
Efter varje kvotjustering normeras matriserna si att totala antalet resor stimmer
med resultat av berdkningar pd 6vre niva. Daly et al (2012) har visat att
kvotmetoden med normeringar tillimpade konsekvent "uppifran och ner” i
nistlad logitmodell ar ekvivalent med den inkrementella metoden.

Alla efterfradgemodeller i Sampers med undantag for 1angviga modellen for
tjdnsteresor ar strukturerade som nistlade logitmodeller med valet att resa/inte
resa pa Gversta nivd, firdmedelsvalet pa mellanliggande niva och
destinationsvalet pa nedersta niva. Nedan forklaras tillampning av kvotmetoden
med konsekventa normeringar for just sidan modellstruktur for ett visst drende.

Det ar fordelaktigt att metoden inte tillimpas pa enstaka zoner i, j utan pa

grupper av zoner I, J, t ex kommuner eller stadsdelar, for att undvika alltfér hog
kinslighet av justeringar m a p virden i enstaka celler.
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Beteckna N;,,; antalet modellberdknade resor i basaret fran zon i med fairdmedel
m till zon j. Summor 6ver start- och destinationszoner inom varje grupp betecknas
som Np,,;. Antalet resor frdn grupp I summerat 6ver alla destinationer betecknas
som N;,,, och summerat 6ver badde destinationer och firdmedel som N; . Matriser
med antalet resor justerad for basaret utifran kompletterande data (trafik- eller
passagerarrakningar, lokal resvaneundersokning e. d.) betecknas som B och
modellberidknat antal resor for prognosaret som S, med samma konventioner for
beteckning av summor som for N. Det justerade antalet resor for prognoséret P,
berédknas i 7 steg. Metoden kraver att man vid justering av resultat fran

prognosberikningen har tillgang till matriserna for nuldget, bdde B och N,
Bi. Bim. Bimj
Ni.'Nim’ Nimy

fairdmedel och grupp av destinationszoner, for varje drende som ska justeras.

alternativt att kvoterna ar sparade for varje grupp av startzoner,

Steg 1. Gruppvis summering av antalet resor:

Nlm]= z Nimj

i€lje]
Blm] = Bimj
i€lje]
Slm] = Z Simj
i€l jej

Steg 2. Berdkning av prognosen for totala antalet resor fran grupp I av zoner:

P =5 *x—
I.

Steg 3. Preliminar berdkning av prognosen for totala antalet resor fran grupp I
med firdmedlet m:

B
’ _ Im.
p Im. — Slm. *
m.

Steg 4. Normering av resor fran grupp I med firdmedlet m:

A
p Im.

* ’
P,

P =P

Steg 5. Preliminar berdkning av prognosen for resor frin grupp I med fairdmedlet
m till grupp J:

" Bl
Py = SIm] * T:j
Steg 6. Normering av antalet resor frdn grupp I med firdmedlet m till grupp J:

PHIm]

Py = P ¥ 55—
/ PHIm.
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Steg 7. Proportionering av antalet resor med fairdmedlet m inom grupperna:

Simj

Pimj = PIm] * S
Imj.

For langvaga tjansteresor dar firdmedelsvalet i efterfragemodellen gors pé
nedersta nivan behéver index for destination och firdmedel kastas om och
beridkningarna goras forst per destinationsgrupp och sedan per firdmedel.

Metoden lampar sig for kalibrering av firdmedelsandelar och/eller reslangd inom
en region eller 6ver ett snitt. Den ar mindre lamplig for kalibrering infor en
specifik objektanalys.

Sammanfattning

Vald metoden ska implementeras i ett Emme Flow si att Trafikverket kan granska

arbete.

Metoderna listas i tabellen nedan med deras férdelar, nackdelar och
rekommenderad anviandning.

Metod Fordelar Nackdelar Nir kan
metoden
tillimpas

Differens- | Enkelhet Kan resultera i negativa véirden i Vid tillagg av

metod resematrisen. Vid trunkering till positiva resor som inte

varden kan resultera i att totala antalet resor | genereras av
okar mer an onskat. Problemet kan modellen, t ex
reduceras om metoden tillimpas for grupper | anslutningsresor
av zoner men denna aggregering kan och utrikesresor
paverka precision av matchning mot

rakningar i baséret. Metoden &r inkonsistent

med valmodellen

Kvotmeto | Enkelhet Kan resultera i att totala antalet resor med Vid kalibrering

d utan fardmedlet minskar vid ldgre kostnaderi UA | av

normering jamfort med JA. Kan inte tillimpas for lastbilsmatriser

tomma celler i matrisen

Dalys Relativt enkel Kan resultera i att totala antalet resor med Vid kalibrering

metod implementering. | fairdmedlet minskar vid lagre kostnader i UA | mot trafik- eller

Kan tillampas jamfort med JA. Behover vid passagerarrakni
aven for tomma | prognoskorningen tillgang till basarets ngar pa
celler och vid matriser for aktuella firdmedlet. detaljniva.

stark utveckling
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Metod Fordelar Nackdelar Niir kan
metoden
tillimpas

Kvotmeto | Konsistent med Mer komplicerad implementering &n Vid kalibrering

d med valmodellen metoderna ovan. Kan inte tillimpas for mot data frén

normering tomma celler i matrisen. Kan producera RVU

eller orealistiskt stora virden for celler dar

inkrement justering av basdrets matris innebér stor

ell metod 6kning och en stark utveckling

prognosticeras mellan basaret och
prognoséret. De negativa konsekvenserna
dampas om metoden tillimpas pa grupper
av zoner men denna aggregering kan
paverka precision av matchning mot

rakningar i baséret.
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4 Att forbereda indata - prognosar

Vid anvidndande av Sampers/Samkalk bor man folja vissa principer for kodning
for att systemet ska fungera pa tankt sitt i Sampers och Samkalk. Dessa principer
beskrivs i detalj i dokumentet Indata och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

4.1 Att forbereda ett projekt

For att fa tillgéng till en Sampers/Samkalk projekt se kontaktuppgifter pa TRV
hemsida www.trafikverket.se/sampers.

Om Sampers ska koras pa en annan dator adn en Citrix-dator inom Trafikverket s&
ska Microsoft Excel samt OpenPaths Emme 25.01 installeras med Agent add-on
och foljande kommando koras i Emme Shell med administratorsrattigheter:

pip install -r requirements.txt alt. pip install -r {sokvig}/requirements.txt

Filen requirements.txt hittas i katalogen Model i Sampersprojektet och ska sparas
i katalogen som visas i konsolen for Emme Shell, alternativt ska sokvag till
requirements.txt fil anges i kommandot.

Efter kopiering av Sampersprojektet for Trafikverkets Basprognos till sin
projektkatalog behdver foljande steg goras:

1. Byt namn pd Sampersprojektet eller 1agg projektet i en huvudmapp, sa
det latt gar att koppla till analysen. T.ex. namn p& Sampersprojekt
Person2045_260504_voi_Marsta_station eller skapa mappen
JST1803_Marsta_station och ligga Sampersprojektet
Person2045_260504_v01 i mappen.

2. Setill att ge ett bra namn till Sampersprojektet. Detta gors genom att
oppna Emme_ Project.emp i texteditor och redigera Name se Figur 2.

3. Setill att Emmeprojektet innehéller databaser Mini, Nat och alla
regionala databaser i vilka berdkningar behover goras eller data hamtass.

4. Setill att alla sokvigar till Emme-databaser i Emme_ Project.emp ar
relativa (../Databases/{Region}/emmebank). Detta gors genom att 6ppna
Emme_Project.emp i texteditor och vid behov redigera sékvéagarna till
OpenDatabase och ProjectsDatabases[], se Figur 2. Namn och
sokvagar i Emme_ Project.emp.Figur 2. Sokvigen OpenDatabase dndras
alltid till absolut s6kvag till den senaste 6ppnade databasen (till exempel
E:/Person2045_240401_v1i/Databases/Palt/emmebank).

5Vid analys i Samkalk av jarnvagsobjekt i en region kan data behéva hamtas fran
andra regioner.
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5. Se till att lankar till regionerna som ingar inte (ej primar eller sekundar)
tas bort® om man har inte kopierat de fran Trafikverket Basprognos
projekt.

#

# String Name: name of preference configuration (tr)
Name =
# Text Description: description of preference configuration (tr,subst)

Description = Created on 2021-12-14 at 14:83:42 by FL.

# String TranslationContext: context for translations of configuration texts (subst)
TranslationContext = GeneralConfiguration

# String OpenDatabases: database open in the project (subst)

# String ViewFolder: folder storing the view files (subst)

ViewFolder = Views

# String WorksheetFolder: folder storing worksheets (subst)

WorksheetFolder = Worksheets

# String MediaFolder: folder for storing media files (subst)

MediaFolder = Media

# String ProjectDatabases: list of databases associated with the project (subst)

ProjectDatabases[] =[../Databases/Vast/emmebank; ;windows-
ProjectDatabases[] =|../Databases/Sydost/emmebank; ;windows-1252
ProjectDatabases[] =|../Databases/Skane/emmebank; ;windows-1252
ProjectDatabases[] =|../Databases/Samm/emmebank; ;windows-1252
ProjectDatabases[] =|../Databases/Palt/emmebank; ;windows-1252
ProjectDatabases[] =|../Databases/Nat/emmebank;;windows-1252
ProjectDatabases[] =|../Databases/Mini/enmebanici iwindows 1252

Figur 2. Namn och sékvagar i Emme_Project.emp.

6. Starta Emmeprojektet i Emme Desktop genom att i utforskaren
dubbelklicka pA Emmeprojekt-filen (Emme_ Project.emp) som ligger i
katalogen Model eller starta Emme och vilja Emmeprojektet. Om det
finns flera olika Emme-versioner pa datorn sd rekommenderas att 6ppna
Emme forst och sedan soka upp ratt Emmeprojektet.

7. Oppna nagon befintlig databas i listan.

8. Se till att matrisnamn anviands som matrisnycklar genom att vilja
Tools 2Application Options 2Modeller 2Reference matrices by: name).
Instillning kopplas till datorn, inte till Emmeprojektet.

9. Om en ny syntetisk befolkning behover skapas sa ska man se till att alla
indata (se PM Socioekonomiska indata for Sampers 4) finns pa
motsvarande plats i projektet. Se bilaga 2 for mer information.

4.2 Att tanka pa vid kodning

Nedan beskrivs ett antal viktiga punkter som bor kontrolleras vid kodning:

e Namnsittningar: Namn pa Sampersprojektet ska undvika bokstaverna
4, 4 och 6 samt mellanslag. Namn p& underkataloger och filer ar
hérdkodat och ska inte dndras.

6 Att ha med databaser som inte hittas kan resultera i problem med att byta
mellan databaser via kérning.
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e Databaser: Databaser for Nat (Iangvaga) och Mini méste alltid finnas i
katalogen Databases. Enbart regional databas dar region ar primair eller
sekundir behovs tas med.

¢ Regionala scenarier: Kodning sker i basscenarierna X1200 for bil och
X3210 (Dygn) /X3220 (FM) for kollektivtrafik (dar X ar 1 for JA och 2 for
UA).

¢ Langviga scenarier: Kodning sker i basscenarierna Xoo1 for bil och
X002-X003 for buss, X004 for flyg och X005 for tdg (dar X ar 1 for JA
och 2 for UA).

¢ Regionala tilléiggsmatriser: Om extra tilliggsmatriser behovs for att
representera resor som inte modelleras s& ska de implementeras i
matriserna med namn enligt Till{Arende}Free_{Firdmedel} dir Arende
= {Arb, Tjn, Ovr} och Firdmedel = {B, K}. Samma tilliggsmatriser
anvands i JA och UA.

¢ Kontroll avindata: Innan en lang korning ar det rekommenderat att
anvandaren kontrollerar indata med hjilp av de tva verktygen Sampers
— Check car network och Sampers — Check PT lines, se avsnitt 4.4
och 4.6. Detta hjilper att uppticka eventuella kodningsfel.

¢ Kransreducering: Per default ar resegenereringen fran kransomradena
reducerad for alla drende exklusive arbetsresor med 20% i de regionala
modellerna Samm, Skéne (exkl. Danmark) och Palt i samband med
kalibrering, pa grund av 6verskattning av biltrafik pa gransen mellan
kirn- och kransomrade. For analys av ett objekt ndra kransomrade ska
den har faktorn ses 6ver for att kunna fanga alla effekter.

o Skaft: Skaft ar avgorande for hur trafiken/resenirerna kommer ut i
vagnatet/kollektivirafiknatet. Darfor ar det viktigt att ga igenom skaften i
analysomradet for att se s& modellen ger ett rimligt beteende

4.3 Kodning av vagnat och skaft

Kodning av vagnat méste folja principer definierat i dokumentet Indata och
kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

4.3.1 VDF och attributsattning

Val av VDF och attributsattning kommer paverka resultat av ruttval, efterfraga

samt effektsamband i Samkalk. Till exempel om attributet @llan inte fylls i och
har default viarde -999 kommer ldnken bortsorteras i effektmodell och darmed

antas lanken inte tillhora karnomradet.

Det ar viktigt att dokumentera och motivera valet av VDF (se avsnitt 7.5 for st6d)
och all annan indata i arbets-PM.
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4.3.2 Skaft

Skaft ar avgorande for hur trafiken kommer ut i vagnatet. Darfor ar det
viktigt att gd igenom skaften i analysomradet for att se s& modellen ger ett
rimligt beteende. Nagra kontrollfragor som man kan stilla sig ar:

e Ar skaften kodade pé ett rimligt sitt?

e Ar fordelningen mellan vigar inom samma trafikzon rimlig?
Uppstar nagon orimlig trangsel pa grund av hur trafiken tar ut sig i
huvudvagnatet?

4.4 Kontroll av vagnatskodning - regionalt
Kodningen av bilvdgnitet i regionala scenarion (scenario X1200 i regionala
modellerna dar X ar 1 for JA och 2 for UA) kontrolleras med hjilp av verktyget
Sampers — Check car network. Vid korning skapas tva loggfiler:

e LinksCheck.log

e TS initlog

Bada loggfilerna sparas automatiskt i katalogen Model > Logbook.

& TRV_main 2026.1

Sambkalk - Visualisering effekter
Samkalk - Visualisering Matrisprogram
Sambkalk - Visualisering Matrisprogram LV

Sampers - Check car network

Sampers - Check PT lines

0 (K

Figur 3. Verktygslada TRV_main med kontrollverktyg

Steg 1: Starta verktyget

Verktygen kors enklast direkt frin Emme Modeller via verktygslddan
TRV_main. Hir anger anvindaren (se Figur 4):

e sOkviagar

o vilka regioner som ska kontrolleras

e vilka alternativ (JA/UA) som ska ingd

Kontrollerna hjalper till att identifiera eventuella kodningsfel i nitet.
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Path till databases

Check Car Network

Detta program kontrollerar vagnat kodning

[E:\S4\54_2040_230401\Databases\

Path till logbook

[E:\54\s4_2040_230401\Sampers_BP\Logbook),

Regioner som ingéar i Samkalk berdkningen

Nat
SAMM
vast
PALT
SydOst
Skine

Scenario att kontrollera

M 1a
UA

» Run ® Copy token

Figur 4. Verktyget Sampers — Check car network i Emme Modeller.

Steg 2: Oppna forsta loggfil: LinksCheck.log

I loggfilen LinksCheck.log (se exempel i Figur 5) sparas varningar om
avvikande lankar och noder fran f6ljande kontroller:

e VDF for skaft ar 95 (fore andring av specialkodning av skaft i Stockholms
och Goteborgs kommuner for parkeringsmotstand)

e VDF ingar i datatabell Indata_TS_VDF (anvinds av Samkalk)

e Lankldngd # o

e Lankattribut (@lbef, @llan, @komun, @ustng, @jukap, @juhas) ligger
inom tilldtna intervall

e Asymmetri mellan riktningar (undantag: enkelriktat lankar samt godkand
asymmetri med network field #godkant_asymmetri) for lankattributen
VDF, @lbef och @ustng

e Nodtyp (@ntyp) har ett tillatet varde (1, 2, 3, 5, 6 eller 8)

e Antal inkommande lankar > 2 for nodtyp 1-5

e Antal inkommande lankar <= 2 f6r nodtyp 6/8

2823-81-19 11:24:18,964 : Region Palt - scenario JA - link 287781-186177 has wrong value for attribute llan -999.8
2823-81-19 11:24:18,964 : Region Palt - scenarioc JA - link 287783-186177 has wrong value for attribute llan -999.8
2823-81-19 11:24:23,745 : Region Palt - scenario JA - node 91883 has wrong number of legs nod 1-5: 2
2823-81-19 11:24:23,768 : Region Palt - scenarioc JA - node 91884 has wrong number of legs nod 1-5: 2

Figur 5. Exempel av utskrift i LinksCheck.log.
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Notera att verktyget inte kommer varna om man har kodat en trafikplats med
nodtyp 2 (cirkulationsplats) istillet for 5 (trafikplats).

Steg 3: Korrigera kodning fran LinksCheck.log

Alla dndringar ska kodas i scenario X1200 (dir X ar 1 f6r JA och 2 for UA).

Exempel (LinksCheck.log enligt Figur 5)

e For lankarna 207781-186177 och 207783—186177 i region Palt,
scenario 11200 (JA), saknas korrekt lansnummer.
Atgird: Sitt korrekt virde pa attributet @llan (linsnummer mellan
1—25).

e Noderna 91803 och 91804 ar kodade som korsningar
(@ntyp = 1-5) men har endast tva inkommande lankar.
Atgiird: Koda noderna som:

e @ntyp = 6 (splittringsnod), eller
e @ntyp = 8 (isdrkodad trafikplats).

Steg 4: Oppna andra logdfil: TS_init.log

I loggfilen TS_init.log sparas varningar om saknade samband mellan ldnkar och
noder for Samkalks trafiksdkerhetsberdkningar.

Observera att:

e Dessa varningar tas fram utan hansyn till floden.

e Resultatet kan darfor skilja sig frin Samkalks
trafiksdkerhetsberikningar, som istillet rapporterar varningar i
TS.log.

2026-82-86 12:16:54,221 : Region Samm - scenario JA 11208 - node 162552 with index 3 88 Kommunal Y _ES has no match
2026-082-66 12:18:85,834 : Region Skane - scenario JA 11288 - link 82922-82912 with index Statlig landsbygd W - - 118 18.1-11.5 - has no match

Figur 6. Exempel av utskrift TS_init.log

Steg 5: Korrigera kodning fran TS _init.log

Alla dndringar ska fortsatt kodas i scenario X1200 (dar X ar 1 for JA och 2 for
UA).

Exempel (TS init.log enligt Figur 6)

e Nod 162552 i region Samm ar kodad som en signalreglerad korsning
med tre inkommande lankar dir den skyltade hastigheten ar minst
80 km/h. I Samkalk dr den hogsta tillaitna hastigheten till en
signalreglerad korsning 70 km/h.
Konsekvens: korsningen beriknas inte i Samkalks
trafiksdakerhetsmodell och far virdet o.
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Atgird: Andra VDF for en eller flera inkommande léinkar till
korsningen.

e Piliknande sitt 4r kombinationen 110 km/h skyltad hastighet for en
vanlig viag (VV) inte tilliten (rad 2 i exemplet).
Atgird: Andra VDF for linken 82922-82912.

Tillitna kombinationer av virden finns dokumenterade i féljande Emme-
datatabeller:

e Kalkylvarden_TS_lank_JA

e Kalkylvarden_TS_nod_JA

Vid osédkerhet kring kodningsdndringar, kontakta sampers@trafikverket.se.

Steg 6: Kora om kontrollverktyget

Nar kodningsarbetet dr klart ska verktyget koras igen med samma instdllningar.
Kontrollera att tidigare dtgdrdade varningar inte langre forekommer och att inga
nya varningar har tillkommit. Om detta inte ar uppfyllt ska arbetet aterupptas
med steg 2 till 5.

4.5 Vagavgifter och parkeringsmotstand

Information om vagavgifter lagras i textfiler i projektkatalogen under
Indata\{Region}, diar {Region} ar ndgon av de fem regionala delmodellerna. Om
man vill andra nagot i utformningen av vagavgifter i modellen ar det alltsé i dessa
textfiler man gor sa.

I regionerna Samm och Viast anvénds ett parkeringsmotstind for vissa centroider
som appliceras pé dess skaft, i riktning mot centroiden i Vast-modellen och i bada
riktningar i Samm-modellen. Vilka centroider som far ett parkeringsmotstand
bestams av en textfil som finns i projektkatalogen under Indata\{Region}. En
mojlig kalibreringsétgird som kan Gvervigas i dessa regioner ar darfor om fler
centroider ska fa parkeringsmotstand samt om nuvarande centroider med
parkeringsmotstand ska tas bort fran indatafilen.

Mer detaljerad information om dessa indata-textfiler finns i dokumentet Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

4.6 Kodning av kollektivtrafiknat och skaft

Kodning av kollektivtrafiknat méaste folja principer definierat i dokumentet Indata
och kodningsprinciper - Sampers/Samkalk.

4.6.1 Jarnvagsnat och taglinjer

I fall man behover dndra jarnvagsnit och ta fram en ny tidtabell har Trafikverket
utarbetat en speciell tidtabellsapplikation (TTA).
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Modellen, som ar implementerad i Emme, anvinds for hantering av samband
mellan trafikméingd, kapacitetsberdkning och tidtabellstider. Modellen skapar
indata till Sampers/Samkalk i form av prognostidtabeller och till Samgods i form
av kapacitetsutnyttjande. Via tidtabellsapplikationen (TTA) skapas interaktion
mellan person- och godstagsprognoserna.

I modellen anvénds indata i form av trafikering (tdglinjer med angiven
uppehallsbild och antal avgéngar), godstrafik presenterad i form av BanGods,
gangtider for persontigen, matematiska kapacitetsberakningar enligt
kapacitetsarket samt linjekodning av persontrafik i Emme. Det kravs saledes ett
samarbete mellan trafikanalytiker, kapacitetsanalytiker samt trafikeringsexperter
for att modellen ska fungera och resultera i tidtabeller for persontdgen som indata
till Sampers. Metoden for berdkning av matematiskt kapacitetsutnyttjande finns
beskriven i rapporten Jarnvdgskapacitet i samhdllsekonomisk analys — En
metodbeskrivning for framtagande av underlag till samhdllsekonomiska
berdkningar inom jarnvdgskapacitet (2024). I detta dokument finns dven tips
och rekommendationer kring hur anvandare ska tdnka kring forandringar i
jarnvagsnatet och trafikeringen.

For mer detaljerad information kring anvindandet av tidtabellsapplikationen
(TTA), se rapporten Tidtabellsapplikationen — Anvdndarhandledning.

4.6.2 Skaft

Skaft ar avgorande for hur resendrerna kommer ut i kollektivirafiknatet.
Darfor ar det viktigt att ga igenom skaften i analysomradet for att se sa
modellen ger ett rimligt beteende. Nagra kontrollfrdgor som man kan
stilla sig ar:

e Ar skaften kodade p4 ett rimligt sitt? Ar fordelningen mellan
stationer inom samma trafikzon rimlig?

e Finns det mojlighet att ta sig till alla stationer? Antigen via direkt
skaft eller genom att ga i vignatet?

4.7 Kontroll av tagtrafikering

For att kontrollera att all indata till TTA (som anvands for att ta fram slutgiltig
tagtrafikering) har rimliga virden eller ligger inom olika virdeméngder sa
rekommenderas att anvinda verktyget TTA — Check Input. Kontroller av indata
kan dven goras med hjilp av olika worksheets, se katalogen Worksheets/TTA.

Det ar dven viktigt att kontrollera resultatet fran TTA (verktyg TTA — Calculate

Capacity and Times), vilket gors genom att kontrollera loggfiler och olika
worksheets som redovisar resultatet.
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& TRv_TTa 2025.1

[ Version 260320

[ Utils

CI Line Parts

CI Transit Lines

[ "] Freight Lines (Bangods)

=] TTA - Calculate Capacity and Times
TTA - Check Input

. W N W

| l||J| "

Figur 7. Verktygslada TRV_TTA med kontrollverktyg for tagtrafikering.

Avvikande varden sparas i logg-filer i katalogen TTA/4_Log_ files. Kontrollera
dessa filer for att se om ndgot behover dndras. Varden utanfor intervall kan vara
okej, t.ex. vid specialkodningar. JAmfor mot loggfilerna fran basprognosen for att
se om det tillkommit nagra avvikande virden.

Nedan presenteras ett exempel pa hur verktygen kan anvands for att géra
kontroller.

Steg 1: Kor TTA — Calculate Capacity and Times

For att kunna kontrollera all indata till TTA behover sjalva TTA for att berdkna
antal tag per linjedelar ha korts en gang forst. Efter att indata har uppdaterats, kor
verktyget TTA — Calculate Capacity and Times direkt frain Emme Modeller
via verktygslddan TRV_TTA. Hiar anger anvandaren (se Figur 8):

e Scenario — som standard valj 1005 for JA och 2005 for UA

e Vilka berdkningar som ska goras — vilj Berdkna antal persontdg per
linjedel och Berdkna antal godstag och godsvolymer per linjedel

e Instillningar for berdkning av antal tag — vilj riatt datatabell och kryssa
girna i Kontrollera linjedelsdragning
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Tidtabellsapplikationen (TTA)

Berakning av antal tig, godsvoylmer och kapacitetsutnyttjandet per linjedel,
samt slutgiltig tidtabell (inkl. tillaggstider) fér persontdgstrafikeringen.
Klicka p3 Help uppe i hégra hérnet for mer information.

Version 2026-01-02

Vilj scenario
1005 - JA LV Jvg 2045 (BP26, 2026-02-23) pel

Som standard anvidnds 1005 far 14 och 2005 fér UA, Viltigt att namnet innehaller "(" fér att namnsattning pé filer och
scenarion ska bli ratt.

Vilj vilka berdkningar som ska goras
@ Berskna antal persont3g per linjedel

@ Berskna antal godstig och godsvolymer per linjedel
() Berdkna kapacitetsutnyttjande per linjedel
™) Berakna tilldgagstider fér persont3g (slutgiltig tidtabell)

Som standard ska alla fyra checkboxar vara i kryssade. Enskilda berdkningssteg kan viljas fir att spara tid eller vid
andra tillimpningar.

Instillningar vid berdkning av antal tdg:

Vilj tabell med linjedelsregler fir fyrspar
TTA_line_part_rules_JA -

Giller endast fir persontdg, fir godstdg anvinds istillet attributet #freight_distribution.

@ Kontrollera linjedelsdragning

W&lj om linjedelar eller dim-stricker dragits om samt att antal tig ska berdknas p3 nytt.

Figur 8. Verktyget TTA — Calculate Capacity and Times med installningar for
kdrning innan kontroll av indata.

Steg 2: Kor TTA — Check Input

For att sedan kontrollera alla indata till TTA, kor verktyget i TTA — Check Input
i verktygsldda TRV_TTA. Vilj scenario och se till s att alla kontroller genomférs
(checkrutor ar ikryssade), se Figur 9.

Kontroll av indata till TTA

Detta verktyg kontrollerar indata till TTA.
Klicka pa Help uppe i higra hérnet fér mer information.

Version 2026-03-06

Vilj scenario
1005 - JA LV Jwg 2045 (BP26, 2026-02-23) pe)

Som standard anvinds 1005 far J& och 2005 far UA, Viktigt att namnet innehdller "[" fér att namnsattning pa
scenarien ska bli ratt.

Vilj vad som ska kontrolleras
@ pPersont3g

@ Godst3g
@ Linjedelar

Fér att linjedelarna ska kunna kontrollas 55 behéver @sum_X finnas framme, dvs. stegen 'Beridkna antal persantig per
linjedel' och 'Berdkna antal gedstdg och godsvolymer per linjedel' | TTA behéver ha kirts innan.

* Run & Copy token

Figur 9. Verktyget TTA - Check Input.
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Steg 3: Kontroll av persontag

Oppna loggfilen check_input_transit_sc{scenarionummer}.log i katalogen
TTA/4 Log_files. 1loggfilen registreras virden som ligger utanfor fordefinierade
vardemangder for att kontrollera tigtyp (#line_type och #train_type), antal turer
(@nr_trips), fordonstyp (veh), antal segment och hastighet. Kontrollera loggfilen
for att se om négot behdver dndras. Varden utanfor intervall kan vara okej, t.ex.
vid specialkodningar.

2026-83-27 13:52:46,625 : -------- Check of input values for transit lines--------

2026-03-27 13:52:46,625 : Sampersprojekt: K:\@.BASPROGNOSER\2026-85-81\PERSONPROGNOS\2_Prognosér_20845\24_Sampersprojekt\Person2045_260584 vel
2026-93-27 13:52:46,625 : Scenario: 1

2026-93-27 13:52:48,784 : Transit line 6381 has low/high speed between LidkSping-Framnds city = 27.43

2026-83-27 13:52:48,784 : Transit line 83@1 has low/high speed between Linkdpings Central-Tannefors = 28.3@

2026-83-27 13:52:48,784 : Transit line 8481 has low/high speed between Link&pings Central-Tannefors = 28.38

2026-83-27 13:52:48,845 : Nr of transit lines warnings: 3 - line_type: @, train_type: @, nr_trips: 8, vehicle: 8, segment: 8, speed: 3,

Figur 10. Exempel pa check input_transit_sc{scenarionummer}.log.

Liangst ner i loggfilen ses hur manga varningar som har upptackts per kontrolldel
eller texten "Everything looks okay for transit lines" om inga varningar
upptéckts. I exemplet i ovan ses att det dr tre varningar for hastigheter (speed),
dir linje 6301, 8301 och 8401 har for laga hastigheter i forhallande till
vardemangderna.

Jamfor mot loggfilen frén basprognosen for att se om det tillkommit nagra
avvikande varden. I detta fall ser Trafikverket att alla dessa varningar finns i
basprognos? och dr d& godkdnda. Om andra varningar dyker upp, kontrollera om
det ar rimligt och gor eventuella rattningar i kodningen.

Steg 4: Kontroll av godstag

Oppna loggfilen check_input_freight sc{scenarionummer}.log i katalogen
TTA/4 Log_files. 1loggfilen registreras virden som ligger utanfor fordefinierade
vardemangder for att kontrollera tigtyp (#line_type och #train_type), antal turer
(@bg_trains_year) och inkonsistens mellan kolumner (cargo_group, avg_load
och avg_gross_weight). Kontrollera loggfilen for att se om nagot behover dndras.
Varden utanfor intervall kan vara okej, t.ex. vid specialkodningar.

2026-83-27 13:52:46,625 : -------~ Check of input values for freight lines--------
2026-83-27 13:52:46,625 : Sampersprojekt: K:\@.BASPROGNOSER\2826-85-01\PERSONPROGNOS\2_Prognosar_2@45\24_Sampersprojekt\Person2845_260504_vel
2026-83-27 13:52:46,625 : Scenario: 1

2026-83-27 13:52:48,845 : Everything looks okay for freight lines

Figur 11. Exempel pa check_input_freight_sc{scenarionummer}.log.

Langst ner i loggfilen ses hur manga varningar som har upptécktes per kontrolldel
eller texten "Everything looks okay for freight lines" om inga varningar
upptéckts. I exemplet i ovan ses att inga varningar har upptackts.

7 Mellan Lidkoping och Framnas city ar det valdigt lag hastighet i verkligheten,
samt for Linkdping och Tannefors ar det en specialkodning dar bussen har kodats
som en forlangning av taget.
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Jamfor mot loggfilen frén basprognosen for att se om det tillkommit nagra
avvikande varden. Om andra varningar dyker upp, kontrollera om det ar rimligt
och gor eventuella rattningar i kodningen.

Steg 5: Kontroll av linjedelar

Oppna loggfilen check_input_line_part_sc{scenarionummer}.log i katalogen
TTA/4 Log_ files. Iloggfilen registreras virden som ligger utanfor fordefinierade
viardemangder for att kontrollera olika indata for linjedelar. Kontrollera loggfilen
for att se om négot behover dndras. Varden utanfor intervall kan vara okej, t.ex.
vid specialkodningar.

2026-03-27 13:52:46,634 1 - ~Check of input values for freight lines--------

2026-83-27 13:52:46,634 projekt: K:\@ 2 Prognosar_2045\24_Sampersprojekt\Person2845_268564_vo1
2026-83-27 13:52:46,634 : Scenario: 1

2026-03-27 13:52:48,829 : Line part L103 has value out off range for #dpl first length - @ [160 - 1500]
2026-83-27 13:52:48,829 : Line part L189 has value out off range for #dpl first length - @ [1@@ - 1500]
2026-03-27 13:52:48,829 : Line part L1660 has value out off range for #dpl first length - @ [10@ - 1500]
2026-03-27 13:52:48,829 : Line part L19@@ has value out off range for #dpl first length - @ [10@ - 1500]
2026-03-27 13:52:48,829 : Line part L1904 has value out off range for #dpl first length - @ [10@ - 1500]
2026-63-27 13:52:48,829 : Line part L202 has value out off range for #dpl last_length - @ [18@ - 1500]
2026-03-27 13:52:48,845 : Line part L2204 has value out off range for #dpl_last_length - @ [100 - 1500]
2026-83-27 13:52:48,845 : Line part L3385 has value out off range for #dpl last length - @ [160 - 1508]

2026-@3-27 13:52:48,845 : Line part L4205 has value out off range for #dpl_first_length - @ [lee - 15e]

2026-83-27 13:52:48,845 : Line part L5384 has value out off range for #dpl last length - @ [160 - 1508]

2026-83-27 13:52:48,845 : Line part L5305 has value out off range for #dpl_first_length - @ [1ee - 1500]

2026-83-27 13:52:48,845 : Line part L5480 has value out off range for #dpl first length - @ [10@ - 1560]

2026-83-27 13:52:48,845 : Line part L5601 has value out off range for #dpl_last_length - @ [1ee - 1500]

2026-83-27 13:52:48,845 : Line part L5900 has value out off range for #dpl last length - @ [160 - 1508]

2026-83-27 13:52:48,845 : Nr of line parts warnings: 14 - #line_type: @, #track type: 8, #in out: @, sentire_dim: @, #freight_distribution: e,

@freight_factor: ®, @iron_factor: @, @gt_spesd: 0, @gt_other: @, @gt_local: ©, @gt_freight: b, @gt_iron: 0, #passanger_length: 8, #freight_length: @, #iron_length: o,
#dpl_first_length: 8, #dpl last length: 6, #dpl first_length si: @, #dpl_last_length_si: B, wkolonn: @, #dpl first_vx: @, #dpl_last_wx: @, #Fjb: @,

[ohw_speed: @, @hw_other: @, @hw_local: @, @hw freight: 8, @hw_iron: @, #overtaking statiens: @,

Figur 12. Exempel pa check_input_line_part_sc{scenarionummer}.log.

Liangst ner i loggfilen ses hur manga varningar som har upptacktes per kontrolldel
eller texten "Everything looks okay for line parts" om inga varningar upptackts. I

exemplet i ovan ses att atta varningar for #dpl_first_length och sex varningar for

#dpl_last_length, dar langden ir o.

Jamfor mot loggfilen frén basprognosen for att se om det tillkommit nagra
avvikande varden. I detta fall ser Trafikverket att alla dessa varningar finns i
basprognos® och ar dd godkdnda. Om andra varningar dyker upp, kontrollera om
det ar rimligt och gor eventuella rattningar i kodningen.

Steg 6: Kor TTA — Calculate Capacity and Times igen

Kor verktyget TTA — Calculate Capacity and Times igen, men denna ging
med fullstindiga berdkningar (alla checkrutor ikryssad), se Figur 13.

e Scenario — som standard valj 1005 for JA och 2005 for UA
e Vilka berdkningar som ska goras — kryssa i alla checkrutor

o Instillningar for berdkning av antal tg — vilj ratt datatabell och kan med
fordel aven kryssa i Kontrollera linjedelsdragning

8 Om #dpl_first_length = 0 eller #dpl_last_length=0 innebar det att tagen inte kan
modtas i den anden av den dimensionerande strackan, vilket ar okej.
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o Instillningar for kapacitetsberdkningar — vilj ratt datatabell

Tidtabellsapplikationen (TTA)

Berakning av antal t3g, godsvoylmer och kapacitetsutnyttjandet per linjedel,
samt slutgiltig tidtabell {inkl. tilldggstider) for persont3gstrafikeringen.
Klicka pd Help uppe i hdgra hérnet for mer information.

Version 2026-01-02

Vilj scenario
1005 - JA LV Jvg 2045 (BP26, 2026-02-23) pa)

Som standard anvidnds 1005 fiar J& och 2005 far UA. Vilctigt att namnet inneh3ller "(" fér att namnsattning pa filer och
scenarion ska bli ratt,

Valj vilka berdkningar som ska goras
@ Berakna antal persont3g per linjedel

@ Berakna antal godst3g och godsvolymer per linjedel
@ Ber3kna kapacitetsutnyttjande per linjedel
@ Berskna tilldggstider fér persont3g (slutgiltig tidtabell)

Som standard ska alla fyra checkboxar vara i kryssade. Enskilda berikningssteg kan viljas fir att spara tid eller vid
andra tilldmpningar.

Instéllningar vid berdkning av antal tdg:

Vilj tabell med linjedelsregler for fyrspar
TTA_line_part_rules_JA «:

Giller endast fér persontdg, fir godstdg anvinds istillet attributet #freight_distribution.

& Kontrollera linjedelsdragning

Wilj am linjedelar eller dim-striackor dragits om samt att antal tig ska berdknas pa nytt,

Instéllningar vid kapacitetsberdkningar:

Vilj tabell med regler fir korsande tigvioar
TTA_cross_rules_JA -

Giller endast fér dubbelspar,

» Run @ Copy token

Figur 13. Verktyget TTA — Calculate Capacity and Times med instéllningar for
att géra en fullstdndig kdrning av TTA.

Steg 7: Kontrollera resultat fran TTA

Nar man kor TTA (verktyget TTA - Calculate Capacity and Times) skapas
flera olika loggfiler som &r viktigt att kontrollera.

e capacity_sc{scenarionummer}.log: registrerar indata,
delberdkningar och utdata per linjedel vid kapacitetsberdkningarna.
Anvinds framforallt for felsokning av olika delberdkningar vid berdkning
av kapacitetsutnyttjandet.
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e check_gt_sc{scenarionummer}.log: registrerar om
kapacitetsgingtider saknas for de tagtyper som gar pa linjedelen, samt
dven om alternativa kapacitetsgangtider inte finns pa dim-stracka om
kapacitetsutnyttjandet ar stérre dn 100%.

e line_part_assignment_sc{scenarionummer}.log: registrerar
eventuella fel i fordelningen av godstig péa fyrspér.

e transit_check_sc{scenarionummer}.log: registrerar eventuella fel
i kodningen f6r stopp med kontroll om @atime, dwt, noboa och noali ar
konsistenta samt om en lank anvands flera ganger av samma linje.
For att kontrollera olika indata och resultat kan man ta hjélp av olika worksheets,
se katalogen Worksheets 2TTA. Till exempel kan jamforelser goras mot
basprognosen (scenario 1) eller mellan JA (scenario 1005) och UA (scenario
2005). Vi rekommenderar att &tminstone kolla pa worksheetsen:
o TTA/Analys/Jamfor antal tdg per ldnk
e TTA/Analys/Jamfor linjedelar —Egenskaper
e TTA/Analys/Jamfor linjedelar — kapacitet och antal tdg

o TTA/Analys/Jamfor persontag — Trafikering summerat per linje

Viktigt att kontrollera sé att skillnaderna ar ratt geografiskt, storleksmissigt och
utifrén forutsattningar.

Mer information om granskning av indata och resultat for TTA hittas i kapitel 6 i
Tidtabellsapplikationen — Anvdndarhandledning.

4.8 Kontroll av kollektivtrafikkodning

Kollektivtrafiknatkodning kontrolleras med hjilp av verktyget Sampers —
Check PT lines.

& TRV_main 2026.1

Sambkalk - Visualisering effelder

Samkalk - Visualisering Matrisprogram
Sambkalk - Visualisering Matrisprogram LV
Sampers - Check car network

() )

Sampers - Check PT lines

Figur 14. Verktygsldda TRV_main med kontrollverktyg.

De foljande scenarier (dar X ar 1 for JA och 2 for UA) kontrolleras:
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e Allalangviga kollektivtrafiknit, det vill siga X002 (buss), X003
(buss), X004 (flyg) och X005 (tig).

e Bide dygn (X3210) och formiddagens maxtimme (X3220)
kollektivtrafikscenario for regionala modellerna.

Loggfilen PTCheck.log sparas automatiskt i katalogen Model>Logbook.

Steg 1: Starta verktyget

Verktygen kors enklast direkt frin Emme Modeller via verktygslédan
TRV_main. Hir anger anvindaren (se Figur 15):

e sokvigar
e vilka regioner som ska kontrolleras

e vilka alternativ (JA/UA) som ska ingd

Kontrollerna hjilper till att identifiera eventuella kodningsfel i nétet.

Author: Olivier Canella, Trafikverket, 2022

Check PT Lines. Version 2025-11-07

Detta program kontrollerar linjekodning

Path till databases
K:\0.BASPROGNOSER\2026-05-01\PERSONPROGNOSY2_Prognosar_2045\24 Sampers

Path till logbook
K:\0.BASPROGNOSER\2026-05-01\PERSONPROGNOS\2_Prognosar_2045\24 Sampers

Regioner som ingar i Samkalk berdkningen
@ nat

[ sAMM

[ vast

@ PALT

[ sydost

[ Skane

Scenario att kontrollera

B
B ua

> Run ® Copy token

Figur 15. Verktyget Sampers — Check PT Lines i Emme Modeller.

Steg 2: Oppna loggfil: PTCheck.log

I loggfilen PTCheck.log (se exempel i Figur 16) sparas varningar med avvikelse
vid f6ljande kontroller:

e Mode ingar i Samkalks datatabell med kalkylvirden
Kalkylvarden_ fordon_parameter

e Fordon ingér i Samkalks datatabell med kalkylviarden
Kalkylvarden_fordon_parameter
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e Antal turer per dag (ut2) > o

e Lingd >=1km

e Antal segment > 1 (exkl. flyg)

e Genomsnitt hastighet per linje i f6ljande intervall (beroende pa mode):

o

O

O

Tag (i, j, k): 47-300 km/h
Tbana (t): 20-60 km/h

Ovrig spartrafik (s): 12-62 km/h

Buss (a, b, x): 9-120 km/h

Flyg (£): 100-600 km/h

Bat (p): 9-100 km/h

e Hastighet per segment for tag i foljande intervall (beroende pa
fordonstyp):

O

O

O

O

O

Interregionala tag (1): 20-200 km/h

Snabba tag (2, 3, 4, 5): 30-250 km/h

Pendeltag (15, 18): 20-150 km/h

Nattag (16): 10-200 km/h

Biomodaltag (17): 20-200 km/h

En extra kontroll gors av tdgnétet (antal turer, segment, 1angd och restid per

taglinje) sa att det 4r samma i alla valda regioner. Om det ar inte fallet far

anviandare ett meddelande pé skdrmen och en utskrift i samma logfilen med

linjerna som avviker mellan baser.

823-81-19 11:23:31,666 :
2023-81-19 11:23:31,681 :
2023-01-19 11:23:31,697 :
2023-81-19 11:23:31,712 :

Region
Region
Region
Region

Palt -
Palt -
Palt -
Palt -

scenario
scenario
scenario
scenario

JA
JA
JA
JA

line
line
line
line

P165Ea has a speed of 126.4 km/h out of range for mode b
P1675a is a short line with 1 segment

P1765 is a short line with 1 segment

P1785%a has a speed of 5.8 km/h out of range for mode b

Figur 16. Exempel av utskrift i PTCheck.log.

Steg 3: Korrigera kodning fran PTCheck.log

Alla dndringar ska kodas i scenario X3210 (dar X ar 1 for JA och 2 for UA).

Exempel (PTCheck.log enligt Figur 16)

e Busslinje P165Ea dr for snabb,

e Busslinje P178Sa ir for langsam,

e Busslinjerna P167Sa/P1768S har enbart ett segment.

For linjer som ingar i analysomrédet och kan paverkas av analysen ska kodningen

kontrolleras och vid behov justeras.
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Steg 4: Kora om kontrollverktyget

Nir kodningsarbetet dr klart ska verktyget koras igen med samma instdllningar.
Kontrollera att tidigare atgdrdade varningar inte langre forekommer och att inga
nya varningar har tillkommit. Om detta inte ar uppfyllt ska arbetet aterupptas
med steg 2 och 3.

4.9 Kollektivtrafiktaxor

Taxor for resor med kollektiva firdmedel definieras via matriser i de respektive
Emmebaser som korresponderar med regionen som avses. I den nationella basen
definieras taxorna for respektive kollektivt firdmedel: flyg-, buss- och
jarnviagstaxor. I de regionala baserna kommer definierade taxor att gilla for
samtliga kollektiva fairdmedel, d.v.s. samma taxa for buss, tag, sparvagn,
tunnelbana o.s.v.

4.9.1 Regionala kollektivtrafiktaxor

De regionala kollektivtrafiktaxorna ar uppdelade i tva matriser, en innehaller
kostnaden att resa med enkelbiljett, och en med manadskostnaden att resa med
periodkort. Dessa matriser anvéands i efterfrigemodellen efter att de har
bearbetats med avseende till kostnadsavdrag.

Generellt sett uppdateras inte kolltaxematriserna i regionala modellerna i
samband med objektsanalyser. Om det dnda finns behov av att justera regionala
kolltaxematriserna foreslas att detta gors genom kontakt med
sampers@trafikverket.se da det inte finns nadgon generell process for detta.

4.9.2 Kollektivtrafiktaxor i langvaga modellen

I Sampersmodell for langviga resor med jarnvag baseras taxorna pa avstand
mellan olika start- och mélpunkter. Viktning av taxorna sker baserat pa hur stor
del av resan som sker med olika tagtyper, ex. snabbtig och IR tdg. Tre olika
taxenivaer forekommer, tjdnste- privat- och ungdomsbiljett. Da taxorna ar
baserade p4 ett avstdnd som i sin tur dr baserat pa aktuellt utbud i
jarnvagssystemet kommer det forekomma relationer i taxematriserna som inte
innehar nagot virde (relationer dir tag inte ar en mojlighet att vilja som
fairdmedel), exempelvis relationer inom Norrlands inland.

Vid vissa typer av analyser ar det darfor relevant att skapa nya taxematriser si att
kostnader i relationer som tidigare inte kunnat nyttjas uppdateras. Exempel pa

analyser dir detta ar relevant skulle kunna vara:

e Analys av nya jarnvigsstrackningar dar val av tdg som fardmedel tidigare
inte varit mgjlig.

e Analyser som skapar nya mojligheter till val av tagtyp, exempelvis storre
andel av resan kan ske med snabbtig.
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e Analyser av objekt som paverkar avstdnd mellan start- och malpunkt.

Modulen LongDist_ fares finns tillginglig for framtagning av nya taxor for tag.
I modulen ska man vilja Alternativ (JA eller UA) och kora hela sekvensen. For
mer information om modulen LongDist Fares se Teknisk dokumentation —
Sampers.

= Longist Fares

LongDist_Fares o

AdsAAABSBAAAAAAAD

Figur 17. Modulen LongDist_Fares.

Taxematriserna for flyg och ldngviga buss i Sampers modell for ldngviga resor
uppdateras normalt inte i samband med objektsanalyser.

4.10 Yrkes- och tillaggsmatriser

Alla resor modelleras inte i Sampers utan hanteras istdllet som fast matriser.

4.10.1 Regionala yrkes- och tillaggsmatriser

Yrkestrafiken modelleras inte i Sampers utan ar endast fasta matriser. Dessa resor
finns i matriserna {Alternativ}_o_OD_{Fordonstyp} B_Trips_x AMD_
DY_ x, dir Alternativ={JA, UA} och Fordonstyp={Lbu, Lbs, Pby}.

For att justera resandet kan man anvinda sig av tilliggsmatriser.
Standardtilliggsmatriser finns i matriserna med namn Till{Arende}Lock_
{Firdsitt}, dir Arende={Arb, Tjn, Ovr} och Firdsitt={B, K}. Dessa matriser
sétts av Trafikverket och far inte justeras. Om ytterligare trafik behover laggas till
si ska istdllet matriserna Till{Arende}Free_ {Firdsitt} anvindas.

4.10.2 Langvaga tillaggsmatriser

Tillaggsmatriserna for jairnvagsresor ar uppdelade pa regionala och 1dngviga resor
dar de regionala matriserna innehéller resor kortare dn 10 mil och de ldngviga
innehaller resor langre dn 10 mil. Observera dock att resor till Kastrup finns i den
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regionala Skanebasen trots att de kan vara langre &dn 10 mil. Det finns &ven resor
som &ar under 10 mil i den langviga modellen men som representerar resor vidare
till Europa.

Standardtillaiggsmatriser finns i matriserna med namn
{Alternativ}_PA_LV{Arende}_ {Fiirdsitt} AddTrips, dir Arende={Arb,
Tjn, Ovr} och Fardsatt={B,Bu, Fl, Tr}. Dessa matriser sitts av Trafikverket men
far justeras vid behov.
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5 Att kora Sampers/Samkalk

5.1 Att tanka pa vid korning

Nedan beskrivs ett antal viktiga punkter som bor kontrolleras vid en korning,
speciellt for Samkalk. En fullstandig beskrivning av val i anvandargranssnitt
(GUI) kan lasas i avsnitt 5.3.

En eller flera regionala modeller i Samkalk:

o Vigobjekt: 1 regel behover endast den berérda regionala
modellen ingd i Samkalk.

o Jarnvdagsobjekt: I regel ska alla regionala modeller samt den
langviga modellen ingd i Samkalk. Daremot behéver i regel inte
fullstandiga modellkérningar for de regionala modeller som inte
ar direkt berorda, da kors istéllet endast linjeanalys for
kollektivtrafik (d.v.s. sitts som sekundar region).

Relation mellan ldngviga och regionala modeller: Som standard
kors langvaga modellen forst och sedan en eller flera regionala modeller i
en objektsanalys. Vid framtagning av ny markanvindning (syntetiserar
om) s saknas information om innehav av bil och kérkort i den nya
syntetiserad befolkning, darmed beh6vs regionala modellerna koras forst
for att kunna uppdatera syntetisk befolkning. Darefter behover ldngviga
modellen och dven de regionala modellerna koras om. Om forandringen
av bilinnehavet i den aktuella prognosen ar stort jaimfort med i
basprognosen, exempelvis vid policy analyser till f6ljd av stor skillnad i
korkostnad, behover man kora den langviaga modellen igen med det nya
innehavet. Efter det behover dven de regionala modellerna koras om
ytterligare en ging. For mer information se Sampers modell for langvdga
inrikesresor — Implementeringsbeskrivning.9

Val av bil-, kérkort- och periodkortinnehav: Det finns méjlighet att
kora om efterfrigemodellen utan att uppdatera bil-, korkort- och
periodkortinnehav. Rekommendation ar att anvanda fast innehav for
jarnvagsobjekt utanfor storstadsomrade (ej pendeltag). Periodkort
kopplat till tdg (exkl. pendeltag) ar ofta kopplat till en viss reserelation,
och ar darfor svért att nyttja for andra drende an pendling. I andra fall
(policyanalyser, vagobjekt, pendeltdgsobjekt och annan regional
kollektivtrafik) rekommenderas att anvinda scenarioberoende innehav av
korkort, periodkort och bil. For mer information se Teknisk
dokumentation — Sampers.

Val av trafiksikerhetsberikning: ASEK har beslutat att endast
extern-olyckskostnad ska berdknas vid analys av objekt som inte paverkar
vaginfrastrukturen direkt, det vill sdga kollektivtrafik- och
styrmedelsanalyser. Detta innebir att for objekt som paverkar

9 Vid osakerhet kring om en extra iteration av langvaga modellen med uppdaterat
bilinnehav kravs eller inte kan enklare elasticitetsberakningar goras for att fa

ledning.
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vaginfrastrukturen direkt ska effektmodellen anvindas och i 6vriga fall
ska extern marginalkostnadsberidkning anvindas. For mer information se
avsnitt Teknisk dokumentation — Sampers.

e Tidsvirde for regionala kollektivtrafikresor (Regkoll): Regionala
kollektivtrafikresor hanteras i Sampers som ett fardmedel varfor det 4ven
i Samkalks matrisberdkningar hanteras som ett fardmedel. Darfor kan
endast ett tidsvarde anges trots att det i praktiken handlar om béde buss-
och tagresor. Som default for Regkoll ligger tidsvardena for regionala
tagresor, om Sampers/Samkalk anvinds for att analysera en bussétgird
behover tidsviardena justeras enligt ASEK.

¢ Checksummor: Ta tid att granska fliken Checksummor i GUI for att
identifiera eventuellt avvikelse mot Basprognosen och/eller mellan JA
och UA.

¢ Global konvergens: Nir korningen ar klar, granska global konvergens
for de olika regionala modeller som har korts.

¢ Kontroll av konsistens for langviga resor mellan utléiggning
och Samkalk (giller jairnvigsobjekt): Nar korningen ar klar,
granska konsistens mellan langviga tagutldggningen och
konsumentoverskottresultat for Samkalk (se avsnitt 7.6).

5.2 Att starta en korning

For att starta en Sampers/Samkalk-kérning gor foljande steg:

1. Setill att de databasdimensionerna (antalet fullstindiga matriser (mf),
nitverksscenarier och extra attribut) ar tillrackliga for att genomfora
korningeno, annars starta Modeller genom att klicka p&4 kubsymbolen
uppe till vinster och utoka databasdimensionerna i Data
management->Database->Change database dimensions.

2. Starta Emme Flow genom att klicka pa ikonen med flodesschema eller
vilja Tools>Flow.

3. Expandera listan av Flows och dubbelklicka pd modulen MainFlow, se
Figur 19.

4. Starta MainFlow genom att klicka pa ikonen med vit triangel (run). Ett
rekommenderat alternativ ar att starta MainFlow via Webhook, se
nedan.

5. GUI (grafiskt anvandargranssnitt) kommer upp pa skarmen efter nagra
sekunder. Valen som ska goras dar ar beskrivna i avsnitt 5.3.

6. Ga sedan till fliken Checksummor (tar en stund att berikna) och granska
sedan resultatet. Klicka sedan p& "OK” om allt stimmer, och sen ar

10 Trafikverket levererar databaser for analyser med tillrackligt stora dimensioner.
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Sampers/Samkalk-korningen igadng. Annars klicka pa "Avbryt” och se
over indata.

Korningen ar klar nar ett meddelande i Emme Flow kommer upp nere i hogra
hornet, se Figur 18.

Q Completed

Figur 18. Meddelande fran Emme Flow att modulen har gatt igenom.

Ett alternativ till punkter 4 ir att starta modulen Webhook (med ritt
parametrar) istdllet for MainFlow s& att man fa ett meddelande i sitt
samarbetsprogram (t.ex. Mattermost, Snacka eller Microsoft Teams). Webhook
url ar organisationsberoende.

Om man vill kora bara en del av riggningen, till exempel starta fran en specifik

global iteration, kora om enbart utliggning for bil eller kollektivtrafik (AMD), se
bilaga 1.
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Figur 19. Ett fonster pa modulen MainFlow som &r huvudmodulen som styr
Sampers/Samkalk i Emme Flow.

5.3 Anvandargranssnitt (GUI)

GUI (grafiskt anvandargranssnitt) anvands for att gora huvudinstéllningar i en
Sampers/Samkalk-korning vilja vissa parametervirden och kontrollera att indata
for korningen motsvarar basprognosen eller att den avviker fran basprognosen i
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enighet med anvindarens intentioner. GUI:t 6ppnas i borjan av korning av
modulen MainFlow.

GUI bestéar av 4 huvudflikar: Objekt, Flodesstyrning, Kalkylvdrden och
Checksummor med olika tabeller.

I varje huvudflik kan man gora instillningar som sparas omedelbart i Emme
datatabeller eller skalarmatriser (ms) i alla Emme databaser som ingér i
Emmeprojektet.

Det finns dven knappar "Avbryt” och ”OK”. Om anvandaren klickar pa "Avbryt”,
avbryts hela kérningen. Vid ”OK” hanvisas anvandaren till fliken Checksummor.
Om anviandaren klickar pd "OK” i fliken Checksummor (efter att checksummor ar
beriknat och kontrollerat), sé stings GUI-fonstret och kérningen fortsatter med
de angivna instéllningarna.

5.3.1 Flik Objekt

Forsta fliken Objekt dr indelad i tva sektioner, se Figur 20.
I den 6vre delen (Grundinstdllningar) anges information om:

e Korningen med filten Anvdndare och Version av Sampersprojekt kan
fyllas i.

e Objektet med filten Objektsnamn, Byggtid, Kalkylperiod och
Investeringskostnad.

I den nedre delen finns en underflik dar anvindaren anger:

e Trafiktillvixt: antagen arlig trafikutveckling for olika fardmedel. Man kan
ange olika trafikutveckling for personbil, personbil i yrkestrafik, lastbil
med slip, lastbil utan sldp och kollektivtrafik for tre tidsperioder: innan
prognosar 1, mellan prognosar 1 och 2 och efter prognoséar 2. Val av
trafiktillvaxttal ska motiveras i arbets-PM. Underlaget kan baseras pa till
exempel historisk trafikutveckling i influensomréde, planerat utveckling
av befolkning eller/och arbetsplatser eller Trafikverkets officiella
trafikutvecklingstal, som tagits fram for EVA-verktyget (tillgangligt pa
Trafikverkets hemsida). Sjdlva prognosér 1 och 2 anges i fliken
Kalkylvdrden (i underfliken Diskontering) men ska i regel aldrig dndras
av anviandaren.

Anviandaren kan dndra i tabellen vilket leder till att virdena sparas i datatabellen
Kalkylvarden_trafiktillvaxt_JA. Om man Kklickar pa ”Aterstdll alla virden”
héamtas virdena fran default datatabellen (Kalkylvarden_trafiktillvaxt) for
Basprognosen. Siffror i rod textfirg visar pa en avvikelse frén default-virdet. Om
man haller pekare pa en rod cell visas default vardet.
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B Sampers-Samkalkd
Arkiv - Hjalp

Objekt Fladesstyrina Kalkvivarden Checksummor

:"i_':; TRAFIKVERKET

Grundinstallningar
Anvéndare: |Ange anvandare Version av Sampersprojekt:  Ange version av Sampersprojekt

Objektsnamn:  Ange objektsnamn Byggtid: Ange antal ar

Kalkylperiad: Format: YY Investeringskostnad: Ange i miljoner kronor (6,
Trafiktillvaxt
Aterstill alla varden
Trafiktillvaxt Personbilar Personbilar i yrkestrafik Lasthilar utan slap Lasthilar med slap Kollektivtrafik Enhet
Trafiktillvéxt innan prognosar 1 0 0 0 0 0 Procent per ar
Trafiktillvaxt mellan prognosar1och 2 0 0 0 0 0 Procent per ar
Trafiktillvéxt efter prognosar 2 0 0 0 0 0 Procent per ar

Figur 20. Flik Objekt i GUI.

5.3.2 Flik Flodesstyrning

I fliken Flodesstyrning anger anvandaren pa vilket sitt Sampers och Samkalk ska
koras, se Figur 21.

I forsta blocket Valda regioner anges hur respektive region ingar i analysen.
For vidganalyser ar standard att man enbart véljer den regionala modell diar den
aktuella dtgdrden ar beldgen som primair region. Detta beror pa att atgirder i
vagsystemet séllan ar av sddan dignitet att det skulle paverka regionala
resmonster eller annat utanfor kransomradet for respektive regional modell. I
regel exekveras inte heller den langviaga modellen eftersom vagobjekt sillan ar av
sddan dignitet att de paverkar efterfrigan pa langvaga resor. I de fall lingviga
modellen inte exekveras berdknas konsumentoverskottet for bil 1angvaga resor i
regionala modellen och redovisas sedan som vanligt i SK-filen.

Vid jarnvigsanalyser forekommer dock en storre risk for paverkan av hela
trafiksystemet vid inférande av infrastruktur- och/eller trafikerings-atgarder.
Detta da jarnvagssystemet hanger ihop pé helt annat satt 4n vad vigsystemet gor.
Av den anledningen kan en utokning med en enstaka tur pé en geografiskt
avgriansad linje ge foljdeffekter i form av till exempel forandrat
kapacitetsutnyttjande och darigenom fordndrade restider i helt andra delar av
jarnvégssystemet. Darfor behover efterfrigeberdkning ofta goras for flera av
Sampers regionala modeller vid analyser av jairnvagsatgirder.

Vid exekvering av Samkalk for jarnvagsatgarder bor samtliga regionala modeller
samt langviga modellen ingd. Men man behover bara kéra nya
efterfrageberakningar for ldngviga modellen samt de regionala modeller som
paverkas direkt (véljas som priméir region). Regionala modeller som inte paverkas
direkt beh6ver man inte berdkna ny efterfragan for, dessa kan man markera som
sekundar region for att spara berakningstid. Det beror pa att man behéver hamta
data (antalet kollektivtrafikpassagerare och intakter per linje) fran databaser for
ovriga regioner for att resultaten som beriknas i Samkalks linjeanalysprogram ska
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bli korrekta. For sddana regioner berdknas passagerarfloden och intikter i UA pa
UA-nit men baserat pa existerande efterfrigematriser fran JA.

7 Sampers-Samkalkd - o x
Ackiv Higlp
Obiekt o @

T TRAFIKVERKET

Lv Palt samm Skéne Sydost vast

Valda regioner o M T ® "6'
Komingav  JA o - S - ‘6.
Sampers v
uA z o i o 5 ‘6,
Bil- korkott- och periodkortinnehay s, fﬁ.
Installningar  Utbudsmatiser for lastbil LT < ‘6.
Samkalk v
Trafiksakethat pé vag e 5 ‘6.
Exekveringstyp 5 fﬁ.
Komingav  Analystyp ‘0.
Samkalk U
JauA A uA A UA A uA JauA
Extra analys  Regional analys (VWMD) o0 o0 00 ‘0.
Ny utiaggning kollektivirafik (AMD) oo oo oo o0 oo ‘6.
Ny utlaggning bil (AMD) o o O 0 O 0 O 0 0O 0 \_6-

Figur 21. Flik Fl6édestyrning i GUI.

I andra blocket Korning av Sampers anges vilka regioner ska koras for
Sampers. Det finns mojlighet att kéra huvudanalys och kinslighetsanalys hog/14g.
Med korning av Sampers inkluderas dven att indata till Samkalk berdknas.
Observera att huvudanalysen maste vara kord innan kanslighetsanalyserna kan
startas.

Vid korning av de obligatoriska kinslighetsanalyserna skrivs inga resultat fran
huvudanalysen 6ver, s dessa kan koras i samma Sampersprojekt.

Det finns ocksé ett val om bil-, kérkort- och periodkortinnehav ska vara
scenarioberoende (modellberdknat vid anrop av efterfragemodellen) eller fast
baserat pa Basprognosens modellresultat. Rekommendation ar att anvénda fast
innehav for jarnvagsobjekt utanfor storstadsomréade (ej pendeltdg). Periodkort
kopplat till tag (exkl. pendeltdg) ar ofta O-D relaterat och kan inte anvindas for
andra drenden an pendling. I modellen ger tillgéng till periodkort noll i
marginalkostnad for att anvianda periodkort for andra drenden och destinationer,
vilket inte dr fallet i verkligheten (exkl. pendeltag). I andra fall (policyanalyser,
vagobjekt, pendeltagsobjekt och annan regional kollektivtrafik) rekommenderas
att anvianda scenarioberoende for att finga paverkan av bil-, kérkort- och
periodkortinnehav i resultaten.

I tredje blocket Installningar Samkalk styrs hur Samkalk ska exekveras:

e Under Utbudsmatriser for lastbil anges for regionerna Samm och Vast
vilka restids-, tull- och avstdndsmatriser som ska anvéandas i

54



nyttoberdkningar for lastbilar': Antingen anvinda de som resulteras fran
en separat natverksutliggning for lastbilar (med sérskilda VDF for
lastbilar) eller fran gemensam natutlaggning for personbilar och lastbilar,
med VDF f{6r personbilar.

e Under Trafiksdkerhet pd vig anges vilken trafiksakerhetsberikning for
vagtrafik man vill anvinda genom att vélja "Effektmodell” eller ”Extern
marginalkostnad”.

o Effektmodell: I detta alternativ berdknas trafiksikerhetseffekterna
for vag med effektmodellen for trafiksdkerhet, detta alternativ
anvinds for vagobjekt. I arbets-PM ska en geografisk redovisning ske
av trafiksdkerhetseffekterna. Huvudeffekten bor uppsté i vad som
kan antas vara det huvudsakliga influensomrédet. Mindre
forandringar utanfor influensomrade ar okej men ska kommenteras i
arbets-PM. I de fall det uppstar problem med orimliga effekter
kontaktas samkalk@trafikverket.se si kan vi hjilpa till med
bedémning.

¢ Extern marginalkostnad: I detta alternativ berdknas
trafiksdkerhetseffekterna for vig pa trafikarbetet med externa
marginalkostnader, detta alternativ anvands for jarnviagsobjekt.

e Under Exekveringstyp anges for vilka fardmedel nyttorna ska berdknas i
Sambkalk.

e Bil: Enbart effektmodell samt matrisprogram for bil och yrkestrafik.

e Bil + kollektivtrafik: Alla Samkalk-moduler (detta alternativ
anvands som standard).

¢ Kollektivtrafik: Enbart linjeanalys samt matrisprogram for
kollektivtrafik.

I fjarde blocket Korning av Samkalk styrs om Samkalk ska koras och for
vilken analystyp (huvudanalys eller ndgon av kinslighetsanalyserna).

I sista blocket Extra analys anges om Regional Analys (utliggning och
resultatsammanstéillning for vintervardagsmedeldygn, VVMD) ska koras for
alternativen JA och/eller UA for regionerna Samm, Vast och/eller Skéne samt om
man vill kéra en extra kollektivtrafik- eller bilutlaggning for att till exempel testa
en ny kodning.

Extra utldggning ska inte viljas vid korning av huvudanalys / kdnslighetsanalys.

1 Detta val gjordes tidigare i Sampers 3 genom att valja trangsel eller
enkel/dubbel-riggningen. Som standard anvands utbudsmatriser fran den
gemensamma utlaggningen i Samm och Vast. For Palt, Sydost och Skane
anvands alltid utbudsmatriser fran den separata lastbilsutlaggningen.
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5.3.3 Flik Kalkylvarden

I fliken Kalkylvdrden visas de flesta kalkylvirden!2 som anviands i Samkalk i flera
underflikar, se Figur 22. I regel ska kalkylviarden anges i basarets penningvarde
och prisnivd men strack- och tidskostnad samt korkostnad anges i basarets
penningvirde men prognosarets prisniva. I regel behover man inte dndra nagot
hir, de objektsspecifika forutsattningarna sdsom byggtid, trafiktillvixt och
kalkylperiod finns i Objekt-fliken. Indata-tabeller i Samkalk har prefixet
“Kalkylvarden_”, de tabeller som har dndelsen ”_JA” respektive ”_UA” dar det ar

aktuellt 4r de som dndras frdn anvandargranssnittet (GUI) och de utan dessa
andelser ar defaultviarden som anvénds for att aterstilla anvindargranssnittet.

Anvindaren kan dndra i tabellerna vilket leder till att virdena sparas i respektive
datatabell. Vid klick pa ”Aterstdll alla virden” himtas virdena fran default
datatabellen. Siffrorna i rod textfarg avviker frdn default. Om man héller pekare
pa en rod cell visas default virdet.

Att ldagga till en extra rad (till exempel en ny fordonstyp for kollektivtrafik) i
kalkylviardestabeller dr inte mojligt for tillfallet i GUL

I underfliken Tidsvdrden ar tagtidsviarderingarna angivna som default for
regionala resor (Regkoll).

Om man analyserar ett bussobjekt beh6ver man darfor byta ut dessa varderingar
till de regionala busstidsviarderingarna, vilka finns som en emme datatable med
namn “Kalkylvarden_tidsvarde_JA_buss”. Om man ska anvinda busstidsvarden
behover man spara “Kalkylvarden_ tidsvarde_JA_buss” som

“Kalkylvarden_ tidsvarde_JA” som datatable i emme data-table granssnittet.

I underfliken Tidsvdrden KA anges viarde for den obligatoriska
kanslighetshetsanalysen i ASEK ”Enhetligt dktidvdrde pa privata resor, 95
kr/timme”.

12 Kalkylvarden sparas i Emme datatabeller, se rapporten Indata och
kodningsprinciper - Sampers/Samkalk for beskrivning av datatabellerna.
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1 SEK-Sampers - o x
Arkiv Hislp

Obiekt . Kalkylvard: @
Emission bil J& Emission bil UA n UA Tidsvarde Diskonterina TS Bas TS Lank 1"
Aterstéll alla vérden
Alla priser och varderingar anges i 2017 ars penningvarde
Parameter Pb Pby Lbu Lbs Enhet

Godstidsvardering 0 3 7 31 kith
Branslekostnad  0.86 086 292 481 kr/km
Marginalkostnad  0.99 2.23 4.9 313 ki/km
Skatt 035 035 131 229 kitkm
Marginelit slitage 004 004 014 08 ki’km

OBS! Vardet i fet understruken stil anvénds i utlaggningen

Figur 22. Flik Kalkylvdrden i GUI.

Viarden i fetstil och understruken stil sparas i skalirmatriser for anvandning i

modulerna i Sampers (basar, prognosar, kilometerkostnad, tidsvirde och
beldggningsgrad for personbil).

5.3.4 Flik Checksummor

For att kunna ga vidare till Sampers/Samkalk-berdkningar i MainFlow behover
fliken Checksummor besokas. Nar man oppnar fliken berdknas checksummor f6r
valda regioner. Checksumma eller kontrollsumma &r ett tal som berédknas pa tva
eller fler uppsittningar av data, till exempel matriser, med en i forvag specificerad
algoritm som &r anpassad for att hitta sd manga skillnader som mgjligt. Ifall
checksummor beriknade for matriserna ar olika ger det en signal att matriserna
ar olika. Om checksummorna ar lika sa ar det mycket liten sannolikhet att
matriserna skiljer sig.
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7 SEK-Sampers
Arkiv Hialp
Obiekt o1 a

T} TRAFIRVERKET

E-Palt
@1 Bil_LINK
- Bil_NODE
- BiLTURN
G-Koll

Figur 23. Flik Checksummor i GUI.

Avvikelse av checksummor mellan Basprognosen och JA samt mellan JA och UA

Q % »

redovisas i ett trid, se Figur 23. Klicka pa ”+” for att utoka tridet och se mer i
detalj var det finns eventuellt skillnader mot Basprognosen. Svart text betyder
det ar inte finns nagra skillnader mellan Basprognosen och JA eller mellan JA och

UA, och rod text betyder att det finns en skillnad.

Avvikelse for datatabell Kalkylvarden_ trafiktillvaxt samt natverksavvikelse pga.
objektkodning ir forvintat. Ovriga avvikelse mot Basprognosen eller mellan UA
och JA ska granskas fore man g vidare med korningen och motiveras i arbets-

PM.

5.4 Vanliga fel och atgarder vid korning

Har listas de vanliga felmeddelande vid koérning (utéver fel i indata och kodning)

samt tips pa hur dessa fel kan atgardas.

Tabell 1. Vanliga fel och atgarder vid kérning.

Fel

Atgird

Problem med databasstorlek (inte tillrackligt med
plats for ett nytt scenario, matris eller extra
attribut)

Utoka databasens storlek via Emme
standard verktyget ”Change database

dimensions”

Inte tillrdckligt minne pa harddisken for att spara

resultat

Rensa minnet pa harddisken

Inte tillrackligt RAM-minne

Stang allt utom Emme-applikationen pa
kordatorn och/eller starta om Emme

och/eller starta om hela kérdatorn
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Fel

Atgird

Fel koppling mellan Desktop/
Modeller (WinError 10054)

Kora om enligt avsnitt 5.2

Problem med utliggning ("EOF” End of file)

Se bilaga 1 och kéra om enligt avsnitt 5.2

arguments for format string)

Problem med Import Extra Attributes (not enough

Bugg i Import Extra Attributes
standardverktyg i Emme 25. Det betyder
att en rad inte kan ldsas in (finns inte i

natverk)

Problem med Run population synthesizer

(memory problem)

Bugg i Emme 25. Kora steg istillet i
Emme 4.6.2.

Emme Flow har stingts utan felmeddelandes

Alt 1. Kora om enligt avsnitt 5.2

Alt 2. Kora via notebook

1. Vilj RunFlowFromAPLipynb.

2. Klicka pa "Enable emme services”
nar rutan visas.

3. Klicka Run.

3 Under utveckling av Sampers 4 har det noterats enstaka ganger att Emme
Flow stéangs ner och kérning av Sampers avbryts utan nagot felmeddelande. For
att undvika detta rekommenderas att starta om Emme innan en kdrning av
Sampers (alt.1). Om det anda kraschar, finns aven ett annat kdrningssatt vilket

aldrig noterats att resultera i en krasch (alt. 2).
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6 Resultat och granskning

Vid arbete med trafik- och transportprognoser ar det valdigt viktigt att
dokumentera det arbete som genomfors. Dokumentationen ar ett viktigt underlag
vid exempelvis granskning eller forstielse for resultat.

Sampers/Samkalk-systemet har langa berdkningstider, och for att undvika
tidskravande omtag ar det viktigt att gora analysens olika steg i en viss ordning.
Borja alltid med att ta fram huvudanalysen, som férhandsgranskas av
Trafikverket enligt Figur 24. Vid behov kan dven kodningen férhandsgranskas
innan Sampers/Samkalk korts, detta bestdms i dialog mellan upprittaren och
Trafikverket. Forst nar huvudanalysen ar godkiand ar det dags att borja med
obligatoriska och eventuella objektsspecifika kianslighetsanalyser.

Upprattare Q Trafikverket

Forgranskningsprocess Huvudprocess

Genomforande av Genomfdrande av SEB
huvudanalysen (SEB-IT)

(Sampers/Samkalk)

Intern granskning Intern granskning

Nationell granskning Regional granskning

Godkannande av Nationell granskning/
huvudanalysen Expert granskning

Genomforande av
kanslighetsanalyser Godkannande av SEB
(Sampers/Samkalk)

Figur 24. Flodesschema som visar granskningsprocessen for Sampers/Samkalk-
analyser inom Trafikverket.
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6.1 Rapporter fran Sampers

I detta avsnitt redovisas rapporter som produceras av Sampers i form av textfiler
(.txt, .ut, .csv) eller excel-filer.

6.1.1 Global konvergens

Indikatorer for konvergens av globala iterationer berdknas vid varje iteration i
modulen GAP (se Teknisk dokumentation — Sampers) och skrivs ut i filen
summary_global.csv, som sparas i katalogen Results, se Tabell 2 och exempel i

Figur 25.
Tabell 2. Konvergensindikatorer som redovisas i rapporten summary_global.csv.
Indata Beskrivning Vikt Relationer/lankar
som ingar

GAPC Skillnad mellan generaliserade kostnad | Antalet Relationer med start i
for bilresor som input till bilresor karnan
efterfragemodellen och generaliserad
kostnad som resultat av bilutldaggning
baserad pa matriser som kommer fran
efterfragemodellen

RGAPC Relativ skillnad baserad pa GAPC och Relationer med start i
totala generaliserade kostnaden for alla karnan
bilresor

GAPR Skillnad mellan regionala efterfragan for | Generaliserad | Relationer med start i
bilresor i tva efterfljande iterationer kostnad karnan

RGAPR Relativ skillnad baserad pa GAPR och Relationer med start i
totala generaliserade kostnaden for alla karnan
bilresor

GAPCK Skillnad mellan generaliserade kostnad | Antalet Relationer med start i
for bilresor som input till bilresor karnan eller i kransen
efterfragemodellen och generaliserad
kostnad som resultat av bilutlaggning
baserad pa matriser som kommer fran
efterfragemodellen

RGAPCK Relativ skillnad baserad pa GAPC och Relationer med start i
totala generaliserade kostnaden fér alla karnan eller i kransen
bilresor

GAPRK Skillnad mellan regionala efterfragan for | Generaliserad | Relationer med start i
bilresor i tva efterfljande iterationer kostnad karnan eller i kransen

RGAPRK Relativ skillnad baserad pa GAPR och Relationer med start i
totala generaliserade kostnaden for alla karnan eller i kransen
bilresor

DiffMaxVolau_HT Storsta skillnad mellan trafikvolymer pa |Ingen Vaglankar som ligger i
lankarna i hogtrafik i tva sista globala karnan
iterationer
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Indata Beskrivning Vikt Relationer/lankar

som ingar
DiffMaxVolau_LT Storsta skillnad mellan trafikvolymer pa |Ingen Vaglankar som ligger i
lankarna i lagtrafik i tva sista globala karnan

iterationer

GAPC beriknas som skillnad mellan generaliserade kostnad for bilresor som
indata till efterfragemodellen och generaliserad kostnad som resultat av
bilutlaggning baserad pa matriser som kommer frén efterfraigemodellen.
Skillnaden viktas med antalet regionala bilresor och summeras 6ver tidsperioder
(hogtrafik och lagtrafik) och OD-relationer. Den generaliserade kostnaden bestér i
sin tur av restid viktad med tidsvarde, vagavgift och bilavstand viktad med rorlig
bilkostnad. GAPC ar ett matt pa konvergens av globala iterationer. GAPC mats i kr
per VMD.

Summan av GAPC for JA och UA ar ungefirlig 6vre grians for det felet som
uppstar i berdkning av konsumentoverskott for bilresor pa grund av icke-perfekt
konvergens av globala iterationer. Det finns flera forenklingar i berdkningen av
GAPC, till exempel att samma tidsvirde antas for alla resor och bara tva
tidsperioder ingar (HT och LT). Dessa forenklingar bedéms inte kritiska med
avseende pa uppskattningen av felstorlek. Det relativa gapet RGAPC ar lika med
gapet dividerat med den totala generaliserade kostnaden av alla bilresor. RGAPC
utgor ett generellt konvergensmatt som kan jamforas mellan regioner och
modeller oberoende av det modellerade omréadets omfattning och
befolkningsdensitet.

Gapen beriknas dels for resor som startar i regionens kirnomrade (GAPC och
RGAPC), dels for resor som startar i kirn- eller kransomrade (GAPCK och
RGAPCK).

GAPR maiter skillnaden mellan regionala efterfragan for bilresor i tva
efterfoljande iterationer, viktad med generaliserad kostnad och summerad 6ver
tidsperioder och OD-par. Den ar ett matt pa efterfragans stabilitet och visar hur
mycket efterfrigan varierar beroende p4 iterationerna. Aven GAPR miits i kr per
VMD. Varianterna GAPR, RGAPR, GAPRK och RGAPRK motsvarar absoluta och
relativa (dvs. delad med totala generaliserade kostnaden) indikatorer, utan och
med kransen.

Rapporten innehaller dven skillnaderna DiffMaxVolau_HT och
DiffMaxVolau_ LT som miter stabilitet av 1ankfloden genom att jamfora resultat
av utlaggning mellan tva efterfoljande globala iterationer.

[Konvergens for Sydost  JA 2045

Datum Tid iter GAPC RGAPC GAPR RGAPR GAPCK RGAPCK GAPRK RGAPRK MaxDiffvolau_HT MaxDiffvolau LT
2025-11-09 04:41:16 1 1545911 0.070% 9379 364 4.2% 2185076 0.190% 17515410 1.5% 187 64
2025-11-09 06:03:32 2 33891 0.015% 7174652 3.2% 1738222 0.151% 12642018 1.1% 20 5
2025-11-09 07:24:40 3 13771 0.006% 6976 761 3.1% 138323 0.012% 12584157 1.1% 5 1

[Konvergens for Vast JA 2045

Datum Tid iter GAPC RGAPC GAPR RGAPR GAPCK RGAPCK GAPRK RGAPRK MaxDiffvolau_HT MaxDiffvolau LT
2025-11-10 20:21:59 1 870 251 0.228% 6408 036 1.7% 923917 0.122% 7729 805 1.0% 72 17
2025-11-10 23:36:37 2 267841 0.070% 1591525 0.4% 276939 0.037% 1744941 0.2% 38 a5
2025-11-11 02:50:30 3 100 318 0.026% 699 981 0.2% 104 585 0.014% 786 878 0.1% 21 16
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Figur 25. Exempel av global konvergens rapport summary_global.csv.

Implementation av uppnadd konvergens mellan globala iterationer foljer f6ljande
kriterier med begransning till maximum 9 globala iterationer:

e RGAPCK < 0.05%
e  MaxDiffVolau_ HT < 40 och MaxDiffVolau_LT < 40
e Omregion = Skane:

o SumbDiffVolau_ore_HT < 20 och SumDiffVolau_ore_ LT < 20
(dvs. summa av absoluta skillnad p& Oresundsbro och firja
Helsingborg-Helsingor)

6.1.2 Konvergens i natutlaggning for bil i Vast

Konvergens mellan iterationer i nitutlaggning for Vast beréknas for varje global
iteration for HT och LT och skrivs ut i filen summary.csv, som sparas i katalogen
Database/Vast (se exempel i Figur 26).

e [Iteration_Vast = Iterationsnummer betalande/ej betalande

e trestc = totala antalet bilister som betalar

e trestd = totala antalet bilister som inte betalar, kor 6ster om Backa

e treste = totala antalet bilister som inte betalar, kor vaster om Backa

e ttid = total restid

e tavs = totalt avstand

o diftic = Max abs diff restid mode ¢ nuv-foreg iter

e difave = Max abs diff avstdnd mode ¢ nuv-foreg iter

e diftid = Max abs diff restid mode d nuv-foreg iter

e difavd = Max abs diff avstind mode d nuv-foreg iter

o diftie = Max abs diff restid mode e nuv-foreg iter

e difave = Max abs diff avstind mode e nuv-foreg iter

e difren = Min diff bilister mode ¢ nuv-foreg iter

e difrex = Max diff bilister mode ¢ nuv-foreg iter

e difrdn = Min diff bilister mode d nuv-foreg iter

e difrdx = Max diff bilister mode d nuv-foreg iter

e difren = Min diff bilister mode e nuv-foreg iter

e difrex = Max diff bilister mode e nuv-féreg iter

o difvolau = Max abs diff flode totalt nuv-foreg iter

e difvauc = Max abs diff fléde mode ¢ nuv-foreg iter
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e difvaud = Max abs diff flode mode d nuv- foéreg iter
e difvaue = Max abs diff flode mode e nuv- foreg iter

e RelGap = Relative gap in subnetwork choice

Exemplet i Figur 26 har inte Backaundantag (da det ar en korning for 2017) vilket
innebir att mode *d” inte anvinds. Vid forsta iteration ar alla skillnadsposter ”-”
pé grund av att det inte finns nigon iteration att jamfora emot.

Datum Tid trestc  trestd  treste ttid tavs

2023-02-16 10:06:24 oL
2023-02-16 10:22:02 oLr
2023-02-16 10:37:22 oLr

24790 226622 4245953 5149623
24731 226681 4434494 5149866 84 36 84 36 -2 8 -8 2 3072 30!
24710 226703 4436070 5150034 39 18 32 14 4 2 2 4 53

52
58

Global_  Tids Iteration dif  dif dif dif dif dif dif dif dif dif dif dif dif dif dif dif
iteration period _Vast tic ave tid avd te ave on ox drn drx ern  erx volau vauc vaud vaue

1387
26

RelGap

-0.002%
0.002%

2023-02-16 10:47:41 0 HT 36886 328142 6049314 7264288

2023-02-16 11:24:59 0 HT

36797 328232 6825551 7267716 33 19 33 19 1 2 2 1 30 36

3106
30

0.012%
0.004%

2023-02-16 11:35:08 0 NT 2053 8374 570746 825544
2023-02-16 11:45:33 0 NT

2023-02-16 11:55:56 0 NT

2048 8379 573163 825430 13 46 19 67 0 0 0 0 1

1
2
3
1
2023-02-16 11:10:49 0 HT 2 36857 328172 6828782 7267755 122 43 122 43 2 2 -2 2 5670 5644
3
1
2
3

2050 8377 573166 825422 26 91 26 91 0 [} 0 0 447 436

2

212
1

0.000%
0.000%

Figur 26. Exempel av Vast konvergens i interna iterationer summary.csv.

6.1.3 Rapport for regionala modeller

Rapportfil resultat_demand_{TravelScenario} kommun.csv genereras frin
person- och tour-tabellen i Travel scenariot i Emme Agent. Genereringen av
rapportfilen utfors i verktyget Sampers — Rapport Kommun. Rapportfilen
sparas i katalogen Results/{region} innehéller f6ljande resultat per kommun:

e Antal agent, antal agent som har tillging till bil, antal bilar, antal korkort,
antal periodkort

e Antal hembaserat resor per drende (Arbete, Tjinste, Skola, Ovrigt) per
fardmedel

e Medelreslingd per drende (Arbete, Tjinste, Skola, Ovrigt) per fairdmedel

e Matris kommun till kommun (enbart fran kdrnomrade) for valt drende
och fardmedel kombination

e Avstindsfordelning (enligt bilvignat avstand) for valt drende

Rapportfil resultat_demand_{TravelScenario}.csv genereras fran tour-tabellen i
Travel scenariot i Emme Agent. Genereringen av rapportfilen utfors i verktyget
Sampers — Rapport Lan. Rapportfilen sparas i katalogen Results/{region} i
och innehéller f6ljande resultat per lin:

e Antal hembaserat resor per drende och firdmedel

e Medelreslangd per drende och fardmedel

Rapportfil Resultat_demand_{region} {datum}.xlsx genereras fran foregiende
genererat csv resultatfil (per kommun och per ldn). Genereringen av rapportfilen
utfors i verktyget Sampers — Rapport UA — JA och kan jaimfora tva alternativ
(JA/UA), tva global iteration eller tva prognosar (2019/2045). Rapportfilen
hamnar i katalogen Results/{region} och innehéller samma resultat dn csv fil
samt:
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¢ Fardmedelsandel (per kommun och per ldn)
e Avstindsfordelningsandel per drende och per firdmedel

o Skillnad mellan tv4 filer (per kommun och per ldan)

6.1.4 Rapport for langvéaga resor

Rapport fran ldngviga efterfragemodellen ar en fil med aggregerat data som
sparas i katalogen Results/Nat med namn
Resultat _LV_{alternativ}_{prognosdr}.xlsx och innehéller f6ljande resultat:

e Flik Antal resor: Antal hembaserat resor per drende och fairdmedel samt
fardemedelsandel.

e Flik Start 1an: Antal hembaserat resor per drende och start 1an samt
fordelning per drende.

e Flik Start destination: Antal hembaserat resor per drende och destination
lan samt fordelning per arende.

e Flik Matrix: Antal hembaserat resor fran start 14n till destination lan for
respektive firdmedel och drende.

e Flik Avstandsfordelning: Antal resor per 100 km avstindsklass per drende
och fairdmedel samt fordelning per fairdmedel och drende.

e Flik Medelavstand: Medelavstand per firdmedel och drende, baserat pa
bilavsténd (dvs. inklusive anslutningsresor for kollektivtrafik).

6.1.5 Resultat fran Regional Analys for Samm

Modulen Regional Analysis skapar fyra resultatfiler for Samm och sparas i
katalogen Results/Samm, som sammanfattar resultat for bil och kollektivtrafik
per snitt och omrade (Stockholms ldn delat i 11 omraden).

o {alternativ}_ Bil Lank.ut:
o Trafikarbete (@vvmd / volau*len) fér dygn och FM.
o Fordonstimmar ((volau*timau)/60) fér LT och FM.
o Genomsnittlig hastighet for LT och FM.

o Antal resor per lank for Saltsjo-Malarsnittet, innerstadssnitt och
lanssnitt for dygn och FM.

o {alternativ}_ Bil Mat.ut:

o  Genomsnittlig restid (alla drenden) for bilresor frin varje omréade
(11 st.).

o Genomsnittlig reslingd (alla drenden) for bilresor fran varje
omréade (11 st.).

o Genomsnitt hastighet (alla drenden) for bilresor fran varje
omréade (11 st.).
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o Antal bilresor (alla d&renden) fran varje omréade (11 st.).

o Antal bilresor per aggregerade drendegrupper (arb, tjn, ovr) fran
varje omrade (11 st.).

o  Antal bilresor (alla drende) fréan varje omréde (11 st.) i respektive
tidsperiod (HT, EM, LT, NT).
o {alternativ}_ Koll Lank.ut:

o Transportarbete (voltr*length) per fordonstyp (buss, tunnelbana,
spérvag, pendeltég, regionaltig) for dygn och FM.

o Antal resor per lank for Saltsjo-Malarsnittet, innerstadssnitt och
lanssnitt for dygn och FM.

o {alternativ} Koll Mat.ut:

o Genomsnitt restid (av alla drenden) for resor frin varje omréde
(11 st.).

o Antal resor (alla drenden) fran varje omrade (11 st.).

o Antal resor per aggregerade drendegrupper (arb, tjn, ovr) fran
varje omrade (11 st.).

o Antal OD resor (alla &renden) fran varje omrade (11 st.) i
formiddagens maxtimme.

6.1.6 Resultat fran Regional Analys for Skane

Modulen Regional Analysis skapar tva resultatfiler for Skane och sparas i
katalogen Results/Skdane, som sammanfattar resultat for bil per snitt och omrade.
o {alternativ} Bil VVMD_Lank.csv:

o Antal resor, genomsnitt hastighet (ej dygn), trafikarbete per
tidsperiod for Skne, Oresundsnitt samt foljande snitt for Malmo:
kommungrins, yttre ring, inre ring, innerstad, centrala, kanalbro,
norra hammen, vistra hamnen, ostligt, vastligt, hyllie, varvsgator
och linhamn.

o {alternativ}_ Bil VVMD_Mat.csv:

o Antal bil och personresor med bil totalt och per drende
=  Horn-horn (NO, NV, SO, SV)

»  Storre kommun-stérre kommun (Malmo, Helsingborg,
Lund, Kristianstad)

=  TROMP-TROMP omréde (Malmo delat i 15 omréde)

o Antal hembaserat resor per firdmedel (5) och drende (13) frin
respektive horn och Tromp omréde.
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6.2 Rapporter fran Samkalk

I detta avsnitt redovisas rapporter som produceras av Samkalk i form av Excel-
filer. Resultat fran Samkalk finns dven som Emme datatabeller (se bilaga 3 i
rapporten Teknisk dokumentation — Sampers).

6.2.1 Sammanstallning av samhallsekonomisk kalkyl —
SKHil

I SK-filen (Excel-fil) sammanstélls och redovisas resultaten frén den
samhillsekonomiska kalkylen med Samkalk. Filen skapas verktyget Samkalk —
Rapporter, namnges enligt SK_ {korningstyp} {objektsnamn}_{datum}.xlsx

och sparas i katalogen Results/Samkalk dar kérningstyp ar {HA, KAL, KAH,
KAT}.

Filen bestéar av ett antal flikar:

e Forutsattningar: Hir loggas uppgifter som anvandare, version av olika
indata, exekveringstyp, objektsnamn, vilka modeller som korts. Det finns
dven ett antal tabeller som visar de forutsittningar som anvénts i den
specifika kalkylen. De blaa tabellerna ar default virdena. Om man &ndrat
négot virde i anvandargranssnittet kommer det synas roda falt under den
blaa tabellen dir det nya virdet star.

Kalkylvarden fordon kostnad

Parameter___________Beb___________Beny B B Hee B
Godstidsvardering 0.00 3.00 7.00 31.00 kr/h

Branslekostnad 0.86 0.86 292 4.81 kr/km
Marginalkostnad 0.99 223 4.90 3.13 kr/km

Skatt 0.35 0.35 131 2.29 kr/km

Marginellt slitage 0.04 0.04 0.14 0.80 kr/km

Kaikyivarden fordon kostnad JA

Parameter - Pb - Pby - Lbu - Lbs - Enhet =

Branslekostnad 0.71 0.71 2.92 4.81 kr/km

Figur 27. Utklipp fran fliken Férutséttningar i SK-filen.

e Varningar: Hir loggas varningar, det vill sdga noder och lankar som inte
kunnat beriknas, linjer med vildigt hog/lag hastighet. Denna flik bor vara
tom innan man skickar in ett objekt till granskning.

¢ Resultat prognosar: Hir redovisas alla effekterna for prognoséret
uppdelat per effekttyp och fordonstyp. Om man kort
marginalkostnadsberdkningen kommer trafiksikerhet endast redovisas
som totala miljoner kronor.

¢ Diskonterat resultat: Har redovisas alla effekter for kalkylperioden
uppdelat per effekttyp och fordonstyp.

e Nuvirdefaktor: Hir redovisas nuvardesfaktorer (diskonterat
resultat/resultat prognosar) per effekttyp och fordonstyp.

e Lonsamhetsberiikning: Hair redovisas en sammanstéllning av
resultaten per fordonstyp.

e 2, Samhillsekonomisk analys: Denna flik anvénds vid inldsning av
resultat till SEB-IT.
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¢ Checksumma: Hir redovisas slutliga checksummor for indata.
Avvikelse mot basprognos syns i roda celler fér JA vid JA kolumnen och
avvikelse mellan JA och UA syns vid UA kolumnen.

6.2.2 Regionala resultatfiler

I R-filerna (Excel-filer) ssmmanstalls och redovisas resultaten per regional modell
fran den samhillsekonomiska kalkylen med Samkalk. Det finns en resultatfil per
regional modell och dessa ar tinkta att ge en mer detaljerad redovisning av
resultaten per regional modell dn SK-filen. De kan dven anvindas for felsokning
om man misstanker att ndgot gatt fel i en specifik regional modell. Filen
produceras enbart for huvudanalysen. Filen skapas av verktyget Samkalk —
Rapporter, namnges enligt {Region} HA_{objektsnamn}_{datum}.xlsx och
sparas i katalogen Results/Samkalk.

Filen bestéar av ett antal flikar:

¢ Resultat prognosar: Hir redovisas alla effekterna for prognosaret
uppdelat per effekttyp och fordonstyp (fér den specifika regionala
modellen). Om man kort marginalkostnads-berdkningen kommer
trafiksakerhet endast redovisas som totala miljoner kronor.

¢ JAlinjetabell: Hir redovisas biljettintiakter och personkilometer for JA
per drende och linje (fér den specifika regionala modellen).

¢ UAlinjetabell: Hir redovisas biljettintdkter och personkilometer for UA
per arende och linje (for den specifika regionala modellen).

Foljande flikar skiljer sig lite at i vad som redovisas beroende pa om man kort
trafiksdkerhetsberdkningen med effektmodell eller extern marginalkostnad. Det
beror pé att effektmodellen berdknar doda, MAS, AS-MAS, EAS och
egendomsolyckor bade i antal och virderat medan marginalkostnadsberdkningen
endast redovisas trafiksiakerhet i mnkr.

¢ Sammanstillning: Hir redovisas trafikarbete, luftféroreningar,
koldioxid (den kommer dock vara noll fér prognoséret) och trafiksakerhet
uppdelat per fordonstyp och landsbygd/tétort.

¢ Sammanstillning per kommun: Hir redovisas trafiksikerhet,
koldioxid och luftféroreningar per kommun.

e JA ldank: Har redovisas berdkningar per lank for JA.
e UA lidnk: Har redovisas berdkningar per lank for UA.

¢ JA nod: Hir redovisas berdkningar per nod fér JA. Om man anvant
marginalkostnadsberidkningen for trafiksdkerhet kommer denna flik inte
att finnas (det ar endast trafiksdkerhetsberikningen med effektmodell
som sker per nod).

e UA nod: Har redovisas berdakningar per nod for UA. Om man anvént
marginalkostnadsberdkningen for trafiksdkerhet kommer denna flik inte
att finnas (det ar endast trafiksdkerhetsberiakningen med effektmodell
som sker per nod).
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6.2.3 Linjeanalys

I Linjeanalysen (Excel-fil) sammanstélls och redovisas de totala resultaten fran
linjeanalysen (d.v.s. alla regionala modeller och l&ngviaga modellen som
exekverats). Filen ar tankt att ge en mer detaljerad redovisning av resultaten per
linje &n SK-filen. Filen produceras enbart for huvudanalysen. Filen skapas av
verktyget Samkalk — Rapporter, namnges enligt Linjeanalys_

HA_ {objektsnamn} _

{datum}.xlsx och sparas i katalogen Results/Samkalk.

Filen bestar av ett antal flikar:

e Log: Hir loggas uppgifter som anvindare, version av olika indata,
exekveringstyp, objektsnamn, vilka modeller som korts (motsvarande
uppgifter som i SK-filen).

e JAlinjetabell: Hir redovisas biljettintdkter, personkilometer, externa
effekter och producentéverskott per linje for JA.

e UAlinjetabell: Hir redovisas biljettintédkter, personkilometer, externa
effekter och producentoverskott per linje for UA.

¢ Skillnad LinjeTabell: Hir redovisas biljettintdkter, personkilometer,
platsbehov och fordonskostnader per linje for JA, UA och skillnaderna.

¢ Utbudkolltrafik (vind): Hir redovisas utbudet pa vardagsmedeldygn
(vmmd) for olika typer av indelningar av de kollektiva firdmedlen bade for
differens UA-JA, JA samt UA. Alla data som redovisas héar har sitt
ursprung i JA linjetabell samt UA Linjetabell.

¢ Sammanstillning resande niva: Har redovisas resandet for
prognosaret for olika typer av indelningar av de kollektiva firdmedlen och
kollektiva resorna béade for differens UA-JA, JA samt UA. Alla data som
redovisas hir har sitt ursprung i JA linjetabell samt UA Linjetabell.

¢ Foretagsekonomi: Hir redovisas foretagsekonomiskt utfall for
prognosaret for olika typer av indelningar av de kollektiva firdmedlen
béade for differens UA-JA, JA samt UA. Alla data som redovisas har har
sitt ursprung i JA linjetabell samt UA Linjetabell.

6.2.4 Fordelningsanalys

I fordelningsanalys (Excel-fil) sammanstélls och redovisas forandring per socio-
ekonomiskgrupp mellan ett utredning- och ett jamforelsealternativ for regionala
och langviga resor. Filerna (en for ldngviga och en for regionala resor) skapas av
verktyget Samkalk — Fordelningsanalys, namnges enligt
Fordelningsanalys_ {objektsnamn}_{reg/LV} {datum}.xlsx och sparas i
katalogen Results/Samkalk. De foljande kategorier redovisas i form av data och
figurer i olika flik:

e Kon (Man / kvinnor)

e Bostadstyp (smahus / flerbostadshus)
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e  Hushallstyp (antal vuxna / barn i hushall)

e Antal bilar i hushdkk (0 / 1/ 2+)

e Forvarvsarbetande (ja / nej)

o Tillgéng till korkort (ja / nej)

e Tillgang till periodkort (ja / nej) (enbart for regionala resor)
o Alder (6-16, 17-19, 20-34, 65-49, 50-64, 65+)

e Individ inkomst (0-39, 40-149, 150-299, 300-599, 600+ tkr)
e Lin (fran kiarn- och kransomrade)

e SKR kommungrupp (Landsbygdskommun, lagpendlingskommun, mindre
stad/titort, pendlingskommun nira mindre tatort, pendlingskommun
nara storstad, pendlingskommun néra storre stad, storstdader, storre stad)

e Trafikzon milj6 (glesbygd / téatort) (enbart for regionala resor)

e Kommun (frdn kiarn- och kransomréde)

6.3 Arbets-PM

Vid uppriattande av Samlad effektbedomning (SEB) ska ett arbets-PM alltid
uppréttas och bifogas. Det dr dock av relevans att dven i andra situationer dar
prognoser tas fram dokumentera genomfort arbete i separata PM. Arbets-PM ska
innehalla en beskrivning av atgarden, forutsattningar for analysen samt resultat
fran prognoserna och den samhillsekonomiska kalkylen. Det ar dven viktigt att
motivera val av indata/forutsattningar och gora en kvalitetsbedomning av
resultatet i arbets-PM.

Word-mall f6r arbets-PM (Mall for arbets-PM — Sampers-Samkalk) vid
anvindning av Sampers/Samkalk finns pa Trafikverkets hemsida. Uppléagget bor
ses som en generell rekommendation dar nédviandiga anpassningar bor goras for
att passa aktuell analys pa bista sitt. Goda exempel pa tidigare arbets-PM finns
ocksé pé Trafikverkets hemsida.

Négra stodfunktioner for att ta fram resultat till arbets-PM beskrivs i kapitel 7.

6.4 Granskning av prognoser och kalkyler

Granskning av genomforda analyser &r en viktig del av arbetet med trafik- och
transportprognoser och samhéallsekonomiska kalkyler.

En 6vergripande granskning av resultatens rimlighet kan goras i SK-filens flik
“Lonsamhetsberdkning”. Givet detta kan man fortsatta analysen med
resultatposterna, har dessa forvintat tecken, d.v.s. positivt eller negativt. Om
resultatposterna inte har forvintat tecken s& undersok narmare varfor. Vidare ar
storleksordningen pé effekterna rimlig? Ger atgiarden férvantade nyttor?
Exempelvis om atgérden ar inriktad pa trafiksdkerhet bor kalkylen uppvisa stora
trafiksakerhetsnyttor.
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For att underlétta vidare arbete har en granskningsmall i Excel tagits fram. Syftet
med denna ar att det ska vara till stod vid badde upprittande och granskning av
kalkyler.

D4 analyser kan ha olika syften som kraver olika handhavande finns ingen exakt
metod for hur granskning ska genomféoras. I granskningsmallen beskrivs dock ett
antal kritiska moment som kan vara viktiga att kontrollera.

Granskningsmallen i Excel (Granskning Sampers/Samkalk (checklista)) finns pa
Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se/sampers. Observera att denna
granskningsmall fokuserar pa trafik-/transportprognosen och den
samhéllsekonomiska kalkylen (inte 6vriga delar i den Samlade
effektbedomningen).

Nagra stodfunktioner for granskning beskrivs i kapitel 7.

6.5 Leverans

Alla SEB:ar levereras via SEB-IT-systemet, dar granskningsprocessen (férutom
forgranskningen av Sampersprojektet) ocksd hanteras. Kompletterande material
till den samhaéllsekonomiska analysen ska ligga som bifogade dokument i SEB-IT.
De bilagor som ir ett minimumkrav for Sampers-Samkalk-analyser ar:

e Arbets-PM (Mall for arbets-PM — Sampers-Samkalk)

e Vid jarnvigsobjekt: Effektbedomning som beskriver forandringar i
jarnvagsnatet och trafikeringen (Effektbedomningsmall —
jarnvdgskapacitet, alternativt att det ar inbakat i arbets-PM)

e Sammanstillning av den samhillsekonomiska kalkylen med Samkalk (s&
kallad SK-fil) bade for huvudanalysen (HA) och kénslighetsanalyserna
(KAL, KAH, KAT)

(Results/Samkalk/SK_{korningstyp} {objektsnamn}_{datum}.xlsx)

e Fordelningsanalys-rapport
(Results/Samkalk/Fordelningsanalys_{objektsnamn} {reg/LV} {datu
m}.xlsx)

e Granskningschecklista (Granskning Sampers/Samkalk (checklista))
laddas normalt upp av granskare fran Trafikverket

Observera att samtliga bilagor utom Arbets-PM ska laddas upp under fliken
Referenser->Ovriga dokument i SEB-verktyget. Arbets-PM ska laddas upp under
fliken Referenser 2Referenser med filer.

Sampersprojektet (ej komprimerat) levereras av utféraren pa filarean
L:\Leveranser till PLt, eller enligt 6verenskommelse med Trafikverket PLt. P4
filarean laggs dven utkast av arbets-PM och checklistan infér granskning. Det ar
viktigt att det framgar tydligt vilka resultatfiler och dokument som ska granskas
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Till exempel om det finns resultat fran flera olika kalkyldatum bor det finnas en
readme-fil eller liknande som anger vilken version som ska granskas alternativt
att ej aktuella resultatfiler tas bort eller flyttas till en separat katalog.
Huvudanalysen och kanslighetsanalyserna ska ligga i samma Sampersprojekt,
vilket 4r mgjligt eftersom inga resultat fran huvudanalysen skrivs 6ver nar
kanslighetsanalyserna kors.

Efter att SEB ar godkind kommer Trafikverket att komprimera hela leveransen
och arkivera den pé filarean Samekan”.
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7 Visualisering av resultat

De foljande avsnitt beskriver nagra funktioner som ingar i Sampers/Samkalk for
att visualisera resultat samt worksheets som levereras med Sampers projekt.

7.1 Fardmedelsval per trafikzon

I Emme sparas endast efterfragematriser for bil som forare samt kollektivtrafik.
Data for 6vriga fardmedel — bil som passagerare, gang och cykel — sparas istéllet
som en lista med samtliga turer i Emme Agent Travel Scenario.

For att ta fram en sammanfattning av resor for alla firdmedel per trafikzon kan
verktyget Sampers — Rapport trafikzon anvindas.

Steg 1: Starta och konfigurera verktyget

Figur 28 visar verktygets granssnitt. Har gors nodvandiga instillningar, bland
annat:

e val avregion,
e val av tillhérande Travel Scenario for regionen,

e val av drende(n) (summering), for vilka aggregering frén turtabellen
till origin/destination-matriser ska genomforas.

Author: Olivier Canella, Trafikverket, 2022

Aggregera resultat per trafikzon. Version 2026-01-18

Detta program skapar en resultat fil per TZ for agent egenskaper
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Figur 28. Installningar for visualisering av fardmedelsval per trafikzon i verktyg
Sampers - Rapport Trafikzon
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Steg 2: Visualisering med skapade matriser

Verktyget skapar en origin-matris (mo) och en destination-matris (md) per
fardmedel. Resultaten kan visualiseras med exempelvis worksheet Sampers >
Resor per firdmedel.

Observera att:

e skalan i visualiseringen kan behova justeras,

e den sitts automatiskt utifrdn det storsta vardet i matriserna, vilket
ofta aterfinns i kransomraden.

Ett exempel pé visualisering visas i Figur 29.
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Figur 29. Exempel med antal hembaserat resor per startomrade per fardmedel i
Umea

7.2 Select link analys (vag)

Med hjilp av modulen SelectLink_Road kan man analysera ursprung och
destination for fordon som passerar en eller flera valda véglankar for biltrafik.

Steg 1: Starta och konfigurera modulen

For att genomfora en “select link”-analys ska foljande instillningar séttas och
sedan kan modulen koras. Notera att alla kombinationer inte dr mojliga. Se
dokumentationssektion 6verst i modulen for att se mojliga kombinationerna.

e Region ska uppdateras enligt aktuellt analysomréde.
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e Alternativ: vilja JA eller UA

e Period: vilja mellan FM (formiddag), LT (l4gtrafik), EM
(eftermiddag) eller dygn

e Dagtyp: vilja mellan AMD, VMD och VVMD

o selected_link: fylls i pa formatet "link=i,j" och det gér att bygga ut

med or-kommandon beroende hur manga lankar du vill titta pa.
Exempel: link=84513,137252 or link=137252,84513

Steg 2: Resultat och visualisering

Med hjilp av worksheet Sampers>Bil>Select link-analys kan resultat fran
modulen visualiseras pé kartan. Se Figur 30 som exempel av det hir worksheetet.
I gront visas valda lankar i instéllningar och i blétt flode som anviander valda

lankar.
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Figur 30. Exempelbild av select link i Umea (link=198786,198803 or
link=198803,198786)

7.3 Select link/line/node analys (jarnvag)

Med hjalp av modulen SelectLink_Transit kan man analysera ursprung och
destination for passagerare som antingen valjer tag eller regional kollektivtrafik
och som passerar en vald 1ank, nod eller som reser pa en vald linje.
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Steg 1: Starta och konfigurera modulen

For att genomfora en “select link”-analys ska foljande instillningar séttas och
sedan kan modulen koras. Notera att alla kombinationer inte dr mojliga. Se
instruktionssektionen 6verst i modulen for att se mdjliga kombinationerna.

e Region ska uppdateras enligt aktuellt analysomrade.
e Alternativ: vilj JA eller UA

e Dagtyp: vilj mellan AMD och VVMD

e Period: vilj mellan FM (férmiddag) eller dygn

e Selected link/line/node: Vilj om select link, select node eller select
line ska koras

e Matris_select: Om annan matris dn senast utlagda ska analyseras
fylls den i. Limnas tom for senast utlagda matris.

e Frannod_selectlink: Vilj valda linkens frainnod. Den valda lanken
dubbelriktas i flowet.

e Tillnod_selectlink: Vilj valda ldnkens tillnod. Den valda liinken
dubbelriktas i flowet.

e Nod_selectboard: Vilj nod
e Nod_selectalight: Vilj nod

e Linje_selectline: Vilj linje/linjerna

Steg 2: Resultat och visualisering

Med hjilp av worksheet Sampers>Jdarnvdg >Select link-analys jvug kan
resultat frin modulen visualiseras pa kartan. Se Figur 31 som exempel av det hir
worksheetet.
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Figur 31. Exempelbild av select link i Goteborg langvaga modellen
(link=4390,9452).

7.4 Restidsanalys (vig)

Med hjilp av worksheetet Sampers>Bil>Shortest paths kan man ta ut restid
for en striacka frdn modellen och jamfora med statistik. Rekommendation ar att
anvianda scenario 1122X VMD HT (férmiddagens maxtimme) och 11250 VMD NT
(nattrafik ~ friflode).

Som installningar ska man fylla in startnod (root) och slutnod (leaves) som anges
vid rutan 11 Figur 32. Restiden (minuter) ldses i rutan 2 (cost 1) i samma figur dar
ingér restid pa lankar och korsningar.
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Figur 32. Exempelbild av kortaste vaguttag vid Skelleftea.

7.5 Visualisering av VDF

Val av VDF har stor betydelse for de samhillsekonomiska resultaten eftersom
restidsvinster vanligtvis utgor den storsta posten.

For att sdkerstilla att modellens utgadngspunkter ar korrekta rekommenderas att
validera nuldget genom att jamféra modellens berdknade restider med
observerade restider for de viktigaste striackorna (se avsnitt 7.4). Eventuella
avvikelser kan bero pa antingen felaktiga flodesuppskattningar eller pa att
sambandet mellan flode och restid (VDF) inte ar korrekt.
Den nuvarande implementeringen av VDF bestar av tva delar:

e Fordrojning pa linken pé grund av okat flode

e Fordrojning vid korsningar (schablon) ldngs lanken

Mer detaljerad information om VDF och dess kodningsprinciper finns i rapporten
Indata och kodningsprinciper — Sampers/Samkalk.

I foljande avsnitt beskrivs hur sambandet mellan flode och restid kan visualiseras
for olika VDF-funktioner.
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Steg 1: Lasa in VDF i Emme

Anviand Emme Modeller standardverktyg Process function transaction med
filen Input>General>VdfK_pb_tim_v31.411 for att 1dsa in VDF i Emme.

EMME Standard - Data management - Function

Process function transaction

Process transactions on functions, including add, delete and/or modify commands.

Function transaction file:

EM/Input/General/vdfk_pb_tim \.'31.411; Browse..

File containing operations on functions.

@ Stop process on error

» Run ™ Copy token

Figur 33. Verktyg for att 1dsa in VDF i Emme.

Steg 2: Visualisera VDF i en graf

Anvind worksheet Sampers>Bil>Volume-delay functions for att fi Figur
34. I rutan "Fct. Values” kan man vélja funktionen eller funktionerna man vill
visualisera i format "fdX, fdY” ddr X och Y ar VDF nummer. I "style legend
properties” kan man dndra texten for att &ndra legenden. Definition av respektive
funktion (hastighet, korfalt, vagmiljo/vagfunktion) hittas i rapporten Indata och
kodningsprinciper — Sampers/Samkalk. I worksheetet ar det viktigt att siatta
indatavariablerna:

e length vilket med fordel kan sittas till 1 (default)f6r att redovisa
fordrojning (minuter) per km,

o uli = @jukap (1 per default) vilket kan anviandas for att justera
kapaciteten,

e ul2 = 60/@juhas (60 per default) vilket kan anviandas for att justera
hastigheten.

Worksheeten ska anvindas som stod for att visualisera samband mellan flode och
restid och vilja mest representativ VDF for en specifik vig. Vid osidkerhet kring
val av VDF, kontakta sampers@trafikverket.se.
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Figur 34. Exempelbild for visualisering av VDF

7.6 Kontroll av konsistens mellan Sampers och
Samkalk for langvaga resor

Varderingarna av restidskomponenter skiljer sig mellan utliggningen,
efterfragemodellen och Samkalk for ldngvaga resor. Detta kan leda till
inkonsistens i slutresultat. I Figur 35 visas vikterna for de olika
komponenterna i utlaggningen respektive Samkalk.

Till exempel en restidsforkortning i utliggningen kan tolkas som en
restidsforlangning i matrisprogrammet i Samkalk som beraknar
konsumentoverskott restidsposten.

— Utlaggning — — Samkalk ——
Aktid B | 1
Forsta vantetid @Y 1 0.5 (<60 min)
Bytestid Q 2.5
Anslutningstid & 5 (6 km/h) 1.36 (30 km/h)
Antalbyte @ AB | 100 :

Figur 35. Restidskomponenter vikter i utlaggningen och Samkalk - privat langvaga

Rekommendation: For jarnviagsobjekt bor du kontrollera om det finns
inkonsistens for vissa reserelationer.
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For att identifiera och visualisera eventuell inkonsistens for respektive O-
D-relationer kan man anvinda modulen

LongDist _Check_Inconsistency och worksheet
Sampers>Jarnvag >Graf kontroll inkonsistens LV samt
Sampers>Jarnvag>Desire line kontroll inkonsistens LV.

Steg 1: Berakna konsumentoverskottsmatriserna
Oppna och kér igenom modulen LongDist _Check_Inconsistency.

Per default berdknar modulen for drende privat, inklusive tilliggsmatriser:

e Matriser med viktade restidskomponent enligt ruttval respektive
Samkalk for JA och UA.

e Konsumentoverskottsmatriser for restid enligt ruttval och
Samkalk-vikterna.

Steg 2: Kontroll av overgripande inkonsistens
Nar matriserna dr beraknade (steg 1), oppna worksheetet

Sampers>Jarnvag>Graf kontroll inkonsistens LV.

e En graf visualiserar konsumentoverskottets restidsmatriserna
enligt vikterna i ruttval (X-axis) och Samkalk (Y-axis).

e Figur 36 ar ett exempel dar blia och grona punkter visar
konsistens mellan ruttval och Samkalk. Orange och roda punkter
visar inkonsistens.
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Inkonsistens vid olika tecken

1000
@ Ferusti ruttval och Samkalk
i vin:

-1000 +

-2000 +

Skillnad Samkalk impedans UA-JA wiktat med antal resor

-3000 +

4000 T S ———
5000 10000

Skillnad ruttval impedans UA-JA viktat med antal resor

Figur 36. Exempelbild med worksheet Sampers>Jérnvdg>Graf kontroll
inkonsistens LV

Steg 3: Resultatfil kontroll_konsistens_LV

I forsta steget skapades resultatfil kontroll _konsistens_LV.csv i katalogen
Results/Samkalk dar redovisas summa konsumentoverskott enligt
vikterna i Samkalk per kvadrant fran Figur 36.

I foljande exempel (Figur 37) visar att O-D med konsistens
(forlorare/forlorare och vinnare/vinnare) representerar en stor del av slut
nyttan. Inkonsistensen paverkar med ca 2%.

E lkontroll_konsistens_LV.csv * +

Fi Redigera Visa

Eamkalk férlorare, ruttval vinnare: 2616 (-1%)
Samkalk férlorare, ruttval férlorare: 13952 (-6%)
Samkalk vinnare, ruttval vinnare: -231992 (103%)
Samkalk vinnare, ruttval férlorare: -7954 (3%)

Figur 37. Exempel av resultatfil kontroll_konsistens_LV.csv
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Steg 4: Kontroll av O-D specifika inkonsistens

For att identifiera vilka O-D relationerna som visar inkonsistens, 6ppna
worksheet Sampers>Jarnvdg>Desire line kontroll inkonsistens
LV.

e Figur 38 ar ett exempel dir varje linje representerar en O-D
relation ddar Samkalk visar en forlust och ruttvalet en vinst.

e Iexemplet ar resor fran/till Sandviken ser ut att vara
overrepresenterat vid inkonsistens.

e FOr att visualisera en annan kvadrant fran Figur 36, 4ndra

uttrycket ("<0” / ”>07) i lagret "Desire lines”.

Figur 38. Exempelbild med worksheet Sampers>Jéarnvdg>Desire line kontroll
inkonsistens LV
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Vid observerat betydande inkonsistens mellan ruttval och Samkalk
beridkningarna kontakta sampers@trafikverket.se.

7.7 Poster fran matrisprogrammet

Med hjilp av verktyget Samkalk — Visualisering Matrisprogram och
Samkalk — Visualisering Matrisprogram LV kan olika effekter
visualiseras pa kartan: antal resor, restid, reskostnad, godskostnader,
underhéllskostnad och vagavgifter.

& TRV_main 2026.1

Samkalk - Visualisering effekter

Samkalk - Visualisering Matrisprogram
Samkalk - Visualisering Matrisprograrm LY
Sampers - Check car network

Sampers - Check PT lines

” I|IJ| II|J “',” "'J l||J

Figur 39. Verktygslada TRV_main med visualiseringsverktyget.

Steg 1: Installningar i verktyget

I verktygets granssnitt ska samtliga falt stéllas in enligt 6nskad visualisering. De
valda drendena summeras automatiskt i visualiseringen.
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Author: Olivier Canella, Trafikverket, 2024

Visualisering av matrisprogram resultat. Version 2025-11-12

Detta program styr worksheet for visualisering av Samkalk matrisprogram resultat

Select region:
Palt Pl

Select mode:
Personbil Aa

Select effect:
Restid o

Select unit:
Varderat (kr) 2

Select origin/destination:
Origin £

Select purpose
@ Arbetsresor (1) - LVA

@ 1B (2)-LvT
BTa(3)

@ Grundskola (4)

B Gymnasium (5)

B Vuxenutbildning (6)
8 Besdk (7)

B Rekreation (8)

@ skjutsa (2)

@ Service o vard (10)
@ Inkép daglig (11)
® Inkép sallan (12)
@ Ovrigt (13) - LVvP

Select a view for worksheet
Initial View 2

Figur 40. Instaliningar for visualisering av matrisprogram fran en regional modell i
verktyg Samkalk — Visualisering Matrisprogram.

Steg 2: Resultat och visualisering

Nar verktyget har korts 6ppnas ett nytt worksheet i Emme Desktop med en
visualisering av vald post. Visualiseringen visas som ett cirkeldiagram pa nodlager

(zon). Se Figur 14 for exempel.
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Effekt per dag (AMP) for kollektivtrafik - restid, -

Figur 41. Exempel av varderat restidsvinst geografisk férdelning for kollektivtrafik.

Sarskilt for lastbil i region Samm och Vast

I regionerna Samm och Vist, nar gemensam utliaggning anvinds for lastbil, vid
val av kombination lastbil (Lbu eller Lbs) och effekt "Restider" eller
"Reskostnader" 6ppnas ytterligare tva worksheets som visar:

e antal resor per OD-par (filter med minst 15 resor), samt

e restid alternativ reskostnad per OD-par (filter med minst 15 kr per
dag).

f mﬂvms' m 2

Figur 42. Exempel av antal resor och reskostnad effekt for lastbilar med slap per O-D.
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Eftersom lastbilstransporter ofta har ett begransat antal OD-relationer kan
resultaten vara kansliga for ruttval i dessa specifika OD-par. Visualiseringarna ger
darfor ett snabbt stod vid granskning av oviantade resultat i Samkalk for lastbilar.

7.8 Poster fran effektmodellen

Med hjalp av modulen Visualisering Samkalk kan olika effekter visualiseras
pa karta: emissioner av avgaspartiklar, NOx, CO2, slitagepartiklar och summering
samt trafiksdkerhet per fordonstyp, skadeniva och summering.

Steg 1: Starta och konfigurera modulen

For att visualisera totalt virderade emissioner aktiveras steget "Visualisering
Samkalk emission tot kr” i sektionen "Emission”, enligt Figur 43, och kor
modulen.

Foljande instillningar ska kontrolleras:

e Region ska uppdateras enligt aktuellt analysomrade.

e View_name kan vid behov uppdateras sa att det resulterande
worksheet 6ppnas med fokus pa analysomrédet.

Visualisering_Samkalk £t @
A BE < © B T A if. & B ¥ m &
D ]

1| i » [B Viljenbartenanropitaget av visualisering Samkalk [ ]
2| i » [D Valj region, view och vilken effekt ska visualisera (eventuellt vilken enhet f&r emission och vilken fordon for &
3 it @ (x) Region = "palt” PO |
e/ @ (x) View_name = "Initial View" FoRm |
5 @ (¥) Directory_S4_project = constants.PROJECT_PATH[:-6] SRS |
& @ &% Change primary scenario emme.data scena ange_primary_scena A 72 0
7 i ~ @ [E Emission 3/7 &

» [ Enhet: valj mellan kg och kr []

@ (x) enhet = kg™ o |

10| & (B ¥ Visualisering samkalk emission avgaspartiklar TRV.visualisering_samka B £ §

11 (@ &% Visualisering samkalk emission nox TRY.visualisering_samka A 7 u

12 (I ¥ Visualisering samkalk emission co2 TRV.visualisering_samka B 7 0

13 I & Visualisering samkalk emission slitagepartiklar TRV.visualisering_samka B 2 &

14 @ & Visualisering samkalk emission tot kr TRV visualisering_samka 2 72 i

Figur 43. Instéliningar i modulen Visualisering_Samkalk for varderat totalt
emission.
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Steg 2: Resultat och visualisering

Nir modulen har korts 6ppnas ett nytt worksheet i Emme Desktop med en
visualisering av vald effekt.

e For emissioner skapas endast ett lanklager.
e For trafiksikerhet skapas bade ett lanklager och ett nodlager.

Vid lankvisualisering dr virdena normaliserade med lanklangd, vilket underldttar
jamforelser mellan olika végstrackor.

Skalan skapas automatiskt med standardinstillning av Emme-funktionen
“Compute breaks”. Skalan kan behdva justeras manuellt for att kartan ska bli
lamplig for anvandning i rapporter.

Link effekt UA-JA

Eemission_|-Pce- > @emission_l)/length
B o000 om0

& . i
ORNSKOLDSVIK
Figur 44. Exempelbild av emission visualisering.

7.9 Worksheets

Sampersprojektet levereras med nagra utvecklade worksheets f6r analys av bland
annat flode, trangsel och Samkalk-resultat. I kommande avsnitt beskrivs dessa
worksheets.

7.9.1 Sampers

Nedan listas worksheeten som kan anviands for att visa resultat frdn Sampers for
fairdmedelsandelar som hittas under Worksheets 2Sampers.

e Resor_per_mode: Visar antalet resor per start trafikzon samt

fairdmedelsandelar. Anvands efter att ha kort verktyget Sampers —
Rapport Trafikzon.
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¢ Kontroll liinkléingder: Visar shape_length, length och lengthr i
tabellform. Kan anvandas for att kontrollera sa alla lankar ar
dubbelriktande och ar lika l&nga i bada riktningarna.

7.9.2 Sampers - bil

Nedan listas de worksheets som kan anvands for att visa resultat frin Sampers for
biltrafik som hittas under Worksheets 2Sampers 2Bil. Filter for nigra specifika
lan (@llan) kan vara aktiv och kan behova dndras beroende pa i vilken region
worksheet anvinds.

e Andel_pby: Visar andelen personbilar i yrkestrafik av det totala
personbilsflodet, det vill siga kvoten @pby/(@pb+@pby). Anviands i
scenario 11110.

e Avvikelse_bil_trafikrakning abs: Jimforelse av modellresultat for
personbil/AMD (@pb+@pby) mot trafikrikningar (@adpb), med absolut
skillnad pa lankniva i ndtverket. Anvands i scenario 11110.

e Avvikelse_lbu_trafikrakning_ abs: Jamforelse av modellresultat for
lastbil utan slip/AMD (@Ibu) mot trafikrikningar(@adlIbu), med absolut
skillnad pa lankniva i ndtverket. Anvands i scenario 11110.

e Avvikelse_lbs_trafikrakning_ abs: Jimforelse av modellresultat for
lastbil med slip/AMD (@Ibs) mot trafikrikningar(@adlIbs), med absolut
skillnad pa lankniva i ndtverket. Anvands i scenario 11110.

e Avvikelse_bil_trafikrakning_rel: Jimforelse av modellresultat for
personbil/AMD (@pb+@pby) mot trafikrikningar (@adpb), med relativ
skillnad (%) pé lankniva i natverket. Anvands i scenario 11110.

e Avvikelse_lbu_trafikrakning rel: Jimforelse av modellresultat for
lastbil utan slip/AMD (@Ibu) mot trafikrikningar (@adlbu), med relativ
skillnad (%) pé lankniva i natverket. Anvands i scenario 11110.

e Avvikelse_lbs_trafikrakning_rel: Jamforelse av modellresultat for
lastbil med slip/AMD (@Ibs) mot trafikrikningar (@adlbs), med relativ
skillnad (%) pé lankniva i natverket. Anvands i scenario 11110.

¢ Link scatterplot_Pb: Jimforelse av modellresultat for
personbilar/AMD (@pb+@pby) mot trafikrikningar (@adpb) i ett
spridningsdiagram med linjar regression. Anvands i scenario 11110.

¢ Link scatterplot_Lbu: Jamforelse av modellresultat for lastbilar utan
slip/AMD (@Ibu) mot trafikrikningar (@adlIbu) i ett spridningsdiagram
med linjar regression. Anviands i scenario 11110.

e Link scatterplot_Lbs: Jimforelse av modellresultat for lastbilar med
slip/AMD (@Ibs) mot trafikrikningar (@adlbs) i ett spridningsdiagram
med linjar regression. Anviands i scenario 11110.

e Nedsatt_hastighet: Visar flode (volau) samt nedsatt hastighet indelat i
fyra klasser (0-35%, 35-50%, 50-65%, >65% av skyltad hastighet).
Worksheet funkar i ett scenario dar resultat fran bilutliggning per timme
finns. Anvénds oftast i scenario fér maxtimme (FM eller EM).
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¢ Select link-analys: Visar flode som anvinder en eller flera valda lankar.
Worksheetet ska anviandas i kombination med modulen
SelectLink_Road.

e Skillnad_vag: Flodeskillnad for personbil (@pb) mellan tva scenarier
med resultat for AMD (t.ex. 11110 och 21110).

e Skillnad_global_iterationer: Flodeskillnad mellan tva globala
iterationer med resultat for VMD pa timniva (t.ex. 11225 och 21225).

e Shortest paths: Visar restid for en stricka nod i - nod j for valda
scenario. Rekommenderas att anvanda for VMD pé timniva (t.ex 11225
och 11250).

e Trafikflode: Visar totalt biltrafikflode per dygn (AMD) i scenario
11110/21110.

¢ Volume-delay functions: Visar graf med samband flode-restid for
valda funktionerna. Kravs att funktionerna dr inlasta i databasen.

7.9.3 Sampers — kollektivtrafik

Nedan listas de worksheets som kan anvinds for att visa resultat frAn Sampers for
kollektivtrafik som hittas under Worksheets 2Sampers >
Kollektivtrafik.

¢ Kollektivtrafik_trafikering: Visar trafikering for kollektivirafik (antal
turer per timme) per lank baserat pa attributet "hdw” (headway).

¢ Kollektivtrafikflode_dygn: Visar kollektivtrafikflode per dygn fargat
baserat pa medelbeldggning per tur pa lankniva. Beldggning ir indelad i 4
kategorier (upp till 70 % av sittplatser, upp till alla sittplatser, upp till alla
platser, 6ver kapacitet). Sittplatskapacitet och total kapacitet per fordon
hamtas fran “vehicle” egenskaper i Emme. Kan anviandas pa alla
dygnscenarion for kollektivtrafik (t.ex. 13210).

e Kollektivtrafikflode fm: Visar kollektivtrafikflode under
formiddagens maxtimme fargat baserat pa medelbeldggning per tur pa
lankniva. Beldggning ar indelad i 4 kategorier (upp till 70 % av sittplatser,
upp till alla sittplatser, upp till alla platser, 6ver kapacitet).
Sittplatskapacitet och total kapacitet per fordon hamtas fran "vehicle”
egenskaper i Emme. Kan anvindas pa alla formiddagsscenarion for
kollektivtrafik (t.ex. 13220).

e Skillnad_koll: Flodeskillnad for kollektivtrafik (voltr) mellan tvé
scenarier med resultat for AMD (t.ex. 13110 och 23110) eller VVMD (t.ex.
12310 och 22310).

7.9.4 Sampers — jarnvag

Nedan listas de worksheets som kan anvinds for att visa resultat frdin Sampers for
jarnvag (i nationella basen) som hittas under Worksheets 2Sampers 2Jdrnvdg.
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Belidggning pa tag (totalt alla persontig): Visar genomsnittligt
beldggning pa tag for en stracka i kartform. Forutsitter att kapaciteten
per linje (platser) ar specificerad i attributet @antal_platser.

Beliggning/Resor per taglinje: Visar belaggning for en specifik
taglinje i kartform. Forutsatter att kapaciteten per linje (platser) ar
specificerad i attributet @antal_platser. Vilka tiglinjer som ska studeras
valj i Line Filter under Sum of segment values.

Desire line kontroll inkonsistens LV: Visar O-D relation med
inkonsistens mellan utliggningen i Sampers och restid i Samkalk for
langvéga privata resor. Anvander matriser som skapas med modulen
LongDist_Check_Inconsistency.

Graf kontroll inkonsistens LV: Visar O-D relation med inkonsistens
mellan utliggningen i Sampers och restiden i Samkalk for langviga
privata resor. Anvinder matriser som skapas med modulen
LongDist_Check_Inconsistency.

Jamfor jarnvigsfloden (Iangviga och regionala): Anvinds for att
visa skillnadsbilder 6ver resandefléden pa jairnvag. Den ar avsedd att
anvandas i den nationella basen. Skillnaden redovisas i 1000-tal/ar. Det

finns tre forinstéllda val: ”Léngviga floden”, "Regionala floden” samt
“Totala floden”.

Jiarnvigsfloden (langviga och regionala): Anvinds for att plotta
resandefléden pé jirnvag. Den dr avsedd att anviandas i den nationella
basen. Det totala flodet har summerats och redovisas i 1000-tal/ar. Det

finns tre forinstéllda val: ”Léngviga floden”, "Regionala floden” samt
“Totala floden”.

Jiarnvigsfloden segment (for analys av linjer): Anvinds for att
plotta resandefloden pé jarnvag. Har finns mojlighet att filtrera pa linjer,
modes med mera. Den dr avsedd att anviandas i den nationella basen. Det
totala flodet har summerats och redovisas i 1000-tal/ar.

Kontroll av anslutning till tagstationer — LV: Anvinds for att
kontroller hur ménga in- och utgdende lankar med gdng-modes som finns
till tagstationer i langviaga modellen.

Kontroll av anslutning till tagstationer — REG: Anvinds for att
kontroller hur ménga in- och utgdende lankar med gdng-modes som finns
till tagstationer i regionala modeller.

Persontagsstationer: Visar en lista pa alla persontagsstationer med
nodnummer, lan, kommun, stationsnamn samt om det ar uppehall pa
stationen eller inte (bade med alla modes och for mode k)

Pa- och avstigande per persontagslinje (LV+REG) — AMD:
Anvinds for att visa pastigande och avstigande per persontagslinje i
tabellform. Redovisar resandet per AMD.

Pa- och avstigande per persontiagslinje (LV+REG) — AR:
Anvinds for att visa pastigande och avstigande per persontagslinje i
tabellform. Redovisar resandet per AMD.
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e Pa- och avstigande per tigstation (LV+REG) — AMD: Anvinds for
att visa pastigande och avstigande per station i tabellform. Redovisar
resandet 1 1000-tals per ar.

e Pa- och avstigande per tigstation (LV+REG) — AR: Anvinds for
att visa pastigande och avstigande per station i tabellform. Redovisar
resandet i 1000-tals per ar.

e P& och avstigande pa jirnviagsnoder: Anvands for att plotta pa och
avstigande pa jarnviagsnoderna. Den ar avsedd att anvindas i den
nationella basen. Péstigande och avstigandesiffrorna redovisas i 1000-

tal/&r. Det finns tre forinstéllda val: “nationellt pa av”, "regionalt pa av”
samt “totalt pa av”.

e Paoch avstigande pa jiarnvigsnoder DIFF: Anvinds for att plotta
skillnaden av pastigande eller avstigande pa jarnvigsnoderna mellan tva
scenarier. Den dr avsedd att anvidndas i den nationella basen. Pastigande
och avstigandesiffrorna redovisas i 1000-tal/ar. Det finns sex forinstéllda

IR

val: “péstigande nationell”, "péstigande regionalt”, "pastigande totalt”,

» 9

“avstigande nationellt”, "avstigande regionalt” samt “avstigande totalt”.

e Select link-analys (jvg): Visar lankflodet och/eller pa- avstigande pa
stationer utifran en select_link/line/node-analys. Worksheetet ska
anvandas i kombination med modulen SelectLink_Transit.

7.9.5 Samkalk

Nedan listas de worksheets som kan anvands for att visa resultat frdn Samkalk
som hittas under Worksheets 2Samkalk.

e Desire_lines_for_selected_zones: Anvinds av verktyget Samkalk
— Visualisering matrisprogram for att visualisera matrisprogram
effekter (restid och reskostnad) for lastbilar (skillnad mellan UA och JA) i
region Samm och Vist. Worksheet ar per default inte konfigurerat
(konfiguration goras av verktyget).

o Effekter_matrisprogram: Anvinds av verktyget Samkalk —
Visualisering matrisprogram for att visualisera matrisprogram
effekter (skillnad mellan UA och JA), till exempel restidsvinst for
personbil, reskostnader for kollektivtrafik, godskostnader for yrkestrafik.
Worksheet ar per default inte konfigurerat (konfiguration goras av
verktyget).

¢ Fordelningsanalys_tz: Anvinds for att visualisera
fordelningsanalysresultat aggregerat per trafikzon.

e TS_olyckor: Geografisk fordelning av trafiksikerhet olyckor for ett
scenario, till exempel JA, pa lank och nod niva. Anvinds for att granska
kodning, i synnerhet korsningstyp.

e visualisering_ effekter: Anvinds av verktyget Samkalk —
Visualisering effekter for att visualisera emission eller trafiksikerhet
effekter (skillnader mellan UA och JA), till exempel slitagepartiklar i kr

92



per lank eller antal doda per lank och nod. Worksheet ar per default inte
konfigurerat.

e visualisering_ effekter kommun: Anvinds av verktyget Samkalk —
Visualisering effekter for att visualisera emission eller trafiksikerhet
effekter (skillnader mellan UA och JA), till exempel slitagepartiklar i kr
eller antal doda, aggregerat per kommun. Worksheet ar per default inte
konfigurerat.

79.6 TTA

Indata och resultat frdn TTA kan redovisas ett flertal worksheets som hittas under
Worksheets 2TTA. Mer information om de olika worksheetsen ses i
Tidtabellsapplikationen — anvdndhandledning.
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8 Kanslighetsanalyser vid
objektsanalyser

Samhaillsekonomiska nyttokostnadsanalyser omgirdas vanligtvis av stor
osiikerhet avseende bade effekter och virderingar. Aven investeringskostnader
har visat sig svéra att forutsidga d&ven om de uppstar relativt nara nutid och
bestdms av marknadspriser. For att synliggora osékerheten i
lonsamhetsberdkningar samt stresstesta lonsamhetsbedomningen genomfors
kanslighetsanalyser avseende investeringskostnaden, vissa nyttor och utveckling
av transportarbete, som péaverkar i princip alla nyttoposter. De nyttor som
fokuseras i kinslighetsanalyser ar antingen sddana som far stort genomslag i
I6nsamhetsberdkningar eller sidana som brukar uppméarksammas och foranleda
spekulationer. Rekommendationerna som redovisas i detta avsnitt 4r hamtade
fran nu gillande ASEK.

8.1 Obligatoriska kanslighetsanalyser

I aktuell ASEK-rapport finns rekommendationer kring vilka kianslighetsanalyser
som ska genomforas i analyser av eller it Trafikverket. I ASEK 8 anges foljande
kianslighetsanalyser som obligatoriska:

o Justerad investeringskostnad

o +/-25% pa kalkylposten "Trafiksikerhet”

e +/-50% nytta relaterad till férorenande utslapp

e +/-40% virdering av klimatrelaterade effekter

e +/-20% transportarbete 2045*

e Enhetligt tidsvarde*

Bakgrund och motivering till varfor just dessa kanslighetsanalyser
rekommenderas finns i aktuell ASEK-rapport.

De kénslighetsanalyser som ar markta med * kan berdknas genom inbyggda
funktioner i Sampers/Samkalk. Ovriga kiinslighetsanalyser beriknas automatiskt
i SEB-IT.

Resultatfiler for kianslighetsanalyserna med +/- 20% transportarbete sparas
automatiskt med filnamnstillagget KAH/KAL vilket star for “kinslighetsanalys
hog/lag efterfraga”. Resultatfiler for kinslighetsanalysen med enhetligt tidsviarde
sparas med filnamnstillagget KAT vilket star for "kinslighetsanalys tidsvarde”.
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Notera att all data (scenarier, matriser, rapport) sparas i ett enda
Sampersprojekt utan att skriva 6ver huvudanalysen sa att enbart ett
Sampersprojekt behovs till slutleveransen.

Nedan beskrivs hur man kor kédnslighetsanalyserna i Sampers/Samkalk.

Steg 1: KAH/KAL

For att kora kénslighetsanalyserna KAH och KAL ska man starta MainFlow
(alternativ Webhook). Niar GUI 6ppnas, i flodestyrningsflik, ska man vilja (se
Figur 45) féljande. "Valda regioner” och “Instillningar Samkalk” sektionerna ska
inte &ndras mot huvudanalys.

e ”Korning av Sampers > JA/UA” - ”Kianslighetsanalys hog/1ag” for

primar och sekundir regionerna

e "Korning av Samkalk > Analystyp” = “Kénslighetsanalys hog/lag”

7 Sampers-Samkalk4 - 0o X
Arkiv Hjalp

Obiekt Flodesstyrming Kalkvhvarden Checksummor.

Valda regioner [Frmsrmsen <] [Fimsc s -] [sommsisr msen <] [sonssrmson ] | |

Komingav  JA
Sampers

Bil-, korkort- och periodkortinnehav

Installningar  Utbudsmatriser for lastbil
Samkalk

Trafiksakerhet pa vag

Exekveringstyp B+ Kolekivirafic -

Komingav  Analystyp
Samkalk

A UA A UA A UA A uA A uA

Extra analys  Regional analys (VVMD) oo oo oo

Ny utlaggning kollektivtrafik (AMD) O o O 0 o o o o [apus]

see o cce e S

Ny utlaggning bil (AMD) O o O 0 o o o o [apus]

Figur 45. Anvandargranssnitt GUI, flik Flddestyrning for KAH/KAL

Besok flik checksumma och nér berdkningar av checksummor ar klar, tryck pa
”OK” om checksummor motsvarar forviantningar.

Nir korningen ar klar ska SK-fil for KAH och KAL kontrolleras och jaimforas mot
huvudalternativet.

Steg 2: KAT

For att kora kénslighetsanalysen KAT ska man starta MainFlow (alternativ
Webhook). Nar GUI 6ppnas, i flodestyrningsflik, ska man vilja (se Figur 46)
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foljande. "Valda regioner” och “Instillningar Samkalk” sektionerna ska inte
andras mot huvudanalys.

e "Korning av Sampers > JA/UA” - “Ingen korning” for alla regionerna
e "Korning av Samkalk > Analystyp” = “Kéinslighetsanalys aktidsvirde”

Arkiv Hislp
Obiekt  Flodesstyming  Kalkivirden  Checksummor

et

Valda regioner [ ] [ ] || [ ] | [ ]

Bil-, korkort- och i fater e

Instaliningar  Utbudsmatriser for lastbil Frin whesunzzneg

Traiksakerhet ph vag

Exelveringstyp

Komingav  Anslystyp

A uA A UA A uA A ua A UA

Extra analys  Regional analys (VWMD) ( (
Ny utidggning kellektivtrafik (AMD) i ] [ ]

Ny utlsggning bil (AMD) I ] [ I ]

SeS e eSS eee e

Avbryt

]

K

Figur 46. Anvandargranssnitt GUI, flik Flédestyrning for KAT

Om man inte anvander default varde for tabell "Tidsvarde” (GUI flik
”Kalkylviarden™) ska tabellen "Tidsvirde KA” anpassas for att fa konsistens med
huvudanalysen. Till exempel om objekt dr en bussatgard kan alternativa
tidsvarden anviandas for regional kollektivtrafik.

Besok flik checksumma och nar berdkningar av checksummor ar klar, tryck pa
”OK” om checksummor motsvarar forvantningar.

Nar korningen ar klar ska SK-fil for KAT kontrolleras och jamféras mot
huvudalternativet.

8.2 Atgardsspecifika kdnslighetsanalyser

I vissa fall finns atgiardsspecifika omstandigheter som gor att rimligheten i
rekommenderade kalkylviarden eller forutsattningar for trafikprognoser ar osikra.
Det kan dven finnas osdkerhet om forvintade nyttor som ar svira att kvantifiera
pé ett tillforlitligt satt men som kan vara viktiga i atgirdsanalysen. Sddana
omstiandigheter kan analyseras kvantitativt i dtgardsspecifika kinslighetsanalyser.
Foljande rekommendationer anges i nu gillande ASEK:
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Atgirdsspecifika kinslighetsanalyser ska grundas pa realistiska
antaganden, ta i beaktande ett nationellt perspektiv (fordelningseffekter
mellan regioner) och ska bygga pa forsiktiga antaganden som minskar
risken for att resultaten tolkas som “gladjekalkyler”.

Atgirdsspecifika kinslighetsanalyser ska vigas in i
lonsamhetsbedomningen. For att redovisning av atgirdsspecifika
kanslighetsanalyser ska tilldtas i SEB och végas in i
I6nsamhetsbedomningen av en atgérd ska de forankras i ett tidigt skede
med en utpekad expertgrupp pé Trafikverket PLt och sedan godkannas av
densamma, se PM:n Arbetssdtt vid avvikande huvudanalys och
atgdrdsspecifika kdnslighetsanalyser. Ta kontakt med Sampers- eller
Samkalks-forvaltning for vidare vigledning.
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Bilaga 1: Att kora en del av
riggningen

I vanliga fall ska Sampers/Samkalk koras baserat pa mojliga val i GUI. Det finns
tillfallen dar modellkérning har stannat mitt i och behover startas om utan att
behova kora hela modellen frén start. Det finns &ven funktioner for att vid behov
att kora ytterligare iterationer eller att gora nya nitutlaggningar fran sista
iterationen.

I kommande delavsnitt beskrivs ndgra exempel {or att kora enbart en del av
MainFlow.

Kora om enbart Indata till Samkalk - regional

Modulen Regional Supply sparar sista globala iterationsnumret i
skalarmatrisen msRFE_{Region} {Alt} slut for en specifik region och alternativ
(JA/UA). For att kunna kora enbart Indata till Samkalk — regional krévs att
matriser finns kvar fran denna globala iteration.

Gor foljande for att kunna kora enbart Indata till Samkalk — regional:
o Oppna MainFlow och inaktivera stegen ”Disaggregera Nationella

till Regionala” samt ”Regional Model” i sektionen for den region och
det alternativ som ska koras (se Figur 47). Spara MainFlow.

@ Palt JA v
32w If database.msSP_Palt JA > 0 or database.msUtl koll Palt JA == 1 or database.msl 22/24
[ o] Region = npalt®
o© Change primary scenario \ro.emme.data.scenario.change_primary_scenario

o© Check scenario Check_Scenario

136 - Val primar/sekundar huvud/KA 18/20
If database.msUtl koll Palt JA& == 1 or database.msUtl bil Palt JA == 1 2/2
40| ¥ Elseif database.msSK _Palt == 1 and database.msSP_Palt JA == 1 6/8

Primér region - huvudanalys

—) 142 » Disaggregera Nationella till Regionala 474
= (o ] Regional_Supply Regional_Suppl
o Input To Samkalk Regional Regional_ItS

Figur 47. Inaktivering av stegen "Disaggregera Nationella till Regionala” samt
"Regional Model” i MainFlow for att endast kéra Indata till Samkalk — Regional.

e Kora MainFlow
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e I GUI, vilj regioner och alternativ som ska koras for Korning av
Sampers (bade JA och UA) under Flodesstyrning.

e Andra inte instillningar for regioner som ska inga (valda regioner)
for att inte paverka resultatet (omskalning av kollektivtrafikresor
beror pa om en eller fler regioner ingar).

Observera att du méste ateraktivera de steg som inaktiverats i MainFlow efter
att din kérning ar klar for att det ska gé att kora Sampers och Samkalk som vanligt
igen. Om du forsoker kora en modul med andra steg aktiverade an i
standardutférandet, kommer denna modul markeras som avvikande under
Checksummor i GUL

Koéra om enbart utlaggning for biltrafik (AMD)

For att kora enbart utldggning for biltrafik (AMD) kan man vilja att kryssa i rutan
Ny utlidggning bil (AMD) under Flodesstyrning 2Extra analys i GUI. Se &ven till
sd att Ingen korning ar vald for alla regioner (bade JA och UA) under Kérning av
Sampers samt for analystyp under Korning av Samkalk.

Scenario X1210 (dar X ar 1 for JA och 2 for UA ) kommer att kopieras till scenario
X1110 dar sjdlva utldggningen sker. Detta innebar att eventuella
kodningsforandringar ska goras i scenarion X1210, medan resultatet hamnar i
X1110. Notera att attributet @primar inte kommer riknas om och att
efterfrigematriser for AMD antas finnas.

Observera att steget Ny utldggning bil (AMD) inte ska kryssas for i GUI om man
vid samma exekveringstillfille ocksa vill kora om Sampers med fullstindig
efterfrageberdkning. Gor man det kommer enbart en ny utlaggning av biltrafik
goras utifran de efterfrigematriser som redan ligger i projektet, men ingen ny
efterfrageberakning kors.

Kora om enbart utlaggning for kollektivtrafik
(AMD)

For att kora enbart utliggning for kollektivtrafik (AMD) kan man vilja att kryssa i
rutan Ny utliggning kollektivtrafik (AMD) under Flodesstyrning 2Extra analys
i GUL. Se aven till sa att Ingen korning ar vald for alla regioner (bade JA och UA)
under Kérning av Sampers samt for analystyp under Korning av Samkalk.

Scenario X3210 (dir X ar 1 for JA och 2 for UA ) kommer att kopieras till scenario
X3110 dar sjdlva utliggningen sker. Detta innebér att eventuella
kodningsforandringar ska goras i scenarion X3210, medan resultatet hamnar i
X3110. Notera att efterfrigematriser for AMD antas finnas.

Observera att steget Ny utldiggning kollektivtrafik (AMD) inte ska kryssas for i
GUI om man vid samma exekveringstillfalle ocksé vill kora om Sampers med
fullstdndig efterfrageberdkning. Gor man det kommer enbart en ny utliggning av
kollektivtrafiken goras utifran de efterfragematriser som redan ligger i projektet,
men ingen ny efterfrageberakning kors.
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Kora om fran specifikt globalt
iterationsnummer

Det finns en funktionalitet att starta en riggningskorning fran specifikt globalt
iterationsnummer for specifik region och alternativ (JA/UA). Denna
funktionalitet utvecklades framst i syfte av att kunna dteruppta en tidigare startad
korning som har kraschat under de globala iterationerna. Ytterligare ett
anvandningsomrade kan vara om tillracklig konvergens inte har uppnatts, di kan
korningen aterupptas frén iterationen efter den senaste korda. Funktionaliteten
styrs med variabler i modulen MainFlow inom tva sektioner som bada har
namnen “Set different starting iterations”. Dessa sektioner finns i sektionerna
*JA”/”UA”. Totalt finns alltsa 10 stycken variabler for att styra
startiterationsnummer for respektive region (5 st) och alternativ (2 st).

Nedan beskrivs ett exempelfall hur funktionaliteten kan anviandas.

En standardkorning har kraschat for region Viast, JA under global iteration 2, se
Figur 48. For att undvika behova kora om global iteration 1, samt framtagningen
av utbudsmatriser frin startmatriser, kan variabeln for startiteration for Vast, JA
sattas till 2, se Figur 49. Efter att variabeln JA_ Vast_StartIter har dndrats till
virdet 2 kan ursprungliga kérningen startas om pa samma sitt som tidigare.

v [[Flow: 54_MainFlow
[*] 1 - Versionslogg
> [*] 8 - Check DirectoryBase
> [% 12 - GUI config
> [713 - Check refererar matriser
> [%] 14 - Initialization variables
~ [1]101 - Fortsatt / avbryt flow
~ [1]101 - If(database.msCancelMainFlow == 0):
> [7] 103 - Check FT Lines
» [7 104 - Check Car Network
~ [M105-34
> [%] 106 - Alternativ = "JA"
> [%] 107 - National Flow 1A
> [ 112 - Efterfrigematriser fér nationella resor
> [*] 119 - scenario_bil_bas = 11200
> [% 120 - scenario_bil_vmd = 11210
> [%] 121 - scenario_kel_vmd = 13210
>[4 122 - Regional Flow Palt JA
> [*] 140 - Regional Flow Samm 14
> [% 158 - Regional Analysis Samm JA
> [ 168 - Regional Flow Skane JA
> [*] 187 - Regional Flow Sydost JA
~ [1)205 - Regional Flow Vast JA
~ [1)205 - If(datab A
> [7] 207 - Region = "vast
» [ 208 - Change primary scenario
> [%] 208 - Check scenario
> [%] 210 - Disaggregera Nationellz till Regionala
~ [[215 - Regional Model
~ [NFlow: Regional_Supply
[%] 1 - Versionslogg
> [7] & - Forutsattningar
> [ 186 - Iteration = Iter_Start
> [%] 187 - Start from later Global iteration?

st_IA = 0):

~ [1]418 - Globala iterationer med bilutlaggningar
> [%] 420 - Change primary scenario - Bil Dygn
> [ 421 - Create matrix, msGlobalGap
> [*] 422 - Create eud dist matrix
> [%] 425 - Hantera om Iter_Start satts >0
~ 1430 - while, 1
= GlobalConvergen
>t
~ Mz
> [ 431 - Bertkna reseavdrag

N amm mewiol meeewii s

g bilutbud (while (Iteration < Iter_End) and (database.msGlobalGAR

Figur 48: Exempel pa kraschad korning av region Vast, JA under global iteration
2.
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S4_MainFlow

BB ¢

| 4

Type to filter

PARAMETERS

VARIABLES

AirTimeSupplyFactor
Alternativ
Antal_iter_assign
Assign_Freq_Gap_Comp
Avdragsgrans_JA
Avdragsgrans_UA
BaseYear
Calibration_regional_JA
DirectoryDatabases
Directory_S4_project
Fast_BKK

Fast PK

ForecastYear
JA_Palt_Startiter
JA_Samm_Startiter
JA_Skane_Startiter
JA_Sydost Startiter

JA Vast Starther
Jukap_krans

KPI2006

Figur 49: Exempel dar variabeln for Vast, JA, satts till 2 for att paborja Vast-

UA
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9353

9353

2019

0

E\Person2019_tre_kort/.

E’\Person2019_tre_kort

28422

(x)

@K m B

LN » IIC

13

- If

database.msCancelMainFlow == 0

@O B

@ % CheckPT Lines

@ % CheckCar Network
~@ JA

(x) Alternativ

108 » @ i National Flow JA
113 Efterfragematriser for nationella
120 i @ (x) scenario_bil_bas
121 @ (v} scenario_bil_vmd

128

126

korningen direkt fran global iteration 2.
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Bilaga 2: Bearbeta
markanvandning

Markanviandningen for prognoséret ar en viktig forutsattning f6r en
persontrafikmodell, som utgér frén bland annat SCB befolkningsprognos,
kommunernas bebyggelsesplan och Konjunkturinstitutets ekonomiska prognos.
Radgor med sampers@trafikverket.se i forvag vid eventuellt behov av att fordandra

markanviandningsdata i modellen.

Vid investeringskalkyler avrads fran alltfor stora avvikelser fran Basprognosen
eftersom det da finns en 6verhangande risk att kédnslighetsanalysen inte godkdnns
for att tas med i SEB:en. Var rekommendation ar att befolkningstotalen ar
oforandrad per lin eller regional Sampers-modell. Observera att JA och UA méste
ha identisk markanvindning for att det ska gé att berdkna samhéllsekonomiska
effekter med Samkalk.

Nedan beskrivs metod for att genomfora markanvandningsforandringar.

Markanviandningens grundtabeller ligger sparade som Emme datatabeller med
namn som borjar pa "Markanvandning_” och har nummer 2 till 8. De har
tabellerna bearbetas sedan till tabellerna med nummer 9 till 12 med hjilp av
modulen Admin och lises slutligen till Emme Agent demografiskt scenario i form
av en syntetisk befolkning samt attraktionstabellerna.

Emme Data Tables ~ Pop_2045 Emme Agent

D Markanvandning_2_FORV_DAGBEFOLKMING ~ b ZoneHierarchy
D Markanvandning_3_BEFOLEMIMG

E Markanvandning_4_FORV_MATTEEFOLKMING
D Markanvandning_3_INKOMSTKLASS Riket 1ZONE
E Markanvandning_&_HUSHALLSKLASS
] Markanvandning 7_SUMMOR

E Markanvandning_%_DUMMY Vast 2,982 ZONES
D Markanvandning_9_KOMTROLLER_INDATA \
E Markanvandning_11_MAT_INDATA \
D Markanvandning_12_REG_INDATA_PALT \\ Sydost 1,952 ZONES
E Markanvandning_12_REG_INDATA_SAMM

E Markanvandning_12_REG_INDATA_SKAME \\
D Markanvandning_12_REG_INDATA_SYDOST \\' & Samples
D Markanvandning_12_REG_INDATA_VAST \
] Markanvandning_NYCKLAR

SAMPERSID 11,374 ZONES

Samm 3,110 ZONES

< Palt 2103 ZONES

L Skane 2,253 ZONES

Sample RIKET
¥ v Synthetic Populations

Population 1 SAMPERSID

Notera att Emme datatabellerna anvinds inte av en vanlig Sampers/Samkalk-
korning men dr indata for att skapa ett demografiskt scenario.

Har presenteras tre olika metoder for att ta fram en ny markanvandning till
Sampers:
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1. Uppdatera grundtabellerna manuellt och ny syntetisering

2. Uppdatera grundtabellerna med applikationen Sociek och ny
syntetisering

3. Flytta individer i syntetiserad befolkning

Med metod 3 dr det enbart majligt att flytta agenter/individer inom en kommun,
men pa kommunniva ar den syntetiska befolkningen exakt identisk med den
ursprungliga syntetiska befolkningen innan forandringen. Med metod 1 och 2 ar
det fritt att d&ven dndra befolkning per kommun, &ldersférdelning,
sysselsittningsgrad mm. Men eftersom en ny syntetisering gors kommer den
syntetiska befolkningen inte bli exakt lika som den ursprungliga syntetiska
befolkningen p& nagon niva.

Metod 1: Uppdatera grundtabellerna manuellt
och ny syntetisering

Steg 1: Exportera Emme-datatabell

Borja med att exportera de tabeller som du vill &ndra i genom att hégerklicka och
vilja "Export to CSV...”.

[ED sampers BP 20 jacy License Utility CONNECT Edition - a X
File Edit View X Window  Help
- = = il
SCEHQliw<S<A " ?
Explorer 8x 7 Start Page Fl General workshest ] Markanvandning_2_FORY_DAGBEFOLKNING (3
® H z = 11374 r0ws
Kalkylvarden_TS_vilt_hast ~
Kalkylvarden TS, vilt_hast JA SAMPERSID Dag_SNIOT Dag_SNI02 Dag_SNIO3 Dag_SNIOS Dag_SNID7 Dag_SNI08 Dag_SNI0 Dag_SNITO
Kalky L o o
Kalky JA Open
Marks _FORV_DAGE Export to CSV... 0
Mark | BEFOLKNIN tt apef

VNATT  puee

_INKOMSTKL

_HUSHALLSK

SUMMOR t t 3 0 0

Mark |

KONTROLLE

Mark 2_REG_INDAs_rs

2_REG_INDATA S/

2_REG_INDATA_SK

Markanvandning_12_REG_INDATA_S¥

Markanvandninn 17 RFG INDATA Vi ¥
>

I (I 1 O (I OO I

Projects  Explorer  Network Find

Minimap 8 x

© o o p © © o © o o

< >

BSY :CONNECT - Scenario 1 [ Refresh Data

Figur 50. Export av Emme Data Tables till csv format

Steg 2: Andra markanvindning i exempelvis Excel

Gor dndringar pa onskat sitt, exempelvis i Excel. Spara sedan i textformat,
forslagsvis med encoding UTF8. I exempelvis TextPad gar det att vilja vilken
encoding en fil sparas med. Tank pé att behélla konsistens bade inom och mellan
tabellerna. Markanvandning_2_FORV_DAGBEF behover ha konsistens med
Markanvandning_7 SUMMOR, medan tabellerna med nummer 3-7 alla behover
vara konsistenta. Tabellen Markanvandning_8 DUMMY har inga
konsistenskrav med andra tabeller.
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Arkiv  Start  Infoga  Sidlayout  Formler Data  Granska  Visa  Hjalp 1 Dela

%I}mnmsv [® Senasts kllorna B B Fragor och anslutningar Al ? 2 Q?E =i Eé- ﬁ% @ €BGruppera *

Hamta [Erms [ e Uppdatera [ genskaper 2l Sortera  Filtrera =} . Tettll = Konsekvens- Prognosblad RElDsALep ReE R
data » B8 Frén tabelintervall allav  [2 Redigera lankar & Avancerat kolumner £6 ~ BB | analys B pelsumma
Hamta och transformera data Fragor och anshutningar Sortera och filtrera Dataverktyg Prognos Dispasition H ~

4 - E X o0 A

A A | B | € | o E | F | & H | 1 1 | K L M | N o P o -]
1 |SAMPERSID Dag_SNIO1 Dag_SNIO2 Dag_SNIO3 Dag_SNIOS Dag_SNIO7 Dag_SNIOB Dag_SNIOS Dag SNI10 Dag SNI11 Dag SNI12 Dag_SNI13 Dag_SNI14 Dag_SNI15 Dag SNI16 Dag SNI17 Dag SNI18 D:
Z_ 1140001 0 o (1) o (1) 0 o 6 [ ) o o 0 o 1) 0

3 1140002 o o ] 0 0 [} o [} o [ [} 0 [} o ] [}
[a| 1140003 a0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 1140004 29 o o o o 0 o 1] 0 0 ] o 0 o o 0

6 1140005 [} 0 ] 0 ] [} o 403 o 0 [} o L] 0 ] [

7 1140006 0 o o o 0 0 o 5 o o o ] 0 o o 0

8 | 1140007 L] o 0 0 0 0 o ] [} [ [} 0 [} o 1] [}

9 1140008 0 3 o o o 0 a ] 0 a o o 0 o o 0

10_ 1140009 0 o 1) o (1) 0 o o o ) o o 0 3 o 0

11 1140010 [} o 0 0 0 [} o [} 1] [ [} o [} o 0 [}

12 1140011 0 10 1] 1] 0 0 o 1] 0 o 1] 0 0 3 1) 0

13| 1140012 0 3 o o o 0 o 1] 0 0 3 o 0 o o 0

14 1140013 [} 4 ] 0 0 [} o [} o 0 [} 0 [} o ] [}

15 1140014 0 o o o 0 0 o 1] o o 1] 0 0 o 1) 0

16| 1140015 0 o o o o 0 o ] 0 0 ] o 0 o o 0

1w 1140016 [ o ] 0 0 [ o 0 o 0 [} o [ 13 ] 0

18 1140017 0 o o o 0 0 o 7 0 o 3 0 0 o 4] 0

19| 1140018 0 7 o o ] 0 o 3 0 0 ] o 0 o ] 0

20 1140019 0 o o o 0 0 o o 0 o 19 o 0 o o 0

2| 1140020 0 o o o (4] 0 o o 0 o o 0 o o o 0 =1
=T Markanvandning 2 FORV DAGBEFOLK | () - - - N T B - - - - n
War B E M -—a—+ wox
Figur 51. Exempel av tabellbearbetning i excel

. .
.
Steg 3: Importera tillbaka tabellerna i Emme
.o . o » Al »
Importera text-filen genom att hogerklicka pa "Data Tables” och vilja "Import
»

Data...”.
[ED sampers BP 2019 - Emme - Legacy License Utility CONNECT Edition - X

File Edit View Jools Window Help
SCHDHwS<SH
Explorer 5

[search... v|

B Regonal databas Sydost 2019 -
B Regional databas Vast 2013
B Regional databas Samm 2019
B Regional databas Skane 2019
B SAMPERS Mini
B Regional databas Pait 2013
v [ Nationell databas 2019
v Active Scenarios

@ Scen. 1(DM- --): ORIGINAL LY}

> Al Scanarios  importDaa.
v [[F Data Tables SOL Query
[ checksum Compact Database
) taktares_hemresor_bil AMD_Kias. Reliesh
] taktorer_hemresor_bil AMD_Pa_S.
] tektorer_hemresor_bil AMD_Sa
] taktores_hemresor_bil AMD_Va
ﬂlammwbi\mnms; X

<

Projects  Explorer  Netwark Find

Minmap. & x

BSY :CONNECT - Scenario 1 -

Figur 52. Import av csv fil till Emme Data Tables

Vilj 6nskad textfil och samma encoding som filen ar sparad med.
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Bl Sormpers 87 2019 - Emme - Legacy License Utilty CONNECT Ediio

e Edit  View

SCHAHv<S A
Explorer

& x
B import Data *
[search... ~|
B Regional databas Sydost 2019 ~ Data source: |Browse| 3515 _v01/Model/Markanvandning_2_FORV_DAGBEFOLKNING.csv
1 Regional databas Vast 2019 Dataset(s): Markanvandnng_2 FORV_DAGBEFOLKNING ~
B Regional databas Samm 2019
1B Regional databas Skane 2019 Tt ancoding: ENEERI
B SAMPERS Mini

B Regional databas Palt 2019
v Nationell databas 2019
~ Active Scenarios
Scen. 1(DM- --): ORIGINAL LV Jvg

] tektorer_hemresor_bil AMD _Kiass_Sa

[ taktores_hemresor_bil AMD_Pa_Sk S,

I taktorer_hemresor_bil AMD_Sa

] faktorer_hemresor_bil AMD_va

I faktorer hemresor bil VMD Kiass Sa ¥
>

Projects  Explorer  Network Find
Minimao & x

BSY :CONNECT - Scenario 1 2 | B Refresh Data

Figur 53. Installning vid import av csv fil till Emme Data Tables

Nu har den nya filen ldsts in i Emme. Klicka pa ”Save As” for att spara den nya
tabellen. For att efterfoljande steg i metoden ska fungera ar det viktigt att alla
tabeller har ratt namn. Valen &r att antingen spara 6ver den ursprungliga tabellen
eller spara den ursprungliga tabellen med annat namn och sedan spara den nya
tabellen med originalnamn.

Bl sampers 8P 2019 - Emme - Legacy License Utiity CONNECT Edition - x
File Edt View Jools Window Help
- =) % y v TR
SCHAlvS<A X ?
Brtrer ax M Markanvandning_2_FORY_DAGEEFOLKNING import™ [*]
[search... ~] " z s e
B Regional databas Sydost 2019 " |
1 Regional databas Vast 2019 [Save 25 Jgp Dag_SNIO Dag_SNI0Z Dag_SNI03 Dag_SNIOS Dag_SNIOT Dag_SNI0g. Dag_SNI09 DagSNIl0 A
W Regional databas Samm 2019 1 14820028 2 0 0 0 0 0 0 7
B Regional databas Skane 2019
B SAMPERS Mini 2 12860054 2 [] [} 0 0 0 0 15
B Regional databas Pait 2013
v [ Matiomalt datbem 20 3 12800829 0 0 0 0 0 0 0 0
~ Adhe Scannios 4 12810075 3 0 0 0 0 0 0 0
Scen. 1(DM- --): ORIGINAL LV Jvg
> All Scensrios 5 14410015 3 3 0 0 0 0 0 0
~ [ Data Tables
] Checksum 6 20810004 0 0 0 0 0 0 0 0
| | faktarer_hemresor_bil AMD_Kiass Sa 7 24170007 5 19 o o o o 0 °
] faktorer_hemresor_bil_AMD_Pa_Sk Sy
I faktorer_hemresor_bil AMD_Sa 8 12810038 0 0 0 0 0 0 0 0
I taktorer_hemresor_bil AMD_Va
I taktorer hemresor bil VMD Kiass S | |9 18810005 " o o o o 0 0 »
< >
10 12860047 0 0 0 0 0 0 0 0
Projects  Explorer  Metwork Find
no 2505001 3 3 0 0 0 0 0 0
Momap & x
12 3600202 0 0 0 0 0 0 0 o
13 25800007 ] 4 0 [} 0 0 0 B
14 12180108 7 0 0 0 0 0 0 16
15 14630010 3 3 0 0 0 0 0 0 v
< >
BSY:CONNECT - Scenario 1 |8 Refresh Data

Figur 54. Spara ny Emme Data Tables

Steg 4: Uppdatera "demographic scenario”

Nar alla tabellerna som ska uppdateras ar uppdaterade, 6ppna Emme Flow och
kor modulen Admin. Kor sektion “Syntetisering”. Notera att steg "Run
population synthesizer” tar nagra timmar. Det ar inte mojligt att kéra Sampers
med en syntetisk befolkning med annat namn dn "Population 1”. Om den
ursprungliga syntetiska befolkningen ska sparas (rekommenderas starkt), spara
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forst om denna i Emme Agent under annat namn. Eller spara hela det
ursprungliga demografiska scenariot under ett annat namn.

’ .:\dmin &
i d ©B
o O
T + @D versionslogg
: ) 2045 e DirectoryB:
J,,; -0 Initialization land BP kémir 24/
-0 Syr .
DBASPR. o) demographic_scenari
_' - ” © ) popuit
8 : JA_0_OD_L O & 4
o O & /
- o ,
BU_204 © tatable till EA I
o .. i
” © A /
‘" @D & Skapa attraktionstabell LV I
Figur 55. Modulen Admin i Emme Flow
Steg 5: Kontroll av ny syntetiserad befolkning
Nir syntetiseringen ar klar ar det bra att 6ppna den nya syntetiska befolkningen
for att kontrollera att allt Ar korrekt. Oppna Emme Agent, antingen frin Emme
desktop (da maste Emme Flow sténgas forst) eller frain Emme Flow. Under
“Demographic scenarios”, vilj ”Synthetic populations” och den aktuella syntetiska
befolkningen.
& Emme Flow - - x
] i
.. w popuistont
Population 1 Bl : o
- Famldmi — “ ” : : . '“.

Figur 56. Kontroll av den nya syntetiserad befolkning
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Steg 6: Uppdatera indata till langvaga modellen

Lingvaga efterfragemodellen anviander bil- och kérkortsinnehav frin syntetisk
befolkning. Dock vid syntetisering ar falten tomma och kréavs en korning av alla
regionala modeller (JA) for att komplettera syntetisk befolkning med bil- och
korkortsinnehav.

Efter att ha kort alla 5 regionerna ska verktyget Update syntetisk befolkning
(TRV_Admin verktygsldda) koras med instillningar enligt Fel! Hittar inte r
eferenskilla.. Nu idr modellen redo att koras for bade langviga och regionala
modellerna.

Author: Olivier Canella, Trafikverket, 2022

Skapa ny synt befolkning 1 Emme Agent. Version 1.0

Detta program skapar en ny synt befolkning i Emme Agent fran travel scenario

Select demographic scenario:
Pop_2045 £

Name of the new population
Population 1|

Select travel scenario Palt:
JA_2045_Palt_VMD_ItS £

Select travel scenario Samm:
JA_2045_Samm_WVMD_ItS £

Select travel scenario Skane:
JA_2045_Skane_VMD_ItS el

Select travel scenario Sydost:
1A_2045_Sydost_VMD_TtS &

Select travel scenario Vast:
JA_2045_Vast_VMD_ItS £

» Run & Copy token

Figur 57. Instéliningar i verktyg Update syntetisk befolkning

Metod 2: Uppdatera grundtabellerna med
applikationen SociEk och ny syntetisering

Istillet for att uppdatera grundtabellerna manuellt (steg 1-2 i metod 1) finns
majlighet att anviinda applikationen Sociek. Ovriga steg frin metod 1 behdvs
genomforas pa liknande sétt. For en detaljerad beskrivning av SociEk, dess indata
och anviandning, se Manual for SociEk4.

I SociEk finns indatafiler for exempelvis folkméngd och férvarvsfrekvenser per
kommun, dlder och kon, férviarvsarbetande dagbefolkning per kommun och SNT
2-bransch, planerat bostadsbyggande per Sampersomréade, med mera. Genom att,
utifrdn Basprognosens ursprungliga SociEk-riggning, dndra i en eller flera av
dessa indatafiler och kora om applikationen fas en ny uppséttning grundtabeller

4 WSP (2024), Manual for SociEk 2024-10-02.
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till Sampers som kan ldsas in i Emme-projektet och utgéra randvillkor fér en ny
syntetisering av befolkningen. Inldsning av textfiler och syntetisering gors pa
samma satt som med metod 1 ovan. Kontakta sampers@trafikverket.se for att fa
tillgdng till SociEk och SociEk-riggning fran aktuell basprognos.

Mappstrukturen for SociEk visas i Fel! Hittar inte referenskiilla. och i Fel! Hi
ttar inte referenskiilla. visas ett exempel pa hur styrfilen f6r applikationen ser
ut. Det ar viktigt att alla filer och mappar som visas aterfinns i riggningen och att
styrfilens format inte &ndras, utan bara sokvagar, filnamn och virden.

Fordelen med att anvdnda SociEk ar att det gér att 4ndra t.ex. antagandet om
framtida bostadsbyggande och folkokning i en kommun och fa en komplett
uppsittning konsistenta indatafiler till Sampers. Sa klart givet att indatafilerna till

SociEk ar konsistenta.

[F=8 Nl )
@uv\ » Computer » (C:) OSDisk » Socifk » ~ [ %2 |[ Search Sociex o]
Organize » Include in library ~ Share with + MNew folder = + O IQZ'
4% Favorites Name Date modified Type Size
Bl Desktop . Indata 2016-12-08 10:3. File folder
£3 Dropbox = . Utdata File folder
2 Downloads = SociEk.exe Application 40 KB
=il Recent Places | SociEk_styr.bd TXT File 4KB

10200327 - Ray
. 10208983 - So¢
. 10214254 - Stn
. 10214254 Lutr
. 10228877 - Ray
. 10230274 - Do
. 10230277 - Me
. 10233241 - Fra

10236505 - Ut

AN237147 - Sin

Figur 58 Mappstruktur med filerna SociEk.exe, SociEk.styr.txt och mapparna
Indata och Utdata
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[ TextPad - C:\SociEK\SaciEk_styr.txt

File Edit Search View Tools Macros Configure Window Help

NEEHB&ERE ¥ REBID = (DY LRI Tl Tl e ne » i Findincrementaly L {1 [ Match case

Socik_styr.txt X
# Styrfil far program som skapar samssyss-tabell =
# hndra inte strukturen pd denna, lagy inte in nya rader férutem sist i filen. Anvand # for kommentering.

#

# Mapp £6r programrooten.

C:\SociEk

#

# Filnamm £8r indatafiler

bost . txt Befintlig bostadsyta per sams. byggérsklass och bostadstyp £6r baséret, 4 kolumner. omradesnummer, hus
botat.tzt Boendetdtheter (boende 100 kvm) i riket, bostadstyp och dldersklass, 5 kolumner, byggirsklass, hustyp,

planbost_40.txt
bostyta.tzt
bef_soms_2013.txt
forvErek_kemmun_40.txt
forvprog_40.txt
komprog_40. txt
bef_start.tzt
forv_sams_2013,txt
samsdag_2013.txt
dagbef_tillskett.txt
samsdag_kommun_2040 . txt
inkok.txt

Tillkonmande bostider per sams och bostadstyp per femdrsperiod fram till prognoséret, 1 kelumn for om
Genomsnittlig bostadsyta £6r nya bostdder per kommun, 3 kolummer, kemmunnummer, boarea smahus, boarea
Befolkning per S2MS-omrdde. &ldersklass och kén for baséret. 4 kolummner. somsomrdde, kin, aldersklass,
Férvirvsgrader per kommun, &ldersklass ech kén £6r prognosiret, 4 kelummer, kommunnummer, kén, &ldersk
Total forvirvsarbetande nattbefolkning per kommun for prognoséret. 2 kolumner, konmunnummer, antal for
Befolkning per kemmun, &ldersklass och kén fér prognosiret, 4 kelummer, kommunnummer, &ldersklass, bef
Total befelkning per SAMS-cmrade fér baséret. 2 kolumner. semsomrade, befolkning

Férvirvsarbetande nattbefolkning per SAMS-emrdde, &ldercklass och kin £or basiret, 4 kelumner, samsonmr
Semsdeg. dvs forvirvsarbetande dagbefelkning per SAMS-omréde fér baséret. 3 kolumner, samsomrade, bran
Exogena tillskett av total dagbefolkning per samsomrdde, 2 kolumner, samsomrdde, £orv dagbefolkning
Semsdeg kommun, dvs forvirvsarbetande dagbefolkning per kommun for prognosiret, 9 kolumner, kommunnumm
Inkomstékning frén basdr till prognossr per kommun, 2 kolumner, kemmunnummer, inkomstékning
SEMSINK2013_3a.txt Inkomstférdelning for baséret. 4 kolummer, semsomrdde, kon, inkemstklass, befolkning 16+ ar
Dagbef2013_snil7.txt Dagbefolkning per sams och sni 2007 fér basiret, 88 kolumner, sams, tot daghef, daghef per sni07
Dogbef2040_kn_snil7.txt # Dagbefolkning per kommun och sni 2007 f&r prognosdret. 86 kolumner. kommun, tot dagbef, dagbef per sni

B S

#
# Andelar £8r viktning mellan prognosir och basir

0.5 # Vikt [T basérets boendetdthet per SAMS-omrade

0.5 # Vikt £or basérets forvirvsfrekvens per SAMS-omrade
#

# Bassr och prognesdr. Varje tidssteg &r 5 &r i nuvarande implementation.
2015 # Basar

2040 # Prognosar

# Ental byggér for historiska data gver bostdderna och antal 4ldersklasser £6r befolkningen
8 # Antal byggar

19 # Antal dlderklasser for befolkningen, samma som i Sampers

2 # AntalFon (* Man,Kvinna *)

2 # AntalHustyper (* Smihus-1,Flerbostadshus=2 *)

5 # AntalPlandr (* 14-20, 21-25, 26-30, 31-35, 36-40%)

12 # AntalInkemstklasser

76 # Vtafb (* ytan i en nybyggd ligenhet i ett flerbostadshus, medel f&r 03-07 )

124 # Ytash (* ytan i ett nybyygt smihus, medel far 03-07)

#

# Intervallstorlek for inkemsklasser.

40 # Inkomstklassgrinser for basdrst (och fér prognosdret) d
L« 0 D
Search Results 7 x

R Search Results | B Tool Output
For Help, press FL 1 1 Read Ovr Block  Sync| Rec Caps

Figur 59 Styrfil for SociEk, SociEk_styr.txt

Metod 3: Flytta individer i syntetiserad
befolkning

Den hiar metoden anvander verktyget Create simple population och Move
synt bef for att pa ett enkelt och kontrollerat sitt flytta individer inom en
kommun frén ett Sampers-omréade till ett annat.

Villkor for att kunna anvdnda den hiar metoden ar att antalet individer inom en
kommun ar konstant. Detsamma géller antalet individer per &lderskategori.

Steg 1: Ta fram en tabell med aggregerade data for
valda kommunerna

Forsta steget dr att skapa en Emme-datatabell med aggregerade data frén den
syntetiska befolkningen per Sampers-omrade for de valda kommunerna med det
forsta verktyget Create simple population.

Verktyget skapar tabellen
Markanvandning_9_ KONTROLLER_INDATA_ {kommunnummer}
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Skapa enklare maltabell for syntetisk befolkning. Version 1.0

Detta program skapar aggregerad syntetisk befolkning for en eller flera kommuner, anvands som
inputfil till Move Synt Bef verktyg. OBS: Detta programm skriver dver redan skapade datatabeller
med samma namn

Demographic scenarion name
[Pop_2019

Kommun-ID

L ]

If adding more than one kommun, please separate kommun-10s with a comma (.}, Example: 280,180

» Run ® Copy token

Figur 60. Skapa aggregerat Emme Data Table fér editering med verktyget Create
simple population

Steg 2: Modifiera indata for valda kommuner

Den hir datatabellen

Markanvandning_9_KONTROLLER_INDATA_ {kommunnummer} kan da
exporteras som csv-fil for bearbetning i till exempel Excel, och sedan lasas in igen
i Emme med nya mal av antal personer per alderskategorier, bostadstyp och
Sampers omréde. (se metod 1 for export, bearbetning i Excel och import som
Emme Data Tables)

Steg 3: Uppdatera syntetisk befolkning

Nista steg ar att kora verktyget Move synt bef dar man viljer samma
kommuner och den datatabell som skapades i det forsta steget. En ny syntetiserad
befolkning kommer skapas med samma lista av individer men med uppdaterat
bostadsomrade och bostadstyp for att uppfylla de nya mélen.
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Genomfor flytt av agenter mellan omrade inom en kommun. Version 1.0

Detta program andrar agenter bostadsomrade och bostastyp inom en kommun for att uppfylla nya
mal

Demographic scenarion name
[Pop_2019

Name of the new population
[Population 1

Kommun-ID

L ]

If adding more than one kommun, please separate kommun-1Ds with a comma (). Example: 280,180

Choose table with changed population, must contain colums: zone_id, Bef_tot, Bef_0_19,
Bef_20_64, Bef_65w, Bef_S, Bef_F

fol
» Run ® Copy token

Figur 61. Genomfora flytt av individer inom en kommun med verktyget Move synt
bef

Notera att den hiar metoden flyttar enbart agenter i syntetiserat befolkning men
att attraktionstabellen ar oforandrat.

Steg 4: Uppdatera attraktionstabell

For att uppdatera attraktionstabellen behover
Markanvandning_12_REG_INDATA_{REG} datatabellen anpassas med antal
arbetsplatser (totalt och urval av SNI gren), befolkning (totalt och per
aldersgrupper) samt tiathet's. Den har uppdaterat tabellen ska sedan lisas in i
Emme Agent demographic scenario tack vare modulen Admin, alternativ med att
kopiera- (fran till exempel Excel) och klistra-funktionerna (i Emme Agent).

15 Density = (Dagbef_tot+Bef)/(Zonarea-Vattenarea)*100000
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Bilaga 3: Justering av
omradesindelning

Det kan finns skil att genomfora justeringar av befintlig omradesindelning i
Sampers. Anledningar till att genomfora sddana justeringar kan vara att
omrédesindelningen forefaller vara alltfor grov inom ett tilltdnkt influensomrade
for aktuell atgérd och riskerar paverka resultaten i en icke trovirdig riktning.

Om justering av omradesindelningen bed6ms som ndédvéandig kommer ett antal
steg vara obligatoriskt att genomf6ra for att modellsystemet ska fungera som
tankt. Nedan listas oversiktligt dessa steg:

« Nya sams- och prognosomrades-ID:n méste definieras.

+ Hur markanvindningsdata (natt- respektive dagbefolkning, branscher,
inkomst, bostad etc.) ska fordelas pa den nya omradesindelningen méste
specificeras

+ 8 Emme-datatabeller (tabeller Markanvandning 2 till 8 samt nycklar) maste
uppdateras, bade for nuldge och prognosar (se bilaga 2).

» Inkodning av prognosomréden i bil- och kollektivtrafikdatabas samt skaftning.

+ Konvertering av samtliga indatamatriser for bil och koll (taxematriser,
startmatriser, tilliggsmatriser, kalibreringsmatris etc.).

» I vissa regionala baser finns ocksa vissa indatafiler med omrades-ID:n som
maste uppdateras (parkeringsmotstand i Samm och Vist).

« Skapa en ny syntetisk befolkning med hjilp av modulen Admin (se bilaga 2)
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