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1. Inledning.

Trafikverkets kontaktledningssystem ST 9.8/9.8 ska installeras pa nybyggda, uppgraderade och
moderniserade linjer. Enligt TSD Energi ar kontaktledning en driftkompatibilitetskomponent och ska
darfor genomga en bedémning om Gverenstimmelse.

Trafikverket har utvecklat och definierat kontaktledningssystemet ST 9.8/9.8 vilket ger Trafikverket
rollen som tillverkare och ddrmed ansvariga for att sdkerstélla att ST 9.8/9.8 uppfyller kraven
avseende en driftkompatibilitetskomponent.

Denna rapport tillsammans med bilagor redovisar kontaktledningssystemet ST 9.8/9.8
overensstimmelse som driftkompatibilitetskomponent.

2. Slutsatser

Bedomningen &r att kontaktledningssystemet ST 9.8/9.8 6verensstaimmer med de krav som stills pa
en driftkompatibilitetskomponent.

EG-kontrollférklaring enligt modul CA kan skrivas av tillverkaren som i detta fall ar Trafikverket.

3. Omfattning

Bedomningen har gjorts enligt kommissionens forordning 1301/2014 av den 18 november om teknisk
specifikation for driftskompatibilitet (TSD) avseende delsystemet Energi i unionens jarnvdgssystem.
Hidanefter benimns denna forordning kort, TSD Energi.

Consolidated version : EUR-Lex - 02014R1301-20230928 - EN - EUR-Lex (europa.eu)

Specifikt anges vilka krav som ska uppfyllas i TSD Energi, Tilldgg A, Tabell A.1 Bedomning av
driftkompatibilitetskomponent: Kontaktledning

4. Tillampad metod

| TSD Energi kapitel 6.1 Driftkompatibilitetskomponenter anges forfarandet fér bedomning av
overensstimmelse. Trafikverket i egenskap av tillverkare ska sjdlva valja vilken modul som ska
anvandas. Vagledning avseende forfarandet av olika modul framgar i ERA/GUI/07-2011/INT
RIKTLINJER FOR TILLAMPNING AV TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR
DRIFTSKOMPATIBILITET (TSD) Bilaga 2 — Bedomning av dverensstimmelse och EG-kontroll.

Nar det giller produkter som har sldappts pd marknaden fore offentliggérandet av relevanta TSD:er
anses typen vara godkiand. Darfor ar EG-typkontroll inte nédvandig, under forutsiattning att
tillverkaren visar att provningar och kontroller av driftskompatibilitetskomponenter har ansetts vara
framgéngsrika for tidigare tillimpningar under jamforbara forhéllanden och att de uppfyller kraven i
relevant TSD. I detta fall ska dessa bedomningar fortfarande vara giltiga for den nya ansékan. Om det
inte ar mojligt att pavisa att 16sningen godkéants tidigare géller forfarandet for



driftskompatibilitetskomponenter som har sliappts pd EU-marknaden efter offentliggérandet av

relevant TSD.

Trafikverket som tillverkare har for bedomning av driftkompatibilitetskomponentens
overensstammelse valt modul CA, Intern tillverkningskontroll. Detta tilldts i de fall komponenten har
slappts pd EU-marknaden fore ikrafttradandet av relevant TSD. Stod och riktlinjer for detta framgér i
ERA/GUI/07-2011/INT Riktlinjer for tilldimpning av TSD Energi. ST 9.8/9.8 har installerats pa
Trafikverkets jarnvagsnit sedan borjan av 9o-talet och har siledes funnits pd marknaden innan
relevanta TSD:er tridde i kraft. Intern tillverkningskontroll ar det forfarande for bedomning av
overensstimmelse genom vilket tillverkaren sakerstiller och férsdkrar pa eget ansvar att de berérda
driftskompatibilitetskomponenterna uppfyller de tillampliga kraven i den tekniska specifikationen for

driftskompatibilitet (TSD).

5. Granskning

For konstruktionskontroll har Trafikverkets systemdokumentation granskats.

For typkontroll har simuleringar och provkoérningar utforts och granskats.

5.1. Organisation

Konstruktionskontroll och typkontroll har genomforts internt av Trafikverkets enhet Elkraft inom

avdelningen Teknik och Milj6 som ansvarar for tekniskt godkdnda system och komponenter.

6. Systembeskrivning och avgransning

6.1. Det tekniska system som omfattas av bedémningen

Karakteristisk data for ST 9.8/9.8

Kontakttrad:

Barlina:

System:

Inspianningskraft kontakttrad:
Inspéanningskraft i barlina:
Nedhéang

Maximal vindhastighet:
Maximal hastighet:

Maximal spannlingd:

Antal stromavtagare:

Avstind mellan stromavtagare:

100 mm? Cu

70 mm?2 Cu

Utan Y-lina

9 800N

9 800N

max 30 mm vid 60 m spann
29 m/s

180 km/h

60 m

2 st

Kolumn A i tabell 4.2.13 i TSD Energi



6.2. Anvandandet av ST 9.8/9.8 i delsystemet Energi

Kontaktledningssystem ar enligt TSD en driftkompatibilitetskomponent. Det ar dock endast
hingverket som ingar. Birande komponenter som utliggare, stolpar, fundament, aterledning,
forstarkningsledning, autotransformatorer mm ingar inte utan dessa omfattas istéillet av
delsystemkraven.

Kontaktledingssystemet ST 9.8/9.8 ar en komponent som anvinds inom delsystemet energi.

7. Sammanfattning av beddémningen

For att bedoma om ST 9.8/9.8 uppfyller kraven for en driftkompatibilitetskomponent avseende har
det tekniska regelverket granskats. For att bedoma ST 9.8/9.8 uppfyller kraven avseende
stromavtagningens kvalitet har bade simuleringar och testkorningar utforts och granskats.

7.1. Bedomda punkter

Numreringen av punkterna refererar till beddmningen i kapitel 9.

Punkt Egenskap Uppfyllnad av krav i TSD
9.1 Kontaktledningens geometri Ja

9.2 Medelkontaktkraft Ja

9.3 Stromavtagningsdynamik Ja

9.4 Utrymme for upplyft Ja

9.5 Stromavtagaravstiand Ja

9.6 Strom vid stillastdende Endast relevant for DC-linjer
9.7 Kontaktrddens material Ja




7.2. Oppna punkter

Inga 6ppna bedomningspunkter har identifierats

8. Normer och standarder

Kontaktledningssystemet prestanda, systemparametrar och anviandningsomrédet beskrivs i f6ljande
dokument:

e TRVINFRA 00079, Kontaktledning, ST 9.8/9.8, Systembeskrivningen
e TRVINFRA 00076, Kontaktledning, Kontaktledningssystem, Systembeskrivningen
e TRVINFRA 00153, Kontaktledning, Kontaktledningssystem, Projektering

e TRVINFRA 00144, Kontaktledning, Tradféring

9. Beddmning av driftkompatibilitetens prestanda och
specifikation

Prestanda och specifikationen for kontaktledningen som en driftkompatibilitetskomponent beskrivs i
avsnitt 5.2.1 i TSD Energi.

9.1. Kontaktledningens geometri

9.1.1. Krav

1. Kontaktledningen ska konstrueras fér en 1950 mm bred strémavtagare
2. Kontakttrddens nominella h6jd ska vara inom intervallet mellan 5000 mm och 5750 mm

3. Kontakttradens avvikelse i sidled under paverkan av sidvind ska vara maximalt 550 mm.

9.1.2. Beddmning:

1. Trafikverkets kontaktledningssystem har historiskt trafikerats med en 1800 mm bred
strémavtagare. I samband med 6ppnandet av Oresundsbron ar 2000 uppstod behovet att kunna
trafikera med dven den 1950 mm breda stromavtagaren da denna normalt anviands i Danmark och
Tyskland.

Trafikverkets regelverk TRVINFRA 00398 anger det geometriska utrymme en stromavtagare ska
vara inom,. Samma geometriska utrymme géller f6r bide 1800 mm och 1950 mm breda
stromavtagare. Utredningen Tte 11-065 visar att trots skillnaden i bredd mellan 1800mm och
1950 mm stromavtagarna gor den geometriska utformningen och det utrymme en stromavtagare
ska befinna sig inom att man dnd4 kan likstélla dessa. For att verifiera detta har man dokumentet



Tte 11-065 samt i dokumnetet Cross section report Vehicle Dynamics Oeresund Train Unit visat
genom berdkningar att ett existerande fordon X31 utrustad med 1950 mm stromavtagarprofil ar
inom den mekaniska profilen.

Flertalet fordon har i snart 20 ar trafikerat Trafikverket jarnvigsnét med 1950 mm bred
stromavtagare. Den 1950 mm breda stromavtagaren anviands dven vid den periodiska matningen
av kontaktledning for hojd, sidolége, acceleration och kontaktkraft som sker 2-3 ginger per ar 6ver
hela Trafikverkets nit. I persontrafik anvander snabbtigen X2 och X31 den 1950 mm breda
strémavtagaren, i godstrafik anviander alla lok for internationell trafik den 1950 mm breda
stromavtagaren sedan 6ppnandet av Oresundsbron r 2000.

2. TRVINFRA 00153 anger tillatet intervall for kontaktledingsh6jd vid nybyggnation att vara 5 250
mm till 5650 mm

3. Avseende vindavdrift ir de framtagna tabellerna i TRVINFRA 00144 konstruerade efter
vindhastigheten 29 m/s och fér 500 mm maximal avvikelse av kontakttradens i sidled.

Tekniskt regelverk, utredningar och lang erfarenhet visar att kontaktledningssystemet ST 9.8/9.8
uppfyller kraven i avseende kontaktledningens geometri.

9.2. Medelkontaktkraft

9.2.1. Krav

Kontaktledningen ska dimensioneras for en stromavtagarens maximala kontaktkraft:
1. Fm=0.00047*v2+90 N.

9.2.2. Beddmning:

1. Historiskt anviander fordon for nationell trafik pa Trafikverkets spar en statisk kraft pa 55 N vilket
ger en nigot ligre kontaktkraft in vad som anges i TSD. Sedan éppnandet av Oresundsbron har de
fordon som trafikerar bron en statisk kraft pa 70 N och dessa trafikerar stora delar av
jarnvigsnitet sedan 2000.

I de genomférda simuleringarna och matningar har strémavtagaren varit justerad att f6lja en
malkurva Fu = 70 + 0.00097*v2. For hastigheten 180 km/h avviker det frdn 0.00047*v2+90 N
med 3% vilket bedoms vara inom en praktisk tolerans.

Simulering, provkorningar och ldng erfarenhet visar att ST 9.8/9.8 dr dimensionerat for en
medelkontaktkraft enligt TSD.

9.3. Dynamik och kvalitet pa stromavtagning

9.3.1. Krav

1. Utrymme for upplyft av tillsatsror ska vara 2 ganger sa stort som det varde som framkommit vid
berdkning, simulering eller métning.



2. Medelkontaktkraften ska vara inom intervallet for Fim_min = 0.00047*v2+60 N till Fiy_max =
0.00047*v2+90 N.

2. Standardavvikelse pa kontaktkraften ska vara max 30 % av Fi, vid maximal linjehastighet

9.3.2. Beddmning

1. Tillgangligt utrymme for upplyft r beroende av draget i tillsatsroret. Nominellt for rakspar ar
tillgangligt upplyft angett till 173 mm vilket visas pé ritning Tillgdngligt upplyft, Tillsatsror. Det
simulerade och uppmétta vardet av stromavtagaren vid rakspar ar cirka 40-50 mm.

Trafikverkets simuleringsprogram CaPaSim uppfyller EN 50318 vilket framgar i dokumentet XT
09-11 Validering enlig EN 50318 _version 2

2. BAade vid matning och vid simulering har kontaktkraften Fu = 70 + 0.00097*v2 anvints vilket
ligger inom intervallet.

3. Standardavvikelsen vid simulering gav 20% av Fn. Vid mitningarna varierade standardavvikelsen
mellan 20 — 25%.

Simuleringsresultaten redovisas i Simuleringar pG SYT 15/15 och ST 98/98 med DSA 200 och
DSA 380D

Maitresultat redovisas i Test report 3EGH000031-6126

ST 9.8/9.8 bedoms uppfylla kravet avseende medelkontaktkraft, upplyft och stromavtagningens
kvalitet.

9.4. Stromavtagaravstand

94.1. Krav

1. Kontaktledingssystemet ska vara konstruerad atminstone for 2 narliggande stromavtagare i
funktion med ett avstdnd mellan respektive centrumlinje som ar lika med eller mindre &n det som
anges i ndgon av kolumnerna A,B eller C i tabell 4.2.13



Tabell 4.2.13

Avstand mellan stromavtagare for konstruktion av kontaktledning

Konstruktionshastighet Vixelspanningssystem, 3 kV likspanningssystem, 1,5 kV likspianningssystem,

(km/tim}) minsta avstind (m) minsta avstind (m) minsta avstand (m)
Typ A B ‘ C A B | C A B C
v =250 200 200 200 200 35
160 < v < 250 200 85 35 200 115 35 200 85 35
120 <= v = 160 85 85 35 20 20 20 85 35 20
80<vs120 20 15 15 20 15 15 35 20 15
v < 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

9.4.2. Beddmning

1. Simuleringarna ir utférda med 2 stromavtagare med 200 meters avstand.
Maitningarna ar utforda med 2 stromavtagare med 165 meters avstand.
Flera fordon som idag trafikerar Trafikverkets jarnvagsnat har kortare avstand dn vad som anges i
kolumn A. Flera fordon trafikerar dven frekvent med 3 till 4 stycken stromavtagare uppfallda

samtidigt.

ST 9.8/9.8 bedoms uppfylla kraven i TSD for kolumn A i tabell 4.2.13.

9.5. Strom vid stillastdende

95.1. Krav

Punkten giller endast likspanningssystem och ar darfor irrelevant da Trafikverket banmatningssystem
ar vaxelspanningssystem.

9.6. Kontaktradens material

9.6.1. Krav

1. Tillditna material for kontakttradar ar koppar och kopparlegering. Kontakttraden ska uppfylla
kraven i EN 50149:2012, punkterna 4.2 (med undantag for hanvisningen till bilaga B i
standarden), 4.3 och 4.6—4.8.

9.6.2. Beddmning:

1. TRVINFRA 00079 anger att ST 9.8/9.8 anvinder 100 mm2 Cu



2, Trafikverket anger i TDOK 2022:0011 Elkraftanlaggning Kontaktledning Kontakttrad
Produktspecifikation ska uppfylla EN 50149 avseende tillverkning, markning samt mekaniska
och elektriska krav

ST 9.8/9.8 bedoms uppfylla kraven i TSD.
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