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TRV 2023/68680
TRV 2023/68681
TRV 2023/68687

Motpartens arendenummer

M 4992-23
M 5020-23
M 5021-23
M 5022-23

Mottagare

Mark- och miljodomstolen vid Nacka
Tingsratt,
mmd.nacka.avdelning4d@dom.se

Komplettering av Trafikverkets ansdkningar
om tillstand for vattenverksamhet i
samband med i samband med anlaggandet
av jarnvag inom projekt Ostlanken,
delstrackan Gerstaberg - Langsjon

Trafikverket har forelagts att komplettera sina ansokningar i malen M 4992-
23, M 5020-23, M 5021-12 och M 5022-23. Detta yttrande ar gemensamt for
samtliga fyra mal.

1. Samrad

a) Trafikverket foreldggs att redogora for hur pdverkan av sokta
vattenverksamheter ldngs hela delstrdckan har samrdatts med
ndrboende samt vilket material som ndrboende har fdtt ta del av.

Trafikverkets komplettering:

Avgransningssamradet avseende den planerade vattenverksamheten
genomfordes mellan 2019-10-03 och 2019-11-13, samordnat med samrad om
jarnvagsplanen. Under samréadet fanns samradshandlingarna tillgangliga pa
Trafikverkets webbsida, i en utstillning pa Sodertilje stadshus, samt pa ett
fysiskt 6ppet hus dar personal fran Trafikverket fanns tillganglig for att svara
pa fragor.

Inbjudan till bAda samraden for vattenverksamheten respektive
jarnvagsplanen skickades via brev till de boende inom de bada
samradskretsarna. Samradskretsen for avgransningssamrad
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vattenverksamhet har bestimts geografiskt genom inledande bedémning av
ett utredningsomrade. Utredningsomradet ar med god marginal tilltaget for
att rymma hela det geografiska omrade inom vilket paverkan fran
vattenverksamheter teoretiskt kan uppkomma. Till inbjudan till samrad
bifogades kartbilagor, dar de tva samradskretsarnas utredningsomraden
redovisas. De som fatt inbjudan till samrad kunde darmed utlasa vilket
samrad de berérdes av. Inbjudan till samrad inneholl ocksa en
informationsfolder som beskriver samradet och samradshandlingarna. Sista
sidan i informationsfoldern beskriver avgransningssamradet for
vattenverksamhet, vad samradet syftar till och vad samradsunderlaget
vattenverksamhet innehéller. I informationsfoldern framgéar det ocksa att
foldern inte ar en samradshandling i formell mening, utan listar alla
samradshandlingarna, inklusive samradsunderlag vattenverksamhet, och var
de finns tillgangliga. I inbjudningsbrevet finns det ocksa kontaktuppgifter till
projektets projektledare och markforhandlare f6r eventuella fragor.

Inbjudan till samrad med kartbilagor och informationsfolder finns redovisad i

Bilaga”D.4.1 till ansokan (Inbjudan till samrddsmote/oppet hus dr 2019 for
Ostldnken delen Gerstaberg—Langsjon).

Samradsunderlaget har sedan oktober 2019 funnits tillgingligt pa
Trafikverkets webbsida Dokument for Ostldnken - Bransch (trafikverket.se)
under "Sodertélje — Aktuella handlingar: Miljoprévning”, se skarmklipp
nedan. Samradsunderlaget med bilagor bifogas dven denna komplettering, se
bilaga 1 respektive bilaga 1a-1g.
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| de omraden som bestar av flera delstrackor, ar handlingarna dven sorterade efter respektive

stracka/jarnvagsplan.

sodertilje

© Aktuella handlingar: Jarnvagsplan

© Arkiv: Jarnvagsplan

@ Aktuella handlingar: Miljdprévning

Dokumentdatum

2023-11-17

Gerstaberg-Langsjon, Sodertalje kommun

Samradsredogdrelse fér vattenverksamhet, juni 2023

Samradsredogdrelse fir vattenverksamhet Gerstaberg-Langsjén 2023-06-13 (pdf, 650kb)

Samradsunderlag kompletterande samrad vattenverksamhet, januari 2023

Samradsunderlag utékat utredningsomrade Gerstaberg-Langsjon (pdf, 1,89 MB)

Samradsunderlag uttag av grundvatten fér processvatten Gerstaberg-Langsjon (pdf, 1 MB)

samradsunderlag vattenverksamhet vid Ostléankens passage éver Moraan Skillebyan och Kyrksjon (pdf, 2,32

MB)

Samradshandlingar for avgransningssamrad vattenverksamhet, Gerstaberg-Langsjon, oktober

2019

samradsunderlag Vattenverksamhet (pdf, 9,4Mb)

Bilaga 1. Sammanstallning planerade vattenverksamheter (pdf, 5.2Mb)

Bilaga 2, Oversikt Grundvatten (pdf, 4,2Mb)

Bilaga 3. Oversikt sjgar, vattendrag och kustvatten (pdf, 3,5Mb)

Bilaga 4. Markavvattningsféretag (pdf, 0.6Mb)

 Omradesskydd (pdf. 3.4Mb)

235
Bilaga 6, Fororenade omraden (pdf, 3Mb)
ga 7, Grundvattenberoende objekt (pdf, 22,7Mb)

Samradshandling Markavvattningsféretag, Gerstaberg-Langsjon, oktober 2019

Oversiktskarta markavvattningsféretag (pdf 20,5 Mb)

Kartor éver markavvattningsforetag (pdf 22,2 Mb)

Sedan avgransningssamradet 2019 har vissa forandringar av anldggningen

gjorts, nya utredningar har utforts och planering av byggskedet har gett

upphov till nya fragestillningar. Samrad har skett med fastighetsigare vid
tillfallen nar forandringar av anlaggningen skett. Ytterligare berorda
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fastighetsdgare har identifierats i samband med detta, darfor har
kompletterande samréadsbrev skickats till den utokade samradskretsen. Dessa
brev finns sammanstéllda i bilaga D.4.5 till ansokan, “"Inbjudan till samrad
for kompletterande samradd efter 2019”. Samradsunderlag for
kompletterande samrad finns tillgangligt pd samma sida som underlaget for
det ursprungliga samradet (se skarmklipp ovan), dvs. pa Trafikverkets
hemsida Dokument f6r Ostldnken - Bransch (trafikverket.se) under
”Sodertilje — Aktuella handlingar: Miljoprévning”. Kompletterande
samradsunderlag bifogas dven denna komplettering, se bilaga 2-4.

2. Buller och vibrationer

a) Trafikverket foreldggs att for varje ansokt vattenverksamhet
komplettera ansokan med en byggbullerutredning innehdllande
bullerutbredningskartor for buller i byggskede samt paverkan av
vibration och luftstotvag for ndrboende.

Trafikverkets komplettering:

Luftburet buller

I samband med denna komplettering har en utredning avseende buller
utforts, i syfte att tydligare askadliggora vilka bostadsfastigheter som riskerar
att utséttas for buller fran vattenverksamhet (byggverksamhet i
vattenomréde) eller buller fran byggverksamhet pa platser dar
grundvattenbortledning sker. Eftersom det handlar om ett mindre antal
fastigheter har Trafikverket, istillet for en karta som visar bullerutbredning
fran bullerkallan, gatt igenom samtliga fastigheter och markerat de byggnader
som riskerar att utsattas for buller 6verskridande riktvardena pa kartan, se

bilaga 5.

Under varje fastighetsbeteckning pa kartan finns beteckningar som anger om
det ar fraga om buller fran en vattenverksamhet (Y) och/eller buller fran
arbeten pa platser dar grundvattenbortledning sker (G). I de fall de
identifierade byggnaderna ar inlosta eller om fastighetsagaren erbjuds forvarv
pa grund av buller i driftskedet anges detta pa kartan. (Beteckningen "V”
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anger att det pa fastigheten finns byggnad som kan péaverkas av luftstotvag
fran sprangning, och/eller markvibrationer fran vibrationsalstrande
byggverksamhet, se nedan).

Den nu aktuella kompletterande genomgangen av bullerpaverkan fran de
aktuella verksamheterna pa omkringliggande bostadsbyggnader har gjorts av
sakkunniga akustiker. Bedomningarna ar baserade pa oversiktliga
berakningar for de mest bullrande arbetsmomenten per omrade och
motsvarar ett konservativt berdakningsfall. Genomgangen syftar framfor allt
till att tydligare visa vilka byggnader som riskerar utsittas for byggbuller 6ver
riktvirden dagtid samt var de ligger i forhéllande till Ostlanken. I samband
med produktionsplaneringen, innan detaljer kring entreprenaden ar

kinda, kan bullernivéaer vid fastigheterna inte beriknas annat an

oversiktligt. Eftersom utredningen gjorts utifran ett konservativt
beridkningsfall utgar Trafikverket i nuliget fran att det ar de fastigheter som
nu har identifierats och redovisats som i forsta hand riskerar att utsattas for
buller 6verskridande riktvardena. Ytterligare och mer detaljerade
bullerberdkningar kommer att utforas innan arbetena paborjas for att
kontrollera detta och avgora vilka atgarder som behovs till skydd for de
boende. Valet av atgarder foljer den atgardstrappa for buller som géller inom
Trafikverkets verksamhet.

Vibration- och luftstotvag

Luftstotvag ar en tryckvag fran sprangning av kortvarig stotkaraktir, som
breder ut sig i luften och som i undantagsfall kan paverka byggnader. Vid
spriangning inne i en tunnel ar det mycket osannolikt att en luftstotvag
stracker sig langre ut 4n 20 meter fran tunnelmynningar da sprangningen ar
innesluten i berg. Pa delstrackan férekommer inga byggnader inom sadant
avstand fradn tunnelmynningar.

Vid sprangning som sker ovan mark, i detta projekt vid skarningar i berg, kan
i ogynnsamma fall luftstotvigen paverka byggnader i narheten. Inom den
aktuella delstrackan ar det ett fatal fastigheter som har byggnader som ligger
inom sadant avstand fran skarningar i berg att risk for skada till f6ljd av
vibration- och luftst6tvag har bedomts foreligga. Dessa betecknas pa kartan i
bilaga 5 med bokstaven "V”.

For att tillse att skador inte uppstar exempelvis pa fonsterglas anvands
riktvarden for maximaltryck fran sprangningsarbetet vid fasad
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(reflektionstryck) enligt Svensk standard 025210. Under arbetet sker sa kallad
overvakningsmatning for att tillse att dessa riktvarden inte overskrids. Skulle
trycket behova dampas kan detta goras med exempelvis forladdning av sand
eller flis efter laddning 6verst i borrhalet.

Markvibrationer

Vid sprangningsarbeten alstras, forutom luftstotvig, aven sa kallade
sprangningsinducerade markvibrationer som kan berora nirliggande
byggnader. Markvibrationer kan d&ven uppkomma vid markarbeten som
palning, spontning schaktning och packningsarbeten. De byggnader som kan
beroras av markvibrationer ar i detta fall samma som kan beroras av
vibration- och luftstotvag, dvs. de fyra fastigheter som markerats med
bokstaven ”V” i bilaga 5.

Inom projektet har det utforts en riskanalys for vibrationer som innebar en
inventering och berdkning av mgjliga vibrationer som kan uppsta. Ett avstand
fran 150 meter fran jirnvigens strackning har darvid utretts. Med ledning av
denna riskanalys kan spriangningsarbetet anpassas sa ingen paverkan pa
byggnaders konstruktion uppkommer. I arbetet har ett riktvirde asatts varje
byggnad som kan utsittas for vibrationer. Uppgifter om byggnaders tekniska
forhallande har inhamtats hos Sodertilje kommun samt vid besok och
inventering pa plats. Berdkningar av riktvirden for vibrationer for respektive
byggnad har darefter utforts enligt Svensk Standard SS 460 48 66:2011. I
denna typ av standardiserad utredning klarlaggs flera faktorer sdsom
markforhallanden, byggnadstyp, avstdnd fran byggnaden till sprangplatsen
samt tidsutstrackning for arbetet. Infor genomforandet utfors syneforrattning
enligt Svensk standard 460 48 60:2022 av fastigheterna da eventuella
kinsliga installationer sdsom kakelugnar eller utrustning identifieras.

I utredningen har ocksa beraknats markvibrationer fran palning, spontning
schaktning och packningsarbeten enligt Svensk Standard 02 52 11. I
berakningen ingar utover ovanstdende faktorer dven grundlaggningssatt.

Bade med avseende pa luftstotvag och markvibrationer har Trafikverket i de
ingivna ansokningarna angett att man kommer att folja Svensk standard (fyra
standarder). Detta innebar att Trafikverket inte kommer att 6verskrida de
riktvarden som anges i dessa standarder.
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3. Grundvatten och ytvatten

a) Trafikverket foreldggs att beskriva hur berdkningsantaganden samt
anvdndandet av effektiv hydraulisk konduktivitet paverkar
paverkansomradet utbredning samt grundvattenpdverkan vid
enskilda objekt beldgna i ndrheten av antagna och identifierade
svaghetszoner.

Trafikverkets komplettering:

De paverkansavstdnd som beriaknats langs bergtunnlar avser en avsankt
grundvattenyta i berg. I praktiken kan stora skillnader uppsta mellan avsankt
grundvattenyta i jord/berg och avsankt tryckniva i djupare berg. Exempelvis
kan grundvattnets tryckniva i berg narmast utanfoér en djupt beldgen
bergtunnel komma att sankas av betydligt mer dn grundvattenytan uppmatt
narmre markytan i jord eller berg. Si kan vara fallet om det finns
vattenforande sprickor i berg kring tunnelroret som drianeras, samtidigt som
det finns ett hydrauliskt motstand for grundvattenflode pa vagen mot det
ytligare grundvattensystemet. I redovisat paverkansomrade framgar inte
sddana skillnader, men vid bedomningar av paverkan pa enskilda
riskexponerade objekt, sdisom bergborrade brunnar, har detta beaktats.
(Bilaga D.2.3 PM Berdkningar grundvatten kap. 6.1.1.1)

For att definiera bergets hydrauliska egenskaper har den effektiva hydrauliska
konduktiviteten anvants i utforda berakningar av paverkansavstand. Berget ar
ett heterogent medium och dess vattenforande egenskaper varierar beroende
pa om man undersoker en meterskala eller en 100-metersskala. Detta beror
pa hur berget ar uppsprucket och ser man pa en storre skala kommer ménga
av de sprickor som ar vattenforande pa liten skala inte ha en utbredning som
stracker sig 6ver hela 100-meterskalan. Tittar man pa en svaghetszon kan den
effektiva hydrauliska konduktiviteten skilja sig jamfort med den hydrauliska
konduktiviteten sett till hela bergmassan. Det forutsatter dock att
svaghetszonen i sig har goda vattenforande egenskaper.

Den effektiva hydrauliska konduktiveten bedoms beskriva den heterogena
bergmassans vattenférande formaga i stérre skala. Manga av de inhdmtade
matviardena ar fran en liten skala (0—3 meter) och darfor skalas matvarden i
mindre skala upp for att gilla dven i storre skala till exempel for langre
strackor av en tunnel och paverkansomréden.
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De vattenforlustmétningar som gjorts har fokuserat pa att undersoka och
identifiera antagna svaghetszoner i berget, vilket medfor en 6verskattning av
bergets vattenforande egenskaper inom paverkansomradet.
Kanslighetsanalyser har utforts och analyserats dar K-varden varierats. Vidare
har inte vattenforlustmitningarna entydigt visat pa att svaghetszonerna har
hogre genomslapplighet an omgivande berg. Det dr snarare mindre till
medelstora enskilda sprickor som bidragit med de storsta vattenforlusterna,
vilket tyder pa en hog grad av mineralisering och igensittning av
svaghetszonerna (Bilaga D.2.3 PM Berdkningar grundvatten kap. 5.1.4, 5.4.4
Samlad bedomning, Paverkansomrade och kap 6.1.2.2 Zoninlackage).

Med det sagt har dnda svaghetszonerna antagits medfora osiakerheter i hur
vattenforande berget i berorda omraden ar. Sett till grundvattenpéverkan vid
enskilda objekt i ndrheten av identifierade och antagna svaghetszoner 6kar
osidkerheterna eftersom bade de analytiska och numeriska berdkningarna
utgar fran en homogen bergmassa. Osidkerheter kopplade till svaghetszoner
har hanterats genom att ansatta konservativa parametrar vid berakningarna.

Erfarenhetsmaéssigt har andra stora infrastrukturprojekt i anlaggningsskedet
uppvisat storre inlackage dn vad som beridknats, &tminstone gillande de
initiala flodena. Darfor har konceptuella tolkningar och erfarenhetsmassiga
bedomningar anvants for att ta hojd for de kvarvarande osakerheterna vid
svaghetszoner. Det har inneburit att pAverkansomradet har utokats genom att
vara dn mer konservativ i bedomningarna utover att ansitta konservativa
parametrar.

Till exempel har paverkansomradets utbredning vid Gerstabergstunnelns
sodra del utokats for att ta hojd for att svaghetszonerna (#24 och #25) ar mer
vattenforande dn vad undersokningarna visar, se Figur 1 nedan (fran
ansokans Bilaga D.2.3 PM Berdkningar grundvatten, kap. 5.1.4 Samlad
bedomning, Paverkansomrade). Hela omrédet 6ster om den ljusbla streckade
linjen har tillkommit for att ta hgjd for risker for att svaghetszoner har en
storre geografisk utbredning och/eller en hogre effektiv hydraulisk
konduktivitet i svaghetszonerna #24 och #25.
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Figur 1. Exempel pa hur konceptuella tolkningar och erfarenhetsmdssiga bedomningar
anvdnts for att ta hojd for kvarvarande osdkerheter vid svaghetszoner. Figuren visar tolkade
svaghetszoner langs Gerstabergstunneln. Ljusbla streckad linje visar ungefdrlig grdns for
berdknat pdverkansomrdde fore utvidgning.

Eftersom det kvarstar osidkerheter sett till enskilda objekt ska
grundvattennivaer 6vervakas genom kontroller och uppféljningar under och
efter byggtiden.
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Den troligtvis storsta osidkerheten fran de numeriska modellerna ar paverkan
fran de grundvattenfloden inom modellomradet som sker vinkelratt in mot
upprattade modellsektioner, och som darmed inte kan fangas upp i de
tvaddimensionella modellerna. For att ta hojd for vissa av de ovantade eller
okianda flodena har modellerna generellt satts upp for att hellre 6verskatta dn
underskatta infloden. Dessutom har flertalet modeller en drianeringsrand
strax under markytan for att reglera grundvattenytan. Denna rand
kompenserar for utflode ur modellen i vinkel mot sektionen, samt, dar sa
antas finnas, faktisk markdranering.

b) Trafikverket foreldggs att fortydliga vad “konceptuella tolkningar
och erfarenhetsmdssiga rimlighetsbedomningar” innebdr och
forklara hur detta har paverkat projektens bedomda
paverkansomrdaden och paverkan pa enskilda objekt.

En forsta bedomning av paverkansavstand gors genom analytiska eller
numeriska berdkningar. Med begreppet konceptuella tolkningar avses
framforallt justering av de berdknade paverkansavstdnden gors med hansyn
till hydrauliska rander (fasta grundvattendelare, och topografiska
nivaskillnader, strukturgeologi, forekomst av storre grundvattenmagasin eller
ytvatten, etc.) som styr grundvattenpaverkans utbredning, men som
tillampade berdkningsmodeller inte kan ta hansyn till.

Erfarenhetsmassiga bedomningar handlar till exempel om vad som beskrivs i
svaret pa forelaggandets punkt 3a, angdende tidigare praktisk erfarenhet av
liknande stora infrastrukturprojekt, dar malet har varit att ge konservativa
och inte for optimistiska bedomningar. Det kan dven kriavas en
rimlighetsbedomning, exempelvis for de fall dar resultat fran numeriska och
analytiska berakningar anmarkningsvart skiljer sig at (se t ex Bilaga D.2.3 PM
Berdkningar grundvatten kap. kapitel 5.1.4 Samlad bedomning).

De fall dar det beriknade paverkansomradets utbredning har minskats
handlar det uteslutande om att konceptuella tolkningar har gjorts och
paverkansomradet avgransats utifran grundvattendelare, nivaskillnader eller i
nagra fall dar nirheten till en positiv rand som till exempel en storre sjo da
dessa naturforutsattningar medfor att paverkansomradet begriansas och
medfor att ingen risk for paverkan foreligger pa andra sidan dessa granser. I
de fall det funnits ett riskexponerat objekt utanfoér det berdknade
paverkansavstandet men paverkan inte helt kan uteslutas har objektet fatt
styra utbredningen av paverkansomradet sa att objektet hamnat innanfor
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bedomd paverkan (se t ex Bilaga D.2.3 PM Berdkningar grundvatten kap.
5.1.4 Samlad bedomning).

¢) Trafikverket foreldggs att komplettera handlingarna med tydligare
beskrivningar av vad bedomningar om paverkan pa enskilda objekt
baseras pa och vilka antaganden som gjorts for varje enskilt objekt
och vilka osdkerheter som finns i dessa bedomningar.

Trafikverket uppfattar att enskilda objekt i detta ssmmanhang bor avse
byggnader och anliaggningar samt brunnar.

Byggnader och anlaggningar

Byggnader och anldggningar som ar beldgna pa siattningskénslig mark inom
paverkansomradet for vattenverksamheten kallas riskexponerade objekt och
kan riskera att paverkas av grundvattensiankningar som uppkommer vid
byggande och drift av Ostlanken. Hur kinslig en byggnad eller anldggning ar
for paverkan fran markrorelser i form av sattningar har bedomts utifran dess
grundlaggning, placering, geologi pa platsen, undergrund och maktighet av
losa jordlager, storleken pa grundvattensiankningen samt de total- och
differentialsattningar som bedoms kunna tillatas utan risk for att skador
uppstar.

PM Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundliggning
med bilagor som bifogats denna komplettering, bilaga 6, respektive bilaga
6a-6¢, beskriver de geotekniska forhéllandena och grundldaggningen av
befintliga byggnader och anldggningar som kan komma att paverkas av
grundvattensankningar i bygg- och driftskedet. I avsnitt 4 i PM Byggnader
och anldggningar med grundvattenberoende grundliggning beskrivs vilken
metod, vilka utredningar och vilka antaganden som gjorts vid bedomning av
paverkan pa byggnader och anldggningar fran vattenverksamheten.

Som en del i metoden vid bedomning av paverkan har oversiktliga
sattningsberakningar utforts for byggnader och anlaggningar med
grundvattenberoende grundldggning for att bedoma storleken pa en eventuell
sattning. I de fall dar en skadlig sattning har raknats fram for en byggnad eller
anlaggning har ytterligare berakningar utforts. Sattningsberakningar har
utforts med berdakningsprogrammet Geosuite Settlement, se bilaga 6a
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Sdttningsberdkningar till PM byggnader och anldggningar med
grundvattenberoende grundldggning.

Slutsatser av de utredningar samt berdkningar som utforts for riskexponerade

objekt redovisas i avsnitt 71 PM byggnader och anldggningar med
grundvattenberoende grundldggning.

Osikerheter i bedomningar och berdkningar gar att lasa om i
huvuddokumentet PM Byggnader och anldggningar med
grundvattenberoende grundldggning samt i tillhoérande bilaga 6a
Sdttningsberdkningar.

Brunnar

Paverkan pa de bedomda enskilda brunnarna, bade energibrunnar och
dricksvattenbrunnar, har fraimst bedomts genom analytiska berdkningar.
Inom omraden dar numeriska modeller tagits fram har dven stod av dessa
anvants i bedomningen.

For djupa bergborrade energi- och dricksvattenbrunnar ar det endast vid
planerade bergtunnlar som risk for betydande paverkan foreligger, s lange
inte brunnen ligger i direkt nirhet och riskerar att paverkas av injektering i
berg.

Gravda dricksvattenbrunnar ar generellt grunda med ett begransat
vattendjup, vilket medfor att redan vid en relativt moderat avsankning av
grundvattenytan riskerar dessa att tidvis forlora kapacitet eller torka ut.
Utover den analytiska berdkningen tillkommer darfor en
berdkning/bedomning av kapacitetsforlust for brunnen for att avgéra om
brunnen dven i fortsittningen kan tillgodose sitt syfte. For stod i bedomning
av kapacitetsforluster pa grund av en sinkt grundvattenyta har Thiems
brunnsekvation anvants (Thiem 1906). Eftersom de gravda brunnarna ar
kansliga och det kan handla om decimeteravsankningar som gor skillnad ar
det viktigt att folja upp detta i kontrollprogram for grundvatten. For
berdkningar och antaganden se Bilaga D.2.3 PM Berdkningar grundvatten
kap. 4.1 Numeriska berakningar och kap. 4.2 Analytiska berdkningar. For
osdkerheter se Bilaga D.2.3 PM Berdkningar grundvatten kap. 5.

Foljande generella antaganden har gjorts vid analytiska berakningar for
bedomning av paverkan pa brunnar:
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Grundvattenbildning (P) ar en av de ingdende parametrarna vid
berdkning av paverkansomraden. Berdkningsmetoderna och
paverkansomradets utbredning baseras pa en balans mellan
grundvattenbortledning/inflode (Q) och grundvattenbildning inom
omradet. Forenklat innebar det att nar dessa tva tar ut varandra
erhalls padverkansomradets utbredning. Ansatt viarde avseende
grundvattenbildning ar siledes styrande av paverkansomradets
utbredning.

Grundvattenbildning till moran och grovt material i omradet kan
enligt Rodhe et al. (2006) antas variera mellan 150—225 mm/ar
(moran) respektive 225—300 mm/ar (grovt material). I utférda
berakningar for 6ppna magasinsférhéllanden har en
grundvattenbildning till friktionsjord/moran ansatts till 200 mm/ar.
Sett till spannet i stort ar siffran relativt ldgt ansatt i syfte att beakta
lokala avvikelser och ddrmed inte riskera att underskatta
paverkansomradets utbredning. Sett till spannet for enbart moran ar
antaget viarde i den hogre delen av intervallet med hansyn till att
grundvattenbildningen kan forviantas 6ka under storda forhallanden.

Grundvattenbildningen till det undre grundvattenmagasinet
(morén/friktionsjord) genom finkorniga jordarter, sasom silt och lera,
har i utférda berdkningar for slutna magasinsforhéallanden antagits till
50 mm/ar. Vardet ar relativt hogt ansatt i jamforelse med
litteraturviarden (infiltrationskoefficienten for lera ar ca 0,11-0,16
enligt SGU, 2017 och von Bromssen, 1968 vilket ger en
grundvattenbildning kring 20-30 mm/ar). Virdet ar valt mot
bakgrund av att planerad grundvattenbortledning i omraden med
slutna magasinsforhallanden generellt dr beldgna i ndra anslutning till
randomraden med storre grundvattenbildning, som darigenom kan
komma magasinet till godo. Vidare kan det forvintas att
grundvattenbildningen 6kar vid stérda férhallanden.

Grundvattenbildning till berg, liksom till jord, beror pa vad plats- och
tidsspecifika mark- och grundvattenférhéllanden majliggor. Sveriges
geologiska undersokning har inte funnit nagot stod i litteraturen for
att bildning av berggrundvatten under ostorda forhallanden skulle
vara storre an 50 mm/ar (SGU, 2017). Grundvattenbildning vid stérda
forhallanden har i utférda berakningar utifran detta konservativt
antagits till 50 mm/ar.
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e I de fall grundvattensdnkning sker i bade jord och berg, exempelvis
dir jarnvagen gar i skiarning, antas en del av grundvattenbildningen
till jord 6verga till grundvattenbildning till berg. Grundvattenbildning
till jord (friktionsjord) ansatts i de fallen till 150 mm/ar och
grundvattenbildning till berg 50 mm/éar.

e Hydraulisk konduktivitet (K) har ansatts utifran utférda
hydrogeologiska undersokningar/analyser i kombination med en
bedomning utifran forekommande jordart/berg. Varden har valts
konservativt i syfte att inte underskatta paverkansomradets
utbredning. Hydraulisk konduktivitet ar generellt i berdkningarna satt
till 1x10 - 1x105 m/s f6r moran och friktionsjord, 1x108 — 1x109m/s
for silt och lera och 1x107 — 6x108 m/s for berg.

e Grundvattennivaer ar valda utifran utférda observationer i omradet,
alternativt konservativt bedomda utifran matdata fran narliggande
grundvattenror och marktopografiska forutsattningar i de fall
observationspunkter saknas i omradet. Det senare innebar att ansatta
opaverkade grundvattennivaer i berdkningar generellt kan vara
overskattade (hogre an i verkligheten), men tillvigagéngssattet ar valt
utifran att inte underskatta paverkansomradets utbredning.

¢ Grundvattenmagasinens maktighet dr bedomd utifran utforda
geotekniska undersokningar i eller i anslutning till berord
anlaggningsdel.

¢ Grundvattenmagasinet i aktuell berdkningssektion/punkt har i
berakningar antagits ha oandlig utstrackning i plan, vara homogena
och ha konstant maktighet.

Generella osikerheter finns i berdakningsmodeller for avsankningen da
modellerna forutsiatter homogena och isotropa forhallande i
grundvattenmagasinet vilket ar en forenkling av den faktiska verkligheten.
Kunskapen om grundvattenmagasinet minskar dven med avstandet fran
anlaggningen vilket 6kar osdkerheten i bedomningen av paverkan vid
riskexponerade objekt langt fran anlaggningen. Ménga av osdkerheterna i
berdkningarna harror fran platsspecifika variationer som till exempel
varierande maktighet pa det vattenforande jordlagret, forandrade
jordartsforhallanden pa avstand fran anlaggningen, varierande
magasinsforhdllanden som medfor osakerheter i grundvattenbildningen,
bergtrosklar inom grundvattenmagasinet som begransar
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grundvattenstromning etc. Sammantaget ar dock berdkningarna och
bedomningarna utforda konservativt for att ta hojd for osdkerheterna.

En sammanstillning 6ver paverkan pa brunnar inom striackan finns i bilaga 7.
Sammanstillningen omfattar de brunnar inom striackan dar det har gjorts
berakningar. Dessa brunnar finns med redovisade pa grundvattenkartan som
enligt forelaggandets punkt 3 d har tagits fram for att visa avsankningar i
undre magasin vid objekt (bilaga 8), se nedan.

d) Trafikverket foreldggs att redovisa grundvattenpdverkan i plan ddr
variationen i grundvattenpdverkan i jord och trycksdnkning i berg
langs med ansokt verksamhet framgar tydligt pa kartmaterial med
fastighetsindelning (och inte enbart utbredningsomradet for
paverkan).

En karta har tagits fram diar den bedomda avsankningen av grundvattenytan
illustreras vid objekt dar berakningar av avsankning har gjorts, bilaga 8, och
dir dven paverkansomradesgransen som anger gransen for paverkan i berg
eller jord visas (definierat som grundvattenytans avsankning med 0,3 m béade
i berg och jord). De bedomda avsankningar som visas i kartan ar fran platser
dir det bedomts finnas behov av berdkningar for stod i bedomningen av effekt
och konsekvens. Det ar darfor inte alla riskexponerade objekt som visas i
kartan och i kartan finns dven objekt som inte bed6mts vara riskexponerade.

I kartan finns dven ett antal kultur- och naturobjekt som ar ytor av varierande
storlek. Berakning av avsankning i ytan har utforts i den del av ytan dar den
storsta paverkan forvintas. Eftersom det dr paverkan i det undre
grundvattenmagasinet som beriknas behover det inte innebdra en paverkan
pa natur- och/eller kulturobjekten.

De paverkansavstdnd som berdknats langs bergtunnlar avser en avsankt
grundvattenyta. I praktiken kan stora skillnader uppsta mellan avsankt
grundvattenyta i jord/berg och avsankt tryckniva i djupare berg. Exempelvis
kan grundvattnets tryckniva i berg narmst utanfor en djupt beldagen
bergtunnel komma att sinkas av betydligt mer adn grundvattenytan uppmatt
narmre markytan. Detta under forutsittning att vattenférande sprickor i berg
kring tunnelroret drianeras, samtidigt som det finns ett hydrauliskt motstéand
for grundvattenfléde pa vigen mot det ytligare grundvattensystemet. I
redovisat paverkansomrade framgar inte sddana skillnader, men vid
bedomningar av paverkan pa enskilda riskexponerade objekt, sdisom
bergborrade brunnar, har detta beaktats.
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I kartan anges den berdknade eller bedomda avsankningen med en decimals
noggrannhet. Dessa viarden ar ursprungligen framtagna som ett stod for
bedomningen av effekt och konsekvens och det finns stora osiakerheter
kopplade till dessa varden. Manga ar framtagna med analytiska berakningar
vilket medfor begriansningar. Kinnedomen om hydrogeologiska forhallandena
i omraden mellan anldggningen och det riskexponerade objektet ar ofta
sparsamma. Detta medfor att berakningsresultatet ska anvandas varsamt och
framforallt anvandas som stod tillsammans med annan kunskap.
Berakningarna ar utforda konservativt och omfattningen av
undersokningarna dr anpassade till viardet av det riskexponerade objektet och
risken for paverkan. Varden ar framtagna utan hiansyn till eventuella
skyddsatgarder.

I kartan visas dven sektioner fran de grundvattenmodeller som ar gjorda i
Seep/W. Sektionernas langd visar berdknat paverkansavstand fran tunneln
och viarden pa sektionen ar berdknad avsdnkning av grundvattenytan langs
sektionen.

e) Trafikverket foreldggs att redovisa pdverkan pd vattennivderna och
vattenhastigheterna i vattendragen efter omldggning, forlingning
eller nyanldggning av trummor.

I Bilaga C.4 till ans6kan, PM Berdkningar ytvatten redovisas vattennivaer
och vattenhastigheter fore och efter anldggning for respektive vattendrag.
Péaverkan pa vattenhastighet och vattenniva fran varje enskild trumma finns
inte redovisat i underlaget da det ar anldggningen inklusive trummorna som
skapar effekter pa vattendragen. Den sammanvigda paverkan per
ytvattendrag beskrivs i ansokan for respektive delomrade.

Generellt giller dock inom Trafikverkets byggande verksamhet att trummor
anlaggs pa4 samma niva och med sddan dimension att de befintliga
forhallandena i ett vattendrag bibehalls. Detta framgar av Trafikverkets
regelverk for avvattning TRVINFRA-00231.
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4. Kulturmiljolagen

a) Trafikverket foreldggs att komplettera ansokan med ldnsstyrelsens
yttrande avseende kulturmiljofrdagorna i prévningen av
jarnvdgsplanen for nu aktuell delstrdcka.

Trafikverkets komplettering:

Trafikverket begarde 2023-01-12 lansstyrelsens yttrande 6ver jairnvagsplan
Gerstaberg-Langsjon infor faststillelse av jairnvagsplanen. Lansstyrelsens
yttrande och tillstyrkan erholls 2023-03-10. Yttrandet bifogas denna
komplettering dar motivering till stallningstagandet fran lansstyrelsen utifran
bland annat kulturmilj6 framgér, se bilaga 9.

5. Avgransning av sakagarkrets och berdrda
fastigheter
Trafikverket foreldggs att komplettera med

- En fastighetskarta ddr paverkansomrade for
vattenverksamheten och fastighetsbeteckning framgar

- Uppgift om kontaktperson for berorda markavvattningsforetag

- Berorda markavvattningsforetags plan- och profilkartor éver de
pdaverkade omrddena

Trafikverkets komplettering:

Paverkansomrade for vattenverksamheten och fastighetsbeteckning framgar i
den karta som tagits fram i enlighet med forelaggandets punkt 3d, dvs.
grundvattenkartan i bilaga 8.

Nar det giller kontaktperson till ber6rda markavvattningsforetag har all
information som Trafikverket kunnat finna redovisats i de ingivna
ansokningarna (i bilaga E Fastighetsforteckning). Sammanfattningsvis
framgar dar foljande:
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I ansokan for delomrade Gerstaberg, M 4992-23, listas
markavvattningsforetaget Gerstabergs torrlaggningsforetag ar 1930. Detta
markavvattningsforetag saknar ordforande eller kontaktperson och har tva
delagare varav en ar Trafikverket sjalva och den andra Gerstaberg gard.
Gerstaberg gard ar listad som deldgare i bilaga E fastighetsforteckning.

I ansokan for delomrade Ho16 norra, M 5021-23, listas
markavvattningsforetaget Akerby, Ekeby, Tostad 1938-1939. Aven detta
markavvattningsforetag saknar ordférande eller kontaktperson och darmed
har deldgare i markavvattningsforetaget listats i bilaga E
fastighetsforteckning.

Enligt kompletteringsbegiran bifogas dven plan- och profilkartor for de
berérda markavvattningsforetagen Gerstabergs torrlaggningsforetag ar 1930
och Akerby, Ekeby Tostad 1938-1939, se bilaga 10 respektive bilaga 11.

Med vanlig hilsning
Anna-Pia Johansson
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Forteckning over bilagor:

1. Samradsunderlag Vattenverksamhet, Ostlanken delen Gerstaberg-
Léangsjon, 2019-08-20

a. Bilaga 1, Sammanstillning planerade vattenverksamheter
b. Bilaga 2, Oversikt grundvatten

c. Bilaga 3, Oversikt sjoar, vattendrag och kustvatten

d. Bilaga 4, Markavvattningsforetag

e. Bilaga 5, Omradesskydd

f. Bilaga 6, Fororenade omraden

g. Bilaga 7, Grundvattenberoende objekt

2. Kompletterande samradsunderlag utékat utredningsomrade
Gerstaberg-Langsjon

3. Kompletterande samradsunderlag uttag av grundvatten for
processvatten Gerstaberg-Langsjon

4. Kompletterande samradsunderlag vattenverksamhet vid Ostlankens
passage 6ver Moraan Skillebyan och Kyrksjon

5. Karta buller och vibrationer i byggskedet

6. PM Byggnader och anliggningar med grundvattenberoende
grundlaggning

a. Bilaga 1, Sattningsberakningar
b. Bilaga 2, Oversikt 6ver nya byggnader registrerade efter 2016
c. Bilaga 3, Inventering av nya byggnader registrerade efter 2016

7. Sammanstillning brunnar
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8. Karta over grundvattenpaverkan i plan med fastighetsindelning

9. Lansstyrelsens yttrande over jarnvagsplan for anlaggning av Ostlanken
delen Gerstaberg—Léangsjon

10. Plan- och profilkarta Gerstabergs torrlaggningsforetag ar 1930

11. Plan- och profilkarta Akerby, Ekeby, Tostad 1938-1939

Dokumentdatum

2023-11-17
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