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KAPITEL 2. AKTUELL DELSTRACKA, GERSTABERG - LANGSJON

Jarnvagen passerar skogsomradet i tva korta tunnlar. Anldggningens
servicevigar rundar de hogre partierna for att undvika bergschakt och
intrang i naturvirdesomraden. Gransen for denna jarnvigsplan ligger strax
soder om den sodra korta tunneln som mynnar mot Lindefaltet.

Landskapsanpassning gors dir det dr mgjligt vid tunnelmynningar i
exponerade lagen, som vid tunnelmynningen mot Kyrksjon och vid
tunnelmynningen mot Lindeféltet. En betongtunneldel byggs ut ett antal
meter och schaktet fylls med jordmassor som markmodelleras, se Figur
2.1.17, 2.1.18 och 2.1.19.

P& Lindefiltet, soder om grinsen for denna jirnvagsplan, passerar
jarnvagen en uppodlad sdnka pa bank och korsar en viag som strax intill
passerar under E4 i en viagport. I detta omrade nédra E4 fortsatter den nya
jarnvigen in i en 3,9 km ldng tunnel under Tullgarns skogsomrade.

Figur 2.1.18 Tunnelmynning mot Lindeféltet. Bergtunneln avslutas med en betongtunneldel
sé att forskdrningen i berget kan fyllas med massor och smélta in béttre i omgivningen. Vy
mot nordost.

Figur 2.1.19 Tunnelmynning mot Lindeféltet. Samma tunnelmynning som ovan utan
landskapsanpassning. Férskadrningens bergsslanter ar vél synliga.

2.1.1 Ombyggnad av allmanna vagar

Ostlankens strackning mellan Gerstaberg och Langsjon paverkar fem
allmanna vigar och sex korsningspunkter mellan vig och jarnvig. I
Stockholms lan berdrs vig 57 (Sodertiljevagen), trafikplats Jarna, E4, vag
503, viag 513 (Kyrkvigen) och vig 510.

Vigarna varierar i storlek och betydelse och har nivaer pa drsmedeldygns-
trafik fran 120 fordon pa vag 510 till upp till 36 0oo fordon pa E4. E4 och
vag 57 ar transportleder for farligt gods. E4 ar av internationell betydelse,
vig 57 av nationell betydelse medan 6vriga végar dr viktiga regionalt och
lokalt.

Nedan redovisas planerad forandring av respektive vag. Konsekvenserna
av dessa forandringar redovisas tillsammans med jairnviagens konsekvenser
for respektive miljointressen.

Vag 57 — Sodertéljevagen och trafikplats Jarna

Vg 57 forbinder bland annat Jiarna med Ytterjarna och trafikeras

mellan E4 och Jarna av cirka 10 000 fordon per dygn. Védgen ar primar
transportled for farligt gods och fyra busslinjer trafikerar vagen. I
korsningspunkten maste vag 57 och trafikplats Jarna byggas om och dessa
delar av vigen ingar i jarnvagsplanen. E4 och vig 57 har grundlaggning
som ar kinslig for grundvattensankning pé delar av strackan.

Foreslagen ny 16sning for E4 trafikplats Jarna bestar av en cirkulation
vaster om E4, norr om vag 57. Vag 57 gar fran cirkulationen i en kurva
ovan tunneln for jirnvigen visterut. Osterut ansluter vigen till befintlig
vagstrackning i anslutning till tidigare ldge for Ulldngsvagen. Vid
cirkulationen vid Ronnvagen planeras ett separat hogersvangsfilt for
trafik som ska vidare norrut, for att undvika framtida kapacitetsproblem.
Vig 57 gar fran ny cirkulation ned mot dubbelfilig droppe vister om E4,
for att kunna nyttja den befintliga porten under E4. Vig 57 fortsitter
sedan under porten med en fil visterut och tva filer 6sterut mot ny
dubbelfilig cirkulation 6ster om E4. Ulldngsvigen far en ny strackning
och en ny tillfartsvag till narliggande fastighet kommer att anldggas.
Gang- och cykelvig far delvis ny strackning i omradet som anpassas

till ombyggnationen. Forslagen gar till stor del pa redan exploaterad
mark. Inga skyddsatgarder har bedomts vara nodvandiga for dessa nya
vaglosningar.

Omlaggning av E4 pa Jarnaslatten

E4 dr den mest trafikerade vigen i omradet med en arsmedeldygnstrafik
pa strickan mellan trafikplats Jarna och trafikplats Ho616 pa cirka 30 ooo
fordon. Vigen dr primér transportled for farligt gods. Det finns idag tva
mojligheter att korsa vigen till fots eller med cykel mellan Jarna och
Ytterjarna; en bro séder om trafikplatsen, vid Salta kvarn, och en tunnel
norr om trafikplatsen.

Dar den befintliga gdng- och cykelbron vid Salté passerar Gver E4 gar
jarnvagen pa bank parallellt med och vister om E4. Ostlanken kraver
dock hogre frih6jd dn den befintliga gang- och cykelbron ger utrymme for,
varfor den nya gang- och cykelbron behdver bli bade langre och hogre dn
den befintliga.

Vid E4 so6dergaende pafartsramp ligger jarnviagen narmare motorvagen an
vad som ar normalt rekommenderat skyddsavstand. Dar behover E4 darfor
utrustas med ett kraftigt racke som hindrar fordon frén att kora av och ner
pé jarnvagsspéaret i hindelse av olycka.

E4 planeras dven att laggas om pa en striacka av cirka 1,1 km sé att det
blir majligt att passera den planerade jarnvagen. Jarnvigen kommer att
passera under E4 i betongtunnel. Motorvégen far en ny permanent plan-
och profilutformning i korsningen med jirnvigen. Se Figur 2.1.10. Aven
héar kommer ett skyddsrécke att behova anlaggas langs delar av E4.

Véag 503 vid Ekeby

Vig 503 ansluter bade i 6st och 1 vist till vag 513 och i norr ansluter den
till vag 505. Vagen trafikerades av cirka 100 fordon per dygn ar 2007.
Jarnvagen passerar over viag 503. Inga permanenta dtgarder kommer
vidtas for vag 503 som kan ligga kvar i befintligt h6jd- och planlige.

Véag 513 — Kyrkvagen och trafikplats H616

Vig 513 forbinder bland annat H6l6 med Ekhammar 6ster om E4. I séder
ansluter den till vig 510 och i ster till viig 525. Arsmedeldygnstrafiken
pé vig 513 vaster om E4 ar cirka 1000 fordon och 6ster om E4 cirka 3000
fordon per dygn. Viagen anvands av cyklister da ingen separat gang- och
cykelvig finns. Vig 513 trafikeras av busslinjerna SL 784, SL 784X och SL
785.

Ostlanken passerar over vag 513, cirka 25 meter fran norrgiende
avfartsramp for trafikplats H6l6. Inga permanenta atgiarder foreslas pa vag
513 eller trafikplats H610 i planforslaget. Vag 513 kan ligga kvar i befintligt
ho6jd- och planlidge. Vagen kan paverkas under byggskedet med exempelvis
tillfallig avstdngning.

Driftplats pa E4 soder om trafikplats H616

Ny driftplats langs Ostra sidan av E4, strax soder om trafikplats H6106,
planeras for att kunna underhélla ytorna mellan E4 och den ny jarnvigen.
Driftplatsen utformas sa att fordon kan kora av fran E4 och stanna siakert
for av- och palastning. Befintliga slanter och diken for E4 byggs om for att
ge plats at driftplatsen. Driftplatsen placeras i en sdnka for att mojliggora
anslutning till omgivande mark som ska underhallas.

Vig 510 vid Osterby

Vig 510 gar pa bro 6ver E4 och trafikerades av cirka 100 fordon under ett
arsmedeldygn ar 2007. Ett flertal fastigheter finns langs med vigen.

Vig 510 far en ny végbro for passage 6ver Ostlanken som har ligger i
bergskarning. Vagens strackning kommer att vara lik dagens men hgjs
cirka 0,6 meter vid passagen over jarnvagen. En servicevaig for jirnvagen
ansluts mellan bron 6ver E4 och bron 6ver Ostlanken.

E4 i Tullgarn (s6der om denna jarnvagsplan)

I korsningspunkten med E4 ligger Ostlanken i bergtunnel, vilket innebar
att det inte blir ndgon ombyggnad av vigen. Under byggnation av tunneln
kan trafiken pa E4 péverkas. E4 har sattningskénslig grundlaggning

pa delar av strackan. Bergtunneln ingér i jarnvagsplan for Ostlanken
delstracka Langsjon—Sillekrog, det vill sdga inte i planforslaget for

denna delstracka, men den ar en viktig forutsattning for konsekvens-
bedomningarna &ven i denna jarnvigsplan.
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2.4 Byggskedet

Byggskedet omfattar byggande av nya spar, spartunnlar, servicetunnlar,
vagar och broar. Under byggskedet genomfors dven arbeten med
installationer av exempelvis el- och telesystem, signalsystem, brandskydd,
ventilation och vatten- och avloppsforsorjning. Slutligen genomfors
driftsattningen. Under byggskedet behovs tillfalliga vagar for till exempel
materialtransporter, tillfalliga upplag for lagring av bergmassor och
schaktmassor, samt andra typer av arbetsomraden. Se Figur 2.4.1 dar
anliaggningen syns tillsammans med byggvagar, etableringsytor och

upplagsytor.

Beskrivningarna av byggskedet i detta kapitel ligger till grund for
konsekvensbedémningen av byggskedets storningar som redovisas i
kapitel 7.5 Byggskedets miljokonsekvenser, och resursanviandning dar
ocksa skyddsatgarder och andra forsiktighetsmaétt redovisas.

2.4.1 Arbetstider

Den planerade byggtiden for anldggningsarbetena pa denna delstracka av
Ostlanken, Gerstaberg—Léangsjon ar sex ar. Arbeten med sparldggning och
installationer kan paborjas forst nar merparten av Ostlankens strackning
ar klar. Darfor kommer upplagsytor och arbetsviagar behévas under en
langre tid.

Ytorna aterstills allt eftersom arbetet blir fardigt. Projektets arbetstider
styrs bland annat av géllande riktvarden for buller fran byggarbetsplatser,
se vidare i kapitel 7.5.1.

Arbete nattetid kommer att forekomma for att minimera paverkan

vid vigomledningar samt inverkan pa andra aktorer och tredje

man. Nattarbeten kommer att bli aktuellt till exempel vid planerade
totalavstdngningar pa Vistra stambanan i Gerstaberg. Under kortare
avstangningar, exempelvis vid pask, kommer arbete paga dygnet runt for
att optimera och kunna nyttja dessa fi tillfallen i storsta maéjliga mén.

2.4.2 Generella byggmetoder

I denna MKB redovisas generell information om de byggmetoder som kan
komma att anvindas vid byggandet av den nya jairnvagen. Det slutliga valet
av specifika byggmetoder kommer att ske i ett senare skede nar projektet
detaljprojekteras. De metoder som viljs kommer att uppfylla krav i lagar
och foreskrifter gallande exempelvis buller, vibrationer och miljopaverkan.
En beskrivning av hur uppféljning och kontroll ska ga till finns i kapitel 12.

Jarnvagen kommer att ga genom jord- och bergskirningar, pa bankar och
broar, pa nagra strackor med trag samt genom betong- eller bergtunnel.

Mobila betongstationer kommer att anvandas. De planeras att placeras
norr om Jiarna samt nara kalkbrottet i Vagnharad, inom angransande
jarnvagsplan Langsjon—Sillekrog. Ytterligare mobila betongstationer
vid planerade betongarbeten kan bli aktuella, for att minska antalet
transporter och storningar pa befintliga vignit och for tredje man.
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Figur 2.4.1 Oversikt 6ver byggvégar, etablerings- och upplagsytor i byggskedet.



Det kommer att ske flera olika rivningsarbeten under byggskedet. Det
handlar om befintliga vigar som rivs och leds om samt byggvagar som
anlaggs tillfalligt och sedan rivs efter byggskedet. Ett par befintliga broar
rivs och ersitts med nya broar. Aven en del av den befintliga jirnviigen
vid Gerstaberg kommer att rivas och ersittas. Under byggskedet anordnas
ocksa olika tillfzlliga konstruktioner som behovs for byggnationen. Det
géller exempelvis byggspar som anvinds for uppstillning av sparbundna
maskiner och formar for gjutning. Aven dessa rivs nir arbetet ir
fardigstallt.

Arbeten innan byggstart

Innan sjélva byggandet av jarnvigen paborjas kan vissa forberedande
arbeten genomforas. Forberedande arbeten kan exempelvis vara
omliggning av ledningar i mark och forstarkningsarbeten av befintliga
konstruktioner.

Etableringsytor, arbetsomraden och upplagsytor

Etableringsytor, arbetsomraden och upplagsytor kommer att behovas for
olika andamal under byggtiden. De ytor som behover placeras utanfor det
permanenta jarnvagsomradet tas i ansprak med tillfallig nyttjanderétt.
Etableringsytor ar ytor for kontor och personalbodar, uppstallning av
byggkranar och arbetsfordon samt for att tillfalligt forvara byggmaterial,
teknisk utrustning och inredning med mera. Inom arbetsomraden
genomfors alla byggarbeten som tillhor anldggningen och d4ven inom
dessa kan det bli aktuellt med uppstéllning av byggkranar och tillfallig
forvaring av byggmaterial. Upplagsytor anvands som upplag for berg- och
jordmassor.

Under byggskedet forlaggs byggvégar intill sparet for att underlatta
atkomst av anldggningen. Byggvigar och andra tillfalliga ytor kan

behova forlaggas pa tillfalliga broar eller 6ver vagtrummor vid passage av
vattendrag. Massupplag kommer att utformas s att eventuell pdverkan
pé grundvatten och ytvatten minimeras. Placering och utbredning av
etableringsytor, arbetsomraden, upplagsytor, byggvagar, tillfalliga och
permanenta massupplag samt ytor for dammar redovisas pa jarnvags-
planens plankartor, se dven Figur 2.4.1.

Fran arbets- och etableringsomraden sker in- och utfart av transporter.
Nir byggskedet ar 6ver kommer marken inom de arbets- och etablerings-
omraden som tagits i ansprak under byggskedet att aterstallas.

Byggarbeten i berg

Bergtunnlarna planeras att till storsta del drivas med en bergschaktmetod
som kallas borrning och spriangning. Alternativa bergschaktmetoder som
vajersagning kan ocksa bli aktuella nér vibrationer behdver begriansas pa
grund av restriktioner i omgivningen.

Flera bergskarningar planeras utmed jarnvégen, vilka genomfors med
sprangning. I 6vergadngarna mellan jord och berg, det vill sdga vid
forskiarningarna for spar-, service- och arbetstunnlar, sprangs berget i
Ooppna schakter med konventionell sprangning. Konventionell sprangning
foljer i princip samma arbetsmoment som for sprangning under jord.

Tunneldrivningsmetoder

Tunneldrivning sker pa flera fronter samtidigt med konventionell
borrning och sprangning. Bergbultar och sprutbetong ar en vanlig metod
som anvands for att sdkerstilla stabiliteten hos en bergtunnel. Metoden
omfattar foljande viktigare arbetsmoment:

e Forinjektering

e Salvborrning, laddning och springning.

e Utlastning

e Bergrensning samt bergforstarkning.

Mer information om dessa arbetsmoment finns i faktarutan nedan, Figur
2.4.2. Under normala férhéllanden genomférs ungefér fyra springningar
per vecka och tunnelfront. Aven injekteringsskarm kan bli aktuellt.

Generell beskrivning av tunneldrivning

Borrning for injektering: 15-20 meter
langa hal runt den blivande tunneln.

Forinjektering: Darefter sprutas injekte-
ringsbruk in i borrhalen och i bergsprickor.
Nar injekteringsbruket stelnat har det bil-
dats en tat zon runt den blivande tunneln.
Syftet med forinjekteringen ar att minimera
inlackage av vatten.

Salvborrning, laddning och spriangning: :
Normalt borras cirka tre till fem meter i
langa hal horisontellt i hela tunnelfronten

och laddas med sprangamne. Sprang-

ningsarbetena anpassas med hansyn till

risker for skador till féljd av vibrationer.

Efter det att spranggaserna ventilerats ut

och de utsprangda massorna har bevatt-

nats for att reducera dammspridning, las- 5

tas massorna ut.

Bergrensning: Kvarsittande 16st berg i
vaggar och tak tas bort maskinellt och for
hand med skrotspett. Darefter spolas ber-
gytan ren med vatten.

Bergforstarkning: Bergforstarkning utfors
i normalfall med sprutbetong och bultar.
Om exempelvis bergtackningen ar liten
kan andra typer av forstarkning behdvas.

Figur 2.4.2 Generell beskrivning av tunneldrivning.
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Byggarbeten i jord

Schaktarbeten kommer att utforas langs den nya sparlinjen vid
teknikgardar, arbetstunnelpaslag, skarningar, ledningsomliaggningar,
nydragning av ledningar etcetera. Dar det kravs arbeten i jord forutsatts
anldggningsarbeten generellt genomforas i 6ppna schaktgropar med
slanter. Av stabilitets-och utrymmesskil kommer dock vissa schakter
ijord att utforas innanfor stodkonstruktioner sdsom spont eller med
liknande metoder. I vissa fall kommer dven tiatskdrmar att anvandas

for att forhindra grund- och ytvatten fran att tringa in i schakten och
for att begransa grundvattenpaverkan i omgivningen. Detta ar bland
annat aktuellt vid anldggning av betongtunnlar, betongtrag och for vissa
brostod. Tatskarmens utformning beror pa forhallanden pa platsen,
anldggningstekniska aspekter samt vilken omgivningspaverkan som kan
tillaitas uppkomma.

For att ytterligare undvika att grundvatten tranger in i schaktbotten, till
exempel i glappet mellan underkanten pé en spont och bergytan eller
genom den del av bergytan som blottlaggs i samband med schaktarbeten,
kan ytterligare titning kravas. Tatning gors med olika metoder beroende
pa forhallanden pé platsen. Exempel pa tatningsmetoder som kan bli
aktuella:

e Jetinjektering/jetpelare (s kallad jetgrouting).
e Rida- och/eller botteninjektering (vid bergarbeten).

e Gravitationsbetong (gjuts vanligtvis under vatten).

Jarnviagen kommer att grundldggas lings med hela striackan for att
stabilisera anldggningen och dirmed undvika risk for uppkomst av
skadliga sattningar, stabilitets- eller barighetsbrott, skred eller ras samt
skadliga markvibrationer. Aven for vissa vigar, etableringsytor och
upplagsytor som behover anvindas under byggtiden kan det bli aktuellt
med mark- och grundférstarkning.

Grundlaggning kommer att ske med négon av foljande metoder:

e Direkt pa fasta jordlager eller berg.

e P3 fasta jordlager eller berg efter utskiftning av 6verliggande 16sa
jordlager.

o Efter forbelastning av 16sa jordlager, ofta i kombination med
vertikaldranering och tryckbankar.

e Pilosajordlager som forstiarkts med kalkcementpelare.
e Med latta fyllningsmaterial (1attfyllning.)

e Via palning dar lasterna fors ned via slagna eller borrade palar till fasta
jordlager eller berg.
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Lanshallningsvatten och dagvatten
Under byggtiden uppkommer tva typer av vatten:

e dagvatten fran etableringsytor och fran jirnviagsanlaggningen
e lanshallningsvatten.

Lanshéallningsvatten ar regnvatten, intraingande grundvatten eller process-
vatten som ansamlas i exempelvis schaktgropar pa en byggarbetsplats. Nar
en tunnel anldggs uppkommer alltid lanshéllningsvatten. Hanteringen av
vatten och behovet av skyddsatgarder beskrivs narmare under kapitel 7.5.5.

Material i produkter

Exakt vilka &mnen som kommer att anviandas i projektet ar, liksom den
exakta omfattningen av vissa av dem, inte mojligt att ange i detta skede.
Produkter och kemikalier kommer att utvarderas med avseende pa risker
och miljopaverkan. Produktvalsprincipen, vilken &r grundlaggande vid
hantering av kemiska produkter, kommer att tillimpas. Den innebar att da
det finns flera likviardiga produkter ska de produkter som innebar minst
risk for méanniskors hélsa och milj6 anvindas.

Trafik under byggskedet

Byggandet av den nya jarnvigen kommer att tillfalligt paverka tagtrafik
pé befintlig jarnviag samt det allmidnna vagnatet under vissa perioder.
Vilka viagar som eventuellt paverkas beskrivs i kapitel 2.1. Trafik pa Vastra
stambanan kommer att behova stingas av under kortare perioder i
samband med arbeten vid Gerstaberg, dar den nya jirnvigen ansluter till
befintliga stambanor.

2.4.3 Beskrivning av delstrackor

Produktionstidplanen som beskrivs nedan ar preliminér da den kan dndras
pé grund av nya projekttekniska forutsattningar.

Produktionstidplanen ar preliminart uppdelad i Entreprenad Gerstaberg
(km 0+000—2+220) samt Entreprenad Vagnhirad (km 2+220—

27+744). Entreprenad Gerstaberg ar uppdelad i flera delstrackor inom
jarnvigsplanen for Gerstaberg—Langsjon. Aven Entreprenad Vagnhirad
ar uppdelad i flera delstriackor, varav nagra ligger inom jarnvagsplanen for
Gerstaberg—Langsjon.

Férberedande arbeten
Vissa forberedande arbeten genomfors med syftet att underldtta infor

kommande huvudarbeten. Exempel pa sddana arbeten ar:
e avverkning av trad, avbaning (stubbrytning).

e Dbyggande av ny bro (ersittningsbro).

e Dbyggande av ny vig (ersattningsvag).

e etableringsytor

e forstarkning och étgirder av befintliga végar.

e anliggning av nya byggvigar.

I ovanstdende arbeten kan det forekomma moment sa som spontning, berg-
och jordschakt, markfyllning och pélning.

Gerstaberg

Utgangspunkten for produktionsplaneringen i Gerstaberg ar framforallt
att minimera paverkan pa befintlig jirnvig samt att planera arbetena

till sa fa avstangningar som mojligt. Tidsaspekter avseende byggtid,
kostnadseffektivitet samt aspekter rorande andra teknikomraden ar ocksa
taget i beaktning vid planeringen. Arbetena i Gerstaberg ar indelad i ett
flertal delstrackor. Som férberedande arbete vid Gerstaberg kommer
befintlig bullerskyddsvall att behéva schaktas bort.

Jérnvégsbro 6ver Véstra stambanan i Gerstaberg

En delstracka omfattar byggnation av jarnvagsbro 6ver befintlig jarnvag.
Detta byggnadsverk bendmns som sparbrygga vid Gerstaberg. Arbetet med
jarnvagsbron kommer att kriava flera totalavstangningar av spartrafiken,
bland annat vid byggande av tillféllig skyddsportal och jirnviagsbron 6ver
Véstra stambanan samt rivning av den befintliga vagbron till Gerstaberg
gard. Det kommer bli aktuellt med flera totalavstangningar eftersom
samtliga moment inte kommer att hinnas med under ett och samma
tillfalle.

Vid byggandet av sparbryggan kommer flera arbetsmoment ing3,
exempelvis gjutning, spontning och schaktning samt byggande av form-
stillning. Under vissa perioder kommer byggtrafiken belasta det allmdnna
vagnatet.

Bergskérning sé6der om Gerstaberg

Soder om Gerstaberg finns det tva bergskiarningar samt en sinka
iterrdngen som jarnvagen ska passera. P4 denna delstriacka kréavs
lossbrytning av berg i flera steg vilket forlinger byggtiden. Aven mark-
forstarkningsatgiarder exempelvis tryckbank kravs. Efter passagen ansluter
jarnviagen till det norra tunnelpaslaget av Gerstabergstunneln.

Vagnharad (norr)
Gerstabergstunneln

Delstriacka Gerstabergstunneln omfattar bergtunneldrivning av
Gerstabergstunneln. Sprangning sker norrifran for bdde huvudtunneln
och servicetunneln (= tva tunnelfronter). Schakt fér och byggnation av
betongtunneldelen fardigstills i olika delmoment.

Flera samtidiga arbeten kommer att bedrivas som har paverkan pa
delstracka Jarna. Schaktmassorna fran den nya jarnviagstunneln kommer
att transporteras och ldggas ut langs med jarnvégsstrackan for att kunna
anviandas som tryckbank, vigbank och banunderbyggnad for jarnvig

och ny végstrackning av E4. For att kunna transportera massorna fran
jarnvagstunneln kommer byggtrafiken att behova korsa vag 57.

Jarna

Inom delstriacka Jarna ingar flera delmoment sédsom trafikplats Jarna och
bro 6ver Moraén.

Géng- och cykelbron 6ver E4 vid Salta kvarn kommer att bytas mot

en langre bro. Avsikten &r att den ska vara byggd nir den éldre

rivs. Kommunen héller pad med planldggning for bron. Broarna 6ver
Moraan kommer att mojliggora masstransporter till delstracka Passage
E4 Jarnaslatten. Massorna kommer dven att kunna anvandas till
banunderbyggnad langs med jarnvagsstrackan.

Delstriackan trafikplats Jairna omfattar flera véig- och ledningsomliaggningar,
forstarkningsarbeten samt rivning av befintliga byggnader mellan E4

och Ulldngsvigen. Inom delstrdckan planeras tva nya cirkulationsplatser,
varav en sd kallad droppe, i h6jd med E4. Fordonstrafik samt gang- och
cykeltrafik 1angs med vig 57 kommer under byggtiden att ledas om i olika
etapper beroende pa vilken stricka av vigen som byggs.

Passage E4 Jarnaslétten

Delstricka Passage E4 Jarnaslatten omfattar forberedande arbeten och
flera delmoment.

Inledningsvis omfattar arbetet avtackning, losshallning, sprangning
och masstransporter for att anldgga byggvagar. Arbetet omfattar dven
etableringsyta vaster om och upplagsyta 6ster om sparlinjen samt
terrassering av nya E4. En tillfallig av- och péfart frain E4 sodergéende
planeras for tillgang till arbetsomrédet. Av- och péfarten planeras att
kunna anvindas i samtliga delstrackor under arbetet.

Utmed jarnvagsstrackan kravs markforstarkningsatgarder samt bergs-
chaktarbeten for det nya traget samt den nya betongtunneln. I arbetet
med tunneln ingér exempelvis spontning, berg- och jordschakt. Befintlig
E4 kommer att rivas samt ledas om i olika etapper under byggtiden.
Massorna fran byggandet av betongtunneln planeras att anvandas till
vagunderbyggnaden av ny E4. E4 kommer ocksa att behova stingas av
vid kortare tillfallen for att mojliggora omledning av befintlig E4 samt vid
sprangningsarbeten intill befintlig E4.

Massor frén flertalet berg- och jordschakter soder om delstracka Passage
E4 Jarnasldtten kommer att behandlas och ateranvéndas i tryckbankar
utmed delstrackorna Bjorklund—Ekeby samt Ekeby—Kyrksjon.



Bjorklund—-Ekeby samt Ekeby—Kyrksjon

For delstrackorna Bjorklund—Ekeby, Ekeby—Kyrksjon, Lindefiltet och
Tullgarn, de senare inom angransande jairnvagsplan Langsjon—Sillekrog,
kommer en mangd samtidiga arbeten att bedrivas som har viss paverkan
mellan delstrackorna.

Inom delstrackorna planeras det for tre broar 6ver korsande viagar, en bro
over befintlig viag och en bro 6ver Skillebyan. For delstracka Bjorklund—
Ekeby planeras en servicevig att anldggas mellan E4 och jairnvigen i ett
tidigt skede. Detta for att kunna nyttjas av produktionen och pa sa satt
minska paverkan pa befintliga mindre vignit och tredje man.

Delstrackorna omfattar flera stora bergschakt med djupa bergskirningar
som innebar bergrensning och bergforstirkning. Pa flera stillen utmed
delstrackan kan massor som uppstar vid berg- och jordschakt behandlas
pa jarnvagsstrackan och anvindas till tryckbankar.

Kyrksjén
I delstriacka Kyrksjon byggs en bro 6ver Kyrksjon, vilken omfattar flera
arbetsmoment.

Som forslag till forberedande arbete kommer en servicevag fardigstéllas
fram till sodra landfastet for att underldtta for byggtrafiken inom
entreprenaden och minska péverkan pa tredje man. Sprangning planeras
for att kunna anliagga servicevagen da den forlaggs i bergskarning,.
Eftersom byggnationen av bron kan péverka vattenmiljon kommer
skyddsétgarder att upprattas i sjon.

Bron 6ver Kyrksjon foreslas byggas ifran tva fronter. I arbetet med bron
kan det forekomma moment sdsom spontning och pélning. For att skapa
ett vattenfritt arbetsomrade vid grundldaggning av brostod planeras sa
kallade kassuner. Kassunerna byggs pa land och sanks sedan ned i vattnet.
Nir bygget ar klart kommer palbrygga och ovriga palar att rivas.

Edebytunnlarna

Inom delstriackorna Edebytunnlarna och Kyrksjon planeras byggande av
tillfalliga av- och pafartsramper till E4 och byggvigar genomforas tidigt for
att mojliggora byggandet av Edebytunnlarna och produktion vid Kyrksjon.
Byggvagarnas striackning kommer dven att anviandas inom angransande
jarnvagsplan Langsjon—Sillekrog.

Tunnlarna vid Edeby inleds med schaktarbeten och forskiarning for
tunnelmynningarna. Tunneldrivningen paborjas darefter och fortsatter
genom en jord- och bergskiarning mellan tunnel Edeby syd och tunnel
Edeby norr. Sprangning sker soderifran (en tunnelfront). Massorna fran
tunneldrivningen kommer att transporteras till en upplagsplats inom
angransande jarnvagsplan Langsjon—Sillekrog. Transporterna planeras
gd utmed jarnvagen och via den serviceviag som kommer norréver fran
Kyrksjon med planerad tillfallig av- och péafart till E4.

Spar- och installationsarbeten
Spar- och installationsarbeten innebar foljande arbetsmoment:

e Sparbyggnad omfattar utlaggning av makadam, slipers samt raler.
Darefter genomfors sparriktning dar justering av och liage for sparet
faststalls.

e El- och telearbeten omfattar exempelvis installation av stéllverk,
fundament for kontaktledningsstolpar inklusive kontaktledning och
kablar for el, tele och fiber.

e Installation av signalsikerhetssystem omfattar exempelvis signaler och
detektorer for styrning av tagtrafiken pa jarnvigen.

Darefter genomfors provdrift innan den fardiga jarnvagen kan tas i drift.

2.4.4 Masshantering

Byggnationen av Ostlinken kommer att medféra omfattande hantering
av berg- och jordmassor. Av villkor &tta i tilldtlighetsbeslutet framgar att
Trafikverket, efter samrad med berorda lansstyrelser, ska upprétta en
masshanteringsplan for de berg- och jordmassor som uppkommer vid
byggandet av Ostlanken. Motivet till villkoret dr att berg- och jordmassor
sd langt det ar mojligt ska teranvindas inom projektet for exempelvis
anldggande av jarnvag, skyddsatgarder kopplat till jairnvagsanlaggningen,
aterstidllande av mark samt kompensationsatgiarder. Malet ar att arbeta
avfallsforebyggande med cirkular masshantering, se Figur 2.4.3.

Krossverksamhet

Krossverksamhet kan komma att etableras langs med jarnvagsstrackan dar
skirning eller tunnel bedoms ge ett tillrackligt stort berguttag. For dessa
platser kommer separata tillstdnd sokas.

Krossverksamheterna planeras utmed jarnvagsstrackan. P4 vissa

strackor dar detta inte dr mojligt, lokaliseras verksamheten till ndrmaste
upplag. Aven buller ir en avgorande faktor vid en eventuell flytt av en
krossverksamhet frén jarnvégsstrackan till ett upplag. Beroende pa
placering av krossverksamheten samt arbetstider kan bullerskyddsatgiarder
kravas for att klara gillande riktvarden.

Byggtransporter

Byggande av den nya jarnviagen kommer att kriva transporter av i
forsta hand jord och berg. Det efterstrivas att all masshantering och
krossverksamhet ska utforas i direkt anslutning till de stora berguttagen
langs med spérlinjen. Upplag av krossade bergmassor kommer i forsta
hand placeras pd samma plats dar det har krossats, for att undvika
transporter av massor. Dar det 4r mojligt ska berg- och jordmassor
ateranvandas i nairomradet och i jarnvagsanldggningens konstruktion
utmed hela jarnvagsstriackan.

Sulfidhaltigt berg

Det forekommer sulfidférande berg med forsurningspotential inom
delstrackan. Nar sulfidhaltigt berg tas ut ur tunnlar och bergschakt och
krossas finns risk att surt lakvatten med forh6jda halter av metaller bildas.
Inom projektet har ett utredningsarbete gjorts for att fa kunskap om
bergets sammansittning och risken for surt och metallhaltigt vatten, samt
for att bedoma miljokonsekvenserna som skulle kunna uppsta och behovet
av skyddsatgarder.
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I byggskedet kommer det att finnas ett kontrollprogram for analys av
bergets egenskaper och forsurningspotential, vilket kommer att styra hur
och var berget placeras i anlaggningen samt vilka ytterligare kontroller
av avrinnande vatten och eventuella atgiarder som behovs. Till dessa
atgarder hor pH-justering, sdsom inblandning av kalk i anlaggningen
eller i avrinnande diken. Alternativt anldggs dammar med kalkkross eller
med mdjlighet till lutdosering. Atgiirder for pH-justering kombineras
med slamfilla eller liknande for att samla upp eventuella utfallningar.
Hanteringen av sulfidhaltiga massor och lakvatten frén sulfidhaltigt berg
redovisas i Bilaga 3, PM Miljokvalitetsnormer for vatten.

Atgirder forbereds for hantering av avrinnande vatten till foljande
recipienter: Vaskabicken, Moraén, Skillebyan och Kyrksjon. Placering
och markansprak for dessa redovisas i jirnvigsplanens planritningar och
planbeskrivning.

Overgripande strategisk
Masshanteringsplan

~ -

Masshanteringsanalys ] Niva; per systemhandling/JP

Systemhandling/JP

UPPDATERAD MASSOPTIMERING |

|
Overgripande
Masshanteringsanalys

i

[ Masshanteringsplan ]Nivé;perentreprenad

] Niva; For hela Ostlanken

UPPDATERAD MASSOPTIMERING |

[ Overgripande

Bygghandling

Masshanteringsplan Niva; For hela Ostlanken

‘

Masshanteringsplan ] Niva; per entreprenad

Entreprenadskede [ Schaktplaner Niva; per aktivitet

[ Kontroll och uppféljning Niva; per aktivitet

Figur 2.4.3 Strategi fér hantering, styrning och dokumentation av berg- och jordmassor i
projekt Ostldnken.
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3.2.5 Mdjliga linjejusteringar

De nya forutsiattningarna i och med justerad hastighet till 250 kilometer

i timmen mgajliggjorde justeringar som skulle kunna minska paverkan pa
sarskilt kéansliga varden i landskapet och sianka kostnaderna. Tva omraden
langs med delen Gerstaberg—Langsjon identifierades dir det fanns
sdrskilda behov av att optimera jairnvagsanlaggningen. De tvd omradena
var passage vid Jarnaslatten samt passage av Kyrksjon. Se Figur 3.1.1.

Vid passage av Jarnaslitten gar sparlinjen under E4 i betongtunnel, vilket
ar en produktionstekniskt komplicerad 16sning med anledning av de

lokala forhallandena. For att forenkla anldggandet av jarnviagstunneln
studerades om en flytt av E4 kunde vara lonsamt. Efter en oversiktlig
analys bedomdes att en flytt av E4 inte bor goras. Detta pa grund av att
alternativen skulle medfora omlaggning av E4 ldngs en langre striacka samt
att det finns osédkerheter kring paverkan pa mojligheter for framtida ny
dubbelsparsanslutning mot Stockholm.

Passagen av Kyrksjon innebar svarigheter ur miljosynpunkt genom
intrang och risk for miljofarliga utslapp under byggskedet. For att om
mojligt minska risk for negativ miljopaverkan undersoktes tre alternativa
passager av sjon, se Figur 3.2.2. Ett av alternativen innebar att forsoka
undvika intrang i Kyrksjons vattenomréde och darmed paverkan pa
strand- och vattenmiljon. De alternativa spérlinjerna pa strackan avskrevs
dock, da de skulle komma att innebéra nya utmaningar och intrang.
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Sadana var komplicerade trafikomlaggningar pa E4, langre tunnel med
nya osdkerheter kopplat till bergkvalitet samt 6kad negativ paverkan pa
landskapsbild och kulturmiljo. I tillagg skulle en justering av spérlinjen
skjuta upp tidplanen med upp till atta manader, vilket dven skulle f&
ekonomiska konsekvenser.

Arbetet med optimeringarna resulterade i att forslagen pé linjejusteringar
for denna delstricka inte implementerades. Andringen till 250 kilometer i
timmen mojliggjorde dock optimering av spérets profil pa ett fital platser.
Detta innebar att massoverskottet kunde minskas med sammanlagt

cirka 50 000 m3 for de tvé jairnvagsplanerna Gerstaberg—Langsjon och
Léangsjon—Sillekrog, se PM Analys av vald sparlinje, med avseende pd
andrad hastighet fran 320 km/h till 250 km/h (Trafikverket, 2019a).

Generellt innebar arbetet med mojliga linjejusteringar att &ven sparlinjen
hojdes pé flera platser. Det bidrog till 6vergripande forbattringar for

att minska péverkan och intrdng i vattenresurser. Exempelvis innebar
héjningen av sparlinjen vid passagen av E4, Kyrksjon och grundvatten-
magasinet i Jarna att intrang i vattenomraden och avledning av grund-
vatten begriansades.

3.3 Motiv till valda utformningar

Utover val av 14ge pa sparlinjen har alternativa utformningar av
jarnviagen och kringanldggningar studerats for att forbattra och anpassa
anldaggningen till den omgivande miljons forutsiattningar och intressen.

I foljande avsnitt beskrivs de generella och platsspecifika anpassningar av
anlaggningen som genomforts under projekteringen och MKB-arbetet.

3.3.1 Strategiskt arbete for minskad klimatpaverkan

Projekt Ostlankens 6vergripande klimatmal har varit att arbeta aktivt
och systematiskt for att minska anldaggningens klimatpaverkan i
planering, byggande och drift av jirnvagen. Det systematiska arbetet har
innefattat workshops och utbildning om anldggningens klimatpaverkan.
Det systematiska arbetet har dven innefattat samverkan mellan 6vriga
utvirderingsaspekter, s som miljomassiga, tekniska och ekonomiska,
genom optimeringar och diskussioner om utformningen av de olika
anldaggningsdelarna.

Mojligheterna att minska anlaggningens klimatpaverkan kan ske genom
att till exempel minska mangden material och energi som anvénds,
anvdnda material med lagre emissionsfaktor, anvinda fornybar energi
samt dteranvinda material. Under arbetets gédng har Trafikverkets verktyg
Klimatkalkyl anvints for att identifiera stora utslappsposter och berikna
klimat- och energieffektiviseringsatgarder. P4 sa sitt har det strategiska
arbetet for minskad klimatpaverkan och energianvindning spelat en viktig
roll vid val av anldggningens utformning.

Figur 3.2.2. Tre alternativa sparlinjer som studerades for passagen férbi Kyrksjon.
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3.3.2 Utvardering av bro och bank

Under projekteringen har optimering av alla tilltinkta broar och bankar
skett I16pande. Dessa har optimerats utifran miljomassiga, tekniska och
ekonomiska aspekter avseende utformningen av anldggningens broar och
bankar genomforts. Motiven till andrade brolangder i utbyte mot bank har
dels varit ekonomiska, da grundlaggning pa fast mark har visat sig mindre
kostsam for vissa delar av sparlinjen. Vid utviardering och val av brolangd
har hansyn tagits till landskapsbild, natur- och kulturvarden. I kiansliga
landskapsrum har valda brolangder bedomts vara tillrackliga for att
bevara viktiga siktlinjer ur landskapsbildssynpunkt. Till exempel kortades
jarnvagsbron over Skillebyan pa grund av ekonomiska skil men behdll en
tillracklig 1angd for att bevara viktiga siktlinjer. Utvardering av broarna
langs strackan har dven utforts for att gora 6vergangar mellan bro och
bergsskarning byggnadstekniskt enklare.

Beridkning av klimatgasutslapp fran byggande har dven anvants vid
val mellan bank och bro. En enkel riknesnurra arbetades fram for att
guida projektorer att snabbt fa svar pa vilket av alternativen som har
minst klimatpéverkan, utifran forutsattningarna som rader pa den
specifika platsen. Resultatet frin berdkningarna anviandes sedan som
beslutsunderlag vid val mellan bank och bro, samt dess utformning.

Vid justering av hastigheten till 250 kilometer i timmen och de nya
forutsattningarna som det innebar blev de ekonomiska fordelarna med
bank istéllet for bro allt storre. Ytterligare nagra broar kortades darfor och
ersattes med bank.

3.3.3 Geotekniska forstarkningsatgarder

Pa de delar av jarnviagsanlaggningen som gar pa bank finns mojlighet att
vélja grundforstarkningsétgarder som ger mindre klimatpéverkan och

ar ekonomiskt fordelaktiga om banken stabiliseras med tryckbankar. En
tryckbank ar en vanlig grundlaggnings- och stabilitetsétgiard som innebér
att tunga jord- eller bergmassor laggs intill jarnvégens slanter for att
undvika risk for skred. Tryckbankar ar generellt ekonomiskt fordelaktiga
jamfort med andra forstarkningsatgarder och bidrar till mindre utslapp

av vaxthusgaser. Anldggning av tryckbankar i kombination med grund-
forstarkning innebar mindre anvindning av betong och minskar
transporterna mellan berguttag och anvindning av massorna, i jaimforelse
med andra markforstarkningsatgarder. Tryckbankar kan daremot paverka
andra miljointressen sdsom jordbruksmark samt natur- och kulturmiljéer,
mer eller mindre negativt.

Pé delen Gerstaberg—Léangsjon foreslogs inledningsvis tretton stycken
tryckbankar till f6ljd av den justerade hastigheten 250 kilometer i
timmen. Férdjupade geotekniska utredningar har darefter genomforts
av tryckbankarnas lage for att kunna optimera deras utbredning. Nagra
av tryckbankarna har utgatt da de geotekniska forutsattningarna visade
sig battre dn forvantat, alternativt att fordelarna inte 6vervagt andra
alternativa grundlaggningsmetoder pa platsen. Dérefter har optimering av
respektive tryckbank genomforts dir paverkan pa samtliga miljomassiga,
tekniska och ekonomiska aspekter bedémts avseende tryckbankens
utbredning, utformning och lage. Utifran resultatet av detta gjordes en
sammanvagd bedomning for varje enskild tryckbank, dar férdelar och
nackdelar for olika virden sammanstilldes och vigdes mot varandra. En
landskapsanpassning av tryckbankarna har genomforts for att anpassa
dem efter sin omgivning. Tryckbankar i pa odlingsmarkhar flack, svag
lutning ned till métande dkermark. Aven méjliga skyddsétgirder

overviagdes. Utifran detta gjordes ett slutligt val av utférande med eller
utan tryckbank pa den aktuella platsen. Vissa tryckbankar har darfor valts
bort d& de bedomts medfora for stora konsekvenser for négon eller flera
miljoaspekter, medan andra utgor slutlig utformning av anlaggningen.
Forutsattningar for genomforande av respektive tryckbank har stillts

upp i det slutliga valet av genomforande, varfor nagra tryckbankar har
fatt en ny utbredning och i nigra fall forutsitts skyddsatgéird i form

av angsmarksutforande for att de ska kunna genomforas. Placering av
tryckbankarna redovisas i kapitel 2.

De tryckbankar som foreslas i planen har dven utretts med avseende pé
dess odlingsbarhet samt passande vegetation. Odlingsbara tryckbankar
har inte ansetts vara mojligt, varpa de i nulédget foreslas anlaggas med lag
vaxtlighet som kan innebéra en 6kad biologisk méngfald.

Optimeringarna av geotekniska forstarkningsatgiarder ledde till att
vertikaldraneringar togs bort pa de platser som artesiskt grundvatten har
uppmatts for att minska risken for permanent paverkan pa grundvatten-
nivéerna.

3.3.4 Tunnelmynningar

Anlaggningen har utformats med tre olika kategorier av tunnelmynningar
med hénsyn till landskapets kianslighet. Omraden i landskapet som har
identifierats med hoga vardekoncentrationer i Fordjupad landskapsanalys
Gerstaberg-Langsjon (Trafikverket, 2015a) har hogre kéanslighet och har
darfor hogts krav pa gestaltning. De hogsta kraven innebér att tunneln
ges en forlingd betongtunnelmynning som medger markmodellering
runt mynningen och en god anpassning till omgivande mark. Fem av

atta mynningar har de hogsta kraven. De lagre kraven for resterande
tunnelmynningar innefattar krav pa utférandemetod av bergskiarningen
och/eller krav pa eventuell bekladning av mynningen alternativt
gemensamma krav for tunnelporten/mynningen i bergschaktet for hela
projekt Ostlanken.

For tunnlar som ar 300 meter eller langre kravs att en riddnings- och
vandningsyta anldggs i anslutning till tunnelmynningarna, vilket paverkar
mojlig utformning. Aven ytor for teknikgardar anliggs i anknytning till
tunnlarna. Alternativet innebar ingen skillnad avseende vattenverksamhet.

3.3.5 Teknikgardar

Pé delen Gerstaberg—Léngsjon finns teknikgardar utplacerade cirka varje
kilometer. Optimering av alla tilltinkta teknikgardar har skett l6pande
under hela projekteringen av anldggningen. Utvardering och beddmning
av teknikgardarnas lokalisering har gjorts utifran savil miljomassiga som
tekniska och ekonomiska aspekter. Placeringen av teknikgardar har foljt
projekteringens ovriga delar. Efter optimeringar har tva av teknikgardarna
fatt nya placeringar och en teknikgérd har utgéatt.

I anslutning till trafikplats Jarna har en teknikgéard (km 3+980) flyttats
cirka 40 meter soderut. Vid teknikgérdens ursprungliga placering var
hinsyn till riksintresset for kulturmiljovard och landskapsbilden styrande.
I och med en ny trafiklosning i omradet och med hénsyn till skyddade
arter flyttades teknikgarden. Flytten innebar ingen ytterligare paverkan
pa riksintresset och landskapsbilden genom att teknikgérden placeras

lagt i landskapet och d& den uppstickande radiomasten placeras norr om
tunnelmynningen.

En teknikgard (km 4+490) har utgatt genom att en forlangning av
betongtunneln vid Gerstabergstunnelns sodra paslag sker.

Vid Kyrksjon (km 13+200) har teknikgérden flyttats cirka 450 meter mot
Osterby. Efter flytten fir teknikgirden en optimerad placering for att
minska paverkan pa skyddade arter. Det nya laget &r fortsatt placerad
mellan E4 och anldggningen men anses sdmre jamfort med ursprungslaget
ur landskaps- och kulturmiljésynpunkt.

3.3.6 Etableringsytor och upplag

Arbetet med lokalisering av etableringsytor och upplag har pagétt 16pande
sedan borjan av projektet for att sdkerstilla byggnation av anldggningen.
Val av placering av etableringsytor utgar forst och framst fran strategiska
lagen, framst i narhet till mer komplexa delar av den anldggning som ska
byggas, till exempel broar, tunnlar och storre bergskarningar. Inom de
strategiska omradena har geotekniska forutsattningar varit styrande for att
minska behovet av forstarkningsatgiarder pd marken samt for att undvika
péverkan pé grundvattenmagasin i form av dranering och fororeningsrisk.
Ytorna och upplagen har justerats och optimerats utifrén behov och
mojligheter for slutlig spérlinje och anlédggningsutformning. Under ar 2020
genomfordes en storre optimering av alla da tilltdnkta etableringsytor och
upplag. Utvardering och bedomning av etableringsytorna och upplagens
lokalisering har gjorts utifran saval miljomassiga som tekniska och
ekonomiska aspekter. Etableringsytor och upplag justerades darefter for
att undvika intrang i natur- och kulturmiljovarden samt jordbruksmark. I
dessa fall har utgédngspunkten varit, sa langt det ar ekonomiskt forsvarbart,
att minimera intranget. Vissa ytor minskades eller togs bort och négra

nya ytor och upplag tillkom som erséttning. Alla etableringar och upplag

ar tillfalliga och ytorna ska aterstallas till sitt ursprungliga skick efter
byggnation. Det kan dock ta manga ar innan natur — och jordbruksmark
aterfatt sitt ursprungliga virde.



3.3.7 Bygg- och servicevagar

Bygg- och servicevagar har lokaliserats sa att befintligt vignat nyttjas i sa
stor utstrackning som mojligt, istéllet for att nya vagar anlaggs. Alternativ
som ger kortare viaglangd men innebar mer ny striackning har pa vissa
platser valts bort till fordel for befintligt vagnit. Hansyn har dven tagits
till att i sa stor utstrackning som mojligt undvika intrang i vardefulla
natur- och kulturmiljéer samt i jordbruksmark. Darav har det i négra fall
lett till att inte kortast mojliga vag till sparomréadet valts. Nar nya vagar har
planerats har dessa utvarderats och bedomts utifran savil miljomassiga
som tekniska och ekonomiska aspekter. Pa sa satt har intranget i
landskapet minimerats utifran projektets givna forutsiattningar, se Tabell
3.3.1. Aven synpunkter som inkommit under planens samradsperioder
har i vissa fall foranlett andringar géllande service- och byggvagarnas
lokalisering och anviandande.

For att reducera negativ paverkan har arbetet med att planera for bygget
av anldggningen fokuserat pa att anpassa arbetsmoment med hénsyn till
arstid och tid pa dygnet. Flera av vagarna som planeras for byggtrafik
(byggvagar), se Figur 2.4.1 kommer att bli permanenta och anvindas som
service- och raddningsviagar under anldggningens driftskede.

Langs stora delar av jirnvagen anldggs servicevagar som leder till
teknikgérdarna. Fran projektets borjan var kravet att det skulle finnas
servicevagar for dtkomst till jarnvagen minst varannan kilometer pa bada
sidor av linjen. Senare dndrades detta krav till &tkomst fran en sida av
linjen tillsammans med planerade teknikgérdar.

Tabell 3.3.1. Genomférda anpassningar av bygg- och servicevégar.
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3.3.8 Jarnvagsbro over Vastra stambanan i Gerstaberg
Ursprungligen projekterades Ostlinkens uppspar pa sparportal (en

planskild avgrening) 6ver Vistra stambanan med en lutning pa 35 promille.

Enligt nya forutsattningar kan maximalt 25 promille lutning anvéandas
for Ostlankens spar. Detta medforde att en forflyttning av uppspéaret
kriavdes for att uppna tillracklig fri h6jd mellan befintliga och nya spar.

Ar 2017 genomfordes dirfor en utredning av mojligheten att forligga

sparportalen 6ver Vistra stambanan vid Gerstaberg 220-240 meter lingre
soderut. Efter justeringar som f6ljdes av 2017 ars utredning har ytterligare
justeringar i spargeometrin for norrgdende spar utforts under varen 2020.
Detta pa grund av spar- och byggnadstekniska krav. Den nya anpassningen
ansluter till aktuell sparlinje (4h) vid cirka kilometer 2+484. Gransen for
tillaten hastighet 250 kilometer i timmen har flyttats till cirka kilometer
1+800.

Omrade Typ avvdg Anpasshing
Gerstaberg Byggvag Byggvagar som anléaggs mellan Gerstaberg och Sédertuna industriomrade har anpassats for att undvika omraden med patagliga naturvarden.
Gerstaberg Byggvag Undvikit intrang och paverkan pa gardsmiljon vid Gerstaberg gard samt biotopskyddad och kulturhistorisk allé genom att anlagga en ny vag istallet for att

anvanda befintligt vagnat.

Gerstaberg Servicevag En ny vag anlaggs langs en akerkant istéllet for att anvanda befintligt vagnat for undvika trafik vid Gerstabergs gardsmiljo.

Gerstaberg Servicevag Servicevagar kring Gerstabergstunnelns sodra paslag lokaliseras till befintligt vagnat for att minska intrang i ett skogsomrade.

Trafikplats Bygg- och Istallet for att anvanda befintlig vagnat som har héga kulturhistoriska varden anlaggs en ny vag langs jarnvagen med atkomst fran den nya gang- och
Jarna servicevag cykelbron. Detta minskar aven intrang i jordbruksmark.

Jarnaslatten  Byggvag | omradet dras de flesta nya vagar nara E4 eller jarnvagen for att undvika intrang i naturvardesklassade objekt med patagligt och hogt naturvarde.
Jarnaslatten  Byggvéag Byggvagen via gardsmiljon vid Smedsta flyttades sa att byggtrafiken istéllet leds via befintligt vagnat dsterifran. Befintlig vag korsade ocksa igenom ett

omrade med hogt naturvarde

Jarnaslatten  Byggvag Vid Kjulsta anvands en befintlig vag istallet for att anlagga nya vagar som skulle behéva paverka omrade med hégra naturvarden.

Jarnaslatten  Servicevag Vid Lideby finns ett skogsomrade med naturvarden dar dragning av servicevagarna ar planerade sa att de undviker intrang i naturvardena.

Jarnaslatten  Servicevag | h6jd med Smedsta—Kjulsta finns en konflikt mellan servicevagen och ett kulturmiljovarde da kdnnedom om kulturmiljévardets placering kom fram sent i

processen och darfor ar svar att undvika.

Kyrksjon Byggvag En befintlig vag férlangs och anvandas som byggvag. Vagens strackning har anpassats for att undvika paverkan pa vardefulla trad som darmed kan bevaras.

Kyrksjon Servicevag For att minska intrang i ett omrade med flertalet skyddade arter samt strandskydd har en tidigare féreslagen strackning av servicevag vid Kyrksjon flyttats
norrut. Slutlig strackning visas i figur 2.1.1. Lokaliseringen har aven bedémts ge battre tillganglighet for jordbruket samt innebar enklare grundlaggning
jamfort med tidigare alternativ med passage mellan Kyrksjon och E4.
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3.3.9 Ersattningsbro Gerstaberg

Det har utretts flera lokaliseringsalternativ av ersiattningsbro till
Gerstaberg gard. I ett tidigt stadie utreddes tva alternativ soder om
foreslagen placering, se Figur 3.3.2. De tva sodra alternativen passerade
over fyra jarnvagsspar och valdes bort da de innebar bade tekniska
svarigheter, risker ur arbetsmiljosynpunkt och storre anldggnings-
kostnader. Tre alternativ med samma geografiska placering och som bara
passerar Over tva jarnvagsspar men med olika typer av konstruktioner
utredes samt utvirderades och bedomdes utifran saval miljomassiga som
tekniska och ekonomiska aspekter under ar 2018. Foreslaget alternativ
bedoms ha en mindre material- och klimatpéaverkan an de tva andra
foreslagna alternativen.

3.3.10 Gang- och cykelvédg pa bro vid Salta kvarn

P& Jarnaslatten forlaggs jairnvagen parallellt med E4, vilket medfor

att den befintliga gdng- och cykelbron som gar 6ver E4 vid Saltd kvarn
maste rivas. En ny bro for gdng- och cykeltrafik kommer darfor att
behova anldggas. Den nya bron behdver bli bade langre och hogre an

den befintliga och kommer ga 6ver bade E4 och den tillkommande
jarnvagsanlaggningen. Brons lingd beror pa kraven for fri h6jd 6ver
jarnvagen och pa tillgdnglighetsanpassad lutning pa gang- och cykelbron.

Den befintliga bron planeras vara i drift fram till att den nya ar fardigstalld.

Bron ingér inte i aktuell jarnvagsplan. Separat detaljplan tas fram f6r bron
av Sodertélje kommun som kommer att 4ga och ansvara for drift av bron.
Darfor har Trafikverket inte majlighet att foreskriva hur bron ska utformas
i detalj. Bron kommer i ett grundutforande bekostas av Trafikverket.

Figur 3.3.2 Tre forslag péa placering av erséttningsbron till Gerstaberg gard har utretts. Efter
att de tva vénstra alternativen valts bort, har utformningen av den hégra bron valts och utretts
vidare.

3.3.11 Jarna trafikplats

Fyra olika utformningar av vignitet kring Jarna trafikplats har studerats
tillsammans med placering och utformning av teknikgarden och tunnel-
mynningen till Gerstabergstunneln. Ett alternativ forkastades tidigt i
utredningen. Ett av alternativen som presenterades har funnits i tva
utformningar, se Figur 3.3.3 och 3.3.4. Alternativet med tva utformningar
har likheter med idag valt alternativ. Alternativen innebar alla intrdng i
grundvattenmagasinet och ar darfor inte avgorande for val av anldggning.

Den valda trafiklosningen och utformningen av vagnatet runt Jirna
trafikplats har flera fordelar i jamforelse med 6vriga studerade alternativ.
Den forslagna 16sningen har valts for att den ger ett battre trafikflode och
ar en sakrare trafiklosning med bara en viaganslutning fran sodergédende
korfilt pd E4 samt minskar blandningsrisken for trafik. Vagnatets
utformning av nya Ulldngsvagen ar justerat for att undvika intrang i ett
artskyddsomrade och viagnitet och tunnelmynningarna ar anpassade for
att minska visuell paverkan pa kulturmiljovirden. Ombyggnationen av
nya Ullangsvigen medfor att vig 57 behover dras om for att gora plats for
Ullangsvigen norr om vag 57.

Mellan titort Jarna och verksamhetsomrade vid Jarna trafikplats finns
idag en gang- och cykelvag. Vidare osterut forbi E4 mot havet och
Ytterjirna finns idag ingen gang- och cykelviag. Under framtagandet av
planforslaget har majligheterna for gdng- och cykelpassage forbi Ostlanken
och E4 vid Jarna trafikplats langs med vig 57 studerats men forkastats.
Ett sddant alternativ visade sig svart av flera anledningar. Vagens lutning
over vag och jarnvag skulle bli for brant samt ge en stor visuell pdverkan
pa kulturmilj6intresset och landskapsbilden pé Jarnaslétten. Flera
anpassningar har ocksa féatt goras till fordel for naturviarden och skyddade
arter i omradet. Av denna anledning har vig 57 fatt en ny strackning enligt
planforslaget som leds genom trafikplatsens nya cirkulationsplats. En
gang- och cykelviag genom trafikplatsen har bedomts inte bli tillrackligt
trafiksdker, gdng- och cykeltrafiken hanvisas istillet till gdng- och cykelled
som passerar Ostlanken och E4 vid Salta kvarn.

Figur 3.3.3 Den initialt studerade trafiklésningen for vagnétet runt trafikplats Jérna.

For gang- och cykelpassage vid viag 57/Ronnviagen mot Saltd kvarn har tva
olika passageutformningar studerats. En planskild gang- och cykelport
studerades i jamforelse med en korsning i plan 6ver vigen. Omrédet for
den planskilda passagen hamnade i ett omrade som ur geoteknisk och
hydrologisk synpunkt ar svar att genomfora. Projektet valde att istillet

g vidare med en gang- och cykelpassage med korsning i plan 6ver viagen.
For att oka trafiksdkerheten for de oskyddade trafikanterna genomfors
atgarder pa viagen och i den befintliga passagen.

For tunnelmynningen vid Jarna trafikplats har utformning med 6ppet
schakt, sa kallat betongtrag, samt utformning med betongtunnel studerats.
I planforslaget foreslds utformning med betongtunnel for att forenkla
nyttjandet av marken i omradet och minska paverkan pa verksamheterna

i omrédet. Detta alternativ var ocksé positivt avseende paverkan pa
Jéarnaslattens riksintresseomrade for kulturmiljo med forbattrade siktlinjer
fran Jarnaslatten.

Figur 3.3.4 Den andra féreslagna trafiklésningen av védgnétet runt trafikplats Jérna.



3.3.12 Vardefulla naturmiljoer och arter

Under arbetet med utformningen av planforslaget har flera anpassningar
gjorts till forekomster av skyddade arter och naturmiljoer. Anpassningar
av anldggningen efter vardefulla naturmiljoer och arter redovisas
overgripande i Tabell 3.3.2. Anpassningar har gjorts bade av utformningen
av jarnviagsanldggningen men ocksé av vagar och ytor som planeras att
anvandas i byggskedet. Dessa anpassningar och dndringar ar inarbetade

i planforslaget. Flera anpassningar av bygg- och servicevigars strackning
samt anpassningar av ytor for etablerings- och upplagsytor har genomforts
under planeringsprocessen for att minska intrdng och paverkan pa
skyddade arter. Anpassningarna redovisas dven i PM Artskydd.

Sumpskog soder om Gerstaberg

Strax soder om Gerstaberg vid cirka km 2+100 passerar jirnviagen en
sumpskog som inom projektet bedomts som en virdefull fladdermusmiljo.
Under ar 2019, da detaljanpassningar av anlaggningen till f6ljd av
skyddade arter genomfordes, valdes darfor passage av omradet med
jarnvagen pa bro for att minska paverkan pé skyddade arter fortecknade

i artskyddsforordningen. Under varen 2020 har skogen avverkats av
markagaren och dirmed har naturvirdet, som ar en forutsiattning for
artskyddet, forsvunnit. P& grund av detta bedoms inget skyddsvarde for
skyddade arter kvarstéd i omradet, och darav har slutlig utformning éndrats
till bank med en kortare jirnviagsbro genom omradet. Valet ar gjort utifran
en sammanvagning av ekonomi, geoteknik, klimat och jarnvagsteknik.

KAPITEL 3. ALTERNATIV SAMT MOTIV TILL VALDA OCH BORTVALDA ALTERNATIV OCH LOSNINGAR

3.3.13 Avvattning under byggskedet

Sprangning av berg for tunnlar och skdrningar utférs med ammonium-
baserade sprangmedel. Rester och spill av det sprangmedel som anviands
ger upphov till att det lanshéllningsvatten som behover avledas fran
tunneln kommer att ha forhojda kvavehalter. Lanshéallningsvatten fran
tunnel bestar av en blandning av processvatten som anviands bland annat
for borrning samt inlickande grundvatten. Vid tunnelsprangning leds
lanshallningsvatten vanligtvis till kommunala reningsverk. Da reningsverk
och pumpstationer langs strackan har for liten kapacitet sa ar det inte ett
alternativ som kan forutsittas, utan andra l6sningar har studerats. Det
tillfalliga markanspréket dr dimensionerat for att inrymma de 16sningar
som kravs under byggskedet.

Omréaden som kraver speciallosningar langs strackan ar Gerstabergs-
tunneln och tillhérande upplag, samt Edebytunnlarna och tillh6rande
upplag. Dar har flera alternativa l6sningar studerats. Gemensamt for alla
ar att forrening utfors pa byggarbetsplatsen, i form av sedimentering och
eventuellt oljeavskiljning samt pH-justering.

For Gerstabergstunneln med tillhérande upplag utreddes tre alternativ av
reningsmetoder; via vitmark vid km 1+750 eller km 2+250, via anslutning
till kommunalt avlopp samt genom avbordning till Moraan. Rening via
vatmarkerna bedoms ge minst konsekvenser pd omgivningen och Morains
varden.

Tabell 3.3.2 Anpassningar av jarnvdgsanldggningen med hansyn till vérdefulla naturmiliber och skyddade arter.

Plats for artskyddomrade Anpassning och atgard
Gerstabergs vatmark
Gerstabergs vatmark

Ekmosaiklandskap vaster om trafikplats

Undvikit ianspraktagande av bergsklack mellan Véastra stambanan och E4 som fungerar som en naturlig bullerskarm for Gerstabergs vatmark.
Utformning av etablerings- och upplagsyta sa en skyddszon skapas mellan vatten och ianspraktagen mark.

Minimerat intrang i NVI-objekt med skyddsvarda trad. Undvikit ytterligare fragmentering och ianspraktagande av mosaiklandskap med

Jarna jordbruksmark och ekdungar med skyddsvarda trad.

Moraan Teknikgard har tagits bort och inkorporerats i en annan teknikgard for att minimera ianspraktagandet av mark mellan an och naturmark kring an.

Tryckbank naturbetesmark vid Bjérklund

NVI-objekt barrskogshojder pa ett flertal
stallen

Kyrksjon nordvast, NVI-objekt med ekar