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Sammanfattning

Bakgrund och andamal

Ostlénken &r en 16 mil dubbelsparig jarnvag for persontag mellan Jarna och Linkoping.
Ostlinken gir genom tre ldn: Stockholm, Sddermanland och Ostergétland. Fem nya
resecentrum byggs i Vagnhirad, Skavsta, Nykoping, Norrkoping och Linkoping. Vid Skavsta och
Nykoping byggs en bibana till Skavsta flygplats och centrala Nykoping. Den aktuella
delstrackan, Gerstaberg—Langsjon, ar den nordligaste delen av Ostlanken.

Ostlanken planeras vara klar for tagtrafik 2035 med en restid mellan Stockholm och Link6ping
pa cirka en timme. M6jlig maximal hastighet for tdgen blir 250 km/h och samtliga korsningar
for viag och jarnvag blir planskilda.

Ostlianken &r indelad i elva jarnvagsplaner. Delstrackan Gerstaberg—Langsjon omfattas av en av
dessa jarnvigsplaner. Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) avser ansokan om tillstdnd for
vattenverksamhet enligt miljobalken for fyra delomraden inom delstrackan Gerstaberg—
Langsjon.

Forutsattningar

Den nya jairnviagsanldggningen pa delstrackan Gerstaberg—Langsjon passerar ett
sprickdalslandskap och regionen kiénnetecknas geologiskt av utbredda lerslatter med storre och
mindre omraden med morén eller berg i dagen. Sprickdalar och forkastningszoner genomskar
landskapet. Det ar ett tydligt kuperat landskap med omvaxlande héjdryggar och dalgédngar som
gar tvars den planerade jairnvigens strackning. Berggrunden bestar huvudsakligen av
sedimentgnejser och graniter.

De kuperade h6jdomradena utgor som helhet instromningsomraden for nybildning av
grundvatten. H6jdomradena utgors till storsta delen av fastmark, moran och berg. Har
forekommer grundvatten i mindre, uppbrutna grundvattenmagasin. I de storre dalgdngarna
forekommer finsediment och jordlagrens méaktigheter varierar. Har finns forutsattningar for
storre, sammanhingande grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran. Sex st6rre
grundvattenmagasin har identifierats langs med delstrackan Gerstaberg—Langsjon, varav tva
(delvis) ar klassade som grundvattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer
(Overjirna grundvattenforekomst och H616 grundvattenforekomst).

Den nya jarnvagsanlaggningen passerar genom sex olika delavrinningsomraden for ytvatten.
Samtliga delavrinningsomraden mynnar i Ostersjon. Hela den aktuella delstrickan ligger inom
huvudavrinningsomrade Mellan Tyresédn och Trosadn. Langs med delstriackan Gerstaberg—
Langsjon passerar den planerade jarnviagsanldggningen fyra storre vattendrag, en sjo och flera
vatmarker. Vattendragen och sjon som passeras ar Dike Gerstaberg (som leder till
Vaskabicken), Moraén, Skillebyan, Abyan (mellan Lillsjon och Kyrksjoén) och Kyrksjon. De
ytvattenforekomster som forekommer inom delomradet och som omfattas av
miljokvalitetsnormer for vatten 4r Moraén, Nislandsfjarden, Skillebyén, Stavbofjarden,
Kyrksjon och Abyén (strickan nedstroms Kyrksjon). Lings med strickan passerar
jarnvigsanliggningen Aven mindre diken som Dike Osterby.



Beskrivning av projektet

Den aktuella delstrackan Gerstaberg—Langsjon, den nordligaste delen av Ostlanken, kommer att
ansluta till den befintliga jarnvigen, Vistra stambanan, vid Gerstaberg norr om Jirna.
Ostlénken &r pa den forsta (norra) tredjedelen av striackan Gerstaberg—Langsjon forlagd pa
vastra sidan om E4. Den passerar darefter under E4 vid Kumla séder om Jarnaslatten och gar
sedan nira E4 pa dess Ostra sida. Den planerade jarnvagen gar omvixlande pa mark, pa bro och
itunnel. Den totala langden pa delstrackan Gerstaberg—Langsjon &r 14,7 kilometer, varav cirka
10 kilometer gar pa mark, cirka 2,5 kilometer pa bro och cirka 2,2 kilometer i tunnel.

De vattenverksamheter som dr aktuella inom strickan ar grundvattenbortledning, arbete i
vattenomréde, skyddsinfiltration for att bibehélla grundvattennivierna och vattenuttag av yt-
och grundvatten. Denna MKB beskriver d4ven hanteringen och konsekvenserna av det
grundvatten som leds bort, det vill sdga hantering av lanshéllningsvatten i byggskedet och
dranvatten i driftskedet.

Miljokonsekvenser

Delstriackan Gerstaberg—Langsjon har delats in i fyra delomraden baserat pa
naturforutsiattningar med fokus péa vattenforhallanden och planerade vattenverksamheter.
Indelningen utgar fran avrinningsomraden och grundvattenmagasin samt hur
vattenverksamheterna ar beldgna och hur de samverkar ldngs strackan. De fyra delomradena ar
foljande:

e Gerstaberg, km 0+000 till km 1+850
e Jirna, km 1+850 till km 6+930
e HOI6 norra, km 6+930 till km 11+250

e HO0I6 s6dra, km 11+250 till km 14+700.

Delomrade Gerstaberg km 0+000-1+850

Den anlédggning inom delomrade Gerstaberg som medfor vattenverksamheter med storst
paverkan ar bro 6ver befintlig jirnvig (Vastra stambanan). Sammantaget utgors
vattenverksamheterna inom delomrédet av utfyllnad av vatmark, skdrningar, tillfalliga schakt
samt dikes-, trum- och rérlaggningsatgiarder. For nigra vattenverksamheter behovs
skyddsatgarder for att minska risken for negativa miljokonsekvenser.

Den samlade bedomningen av miljokonsekvenser som harror fran vattenverksamhet for
respektive studerad miljoaspekt som helhet i delomride Gerstaberg innebar f6ljande: Ingen
konsekvens bedoms sammantaget uppsté for miljoaspekten vattenférsorjning. For
miljoaspekten byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning bedéms
konsekvensen sammantaget bli liten eller obetydlig. Inga skadliga sattningar vantas och
befintliga jarnvagsspar for Véstra stambanan bedoms kunna nyttjas som idag. For
miljoaspekten naturmiljé och vatmarker bedoms sammantaget liten—mattlig konsekvens.
Exempelvis Vaskabiacken med hégt naturvarde riskerar att paverkas negativt vid laga floden.
Ingen konsekvens bedéms uppsta for miljoaspekten kulturmiljé. Ingen grundvattenkénslig
jordbruksmark har identifierats inom delomradet och ingen konsekvens bedéms uppsta for
skogsbruksmark. Inga energibrunnar har identifierats inom delomréadet. Det har inte heller
identifierats ndgra markfororeningar som péverkas av planerad vattenverksamhet inom
delomrédet.
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Inga vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) forekommer inom
delomrade Gerstaberg.

Arter (dkergroda och storre vattensalamander) som omfattas av 4 § respektive 6 § (vanlig padda
och mindre vattensalamander) artskyddsférordning (2007:845), har patraffats i viltvattnet
nedstroms Dike Gerstaberg. Det kan heller inte uteslutas att groddjur som pétréaffats i viltvattnet
dven forekommer inom angriansande smévatten och i Dike Gerstaberg. Med vidtagna
skyddsétgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebéra nagon risk att utlosa férbud enligt
artskyddsforordningen.

Delomrade Jarna km 1+850-6+930

Vattenverksamheter som medfor storre effekt inom delomrade Jarna ar anlaggande och drift av
Gerstabergstunneln, uttag av processvatten, anlidggande av bro for ny géng- och cykelvig 6ver
vig 57 och broar 6ver Moradn samt anldggande av betongtunnel under E4. Till mindre
omfattande vattenverksamheter hor utfyllnad av vatmark, skarningar och tillfalliga schakt i
samband med utskiftning, schakt fér brostod samt anldaggning och justeringar av diken,
trummor och rorledningar. For nagra vattenverksamheter behovs skyddsatgarder for att minska
risken for negativa miljokonsekvenser. Kvarstaende storre konsekvenser inom delomradet
bedoms uppsta for tva boplatser (L2020:10809 och L2014:7422) dir konsekvenserna bedéms
bli stora—mycket stora samt for en byggnad (Télleby 1:42, B10) med grundvattenberoende
grundliaggning dir konsekvensen kan bli mattlig—stor. Paverkan pa byggnaden kan inte
avhjilpas med skyddsétgiarder som begransar grundvattensiankningen pa grund av den direkta
nirheten till vattenverksamheten. Byggnader pa Talleby 1:42 kommer att Gvervakas under
byggtiden genom kontrollprogram och atgéarder att sittas in vid behov.

Den samlade bedomningen av miljokonsekvenser som harror fran vattenverksamhet for
respektive studerad miljoaspekt som helhet i delomréde Jarna innebir foljande: Sammantaget
bedoms ingen konsekvens uppsté for miljoaspekten vattenférsorjning inkluderat
grundvattenmagasin 250300042. Ingen paverkan bedoms uppsta for grundvattenférekomsten
Overjirna. Konsekvensen bedéms sammantaget bli liten for miljdaspekten byggnader och
anldggningar med grundvattenberoende grundlaggning dar det framst r vid byggnader pé
fastigheterna Talleby 1:42 och Haknas 13:1 som sittningar kan uppsté. For miljoaspekten
energibrunnar bedoms sammantaget liten eller obetydlig konsekvens. Fér miljoaspekten
naturmiljo bedoms sammantaget liten—mattlig konsekvens med viss paverkan for Moradns
naturviarden under byggskedet till foljd av grumling. Sammantaget bed6ms konsekvensen bli
mattlig for miljoaspekten kulturmiljo. Storst bedoms konsekvenserna bli for fornlamning
L2020:10809 och mgjlig fornlamning L.2014:7422 med stora—mycket stora och permanenta
konsekvenser diar grundvattensdnkning kan medfora syresittning och darmed risk for
nedbrytning av lamningarna. Ingen grundvattenkinslig jordbruksmark har identifierats inom
delomradet och konsekvensen for skogsbruksmark bedéms bli liten. For miljoaspekten
fororenad mark bedoms konsekvensen bli obetydlig &ven om det finns en liten kvarstaende risk
for mobilisering av fororeningar i driftskedet med anledning av vattenverksamheterna.
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Inom och nedstroms delomradet férekommer ytvattenférekomsterna Moradn och
Nislandsfjarden. Uppstroms planerad jarnvigsanliggning finns Overjarna
grundvattenforekomst. Paverkan pa vattenforekomsterna har utretts i
miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan (MKB JP) (Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg— Langsjon). Med
foreslagna skyddsatgarder bedoms byggnation och drift av Ostldnken inte motverka
mojligheterna att nd miljokvalitetsnormer (MKN) om kvantitativ, kemisk eller ekologisk status
for ndgon av vattenférekomsterna. Inte heller bedoms status for ndgon enskild kvalitetsfaktor
under ekologisk status paverkas negativt.

Arter, nejonogon (back- eller flodnejonoga), som omfattas av 6 § artskyddsférordning
(2007:845) har pétriaffats i Moradn. Med vidtagna skyddsatgarder bedoms vattenverksamheten
inte innebira ndgon risk att utlosa forbud enligt artskyddsforordningen.

Vattenverksamheten beror &ven Moraédns dalgang som ar naturreservat enligt 7 kap. 4 §
miljobalken. Naturreservat kan paverkas av vattenverksamheten genom att fiskvandring forbi
arbetsomradet himmas i byggskedet. Pa s vis kan antalet lekande havsoringar i reservatet
minska. Paverkan ir tillfallig och begrinsad, dirmed bedoms inte naturreservatets syfte
motverkas.

Delomrade Hol6 norra km 6+930-11+250

Vattenverksamheter som medfor storre effekt inom delomrade H616 norra ar anldggande av
erosionsskydd i Skillebyan, schakt for brostod for bro 6ver Skillebyan och H616
grundvattenforekomst samt anldggande av brostod for bro 6ver viag 503. Till mindre omfattande
vattenverksamheter hor skarningar samt anlaggning och justering av diken, trummor och
rorledningar. For nagra vattenverksamheter behovs skyddsatgiarder for att minska risken for
negativa miljokonsekvenser.

Den samlade bedomningen av miljokonsekvenser som harror fran vattenverksamhet for
respektive studerad miljoaspekt som helhet i delomrade H616 norra innebér foljande:
Sammantaget bedoms ingen konsekvens uppsta for miljoaspekten vattenforsorjning inkluderat
Ho16 grundvattenforekomst. Sammantaget bedoms inte heller ndgon konsekvens uppsté for
miljoaspekten byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundlaggning eftersom
inga skadliga sittningar pd E4 och vig 513 vintas, alternativt att sma sattningsskador justeras
vid behov. Konsekvens bedoms utebli for miljéaspekten energibrunnar. For miljoaspekten
naturmiljo och vatmarker, dir Skillebyan ingar, bedoms konsekvensen sammantaget bli liten
eller obetydlig. Inga konsekvenser bedoms uppsté for miljoaspekten kulturmiljo. Ingen
grundvattenkanslig jordbruksmark har identifierats inom delomrédet och ingen konsekvens
bedoms uppsta for skogsbruksmark. Det finns inga kinda markféroreningar som paverkas av
planerad vattenverksamhet inom delomrédet.
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Inom och nedstroms delomréadet férekommer ytvattenférekomsterna Skillebyén och
Stavbofjarden samt H616 grundvattenférekomst. Pédverkan pé vattenférekomsterna har utretts i
miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan (MKB JP) (Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg— Langsjon). Med
foreslagna skyddsatgarder bedoms byggnation och drift av Ostlanken inte motverka
mojligheterna att nd miljokvalitetsnormer (MKN) om kvantitativ, kemisk eller ekologisk status
for ndgon av vattenférekomsterna. Inte heller bedoms status for ndgon enskild kvalitetsfaktor
under ekologisk status paverkas negativt.

Arter, nejonogon (back- eller flodnejonoga), som omfattas av 6 § artskyddsférordning
(2007:845) har patriffats i Skillebyans nedersta del. Med vidtagna skyddsétgiarder bedoms
vattenverksamheten inte innebéra nagon risk att utlosa forbud enligt artskyddsférordningen.

Delomrade Ho16 sodra km 11+250-14+700

Vattenverksamheter som medfor storre effekt inom delomrade Ho616 sodra ar anldggande av trag
under vig 510, anldggande av bro 6ver Kyrksjon, uttag av processvatten fran Kyrksjon samt
anldggande och drift av Edebytunnlarna. Till mindre omfattande vattenverksamheter hor
skiarningar samt anlaggning och justering av diken, trummor och rérledningar. For négra
vattenverksamheter beh6vs skyddsatgéarder for att minska risken for negativa
miljokonsekvenser.

Den samlade bedomningen av miljokonsekvenser som harror fran vattenverksamhet for
respektive studerad miljoaspekt som helhet i delomrade H616 sodra innebar foljande:
Sammantaget bedoms ingen konsekvens uppsta for miljoaspekten vattenforsorjning med fa
riskexponerade objekt i delomradet. Sammantaget bedoms inte heller ndgon konsekvens uppsta
for miljoaspekten byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundlaggning
eftersom inga skadliga siattningar pd E4 och vdg 510 véntas, alternativt att smé sattningsskador
justeras vid behov. Sattningar vid E4 och vig 510 kommer att f6ljas via kontrollprogram och
atgardas vid behov. For miljoaspekten naturmiljo och vatmarker bedoms sammantaget en
liten—méttlig konsekvens med viss paverkan pa Kyrksjons naturvirden, Abyan, en svimlovskog
och en sumpskog. For miljoaspekten kulturmiljé bedoms konsekvensen sammantaget bli
obetydlig diar endast en fornldmning riskerar att paverkas obetydligt av grundvattensidnkning.
Ingen grundvattenkinslig jordbruksmark har identifierats inom delomradet och konsekvensen
for skogsbruksmark bedéms bli liten. Inga energibrunnar eller markfororeningar som paverkas
av planerad vattenverksamhet har identifierats inom delomradet.

Inom och nedstroms delomradet forekommer ytvattenférekomsterna Kyrksjon och Abyén.
Paverkan pé vattenforekomsterna har utretts i miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan
(MKB JP) (Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlidnken — Jarnvdgsplan delen
Gerstaberg— Ldngsjon). Med foreslagna skyddsatgarder bedoms byggnation och drift av
Ostldnken inte motverka mojligheterna att na miljokvalitetsnormer (MKN) om kvantitativ,
kemisk eller ekologisk status for ndgon av vattenforekomsterna. Inte heller bedéms status for
nagon enskild kvalitetsfaktor under ekologisk status paverkas negativt.

Inom delomrédet har inga arter som omfattas av artskydd identifierats i anslutning till
vattenverksamheterna.
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Skyddsatgarder och andra atgarder

For att minska negativa miljokonsekvenser kommer ett flertal atgéarder att vidtas. Samtliga
atgirder syftar till att begransa negativ paverkan pa miljon och ingér som forutsattningar for
konsekvensbeddmningarna i denna MKB.

Skadeforebyggande atgéarder ar dtgirder som finns inbyggda i anldggningen. De kan exempelvis
utgoras av trag och betongtunnlar vid tunnelpéslag.

Skyddsétgarder och 6vriga atgirder planeras i de fall miljobedomningsprocessen har visat att
dtgiarder behovs utover de skadeforebyggande atgiarderna eller behovs pa stillen utan
skadeforebyggande dtgarder. Skyddsitgirderna omfattar bland annat skyddsinfiltration vid
grundvattenbortledning samt grumlingsskydd vid grumlande arbeten i sjoar och vattendrag.
Ytterligare atgiarder kan vidtas om miljouppf6ljning och kontrollprogram visar pé ett sidant
behov.

Uppfoljning av vattenverksamheten och den paverkan som kan uppkomma i omgivningen
kommer att goras. Under byggskedet kommer bland annat f6ljande kontroller att utforas:

e mitning av grundvattennivaer i jord och i berg

e mditning av sittningsrorelser i mark, anldggningar och byggnader
e kvalitetskontroll av lanshéllningsvatten

e kvalitetskontroll av ytvatten utanfor grumlingsskydd

e kontroll av pdverkan pa grundvattennivéer och flode vid anlaggningar for
skyddsinfiltration.
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Lasanvisning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingér i ansdkan om tillstand till vattenverksamheter
for jarnvagsplan tillhdrande Ostlinken delstrickan Gerstaberg—Langsjon. I
miljokonsekvensbeskrivningen ir delstrickan uppdelad pa fyra delomriden. Overgripande om
dokumentets upplidgg kan klargoras att:

e Inledande kapitel 1—6 samt avslutande kapitel 11—18 dr gemensamma for alla
delomraden.

e Kapitel 7—10 redovisar vattenverksamheternas miljokonsekvenser for respektive
delomrade fran norr till soder. For utforlig beskrivning av vattenverksamheternas
paverkan och effekt pa riskexponerade objekt hanvisas till Bilaga D.2 PM Yi- och
grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon.

Nedan foljer en beskrivning av innehaéllet i respektive kapitel.

Kapitel 1 beskriver kort projekt Ostlanken och aktuell delstricka Gerstaberg—Léangsjon. Vidare
beskrivs delstrackans delomraden samt en kort bakgrund till ans6kan avseende
vattenverksamhet. Kapitlet omfattar &ven en sammanfattning av miljobedomningsprocessen
inklusive metodik for konsekvensbedomning samt dess osdkerheter.

Kapitel 2 beskriver vilka avgransningar som gjorts. I kapitlet redogors bland annat for vilka
miljoaspekter som denna MKB vattenverksamhet behandlar samt vilka miljéaspekter som
behandlas i MKB for jairnviagsplanen.

Kapitel 3 beskriver genomforda samrad, deras syften samt samrédskretsar. Inkomna
synpunkter beskrivs kortfattat samt hur de har omhéndertagits i processen. Hianvisning gors till
Bilaga D.4 Samrdadsredogorelse Vattenverksamhet Gerstaberg—Ldngsjon.

Kapitel 4 beskriver befintliga forhéallanden for delstrackan Gerstaberg—Langsjon. Kapitlet
innehaller en 6versiktlig beskrivning av topografi samt mark- och vattenforhallanden. Kapitlet
beskriver dven vattenforekomster och miljokvalitetsnormer och den nya jirnvagsanliggningens
forhallande till vattenforekomsterna, samt skyddade omraden och om de berors av
vattenverksamhet.

Kapitel 5 beskriver 6versiktligt jarnviagsanlaggningens utformning for Ostlinken delstrickan
Gerstaberg—Langsjon samt de vattenverksamheter som ar kopplade till jarnvagsanlaggningen
langs denna delstricka. I kapitlet beskrivs skadeforebyggande atgirder samt vattenhantering
under byggskede och driftskede. MKB vattenverksamhet behandlar endast kortfattat
jarnvagsanlaggningens utformning och vattenverksamheterna. For mer utforliga beskrivningar
hénvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldangsjon.

Kapitel 6 innehaller en beskrivning av nollalternativ, det vill sdga hur férhallanden férvantas
utveckla sig och vilka miljokonsekvenser som kan férviantas uppsta om den planerade
jarnvagsanlaggningen inte kommer till stand. Nagon vattenverksamhet kopplad till
anlaggningen sker da inte heller. Kapitlet innehéller 4ven en 6versiktlig beskrivning av
alternativa l6sningar samt en beskrivning av bortvalda genomférandemetoder, uppdelat pa de
fyra delomradena.
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Kapitel 7—10 beskriver miljokonsekvenser av planerad vattenverksamhet for f6ljande
delomraden:

e Gerstaberg (km 0+000-1+850)
e Jirna (km 1+850-6+930)

e HOI6 norra (km 6+930—11+250)
e HOI6 s6dra (km 11+250—14+700)

Kapitlen redovisar dven en kortfattad beskrivning av planerad vattenverksamhet,
forutsattningar samt omradesbeskrivning.

Kapitel 11 innehaller en sammanstéllning 6ver de foreslagna skyddsatgérder och 6vriga atgarder
som utfors for att begransa negativa konsekvenser av planerad vattenverksamhet.

Kapitel 12 beskriver relevanta nationella miljokvalitetsmal, regionala och lokala miljomaél samt
projektets miljomal. I kapitlet finns en bedomning av hur planerad vattenverksamhet paverkar
maluppfyllelse for respektive mal.

Kapitel 13 beskriver hur planerade vattenverksamheter bedéms paverka miljokvalitetsnormer
for vatten.

Kapitel 14 beskriver hur skyddade arter i vatten kan paverkas av planerad vattenverksamhet.

Kapitel 15 innehéller en samlad bedomning av vattenverksamhetens konsekvenser for
respektive delomrade inom delstrackan Gerstaberg—Langsjon.

Kapitel 16 beskriver uppfoljning och kontroll. Kapitlet ligger till grund f6r de kontrollprogram
som ska tas fram och beskriver de dtgirder som ska vidtas om kontrollerna visar att det
foreligger risk for skador for de riskexponerade objekten.

Kapitel 17 innehéller en redovisning av de referenser som har anvints till dokumentet samt info
om copyright for figurer.

Kapitel 18 innehaller en lista med definitioner och forklaringar av olika begrepp som anvinds i
dokumentet.
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Kartor framtagna inom projektet innehéller tva olika teckenforklaringar och en infilld karta, se
Figur 1. Teckenforklaring anldggning, i figurens ovre vanstra horn, ar statisk och visar
symbolerna for granser samt anlaggningsdelar kopplade till den planerade
jarnvigsanlaggningen. I figuren for 6versikt grundvatten (Figur 4) visas dven symbolerna for
omrédets jordarter i denna teckenférklaring.

Teckenforklaring huvudsakligt innehdll, i figurens nederkant, ar dynamisk och innehéller
figurens titel och listar de objektstyper som redovisas i kartans utsnitt och ar aktuella for berort

avsnitt 1 denna MKB.

Den inféllda oversiktskartan visar var langs Ostlanken som kartutsnittet visar.
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Figur 1. Exempelfigur som visar strukturen for figurerna och dess teckenforklaringar i denna
MKB.
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Medverkande

Tillstdnd vattenverksamhet och MKB vattenverksamhet

Overgripande samordnare av tillstindsprocessen:

Liselott Petersson, Tyréns. Fil.kand. i naturgeografi och civilingenjor i miljo- och vattenteknik
med mangarig erfarenhet inom miljofrégor med bred kompetens inom yt- och grundvatten
sdsom dagvatten, vattenskydd, infrastrukturprojekt, tillstdnd och anmalan.

Overgripande samordnare av tillstindsprocessen:

Asa Norman, Tyréns. Magisterexamen inom naturvetenskap och inriktning mot hydrologi.

25 ars erfarenhet av miljoutredningar i samhillsplaneringen och av att arbeta med
miljobedomningar for sévil infrastrukturplaner, planer och tillstdndsprévningar for vatten- och
miljofarlig verksamhet.

Dokumentansvarig MKB Vattenverksamhet Gerstaberg—Langsjon, MKB-samordning:

Maria Enroth, Tyréns. Teknisk doktor och masterexamen i biologi. Over 25 ars erfarenhet av
héllbarhetsarbete inom savél offentlig verksamhet som industri och specialiserad pa bland
annat miljolagstiftning och milj6tillstdnd.

Dokumentansvarig PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon:

Stefan Malmkvist, Tyréns. Masterexamen i hydrogeologi och hydrologi. Stefan har tio ars
erfarenhet av hydrogeologiska utredningar, med bland annat berdkningar och framtagande av
grundvattenmodeller for bedémning av paverkansomréaden dar behov av tillstindsansdkan
enligt miljobalken foreligger.

Bitradande dokumentansvarig MKB Vattenverksamhet:

Stina Wetterbrandt, Tyréns. Masterexamen i miljovard och fysisk planering och fil.kand. i
miljovetenskap. Fyra ars erfarenhet av arbete med miljobedomning i infrastrukturprojekt samt
reducerad klimatpéverkan och GIS for framtagande av vigplan och forfragningsunderlag.

MKB-utredare, till och med januari 2023:

Matilda Cervenka, Tyréns. Civilingenjor inom ekosystemteknik med sex ars erfarenhet inom
héllbarhetsfragor, frimst med miljokonsekvensbeskrivning, dar Matilda varit MKB-samordnare
for ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet och MKB for vag- och detaljplan.

MKB-utredare, fran och med februari 2023:

Elin Norman, Tyréns. Civilingenjor Samhallsbyggnad med masterexamen i miljoteknik och
héllbar infrastruktur och teknologie kand. i mark- och vattenteknik. Elin har sju ars erfarenhet
som miljoutredare, MKB-samordnare, teknikansvarig Miljé samt utredare inom
ekosystemtjinster och rekreationsfragor. Elin arbetar framfor allt med miljobedomning och
MKB for infrastrukturprojekt, detaljplaner och 6versiktsplaner.

MKB-utredare, till och med oktober 2022:

Filippa Larsson, Tyréns. Masterexamen och fil.kand. inom samhaéllsplanering, med sex ars
erfarenhet inom arbete med samhillsbyggnad, varav fyra ars erfarenhet av arbete med
utredning och planering av jarnvag i tidiga skeden.

MKB-utredare, frdn och med oktober 2022:

Moa Nicolaisen, Tyréns. Civilingenjor i milj6- och vattenteknik med 13 &rs erfarenhet av arbete
inom miljofragor med fokus pa grundvatten. Har arbetat med flertal miljobedomningar i
samband med tillstdndsansokan for vattenverksamhet.

19



Handlaggare MKB Vattenverksamhet, frdn och med maj 2022
Anna Lindstrém, Tyréns. Samhillsplanerare med nio érs arbetslivserfarenhet inom utredning,
samordning och planering av viag och jarnvag i tidiga skeden.

Hydrogeologi och hydrologi

Teknikansvarig hydrogeologi:

Mattias Fredin, Tyréns. Civilingenjor inom Ekosystemteknik med specialisering inom
vattenresurshantering. Mattias har haft ledande roller inom flera stora och komplexa
infrastrukturprojekt och har stor erfarenhet av hydrogeologiska fragestillningar.

Specialist hydrogeologi:

Emma Jonsson, AFRY. Hydrogeolog med tolv &rs erfarenhet av hydrogeologiska utredningar i
Sverige och utomlands inom stora infrastruktur- och gruvprojekt. Emma har haft ledande roller
istora hydrogeologiska faltarbeten och dven arbetat med sanering av fororenad mark och
grundvatten.

Specialist hydrogeologi:
Stefan Malmkvist, Tyréns. Se Dokumentansvarig PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon.

Specialist hydrogeologi:

Elin Sjogren, AFRY. Civilingenjor i miljo- och vattenteknik med bred och méngérig kompetens
inom yt- och grundvattenfragor inom sdsom infrastrukturprojekt, tillstindsans6kan och
anmalan av vattenverksamhet, dagvatten och vattenskydd, har dven erfarenhet av miljofragor
och faltundersckningar.

Specialist hydrogeologi:
Maria Wadsten, Tyréns. Civilingenjor inom vég- och vattenbyggnad med atta ars erfarenhet av
hydrogeologiska utredningar inom framférallt infrastruktur.

Specialist hydrogeologi:

Frida Hammar, Tyréns. Civilingenjor i miljo- och vattenteknik med &tta ars erfarenhet av arbete
som hydrogeolog inom projekt som bland annat rér grundvattenprojektering, tillstindsansokan
for vattenverksamhet, grundvattenmodellering och arbete med grundvattentikter.

Specialist hydrologi inkl. markavvattningsforetag:

Johan Kjellin, Tyréns. Civilingenjor inom milj6- och vattenteknik och Teknologie Licentiat i
Mark- och vattenteknik. Sammanlagt 15 érs erfarenhet och mycket goda kunskaper inom
hydrologi, hydraulisk modellering, dammar, 6versvimningsutredning, markavvattning och
tillstandsdrenden for vattenverksamhet. Specialist inom vattenstrémning och har sarskilt
erfarenhet av vattenfragor i komplexa exploateringsprojekt. Johan ir dven examinerad pa
Jordbruksverkets behorighetsutbildning for sakkunnig markavvattning.

Handlédggare hydrologi, till och med augusti 2022:

Terese Renstrom, Tyréns. Civilingenjor inom milj6- och vattenteknik med tre ars erfarenhet av
att jobba med olika ytvattenfragor i form av till exempel vattenmiljoundersokningar,
hydrologiska utredningar och filtinventeringar.

Handlaggare hydrologi, fran och med september 2022:
Cham Hoang, Tyréns. Naturvetare med inriktning pa geovetenskap och vatten med fem ars
erfarenhet av bland annat dagvattenutredningar, dagvattenrening och markavvattningsforetag.

Handldggare hydrologi, fran och med september 2022:
Adéle Wallin, Tyréns. Civilingenjor teknisk fysik med fyra ars erfarenhet av bland annat
hydraulisk och hydrologisk simulering av ytvatten.
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Geoteknik och berg

Teknikansvarig geoteknik:

Lovisa Hassellund, AFRY. Civilingenjor i Vag- och vattenbyggnad med inriktning mot jord och
berg. Har atta ars erfarenhet av bade doktorandstudier och geoteknisk projektering med
inriktning mot bade végar och jarnvégar i plan- och bygghandlingskeden.

Specialist geoteknik:

Pauline Meneust, AFRY. Master i geoteknik, hydrogeologi och industriella risker med tio ars
erfarenhet i olika teknikomraden inom infrastruktur med fokus pa geohandliggning de senaste
sju aren.

Specialist geoteknik, till och med september 2021:

Rasmus Miiller, Tyréns. Teknisk doktor i geoteknik med Gver 20 ars erfarenhet som expert,
utredare, teknikansvarig och granskare inom geoteknik och grundldggning. Rasmus forskning ar
bland annat inriktad mot utvirdering av egenskaper hos jordmaterial och sannolikhetsbaserad
dimensionering av geotekniska konstruktioner. Han ar specialiserad pé 16s lera och geotekniska
berdkningar, i synnerhet stabilitetsberdkningar och stabilitetsutredningar.

Specialist geoteknik:

Magnus Palm, Tyréns. Civilingenjor i Vag- och vattenbyggnad med 6ver 20 ars erfarenhet av
geotekniska uppdrag och geotekniska beriakningar inom bland annat storre infrastrukturprojekt
och exploateringsomraden.

Teknikansvarig berg:

Tomas Karlberg, AFRY. Civilingenjor i Vag- och vattenbyggnad med inriktning mot jord och
berg med 15 ars erfarenhet av projektering, byggande och underhall av bergkonstruktioner och
berganldggningar for infrastruktursyften.

Specialist berg:

Johan Funehag, Tyréns. Teknisk doktor i teknisk geologi med inriktning mot hydrogeologi i
berg och injektering. Johan har mer &n 15 ars erfarenhet av hydrogeologifrdgor och injektering
for olika tunnelprojekt i Sverige och utomlands. Han har drivit stora projekt fran planskede till
forfradgningsunderlag samt mindre projekt dar fragorna dr mer svardefinierade. Johan delar sin
tid mellan Tyréns och en forskningstjanst vid Luled tekniska universitet.

Naturmiljo

Teknikansvarig naturmiljoé och artskydd:

Torun Bergman, Tyréns. Masterexamen i biologi med inriktning mot skogsekologi och
naturvard. Stor falterfarenhet av bl.a. skoglig naturviardesbed6mning och
naturvirdesinventering (NVI). Mangarig erfarenhet av arbete med artskyddsutredningar,
ekosystemtjanstutredningar och MKB, bade som naturmiljéspecialist och MKB-samordnare.

Specialist naturviarden och miljokvalitetsnormer i ytvatten:

Henrik Schreiber, Tyréns. Limnolog och marinbiolog med stor erfarenhet av inventering av fisk,
vegetation och bottenfauna samt miljokvalitetsnormer, miljckonsekvensbeskrivning,
atgardsplaner, biotopkartering, artinventering och naturviardesinventering.

Specialist naturmiljo:

Robert Bjorklind, Tyréns. Fil.mag. i biologi. Ekolog med méngérig erfarenhet av utredningar
och inventeringar géllande naturmiljo. Stor erfarenhet av utredningar inom infrastruktur och
detaljplaner. Har arbetat mycket med underlag till MKB och i 6vrigt frimst med
naturmiljofragor i MKB.
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Kulturmiljé

Teknikansvarig kulturmiljo:

John Hedlund, Tyréns. Arkeolog med lang erfarenhet av projektledning av arkeologiska
utredningar och undersokningar i bade stadsmiljoé och landsbygd. John har en gedigen
kompetens i arkeologisk och byggnadsarkeologisk dokumentation.

Specialist kulturmiljo, till och med augusti 2022:
Ingela Spijkerman, Tyréns. Arkeolog och kulturmiljéutredare med 20 ars erfarenhet av
miljobedomning framforallt f6r kulturmiljo men ockséa bredare inom MKB.

Fororenad mark

Specialist fororenad mark:

Adrian Sokolik, AFRY. Adrian har tio ars erfarenhet av miljohandlaggning. Adrian har
erfarenhet av miljokontroll pd byggarbetsplatser och marksaneringar. Som kommunal
miljoinspektor har Adrian bl.a. haft tillsyn pa drenden inom avfall och férorenade omraden.

Byggbuller

Teknikansvarig akustik:

Asa Lindkvist, Efterklang/AFRY. Civilingenjor, vig- och vattenbyggnad, med 30 ars erfarenhet
av projektledning samt 20 ars erfarenhet av akustik, framforallt samhillsbuller, utredningar och
projektering. Asa har i manga ar arbetat som teknikansvarig Akustik i stora
infrastrukturprojekt.

Specialist akustik:

Brita Lanfelt, Tyréns. Civilingenjor med 30 ars erfarenhet av akustikfragor sdsom
samhillsbullerutredningar for MKB och detaljplaneidrenden, dimensionering av atgiarder med
avseende pa trafikbuller och andra externa bullerkillor. Brita har goda kunskaper om rddande
standarder och myndighetskrav.

Ovriga sakkunniga

Teknikansvarig VA och specialist VA:

Johan Palm, vaJPro AB/Tyréns. Ingenjor med 25 ars erfarenhet av VA-projekt. Johan har
medverkat i flera infrastrukturprojekt med Trafikverket som bestillare. I ett antal av projekten
har Johan varit teknikansvarig VA hela vigen fran planskede till slutbesiktning av anldggningen.

Teknikansvarig produktionsplanering och bitridande samordnare Anldggning:

Per Eckestad, Tyréns. Entreprenad- och produktionssakkunnig med 6ver tolv ars erfarenhet av
infrastrukturprojekt, bland annat produktionsplanering och produktionsstod inom BESTK och
anldggning. Per har haft ledande roller pa entreprenorssidan sdsom platschef och arbetsledare
for flera stora och komplexa jarnvagsprojekt. Per arbetar som uppdragsledare, samordnare och
specialist i alla skeden fran tidiga utredningar och systemhandling till bygghandling, byggskede
och driftskede.

Specialist produktionsplanering tunnel, betong och mark:

Thomas Engberg, Tyréns. Entreprenad- och produktionssakkunnig med 18 ars erfarenhet av
stora komplexa mark- och anlaggningsprojekt. Thomas arbetar som specialist och
teknikansvarig for produktionsplanering och kalkyl i system- och bygghandlingsskede samt som
produktionschef, byggledare och med byggplatsuppf6ljning i byggskede.
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Geografiskt informationssystem

Teknikansvarig GIS/MKB-Kkartor:

Mattias Eriksson, Tyréns. GIS-ingenjor och kulturgeograf med erfarenhet av kartproduktion,
visualisering och layout samt samordning och bearbetning av geografisk information i stora
infrastrukturprojekt och i detaljplaner.

GIS-ingenjor/MKB-kartor, till och med november 2022:
Peter Sturm, Tyréns. GIS-ingenjor och arkeolog med Over tio ars erfarenhet av tolkning och
hantering av data, framstillande och samordning av planritningar och GIS-information.

GIS-ingenjor/MKB-kartor, frin och med december 2022:

Viktor Bergman, Tyréns. GIS-ingenjor och samhillsgeograf som framst arbetar med
kartproduktion, visualisering och layout samt samordning och bearbetning av geografisk
information. Viktor har fyra érs erfarenhet av GIS-samordning och geodatahantering i
Trafikverksprojekt. Tidigare har Viktor arbetat som utbildningsledare och handledare for en
yrkeshogskoleutbildning inom GIS.

Granskning

Bitradande uppdragsledare:

Johan Meurling, Tyréns. Landskapsarkitekt och vidareutbildad inom miljokonsekvensanalys,
med 35 ars erfarenhet av planering- och utredningsuppdrag inom infrastruktur, MKB,
samhallsplanering och landskap. Har varit MKB-ansvarig i flera stora infrastrukturprojekt.
Erfarenhet fran bade privat och statlig sektor.

Specialist miljobed6mning och MKB:

Ylva Nilsson, Tyréns. Civilingenjor lantméteri med inriktning planering och plangenomférande,
med 6ver 30 ars erfarenhet av miljéutredningar i samhillsplanering och av att arbeta med
miljobedomningar for savil infrastrukturplaner, detaljplaner och tillstdndsprévningar.

Trafikverket

Linda Abrahamsson, projektledare for Ostlanken delprojekt Sodertilje—Trosa,
ansvarig for jarnviagsplan inklusive miljokonsekvensbeskrivning.

Anna Roxell, projektledare tillstind, delprojekt Sodertalje—Trosa.
Kerstin Larsson, miljospecialist, delprojekt Sodertilje—Trosa.

Hannes Bystrom, specialist naturmiljo, delprojekt Sodertilje—Trosa.
Maja Wikborg , specialist kulturmiljo, delprojekt Sodertilje—Trosa.
Linda Grenvall, specialist akustik, delprojekt Sodertilje—Trosa.

Niclas Bockgérd, specialist hydrogeologi, delprojekt Sodertélje—Trosa.
Anna Falk, specialist geoteknik, delprojekt Sodertilje—Trosa.

Olle Olofsson, specialist bergteknik, delprojekt S6dertdlje—Trosa.

Jesper Janzon Daniel, specialist byggnadsverk, delprojekt Sodertélje—Trosa.
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1 Inledning

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning utgor en del av ansokan om tillstind for
vattenverksamhet enligt miljobalken for delstrickan Gerstaberg—Léangsjon.

1.1 Overgripande om projektet

1.1.1 Ostlanken

Ostlénken &r en 16 mil dubbelsparig jarnvag for persontag mellan Jarna och Linkoping, se Figur
2,

Ostlanken ska svara pd manniskors behov av hallbara resor, ge regionerna forutsattningar att
vaxa samt skapa mojligheter att utoka andelen regionaltrafik och godstransporter pa den
befintliga jirnvigen.

Ostlidnken gir genom tre ldn: Stockholm, S6dermanland och Ostergotland. Fem nya
resecentrum byggs i Vagnhirad, Skavsta, Nykoping, Norrkoping och Linkoping. Vid Skavsta och
Nykoping byggs en bibana till Skavsta flygplats och centrala Nykoping. Oversiktsplanerna for
respektive kommuner stédjer utbyggnaden av Ostlédnken.

Ostlanken planeras vara klar for tagtrafik 2035 med en restid mellan Stockholm och Linképing
péa cirka en timme. Mojlig maximal hastighet for tagen blir 250 km/h och samtliga korsningar
for vag och jarnviag blir planskilda.

Ostlanken Jarna-Link6ping @ Stockholm

Sodertilje ®

Jarna

Vagnharad
resecentrum

Skavsta
resecentrum

Nykopings
resecentrum

Norrképings
resecentrum

Linképings
resecentrum

Figur 2. Planerad strdckning Ostldnken.

Den 7 juni 2018 meddelade regeringen tillatlighet for Ostlanken enligt 17 kap. miljobalken.
Beslutet innebar att jarnvigsanlidggningen tillats att anldggas inom en sirskild geografisk
korridor. Tillatligheten for Ostlanken ar férenad med villkor.
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1.1.2 Delstrackan Gerstaberg—Langsjon

Den aktuella delstrackan, Gerstaberg—Langsjon, dr den nordligaste delen av Ostlanken.
Ostlanken kommer att ansluta till den befintliga jarnvigen, Vistra stambanan, vid Gerstaberg
norr om Jarna. Anldaggningen &r i den forsta tredjedelen forlagd niara E4 pa dess vastra sida.
Den passerar darefter under E4 vid Kumla séder om Jarnasldtten och gar sedan nara E4 pa dess
Ostra sida. Omréadet ar ett sprickdalslandskap, tydligt kuperat i 6st-vastlig riktning med
omvixlande héjdryggar och dalgéngar som jarnviagen korsar tvars igenom. Det medfor att
jarnvigen gar omviaxlande pa mark, pa bro och i tunnel. P4 delstriackan Gerstaberg—Langsjon
planeras inga nya stationer.

Den totala langden pa delstrackan Gerstaberg—Langsjon ar 14,7 kilometer, varav 10 kilometer
gar pd mark, cirka 2,5 kilometer pa bro och 2,2 kilometer i tunnel. I Figur 3 visas delstrickan
Gerstaberg—Léangsjon i en 6versikt tillsammans med de vattenverksamheter som beskrivs i
foreliggande dokument.

Jarnviagsanlaggningens strackning och inpassning i landskapet ar lokaliserad och utformad for
att ta storsta mojliga hansyn till sdvil geografiska, tekniska och ekonomiska férutsattningar som
till naturmiljo, kulturmiljé och landskapsbild.

Dir den nya jairnvigsanldggningen kommer att korsa befintliga vigar anlidggs planskilda
korsningar. Vid en vig i Gerstaberg flyttas den planskilda korsningspunkten norrut jamfért med
dagens planskilda korsning med Vastra stambanan. Vag 57 kommer att fa en ny striackning vid
trafikplats Jarna. I projektet ingdr 4ven ombyggnad av de allmidnna vigar som méste anpassas
for den nya jarnvagen.

Delstrackan Gerstaberg—Langsjon har i denna MKB delats in i fyra delomraden baserat pa
naturfoérutsattningar med fokus pa vattenforhéallanden och planerade vattenverksamheter, se
Figur 3. Indelningen utgar fran avrinningsomraden och grundvattenmagasin samt hur
vattenverksamheterna ar beldgna och hur de samverkar langs strackan.

For varje delomréde uppréttas en ansokan om tillstind for vattenverksamhet som lamnas till
mark- och miljédomstolen. Denna MKB utgor saledes underlag for samtliga ans6kningar inom
delstriackan Gerstaberg—Langsjon. Lis mer i avsnitt 1.2 nedan.

Delomradena presenteras med uppgift om plats enligt den planerade jarnviagens langdmaétning
fran norr till séder, dar km 0+000 ar delstriackan Gerstaberg—Langsjons nordligaste punkt. De
fyra delomradena ar:

e Gerstaberg, km 0+000 till km 1+850
e Jirna, km 1+850 till km 6+930
e HOI6 norra, km 6+930 till km 11+250

e HO0I6 s6dra, km 11+250 till km 14+700.
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Figur 3. Oversikt éver delstréiickan Gerstaberg—Ldngsjon, tillsammans med anldggningen i
stora drag (bro, skdrning, bank, tunnel) och atgdrder som medfor vattenverksamheter. Aven
centrumpunkt for samtliga identifierade vattenverksamheter framgar i figuren.
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1.2 Ansodkan om tillstand for vattenverksamhet enligt
miljobalken

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning avser ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet
enligt 11 kap. miljobalken for fyra olika delomriaden inom delstrickan Gerstaberg—Lingsjon.
Inom det geografiska omrade som respektive ansékan avser, redovisas planerad
vattenverksamhet. Syftet ar att ge en samlad bild av vattenverksamheten inom omrédet och dess
samverkande effekter. Sddan verksamhet som bedéms falla under undantagsparagrafen

(11 kap. 12 § miljobalken) ) medfor inga miljokonsekvenser och beskrivs darfor endast i Teknisk
beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldngsjon (Bilaga C) och i PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Ldngsjon (Bilaga D.2).

Hur ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet inklusive denna miljokonsekvensbeskrivning
forhaller sig till andra provningar beskrivs i avsnitt 2.1.

Ansokan for respektive delomrade bestar av en juridisk handling med bland annat
nedanstidende huvuddokument (gemensamma for samtliga delomréden inom delstrackan
Gerstaberg—Langsjon):

e Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Langsjon

Beskriver det tekniska utforandet av planerade vattenverksamheter,
skadeforebyggande atgiarder och skyddsatgarder.

e Bilaga D Miljokonsekvensbeskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Langsjon —
Denna handling.

e Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon
Redovisar omradets forutsiattningar samt den hydrologiska och hydrogeologiska
paverkan och effekten av vattenverksamheten. Ett resultat av detta PM ar
paverkansomréade grundvatten som ar en grundsten i konsekvensbeskrivningar langs
med strackan. (Bilaga D.2 utgor bilaga till MKB Vattenverksambhet.)

De koordinat- respektive hojdsystem som anvinds i dokumenten &r SWEREF 99 18 00
respektive RH 2000. For vidare beskrivning avseende fixpunkter, se Bilaga C Teknisk
beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldngsjon.

1.3 Miljbbeddmningsprocessen

1.3.1 Syfte

Syftet med en miljobedémning &r att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa
att en hallbar utveckling frimjas. Bedomningen omfattar hela den process som leder fram till
tillstdndsprovningen dar miljobedomningen slutfors.

Miljobedomningen ska identifiera, beskriva och bedoma direkta eller indirekta effekter, positiva
eller negativa, tillfalliga eller bestdende, kumulativa eller inte kumulativa, och effekter som
uppstér pé kort, medelléng eller ldng sikt med avseende pa relevanta aspekter. Syftet ar att
mojliggora en samlad bedomning av samtliga effekter och dess miljokonsekvenser.
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1.3.2 Genomforande

I miljobedomningsprocessen har samverkan med projektering och lokaliseringsutredning skett
I6pande med syfte att undvika eller minimera miljop&verkan. Arbetet har skett i flera steg, som
kan sammanfattas enligt foljande:

e undvikande av skada via lokaliseringsutredningen
o skadeforebyggande atgirder och anpassad utformning av anldggningen

o skyddsatgirder for att begréansa skada.

Det viktigaste steget i miljobedomningen har varit lokaliseringsutredningen inom ramen f6r
jarnvagsplanen dar vardefulla omraden, eller omréden som &r tekniskt komplicerade att bygga i,
har undvikits. Utover det har hansyn tagits till vardefulla och kinsliga omraden, som inte gatt
att undvika vid den valda lokaliseringen, genom till exempel anldggande av trig, titning av
tunnlar eller anpassning av vattenpassager. Atgirder som ingir i projekteringen och gors i syfte
att minimera negativa effekter kallas har skadeforebyggande atgérder. Dessa utgor en
forutsattning for konsekvensbedomningen.

I de fall skadeforebyggande atgirder inte ar tillrackliga for att pa ett betryggande sétt undvika
negativa konsekvenser, kommer skyddsatgarder att vidtas for att minska risk for skada.
Skyddsatgarder har vid behov dven foreslagits pa platser utan skadeférebyggande atgarder.
Miljokonsekvenser bedoms utan respektive med skyddsétgarder.

For arbeten i vattendrag ar exempel pa skadeforebyggande atgarder att anlaggningen
dimensioneras sa att varken ddmning eller vandringshinder for vattenlevande fauna
uppkommer. Skyddsétgirder for att minska omgivningspéaverkan i byggskedet utgors i forsta
hand av grumlingsbegrinsande atgarder och for att mojliggora fiskvandring.

Nir grundvattenbortledning behovs for att kunna utféra arbeten i djupa schakt i torrhet, ar
exempel pa en skyddsatgird for att begransa grundvattenpaverkan utanfor schakten att schakt
utférs inom tatskarm eller att infiltration utfors i syfte att hja grundvattennivaerna.

1.3.3 Metodik for konsekvensbeddémning

De yt- eller grundvattenberoende objekt och varden som efter utredning bedéms kunna
péaverkas av den nya jarnvigsanlaggningens vattenverksamhet bendmns riskexponerade objekt.
Riskexponerade objekt inom delstrickan Gerstaberg—Léangsjon har identifierats i Bilaga D.2

PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon dar ocksa bedomning av paverkan och effekt pa
objekten gors, vilket utgor inledande steg i miljobedomningsprocessen. I foreliggande dokument
bedoms konsekvensen for enskilda riskexponerade objekt och for aktuella miljoaspekter som
helhet.

For att fa en enhetlig beskrivning av metodik och bedémningsskalor i de olika ansékningar om
vattenverksamhet som ingar i projekt Ostlanken har ett 6vergripande metoddokument tagits
fram i Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet—underlagsmaterial for stod vid
vdrdering och bedémning.

De bedomningsskalor som anvinds for viarde respektive effekt for aktuella miljoaspekter finns
redovisade i metoddokumentet (Bilaga D.1). I metoddokumentets tabell 1 finns 4ven en matris
som schematiskt illustrerar bedomningsmetodiken och dess sammanvigning av viarde och effekt
till konsekvens.

Med syfte att gora miljobedomningen sa tydlig som majligt, beskrivs kedjan paverkan, effekt och
konsekvens av en vattenverksamhet:
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Pauverkan ar den andring av fysiska forhallanden som projektet medfor, exempelvis
grundvattensinkning eller anlaggning i ytvatten. Paverkan beskrivs mer utforligt i Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon.

Effekt ar den forandring i miljon som uppstér till foljd av paverkan, till exempel sdnkta
grundvattennivier som ger lagre nivaer i brunnar eller att byggnad riskerar att fa sattningar. Vid
exempelvis omlaggning av ytvatten kan en effekt vara forandrade livsmiljoer och
stromningsforhallanden. Effekter beskrivs mer utforligt i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Ldngsjon.

Konsekvens ar en sammanviagning av viarde och effekt vilket ger den verkan som effekten har pa
olika intressen, exempelvis méanniskors hélsa, klimatet eller den biologiska mangfalden samt pa
riskexponerade objekt sisom dricksvatten- och energibrunnar eller bebyggelse med
grundvattenberoende grundlaggning. Konsekvenser skulle kunna vara otjéanligt vatten eller
otillracklig vattentillgdng i brunnar och skador pé konstruktioner till f6ljd av séattningar.
Konsekvenser pa naturmiljoer kan vara att vitmarker dréneras och forlorar sina varden eller att
okad grumling och sedimentation leder till att viktiga livsmiljoer och arter minskar.
Konsekvensbeskrivning gors for bade direkta och indirekta konsekvenser och kan vara bade
positiva och negativa. Konsekvensskalan i Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet —
underlagsmaterial for stod vid virdering och bedémning, omfattar negativa konsekvenser. I de
fall positiva konsekvenser uppstar beskrivs detta i text.

1.3.4 Osakerheter

Miljobedomningar ar alltid forknippade med osédkerheter. I det hir fallet finns osidkerheter
forknippade med att jirnvagen inte berdknas tas i drift forran tidigast ar 2035. Det innebar att
det kommer att ske samhallsférandringar, och tillkomma nya planer och projekt, som inte ar
kidnda idag men som kan komma att paverka bedémningen av Ostlankens miljokonsekvenser pa
delstrackan Gerstaberg—Langsjon. Osdkerheter kan ockséd forekomma i och med att de metoder,
underlag och informationskillor som anvénts for miljobedomningen kan vara behéftade med
olika brister och osidkerheter. De bedomningar som har gjorts avseende klimatets férandring
under Ostlankens livstid redovisas i avsnitt 2.2, Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Langsjon. Prognosen for tiden kring ar 2100 och darefter kan i framtiden komma
att revideras.

Bedomningar av paverkan till foljd av grundvattenbortledning bygger pa resultat fran utférda
hydrogeologiska faltundersokningar, analytiska och numeriska berdkningar samt konceptuella
tolkningar. Betydande osdkerhet rader alltid nar antaganden om verkliga och framtida
forhallanden behover goras, men bedomningen ar att forfarandet beskriver paverkan pa ett for
syftet tillfredsstallande sitt.

For bedémning av paverkan till f6ljd av grundvattenbortledning f6r bergtunnlarna, ar kunskap
inhdmtad om bergets hydrauliska egenskaper. Trots att undersékningsborrningar i berg har
utforts pé flera platser ldngs tunnlarna, med syfte att tacka in olika egenskapsomréden, utgor de
punktinformation i en komplex och varierande massa. Avgorande for paverkan ar inte heller
enbart identifierade sprickzoner med god vattenforande férméga utan ocksa sprickornas tillgang
pa vatten och kontakt med ovanliggande grundvattenmagasin i jord.

Sammantaget har risker och osdkerheter hanterats genom att utga ifran ett konservativt
forhallningssatt samt genom att ha ett vl utvecklat uppfoljnings- och atgardsprogram i bygg-
respektive driftskede. Antaganden, berakningar och bedémningar gors saledes sd att risken for
negativ konsekvens av vattenverksamheten Gverskattas nir osdkerhet rader.
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2 Avgransning
2.1 Jarnvagsplan, vattenverksamhet och andra prévningar

211 Jarnvagsplan

I jarnvagsplanen regleras markanvindning och markétkomst samt vilka skadeforebyggande
dtgiarder som behovs i den fardiga jairnvagsanlaggningen med hinsyn till olika intressen, sdsom
exempelvis landskapsbild, natur- eller kulturviarden, naturresurser, befolkning och hilsa.

I samband med arbetet med jarnvagsplan har en miljokonsekvensbeskrivning for jarnviagsplan
(MKB JP) (Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jarnvdgsplan delen
Gerstaberg— Langsjon) tagits fram, dar hela jarnvagsstrackans miljokonsekvenser i den
aktuella lokaliseringen har utretts och redovisats, avseende bygg- och driftskede.

Nedanstdende provningar regleras helt genom jarnvigsplanen och ingér siledes inte i
provningen av vattenverksamheten. Miljokonsekvenserna i dessa delar har redovisats i MKB JP
(Bilaga D.3) och foljande tas inte upp sarskilt i denna MKB:

e lokalisering
e generella och beslutade biotopskydd inom planomradet

e strandskydd inom planomradet.

2.1.2 Vattenverksamhet

For beskrivning av foljande miljoaspekter hinvisar denna MKB for vattenverksamhet till de
beskrivningar som redan gjorts i MKB jarnvagsplan (Bilaga D.3), se dven avsnitt 2.3.2:

¢ befolkning och manniskors hilsa (buller, vibrationer, damning, etc. vid anldggandet)
e masshantering, transport, omledning av trafik

e klimatpaverkan av jairnvagsanldaggningen

e jarnviagsanldggningens utsatthet och sarbarhet for klimatférandringar

e hushéllning med mark, vatten och fysiska miljon i Gvrigt

e hushéllning med material, révaror och energi

e  olycksrisk.

I de fall objekt (varden) forsvinner eller paverkas av jarnviagsanlaggningens fysiska intrang,
vilket innebér att objekten finns inom anldggningens markansprak, beskrivs konsekvenserna i
MKB for jarnvagsplan.
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Fragor som beskrivs i denna MKB for vattenverksamhet ar i huvudsak f6ljande:

vattenverksambhet i form av

o

o

o

o

grundvattenbortledning
arbete i vattenomrade
skyddsinfiltration for att bibehalla grundvattennivierna

vattenuttag av yt- och grundvatten (i forekommande fall for processvatten)

generellt biotopskydd och strandskydd utanfor planomrédet (i forekommande fall).

Denna MKB beskriver dven hanteringen och konsekvenserna av det grundvatten som leds bort,
alltsa hantering av lanshallningsvatten i byggskedet och dranvatten i driftskedet.

2.1.3

Ovriga prévningar

Fragor som samprovas med ans6kan om vattenverksamhet och dir underlag for bedomning
tillhandahalls i denna MKB ar foljande:

dispensansokningar for skyddade arter som kan paverkas av vattenverksamheternas
utforande.

Ovriga fragor som kan kriiva sirskild prévning enligt foljande lagrum men som hanteras separat

fran ansokan om vattenverksamhet ar exempelvis foljande:

7 kap. miljobalken

(@]

biotopskyddsdispens (beviljat av Skogsstyrelsen 2021-05-21).

8 kap. miljobalken och artskyddsforordningen

O

O

dispensansokningar for terrestra arter i forekommande fall

dispens for arbete i naturreservat.

9 kap. miljobalken, hantering av

(@]

O

(@]

(@]

massor
fororenad mark i forekommande fall
avloppsvatten i forekommande fall

krossning av berg (anméls av entreprenor).

11 kap. miljobalken

O

omprovning (och nedlaggning) av markavvattningsforetag (MAF).

2 kap. kulturmilj6lagen

(@]

ansokan om borttagande av fornlamningar.

plan- och bygglagen

o

bygg-, mark- och rivningslov.
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Dispensansokan frén biotopskyddsbestimmelserna i 7 kap. miljobalken som ndmns ovan giller
ett omréde 300 meter séder om Kyrksjon vid km 14+000 dér den nya jarnvigen gar i tunnel
under en barrblandskog med mycket hogt naturvirde. Omradet har av Skogsstyrelsen beslutats
utgora biotopskyddsomrade. Avverkning av viardefull skog kravs vid tunnelns norra mynning.
Skogsstyrelsen fattade beslut om att medge dispens frén biotopskyddsbestimmelserna i enlighet
med 7 kap. 11 § miljobalken den 21 maj 2021 ("Dispens avseende skadliga atgarder inom
biotopskyddsomrade med dnr SK 534-2002 pé fastigheten Hol6-Kjulsta 4:4, i Sodertélje
kommun, Stockholms 14n”).

I det fall delar av atgiarder inom Ostldnken, delstrackan Gerstaberg—Langsjon, medfor paverkan
som leder till f6rbud enligt 8 kap. miljobalken och artskyddsforordningen (2007:845), for arter
som inte kan péverkas av vattenverksamhetens utférande, kommer dispens att sokas separat.
Eventuell dispens kommer att forenas med villkor om kompensation for de intrdng som den nya
jarnvagsanlaggningen medfor, se vidare i Bilaga D.3, avsnitt 11.2.3.

Provningar avseende omprovning (och nedldggning) av markavvattningsforetag giller ett av de
tio markavvattningsforetag som finns langs delstriackan Gerstaberg—Léngsjon. Provning sker i
en separat process.

2.2 Geografisk avgransning

Denna MKB omfattar vattenverksamheter som behévs for anldggande av Ostlianken pa
delstriackan Gerstaberg—Langsjon.

Det geografiska omrade déar konsekvensbedomning till f61jd av grundvattenbortledning har
utforts, avgriansas av paverkansomradet for grundvatten. Se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Langsjon for beskrivning av hur paverkan bedoms vid arbete i vattenomrade.

Det geografiska omradet som kan komma att paverkas av sinkta grundvattennivéer till f6ljd av
grundvattenbortledning kallas paverkansomréade for grundvatten. Pdverkansomrade for
grundvatten omfattar ett omréde inom vilket grundvattenbortledning bedémts kunna ge en
direkt paverkan péd grundvattennivder i en sidan omfattning att den kan ha betydelse fér ndgon
typ av grundvattenberoende objekt, exempelvis vattenforsorjning, byggnaders grundlidggning
eller andra grundvattenberoende viarden. Paverkansomradet ar definierat som omrédet dir en
nivasankning av mer dn 0,3 meter for grundvatten i jord och mer dn en meter for grundvatten i
berg, riskerar att uppkomma. Utbredningen av paverkansomrédet dr bedomt med
skadeforebyggande &tgidrder men utan eventuella skyddsatgirder, sisom infiltration av vatten
for att hoja grundvattennivaerna.

I inventerings- och utredningsarbete har ett storre, vil tilltaget geografiskt omrade studerats, ett
s.k. utredningsomrade. Utredningsomradet, som omfattar bade ytvatten och grundvatten, har
utgjort huvudsaklig geografisk avgransning for inventeringar, utredningar och samradskrets.
Utredningsomradet beskrivs och visas pa kartor i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Langsjon. Paverkansomradet for grundvatten finns illustrerat i kartor i
foreliggande dokument for respektive delomréde, se kapitel 7, 8, 9 och 10.

Hur vattenomraden har avgrdnsats inom delstrickan Gerstaberg—Langsjon redovisas i
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.
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2.3 Miljbaspekter

2.3.1 Miljbaspekter sarskilt knutna till vattenverksamhet

Planerad vattenverksamhet kan paverka omgivningen pa flera sitt. Foljande miljoaspekter
bedoms i detta dokument, huvuddokumentet for MKB vattenverksamhet:

e vattenférsorjning

¢ byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundlidggning
e energibrunnar

e naturmiljoé och vatmarker

e  kulturmiljo

e areella niringar

e fororenad mark

e byggbuller; luftburet buller och stomljud.

Ytterligare en kategori yt- och grundvattenberoende objekt och virden som skulle kunna
paverkas av planerad vattenverksamhet ar befintliga tillstindsgivna vattenanldaggningar och
vattenverksamheter. Exempel pa sddana ar vattenkraftverk, dammar och
markavvattningsforetag. Befintliga tillstindsgivna vattenanlaggningar och vattenverksamheter
inom utredningsomradet har inventerats och den planerade jairnviagsanliaggningens inverkan pa
dessa befintliga tillstand har bedomts, se vidare Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Ldngsjon. Befintliga tillstind hanteras inte vidare i detta dokument.

2.3.2 Ovriga miljbaspekter

Miljokonsekvenser som ocksd uppstar och som ar en f6ljd av jarnviagsanldggningen langs
delstrackan Gerstaberg—Langsjon som helhet, snarare dn av vattenverksamhet, men dar
beskrivning och bedomning hénvisas till MKB f6r jairnvagsplan (Bilaga D.3), redogors kort for
har. Dessa miljoaspekter har listats i avsnitt 2.1.2. Redogorelsen utgors i princip av hanvisningar
till avsnitt i Bilaga D.3 dér beskrivning och bedémning aterfinns.

23.2.1 Befolkning och manniskors héalsa under byggskedet

Konsekvenser for befolkning (Bilaga D.3, avsnitt 7.5.7, sida 179) kan bland annat vara att
manniskors kinsla av trygghet minskar med 6kad/tillkommen byggtrafik, framfor allt dar det
ror sig manga barn eller personer med behov av sarskilt stod.

2.3.2.2 Masshantering, transport och omledning av trafik

Masshantering, transport och omledning av trafik redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen for
jarnvagsplan Bilaga D.3 avsnitt 2.4.4 och 7.5.6 (masshantering), 2.4.2 (transport) och 2.1.1
(omledning av trafik).

Hanteringen av massor omfattas av ett villkor i regeringens tillatlighetsbeslut. Strategisk
masshanteringsplan samrads med ber6rda kommuner och lansstyrelse i egen ordning, det vill
sdga hanteras separat frin ansokan om vattenverksamhet.

2.3.2.3 Klimatpaverkan och belysning av sarbarhet for klimatférandringar

I MKB fo6r jarnvagsplan (Bilaga D.3, kapitel 9 och avsnitt 10.5.4) beskrivs hur planerad
anldggning paverkar klimatet och de atgirder som vidtas for att minska klimatpaverkan vid
byggande och drift av jairnvagsanldggningen. Anlaggningen har projekterats pa ett sddant sitt
att den ar sakrad for ett framtida klimat, med bland annat h6ga havsnivaer och intensivare
nederbord.
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2.3.2.4 Hushallning med mark, vatten och fysiska miljon i 6vrigt

Hushéllning med mark och naturresurser i 6vrigt beskrivs i MKB for jarnvagsplan (Bilaga D.3,
avsnitt 7.3.5 och 7.5.6). Projektet har aktivt arbetat med att minimera den planerade
jarnvagsanlaggningens intrang i sarskilt vardefulla och kinsliga omraden. Konsekvenser,
skyddsétgirder och eventuellt kvarvarande skador och kompensationsatgiarder har hanterats i
och med planprovningen och beskrivits i MKB for jarnvagsplan (Bilaga D.3).

2.3.25 Hushallning med material, ravaror och energi

Miljoaspekten hushallning med naturresurser beskrivs i MKB for jarnvagsplan (Bilaga D.3,
avsnitt 7.3.5). Vidare beskrivs strategiskt arbete med material- och energieffektiviseringar i
Bilaga D.3, avsnitt 9.3.

2.3.2.6 Olycksrisk
Olycksrisker beskrivs i MKB for jairnvagsplan (Bilaga D.3, avsnitt 7.4 och 7.5.4).

2.4 Tid och skeden

Foreliggande MKB beskriver konsekvenser fran savil vattenverksamhetens byggskede som
driftskede. Konsekvenser pa kort, medelldng och lang sikt beskrivs.

Byggskede for vattenverksamhet utgor det skede d& verksamheter pagar som forandrar
bortledning av grundvatten, exempelvis drivning och tétning av bergtunnlar, linshallning av
grundvatten i 6ppna schakt, m.m. For arbeten i ytvatten motsvarar byggskedet den tid under
vilket anldggningsarbeten i vattenomrade pagar fram till dess att de permanenta anliggningarna
fardigstallts och eventuella skyddsatgarder i vattenomrade inte langre kriavs och har kunnat tas
bort.

Byggskedet for vattenverksamhet bedoms normalt medfora effekter pa kort sikt (dagar upp till
négot ar), men kan dven innebira effekter pa medellang sikt (nagra ar upp till cirka tio ar).

Driftskede for vattenverksamhet inleds efter avslutat byggskede vattenverksamhet. Under
driftskedet fortgar bortledning av grundvatten fran permanent dranerande konstruktioner,
exempelvis bergtunnlar. For arbeten i ytvatten sker ingen vattenverksamhet efter att byggskedet
har avslutats och vattenanlaggningar ar fardigstillda.

Driftskedet bedoms normalt medfora effekter pa 1ang sikt (tiotals &r eller mer).
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2.5 Kumulativa miljoeffekter

Verksamheter som pagar eller ar tillstandsgivna eller kungjorda kan tillsammans med de
vattenverksamheter som planeras for Ostlanken, delstriackan Gerstaberg—Léngsjon, ge upphov
till kumulativa miljoeffekter avseende yt- och grundvatten. Verksamheter som skulle kunna
innebara kumulativa effekter och beaktas i foreliggande MKB ar foljande:

e projekt som utfors inom ramen for detaljplaner eller andra kommunala planer
o planerade Sodertuna verksamhetsomrade (Dnr SBN-2018-00097)

o ny bebyggelse i Jirna och H6l6, som ar utpekad i 6versiktsplan som titorter
som kommunen vill utveckla

e andra kungjorda eller tillstindsgivna vattenverksamheter, till exempel
markavvattningsforetag

e pagaende sittningar under byggnader och anldggningar inom paverkansomradet

e Ovriga delar av den planerade anliaggningen som i sig inte innebar vattenverksambhet,
till exempel

o lanshallningsvatten i byggskede och drinvatten i driftskede

o dagvatten fran fardig anlaggning

o kvivehaltigt vatten fran utspringda massor, upplag och banvallar med
sprangamnesrester

o avrinnande vatten fran upplag med finférdelade bergmassor som innehaller
sulfidférande mineral med sddan sammansattning att avrinnande vatten kan fa
lagt pH och forhgjda metallhalter.

2.6 Miljokvalitetsnormer

Denna miljokonsekvensbeskrivning sammanfattar delstriackan Gerstaberg—Léngsjons paverkan
pa kemisk, kvantitativ och ekologisk status samt mojligheten att uppné miljokvalitetsnormer
(MKN) for vatten, se kapitel 13. Underlag for bedomningarna kommer fran Bilaga D.3.3, PM
Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken
— Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldangsjon.

Berorda vattenforekomster lings delstrackan omfattas inte av fisk- och musselvattendirektivet.
Paverkan pé 6vriga miljokvalitetsnormer (luft och buller) beskrivs i Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Langsjon, avsnitt
8.2 och 8.3.
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3 Samrad

Arbetet med Ostlanken paborjades med en forstudie &r 2001—2003 och en jarnvigsutredning ar
2004—2010. Under bida dessa processer holls samréd. Under arbetet med jarnvigsplanen for
delstrackan Gerstaberg—Langsjon holls samrad ar 2016 géllande Ostldankens strickning genom
Sodertilje kommun. Efter sparlinjedndring mellan Kyrksjon—Trosaan, pa angransande
delstricka Langsjon—Sillekrog, holls ar 2018 ett samrad f6r den nya sparlinjen. Vid samrad
gillande jarnvagsplanen diskuterades dven vattenverksamhet 6versiktligt sedan
jarnvagsplaneprocessen kommit s lingt att dtgirder som innebar vattenverksamhet hade
identifierats.

Eftersom Trafikverket bedomde att den planerade vattenverksamheten lings delstrackan
Gerstaberg—Léangsjon sammantaget innebar betydande miljopaverkan, genomfordes inget
undersokningssamrad.

Avgransningssamrad avseende den planerade vattenverksamheten med berorda fastighetségare,
myndigheter, organisationer och allménheten med flera genomférdes mellan 2019-10-03 till
2019-11-13 samordnat med samréd om jarnviagsplanen. Samradssynpunkter som gallde
jarnvagsplanen redovisades i en specifik samradsredogorelse (Trafikverket, 2021a). I en
samradsredogorelse specifik for vattenverksamhet sammanstélldes och sammanfattades hur
samradet genomfordes, vilka synpunkter som kom in samt hur Trafikverket har beaktat de
inkomna synpunkterna, se Bilaga D.4 Samradsredogérelse Vattenverksamhet Gerstaberg—
Langsjon.

Utover samrdden med allmanheten har Trafikverket haft enskilda samrédd med de
fastighetsidgare och markavvattningsforetag som har bedomts bli sarskilt berorda. Samrad har
aven skett &terkommande med berérda lansstyrelser och kommuner kring fragor som uppstatt
under projekteringens géng.

I februari 2022 genomfordes samréd med Stockholm, Sdermanlands och Ostergétlands
lansstyrelser avseende bland annat miljokonsekvensbeskrivningens avgransning och
bedémningsgrunder for kulturmiljé. Under varen 2022 holls ett separat samradsmote med
Lansstyrelsen i Stockholm om frigor som ror den planerade jarnvagsanliaggningens péverkan pa
vatmarker, Moraén, Kyrksjon och Skillebyan och diken samt bedomning av markavvattning
langs strackan.

Sedan samradet 2019 har utredningsomradet avseende grundvattenpéverkan utokats pé vissa
platser, vilket innebar att fler fastigheter kan beroras. Vidare har planering av byggskedets
utforande i Moradn, Skillebyén och Kyrksjon utvecklats och det har konstaterats att det behovs
anliggas erosionsskydd i afaran i Moraan respektive Skillebyan. Det har dven konstaterats att
vattenforsorjning till processvatten for tunneldrift med mera inte kan ske med kommunalt
vatten pé alla platser utan uttag behover ske ur borrade brunnar och av ytvatten. Samradsmate
har darfor hallits med Lansstyrelsen i Stockholm under hésten 2022 och kompletterande
skriftliga samrad avseende dessa tre vattenverksamheter genomfordes under borjan av ar 2023,
med berérda myndigheter och sarskilt berérda. Samtliga samrad har funnits tillgingliga pa
Trafikverkets hemsida.
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Samrad har under varen 2023 dven hallits med Lansstyrelsen i Stockholm géllande inlidckage i
tunnlar och processvatten (vattenuttag) for tunneldrivning samt hantering av
lanshallningsvatten och dranvatten fran tunnel.

En sammanfattning av avgransningssamrad och efterf6ljande samrad finns redovisad i
Bilaga D.4 Samrdadsredogorelse Vattenverksamhet Gerstaberg—Ldngsjon.
Samradsredogorelsen omfattar hur samréaden har genomforts, vilka synpunkter som har
kommit in samt hur Trafikverket har beaktat de inkomna synpunkterna.
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4 Omradesbeskrivning — Befintliga forhallanden
och forutsattningar

4.1 Topografi, mark- och vattenforhallanden

Ostlanken, delstrackan Gerstaberg—Langsjon, passerar ett sprickdalslandskap och regionen
kiannetecknas geologiskt av utbredda lerslatter med storre och mindre omridden med morén
eller berg i dagen. Sprickdalar och férkastningszoner genomskar landskapet i 6st-vistlig
riktning. Sprickzonerna har ofta genom inlandsisens inverkan bildat l&ngsmala dalgéngar och
sjosystem. Det ar ett tydligt kuperat landskap med omvéxlande hojdryggar och dalgdngar som
korsas av den planerade jarnviagen. Berggrunden bestir huvudsakligen av sedimentgnejser och
graniter, men det forekommer dven basiska och intermedisra vulkaniter eller djupbergarter.
Sedimentgnejsen kan naturligt innehalla forhojda halter av sulfidférande mineral vilket kan
bidra till att avrinnande vatten fran krossat bergmaterial far 1agt pH. Eftersom den &r en
inhomogen bergart varierar halterna fran plats till plats. Omraden med isdlvssediment
forekommer sydost om Jirna och 6ster om Holo. Aven organiska jordarter, silt, sand och grus
forekommer langs strackan. Se 6versiktlig karta med jordarter i Figur 4.

De kuperade h6jdomradena utgor som helhet instromningsomraden for nybildning av
grundvatten. H6jdomradena utgors till storsta delen av fastmark, morén och berg. Har
forekommer grundvatten i mindre, uppbrutna grundvattenmagasin. Grundvatten férekommer
dven i sprickor i berg dar flodet framst styrs av storre svaghetszoner och enskilda sprickor.

De lokala mindre svackorna utgor utstromningsomraden, det vill sdga de tar emot tillrinning
fran de niarmast intilliggande hojderna. I de storre dalgdngarna forekommer finsediment och
jordlagrens maktigheter varierar. Har finns forutsiattningar for stérre, sammanhéngande
grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran, se Figur 4. Grundvattenmagasinen finns i
friktionsjorden och grundvattnets tryckniva gar upp i leran och delvis dven 6ver markytan
(artesiskt tryck). Stromningsriktningen foljer normalt topografin, det vill sdga strommar fran
hogre till lagre omraden, och gir i huvudsak langs med dalgéngarna.

Sex storre grundvattenmagasin har identifierats 1angs med strackan, varav tva delvis omfattar
grundvattenforekomster (Overjirna och H616), se Figur 4.

Den nya jarnviagsanlaggningen passerar genom sex olika delavrinningsomraden for ytvatten, se
Figur 5. Samtliga delavrinningsomraden mynnar i Ostersjon. Hela den aktuella delstriickan
ligger inom huvudavrinningsomréde Mellan Tyresén och Trosadn. De fyra norra
avrinningsomradena mynnar i Ostersjon utan att foregis av nigra storre sjoar. De tva sodra
avrinningsomradena rinner mot sjoarna Kyrksjon respektive Sorsjon, diar Sorsjon ar beldgen
soder om och uppstréms Kyrksjon, varifran vattnet sedan rinner vidare mot Ostersjon.
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Lings med delstrackan Gerstaberg—Léangsjon passerar den planerade jirnvigsanliaggningen fyra
storre vattendrag, en sjo och flera vitmarker som berérs av vattenverksamhet fran planerad
anldggning, se Figur 5. Flera av vitmarkerna som berors av jairnviagsanldggningen ar sd sma att
de inte syns i figuren. Vatmarkerna beskrivs och visas i kartor i avsnitten om naturmiljé och
vatmarker, se avsnitt 7.3.4, 8.3.4, 9.3.4 och 10.3.4. Vattendragen och sjon som passeras ar Dike
Gerstaberg (som leder till Vaskab#cken), Moradn, Skillebyan, Aby&n (mellan Lillsjon och
Kyrksjon) och Kyrksjon. De ytvattenforekomster som forekommer inom delomrédet och som
omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten ar Moradn (WA77846827), Naslandsfjarden
(WA87665361), Skillebydn (WA90912146), Stavbofjarden (WA16216440), Kyrksjon
(WA99859623) och Abyan, strickan nedstroms Kyrksjon (WA33355523), se avsnitt 4.2
Miljokvalitetsnormer vatten. Lings med striackan passerar jarnvigsanldggningen dven mindre
diken som Dike Osterby.

Inom aktuell del av Ostldnken forekommer séttningsbensgen mark. Sattningar kan uppsta
framst i lerjord. Sattningsforloppet i lera gér langsamt och kan pdga under lang tid. Det ar
framst i lera som risk for skadliga sattningar pa omgivningen frén jairnvagsanlaggningen finns.
Sattningar kan intraffa om markens forutsattningar forandras, till exempel om en last (tyngd)
pafors eller om en sinkning av grundvattnet intraffar. Risken for sattningar beror pa lerans
sittningsegenskaper, lerans maktighet och storleken pé lasten eller grundvattensankningen.
Sattningsberdkningar har utforts for de objekt som kan komma att paverkas av en
grundvattensiankning och som ligger pa siattningsbendgen mark. Effekt och konsekvens fran
Ostlanken, delstrackan Gerstaberg—Langsjon, for berorda riskexponerade objekt beskrivs i
respektive avsnitt per delomrade i kapitel 7—10.
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Figur 4. Jordartskarta med delavrinningsomrdden, grundvattenforekomster,
grundvattenmagasin (SGU), flodesriktningar samt vattenskyddsomrdden lings delstrdckan
Gerstaberg—Langsjon.
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Langsjon. Vatmarkerna syns tydligare i kartorna i avsnitten om naturmiljo och vatmarker, se
avsnitt 7.3.4, 8.3.4, 9.3.4 och 10.3.4.
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4.2 Miljokvalitetsnormer for vatten — berdrda vattenférekomster

Vissa ytvatten och grundvattenomréiden har beslutats utgora sa kallade vattenférekomster.
Vattenforekomsterna omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormen anger den
miljokvalitet som ska uppnas eller rdda i ytvattenférekomster och grundvattenforekomster
normalt senast ar 2027. For ytvattenforekomster géller god kemisk status samt god eller hog
ekologisk status som norm. I vissa fall har vattenmyndigheterna beslutat om undantag med
mindre skarpa krav eller tidsfrist till &r 2033. For grundvattenférekomster anges normen som
god kvantitativ status och god kemisk status.

I foreliggande avsnitt beskrivs forutsattningarna for hur den nya jarnviagsanlidggningen passerar
och darmed beror vattenforekomster med MKN. I kapitel 13 beskrivs hur planerade
vattenverksamheter bedoms paverka MKN. Underlag till dessa avsnitt kommer frén Bilaga
D.3.3, PM Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldangsjon.

4.2.1 Vattenférekomster langs delstrackan Gerstaberg—Langsjon

Nedan redovisas de ytvattenforekomster som finns i anslutning till den planerade anliggningen
och som ligger inom den geografiska avgransningen for utredningsomradet. Ekologisk och
kemisk status, MKN for de direkt berérda ytvattenforekomsterna samt datum for nir dessa
senast uppdaterades och beslutades av vattenmyndigheterna redovisas i Tabell 1. Ekologisk
status enligt de, vid denna MKB:s fardigstillande, senast uppdaterade bedomningarna
(Vatteninformationssystem Sverige arbetsmaterial eller beslut, se VISS, 2022) redovisas i Figur
6. Ytvattenforekomsterna som redovisas uppnar ej god kemisk status.

Tabell 1. Status och MKN enligt VISS for ytvattenforekomster i anslutning till planerad
anldggning. MKN avser miljokvalitetsnormer som beslutades 2023-05-02. MKN avseende
kemisk status omfattas av undantag, genom mindre strdnga krav avseende bromerad
difenyleter och kvicksilver samt kvicksilverforeningar.

Ytvatten- Ekologisk Kemisk status MKN MKN Delomréde
forekomst status Ekologisk status Kemisk status

Moraén Mittlig Uppnér ej god God ekologisk status God kemisk Jarna
(WA77846827) (2021-05-04) (2020-03-27) 2033 ytvattenstatus

Naislandsfjarden | Mattlig Uppnar €j god God ekologisk status God kemisk Jiarna
(WA87665361) (2021-05-04) (2020-03-08) 2039 ytvattenstatus

Skillebyén Mittlig Uppnar €j god God ekologisk status God kemisk HOI6 norra
(WA90912146) | (2021-05-04) (2020-03-27) 2033 ytvattenstatus

Stavbofjarden Otillfredsstéillande | Uppnar ej god God ekologisk status God kemisk HOI6 norra
(WA16216440) (2021-05-04) (2020-03-27) 2039 ytvattenstatus

Kyrksjon Délig Uppnar ej god God ekologisk status God kemisk Ho616 sodra
(WA99859623) | (2021-05-04) (2020-03-27) 2033 ytvattenstatus

Abyan Mittlig Uppnér ej god God ekologisk status God kemisk HoI6 sodra
(WA33355523) | (2021-05-04) (2020-03-27) 2033 ytvattenstatus
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Nedan redovisas de grundvattenférekomster som finns i anslutning till den planerade
anldggningen och som ligger inom den geografiska avgransningen for utredningsomradet.
Kemisk och kvantitativ status, MKN f6r de direkt berorda grundvattenforekomsterna samt
datum for nar dessa senast uppdaterades och beslutades av vattenmyndigheterna redovisas i
Tabell 2. Klassificering av kemisk och kvantitativ status samt aktuell status for
grundvattenforekomster visas i Figur 7.

Tabell 2. Status och MKN enligt VISS for grundvattenforekomster i anslutning till planerad
anldggning. MKN avser miljokvalitetsnormer som beslutades 2023-05-04.

Grundvatten- Kemisk status Kvantitativ MKN MKN Delomrade
forekomst status Kemisk status Kvantitativ

status
Overjarna God God God kemisk God kvantitativ Jarna
(WA22668379) (2020-05-14) (2019-08-29) grundvattenstatus status
Ho616 God God God kemisk God kvantitativ HO16 norra
(WA93900274) (2019-05-14) (2019-08-29) grundvattenstatus status
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Figur 7. Karta 6ver grundvattenforekomster lings delstrdckan Gerstaberg—Langsjon samt

dess kvantitativa och kemiska status.
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4.2.2 Vattenverksamheternas forhallande till vattenforekomsterna

Nedan redogors kort for de vattenforekomster som delstriackan Gerstaberg—Langsjon passerar
och som berdrs direkt eller indirekt. Se lokaliseringar i Figur 6 och Figur 7. For mer information
angdende Ostldankens paverkan och effekt pd de vattenférekomster som berérs hanvisas till
Bilaga D.3.3, PM Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon.

4221 Moraan (WA77846827)

Ostlanken och tillhdrande servicevig planeras passera Moraan pa balkbro dar brostoden
placeras vid sidan om vattendraget, utanfor det definierade vattenomréidet. Arbete med
anliggning av brostéden forliggs inom spont, delvis inom vattenomrédet. Aven erosionsskydd
kommer anliggas som kraver schaktning i vattenomradet. Moradn kommer i byggskedet att
vara recipient for behandlat ldnshéllningsvatten fran schakt for trag och betongtunnel i sédra
delen av Gerstabergstunneln vid Jarna trafikplats (G3-001) samt schakt for trag och
betongtunnel under E4 pa Jarnaslitten (G5-002). Nar kvivehalterna klingat av kommer an
dven ta emot lanshallningsvatten fran Gerstabergstunneln.

4.2.2.2 Naslandsfjarden (WA87665361)
Nislandsfjarden ar en kustvattenforekomst som Moradn (WA77846827) mynnar i.

Den nya jairnviagsanlaggningen passerar ¢ver tva vattendrag som mynnar i Nislandsfjarden.
Dessa ar Dike Gerstaberg (via Vaskabacken) och Moraén.

4223 Skilleby&n (WA90912146)

Skillebyan samt omgivande dalgéng passeras pa hog bro diar brostéden placeras vid sidan om
vattendraget, utanfor det definierade vattenomradet. Arbetet med anldggande av brostod
kommer ske i vattenfyllda schakter alternativt inom tatskdrm inom det definierade
vattenomradet. Aven erosionsskydd kommer att anléiggas som kriver schaktning i
vattenomrédet.

4.2.2.4 Stavbofjarden (WA16216440)
Stavbofjiarden ar en kustvattenforekomst som Skillebyan (WA90912146) och Abyan
(WA33355523) mynnar i.

4225 Kyrksjon (WA9985962)

Jarnvagsbro anlaggs pa brostdd i Kyrksjons vistra del. Arbete med brostéden sker fran tillfallig
palbrygga. Invid strandkant kan grunda delar komma att behéva schaktas och vegetationsrensas
i anslutning till brofastena.

4.2.2.6 Abyan (WA33355523)

Ytvattenforekomsten Abyén ligger omkring 2,5 km nedstréms jarnvigsanliggningen och rinner
fran Kyrksjon (WA9985962) som mynnar i Stavbofjirden (WA16216440). Jirnvigen passerar
over en annan del av vattendraget Abyan, mellan Lillsjon och Kyrksjon, men denna del av
vattendraget utgor ingen ytvattenférekomst.

4.2.2.7 Overjarna grundvattenférekomst (WA22668379)

Overjirna grundvattenforekomst ligger cirka 700 meter viister om liget dir anliggningen
passerar under E4. Vattenverksamheter som utfors bedoms inte paverka
grundvattenforekomsten.

4228 HoI6 grundvattenférekomst (WA93900274)
Grundvattenforekomsten HOI6 passeras av samma bro som passerar Skillebydn. Arbeten med
brostod medfor grundvattenbortledning under byggskedet.
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4.3 Lagskydd — naturmiljo, kulturmiljo, vattenskyddsomraden

Lings strackan Gerstaberg—Langsjon forekommer flera omréden av riksintresse som ar
skyddade enligt 3 eller 4 kap. miljobalken. Det forekommer dven flera omrédden som &ar
skyddade enligt 7 kap. miljobalken: Natura 2000, naturreservat, generella och/eller beslutade
biotopskyddsomréden, strandskydd eller vattenskyddsomraden. Omradenas syften och regler
beaktas i denna MKB med hénsyn till vattenverksamheterna.

Lings strackan Gerstaberg—Langsjon forekommer dven fornldamningar som ar skyddade enligt
kulturmiljolagen. Lagen anger grundliggande bestimmelser till skydd for viktiga delar av
kulturarvet. Fornlamningar &ar skyddade i enlighet med bestammelser i lagen och far inte
skadas.

En Oversikt av forekommande omraden som ar skyddade enligt 3, 4 eller 7 kap. miljébalken,
forutom strandskydd och biotopskyddsomréden, visas i Figur 8. Paverkan pa strandskydd och
biotopskyddsomraden inom planomradet beskrivs och konsekvensbedéms i Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Langsjon (avsnitt
7.1.3, sida 76 och avsnitt 7.5.7, sida 177—178) samt provas i jairnvagsplanprocessen.

I Tabell 3 listas de lagskyddade omraden som ligger i anslutning till omraden ldngs Ostldnken
delstrackan Gerstaberg—Langsjon. Vidare beskrivs om omradena berors av vattenverksamhet
eller inte, samt var i denna MKB som effekt och konsekvens for respektive lagskyddat omréade
beskrivs.
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D Riksintresse rorligt friluftsliv, MB 4-2 = Riksintresse jamvag, MB 3:8

Figur 8. Omrdden med omrddesskydd enligt 3, 4 eller 7 kap. miljobalken.
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Tabell 3. Omrdaden inom Ostlinken, delstrdckan Gerstaberg—Lédngsjon, som omfattas av

omrddesskydd enligt 3, 4 eller 7 kap. miljobalken och ligger i anslutning till planerad

vattenverksamhet.

Typ av skydd Namn Berors av Konsekvens-
vatten- bedoms i
verksamhet avsnitt

Riksintresse for kulturmiljévarden Brandalsund [AB 7] Nej -

(MB 3:6)

Riksintresse for kulturmiljovirden Morko [AB 3] Nej -

(MB 3:6)

Riksintresse for friluftsliv (MB 3:6) Tullgarn-Sédra Morko [FAB 0o9] | Nej -

Visas inte i kartutsnitt i Figur 8.

Riksintresse for kommunikationer Vistra stambanan (befintlig Ja 7.3.2

(MB 3:8) jarnvag)

Riksintresse for kommunikationer S6dra stambanan (befintlig Nej -

(MB 3:8) jarnvag)

Riksintresse for kommunikationer E4 (befintlig vig) Ja 8.3.2

(MB 3:8) 9.3.2

10.3.2

Riksintresse for kommunikationer Ostlanken (planerad jarnvig) - -

(MB 3:8)

Riksintresse for rorligt friluftsliv Kustomradena och skidrgardeni | Nej -

(MB 4:1—2) Stockholms lan [5]

Riksintresse for hogexploaterad kust | Kustomradena och skidrgardeni | Nej -

(MB 4:4) Stockholms lan [5]

Vattenskyddsomrade (MB 7:21) Sodertélje (2003227) Nej -

Naturreservat (MB 7:4) Moradns dalgéng (2041593) Ja 8.3.4

Naturreservat (MB 7:4) Farstanis (2000158) Nej -

Naturreservat (MB 7:4) Yttereneby (2000008) Nej -

Natura 2000, SCI (Art- och Skillebyholm (SE0110330) Nej -

habitatsférordningen)
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4.4 Byggbuller

Byggandet av den nya jirnviagsanliggningen kommer att medféra bullerstorningar till
omgivningen i byggskedet. Utmed hela den planerade jirnvigens strackning kommer bullrande
arbeten i form av bland annat schaktarbeten, palning, bergborrning och spontning att utforas.
De bullrande arbetsmomenten kommer att variera 6ver tid dar bullrande aktiviteter foljs av
tystare perioder. Inom ett avstand av cirka 500 meter fran bullrande byggverksamhet inom
anldggningen finns risk for 6verskridande av riktvirden utomhus for byggbuller vid bostdder
dagtid.

I denna MKB redovisas buller frin bullrande arbetsmoment kopplade till vattenverksamhet det
vill sdga bullrande arbetsmoment som sker i ytvattendrag och sjoar eller ar kopplade till
grundvattenbortledning.

Omraden med risk for bullerstorningar under langre perioder ar exempelvis vid tunnelpéslag
och stora bergskirningar. I Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jdarnvdgsplan
delen Gerstaberg—Ldngsjon, figur 7.5.1.1, redovisas sex riskomraden med byggbuller fran all
anlaggningsverksamhet.

I avsnitt 7.3.8, 8.3.8, 9.3.8 och 10.3.8 i foreliggande MKB redovisas bedomning av var risk finns
for 6verskridande av riktviarden for byggbuller som pa ett eller annat sétt har en koppling till
vattenverksamhet i dessa riskomréden. Buller fran anlaggningsmoment som inte har négot
samband med vattenverksamhet beskrivs inte.

For byggbuller giller riktvarden fran Naturvardsverkets allménna rad for buller fran
byggplatser, NFS 2004:15. Riktviardena i sammandrag visas i Tabell 7.5.1.1 1 Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Langsjon.

Beridkningar av byggbullernivaer baseras pa en preliminir produktionsplanering. Omfattningen
av antal bostadsbyggnader som riskerar byggbullernivaer 6ver riktvirden fran bullrande
arbetsmoment kopplade till vattenverksamhet redovisas 6versiktligt i rapporten som fétal,
tiotal, tjugotal, etcetera. Fore byggstart ska entreprentren gora en miljoplan som ska omfatta en
byggbullerutredning utifran entreprenorens egen produktionsplanering med aktuella
arbetsmetoder och aktuell maskinpark for att visa hur riktvarden for byggbuller ska klaras.
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5 Verksamhetsbeskrivning

51 Anlaggningen

5.1.1 Generell utformning for Ostlanken delstrackan Gerstaberg—Langsjon

Ostlanken dimensioneras for en hastighet pa 250 km/h. Hoga hastigheter innebér att jarnvigen
behover ha en storre stelhet i plan/sidled jamfort med traditionell jarnvag och motorvagar.
Jamfort med motorvig ar en jirnvag for snabba persontég dven i profil en mycket stel
anldggning men jamfort med en traditionell jarnvig tillats brantare langslutningar vid
inpassning i terrdngen eftersom ingen anpassning till tung godstrafik sker.

Ostlanken planeras att utféras med konventionell ballasterad sparoverbyggnad. En ballasterad
bana innebar att ralerna féasts pé slipers i en baddd av makadamballast. Makadamen utgors av
krossat bergmaterial. En ballasterad bana medfor att nederbord och dagvatten kan infiltrera och
fordrgjas i bankroppen.

Den totala langden av Ostlanken delstriackan Gerstaberg—Langsjon ar 14,7 kilometer, varav
10 kilometer ar pa mark, cirka 2,5 kilometer pa bro och 2,2 kilometer i tunnel.

En Gversikt av jirnvigsanliggningen, delomradena inom delstrickan Gerstaberg—Léangsjon
samt omraden med storre anlaggningar och dtgérder som innebir vattenverksamhet visas i
Figur 9. Beteckningen G i namnet pa vattenverksamheten innebér vattenverksamhet som
medfor grundvattenbortledning eller infiltration och Y arbeten i ytvattenomrade. Den forsta
siffran visar kilometertal f6r vattenverksamheten enligt jirnvigens langdmatning, efterféljande
siffror ar l6pnummer.

Detaljerad teknisk information om anlaggningens utférande kopplat till vattenverksamheter
beskrivs i Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Langsjon kapitel 7.
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Figur 9. Oversikt éver jirnvigsanliggningen Ostléinken, delstrickan Gerstaberg—Ldngsjon,
(bro, skdirning, bank och tunnel) samt storre anliggningar och atgdrder som innebdr
vattenverksamhet. Ddremellan forekommer mindre skdrningar, trummor i diken m.m.
ID-numren i pratbubblorna anger ID for de storre vattenverksamheter som planeras vid
utpekade anldggningsdelar.
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5.1.2 Anlaggningens utformning

5.1.2.1 Delomrade Gerstaberg, km 0+000-1+850

Anlaggningens utformning inom delomrade Gerstaberg visas i Figur 10 tillsammans med
paverkansomrade for grundvatten. Frén anslutningen vid Gerstaberg gér Ostlanken parallellt
med Vistra stambanan, ett spar vister om de befintliga sparen och ett spar oster om. I h6jd med
Gerstaberg gard viker den nya jarnviagen av soderut frn Vistra stambanan. Det vistra spéret,
det i jarnvagssammanhang sé kallade uppspéret (mot Stockholm), passerar forbi gdrden och
Over Viastra stambanan pa en cirka 990 meter ldng bro, en s kallad sparportal. Sparportalen
bestér av den norra anslutningsbron (km 0+500—0+919), bron 6ver befintlig jairnvag (km
0+919—1+147) och den sddra anslutningsbron (km 1+147-1+490). Det Ostra sparet, nedsparet
(mot Nykoping), gr i skdrning och pa bank oster om stambanan och vidare s6derut. Den
befintliga vigbron 6ver Vistra stambanan rivs och en ny bro 6ver jairnvagen byggs cirka

1,3 kilometer langre norrut.

Fréan km 0+000 fram till cirka km 1+400 passerar jarnviagen grundvattenmagasin Gerstaberg
(grundvattenmagasin visas i Figur 4). S6der om sparportalen i Gerstabergs 6ppna landskap
fortsatter jairnvagen i skogsmark omvixlande pa bank och i skdarning. Mellan km 1+700-1+860
gdr jirnvagen pa bank 6ver en vitmark med sdmre barighet. Jarnvigsbanken stabiliseras med
tryckbankar.
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Figur 10. Anldggningens utformning genom delomrdade Gerstaberg och pdverkansomrdde

grundvatten.

54



5122 Delomrade Jarna, km 1+850-6+930

Anlaggningens utformning inom delomrade Jarna visas i Figur 11 tillsammans med
paverkansomrade for grundvatten. I norra delen av delomrade Jarna gar jarnvagen i skiarning
mellan km 1+900—2+042 och sedan pa kort bro 6ver en servicevag fram till km 2+053. Strax
soder om bron ligger jarnvagen pé bank 6ver en vitmark 6ster om Logsjon, mellan km 2+053—
2+260. Under vatmarken finns grundvattenmagasin Logsjon (grundvattenmagasin visas i Figur
4). Darefter fortsitter jirnvagen i skdrning fram till km 2+384 dar hojdpartiet nordést om Jarna
passeras i den cirka 1,5 kilometer ldnga Gerstabergstunneln som mynnar vid trafikplats Jarna.
Den sodra delen av tunneln, drygt 200 meter, utgdrs av en betongtunneldel. Grundvatten kan
draneras genom fyllnadsmaterialet som omger betongtunneln om inte atgiarder vidtas.
Tvartatning kommer darfor att anlaggas i fyllnadsmaterialet som en skadeférebyggande dtgard
for att minska avsdnkningen av grundvattennivaer langs betongtunneln.

Trafikplats Jarna byggs om och anpassas till det sodra paslaget for Gerstabergstunneln. Vig 57
flyttas darfor nagot norrut och passerar 6ver betongdelen av Gerstabergstunneln vid cirka km
3+860. Via en ny cirkulation leds vig 57 tillbaka till befintligt 14ge innan korsningen med E4 och
kan darmed passera under vigbroarna for E4 som idag. Det byggs ocksé en ny gang- och
cykelvidg som passerar 6ver vag 57 pa bro strax vaster om trafikplatsen.

Jarnvagen kommer ut pa Jarnaslatten vid km 4+080 och korsar sedan Moradn pa en lag bro
mellan km 4+535—4+552. Under Jarnaslitten breder grundvattenmagasin Jiarna ut sig.
Parallellt med jarnvagsbron anlidggs en viagbro for serviceviag. Den befintliga gang- och
cykelbron 6ver E4 vid Saltd kvarn rivs och en ny, lingre gang- och cykelbro byggs 6ver bade
jarnviagen och E4.

Soder om Moraén fortsitter jarnvagsanldggningen i grund skirning langs med vistra sidan av
E4 fram till ett mindre hjdparti mitt pa Jarnaslatten dar sparen korsar under E4. Korsningen
sker i en knappt 300 meter ldng betongtunnel mellan km 5+411—5+710 med anslutande
betongtrag vid vardera tunnelmynningen. Det norra traget startar vid km 5+411 och ar cirka
270 meter langt, det s6dra tréget ar cirka 80 meter 1dngt och striacker sig fram till km 5+79o0.
For att kunna bygga tunnel och trag liggs E4 om och far en ny strickning nagot langre vasterut
pa en striacka av cirka 1,1 kilometer. Schakten f6r betongtunneln i héjdpartiet aterfylls till stor
del med jordmassor. Aterfyllnaden anpassas till det omgivande landskapet. P& Akermarken
soder om passagen under E4 forlaggs jairnvagen pa lag bank forstiarkt med tryckbankar fram till
km 6+620. Darefter gar den i bergskiarning med upp till 23 meters djup genom ett skogbeklatt
hojdparti strax sydvist om Lillvreten fram till km 6+930.
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Figur 11. Anldggningens utformning genom delomrdade Jérna och pdverkansomrdde
grundvatten.
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5123 Delomrade Ho6l6 norra, km 6+930-11+250

Anlaggningens utformning inom delomrade Hol6 norra visas i Figur 12 tillsammans med
paverkansomrade for grundvatten. Dar delomrédde Ho616 norra tar vid, i dalgdngen vid Kjulsta,
gar jarnvagen pa bank forstarkt med tryckbankar 6ver en mindre dkermark fram till cirka km
7+010. Darefter fortsitter jarnvagen pa lag bank och i en skiarning pa uppemot sex meter fram
till en ny bank forstarkt med tryckbankar, mellan cirka km 7+800—-8+000. Langs striackan
passeras grundvattenmagasin Kjulsta (grundvattenmagasin visas i Figur 4).

Mellan km 8+015—8+310 passerar anlaggningen 6ver Kjulstaviagen och dkermarken i den
mindre dalgdngen vid Bjorklund pa en knappt 300 meter lang bro. Fran bron fortsitter
jarnvagen soderut i skdarning genom ett hogre liggande markparti fram till den breda Skillebyans
dalgang vid km 8+920.

Genom Skillebyans dalgang ligger jirnvagsanldggningen nira E4. Har passeras
grundvattenmagasin Ho6l6 och H616 grundvattenforekomst. Pa dkermarken norr om Skillebyén
ar jarnvagsbanken forstarkt med utbredda men laga tryckbankar fram till km 9+430 dar
jarnvigen gar pa en cirka 320 meter ldng bro 6ver Skillebyan. Séder om bron fram till km
9+840 gar jarnvagen pa bank 6ver dkermark som sluttar norrut ned mot Skillebyén. Vidare
soderut fran dalgangen ligger jarnvigen i skdarning och nagra kortare strackor pa bank genom
kuperad skogsmark. Vid Ekeby passerar jarnvigsanldggningen nira bostadshus och korsar

vig 503 pa en knappt 150 meter lang bro. Fran brons sédra landfaste vid km 10+360 gar
jarnvagen pa bank over jordbruksmark och sedan omvéxlande i skdarning och pa bank genom
kuperad skogsmark fram till cirka km 11+000, strax norr om trafikplats Ho6l6. Dar gar jarnviagen
en kort stracka pa bank forstarkt med breda tryckbankar, som mest ut frén sparmitt cirka 8o
meter at Oster och cirka 50 meter at vister. Tryckbankarna kommer att fylla ut en befintlig
vatmark. Mellan km 11+188-11+223 passerar jirnvagen over vag 513 pa bro oster om trafikplats
Ho616. Fran bron fortsitter jairnvagsanlaggningen soderut i skdarning genom skogsmark.

57



Anlaganing 6+000

== 11 Delomradesgrans Stensta
== Bro
e Skarning
! Bank
mmem Betongtunnel/trag "
exx= Bergtunnel

mmm Ny/ombyggd vag

= Temporar omlaggning E4

s Byggvag Kjulsta

Etableringsyta 7+500

Upplagsyta Yttereneby
[0 siant

Bjorklund
Skilleb
TbQ y
0* \
\?
Sk

Akerby

MKB-VV21 Fnlaggning Delomrade JR41 sA4

Ea Tosta Sta
an ;
5“"\\ S —~
//\
Jarna '\
Nackunga /
- : {"J
513 I~
7 Vagnhérad
Anlaggning delomrade - Delomrade H616 norra N
[~ Paverkansomrade, grundvatten A
0 05 1
km

2023-01-20 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 12. Anldggningens utformning genom delomrdde H6lo norra och paverkansomrdde
grundvatten.
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51.24 Delomrade Ho616 sodra, km 11+250-14+700

Anlaggningens utformning inom delomrade Ho16 s6dra visas i Figur 13 tillsammans med
péverkansomrade for grundvatten. Stora delar av strackan passerar 6ver grundvattenmagasin
Kyrksjon (grundvattenmagasin visas i Figur 4). Delomréade Hol16 sddra inleds med en ldangre
skarning genom ett skogbevuxet hgjdparti fram till km 11+700 dér jarnvigen fortsatter pa en
cirka 100 meter lang bank 6ver jordbruksmark och sedan i skarning genom ytterligare ett
hojdparti fram till km 12+250.

Jarnvagen fortsatter soderut i grund skidrning och pa 1ag bank forstarkt med tryckbankar pa
jordbruksmark fram till viig 510 vid Osterby. Vid km 12+500 korsas dike Osterby, vilket ir ett
oppet dike i jordbruksmark (se diket i Figur 38). Jarnvagens profil (h6jdlage) halls ned si att
jarnvagen kan passera i betongtrig under ny viagbro for viag 510 mellan km 12+550-12+680.
Den nya viagbron och utgor en forlangning av nuvarande bro for vig 510 6ver E4.

Fran passagen under vig 510 gar jairnvigen i skarning pa jordbruksmark till km 12+920 dir en
jarnvagsbank tar vid som succesivt 6kar och sedan minskar i h6jd fram till landfastet for bron
langs Kyrksjon vid km 13+238. Jarnvagen passerar Kyrksjon pé en 725 meter 1ang, 14g bro oster
om E4 i Kyrksjons vistra strandomrade samt i vattenomradet.

Den ladnga jarnvagsbron fortsitter 6ver akermark soder om sjon fram till km 13+963. S6der
dirom passerar jarnvagsanldggningen ett skogbevuxet hdjdparti genom tva tunnlar kallade
Norra och Sodra Edebytunneln. Norra Edebytunneln utgors av en cirka 150 meter ldng
bergtunnel med en kort betongtunnel pa var sida mellan km 13+996 och km 14+183. Darifran
gdr jarnvagen i en knappt 260 meter lang skiarning genom kuperad skogsmark till S6dra
Edebytunnelns norra mynning vid km 14+440. S6dra Edebytunneln ar en cirka 160 meter langa
bergtunnel mellan tva kortare betongtunnlar varav den sédra mynnar mot Lindefaltet vid km
14+641. En servicevig i anslutning till Edebytunnlarna férlaggs runt de hogre partierna for att
undvika bergschakt och intréng i naturvirdesomraden. Fran tunnlarna fortsitter jairnvigen
soderut i relativt grund skiarning och pa bank fram till gransen for delomréade H616 sodra vid km
14+700.
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52 Vattenverksamhet

Denna MKB for vattenverksamhet omfattar foljande typer av vattenverksamhet som
forekommer langs Ostldanken delstriackan Gerstaberg—Langsjon:

e grundvattenbortledning
e arbeteivattenomréde
o skyddsinfiltration for att bibehalla grundvattennivierna

e vattenuttag (for processvatten och skyddsinfiltration ur mindre uppbrutna
grundvattenmagasin norr om Gerstabergstunneln och ur Kyrksjon).

Denna MKB beskriver dven hanteringen och konsekvenserna av det grundvatten som leds bort,
alltsd hantering av ldnshéallningsvatten i byggskedet och dranvatten i driftskedet.

I Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldngsjon kapitel 4 beskrivs vilka
anlaggningstyper som ger upphov till vilka typer av vattenverksamheter.

Omraden med storre anldggningar och atgarder som innebar vattenverksamhet lings
Ostlianken, delstriackan Gerstaberg—Léangsjon, visas i Figur 9. De mer komplexa
vattenverksamheterna lings den nya jarnvagsanldggningen, det vill siga sddana som foranlett
mer omfattande utredningar, finns inom de utpekade omradena. Daremellan férekommer
mindre vattenverksamheter till foljd av skarningar, trummor i diken, m.m.

Storre anldggningar och dtgiarder som innebar vattenverksamhet inom respektive delomrade ar
foljande (ID for aktuella vattenverksamheter, dar G star for grundvatten och Y star for ytvatten,
ar angivna i parentes efter respektive anlaggningsdel).

Delomrade Gerstaberg, km 0+000-1+850
e Bro 6ver befintlig jairnvig (Go-003).
Delomrade Jérna, km 1+850-6+930
e  Gerstabergstunneln (G2-005, G2-006, G2-010)
e Sodra paslaget Gerstabergstunneln (G3-001)
e Broar 6ver Moraan (Y4-001)
e Betongtunnel under E4 (G5-002, G5-004).
Delomrade H616 norra, km 6+930-11+250
e Bro over Skillebyan (Y9-001, G9-001).
Delomrade H6106 s6dra, km 11+250-14+700
e Tragunder vag 510 (G12-004, G12-007, G12-008)
e Bro 6ver Kyrksjon (Y13-001, G13-001, Y13-004, Y13-005, Y13-013)
¢ Edebytunnlarna (G13-005, G14-005).

For en helhetsbild av de vattenverksamheter som forekommer inom respektive delomrade
hénvisas till avsnitt 7.1, 8.1, 9.1 respektive 10.1 i denna MKB.

I Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldngsjon kapitel 7 finns tekniska
beskrivningar av samtliga vattenverksamheter.
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I Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon bedoms péaverkan fran
vattenverksamheterna samt deras effekter pé yt- eller grundvattenberoende objekt och varden
inom utredningsomradet.

Miljokonsekvenser av vattenverksamheterna for riskexponerade objekt inom de fyra
delomridena bedoms och beskrivs i denna MKB, avsnitt 7.3, 8.3, 9.3 respektive 10.3.

5.3 Skadeforebyggande atgarder

Skadeforebyggande atgéarder ar tgiarder som ingdr i anldggningen och syftar till att minimera
negativ pdverkan pd miljon. Dessa atgarder ingir som forutsattningar for
konsekvensbedémningarna. Kontroll sker vid behov i byggskedet for att f6lja upp effekten av
atgirderna, se kapitel 16.

De skadeforebyggande dtgarder som bedémningen av effekter och konsekvenser utgér ifran ar:

e anldggningen utformas som tit betongtunnel, inklusive tvartdtningar, vid sodra
tunnelpaslaget Gerstabergstunneln, km 3+697-3+940 (G3-001)

e anliggningen utformas som tétt trag och betongtunnel, inklusive tvartatningar vid
betongtunnel under E4, km 5+140—5+790 (G5-002)

e anlidggningen utformas som tatt trag under vig 510, inklusive tvartitningar,
km 12+550-12+680 (G12-007)

e broar, erosionsskydd, vig- och jirnvagstrummor utformas s att flodeshastighet och
avbordning i vattendrag behalls.

I arbetet med konsekvensbedomningar har analyser visat att ytterligare atgirder i vissa fall
behovs for att skydda miljon. Dessa atgarder benamns skyddséatgiarder. Konsekvenser redovisas
bade utan och med skyddsatgarder. Foreslagna skyddsatgarder redovisas specifikt for varje
miljoaspekt i kapitel 7—10 och finns sammanstillda i kapitel 11.

54 Vattenhantering

54.1 Driftskede

Inlickande grundvatten till fardig anldggning tunnel (dranvatten) ar normalt rent och avleds
tillsammans med dagvatten. Dranvatten slapps generellt sa nira killan som mojligt. Recipienter
och konsekvens for dessa beskrivs i respektive delomradesavsnitt.

5.4.2 Byggskede

I detta avsnitt beskrivs kortfattat hantering av 1anshallningsvatten samt hantering av vatten fran
etableringsytor och upplagsytor. For mer detaljer hianvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning
vattenverksamhet Gerstaberg —Ldngsjon, avsnitt 8.1.

Lanshallningsvatten ar det vatten som avleds frén schakt i jord och i berg (inklusive tunnlar)
under byggskedet. Lanshéallningsvattnet utgors av processvatten, inlickande grundvatten,
nederbordsvatten och tillrinnande vatten pad markytan. Lanshéallningsvatten har ofta ett hogt
partikelinnehall och kan dven innehélla oljeféroreningar fran maskiner som anvénds, kvive frn
eller vara paverkat av den naturliga omgivningen (vittringsprodukter fran bergmineral, etc.).
Dartill kan pH vara forhojt till f6ljd av kontakt med cement. Lanshallningsvattnet behover
darfor alltid kontrolleras avseende kvalitet och vid behov renas.
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6 Alternativredogorelse

6.1 Nollalternativ

6.1.1 Allmant om nollalternativ

Miljokonsekvensbeskrivningen ska innehélla uppgifter om rddande milj6forhéllanden innan
verksamheten paborjas och hur de forhéllandena forvantas utveckla sig om verksamheten inte
paborjas eller vidtas. Det vill sdga miljokonsekvenser som kan forviantas uppsta om den
planerade verksamheten inte genomfors. En sddan utveckling bendmns som projektets
nollalternativ. Nollalternativet ar miljosituationen vid referenséret 2040 om inte Ostldnken
byggs och ddrmed att vattenverksamheterna inte genomfors.

Utan Ostlinken uteblir bidraget till en 6nskad regionutveckling i omradet Ostergétland-
Sodermanland-Malardalen och orternas utveckling bedéms bli mer begriansad. Inriktningen i
kommunernas 6versiktsplaner i Trosa, Nykoping, Norrkoping och Link6ping ar idag starkt
kopplade till Ostliankens utbyggnad. Dock &r det svart att vara precis i beskrivningen av vilken
utveckling som kommer att utebli om Ostldnken inte byggs.

Nollalternativet for Ostlanken och delstrackan Gerstaberg—Langsjon sammanfattas kort nedan
och beskrivs mer i detalj i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jédrnvdgsplan
delen Gerstaberg—Ldangsjon, kapitel 6. Bedomning av miljokonsekvenser for de riskexponerade
objekten i respektive delomréde jamfors med nollalternativet, se avsnitt 7.3, 8.3, 9.3 och 10.3.
Miljokonsekvenser for nollalternativet kommenteras dven i avsnitt 15.1.3, 15.2.3, 15.3.3 och
15.4.3.

6.1.2 Nollalternativ for delstrackan Gerstaberg—Langsjon

6.1.2.1 Avgransning och generella forutsattningar

Att definiera ett nollalternativ vid referensaret 2040 ar behiftat med stora osidkerheter. Den
framtida markanviandningen, bebyggelse- och infrastrukturutvecklingen samt kommande
atgarder och paverkan inom vattenomraden gar inte att bedoma med nigon stor
detaljeringsgrad.

Antagen framtida markanvindning och bebyggelseutveckling inom den geografiska
avgransningen begrinsas till att omfatta vil forankrade planer som faststéllda detaljplaner,
jarnvagsplaner, vagplaner samt atgardsprogram for vattenforekomster och vattenforsorjning.
Planer direkt kopplade till Ostlinkens genomforande antas inte genomféras i nollalternativet.
Dar det inte finns antagna planer antas markanvindningen fortsitta som idag. Nagra storre
forandringar i bruket av jordbruks- och skogsmark antas inte ske. Beskrivning av
planforhallanden finns i avsnitt 5.1.4 i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken —
Jdrnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon.

Nollalternativet tar dven hinsyn till pigdende klimatforandringar, som kommer att bidra till ett
mildare klimat med stérre mangd nederbérd pa vintern samtidigt som det blir varmare och
torrare pd sommaren (SMHI, 2015).

6.1.2.2 Jarna och H0I6 tatort

I nollalternativet forvantas Jarna tiatort inte vixa lika mycket som ar beskrivet i den fordjupade
oversiktsplanen (Sodertilje kommun 2014). S6édertuna arbetsplatsomréde forvantas dock att
byggas ut i nollalternativet da det ligger strategiskt vid motorvigen och avgransas i dster av E4.

Trafikverket har tagit fram en vagplan for att forbattra trafiksdkerheten och framkomligheten pa
vag 57 mellan E4 och Gnesta (Trafikverket, 2015). Vagplanen vann laga kraft i mars 2020 och

63



byggstart planeras 2023. Vagen forvintas byggas om i nollalternativet. I nollalternativet ingar
aven atgarder enligt vagplanen for viag 57 som bland annat innebar ombyggnad med
cirkulationsplatser, ombyggnad vid av- och péafarter till E4 samt forlangning av gang- och
cykelvég fram till anslutningen till Salta kvarn.

Omradet runt Saltd kvarn kan i nollalternativet bebyggas med bostiader och icke stérande
verksamheter. E4 utgor dven fortsdttningsvis en barriar for manniskors mojlighet att passera
mellan Overjirna och Ytterjirna.

I nollalternativet sker ingen storre forandring jaimfort med idag runt Hols, Osterby och
Kyrksjons vastra dnde. Utbyggnadstakten av Hol6 bedoms dock vara mindre om Ostlidnken inte
byggs (Sodertélje kommun 2009).

6.1.2.3 Trafikprognoser

Kapaciteten pa Sodra stambanan ir redan i dag fullt utnyttjad och mojligheten att utoka
trafikeringen i framtiden dr mycket begriansad. Enligt trafikprognoser kommer jarnvigstrafiken
i nollalternativet darfor inte skilja sig mycket jamfort med nuléget. Trafikutvecklingen pa det
statliga vignatet forvantas delvis skilja sig i ett nollalternativ jimfort med om Ostldnken byggs
ut. Se Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlidnken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—
Langsjon, avsnitt 6.1.2, sidan 54.

6.1.2.4 Vatten

Enligt Sveriges internationella dtagande inom ramdirektivet for vatten ska
miljokvalitetsnormerna for vatten foljas. Det innebér att de atgardsprogram som foreslas inom
vattenforvaltningen genomfors men dven att hittills &nnu ospecificerade atgarder genomfors i
syfte att &terstilla naturlika forhéllanden pa lokal niva. Exempelvis kommer dammet vid
Abykvarn att rivas (atgird i VISS) i nuléiget. Ddmmet forsvarar i dagsliget fiskvandringen
mellan Kyrksjon och havet.

Allt dricksvatten till H616, Jarna och Molnbo levereras fran Djupdals vattenverk i Sodertilje och
det finns inga planer pa att forandra den kommunala vattenférsérjningen (Sodertilje kommun
2009). I nollalternativet antas det att vattenforsorjningen till tatorterna fortsatter pa samma
satt som i nuldget. Den fordjupade 6versiktsplanen for Jarna pekar dock ut att det i dag
nedlagda vattenverket i Myrstugan uppfyller en viktig funktion som framtida
vattenforsorjningsdndamal (Sodertilje kommun, 2014). Vattenverket i Myrstugan berors inte av
Ostlankens utbyggnad.

Langsjon, i den sodra delen av delstriackan Gerstaberg—Langsjon, dr utpekad som en
vattenresurs som har stor potential for dricksvattenférsorjning i framtiden. Langsjon har fatt
hog prioritet i den regionala vattenférsorjningsplanen men saknar ett vattenskyddsomrade idag.

6.2 Kvarvarande alternativa l6sningar

Planerad vattenverksamhet beskrivs for varje delomréde i denna MKB. Ut6ver planeringen som
redovisas for delomraden finns vissa delar av anlaggningen som kan justeras vid
detaljprojekteringen. Plan- och hojdlage for anldggningens broar faststalls i jarnvagsplanen men
de enskilda brostédens placering och antal 14angs jarnvagslinjen kan komma att justeras i senare
detaljprojektering. Konsekvenser for berérda miljoaspekter bedoms inte bli storre om andra
placeringar f6r brostéd viljs om ytan som berors inte blir storre dn vad som beskrivs i Bilaga C
Teknisk beskrivning Gerstaberg—Ldangsjon.

Over vatmark vid km 2+200 har bade bro och bank utretts. Det valda alternativet, bank, ansags
vara mer ekonomiskt fordelaktigt. Vid detaljprojekteringen kan dock bro bli aktuellt igen om
grundliaggningsalternativen bedéms som mer fordelaktiga.
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6.3 Bortvalda genomférandemetoder

Flertalet tekniska l16sningar, genomférandemetoder och utformningsalternativ har bearbetats i
en iterativ arbetsprocess under projektets gang. Utvardering och bedomning av alternativen har
gjorts utifrn séval miljomassiga som tekniska och ekonomiska aspekter. Detta for att undvika
och minimera intréng i landskapets, naturmiljons och kulturmiljons varden langs strackan i sin
helhet, utifran de givna férutsattningarna.

Under arbetet med att utviardera och bedoma olika utformningsalternativ har &ven flertalet
genomforandemetoder for Ostlanken delstriackan Gerstaberg—Léngsjon utvarderats. Manga
I6sningar och genomférandemetoder har under denna process valts bort av olika anledningar. I
foljande avsnitt redogors for de alternativ och genomforandemetoder som valts bort och som &ar
relevanta for projektets vattenverksamheter. For ytterligare beskrivningar och motiv till valda
utformningar av anldggningen hénvisas till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken -
Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt 3.3.

6.3.1 Delomrade Gerstaberg km 0+000-1+850

For Ostlankens nedspéar vid km 0+850—1+290 var tidigare markforstarkningsatgiarden
tryckbank med vertikaldranering foreslagen. For platsen beslots dock att markforstarkning med
vertikaldranering var olamplig pa grund av artesiska grundvattennivéer.

6.3.2 Delomrade Jarna km 1+850-6+930

Som ett alternativ till traditionell tunneldrivning har tunnelborrmaskin, TBM, 6versiktligt
analyserats. En TBM-tunnel blir helt cirkulédr och det skulle for Ostlankens dubbelsparstunnlar
innebdra ett stort outnyttjat bergutrymme under sparen och diarmed ett onédigt stort berguttag
och ett okat inldckage. Detta skulle dven leda till 6kade transporter med utslapp av koldioxid,
COz2. Vidare dr en grov uppskattning att TBM-16sningar inte ar konkurrenskraftiga prismassigt
for tunneldngder under cirka fyra kilometer. Sammantaget bedoms metoden vara olamplig for
spartunnlar inom Ostldnken delstrickan Gerstaberg—Léangsjon. Utifran gillande forutsiattningar
har TBM valts bort som utférandemetod.

Utformningen av sodra paslaget for Gerstabergstunneln (G3-001) har utvirderats i omgangar
och vid olika tidpunkter under projektets géng. Alternativen som redovisas nedan ligger inom
cirka km 3+697-3+940, dir det senare km-talet varierat lite beroende pa alternativ med hansyn
till gestaltningsaspekter. Allt eftersom ny kunskap och nya forutsattningar tillkommit har
ytterligare 16sningsforslag tillforts och utvarderats. Vissa har kunnat avfardas relativt enkelt,
medan andra har behovt utviarderas mer ingdende avseende LCC (livscykelkostnad),
markanspréak, omgivningspaverkan, med mera. Avfardade alternativ listas nedan i tidsordning
allt eftersom de har aktualiserats under projektets gang.

I texterna nedan avses med bottenlos betongtunnel en tunnel i betong utan betongbotten. Med
tit betongtunnel avses en tunnel i betong med tit betongbotten.

1. Oppen skirning:
Alternativet skulle innebéra en bergskiarning med slantlutning 3:1 och en bredare
sektion i de delar av skdarningen som 6verstiger tio meters hojd. Teknikgérden forlaggs
strax Oster om tunnelmynningen. Anslutande servicevag forlaggs i jord-/bergskarning.
En O6ppen skiarning innebar ett relativt stort markansprak, omfattande bergschakt och
permanenta bergslanter att underhalla i driftskede. Losningen innebar minimalt med
betong och utslipp av vixthusgaser i jimforelse med 6vriga alternativ. Oppen skiirning
innebar dven en permanent grundvattensankning. I tidigt skede av projektet
forkastades alternativ 1 till forméan for alternativ 2, baserat fraimst pa minskade
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markansprék och intrang samt att alternativ 2 inte bedomdes medfora ndgon paverkan
pé grundvatten i driftskedet.

Trag:

Ostlénken forldggs i ett betongtrag. Alternativet innebir en sprangning i 6ppen skiarning
med ett mindre berguttag jimfort med alternativ 1. Oppen skdrning. Teknikgirden
forlaggs vid tunnelmynningens Ostra sida i samma trdg som Ostlanken, varfor traget
breddas i omradet for teknikgérden. For anslutande servicevag till teknikgarden krévs
trag/stodmurar. Losningen innebar storst volym betong av samtliga alternativ.
Berguttaget innebir en avsankning av grundvattennivan i samband med
produktionsskedet. I driftskedet bedoms grundvattnets niva aterga till naturliga nivéer
med kompletterande atgarder som exempelvis tvartiatningar.

Nya forutsattningar, 6kad kunskap bland annat inom geoteknik samt 6kad prioritet pa
att uppfylla krav géllande anldaggningens gestaltning och reducera paverkan pa
naturmiljon och kulturmiljon foranledde att alternativ 2 forkastades till forméan for
alternativ 3, tat betongtunnel.

Tét betongtunnel med integrerat trag:

Alternativet innebir att Gerstabergstunnelns sédra dnde utformas som en tit
betongtunnel som ansluter mot ett trag. I soder ansluter betongtunneln mot
tunnelportalen som utformats som ett tradg. Losningen innefattar dven en teknikgard
placerad pa vistra sidan om tunnelmynningen. Alternativet innebar en bergschakt med
ett mindre berguttag jimfort med alternativ 1 Oppen skdrning. Schakten i berg innebir
en avsidnkning av grundvattennivin under produktionsskedet. I driftskedet bedoms
grundvattnets niva aterga till ursprungliga nivaer med kompletterande dtgéirder,
exempelvis tvartdtningar. Alternativet med betongtunnel ger en totalt sett lingre
tunnelkonstruktion (bergtunnel och betongtunnel) och ddrmed en léingre servicetunnel.
Alternativ 3 innebar dven minskad betongméangd och armering (minskad CO2 och
kostnad) samt minskade markansprak jamfort med alternativ 2. Alternativ 3 bedoms
aven ha samma omgivningspéverkan i driftskede samt nagot minskad
omgivningspaverkan i byggskede i forhallande till alternativ 2.

Fortsatt projektering, kompletterande sonderingar och analyser visade att befintliga
grundvattennivaer var lagre dn forst antagits, varfor trag inte var nodvandigt.

Alternativ 3 forkastades darfor till férman for alternativ 4.

Tat betongtunnel utan trag:

Alternativet motsvarar alternativ 3 Tdt betongtunnel med integrerat trdg, men med
den skillnaden att skdrningen som ansluter till betongtunneln inte dr utformad som ett
trdg. Med en 16sning utan trag innebar alternativ 4 ytterligare minskade mangder
betong och armering.

Under projekteringen gjordes en mer precis produktionsplanering och tillsammans med
en 0kad kunskap om omradet dndras bedomningen om paverkansomrédet till att
grundvattensdnkningen for en bottenlos betongtunnel inte skulle nd E4, samt att
eventuella skador pé narliggande byggnader bedomdes uppsta redan under byggskedet.
Darfor forkastades alternativet med en tét betongtunnel.

Alternativ 4 forkastades och alternativ 5 togs fram som tdnkbart alternativ.
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5. Bottenl6s betongtunnel:
Aven detta alternativ innebir en betongtunnel men utan en botten av betong. Fordelen
med en bottenlos betongtunnel skulle bland annat vara minskad méngd betong och
armering samt nagot forkortad produktionstid. En drianerad 16sning leder till en
permanent grundvattensiankning i omrédet. Skyddsétgarder for att minska
grundvattenbortledningen under byggtiden foreslas goras permanenta for att d&ven
minska paverkan pa grundvattennivaer under driftskedet.

Det bedomdes att atgirder behovdes for att hantera grundvattenrelaterade problem
inom paverkansomradet 4ven under den relativt 1dnga byggtiden (cirka 1,5 ar).
Bedomningen gjorde att dessa atgarder kunde tillgodordknas dven under driftskedet.
Péverkansomrédet under byggtiden skulle vara detsamma oavsett om alternativet var
bottenlos betongtunnel eller tit betongtunnel. Betongtunnelns viggar anléggs pa jord-
eller bergterrass. Olika alternativ for tatning av berg med rid- och botteninjektering
diskuterades for att minska inldckage och grundvattenavsinkning. Losningen
erfordrade ocksa en permanent spont i jord som jetinjekterades for att minska
inlackaget fran jord till draneringsledningen i tunnelns mitt. For att minska infiltration
av dagvatten frén ytan, gors ytan ovan tunnel och mellan permanenta sponter tat. For
att skapa ytterligare marginal lutas terrassytan utanfér betongtunnel

utat/fran betongtunneln. Denna 16sning skulle ge en permanent avsinkning av
grundvatten i omrédet.

Alternativ 5 ansags som osdkert angdende dimensionering och kontroll av grundvatten
till draneringsledning i driftskede och alternativet forkastades till forman fér den
slutliga 16sningen.

For jarnvigens passage 6ver Moraan, Y4-001, har olika alternativ utretts. I ett tidigt skede
undersoktes alternativet att kulvertera vattendraget, vilket forkastades da det inte bedomdes
som forenligt med Trafikverkets miljokrav (TDOK 2015:0323, Riktlinje landskap) avseende
bland annat passagemojligheter for vilt.

Produktionen av broarna 6ver Moraan skulle kunna anpassas till perioder som inte ar kansliga
med avseende pé fiskvandring eller grumling. Men genom att arbetena utfors pa en sida av
vattendraget i taget samt innanf6ér grumlingsskydd bedoms fiskar kunna passera och grumling
begrinsas i byggskedet. Darmed bedoms det inte vara motiverat att ha en tidsbegrénsning for
arbetena. En tidsbegransning skulle innebira att arbetena blir tidskritiska och produktionen blir
l4st i tid, vilket kan innebéra ett utdraget byggskede med okade kostnader och
omgivningsstorningar.

For betongtunnel och trdg under E4 (G5-002) vid km 5+140—5+790 har flera optimeringar av
betongtunnelns langd, trdglangder och tragho6jder gjorts. Utformningen av Ostldnkens passage
over Jarnaslatten har praglats av framfor allt de kulturhistoriska och gestaltningsméssiga
forutsattningarna i kombination med komplexa geotekniska forutsattningar med bland annat
hogt grundvattentryck och det faktum att sparlinjen behovt korsa E4. En avfardad
genomforandemetod som diskuterats dr anvindningen av prefabricerade tunnelelement.
Fordelen med dessa skulle kunna vara att en forkortad byggtid kan &stadkommas.
Osidkerheterna kring vilka tekniska risker anvindandet av dessa kan innebéra samt att det kan
orsaka okade kostnader har gjort att alternativet forkastats.
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6.3.3 Delomrade Hol6 norra km 6+930-11+250

For bro 6ver Skillebyan (G9-001 och Y9-001) vid km 9+430—9+750 har flera alternativ utretts.
Ett alternativ vid passagen av Ho6l6 grundvattenforekomst och Skillebyan var att forlanga
trumman under E4 och ersétta jirnvdagsbron med bank. Detta skulle kunna reducera
kostnaderna och forkorta byggtiden samt ge minskad klimatpaverkan. Nackdelarna utgors dock
samtidigt av att ett behov av grundforstarkning mot E4 samt problem med att 14gga igen diken
ur naturvardessynpunkt skulle uppsti. Alternativet skulle dven innebéra att siktlinjer i
dalgéngen paverkas negativt, samt att utformningen uppfattas negativ for anlaggningens
gestaltning samt for kulturmiljon. Nackdelarna 6vervagde har fordelarna, varpé alternativet
forkastades.

6.3.4 Delomrade Ho6l6 sodra km 11+250-14+700

Mellan km 12+960-13+180 utreddes grundliaggning med tryckbank och vertikaldranering.
Detta avfordes dock da artesiska grundvattennivier uppmatts i omradet. Artesiskt vatten
forsvarar installation av dréaner i byggskedet och medfér permanent grundvattenbortledning.

Ytterligare en bygg- och/eller servicevig mellan E4 och Kyrksjon, 6ver Abyén skulle kunna ge en
kortare byggtid eftersom tva arbetsfronter da tillats. En sddan vig kan dock ge negativ paverkan
pa naturviarden och narliggande strandzon samt stor negativ paverkan pa forekommande arter
som omfattas av artskydd. Alternativet kraver troligen en tillfillig eller permanent bro 6ver
Abyén for att méjliggora byggnationen av en robust tillfillig eller permanent viiglosning da bron
kommer trafikeras av tung trafik under lang tid. Anldggningskostnaden f6r bron skulle ocksa bli
mycket hog dd markforhéllandena i aktuellt omrade skulle kriava omfattande och dyra
geotekniska markforstarkningar, vilket ocksd med stor sannolikhet skulle paverka intilliggande
E4. Alternativet ses som forkastat.

For Edebytunnlarna och skarningen diaremellan (G13-005, G14-004 och G14-005) vid km
13+978-14+613 har olika alternativ for tunnel och skdarning undersokts. Ett forslag har varit att
skarningen mellan de tva tunnlarna skulle férstarkas med ett trig. Alternativet med trag har
dock tagits bort da leran under E4 bedoms ha en sddan konsolideringsgrad att den berdknade
grundvattensinkningen inte kommer medféra ndgon signifikativ paverkan pa E4. Vidare
innebar en traglosning ytterligare kostnad, byggtid samt COz2-utslapp.
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7 Miljokonsekvenser Delomrade Gerstaberg
km 0+000-1+850

7.1 Planerad vattenverksamhet

Vattenverksamheter inom delomrade Gerstaberg finns illustrerade tillsammans med
péverkansomréde for grundvatten pa karta i Figur 14.

En beskrivning av de vattenverksamheter som kan medféra paverkan pa riskexponerade objekt
finns, tillsammans med information om respektive vattenverksamhet, i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt 7.3.

I Figur 14 finns samtliga vattenverksamheter inom delomrédet illustrerade, bidde de som kan
medfora paverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedéms paverka varken enskilda
eller allmédnna intressen. Bedomningen av de senare har gjorts i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Gerstaberg—Langsjon, avsnitt 7.3, och berors inte vidare i denna MKB.

Till storre anlaggningar och atgarder som medfor vattenverksamhet inom delomrade Gerstaberg
hor bro 6ver befintlig jirnvig Vastra stambanan (Go-003).
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Figur 14. Vattenverksamheter inom delomrade Gerstaberg tillsammans med anldggningens
utformning och paverkansomrdde grundvatten. Beteckningen G i namnet pa
vattenverksamheten innebdr vattenverksamhet som medfor grundvattenbortledning eller
infiltration och Y arbeten i ytvattenomrdde. I figuren visas bade vattenverksamheter som kan
medfora pdverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedoms pdverka varken enskilda
eller allmdnna intressen.
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7.2 Forutsattningar

I avsnittet beskrivs de 6versiktliga hydrogeologiska och hydrologiska forutsittningarna for
delomrade Gerstaberg. En kartoversikt av grundvatten respektive ytvatten langs hela
delstrackan Gerstaberg—Langsjon finns i Figur 4 respektive Figur 5. For mer detaljerad
information se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

Hantering av dranvatten och lanshallningsvatten beskrivs som forutsattning for senare
bedémning av den kumulativa miljoeffekten pé recipienter.

7.2.1 Markanvandning och topografi

Norra delen av delomrade Gerstaberg utgors av akermark som ligger i en lertackt dalgéng och
langre soderut forekommer kuperade héjdomraden.

Utmed de statliga vigarna och stambanorna utsétts planomradet redan i nuléget for relativt
hoga bullernivaer. Ostlinken ansluter till befintlig stambana vid Gerstaberg i ett omrade som
redan dr mycket bullerutsatt fran bade Sodra och Vistra stambanan.

7.2.2 Grundvatten och geologi

Lings den nordligaste delen av delomradet, km 0+000-1+700, utgors berggrundsgeologin till
overviagande del av gnejs, bade sedimentgnejs och gnejsgranit. Baserat pa topografi och
faltobservationer har tva svaghetszoner identifierats men inte verifierats genom ytterligare
bergtekniska undersokningar.

Vid km 0+000-1+275 utgors omrédet i huvudsak av en lertackt dalgdng med undantag for en
ho6jd, med ytnira berg vid km 0+700-0+850. Det storsta uppmaitta djupet till berg ar cirka

24 meter. Jordlagerfoljden utgors av varvig lera med tunna siltskikt ovan friktionsjord pa berg. I
den nordligaste delen, vid cirka km 0+060—0+900, har fyllning patraffats kring sparomradet
och vid km 0+100 har berg i dagen patraffats. Fyllningens tjocklek varierar mellan 0,5 och

6 meter.

I den lertdckta dalgdngen bedoms ett sammanhingande grundvattenmagasin finnas i
friktionsjorden under leran, vilket i projektet benimns Magasin Gerstaberg, med en tolkad
utbredning. Stromningsriktningen ar generellt fran vist till st mot Ostersjon.
Grundvattennivaerna &r svagt artesiska i mitten av dalgédngen och 2—3 meter under markytan i
grundvattenmagasinets utkanter. Grundvattenmagasinets maktighet av sandig, grusig moran
under lerlagret varierar fran ndgon enstaka meter upp till 5-6 meter (i sédra delen av
grundvattenmagasinet). Huvudsaklig grundvattenbildning till grundvattenmagasinet bedoms
ske genom instromning av vatten via vattenférande jordlager i randzonen i dalgdngens kanter.
Undersokningar visar att den hydrauliska konduktiviteten (férmaga att sldappa igenom vatten)
varierar inom grundvattenmagasinet.

Den sodra delen av delomradet utgors av ett kuperat hjdomrade med storsta uppmatta djup till
berg pa 14 meter. En vitmark ar lokaliserad hiar med en jordlagerfoljd som bestar av organisk
jord ovan lera foljt av morén pé berg.
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7.2.3 Ytvatten

Delomradet ligger inom ett delavrinningsomrade for ytvatten (655585-160374) som rinner mot
vattenforekomsten Nislandsfjairden (WA87665361).

Den planerade jarnvigsanlaggningen korsar Dike Gerstaberg som rinner fran vist till 6st och
leds nedstroms till Vaskabacken (backen beskrivs mer i avsnitt 7.3.4). Dike Gerstaberg utgor
inte vattenforekomst och omfattas darmed inte av miljokvalitetsnormer. Som en utvidgning av
diket har ett smavatten identifierats (N04-28386). Medelvattenflodet i Dike Gerstaberg ar enligt
utforda berdkningar 0,1 m3/s och vattennivan ar +21,3 m 6.h., tio meter uppstroms passagen av
jarnvagsanlaggningen. En del av diket ingar i markavvattningsforetaget Gerstaberg
torrlaggningsforetag av ar 1933.

Cirka 300 meter nedstroms Dike Gerstaberg finns ett viltvatten (N04-28880). Frén viltvattnet
rinner vattnet via akerdike till Vaskabacken.

Jarnvagsanldggningen passerar dven en mindre vatmark, karterad som sumpskog (NH4-
10063). Vatmarken avvattnas idag norrut mot Gerstabergs gard. Vatmarken har ett
avrinningsomrade pa drygt tio hektar. Medelflodet har beridknats till cirka 0,7 1/s.

7.2.4 Vattenhantering

7.24.1 Driftskede

Utslappspunkter for dranvatten beskrivs i Bilaga C Teknisk beskrivning Gerstaberg—Ldngsjon,
avsnitt 8.2. Dranvatten frin skiarningar avrinner mot Vaskabacken (N04-13868) som i sin tur
mynnar i Naslandsfjarden.

7.2.4.2 Byggskede
Lanshallningsvatten hanteras generellt i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 5.4.2 samt i
Bilaga C Teknisk beskrivning Gerstaberg— Ldangsjon, avsnitt 8.1.

Lanshallningsvatten frén jordschakt och 6ppna bergschakt under byggskedet leds via diken till
Vaskabicken (N04-13868) i detta delomrade som i sin tur mynnar i Naslandsfjarden.
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7.3 Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenserna for de olika riskexponerade objekten inom delomrade Gerstaberg, som
berors av vattenverksamheterna finns beskrivna per miljéaspekt i avsnitt 7.3.1—7.3.7. I avsnitt
7.3.8 kommenteras byggbuller. I avsnitt 7.3.9 redovisas darefter en sammanstillning av
miljokonsekvenser for riskexponerade objekt.

Miljokonsekvensen dr en sammanvéagning av varde och effekt och ger den verkan som effekten
har pé enskilda riskexponerade objekt. Darefter gors dven en samlad konsekvensbedomning av
respektive studerad miljoaspekt. For mer information om metodiken for konsekvensbedémning,
se avsnitt 1.3.3 och Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet—underlagsmaterial for
stod vid virdering och bedomning.

For fordjupad beskrivning av de anldggningar och dtgiarder som medfor vattenverksamhet
hanvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldangsjon. For
fordjupad beskrivning av identifierade riskexponerade objekts virden samt
vattenverksamheters paverkan och effekt pa riskexponerade objekt, hianvisas till Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

7.3.1 Vattenforsorjning

7.3.1.1 Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende vattenforsorjningsobjekt (grundvattenmagasin
och dricksvattenbrunnar) inom utredningsomradet har genomforts och redovisas i Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon med Bilaga D.2.2a Yt- och
grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Vattenforsérjning).

De inventerade vattenforsorjningsobjekt inom delomréde Gerstaberg som bedomts vara
riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas pa karta i Figur 15. I denna karta visas
aven grundvattenforhallanden.

Inom delomréde Gerstaberg finns ett sammanhidngande grundvattenmagasin i friktionsjord
under lera, Magasin Gerstaberg, med en tolkad utbredning. Grundvattennivierna ar svagt
artesiska i delar av grundvattenmagasinet.

Inom paverkansomrade for grundvatten i delomradet, men utanfor markansprak for planerad
jarnvagsanlaggning, finns tva borrade dricksvattenbrunnar (Gerstaberg 1:7-1_1 och Gerstaberg
1:7-1_2). Bada brunnarna ligger inom det tolkade omradet for Magasin Gerstaberg. Eftersom
brunnarna anviands inom jordbruket och har relativt hog uttagskapacitet har viardet bedomts
som méttligt.
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Figur 15. Grundvattenforhdllanden samt riskexponerade objekt inom delomrdde Gerstaberg
for miljoaspekterna vattenforsérjning, energibrunnar och fororenad mark. Inga
energibrunnar eller ndgon fororenad mark med risk for mobilisering av fororeningar till foljd
av planerad vattenverksamhet har identifierats inom delomraddet.
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7.3.1.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

De tva bergborrade brunnarna Gerstaberg 1:7-1_1 och Gerstaberg 1:7-1_2 kan bli paverkade
genom att nivan i brunnarna sianks temporart i byggskedet i samband med schakt for brostod
tillhorande bro 6ver befintlig jirnvidg (Go-003). Effekten av en grundvattensidnkning klassas
som obetydlig (utan skyddsatgarder) for de borrade brunnarna eftersom brunnarna &r djupa i
forhallande till den forviantade grundvattensankningen. Ingen konsekvens bedoms uppsté for
brunnarna.

Tolkat grundvattenmagasin

Inledningsvis beskrivs paverkan pa det tolkade grundvattenmagasinet i delomradet, Magasin
Gerstaberg.

For tolkade Magasin Gerstaberg innebar nigra av vattenverksamheterna i delomréadet tillfallig
bortledning av grundvatten frin grundvattenmagasinet till f6ljd av utskiftning samt schakt for
brostéd. En permanent bortledning av grundvatten kommer att ske i utkanten av
grundvattenmagasinet till f6ljd av skirning. Magasin Gerstaberg ar stort i jimforelse med
vattenverksamheterna som ar férhéllandevis sma, bade till storlek och fléde, samt mestadels
temporira. Pdverkan pa grundvattenmagasinet bedéms bli liten.

7.3.1.3 Planerade skyddsatgarder
Skyddsatgarder planeras i samband med schakt for brostod (Go-003) vilket dven minskar
péaverkan pa de tva bergborrade brunnarna.

7.3.1.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder
Med skyddsatgirder bedoms risken for grundvattensiankning minska ytterligare, vilket medfor
att effekten och konsekvensen for brunnarna Gerstaberg 1:7-1_1 och Gerstaberg 1:7-1_2 uteblir.

7.3.1.5 Kumulativa miljoeffekter
Nagra kumulativa effekter pa vattenférsorjningsobjekt (dricksvattenbrunnar) inom delomrade
Gerstaberg har inte identifierats.

7.3.1.6 Nollalternativ
Enskilda dricksvattenbrunnar antas forbli i enskild regi och behélla sin nuvarande vattenkvalitet
aven i nollalternativet.

7.3.2 Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende grundlaggning

7.3.2.1 Forutsattningar

En kartlaggning 6ver byggnader och anldggningar pa siattningsbenigen mark har genomforts
inom utredningsomradet och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—
Langsjon med Bilaga D.2.2¢ Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldangsjon
(Byggnader och anldggningar). Den bedomda niva for nir sattning riskerar att medféra
negativa effekter pa byggnader och anliggningar, sattningskrav, beskrivs i avsnitt 5.3.11
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

De kartlagda byggnader och anldaggningar med grundvattenberoende grundliggning inom
delomrade Gerstaberg som bedomts vara riskexponerade objekt dr de som miljobed6ms. De
visas pa karta i Figur 16. Objekten bestar av befintligt jarnvagsspar for Vastra stambanan, fyra
bostadshus och sex komplementbyggnader samt en dagvattenledning. Se inzoomade utsnitt av
den berorda fastigheten i Figur 17.
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Figur 16. Riskexponerade objekt inom delomrade Gerstaberg for miljéaspekten byggnader och

anldggningar med grundvattenberoende grundldggning. Ledningar visas inte i kartan.

Samtliga byggnader som klassats som riskexponerade objekt inom delomrdde Gerstaberg har

efter berdkningar bedomts ej vara kdnsliga for grundvattensdnkning.
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Figur 17. Inzoomad karta 6ver Gerstaberg 1:7.
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7.3.2.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms effekten bli obetydlig och inga skadliga sattningar vantas uppsta,
dirmed blir det inte ndgon konsekvens: fyra bostadshus (B11, B16, B17 och B18) och sex
komplementbyggnader (B1, B3, B4, B5, B8 och B12) pd Gerstaberg 1:7 (G0-003). For utforligare
motiv till bedomning se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon.

Befintlig jarnvag Véstra stambanan

Befintlig jarnvig ligger inom paverkansomradet for de temporara grundvattenbortledningar
som erfordras i och med utskiftning av 16sa jordlager vid km 0+150—0+325 (G0-005) och vid
km 0+180-0+270 (G0-006). Grundvattenavsankning vid befintligt spar bedoms bli upp till

tre meter sammantaget for dessa tva vattenverksambheter tillsammans med Go-003 (se nedan).
Detta kan leda till sdttningar som dock begrénsas till mindre &n 0,1 meter utan skyddsatgarder
efter tre ménader. Grundvattenavsinkningen bedoms innebara en liten effekt for den befintliga
jarnvagsanldggningen. Vistra stambanan utgor riksintresse for kommunikationer och har enligt
bedomningsgrunderna stort allmént intresse och darav hogt virde. Konsekvensen for befintlig
jarnvag bedoms bli liten d& gransvardet for sattningar inte berdknas 6verskridas. I det fall
mindre sdttningar uppstar kan de hanteras med spéarjustering.

Vid anldggande av brostdd for bro 6ver befintlig jarnvag kravs att enskilda schakter med
tillhorande temporar grundvattenbortledning gors i direkt anslutning till befintliga spéar vid km
0+500—1+490 (G0-003). I och med schaktarbetet bedoms grundvattenytan kunna sinkas med
mellan tre och fem meter lokalt under befintlig jirnvag. Utan skyddsétgarder bedoms effekten
bli stor da sattningar kan uppstd som Gverskrider valt gransviarde (0,1 meter) och dven
overskrider totaltsiattningskravet for jirnvagen (0,2 meter). Med befintlig jarnvigs hoga varde
bedoms konsekvensen utan skyddsatgirder bli stor—mycket stor.

Ledningar

En dagvattenledning kan paverkas av den temporara grundvattensdnkningen vid schakt for
brostdd tillhérande bro 6ver befintlig jarnviag (Go-003).

Eventuella sittningar i anslutning till ledningar kommer att f6ljas upp i kommande
kontrollprogram. I det fall det uppkommer skada pa enskild ledning kommer Trafikverket, i
samrad med ledningsdgaren, att vidta atgarder sé att ledningens funktion sakerstalls.

7.3.2.3 Planerade skyddsatgarder

For att begransa grundvattensdnkningen och minska risken for skadliga sattningar pa befintlig
jarnvig planeras skyddsatgirder for vattenverksamhet Go-003. Atgirder behovs frimst for den
norra anslutningsbron dar friktionsjorden dr mer genomslapplig och anldggningen ar beldgen
narmare befintliga jarnviagsspar. For den norra anslutningsbron kan brostoden utforas i
vattenfyllda schakt eller inom schakter med tétskdrm. For den sddra anslutningsbron kan
brostoden vid behov anldggas i schakt med téatskarm, detta géller framfor allt de nordligare
brostoden.

For att vid behov uppritthélla naturliga grundvattennivier mot det befintliga jarnvagssparet till
foljd av anlaggandet av schakt for brostod (Go-003) kan tillfallig skyddsinfiltration behdvas
(Go-010).

78



7.3.2.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med skyddsatgirder begransas grundvattensédnkningen vid schakt for brostéd (Go-003) sa att
det inte uppkommer nagon eller mycket liten grundvattensiankning vid befintliga spéar.
Eventuella siattningar bedoms inte Gverstiga gransvardet for totalsiattningar. Effekten av
vattenverksamheten pé befintlig jarnvig bedoms med skyddsatgérder bli liten med endast
mindre sidttningar som foljd. Sattningarnas storlek bedoms inte skada anldaggningen eller dess
funktion. Tillsammans med effekten frin vattenverksamheterna Go-oo5 och Go-006 bedéms
konsekvensen for befintlig jarnvag, som har hogt viarde, bli obetydlig och anldggningen bedoms
fortsatt kunna nyttjas.

Anlaggande av skyddsatgirder leder dven till att det inte uppkommer nagon eller mycket liten
grundvattensdnkning vid 6vriga riskexponerade objekt, dd de ligger langre ifrén anlaggningen
an befintlig jarnvag.

7.3.2.5 Kumulativa miljoeffekter
Inga verksamheter har identifierats som bedoms kunna orsaka kumulativa miljoeffekter for
byggnader och anléggningar med grundvattenberoende grundlaggning inom delomradet.

7.3.2.6 Nollalternativ

I nollalternativet bedéms befintligt jarnvagsspar for Vistra stambanan vara sattningskanslig i
samma omfattning som i nuldget. Byggnader och anlaggningar utsitts ocksa for samma risker
av naturliga sidttningar som i nuléget.

7.3.3 Energibrunnar

En inventering av yt- och grundvattenberoende energibrunnar inom utredningsomradet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon med
Bilaga D.2.2d Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Langsjon (Energibrunnar).
Inom delomréde Gerstaberg finns inga energibrunnar och f6ljaktligen inte heller nagra
energibrunnar som bedémts vara riskexponerade objekt. Det senare framgar av karta i Figur 15.

79



7.3.4 Naturmiljé och vatmarker

7.3.4.1 Forutsattningar

Avsnittet naturmiljé behandlar bade yt- och grundvattenberoende naturmiljévarden och
vatmarker. Resultatet av inventering av yt- och grundvattenberoende naturvarden och
naturvirdesobjekt inom utredningsomradet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Ldngsjon med Bilaga D.2.2e Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—
Langsjon. Vid inventeringarna har naturvirdena fétt ett naturvardes-ID som anges i text och
kartor i detta avsnitt. Aven vatmarkerna betecknas med ett vitmarks-ID.

De inventerade naturvirdesobjekt inom delomride Gerstaberg som bedomts vara
riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas pé karta i Figur 18. De riskexponerade
objekten utgors av tva vatmarker varav en dven omfattar ett naturviardesobjekt, ytterligare tva
naturviardesobjekt, ett mindre dike samt tva storre diken med naturvirden. Beskrivning av
naturvirdesobjekt och vatmarker redovisas fran norr till sder.

Vardet for naturmilj6 gors med utgdngspunkt i naturvardesklassningen enligt Bilaga D.1
Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for stod vid vérdering och
bedomning.

I norra delen av omradet rinner Dike Gerstaberg, se Figur 18. Diket bedoms ha 1agt naturvirde
(No4-13874, NH4-10302) d& vardefulla livsmiljoer for vattenlevande arter saknas. Diket ar
redan rorlagt vissa strackor och har befintliga trummor. Som en utvidgning av diket har ett
smaévatten i jordbrukslandskap identifierats, dven detta med lagt naturvirde (N04-28386).

Cirka 300 meter nedstroms dar Dike Gerstaberg korsar jarnvéagen finns ett viltvatten med hogt
naturviarde (N04-28880). Det hoga naturviardet motiveras av ett flertal naturvardsarter som
storre vattensalamander och baver samt av att vitmarken bidrar till goda forutsattningar for en
rik fagelfauna och ett stort antal fladdermusarter. Storre vattensalamander ar skyddad enligt 4 §
artskyddsforordningen, se avsnitt 14. Artskyddet for landlevande arter hanteras i PM Artskydd
(Trafikverket, 2021b) och Bilaga D.3 MKB for jarnvdgsplan.

Fran viltvattnet rinner vattnet via dkerdike till den del av Vaskabédcken som bedémts ha hogt
naturviarde (N04-13868). Det hoga vardet motiveras av en hog grad av naturlighet och att
havsoring leker i backen. Vaskabécken hyser forutsittningar for ekologiska funktioner och
livsutrymme for ett flertal vattenlevande arter.

Vid km 1+500 ligger vatmarken (V1-002). Vatmarken ar cirka 2 500 m2 och har inga
identifierade naturvirden.

Vid cirka km 1+700-1+850 ligger vitmark (V1-001) som har karterats som 16vsumpskog
(NH4-10063). Naturviardesobjektet bedoms ha mattligt virde som motiveras av naturlig
foryngring i tradskiktet, dod ved i olika nedbrytningsstadier samt hog fuktighet i bide marken
och luften.

80



Anlaggning
== 11 Delomradesgrans
== Bro

wes Sk&rning

Bank Gliasjon
o Betongtunnel/trag 0‘6‘
o,
== Bergtunnel (4

m=m Ny/ombyggd vag

s Byggyag

| Etableringsyta 0,‘0

~ Upplagsyta %
I stant E

N04-28880
Gerstaberg v
N04-28386 4 >, '~
N04-13874
£ 3
@m 9
% 3
Géé' =
°4 £
s, §|
2
g
k =
NH4-10063
1+ i\
850 w /8 e/ ‘
=y -, E
NH4-10089 ~‘L [l
SN N i
e 7\\45-‘_0'0'5 l b
=7 [
A I
Logsjén < %
,/ Farstands \
\ Naturreservat /4
i /4
Naturmiljé och vatmarker - Delomrade Gerstaberg N
[~-1 Paverkansomrade, grundvatten Yt- och grundvattenberoende naturvarden A
——— Vatmark I Hogt naturvarde
) Naturreservat [ Mattligt naturvarde
! | Lagt naturvarde 0 05 1
km

2023-01-20 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 18. Riskexponerade naturvdrdesobjekt och paverkansomrdade for grundvatten inom
delomrdde Gerstaberg.
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7.3.4.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For vatmark V1-002 bedoms obetydlig effekt uppsta. For utforligare motiv till bedomning se
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon.

Smavatten, Dike Gerstaberg och viltvatten

Sméavatten (N04-28386) vister om befintlig jarnvig skulle utan skyddsatgiarder kunna paverkas
av grumling da en trumma anlaggs (Y0-003) drygt 100 meter uppstroms naturviardesobjektet.
Betraffande vattenverksamheten grundvattenavsankning (Go-003) bedéms effekten frén
grundvattenavsankning bli obetydlig eftersom det ar téta lerlager pa platsen. D4 smavattnet har
lagt viarde och effekten pa de triviala arter av bottenfauna som antas forekomma bedoms bli
liten, bedoms konsekvensen bli liten i byggskedet. Inga konsekvenser kvarstér i driftskedet.

Nedstroms smévattnet, kan Dike Gerstaberg paverkas om inga skyddsétgarder utfors da en del
rorliggs vister om befintlig jirnvig (Yo-002). Aven nedstroms befintlig jirnvig rorliggs cirka
100 meter av det idag 6ppna diket (Y0-013). Rorlaggningen kan utan atgirder paverka
naturviardesobjekten i diket (NH4-10302, N04-13874) samt nedstroms liggande viltvatten
(N04-28880). Effekten bedéms bli liten. Sammantaget bedoms effekterna bli sméa under
byggskedet for naturviardena i Dike Gerstaberg och viltvattnet. Det kan inte uteslutas att
skyddade arter av groddjur dven uppehéller sig i denna del av Dike Gerstaberg, uppstroms
viltvattnet, eftersom det finns skyddade arter i viltvattnet (se vidare i kapitel 11 om
skyddsatgirder).

Den cirka 100 meter 1dnga kulverteringen av Dike Gerstaberg bedoms endast medfora liten
effekt under driftskedet for naturvirdena i diket dé stora delar av diket inom arbetsomrédet
redan ar kulverterat idag. D& naturvardet ar 1agt i Dike Gerstaberg och effekten sammantagen
bedoms bli liten bedoms konsekvensen bli liten under bade bygg- och driftskedet.

For viltvattnet (N04-28880), med hogt naturvarde, bedoms konsekvensen bli méttlig i
byggskedet och obetydlig i driftskedet. Paverkan pa skyddade arter beskrivs vidare i kapitel 14.

Vaskabacken

Naturvirden i Vaskabacken (N04-13868) paverkas inte av vattenverksamheter men av
bortledning av lanshallningsvatten fran tunnel. Utan skyddsatgiarder bedoms vattendraget
tillforas stora mangder kvive fran ldnshallningsvatten vilket bedoms kunna leda till skador pa
forekommande arter, exempelvis éring. Atgirderna inom detta delomride beddms inte
fororsaka hydrologiska forandringar med effekt pa Vaskabacken. Se vidare i avsnitt 7.3.4.5 om
kumulativa miljoeffekter av lanshéllningsvatten frén tunnel.

82



Lovsumpskog inom vatmark

Naturvardesobjekt 16vsumpskog NH4-10063 (inom vatmark V1-001) paverkas framforallt av
arbete i vattenomrédet och uppférande av anlaggning i vattenomrade (Y1-002) di planerad
jarnvag anldggs pa tryckbank i vdtmarken. Detta medfor att storre delen av naturvardesobjektet
(och vatmarken) tas i ansprak, med en maéttlig till stor effekt. Forlusten av biotopen i och med
anldggandet av tryckbank har dven konsekvensbedomts i jarnviagsplanens MKB (Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt
7.1.3, sidan 85). Lovsumpskogen paverkas dven av grundvattenbortledning (G1-009),
anlaggande av utloppsdike frin vatmarken (Y1-021) och ny trumma nedstroms vitmarken (Y1-
019). Utloppsdiket fran vatmarken nivésitts s att vattennivan i vitmarken hojs och péa sa sitt
skapas nya areal vatmark som till viss del ersétter den areal som gar forlorad vid anldggandet av
banken. Att vattennivderna blir hogre och vatmarken darmed storre i den 6stra delen bedéms
minska den negativa paverkan frdn uppférande av anldggning i vattenomrade nagot. Forlusten
av biotopen motverkas siledes nigot av att nytt vitmarksomrade breder ut sig till f6ljd av
vattenverksamhet, vilket gynnar biotopens kvalitet och artsammansittning. Sammantaget
bedoms effekten av vattenverksamhet samt anldggningen bli méttligt negativ for
lovsumpskogen. Eftersom 16vssumpskogen bedoms ha mattligt virde bedoms dven
konsekvensen bli mattlig.

Vatmarkens (V1-001) flodesddmpande funktion bedéms inte forandras till f6ljd av
grundvattensinkning men kan forandras nagot utifran andrat utlopp och héjda vattennivaer.
Effekten bed6ms som liten. D4 vatmarker innehéller torv medfor anliaggande av tryckbank dven
att vdtmarken far en nigot forsimrad funktion som kolsdnka. Sammantaget bedéms dock
effekten som helhet bli obetydlig eller liten f6r vatmarkens funktion som kolsanka.

7.3.4.3 Planerade skyddsatgarder

For att forhindra erosion och grumling i naturviardesobjekten (smévatten No4-28386, Dike
Gerstaberg , NH4-10302, N04-13874 och viltvatten N04-28880) vid nedlaggning av trummor
(Yo-003, Y0-002, YO 013) planeras arbeten i vattendragen utforas i torrhet eller med omledning
av vattnet forbi arbetsomradet. Som skyddsatgérd for arter som omfattas av
artskyddsforordningen kommer groddjursstangsel att anvandas. Groddjursstiangsel placeras ut
inom den period som groddjur inte finns i vattnet (1 oktober till 28 februari).

I samband med drivning av Gerstabergstunneln kommer kvaverikt lanshéllningsvatten och
lakvatten att uppsta. Lanshallningsvatten pumpas upp till norra tunnelmynningen och
genomgar olje- och sedimentavskiljning samt eventuellt pH-justering (se dven generell
hantering i avsnitt 5.4.2). Kvaverikt lanshéllningsvatten kommer i forsta hand att ledas till det
kommunala spillvattennitet. D4 det finns begransningar i det kommunala spillvattennitets
kapacitet kommer lanshallningsvatten vid regn att ledas till en markfilteranlaggning for
nitrifikation och vidare ut pa vatmarken vid km 2+200 (V2-001) for att darefter avrinna mot
Vaskabécken. I vitmarken kommer det att vidtas atgarder for att uppna effektiv denitrifikation.
Om uppfoljning visar pd behov kommer det vara mojligt att periodvis strypa utflodet fran
vatmarken mot Vaskabacken.
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7.3.4.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med skyddsatgard for grumling, erosion och uppsattning av groddjursstiangsel bedoms negativa
konsekvenser for smavatten (N04-28386), Dike Gerstaberg, (NH4-10302, N04-13874) och
viltvatten (N04-28880) utebli. Atgirden att l:igga ned trummor i torrhet kommer innebéra att
aven negativa konsekvenser fran vattenverksamhet uteblir f6r naturviardena i Vaskabécken.

7.3.45 Kumulativa miljoeffekter

Om lanshallningsvatten frin Gerstabergstunneln, utan skyddsatgirder, avrinner mot
Vaskabéacken via vatmark (V2-001) bedoms forhojda kvavehalter uppsta i Vaskabacken. Utan
skyddsétgiarder bedoms vattendraget tillforas stora mangder kvive vilket bedoms kunna leda till
skador pa forekommande arter, exempelvis 6ring. Effekt och konsekvens f6r Vaskabdcken
bed6ms darfor som stora om inte skyddsétgarder vidtas. Genom att lanshallningsvatten i forsta
hand kommer att ledas till kommunalt avloppsreningsverk samt genom planerade
nitrifikations- och denitrifikationssteg kommer tillforseln av kvave till Vaskabécken att
begrinsas (se 7.3.4.3 Planerade skyddsatgarder). Om kontroll av kviavehalter och floden i
Vaskabécken visar pa risk for skador pa biackens naturviarden kommer det vara mojligt att
strypa flodet fran vitmarken via reglerbart ddmme. Med denna hantering bedoms
konsekvenserna pa Vaskabickens héga naturvirde bli obetydliga.

I driftskedet minskar tillrinningen till Vaskabacken marginellt (med cirka en liter per sekund)
pé grund av minskat tillrinningsomrade da dranvatten fran tunnel slapps till Moraén (G2-006;
G3-001). Den minskade tillrinningen medfor obetydlig effekt och konsekvens vid normala eller
hoga floden, och liten effekt och méttlig konsekvens vid 14ga floden da fiskar och andra
vattenlevande organismer i backen far en nagot mindre méngd vatten att leva i.

7.3.4.6 Nollalternativ

I nollalternativet kvarstar naturmiljon och arter i omrédet i stora drag som i nulaget till f6ljd av
att utbyggnaden av Ostldnken och dess vattenverksamhet uteblir. Detta med undantag for
skogen som brukas enligt avverkningsanmélningar oberoende av Ostlinkens utbyggnad. Aven
krav pé dikesrensning inom dikningsforetag kommer att medféra en negativ padverkan pa
naturvirden i vatten sdsom i nuldget. Darmed kan en del av de identifierade naturviardena
komma att paverkas pa grund av avverkning och dikesrensning dven i nollalternativet.

7.3.5 Kulturmiljo

7.35.1 Forutsattningar

Resultatet av inventering av grundvattenberoende kulturvirden inom utredningsomradet
redovisas i Bilaga D.2. PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon med Bilaga D.2.2f Yt- och
grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Kulturmiljo). Ett inventerat
kulturmiljoobjekt inom delomrade Gerstaberg har bedomts som riskexponerat objekt, se Figur
19.

Fornldmning 1.2020:10816 ar en hird med liten grad av kinslighet.
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Figur 19. Kulturmiljoobjekt som bedomts vara riskexponerade objekt inom delomrade
Gerstaberg och pdverkansomrdade for grundvatten.
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7.35.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For fornlamning L.2020:10816 bedoms ingen effekt eller konsekvens uppsta och kulturviardena
bedoms darmed inte paverkas negativt. For utforligare motiv till bedémning se Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

7.35.3 Planerade skyddsatgarder
Det bedoms inte finnas behov av skyddsatgiarder med avseende pa kulturmiljoobjekt inom
delomrade Gerstaberg.

7.3.5.4 Kumulativa miljoeffekter
Inga kumulativa miljoeffekter har identifierats.

7.355 Nollalternativ
Kulturmiljon langs delomréde Gerstaberg bedoms kvarsta i nuvarande omfattning i
nollalternativet.

7.3.6 Areella naringar

Resultatet av en Overgripande inventering av areella naringar som gjorts inom
utredningsomréadet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon,
avsnitt 4.7 och 5.7.

Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark har identifierats eftersom berord jordbruksmark
utgors av dkermark péa lera. Omraden med skogsbruksmark dar effekter pa boniteten kan uppsta
vid en grundvattenpéverkan har bedémts vara mycket begriansade i omfattning och ingen
konsekvens bedoms ddrmed uppsta.

7.3.7 Fororenad mark

En inventering av fororenade omraden och férorenad mark inom utredningsomradet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yi- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon med
Bilaga D.2.2g Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Fororenade
omrdden).

Inga fororenade omraden med risk for mobilisering av fororeningar till f6ljd av anldggningens
vattenverksamheter har identifierats inom delomrade Gerstaberg.

7.3.8 Byggbuller

Inom delomrade Gerstaberg finns ett fatal bostadsbyggnader vid Gerstabergs gard. Vid
anlidggande av brostoden kommer temporar grundvattenbortledning att ske. Det mest bullrande
arbetsmomentet kopplat till detta ar spontning, vilket bedéms kunna ge byggbullernivaer upp
mot 75 dBA vid ndrmaste bostadsbyggnad. Temporira bullerskyddsatgiarder kan bli aktuellt.
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7.3.9 Sammanstallning miljokonsekvenser for riskexponerade objekt

I Tabell 4 och Tabell 5 finns en sammanstéllning av samtliga riskexponerade objekt inom
delomréde Gerstaberg med en bedéomning av dess virde samt miljobedomning (effekt och
konsekvens) for respektive riskexponerat objekt pé en 6versiktlig nivd. Bedomning av paverkan
vid respektive objekt finns redovisad i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—
Langsjon. 1 tabellerna finns dven angivet om konsekvenser bedéms forekomma under
byggskedet eller under bade bygg- och driftskedet. For tidsperspektiv gillande olika skeden, se
avsnitt 2.4.

En samlad bedomning av miljokonsekvenser for respektive studerad miljoaspekt som kan
paverkas av vattenverksamhet i delomrade Gerstaberg redovisas i avsnitt 15.1.1.
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Tabell 4. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrdde Gerstaberg med en
bedomning av vdrde/kdnslighet samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for respektive
riskexponerat objekt pa en oversiktlig niva. En samlad konsekvensbedémning av respektive
miljoaspekt redovisas i avsnitt 15.1.1. Objekt ddr ingen konsekvens (utan skyddsdtgdrder) har

bedomts uppsta redov

isas 1 Tabell 5.

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Virde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsatgiarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede
Vattenforsorjning
Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundliaggning
Befintlig jarnvig Liten effekt Liten konsekvens - -
(Go-005) Byge- och driftskede
Hogt viarde
Befintlig jarnvig Liten effekt Liten konsekvens - -
(Go-006) Bygg- och driftskede
Hogt virde
Befintlig jarnvag Stor effekt Stor—mycket stor Liten effekt Obetydlig konsekvens
(Go-003) konsekvens Bygg- och driftskede
Hogt virde Bygg- och driftskede
Energibrunnar
Naturmiljé och vatmarker
Dike Gerstaberg Liten effekt Liten konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
(N04-13874, NH4- ) .
10302) Bygg- och driftskede Byggskede
Lagt varde
Smévatten Liten effekt Liten konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
(No4-28386) Byggskede Bygg- och driftskede
Lagt varde Ingen konsekvens
Driftskede
Viltvatten Liten effekt Mattlig konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
(N04-28880) Byggskede Byggskede Byge- och driftskede
Hogt vérde Obetydlig effekt Obetydlig konsekvens
Driftskede Driftskede
Vaskabicken Stor effekt Stor konsekvens Obetydlig effekt Obetydlig konsekvens
(N04-13868) Bygg- och driftskede Byggskede Byggskede
P Liten—Obetydlig Mittlig—Obetydlig
Hogt virde effekt konsekvens
Driftskede Driftskede
Lévsumpskog Mittlig effekt Mittlig konsekvens - -
(NH4-10063) Bygg- och driftskede
Mittligt viarde
Vatmark (V1-001) Liten effekt - - -

Kulturmiljo

Areella naringar

Fororenad mark (riskobjekt)

88




Riskexponerade objekt Effekt (klass)
Virde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder

Konsekvens
Utan skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede

Effekt (klass)
Med skyddsatgarder

Konsekvens
Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede

Tabell 5. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrdde Gerstaberg med en
bedomning av vdrde/kdnslighet samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for respektive
riskexponerat objekt pd en oversiktlig niva. En samlad konsekvensbedémning av respektive
miljéaspekt redovisas i avsnitt 15.1.1 Tabellen omfattar objekt ddr ingen konsekvens (utan

skyddsatgdrder) har bedomts uppsta.

Riskexponerade objekt Effekt (klass)
Virde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder

Konsekvens
Utan skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede

Effekt (klass)
Med skyddsatgarder

Konsekvens
Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede

Vattenforsorjning - objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsatgarder) har bedomts uppsta

Gerstaberg 1:7

bostadshus (B11, B16,
B17 och B18) och
komplementbyggnader
(B1, B3, B4, B5, B8 och
B12)

Lagt och mattligt virde

Bygg- och driftskede

Borrad brunn Obetydlig effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
(Gerstaberg 1:7-1_2) Byggskede Byggskede

Mattligt varde

Borrad brunn Obetydlig effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
(Gerstaberg 1:7-1_1) Byggskede Byggskede

Mattligt varde

Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundléggning - objekt dir ingen konsekvens (utan skyddsatgarder)
har bedomts uppsté

Séttningskinsliga Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

byggnader pa

Energibrunnar - objekt dir ingen konsekvens (utan

skyddsatgarder) har bedomts uppsta

Naturmiljé och vatmarker - objekt dér ingen konsekvens (utan skyddsétgérder) har bedomts uppsta

Vatmark (V1-002) Obetydlig effekt

Kulturmiljo - objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsatgéarder) har bedomts uppsta

Fornldmning Ingen effekt
(hard L2020:10816)

Liten grad av kénslighet

Ingen konsekvens
Bygg- och driftskede

Areella néringar - objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsétgarder) har bedomts uppsta

Fororenad mark (riskobjekt) - objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsatga:

rder) har bedémts uppsta
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8 Miljokonsekvenser Delomrade Jarna
km 1+850-6+930

8.1 Planerad vattenverksamhet

Vattenverksamheter inom delomréde Jarna finns illustrerade tillsammans med
paverkansomrade for grundvatten pé karta i Figur 20.

En beskrivning av de vattenverksamheter som kan medféra paverkan pa riskexponerade objekt
finns, tillsammans med information om respektive vattenverksamhet, i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt 8.3.

I Figur 20 finns samtliga vattenverksamheter inom delomradet illustrerade, bade de som kan
medfora paverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedéms paverka varken enskilda
eller allmédnna intressen. Bedomningen av de senare har gjorts i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Gerstaberg—Langsjon, avsnitt 8.3 och berors inte vidare i denna MKB.

Till de storre anldggningar och atgarder som medfor vattenverksamhet hor Gerstabergstunneln
(G2-005, G2-006 och G2-010), s6dra péslaget Gerstabergstunneln (G3-001), broar 6ver Moraan
(Y4-001) och betongtunnel under E4 (G5-002 och G5-004).
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Figur 20. Vattenverksamheter inom delomrade Jarna tillsammans med anldggningens
utformning och paverkansomrdde grundvatten. Beteckningen G i namnet pa
vattenverksamheten innebdr vattenverksamhet som medfor grundvattenbortledning eller
infiltration och Y arbeten i ytvattenomrdde. I figuren visas bade vattenverksamheter som kan
medfora pdverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedoms pGverka varken enskilda

eller allmdnna intressen.
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8.2 Forutsattningar

I avsnittet beskrivs de 6versiktliga hydrogeologiska och hydrologiska forutsittningarna for
delomrade Jiarna. En kartGversikt av grundvatten respektive ytvatten langs hela delstrackan
Gerstaberg—Langsjon finns i Figur 4 respektive Figur 5. For mer detaljerad information se
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

Hantering av dranvatten och lanshallningsvatten beskrivs som forutsattning for senare
bedémning av den kumulativa miljoeffekten pé recipienter.

8.2.1 Markanvandning och topografi

Jarnvigens strackning gér i norra delen 6ver ett h6jdomrade for att sedan gé& ut pa Jarnaslatten
som ar en lertackt dalgéng. Mitt pa Jarnasléatten passerar den planerade jairnviagsanldggningen
ytterligare ett hojdparti. Inom delomradet finns bade skogs- och jordbruksmark.

Planerad jarnvagsanliaggning kommer att passera oster om ett verksamhetsomrade med
hérdgjorda ytor och byggnader. Pa Jarnaslitten forekommer miljoer som ar vardefulla ur bade
ett kulturhistoriskt perspektiv och med avseende p& naturmiljo.

Mellan Gerstaberg och trafikplats Jarna passerar planomradet genom mindre bullerutsatta
omraden. Fréan trafikplats Jarna och séderut 16per Ostlanken néra striackningen av vig E4 och
denna del av delomradet utsitts redan idag for relativt hoga trafikbullernivaer.

8.2.2 Grundvatten och geologi

Dir den nya jarnvigen gar i skidrning utgors berggrunden huvudsakligen av sedimentgnejs med
inslag av gnejsgranit. Dar sparet gar genom Gerstabergstunneln bestar bergmassan av
sedimentgnejs och i hgjd med Kumla, dir den planerade jairnvigen gar genom betongtunnel
under E4 bestar bergmassan av sedimentgnejs med inslag av pegmatit. I Gerstabergstunnelns
strackning finns en tydlig svaghetszon (verifierad) vid km 3+610—3+680, fyra troliga
svaghetszoner samt tio mojliga svaghetszoner. Aven lings strickningen for betongtunnel under
E4 korsas svaghetszoner, varav en ar tydlig (km 5+370—5+390) och tva ar mojliga.
Svaghetszonerna ar potentiellt vattenforande.

Inom héjdomrédet i norra delen av delomradet ligger ett grundvattenmagasin med tolkad
utbredning, som i projektet benimns Magasin Logsjon. Inom hdjdomradet finns dven en dven
en vatmark (V2-001). Jordlagerfoljden inom grundvattenmagasinet ar torv, lera ovanpa moran
pa berg. Storsta uppmatta djup till berg ar cirka 25 meter. Grundvattenmagasinet ar slutet
under leran. For Magasin Logsjon ar grundvattennivierna ytliga till artesiska och varierar
mellan cirka 0,5 meter under markytan till 0,5 meter ovan markytan. Grundvattenmagasinets
stromningsriktning ar mot sjon Logsjon i vast, motsatt riktning mot stromriktningen i
vatmarken som avleds via en trumma mot Ost.

Langre soderut passeras Jarnasliatten som ar en lertackt dalgéng. Jarnaslatten utgors till storsta
delen av flack &kermark men bergytans niva varierar kraftigt och jorddjup pa mellan noll och
42 meter har uppmiéitts. I friktionsjorden finns ett storre, till storsta delen slutet
sammanhingande grundvattenmagasin med tolkad utbredning, vilket i projektet bendmns
Magasin Jirna. Inom Magasin Jirna finns grundvattenférekomsten Overjirna (WA22668379)
samt tvi grundvattenmagasin som ingér i SGU:s sammanstéllning och har beteckningar
200500026 och 250300042.
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Magasin Jarna ar delvis slutet under lera. I de nordvistra delarna av grundvattenmagasinet,
uppstroms planerad jarnvagsanliggning, finns omriden med isdlvssediment upp till markytan. I
de centrala delarna finns moran-isalvsmaterial

(0—20 meter) overlagrat av lera (0—32 meter).

Grundvattennivaerna ar mestadels ytliga eller artesiska i de norra delarna. Langre séderut 6kar
djupet och grundvattennivén ligger da cirka fem meter under markytan.
Huvudstromningsriktningen i hela grundvattenmagasinet ar 6sterut. Grundvattenmagasinets
hydrauliska konduktivitet bedoms som hog. Huvudsaklig grundvattenbildning till
grundvattenmagasinet bedoms dels ske genom instromning av vatten via vattenférande
jordlager i randzonen i dalgingens kanter, dels diar grundvattenmagasinet ar 6ppet med
isdlvssediment som gér upp till markytan.

I hojdpartier utanfor Magasin Logsjon och Magasin Jarna kan det finnas tunna lerlager men
generellt bestar dessa av morin eller berg i dagen. Inget sammanhingande grundvattenmagasin
bedoms finnas i dessa omraden.

8.2.3 Ytvatten

Inom delomrade Jiarna passerar den planerade jarnviagsanldggningen tre delavrinningsomraden
for ytvatten; det norra (655585-160374) och det mellersta (655219-160045) rinner mot
vattenforekomsten Naslandsfjairden (WA87665361) och det sddra (654784-160137) mynnar i
Stavbofjarden (WA16216440).

Oster om Logsjon finns en vatmark (V2-001) tidigare bevuxen med en sumpblandskog
(NH4-10089). Sumpblandskogen ar avverkad sedan 2020 och omréadet ar utdikat. Vattnet
avrinner Osterut fran vatmarken och nar cirka en kilometer ldngre nedstroms Vaskabacken.

Centralt pa Jarnaslatten kommer planerad jarnvagsanldggning att passera Moradn. Moraan ar
en vattenforekomst (WA77846827). Avrinningsomradet ar 18,9 km?2 stort och bestar till stérsta
delen av skogs- och jordbruksmark. An #r beldgen i ett omrade med tjocka lerlager och str inte
i kontakt med omgivande grundvatten.

Medelflodet (MQ) i Moraén ir 0,6 m3/s och medelflodeshastigheten &r 0,4 m/s. Aven vid de
hogsta flodena berdknas vattnet i Moradn rymmas i afaran.
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Figur 21. Moradn, vid platsen for Ostldnkens passage.

8.24 Vattenhantering

8.24.1 Driftskede
Utslappspunkter for dranvatten beskrivs i Bilaga C Teknisk beskrivning Gerstaberg—Ldngsjon,
avsnitt 8.2. I driftskedet avrinner dranvatten frin Gerstabergstunneln till Moraan.

8.24.2 Byggskede
Lanshallningsvatten hanteras generellt i enlighet med vad som beskrivs i 5.4.2 samt i Bilaga C
Teknisk beskrivning Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt 8.1.

Kvaverikt ldnshallningsvatten kommer i forsta hand att ledas till det kommunala
spillvattennétet. D4 det finns begriansningar i det kommunala spillvattennétets kapacitet
kommer lanshéllningsvatten dven att behandlas pé intilliggande vaitmark vid km 2+200 (V2-
001) och darefter rinna via akerdike till Vaskabacken (N04-13868), som i sin tur mynnar i
Nislandsfjarden.

Lanshéllningsvatten fran jordschakt och 6ppna bergschakt frin resten av strackan avrinner mot
Moraén.
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8.3 Milj6konsekvenser

Miljokonsekvenserna for de olika riskexponerade objekten inom delomréde Jarna som berors av
vattenverksamheterna finns beskrivna per miljéaspekt i avsnitt 8.3.1-8.3.7. I avsnitt 8.3.8
kommenteras byggbuller. I avsnitt 8.3.9 redovisas direfter en sammanstillning av
miljokonsekvenser for riskexponerade objekt.

Miljokonsekvensen dr en sammanvéagning av varde och effekt och ger den verkan som effekten
har pé enskilda riskexponerade objekt. Darefter gors dven en samlad konsekvensbedomning av
respektive studerad miljoaspekt. For mer information om metodiken fér konsekvensbedémning,
se avsnitt 1.3.3 och Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet—underlagsmaterial for
stod vid virdering och bedomning.

For fordjupad beskrivning av de anlédggningar och dtgiarder som medfor vattenverksamhet
hanvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldangsjon. For
fordjupad beskrivning av identifierade riskexponerade objekts virden samt
vattenverksamheters paverkan och effekt pa riskexponerade objekt, hianvisas till Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

8.3.1 Vattenforsorjning

8.3.1.1 Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende vattenforsorjningsobjekt (grundvattenmagasin
och dricksvattenbrunnar) inom utredningsomradet har genomforts och redovisas i Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon med Bilaga D.2.2a Yt- och grundvattenberoende
objekt Gerstaberg—Langsjon (Vattenforsorjning).

De inventerade vattenforsorjningsobjekt inom delomrade Jarna som bedomts vara
riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas pa karta i Figur 22.Figur 22.
Grundvattenforhallanden samt riskexponerade objekt inom delomréde Jéarna for
miljoaspekterna vattenforsorjning, energibrunnar och férorenad mark. Brunnarna med
beteckning Héknis 17:2 ligger pa en fastighet som numera har beteckning Télleby 1:42.

I denna karta visas dven grundvattenférhéllanden, energibrunnar som bedémts vara
riskexponerade objekt och omraden med férorenad mark. Miljokonsekvenser for dessa
miljoaspekter beskrivs i avsnitt 8.3.3 respektive 8.3.7.

Inom norra delen av delomréde Jarna finns ett tolkat grundvattenmagasin, som ar ett slutet
grundvattenmagasin under lera, Magasin Logsjon. Langre séderut finns ett storre tolkat
grundvattenmagasin som ir delvis 6verlagrat av lera, Magasin Jéarna.

Inom Magasin Jiarna ryms tva av SGU identifierade grundvattenmagasin (200500026 och
250300042) samt grundvattenforekomsten Overjirna (WA22668379). Ett av
grundvattenmagasinen, 250300042, berors genom att jarnvigsanldggningen passerar genom
utkanten av grundvattenmagasinet. SGU har bedomt uttagskapaciteten till 1-51/s for
grundvattenmagasinet. Baserat pa uttagskapaciteten har vardet bedomts vara méttligt. Varken
SGU:s identifierade grundvattenmagasin soder om Jiarna (200500026) eller
grundvattenforekomsten Overjirna bedéms paverkas av planerade vattenverksambheter.

Inom paverkansomrade f6r grundvatten i delomradet finns tva borrade (Haknas 4:16_1 och
Talleby 1:32_1) och tre griavda (Haknas 4:16_2, Hiknis 13:1 och Talleby 1:32_2)
dricksvattenbrunnar. Da samtliga brunnar ar enskilda brunnar som forsorjer ett fatal hushéll
och som inte ligger i ett grundvattenmagasin med hog uttagskapacitet, bedoms brunnarnas
virde som lagt. Bedomningen ar baserad pa virdet for vattenférsorjningen i stort. For den
enskilde fastighetsdgaren kan brunnen ha stor betydelse.
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Figur 22. Grundvattenforhallanden samt riskexponerade objekt inom delomrade Jirna for
miljoaspekterna vattenforsorjning, energibrunnar och fororenad mark. Brunnarna med
beteckning Haknds 17:2 ligger pad en fastighet som numera har beteckning Tdlleby 1:42.
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8.3.1.2 Effekter och konsekvenser

Tolkade grundvattenmagasin

Inledningsvis beskrivs paverkan pa de tolkade grundvattenmagasinen i delomradet, Magasin
Logsjon och Magasin Jirna.

For Magasin Logsjon innebar ndgra av vattenverksamheterna tillfallig bortledning av
grundvatten fran grundvattenmagasinet till f6ljd av utskiftning och schakt for brostod.
Grundvattenmagasinet ar stort i forhallande till vattenverksamheterna som ar forhallandevis
sm4, bade till storlek och flode, samt temporira. Péverkan pa grundvattenmagasinet bedoms bli
liten.

For Magasin Jirna innebar négra av vattenverksamheterna tillfallig bortledning av grundvatten
fran grundvattenmagasinet till f6ljd av utskiftning, anldggande av trig, schakt fér brostéd och
betongtunnel. Grundvattenmagasinet ar stort och vattenverksamheterna paverkar endast
utkanten av magasinet samt ar temporira. Paverkan pé grundvattenmagasinet som helhet
bedoms bli liten.

Grundvattenmagasin (250300042)

Péaverkansomradet for betongtunnel under E4 (G5-002) beror utkanten av grundvatten-
magasinet (250300042) som ingar i SGU:s sammanstillning. Grundvattensankning bedéms
fraimst ske temporart under byggskedet. Eftersom endast en begrinsad del av magasinet berors
bedoms effekten temporirt, utan skyddsatgarder, bli liten. Konsekvensen bedéms bli liten—
mattlig, dd grundvattenmagasinets virde bedomts som maéttligt. Under driftskedet bedoms
effekten som obetydlig och ingen konsekvens uppstar.

Dricksvattenbrunnar

Den borrade brunnen (Haknis 4:16_1) och griavda brunnen brunn (Héknas 4:16_ 2) riskerar att
paverkas av sdnkta grundvattennivaer till foljd av grundvattenbortledning vid uttag av
processvatten (G2-010). Brunnarna ar dock beldgna i utkanten av paverkansomréadet, varfor
péaverkan bedoms bli liten. Risken for pdverkan dr mindre f6r den borrade brunnen eftersom en
borrad brunn ar djupare och ddrmed innebér en grundvattensiankning en forhéllandevis mindre
paverkan. Den griavda brunnen riskerar en liten piverkan. Brunnen ir grund men det bedoms
finnas tillrackligt med vatten for att brunnen inte ska riskera att bli torr pa grund av uttaget for
processvatten. Effekten for bade den borrade och griavda brunnen bedéms bli liten.
Konsekvensen blir liten eller obetydlig, dd brunnarnas viarde bedémts som lagt.

En grundvattensinkning inom Gerstabergstunnelns paverkansomrade (G2-006) kan leda till en
permanent avsdnkning av grundvattennivan i tre dricksvattenbrunnar (Télleby 1:32_1,
Talleby 1:32_ 2 och Haknis 13:1).

Brunnarna Télleby 1:32_1 och 1:32_ 2 péverkas av bade berg- och betongtunnel men paverkan
bedoms vara liten eftersom vattenverksamheterna ar beldgna langt fran brunnarna. Effekten
bedoms som liten for badda brunnarna. Konsekvensen f6r brunnarna bedoms med hansyn till
brunnarnas viarde som liten eller obetydlig.

Brunnen Héknés 13:1 paverkas endast av bergtunneln som leder till vattenverksamhet pa grund
av grundvattenbortledning men effekten bedoms vara liten pd grund av brunnens lige i
utkanten av paverkansomradet. Konsekvensen for brunnen bedéms med héansyn till brunnens
varde som liten eller obetydlig.
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8.3.1.3 Planerade skyddsatgarder

For att begransa grundvattensinkning vid byggnation av betongtunnel under E4 kommer
skyddsinfiltration att vidtas vid behov (G5-006). Detta minskar dven paverkan pa
grundvattenmagasinet 250300042.

Grundvatten i anslutning till platser med férorenad mark (se avsnitt 8.3.7) kontrolleras
avseende kvalitet samt renas vid behov. Utover det finns inte nagra planerade skyddsatgérder
med avseende pa vattenforsorjningsobjekt inom delomréde Jarna.

For dricksvattenbrunnarna Héknis 4:16_1, Hiknis 4:16_2, Tilleby 1:32_1, Télleby 1:32_2 och
Haknis 13:1 behover vattenforsorjning 16sas om brunnarna temporirt eller permanent blir
obrukbara. Trafikverket atar sig att sdkerstilla vattenforsorjning for enskilt bruk i de fall
brunnar blir obrukbara.

8.3.1.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med planerade skyddsatgiarder bedoms den sammantagna effekten for grundvattenmagasin
250300042 bli obetydlig dven under byggskedet. Ingen konsekvens bedéms uppsta for
grundvattenmagasinet.

8.3.1.5 Kumulativa miljoeffekter
Inga kumulativa miljoeffekter har identifierats.

8.3.1.6 Nollalternativ
Grundvattenforekomsten Overjirna och SGU:s utpekade grundvattenmagasin (250300042)
antas behalla sin nuvarande vattenkvantitet och vattenkvalitet 4ven i nollalternativet.

Enskilda dricksvattenbrunnar antas forbli i enskild regi och behélla sin nuvarande vattenkvalitet
aven i nollalternativet.

8.3.2 Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende grundlaggning

8.3.21 Forutsattningar

En kartldggning 6ver byggnader och anldggningar pa siattningsbensgen mark har genomforts
inom utredningsomradet och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—
Langsjon med Bilaga D.2.2¢ Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldangsjon
(Byggnader och anldggningar). Den bedéomda niva for nar sattning riskerar att medfora
negativa effekter pa byggnader och anlaggningar, sattningskrav, beskrivs i avsnitt 5.3.11 Bilaga
D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon.

De kartlagda byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning inom
delomrade Jirna som beddmts vara riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas pa
karta i Figur 23. Objekten bestar av E4, en byggnad med samhaillsfunktion, en huvudbyggnad av
industrityp, tva industribyggnader, nio komplementbyggnader, en 6vrig byggnad samt sju
ledningar och ett ledningspaket. Se inzoomade utsnitt av de berorda fastigheterna i Figur 24 och
Figur 25.
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Figur 23. Riskexponerade objekt inom delomrade Jérna for mlboaspekten byggnader och
anldggningar med grundvattenberoende grundlidggning. Ledningar visas inte 1 kartan.
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8.3.2.2 Effekter och konsekvenser

For foljande objekt bedoms effekten bli obetydlig och inga skadliga sattningar vantas uppsta,
diarmed blir det inte ndgon konsekvens: komplementbyggnader (B5, B6, B8 och Bg) och 6vrig
byggnad (B11) pa fastigheten Télleby 1:42 (G2-006, G3-001) samt tvd komplementbyggnader
(B1 och B9) pé fastigheten Stensta 3:1 (G5-002). For utforligare motiv till bedomning se Bilaga
D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Léangsjon.

E4

E4 ligger inom péverkansomradet for vattenverksamheterna kring Gerstabergstunneln som ger
permanent grundvattensinkning (G2-005, G2-006 och G3-001) samt for bro over vig 57
(G3-007) och uttag av processvatten (G2-010) som ger temporir grundvattensankning. E4 har
grundvattenberoende grundlaggning i omradet kring trafikplats Jirna och
grundvattensinkningen kan riskera att orsaka sma sattningar pa motorvagen. Trolig avsdnkning
under E4 vid km 3+500 ar mellan 0—1 meter, och vid km 3+800 kan avsdnkningen uppga till
mellan 0—2 meter. Sattningskravet pa 0,3 meter bedoms inte 6verskridas vid ndgon av
strickorna med bedémda avsdnkningar. E4 kan ha grundforstirkts med vertikaldréaner vid
dessa strackor och paverkan pa motorvagen giller &ven om dranerna har nagon funktion kvar
som skulle kunna paverka siattningsforloppet vid en grundvattensidnkning. Effekten pa E4
klassas som liten eftersom sma sattningar skulle kunna uppkomma. E4 utgor riksintresse for
kommunikationer och har enligt bedomningsgrunderna stort allmént intresse och darav hogt
virde. Eftersom smé sattningar vid behov kan hanteras inom ordinarie underhall av vigen
bedoms det dock inte bli ndgon varaktig konsekvens for E4.

Vid anldggande av betongtunnel under E4 samt betongtrag i skarning pa Jarnaslatten (G5-002)
erfordras tillfillig grundvattenbortledning. E4 ligger inom paverkansomradet. Arbeten med
betongtunnel och trag planeras att utforas i torrhet med grundvattenavsankning och
lanshéllning av schakt i byggskedet. Genom att jirnviagsanliggningen anldggs med tita
konstruktioner i form av betongtunnel och trag begriansas grundvattenpaverkan i driftskedet.
Utan skyddsatgarder kan betongtunneln lokalt leda till en permanent grundvattensinkning da
aterfyllningen runt betongtunneln dr mer genomslapplig 4n de naturliga jordlagren i omradet.
Alla delar av E4 inom paverkansomradet ska byggas om inom ramen for projektet. Ny E4
grundldaggs med grundliaggningsmetoder anpassade for forutsattningarna och ingen konsekvens
bedoms darmed uppkomma.

Byggnader

Det finns risk for permanent grundvattensiankning fran Gerstabergstunneln under tre
byggnader med delvis grundvattenberoende grundlidggning inom Héknis 13:1. Effekten av en
grundvattensinkning vid fastigheten bedéms bli liten. Huvudbyggnaden (B4) ar grundlagd i
huvudsak pa berg. En stodmur pa upp till cirka 2 meter med okdnd grundlaggning har anlagts
vid den Ostra delen av byggnaden for att fa en plan yta kring huset. Huvudbyggnaden (B4) har
enligt bedomningsgrunderna mattligt enskilt intresse och dirmed méttligt varde. Konsekvensen
for B4 bedoms bli liten-méttlig d& den ar i huvudsak grundlagd pé berg och det ar framst for
stodmuren kring byggnaden dir det finns risk for skada. Ovriga byggnader (B6 och B14) ir
komplementbyggnader som enligt bedomningsgrunderna har visst enskilt intresse och darmed
lagt virde. Konsekvensen for dessa bedoms bli liten eller obetydlig da de bedoms kunna sitta sig
mer homogent, vilket inte ger nagra storre skador.
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Fastigheten Télleby 1:32 ligger inom péverkansomréadet for Gerstabergstunneln (G2-006 och
G3-001). Effekten av grundvattensinkningen bedoms bli liten. Byggnaden (B12) har enligt
bedémningsgrunderna lagt varde och darfor bedoms konsekvensen bli liten d& inga skador
vantas uppsta.

Fastigheten Télleby 1:42 ligger inom paverkansomradet for grundvattensankning med
anledning av anldggande av Gerstabergstunneln (G2-006 och G3-001). Forviantade sittningar
under byggnaderna med anledning av vattenverksamheterna ir i samma storleksordning som
sittningskravet och kan uppkomma under enbart byggskedet.

Huvudbyggnaden (B10) har stort allméant eller enskilt intresse och darmed hogt varde.
Byggnaden har palgrundlaggning vilket gor att sattningar skulle kunna leda till pdhéangslaster pa
byggnaden. Det ar osdkert hur stor extra last palarna tél, om de ar dimensionerade for
pahingslaster eller om de redan ar utsatta for sddana laster. Effekten for huvudbyggnaden i
form av pdhéngslaster pa befintliga palar bedoms bli méttlig. PAverkan kan dock inte avhjilpas
med skyddsatgirder som begransar grundvattensiankningen pé grund av narheten till planerad
schakt. Konsekvensen bedoms bli mattlig—stor d& eventuella brott pa palar under byggtiden
skulle ge betydande skador pa byggnaden. Risken att skador uppstar bedéms dock som liten da
det ar troligt att palarna kommer att klara extra laster. Byggnaden kommer att 6vervakas under
byggtiden genom kontrollprogram och atgirder sitts in vid behov.

Industribyggnaderna (B4 och B7) har stort allmént eller enskilt intresse och ddrmed hogt virde.
Konsekvenserna for industribyggnaderna bedéms bli mattliga d& de har mindre
grundvattenkinslig grundldggning dn huvudbyggnaden (B10). Byggnad B4 och B7 antas kunna
sétta sig mer homogent och darmed ar det mindre sannolikt att skador uppstéar for dessa.
Byggnaderna kommer att 6vervakas under byggtiden genom kontrollprogram och atgirder sétts
in vid behov.

Effekten avseende sittningar for 6vriga byggnader pa fastigheten, forutom huvudbyggnaden
(B10) samt industribyggnader (B4 och B7), bedoms bli obetydlig d& de ligger langre bort fran
det planerade schaktet och beriknade sdttningar ar i niva som sattningskravet. Inga
konsekvenser bedoms uppsta for 6vriga byggnader.

Ledningar

Sex ledningar och ett ledningspaket vid trafikplats Jarna ligger inom paverkansomradet for
Gerstabergstunneln, bro 6ver vig 57 och uttag av processvatten. Ledningarna kommer att laggas
om i omradet, med hansyn till markforhallandena.

En dagvattenledning ligger inom péverkansomrédet for trag och betongtunnel under E4 (G5-
002).

Eventuella sidttningar i anslutning till ledningar kommer att foljas upp i kommande
kontrollprogram. I det fall det uppkommer skada pé enskild ledning kommer Trafikverket, i
samrad med ledningsigaren, att vidta atgarder sa att ledningens funktion sikerstalls.

8.3.2.3 Planerade skyddsatgarder
Skyddsinfiltration kan behévas under schaktarbetet for betongtunnel (G5-002), om
grundvattensiankningen vid de riskexponerade objekten skulle bli betydligt stérre dn bedomt.

8.3.2.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder
Med skyddsatgirder uppkommer ingen grundvattenpaverkan under byggnaderna pé Stensta 3:1
(B1 och Bog).
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8.3.2.5 Kumulativa miljoeffekter
Inga verksamheter har identifierats som bedoms kunna orsaka kumulativa miljoeffekter for
byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning inom delomradet.

8.3.2.6 Nollalternativ

I nollalternativet bedoms E4 vara siattningskanslig i samma omfattning som i nuléaget.
Byggnader och anldggningar utsétts ocksa for samma risker av naturliga sattningar som i
nuléget.

8.3.3 Energibrunnar

8.3.3.1 Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende energibrunnar inom utredningsomradet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon med
Bilaga D.2.2d Yi- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldangsjon (Energibrunnar). De
inventerade energibrunnar inom delomrade Jarna som bedomts vara riskexponerade objekt ar
de som miljobedoms. De visas pé karta i Figur 22.

Inom delomrade Jiarna finns nio energibrunnar inom paverkansomréade grundvatten (Haknés
13:1_2 samt Haknéas 17:2_1-17:2_8). Brunnarna Héknas 17:2_1-17:2_ 8 ligger pa fastigheten
Télleby 1:42 som tidigare hade beteckning Héknéas 17:2. Energibrunnarna anvands for
industridndamal och har bedomts ha lagt virde da de uppgar till farre an tio enskilda
anlaggningar.

8.3.3.2 Effekter och konsekvenser

Vid en grundvattensdnkning minskar kontakten mellan kollektorslang och grundvatten, vilket
medfor att effektuttaget minskar. Energibrunnarna Héknas 17:2_1-17:2_8 &r beldgna centralt
inom péverkansomréadet vilket kan innebéra en avsdnkning av grundvattennivén vid brunnarna.
Energibrunnen Haknas 13:1_2 ligger ldngre ut i padverkansomradet vilket innebdr en mindre
avsankning.

Energibrunnarna ligger inom ett omrade dir anldggningens avsiankningsniva beror jord eller det
ytliga berget och brunnarnas djup ar 200—250 meter. Det innebir en forhallandevis liten
péaverkan och effekt pa energibrunnarna eftersom endast en mindre del av kollektorslangen
riskerar att hamna ovanfor grundvattenytan. Sammantaget bedoms effekten vara liten pa
energibrunnarna. Eftersom brunnarna har bedémts ha lagt virde bedoms konsekvensen som
liten eller obetydlig.

8.3.3.3 Planerade skyddsatgarder
Inga skyddsatgirder har bedémts behovas for att minska paverkan pé energibrunnarna.

8.3.34 Kumulativa miljoeffekter
Nagra kumulativa miljoeffekter har inte identifierats for energibrunnarna.

8.3.35 Nollalternativ
Energibrunnarna antas kvarsta som i nuldget med sin nuvarande omfattning och funktion dven i
nollalternativet.
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8.3.4 Naturmiljé och vatmarker

8.34.1 Forutsattningar

Avsnittet naturmiljé behandlar bade yt- och grundvattenberoende naturmiljévarden och
vatmarker. Resultatet av inventering av yt- och grundvattenberoende naturvarden och
naturvirdesobjekt inom utredningsomradet redovisas i Bilaga D.2. PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Ldngsjon med Bilaga D.2.2e Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—
Langsjon. Vid inventeringarna har naturviardena fétt ett naturvardes-ID som anges i text och
kartor i detta avsnitt. Aven vatmarkerna betecknas med ett vitmarks-ID.

De inventerade naturvirdesobjekt inom delomride Jarna som bedémts vara riskexponerade
objekt ar de som miljobedoms. De visas pé karta i Figur 26. De riskexponerade objekten utgors
av sex vatmarker varav tvd omfattar naturviardesobjekt, ett mindre dike samt Moraan.
Beskrivning av naturviardesobjekt och vatmarker redovisas frén norr till séder.

Vérdet for naturmiljé bedoms med utgéngspunkt i naturviardesklassningen enligt Bilaga D.1
Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for stod vid vdrdering och
bedomning.

Sammantaget utgor de sex vatmarkerna lings delomradet ingen storre sammanhéngande yta
utan separata enheter. De flesta vatmarker ligger hogt i terrdngen och ar relativt smé. Tva av
vatmarkerna innehaller torv. Endast de vitmarker som omfattar naturviardesobjekt eller som
planerad jarnvagsanldaggning skir igenom namns i texten nedan. Samtliga vadtmarker som utgor
riskexponerade objekt inom delomréadet redovisas i Tabell 7.

Oster om Logsjon ligger vitmark V2-001 som vid tillfillet for naturvirdesinventering 2015 var
av karaktiar sumpblandskog (NH4-10089). Efter inventeringen har sumpskogen avverkats och
kulvert- samt dikessystemet rensats si att blotheten i vatmarken minskade, varvid naturviardena
gick forlorade. Det finns inte nigra naturvardesarter att ta hansyn till. Naturmiljovardet bedoms
dirmed vara lagt. Vattnet avrinner Osterut fran vatmarken och néar cirka tva kilometer langre
nedstréms Vaskabécken, se avsnitt 7.3.4.

Soderut, i den yttre delen av paverkansomradet finns en sumpskog (N04-13656) av hogt
naturviarde som ligger inom ett vitmarksomrade (V2-003). Virdena bestér av livsmilj6er i form
av dod ved som uppstétt genom vattenstdndsvariationer. Det forekommer naturvardsarter som
ar knutna till skoglig kontinuitet och fuktig miljé men inga rodlistade eller skyddade arter
relevanta for vattenverksamheten.

Moraén (N04-13638) bedoms ha hogt naturvirde till foljd av en rik fiskfauna, med bland annat
flodnejonoga och stensimpa samt den rédlistade arten lake (hotkategori: sarbar). Uppstroms
liksom ett hundratal meter nedstréms den planerade jarnviagsanlaggningen finns ett lekomrade
for havsoring och Moraén utgor ett av lanets viktigaste havsoringsvattendrag. Sommartid ar ofta
vattenforing lag vilket gor Moradn till en kanslig recipient. En kilometer uppstroms den
planerade jarnvigen finns Moradns dalgdngs naturreservat (2041593).

Soder om Moradn, vid cirka km 5+925-6+210 finns ett 6ppet dkerdike som omfattas av
biotopskydd. Diket har inte ingétt i naturvardesinventeringen och har darfér inget ID eller
tidigare bedomt varde (finns darfor inte i karta). Diket bedoms vara torrt stora delar av éret
vilket tillsammans med den laga naturligheten i dikets omgivning bedoms ge ett 1agt naturvarde.
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Figur 26. Riskexponerade naturvdrdesobjekt och paverkansomrdde grundvatten inom
delomrdde Jdrna.
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8.3.4.2 Effekter och konsekvenser

Sumpskogar inom vatmarker

Sumpskog N04-13656 (inom vatmark V2-003) paverkas tillfalligt av uttag av processvatten for
tunneldrivning Gerstaberg Norra (G2-010) samt permanent av grundvattenbortledning
(G2-006, G3-001). Den paverkan som sker i och med grundvattensdnkande atgiarder bedoms fa
obetydlig till liten effekt for biotopens kvalitet och artsammanséttning. D& virdet for
sumpskogen ar hogt bedoms dock sokt verksamhet medfora mattlig konsekvens.
Artsammanséattningen bedéms i huvudsak forbli oférandrad bade i bygg- och driftskedet.

Vatmarker utan identifierade naturvarden

Effekten for de sex vdtmarker som ligger inom paverkansomradet lings delomradet bedoms bli
liten eller obetydlig utifrdn vitmarkernas flodesddmpande funktion som inte forandras till f61jd
av grundvattensiankning.

Vatmark V2-001 innehaller torv och inom omradet fanns tidigare en sumpblandskog (NH4-
10089). Eftersom sumpblandskogen nu dr avverkad dr naturviardet ar lagt. Det blir inte ndgon
konsekvens for detta tidigare naturvirde vare sig i bygg- eller driftskedet. Vatmarken péverkas
framfor allt av att jairnvigen kommer att g& pa bank 6ver en dalgdng genom vatmarken. I
vatmarkens sodra utkant anldggs en ny arbetsvig (Y2-010). For att sdkerstilla att vatten kan
rinna genom vatmarken Gsterut, mot Vaskabicken, planeras en ny trumma (Y2-004) under
jarnviagsbanken. Omrédet paverkas dven av att ytterligare en ny trumma (Y2-003) planeras att
anléggas i de perifera delarna av vattenomradet samt av bortledning av grundvatten (G2-007,
G2-003, G2-002, G2-005) och uttag av processvatten (G2-010). Sammantaget innebar
anlaggningen tillsammans med vattenverksamheterna att cirka tio procent av vitmarkens area
forsvinner. Kvarvarande del av vitmarken kan fa nagot ldngre perioder av torrare forhallanden
till f6]jd av minskad tillrinning och kan f& nagot forsimrad funktion som kolsdnka. Trumman
som anldggs under jarnvagsbanken (Y2-004) mojliggor dock fortsatt hydrologisk
kommunikation mot norddést vilket 4ven gynnar fortsatt migration av vixt- och djurliv i
vatmarken. Padverkan pa vatmarken bedoms bli ldngre torrperioder. Effekten bedoms bli
obetydlig for vitmarksbiotopens kvalitet och artsammansattning.

Moraan

Moraan (N04-13638) paverkas framfor allt av schaktning och erséttning av bottensubstrat i
samband med anldggande av erosionsskydd (Y4-001). Utan skyddsétgirder finns risk for
omfattande grumling i en stor del av 4n. Lekomradet for havsoring nedstréms anldggningen
péverkas i det fallet varaktigt negativt genom att det tacks av finpartikulart material som f6ljd av
forhojd sedimentation. Detta bedoms kunna leda till forsamrad rekrytering av 6ring och medfor
stor effekt i frimst byggskede. Anldggande av spont kommer dven medféra hoga ljud och
vibrationer. Eftersom detta arbete ar tillfalligt uppstér inte ndgon langre tids storning pa
forekommande fauna.

Omrédet som erosionsskydd anldggs i utgor idag inte livsmilj6 for kidnsliga arter eller
naturvardsarter. Genom att bottensubstrat och strander dndras fran finpartikulart material till
dominans av hart substrat bedoms arter som foredrar hart substrat gynnas men arter som lever
i mjuka sediment missgynnas. Pa ldng sikt bedoms bottnarna utgéras av en kombination av
rundat erosionsmaterial och finpartikulart material, vilket skapar livsmiljoer for bade arter som
lever pa hart och mjukt substrat. Sammantaget bedoms effekten bli stor for naturviardena i
Moraan under byggskedet och mattlig i driftskedet om inte skyddsétgéarder vidtas. D4 vardet ar
hogt bedoms konsekvensen bli stor—mycket stor under byggskedet och méattlig—stor under
driftskedet.
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Moraéns dalgéngs naturreservat kan paverkas av vattenverksamheten genom att fiskvandring
forbi arbetsomradet hAmmas i byggskedet. Pa sa vis kan antalet lekande havsoringar i reservatet
minska. Paverkan ir tillfallig och begrinsad, dirmed bedoms inte naturreservatets syfte
motverkas.

Mindre dike

Det befintliga dkerdiket (NVI-id saknas) kommer att paverkas av dtgirder i vattenomrade da
diket leds om och rorlaggs cirka 400 meter (Y5-008, Y5-002 och Y6-006). Trots stor fysisk
péverkan pé objektet blir de negativa effekterna for den biologiska méngfalden och ekologiska
funktioner uteslutande lokala och begrinsade i sin omfattning. Inga delar som ar vasentliga for
omrédets virden paverkas. Darmed bedoms effekten bli liten. D& virdet ar 1agt bedoms
konsekvensen bli liten eller obetydlig under bygg- och driftskedet.

8.3.4.3 Planerade skyddsatgarder

Grumlingsskydd anvinds vid grumlande arbete i samband med anldggande av erosionsskydd
(Y4-001) ldngs en sida av Moraan i taget. Pa sa sitt forhindras inte fiskvandring eller
oringrekrytering under byggskedet. Oversta lagret av erosionsskyddet, upp till nivan for
medelvattenstand, ska vara rundat, ej skarpkantat, for att férhindra skador pa lekande fisk.

Lanshéllningsvatten fran Gerstabergstunneln (G2-006) leds i férsta hand till det kommunala
spillvattennatet for att undvika paverkan pa naturviarden samt miljokvalitetsnormer (MKN) i
Moraéns vattenforekomst, se dven avsnitt 7.3.4.3. I 6vrigt hanteras lanshéllningsvatten i
enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 5.4.2.

8.34.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med vidtagna skyddsatgirder for att motverka grumling och sedimentation vid grumlande
arbete bedoms endast liten och tillfallig paverkan uppsta pa Moraans vattenkvalitet och
mojlighet till 6ringrekrytering. Fisk och andra vattenlevande djur bedoms kunna vandra f6rbi
arbetsomradet i byggskedet. Det finns dock en risk att vandringen, pa grund av buller och
storande visuella intryck fran anldggningsarbetena, haimmas under arbetsintensiva delar av
dygnet. Fiskarna bedoms dock ha mgjlighet att vandra forbi arbetsomradet nattetid da inget
arbete pagar. Darfor bedoms endast sma tillfalliga effekter uppsté pa konnektiviteten till
uppstroms liggande omrade samt dess forutsattningar for fisklek och naturvarden. Effekten i
byggskedet bedoms bli liten och med hogt virde bedoms konsekvensen bli mattlig.

Paverkan pé den fysiska miljon bedéms bli stor lokalt, dir erosionsskydd anlidggs, men effekten
pa den biologiska mangfalden bedoms bli obetydlig eller positiv i driftskedet. Konsekvensen pa
naturvirdet bedoms darfor bli obetydlig i driftskedet.

8.3.45 Kumulativa miljoeffekter

For vatmark V2-001 uppstéar kumulativa effekter fran vattenverksamheterna, belastning av
lanshéallningsvatten fran Gerstabergstunneln och tillférsel av lakvatten fran upplag med
sprangsten. I vitmarken bedoms halterna av olika kvavefraktioner 6ka och leda till en férandrad
artsammansattning av mossa och kirlvaxter under nigra ar innan kvavehalterna atergar till det
normala. Eftersom avverkning och utdikning gjort att vitmarkens naturvirden gétt férlorade
bedoms konsekvensen av den forandrade artsammanséttningen som liten.

I byggskedet minskar tillrinningen till Moradn (1 1/s) genom att vatten fran tunneln leds mot
Vaskabécken eller till kommunalt spillvattennit. I driftskedet 6kar tillrinningen marginellt
(11/s) da dranvatten fran Gerstabergstunneln avrinner mot Moraén. Den hydrologiska
forandringen blir obetydlig i forhallande till Moradns medelvattenforing.
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Genom att lanshéllningsvatten fran Gerstabergstunneln (G2-006) leds till reningsverk eller via
vatmark till Vaskabacken motverkas forhojda kvavehalter i Moradn. Moraan kommer att vara
recipient for lanshéllningsvatten fran anliggandet av Gerstabergstunnelns trag och
betongtunnel (G5-002). Enligt utférda berdkningar ar belastningen av kvive via
lanshéllningsvattnet liten i forhallande till ans flode under normala forhallanden.

Dagvatten fran arbetsomradet invid Moradn bedoms kunna fora med sig stora mangder
partiklar och fororeningar vid kraftiga regn i byggskedet med risk for forsamrad vattenkvalitet
och negativa effekter pa oringens rekrytering till foljd av sedimentoverlagring av éringleklokalen
nedstroms E4. Genom att samla upp dagvatten samt avskilja partiklar och olja p4 6mse sidor av
vattendraget bedoms denna risk minimeras.

En kumulativ effekt i form av forhéjda metallhalter skulle kunna uppsta till f6ljd av metallhaltigt
avrinnande vatten fran sulfidférande berg vilket skulle medfora negativ paverkan pa fisk och
andra organismer. Negativa effekter forhindras genom kontrollprogram och atgarder som vidtas
vid behov.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli méattlig for Moraans naturvirden i byggskedet och
obetydlig i driftskedet.

8.3.4.6 Nollalternativ

I nollalternativet kvarstar naturmiljon och arter i omrédet i stora drag som i nuléget till f6ljd av
att utbyggnaden av Ostldnken och dess vattenverksamhet uteblir. Detta med undantag for
Sodertuna arbetsomrade som kommer att byggas ut dven i nollalternativet och skogen som
fortsatt kommer att brukas enligt avverkningsanmaélningar oberoende av Ostldnkens utbyggnad.
Aven krav pa dikesrensning inom dikningsforetag kommer att medféra en negativ paverkan pa
naturvirden i vatten sdsom i nuldget. Darmed kan en del av de identifierade naturvirdena
komma att paverkas pa grund av avverkning och dikesrensning dven i nollalternativet.

Atgirder for att forbéttra vattenkvaliteten och bidra till att uppna miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenforekomster i befintliga atgdrdsprogram antas bli genomforda i nollalternativet.
Specifikt finns atgardsprogram med miljoforbattrande atgirder for Moradn. Kommunernas
planerade utbyggnadsplaner férvantas forhalla sig till reglerna om miljokvalitetsnormer.
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8.3.5 Kulturmiljo

8.3.5.1 Forutsattningar

Resultatet av inventering av grundvattenberoende kulturvirden inom utredningsomradet
redovisas i Bilaga D.2. PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon med Bilaga D.2.2f Yt- och
grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Kulturmiljo).

De inventerade kulturmiljéobjekt inom delomrade Jarna som har bedomts som riskexponerade
objekt dr de som miljobeddms. De visas i Tabell 6 och Figur 27.

Boplatsen L2020:10809 ligger delvis pa lera, delvis pa berg. Delen pa lera riskerar dirmed att
péverkas. Boplatsen L2014:7422 ar enligt Kulturmiljoregistret delundersokt, men d& det inte
framgér vilken del som avses utgér effektbedomningen fran att delar av ldmningen finns kvar
och riskerar att paverkas av vattenverksamheten.

Tabell 6. Kulturmiljéobjekt som bedomts vara riskexponerade objekt inom delomrdde Jdrna,

antikvarisk bedomning (Riksantikvariedambetet, 2022) och lamningarnas
grundvattenkdnslighet.

ID-nummer Antikvarisk bedomning Grundvattenkinslighet
L2020:10809 Boplats, fornlamning Hog grad av kinslighet, i delar pd
lera.

L2020:10820 Hird, fornlamning Liten grad av kénslighet
L2013:1630 Lagenhetsbebyggelse, fornlamning Liten grad av kénslighet
L2014:7422 Boplats, mdjlig fornldmning Hog grad av kinslighet
L2020:11375 Boplatsomrade, fornlimning Hog grad av kinslighet
L2020:11376 Boplatsomrade, fornlimning Hog grad av kinslighet
L2013:1301 Gravfilt, fornlamning Hog grad av kinslighet
L2020:11377 Grav- och boplatsomrade, fornlamning Hog grad av kénslighet
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8.3.5.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms ingen effekt eller konsekvens uppsté och kulturvirdena bedoms
dirmed inte paverkas negativt: fornlamningarna L2020:11375, L2020:11376, L2013:1301 och
L2020:11377. For utforligare motiv till bedomning se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Ldangsjon.

Lamningar som beddms kunna paverkas

Lamningarna L2020:10809, L.2013:1630, L2020:10820 och L2014:7422, som ligger inom
leromréden, kan paverkas permanent av grundvattenbortledning fran Gerstabergstunneln
(G2-006; G3-001; G3-007). Boplats 2020:10809 kan dven paverkas av temporar
grundvattenbortledning vid uttag av processvatten (G2-010). Sankta grundvattennivier medfor
risk for att kulturmiljoobjekten utsitts for 6kad genomstromning av syre vilket gor att organiskt
material och metaller i konstruktioner, anldggningar och kulturlager bryts ner snabbare.
Sammantaget bedoms det finnas en risk for att effekten blir stor for limningarna om organiskt
material eller metaller finns under nuvarande grundvattenniva. For boplatserna L2020:10809
och L2014:7422 som har hog grad av kanslighet, bedoms konsekvensen bli stor—mycket stor.
For boplatserna kan fyndmaterial ga forlorat och ddrmed blir det ett minskat
informationsinnehall. For hard L2020:10820 och ligenhetsbebyggelse 1.2013:1630, som har
liten grad av kanslighet, bedoms konsekvensen bli méttlig. D4 harden ingar som en del i en
storre boplatsmiljo medfor inte paverkan pa det enskilda kulturmiljéobjektet ndgon storre roll i
forstaelsen av fornlamningsmiljon. Konsekvenserna for 1agenhetsbebyggelsen medfor inte heller
nagon forsdmring av kulturmiljovardena.

8.3.5.3 Planerade skyddsatgarder
Det bedoms inte finnas behov av skyddsatgiarder med avseende pa kulturmiljoobjekt inom
delomréade Jarna.

8.354 Kumulativa miljoeffekter

Kumulativa effekter bedoms uppsta for kulturmiljovarden kring trafikplats Jirna d& negativa
effekter samverkar fran vattenverksamheten och jarnvigsplanens marksprak. Omréadens
kulturmiljovarde forsvinner delvis genom fysisk paverkan och boplats L2014:7422 (mdjlig
fornlamning) riskerar att utsattas for syre vilket kan leda till ett minskat informationsinnehall.
Sammantaget bedoms den kumulativa effekten bli liten.

8.35.5 Nollalternativ

Vid Ulldngen, Sodertuna arbetsomréde, aterfinns en betespriaglad och mosaikartad kulturmiljo
med rika bronsalderslimningar i form av boplatser och héllristningar. S6dertuna arbetsomrade
kommer att byggas ut dven i nollalternativet.

Bortsett frin de forandringar som kan komma att ske lokalt inom S6dertuna arbetsomrade
antas kulturmiljon langs delomrade Jarna kvarsta i nuvarande omfattning i nollalternativet.

8.3.6 Areella naringar

Resultatet av en 6vergripande inventering av areella naringar som gjorts inom
utredningsomrédet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon,
avsnitt 4.7 och 5.7.

Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark har identifierats eftersom berérd jordbruksmark
utgors av dkermark péa lera. Omraden med skogsbruksmark dar effekter pa boniteten kan uppsté
vid en grundvattenpéverkan har bedomts vara begrinsade i omfattning och konsekvensen
bedoms darmed vara liten.

112



8.3.7 Fororenad mark

8.3.7.1 Forekomst

En inventering av fororenade omraden och fororenad mark inom utredningsomrédet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yi- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon med
D.2.2g Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Fororenade omraden).

For att fororenad mark ska ses som ett riskobjekt i samband med en vattenverksamhet behover
det finnas risk for mobilisering och féroreningsspridning i samband med vattenverksamheten
samt att fororeningshalten innebér en risk for negativ paverkan pa manniska eller milj6. De
platser med fororenad mark som har identifierats inom delomréde Jarna visas i Figur 22.

8.3.7.2 Effekter och konsekvenser

Oster om E4, vid km 3+500 och strax norr om trafikplats Jirna, pa fastigheten Hiknis 12:1
ligger fore detta Underas handelstradgard (ID 188392, riskklass 3). P4 fastigheten finns rester
av bekdampningsmedel fran handelstradgardens tidigare verksamhet.

Vid trafikplats Jarna inom péaverkansomradet (cirka km 3+700) finns fyra potentiellt fororenade
omraden fran tidigare verksamheter: en vagstation, ett oljegrus- och asfaltverk (170147),
bilverkstad (129220) samt biltvatt for personbilar.

Nir schakten for betongtunneldelen av Gerstabergstunneln (G3-001) utfors finns risk att
fororeningar mobiliseras, framfor allt féroreningar som inte binder hért till jordpartiklar. Under
tiden schakt pagar hanteras eventuellt inlickande vatten och renas innan det slapps vidare till
recipient. I driftskedet kvarstér viss risk for mobilisering av fororeningar eftersom
grundvattennivierna i betongtunnelns narhet kommer att vara paverkade. Eftersom endast en
mindre forandring av grundvattnets flodesstorlek eller flodesmonster forvantas kvarstd, bedoms
effekten och konsekvensen bli obetydlig.

8.3.7.3 Planerade skyddsatgarder
Inga skyddsatgarder ar planerade som paverkar mobiliseringen férorenad mark.

8.3.74 Kumulativa miljoeffekter
Planerade utbyggnadsplaner i omréddet bedéms inte innebara ndgon kumulativ konsekvens.

8.3.7.5 Nollalternativ
I nollalternativet kvarstar de fororenade omraden som har identifierats. Det antas att eventuell
nybyggnation beaktar de markféroreningar som patraffas.

8.3.8 Byggbuller

Norr om Gerstabergstunnelns norra tunnelmynning kommer arbeten i vattenomrade (vatmark)
att ske. Det mest bullrande arbetsmomentet dr spontning som sker under cirka fyra manader
och kan ge byggbullernivaer upp mot 70 dBA vid nirmaste bostadsbyggnad, Héknis 4:16.
Denna fastighet kommer att erbjudas férvarv med avseende pa buller i driftskedet. I omradet
finns inga andra bostadsbyggnader som bedoms beroras av byggbuller kopplat till
vattenverksamhet.

Vid Gerstabergstunnelns norra dnde kommer bullrande byggarbeten, framfor allt fran
bergborrning, att ske under den tre ar langa byggtiden. Har finns inga bostadsbyggnader som
riskerar 6verskridande av byggbullerriktvarden frén arbetsmoment kopplade till
vattenverksamhet.

Vid Gerstabergstunnelns sodra dnde 6vergar bergtunneln i en betongtunnel for att mynna ut vid
trafikplats Jarna. De mest bullrande arbetsmomenten i detta omrade ar bergborrning,
spontning, bergschakt och jordschakt. Byggbullernivier kopplade till vattenverksamheten kan
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berora ett fatal bostadsbyggnader i omrédet. Vid ndrmaste bostadsbyggnad norr om vag 57
berédknas byggbullerniva upp mot 70 dBA och temporira bullerskyddsétgarder kan bli aktuella.
Sammanlagd berdknad byggtid ar cirka tva &r, varav bullrande arbetsmoment kopplade till
vattenverksamhet pagar under cirka 6 ménader.

Vid bergborrning i samband med tunneldrivning kan byggnader som ar grundlagda pé berg och
som ligger pa ett avstdnd pa cirka 100 meter fran borrplatsen fa stomljudsnivaer 6ver 30 dBA,
vilket motsvarar riktviardet nattetid. Ingen bostadsbyggnad bedoms riskera stomljudsnivaer
over riktvarden fran arbeten med Gerstabergstunneln.

Vid passagen 6ver Moraén ska erosionsskydd byggas pa bada sidor av &n och de mest bullrande
arbetsmomenten i vattenomrade utgors av spontning och schaktning. Direfter utfors
byggnation av brostod pa respektive sida om Moraén. Brostoden planeras att byggas efter
varandra och férutom schaktning och spontning kommer dé dven pélning att utféras.
Byggverksamheten som omfattar de mest bullrande arbetsmomenten kopplade till
vattenverksamheten, berdknas paga under cirka tre ménader i omradet. For bostader i
Norrbyville, som ligger cirka 500 meter frin Ostldnkens passage 6ver Moradn, pa den véstra
sidan om E4, kan byggbullernivder frin spontning och pélning i vattenomradet bli upp mot

60 dBA. Bostadsbyggnaderna i Saltd kvarn, pa den Ostra sidan om E4, ligger skiarmade bakom
en stor industribyggnad. Vid dessa byggnader beriknas byggbullernivier upp mot 45 dBA fran
spontning och palning for broarnas faste.

Vid Ostlankens passage under E4 kommer palning, spontning och omfattande schaktarbeten att
utforas. Byggverksamheten berdknas paga under en period av 4,5-5 ar, med bullrande
arbetsmoment kopplade till vattenverksamhet under cirka tva ar. Vid Skéve pa den vistra sidan
av Ostlanken cirka 500 meter frin sparet kommer ett fatal bostadsbyggnader att utsattas for
byggbullernivier strax 6ver 60 dBA. Oster om befintlig E4 och Ostlinkens strickning i omradet
mellan Kumla och Stensta forvantas byggbullernivaer pa upp mot 70 dBA vid tre narliggande
bostidder. Det kommer har att bli aktuellt med bullerskyddsatgiarder under stora delar av
byggtiden.

Strax soder om Lillvreten pa Ostlidnkens vistra sida skapas en cirka 300 meter lang
bergskirning. Vid bostadsbyggnaden i Lillvreten blir forvintade byggbullernivaer fran
bergborrning upp mot 75 dBA. Temporira bullerskyddsatgirder kommer att bli aktuella.

Samtliga redovisade byggbullernivier avser ekvivalent ljudniva.

8.3.9 Sammanstallning miljokonsekvenser for riskexponerade objekt

I Tabell 7 och Tabell 8 finns en sammanstillning av samtliga riskexponerade objekt inom
delomréade Jarna med en bedomning av dess virde samt miljobedomning (effekt och
konsekvens) for respektive riskexponerat objekt pé en 6versiktlig nivd. Bedomning av paverkan
vid respektive objekt finns redovisad i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—
Langsjon. 1 tabellerna finns dven angivet om konsekvenser bedéms férekomma under
byggskedet eller under béde bygg- och driftskedet. For tidsperspektiv géllande olika skeden, se
avsnitt 2.4.

En samlad bedomning av miljokonsekvenser for respektive studerad miljoaspekt som kan
paverkas av vattenverksamhet i delomrade Jarna redovisas i avsnitt 15.2.1.
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Tabell 7. Sammanstillning av riskexponerade objekt inom delomrdde Jdrna med en
bedomning av vdrde/kdnslighet samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for respektive
riskexponerat objekt pa en oversiktlig niva. En samlad konsekvensbedémning av respektive
miljoaspekt redovisas i avsnitt 15.2.1. Objekt ddr ingen konsekvens (utan skyddsatgdrder) har

bedomts uppsta redov

isas i Tabell 8.

Héaknas 13:1 (B6 och
B14)

Lagt varde

Bygg- och driftskede

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Virde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsatgiarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede
Vattenforsorjning
Grundvattenmagasin Liten effekt Liten—mattlig Obetydlig effekt Ingen konsekvens
(250300042) Byggskede konsekvens Bygg- och driftskede
Obetydlig effekt Byggskede
Driftskede Ingen konsekvens
Driftskede
Borrad Liten effekt Liten eller obetydlig - -
dricksvattenbrunn konsekvens
(Héknas 4:16_1) for brunnen
PO Vattenforsorjning
Légt-vrde sdkerstalls
Byggskede
Gravd Liten effekt Liten eller obetydlig - -
dricksvattenbrunn konsekvens
(Héknés 4:16_2) for brunnen
- Vattenforsorjning
Lagt virde sdkerstills
Byggskede
Borrad dricksvatten- Liten effekt Liten eller obetydlig - -
brunn (Télleby 1:32_1) konsekvens
- for brunnen
Lagt virde Vattenforsorjning
sdkerstalls
Bygg- och driftskede
Gravd Liten effekt Liten eller obetydlig - -
dricksvattenbrunn konsekvens
(Talleby 1:32_2) for brunnen
PO Vattenforsorjning
Légt virde sdkerstills
Bygg- och driftskede
Gravd Liten effekt Liten eller obetydlig - -
dricksvattenbrunn konsekvens
(Héknas 13:1) for brunnen
PR Vattenforsorjning
Lagt virde sdkerstills
Bygg- och driftskede
Byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundlaggning
E4 (G2-005, G2-006, Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
33'001’ G3-007 och Nivajustering sker vid Bygg- och driftskede
2-010) behov
Hogt vérde Bygg- och driftskede
Séttningskanslig Liten effekt Liten—mattlig - -
byggnad pa Héknas 13:1 konsekvens
(B4) Bygg- och driftskede
Mittligt viarde
Séttningskinsliga Liten effekt Liten eller obetydlig - -
byggnader pa konsekvens
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Varde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsétgarder Med skyddséatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Sattningskanslig Mattlig effekt Mittlig—stor - -

byggnad pa konsekvens

Tilleby 1:42 (B10) Bygg- och driftskede

Hogt viarde

Séttningskinsliga Mittlig effekt Mittlig konsekvens - -

byggnader pa _ .

Talleby 1:42 (B4 och By) Bygg- och driftskede

Hogt virde

Sattningskanslig Liten effekt Liten konsekvens - -

byggnad pa _ .

Talleby 1:32 (B12) Bygg- och driftskede

Lagt varde

Energibrunnar

Nio energibrunnar Liten effekt Liten eller obetydlig - -

(Héknés 13:1_2; konsekvens

Haknéas 17:2_1-17:2_8) Bygg- och driftskede

Lagt varde

Naturmiljé och vatmarker

Sumpskog (N04-13656) | Liten effekt Mittlig konsekvens - -

Hogt viarde Bygg- och driftskede

Moraén (N04-13638) Stor effekt Stor—mycket stor Liten effekt Mittlig konsekvens

Hoégt virde Byggskede l};onselﬁvgns Byggskede Byggskede

Mattlig effekt yggskede Obetydlig eller Obetydlig konsekvens
Driftskede Mattlig—stor positiv effekt Driftskede

Driftskede Driftskede

Mindre dike (utan ID) Liten effekt Liten eller obetydlig

Lagt viirde konsekvens
Bygg- och driftskede

Vétmark (V2-001, Liten eller obetydlig | - - -

V2-002; V2-003; effekt

V2-004; V2-005;

V2-006)

Kulturmiljo

Grundvattenkénslig Stor effekt Stor—mycket stor - -

fornldmning konsekvens

(boplats L2020:10809) Byge- och driftskede

Hog grad av kinslighet

Grundvattenkénslig Stor effekt Mittlig konsekvens - -

fornldmning ~ .

(lagenhetsbebyggelse Bygg- och driftskede

L2013:1630)

Liten grad av kanslighet

Grundvattenkénslig Stor effekt Mattlig konsekvens - -

fornldmning ~ .

(hiard L2020:10820) Bygg- och driftskede

Liten grad av kinslighet

Grundvattenkénslig Stor effekt Stor—mycket stor - -

mojlig fornldmning
(boplats L2014:7422)

Hog grad av kénslighet

konsekvens
Bygg- och driftskede
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Varde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsétgarder Med skyddséatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Areella naringar

Fororenad mark (riskobjekt)

Underas handels- Obetydlig effekt Obetydlig konsekvens | - -

tradgérd pa Haknis 12:1

och mark vid trafikplats

Jarna

Tabell 8. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrdde Jdrna med en
bedomning av virde/kdnslighet samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for respektive
riskexponerat objekt pd en oversiktlig niva. En samlad konsekvensbedémning av respektive
miljoaspekt redovisas i avsnitt 15.2.1. Tabellen omfattar objekt ddr ingen konsekvens (utan
skyddsatgdrder) har bedomts uppsta.

Riskexponerade objekt
Virde/Kanslighet (klass)

Effekt (klass)
Utan skyddsatgiarder

Konsekvens
Utan skyddsatgéarder
Byggskede/Driftskede

Effekt (klass)
Med skyddsatgarder

Konsekvens
Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede

Vattenforsorjning - objekt

dir ingen konsekvens (utan skyddsatgéarder) har b

edomts uppsta

Byggnader och anldggning

ar med grundvattenberoende grundlaggning - objekt ddr ingen konsekvens

(utan skyddsétgérder)

har bedomts uppsté

Séttningskansliga Obetydlig effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
byggnader pé Stensta 3:1 ~ . _ .

(B1 och Bo) Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Lagt varde

Séttningskinsliga Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

byggnader pa _ .

Télleby 1:42 (Bs, B6, BS, Bygg:- och driftskede

Bg och B11)

Lagt varde

E4 (G5-002) Ingen effekt Ingen konsekvens - -

Hogt viarde Bygg- och driftskede

Energibrunnar - objekt dir ingen konsekvens (utan

skyddsatgarder) har bedomts uppsté

Naturmiljo och vatmarker

- objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsétgiarder) har bedomts uppsta

Tidigare sumpblandskog
(NH4-10089)

Lagt varde

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens
Bygg- och driftskede

Kulturmiljo - objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsatgarder) har bedomts uppsta

L2020:11376)
Hog grad av kénslighet

Grundvattenkénslig Ingen effekt Ingen konsekvens - -
fornldmning

(boplatsomrade Byggskede

L2020:11375)

Hog grad av kédnslighet

Grundvattenkénslig Ingen effekt Ingen konsekvens - -
fornldmning

(boplatsomréde Byggskede
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Varde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsétgarder Med skyddséatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Grundvattenkénslig Ingen effekt Ingen konsekvens - -

fornldmning _ .

(gravfalt L2013:1301) Bygg- och driftskede

Hog grad av kinslighet

Grundvattenkénslig Ingen effekt Ingen konsekvens - -

fornlamning (grav- och _ .

boplatsomréde Bygg- och driftskede

L2020:11377)
Hog grad av kinslighet

Areella naringar - objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsatgarder) har bedomts uppsta

Fororenad mark (riskobjekt) - objekt ddr ingen konsekvens (utan skyddsétga

rder) har bedomts uppsta
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9 Miljokonsekvenser Delomrade H616 norra
km 6+930-11+250

9.1 Planerad vattenverksamhet

Vattenverksamheter inom delomréde Ho610 norra finns illustrerade tillsammans med
paverkansomrade for grundvatten pé karta i Figur 28.

En beskrivning av de vattenverksamheter som kan medféra paverkan pa riskexponerade objekt
finns, tillsammans med information om respektive vattenverksamhet, i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt 9.3.

I Figur 28 finns samtliga vattenverksamheter inom delomradet illustrerade, bade de som kan
medfora paverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedéms paverka varken enskilda
eller allmédnna intressen. Bedomningen av de senare har gjorts i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Gerstaberg—Langsjon, avsnitt 9.3 och berors inte vidare i denna MKB.

Till de storre anldggningar och atgarder som medfor vattenverksamhet hor bro 6ver Skillebyén
(Y9-001 och G9-001).
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Figur 28. Vattenverksamheter inom delomrdade Holo norra tillsammans med anldggningens
utformning och paverkansomrdde grundvatten. Beteckningen G i namnet pa
vattenverksamheten innebdr vattenverksamhet som medfor grundvattenbortledning eller
infiltration och Y arbeten i ytvattenomrdde. I figuren visas bade vattenverksamheter som kan
medfora pdverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedoms pdverka varken enskilda
eller allmdnna intressen.
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9.2 Forutsattningar

I avsnittet beskrivs de 6versiktliga hydrogeologiska och hydrologiska forutsittningarna for
delomrade Hol6 norra. En kartoversikt av grundvatten respektive ytvatten langs hela
delstrackan Gerstaberg—Langsjon finns i Figur 4 respektive Figur 5. For mer detaljerad
information se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

Hantering av dranvatten och lanshallningsvatten beskrivs som forutsiattning for senare
bedémning av den kumulativa miljoeffekten pa recipienter.

9.2.1 Markanvandning och topografi

Inom delomréde Ho16 norra kommer jarnvagens strackning delvis ga i kuperade h6jdomraden
och delvis i lertdckta dalgingar. I de lertdckta dalgdngarna dterfinns uteslutande jordbruksmark
medan hojdomrédena till stor del utgors av skogsmark.

Ostlanken foljer i stora delar E4, vilket innebér att delomradet redan i nuldget ar utsatt for
relativt hoga bullernivaer. Inom delomradet finns dven tystare partier beroende pé topografi och
avstand till E4.

9.2.2 Grundvatten och geologi

Berggrunden bestér av granit, gnejsgranit och sedimentgnejs. Inga troliga eller tydliga
svaghetszoner har identifierats inom delomradet. Sedimentgnejs kan naturligt innehalla
forhojda halter av sulfidférande mineral. Eftersom den dr en inhomogen bergart varierar
halterna frén plats till plats.

I norra delen av delomradet passeras de véstra och s6dra delarna av ett grundvattenmagasin
med tolkad utbredning, som i projektet bendmns Magasin Kjulsta. Grundvattenmagasinet
aterfinns i lertackta dalgéngar. Mellan dalgidngarna finns héjdpartier med morén och berg i
dagen.

Friktionsjordens méktighet i grundvattenmagasinet varierar mellan cirka 0,5—7 meter lings
med striackan och lerlagret har maktigheter pa uppemot 15 meter. Vid passage av vistra delen av
Magasin Kjulsta forekommer marknéra och periodvis dven artesiska grundvattennivaer. Vid
passage av sodra delen av Magasin Kjulsta samt i grundvattenmagasinets randzoner och
angransade moranomraden ar grundvattennivaer négot djupare under markytan, cirka 1—

2 meter. Huvudsaklig stromningsriktning inom grundvattenmagasinet 4r mot Oster.
Grundvattenmagasinets hydrauliska konduktivitet bedoms vara relativt hog. I mitten av
delomrédet forekommer en tolkad grundvattendelare som separerar Magasin Kjulsta frén
Magasin Hol6 och inget utbyte av vatten sker normalt mellan grundvattenmagasinen.

Langre soderut passeras ett grundvattenmagasin med tolkad utbredning, Magasin H616. Inom
detta grundvattenmagasin ligger H6l6 grundvattenforekomst (WA93900274) samt SGU:s
definierade grundvattenmagasin med ID 200500014. Grundvattenférekomsten ligger i
Skillebyans dalgéng. Vid H6l6 grundvattenforekomst ar jordlagren méaktigast strax soder om
Skillebyan med cirka 18 meter isdlvsmaterial under tio meter lera. Utanfor
grundvattenférekomsten men inom grundvattenmagasinet ar lerlagret mellan 4—12 meter.
Friktionsjorden under leran varierar mellan 1—7 meter och bestar av morin och/eller
isdlvsmaterial. Under isdlvsmaterial och morén aterfinns berg. Grundvattennivier ndrmast
Skillebyan &r periodvis artesiska men ligger generellt 0—1 meter under markytan. Lingre frin
Skillebyan 6kar djupet till grundvattenytan. Den hydrauliska konduktiviteten ar relativt hog i
den delen av Ho16 grundvattenférekomst som den planerade jairnviagsanldggningen passerar.
Magasin HoOl6 avvattnas 6sterut 1angs Skillebyan.
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I hojdpartierna utanfor Magasin Kjulsta och Magasin H616 bedoms inget sammanhingande
grundvattenmagasin finnas. I dessa hojdpartier kan det finnas tunna lerlager men generellt
bestar hojdpartierna av morén eller berg i dagen.

9.2.3 Ytvatten

Inom delomréde Hol6 norra passerar den planerade jarnviagsanlaggningen tva
delavrinningsomréden for ytvatten; det norra (654784-160137) avvattnas mot Skillebyén
(WA90912146) och det sédra (654571-160214) avvattnas mot Abyan (WA33355523). Bade
Skillebyan och Aby&n mynnar i Stavbofjirden (WA16216440).

Planerad jarnvagsanlaggning kommer att korsa Skillebydn (WA90912146), som &r en
ytvattenforekomst, soder om Smedsta. I korsningspunkten utgor vattendraget ett smalt,
igenvuxet dkerdike. Ungefar en kilometer nedstréms jarnvagskorsningen har vattendraget en
mer naturlig fara.

Skillebyans avrinningsomrade ar cirka 25,5 km2 stort och utgérs till ungefar 60 % av skog och
till 30 % av jordbruksmark. Resterande area bestar av tatorter och andra hardgjorda ytor. En del
av Skillebyan ingér i markavvattningsforetaget Akerby-Ekeby-Tostad tf, 1939.

Medelflodet i Skillebyan ar 0,2 m3/s, medelflodeshastigheten ir 0,2 m/s och
medelvattenstdndet 100 meter uppstroms jarnvagsanlaggningen ar +20,9 m 6.h.

Skillebyan utgor ett naturviardesobjekt (N04-13639).

9.24 Vattenhantering

9.241 Driftskede
Utslappspunkter for dranvatten i delomrade Hol6 norra beskrivs i Bilaga C Teknisk beskrivning
Gerstaberg—Langsjon, avsnitt 8.2.

Dranvatten fran skiarningar langs strackan avrinner via diken mot Skillebyan.

9.24.2 Byggskede
Lanshallningsvatten hanteras generellt i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 5.4.2 samt i
Bilaga C Teknisk beskrivning Gerstaberg— Ldngsjon, avsnitt 8.1.

Under byggskedet avrinner lanshéllningsvatten fran 6ppna schakt till 6vervigande del via diken
till Skillebyan. Fran schakt for brostod leds vattnet till an efter erforderlig kontroll av kvalitet
och rening.

9.3 Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenserna for de olika riskexponerade objekten inom delomréde H616 norra som
berors av vattenverksamheterna finns beskrivna per miljoaspekt i avsnitt 9.3.1—9.3.7. I avsnitt
9.3.8 kommenteras byggbuller. I avsnitt 9.3.9 redovisas darefter en sammanstillning av
miljokonsekvenser for riskexponerade objekt.

Miljokonsekvensen dr en sammanvéagning av varde och effekt och ger den verkan som effekten
har pé enskilda riskexponerade objekt. Darefter gors dven en samlad konsekvensbedomning av
respektive studerad miljoaspekt. For mer information om metodiken for konsekvensbedémning,
se avsnitt 1.3.3 och Bilaga D.1 Bedémningsgrunder vattenverksamhet—underlagsmaterial for
stod vid vérdering och bedomning.
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For fordjupad beskrivning av de anldggningar och atgiarder som medfor vattenverksamhet
hanvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldangsjon. For
fordjupad beskrivning av identifierade riskexponerade objekts virden samt
vattenverksamheters paverkan och effekt pa riskexponerade objekt, hianvisas till Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

9.3.1 Vattenforsorjning

9.3.11 Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende vattenforsorjningsobjekt (grundvattenmagasin
och dricksvattenbrunnar) inom utredningsomradet har genomforts och redovisas i Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon med Bilaga D.2.2a Yt- och
grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Vattenforsorjning).

De inventerade vattenforsorjningsobjekt inom delomréde H616 norra som har bedomts vara
riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas pé karta i Figur 29. I denna karta visas
dven grundvattenforhallanden och energibrunnar som bedomts vara riskexponerade objekt.
Miljokonsekvenser for energibrunnar beskrivs i avsnitt 9.3.3.

Inom delomréde H616 norra finns tva grundvattenmagasin med tolkad utbredning, Magasin
Kjulsta i norr och Magasin H610 i s6der. Inom Magasin Ho10 ligger Hol6 grundvattenforekomst
(WA93900274) som sammanfaller med SGU:s definierade grundvattenmagasin med ID
200500014. Dessa bada objekt har bedomts som riskexponerade objekt.
Grundvattenforekomsten ligger i Skillebyans dalgéng och korsas av anldggningen vid cirka km
9+600.

Ho6106 grundvattenforekomst omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten. Férekomsten har
bedomts till god kemisk och kvantitativ status. Hol6 grundvattenforekomst har tidigare nyttjats
for kommunal vattenforsorjning, men bedéms i rapporten Dricksvattenforekomster i
Stockholms lan (VAS-raddet 2009) vara av 1ag prioritet for dricksvattendndamaél. Motiveringen
till detta ar att den numera inte nyttjas och att det finns uppgifter om kvalitetsproblem i den
tidigare grundvattentdkten. Vattenférekomsten finns inte ndimnd bland de prioriterade
dricksvattenresurserna i Regional vattenforsorjningsplan for Stockholms 14n (Lansstyrelsen
Stockholm 2018). Férekomsten bedoms ha en uttagskapacitet pa 1—5 1/s och ddrmed maéttligt
varde.

Inom paverkansomrade for grundvatten i delomrade Ho616 norra finns tre borrade (Smedsta
2:25-1_2, H6l6-Ekeby 1:25-1_1, Tosta 3:1-1_12) och sex gravda dricksvattenbrunnar
(Ho6l6_Ekeby 1:37-2_1, Smedsta 1:10-1_1, Smedsta 2:25-1_1, Smedsta 2:28_1, H616-Ekeby 1:34-
1_1 och Ho6l6-Ekeby 1:25-1_2). Inom paverkansomrédet finns dven en naturlig killa (Tosta 3:1-
1_2) men det dr okdnt om den nyttjas i nagot syfte. Brunnarna ligger inom det tolkade omradet
for Magasin H610 eller inom omréade fér mindre uppbrutna grundvattenmagasin. Da samtliga
brunnar ir enskilda brunnar som férsorjer ett fatal hushall och som inte ligger i ett
grundvattenmagasin med hog uttagskapacitet, bedoms brunnarnas virde som lagt.
Bedomningen dr baserad pa virdet for vattenforsorjningen i stort. For den enskilde
fastighetsdgaren kan brunnen ha stor betydelse.

123



Anlaggning
== 1+ Delomradesgrans
== Bro
s Ska@rning
Bank
mmrm Betongtunnel/trag
exxw Bergtunnel
mem Ny/ombyggd vag
mes Temporar omlaggning E4
s Byggvég
Etableringsyta
Upplagsyta

[ sant

ma
HO

SMEDSTA2:28, 1
HOLO_EKEBY1:37-2_

503
HOLO_EKEBY:1:34-1_1

GRUNDVATTENMAGASIN
200500014
Holo

GRUNDVATTENFOREKOMST
HOLO

’

Tosta

00 HOLO-EKEBY 1:25-1_1
HOLO-EKEBY 1:25-1_2

TOSTA3:1-1_12

Skilleby

Jarna

Vagnhérad

Yttereneby

ttenforsorining _energibrunnar _fororenad_mark=iP41_sA4

Sta

MKB-VV20 ¥a

Vattenforsoérjning, energibrunnar och férorenad mark - Delomrade H616 norra

[[~-1 paverkansomrade, grundvatten

[/ A Tolkat grundvattenmagasin

[ 7] Grundvattenforekomst, VISS
Grundvattenmagasin, SGU

=3 Tolkad flodesriktning for grundvatten

= = = Tolkad grundvattendelare

BEFEE

Dricksvattenbrunn borrad
Dricksvattenbrunn gravd
Energibrunn

Brunn, okand anvandning

0

2023-01-26 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

0,5

1
km

Figur 29. Grundvattenforhallanden samt riskexponerade objekt inom delomrdade H6l6 norra
for miljoaspekterna vattenforsérjning, energibrunnar och fororenad mark. Ingen fororenad

mark med risk for mobilisering av fororeningar till f6ljd av planerad vattenverksamhet har

identifierats inom delomrdadet.
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9.3.1.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms obetydlig effekt och ingen konsekvens uppkomma (utan
skyddsétgarder) eftersom grundvattensiankning vid brunnarna inte bedoms paverka brunnarnas
funktion: de borrade dricksvattenbrunnarna Smedsta 2:25-1_2, H6l6-Ekeby 1:25-1_1 och Tosta
3:1-1_12 samt den griavda dricksvattenbrunnen Ho616-Ekeby 1:25-1_2. For utforligare motiv till
bedémning se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

Tolkade grundvattenmagasin

Inledningsvis beskrivs paverkan pa de tolkade grundvattenmagasinen i delomradet, Magasin
Ho616 och Magasin Kjulsta.

For Magasin HOlI0 innebar nagra av vattenverksamheterna bortledning av grundvatten fran
grundvattenmagasinet till f6ljd av anldggningsarbeten vid bro éver H6l6 grundvattenforekomst
och Skillebyan. I jaimforelse med vattenverksamheterna ar grundvattenmagasinet stort och
vattenverksamheterna forhallandevis sméa och framst temporiara. Sammantaget bedéms
vattenverksamheterna i sin helhet ge liten padverkan pa nivierna i grundvattenmagasinet.

Magasin Kjulsta bedoms endast fi en marginell paverkan hogt upp i avrinningsomradet.
Paverkan pa nivaerna i grundvattenmagasinet bedoms bli obetydlig.

Ho6l6 grundvattenférekomst (WA93900274) och grundvattenmagasin (200500014)

Ho616 grundvattenforekomst (WA93900274), som sammanfaller med SGU:s definierade
grundvattenmagasin med ID 200500014, paverkas temporirt i samband med schakt for
grundliaggning och anldggande av brostod (G9-001) for bro 6ver Holo grundvattenforekomst
och Skillebyan. Vattenverksamheten innebér en temporir bortledning av grundvatten.
Grundvattennivaer ar ndra markytan i omradet och kan i perioder vara artesiska.
Lerméktigheten ar vid bropassagen av Hol6 grundvattenforekomst och Skillebyan ungefar
tio meter.

Péverkan pa grundvattenforekomsten kan bli en permanent paverkan av
grundvattenforekomstens kvantitet om flodesvagar skapas genom hydraulisk
bottenupptryckning i schakterna. Effekten utan skyddsatgérder pd grundvattenforekomsten
bedoms dock sammantaget som liten eftersom den potentiella grundvattenbortledningen skulle
innebira en begransad paverkan som inte bedoms ha ndgon betydelse for uttagsmojligheterna
inom grundvattenforekomsten. Konsekvensen for grundvattenférekomsten och SGU:s
grundvattenmagasin (200500014) bedoms som liten—méttlig med héansyn till att
grundvattenmagasinets viarde bedomts som mattligt.
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Dricksvattenbrunnar

Inom paverkansomradet for schakter for brostoden (G9-001) vid Skillebyan finns fyra griavda
brunnar (H616_Ekeby 1:37-2_1, Smedsta 1:10-1_1, Smedsta 2:25-1_1 och Smedsta 2:28_1) som
utan skyddsétgarder riskerar att paverkas av den temporira grundvattensankningen och sinkta
grundvattennivaer under byggtiden for brostéden.

For Holo__Ekeby 1:37-2_1 som ar grund (cirka 2,5 meter) med ett vattendjup vid inventering pé
cirka 1,1 meter innebar det att brunnen under torra perioder under anléggningstiden riskerar att
torrldggas sd att brunnen tidvis inte kan uppfylla sitt syfte. Effekten bedoms som maéttlig.
Konsekvensen bedoms bli liten-méttlig utan skyddsatgirder.

Smedsta 1:10-1_1 ligger forhallandevis nira jarnvigsanlaggningen vilket medfor en risk for
paverkan men samtidigt 4r brunnen djup (8 meter) med ett betydande vattendjup (cirka 3—
4 meter) vilket gor att effekten bedoms som liten eftersom brunnen bedéms klara den
forvantade grundvattensdnkningen och behélla sin funktion. Konsekvensen bedéms bli liten
eller obetydlig.

For de griavda brunnarna Smedsta 2:25-1_1 och Smedsta 2:28_1 bedéms paverkan som liten.
Dessa brunnar ligger 1angt fran paverkanskillan i utkanten av paverkansomradet.
Grundvattensidnkningen vid de griavda brunnarna bedoms endast ge liten effekt pa brunnarnas
funktion. Konsekvensen for brunnarna bedéms bli liten eller obetydlig.

Vattenverksamhet (G10-002) i samband med schakt for grundldaggning av brostod for bro 6ver
befintlig vig 503 bedoms péverka mindre uppbrutna grundvattenmagasin och en griavd brunn
(Holo-Ekeby 1:34-1_1).

Den griavda brunnen Ho6l6-Ekeby 1:34-1_1 ligger i utkanten av berdknat paverkansomrade och
effekten, i form av lagre niva i brunnen, bedéms darfor bli liten. Det finns inga uppgifter om
vattendjup i brunnen vilket medfor att det finns osdkerheter i bedomningen. Om vattendjupet i
brunnen ir ringa kan dven en mindre paverkan medfora tidvis torra forhéllanden i brunnen.
Denna brunn paverkas dven av vattenverksamhet G10-003, vilken dock endast bed6ms ge ett
marginellt och temporiart tillskott av paverkan. Konsekvensen bedéms bli liten eller obetydlig.

Naturlig kalla

Kaillan (T6sta 3:1-1_2) nedstroms anlidggningen riskerar att paverkas av schakter for brostoden
vid Skillebyan (G9-001) genom sidnkta grundvattennivaer och ett minskat fléde som resultat.
Vattenkillan ligger l&ngt fran paverkanskallan i utkanten av paverkansomradet vilket innebar
att avsdnkningen och ddrmed den temporira effekten pa killans vattenforing bedéms som liten.
Konsekvensen bedoms som liten—mattlig med hansyn till att killans virde har bedomts som
méttligt pd grund av potentiell uttagsmojlighet.

9.3.1.3 Planerade skyddsatgarder

Foreslagna skyddsatgirder vid Skillebyan, arbete i vattenfyllda schakt eller inom tatskarm vid
schakt for brostod (G9-001), minskar omgivningspéverkan frin vattenverksamheten och
minskar risken for negativ paverkan pa riskexponerade objekt. Atgirderna syftar dven till att
forhindra hydraulisk bottenupptryckning eftersom en siddan skulle innebira stora risker i
byggskedet for arbetsmiljo samt svrigheter med det byggnadstekniska utférandet.

Skyddsatgarder planeras vid schakt for grundlédggning av brostod till bro 6ver vig 503
(G10-002) for att minska skadlig padverkan pa E4, se vidare avsnitt 9.3.2. Mdjliga
skyddsétgarder som kan vidtas dr tatskarm i schakter och vid behov skyddsinfiltration. Dessa
skyddsatgiarder minskar dven paverkan pé vissa enskilda brunnar.
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For de grivda dricksvattenbrunnarna H6l6_Ekeby 1:37-2_ 1 och H616-Ekeby 1:34-1_1 behdver
vattenforsorjning 10sas om brunnarna temporért eller permanent blir obrukbara. Trafikverket
atar sig att sdkerstilla vattenforsorjning for enskilt bruk i de fall brunnar blir obrukbara.

9.3.1.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Arbete i vattenfyllda schakt eller inom titskdrm férhindrar en hydraulisk bottenupptryckning i
schakten. Darigenom begriansas risken for en permanent paverkan och effekten bedoms som
obetydlig for H6l6 grundvattenforekomst inklusive SGU:s definierade grundvattenmagasin
(200500014). Darmed bedoms ingen konsekvens uppsté for uttagsmajligheten fran
grundvattenforekomsten inklusive grundvattenmagasin 200500014, med genomforda
skyddséatgirder.

For den grivda brunnen Ho6l6-Ekeby 1:37-2_ 1, som utan skyddsétgéarder riskerar att torrlaggas,
bedoms effekten med skyddsatgirder bli liten med kvarvarande risk att brunnen under torra
perioder inte kan uppfylla sitt syfte. Dairmed bedoms konsekvensen som liten eller obetydlig
med skyddsétgirder. Planerade skyddsatgarder bedoms inte ha nagon inverkan pa den gravda
brunnen Hol6-Ekeby 1:34-1_1, darmed kvarstar liten eller obetydlig konsekvens for denna,
vilket kan inneb#ra nigot minskad uttagsmojlighet. Ovriga dricksvattenbrunnar inom
delomrade Hol6 norra bedéms inte f nagra konsekvenser och den naturliga kéllan bedéms fa
obetydlig konsekvens med skyddsatgirder. Darmed bedéms de kunna bibehélla sin funktion.

9.3.1.5 Kumulativa miljoeffekter
Négra kumulativa effekter pa vattenforsérjningsobjekt (grundvattenmagasin och
dricksvattenbrunnar) inom delomréde H616 norra har inte identifierats.

9.3.1.6 Nollalternativ

Ho616 grundvattenforekomst (WA93900274) inklusive SGU:s definierade grundvattenmagasin
med ID 200500014 antas behalla sin nuvarande vattenkvantitet och vattenkvalitet dven i
nollalternativet. Detsamma giller den naturliga killan inom delomradet.

Enskilda dricksvattenbrunnar antas forbli i enskild regi och behélla sin nuvarande vattenkvalitet
aven i nollalternativet.

9.3.2 Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende grundlaggning

9.3.2.1 Forutsattningar

En kartldggning 6ver byggnader och anldggningar pa siattningsbensgen mark har genomforts
inom utredningsomradet och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—
Langsjon med Bilaga D.2.2¢ Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon
(Byggnader och anldggningar). Den bedomda niva for nar sattning riskerar att medfora
negativa effekter pa byggnader och anlaggningar, sittningskrav, beskrivs i avsnitt 5.3.11 Bilaga
D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

De kartlagda byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning inom
delomrade H616 norra som bedomts vara riskexponerade objekt dr de som miljobedéms. De
visas pa karta i Figur 30. Objekten bestér av E4, sex bostadshus, 13 komplementbyggnader,
en dagvattenledning och vig 513. Se inzoomade utsnitt av de berérda fastigheterna i Figur 31
och Figur 32.
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Figur 30. Riskexponerade objekt inom delomrdde Holo norra for miljéaspekten byggnader
och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning. Ledningar visas inte i kartan.
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9.3.2.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms effekten bli obetydlig och inga skadliga sattningar vantas uppsta,
dirmed blir det inte ndgon konsekvens: Bostadshus pa Tosta 3:1 (G10-003). For utforligare
motiv till bedomning se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon.

E4

E4 ligger inom paverkansomradet for schakt for brostdd till bro 6ver Skillebyén (G9-001).
Schakt for de 13 brostéden Gver Skillebyén innebdr temporar vattenverksamhet genom
grundvattenbortledning. Grundvattennivéer ar ndra markytan i omradet. Storleken pa
grundvattenpaverkan ar beroende av val av grundldggningsmetod for brostoden. For att
undvika hydraulisk bottenupptryckning maste antingen schaktarbetena utforas med
vattenfyllda schakt eller grundvattnets tryckniva sankas till niva for underkant schakt genom
pumpning i det underliggande friktionsjordslagret. Om grundvatten trycks upp genom lerlagret
genom till exempel hydraulisk bottenupptryckning blir resultatet en permanent avsankt
grundvattenniva motsvarande nivan for markytan (eller draneringsniva for tackdiken i
dkermark), vilket leder till en ndgot minskad uttagskapacitet i grundvattenférekomsten och risk
for paverkan pa E4.

Sattningsskador har observerats i banken under E4. For att reducera séttningar har befintlig E4
delvis byggts upp med littfyllning nira Skillebyan. Berdkningar visar att vid en fyra meter stor
grundvattensiankning finns risk att totalsiattningskravet for nybyggd motorvig (0,3 meter)
overskrids for E4 tva ar efter byggstart, ej inkluderat pigdende sattningar. Sattningsskador har
idag observerats i banken pa E4. Utan skyddsétgarder vid anldggande av brostdd till bro 6ver
Skillebyan (G9-001) bedoms effekten pa E4 darfor bli stor och permanent. E4 utgor riksintresse
for kommunikationer och har enligt bedémningsgrunderna stort allmént intresse och darav
hogt varde. Konsekvensen av denna effekt bedoms darfor bli stor—mycket stor da
sattningskravet bedoms overskridas under byggtiden. Sattningarna kan innebéra att bestdende,
skadliga sittningar uppstar pa anlaggningen, varfor skyddsatgirder kommer att vidtas.

E4 kan paverkas av temporar grundvattenbortledning vid schakt for anldggande av
dagvattenmagasin vid km 9+775 (G9-002). Den effekt som forvintas, med mindre sittningar,
bedoms bli liten. Eftersom sma séttningar vid behov kan hanteras inom ordinarie underhall av
viagen bedoms det inte bli nagon varaktig konsekvens for E4.

E4 ligger inom paverkansomradet for schakt for grundlaggning av brostod till bro 6ver viag 503
(G10-002). Vid schakt f6r grundldggning av brostéd 6ver viag 503 erfordras temporar
grundvattenbortledning. Banken under E4 ar troligtvis palgrundlagd har. Effekten for E4 utan
skyddsatgiarder bedoms som stor da grundvattenbortledningen kan leda till pahidngslaster pa
palarna om sittningar uppstar. Utan skyddsatgéarder bedoms konsekvensen bli stor—mycket stor
med anledning av motorviagens hoga virde, om brott pa palarna uppstér som gor att
anldggningen inte kan nyttjas utan ytterligare atgarder.

Vid utskiftning av 16sa jordlager vid km 10+360—10+430 kan temporar grundvattenbortledning
erfordras (G10-003). Effekten pa E4 fran utskiftningen ar liten men tillsammans med
grundvattenbortledningen som kravs for schakt for brostéd 6ver vig 503 (G10-002), utan
skyddsétgarder, leder dessa vattenverksamheter till en sammantagen stor effekt pa E4. Utan
skyddsétgiarder bedoms konsekvensen for E4 bli stor—mycket stor d& brott pa
grundldggningspalar och permanenta skador kan uppkomma som leder till att anldggning inte
kan nyttjas.
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Vag 513

Vig 513 ligger inom paverkansomradet for schakt for grundldggning av landfasten (G11-002).
Grundvattensankningen ar temporar och efter fardigstallande av landfasten tilléts
grundvattennivaer &terga till nivaer i nivd med nuvarande situation. Endast smé sattningar
véantas under vigen och effekten bedoms som liten. Vag 513 har enligt bedomningsgrunderna
mattligt allméant eller enskilt intresse och darmed méttligt virde, men konsekvensen bedéms bli
liten da nyttjande av vigen ej paverkas. Sma sittningar kan vid behov hanteras inom ordinarie
underhéll av vigen och darmed uppkommer inte nédgon konsekvens.

Byggnader

Byggnader med grundvattenberoende grundlaggning pa fastigheterna Smedsta 6:5, Smedsta
1:10, Smedsta 2:25, Smedsta 2:28, Smedsta 2:29 och Hol6-Ekeby 1:37 ligger inom
péverkansomrédet for schakt for brostdd till bro 6ver Skillebydn (G9-001). Det finns risk for en
nagot sankt grundvattenniva under byggnaderna vilket skulle kunna innebédra mindre
sattningar. Sattningsberdkningar tillsammans med forvintade geologiska forutsittningar visar
dock att uppkomst av skadliga sittningar inte ar troligt i detta omrade, varpa effekten for
byggnaderna bedoms bli liten. Smedsta 6:5 B2, Smedsta 1:10 B1, Smedsta 2:25 B2, Smedsta
2:28 B1 samt Smedsta 2:29 B2 ir bostadshus som enligt bedomningsgrunderna har mattligt
enskilt intresse och dirav mattligt virde. Ovriga byggnader p4 fastigheterna r
komplementbyggnader med visst enskilt intresse som dérav har 1agt virde. Inga skadliga
sattningar forvantas uppkomma pa nagon av byggnaderna och dédrav vintas ingen konsekvens.

Ledningar

En dagvattenledning ligger inom paverkansomradet for schakt for grundlaggning av landfasten
(G11-002).

Eventuella sidttningar i anslutning till ledningar kommer att f6ljas upp i kommande
kontrollprogram. I det fall det uppkommer skada pé enskild ledning kommer Trafikverket, i
samrad med ledningsidgaren, att vidta atgarder sa att ledningens funktion sékerstalls.

9.3.2.3 Planerade skyddsatgarder

For att undvika bottenupptryckning av grundvatten i schakt for brostdd till bro 6ver Skillebyan
(G9-001) kan arbete i vattenfyllda schakt komma att krévas. Alternativet till vattenfyllda schakt
ar att arbeta i torra schakt genom att anldagga tatskarm. Bada skyddsatgarderna minskar
omgivningspéaverkan fran vattenverksamheten.

For att inte riskera sattningar pa siattningsbensgen mark vid E4 och pahéngslaster pa de
befintliga palarna kravs skyddsatgéarder vid schakt for grundlaggning av brostod till bro 6ver vig
503 (G10-002). Mojliga skyddsatgarder som kan vidtas ar tatskdrm i schakter och vid behov
skyddsinfiltration.

9.3.2.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med skyddsatgarder vid anldggande av brostod for bro 6ver Skillebyan (G9-001) minskar
omgivningspaverkan i sddan utstrackning att effekten for E4 bedoms bli obetydlig. Forvintade
sattningar vintas inte ge skadliga sattningar pad E4 och anlaggningen kan fortsatt nyttjas da
ingen konsekvens vintas uppsta.

Med skyddsatgarder for vattenverksamhet G9-001 riskeras inte att byggnaderna pa
fastigheterna Smedsta 6:5, Smedsta 1:10, Smedsta 2:25, Smedsta 2:28, Smedsta 2:29 och
Hol16-Ekeby 1:37, viaster om E4, paverkas. Effekt bedoms bli obetydlig och ingen konsekvens
vintas uppsta.
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Med skyddsatgarder vid schakt for grundlaggning av brostod 6ver viag 503 (G10-002) bedoms
effekten pa E4 bli obetydlig. Anlidggningen kan dé fortsatt nyttjas och konsekvensen av
vattenverksamheten bedoms utebli. Med skyddsatgiarder bedoms den sammanlagda effekten
fran G10-002 och G10-003 bli obetydlig d& inga sdttningar viantas och E4 fortsatt kan nyttjas da
ingen konsekvens véntas uppsta.

9.3.25 Kumulativa miljoeffekter

Med planerade skyddsatgiarder avhjialps kumulativa sattningseffekter fran redan pagéende
sdttningar och de sidttningar som véntas fran den temporara grundvattensankning som schakt
for brostod till bro 6ver Skillebyén (G9-001) kan ge upphov till.

9.3.2.6 Nollalternativ

I nollalternativet bedéms E4 vara siattningskanslig i ssmma omfattning som i nuléget.
Byggnader och anldggningar utsétts ocksa for samma risker av naturliga sattningar som i
nuléget.

9.3.3 Energibrunnar

9.3.3.1 Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende energibrunnar inom utredningsomradet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon med
Bilaga D.2.2d Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldangsjon (Energibrunnar).
Den inventerade energibrunn inom delomrade H616 norra som bedémts vara riskexponerat
objekt dr den som miljobedoms. Den visas pa karta i Figur 29.

Energibrunnen inom delomréade H616 norra finns pa fastigheten Tosta 3:1 med beteckningen
Tosta 3:1-1_13. Energibrunnen har enligt anvinda bedomningsgrunder klassats med lagt varde.

9.3.3.2 Effekter och konsekvenser

For energibrunn Tosta 3:1-1_13 bedoms en liten risk for marginell paverkan fran
vattenverksamhet G10-002 vid km 10+211-10+360, som innebir temporair
grundvattenbortledning vid schakt fér grundliggning av brostdd for bro éver vig 503. Aven
vattenverksamhet G10-003 vid km 10+360—10+430, som innebér utskiftning av 16sa jordlager,
kan innebéra att energibrunnen paverkas temporirt genom sinkta grundvattennivaer.

Med hinsyn till att grundvattenpédverkande arbeten framst sker i jord och att energibrunnen ar
djupt borrad i berg samt har ett stort vattendjup bedéms effekten pa brunnen och dess
mojlighet till energiuttag sammantaget bli obetydlig. Darmed bedéms ingen konsekvens for
energiuttag uppsta.

9.3.3.3 Planerade skyddsatgarder
Inga skyddsatgirder har bedémts behovas for att minska paverkan pa den aktuella
energibrunnen.

9.3.34 Kumulativa miljoeffekter
Nagra kumulativa miljoeffekter har inte identifierats for den aktuella energibrunnen.

9.3.35 Nollalternativ
Energibrunnen antas kvarsta som i nuldget med sin nuvarande omfattning och funktion &ven i
nollalternativet.
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9.3.4 Naturmiljé och vatmarker

9.34.1 Forutsattningar

Avsnittet naturmiljé behandlar béde yt- och grundvattenberoende naturmiljévarden och
vatmarker. Resultatet av inventering av yt- och grundvattenberoende naturvarden och
naturvirdesobjekt inom utredningsomradet redovisas i Bilaga D.2. PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Ldngsjon med Bilaga D.2.2e Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—
Langsjon. Vid inventeringarna har naturvirdena fétt ett naturvirdes-ID som anges i text och
kartor i detta avsnitt. Aven vatmarkerna betecknas med ett vitmarks-ID.

De inventerade naturviardesobjekt inom delomréde Ho616 norra som bedémts vara
riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas i Figur 33 och beskrivs nedan. De
riskexponerade objekten utgdrs av ett naturviardesobjekt och av Skillebyan.

Vérdet for naturmiljé bedoms med utgéngspunkt i naturvardesklassningen enligt Bilaga D.1
Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for stod vid vdrdering och
bedomning.

Planerad jarnvag passerar Skillebyan vid km 9+600. Vid passagen med jairnviagen utgor
vattendraget ett smalt, igenvuxet dkerdike med lagt naturvirde (No4-13639) dar viardefulla
livsmiljoer for vattenlevande arter saknas. Ungefir en kilometer nedstroms jarnviagskorsningen
har vattendraget ett mer naturligt lopp, med okad forekomst av ekologiska strukturer och
funktioner liksom tridbevuxna kantzoner. Vid provfiske i vattendragets nedersta del har 6ring,
lake, abborre, gddda, mort, backnejondga och sutare fingats. Den nedersta delen av
vattendraget (en kilometer fran havet) ingér i Yttereneby naturreservat och bedéms ha hogt
naturvirde till f6ljd av vattendragets naturlighet och funktion som lekomréde for flera fiskarter.
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Figur 33. Riskexponerade naturvdrdesobjekt och pdverkansomrade for grundvatten inom
delomrdde H6lo norra.
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9.34.2 Effekter och konsekvenser

Skillebyan (N04-13639) paverkas av arbete i vattenomrade vid anldggande av brostéd och
erosionsskydd (Y9-001). Anldggandet av erosionsskyddet medfor schakt av ursprungligt
material i diket och fyll av krossmaterial. Effekten i form av att 60 meter av vattendraget
torrlaggs tillfalligt bedoms som liten utifran att en kort stricka av vattendraget paverkas under
en kort tid. Inom den paverkade strackan bedéms vardefulla livsmiljoer for vattenlevande arter
saknas. Effekten i form av grumling fran anldggningsarbetena bedéms som obetydlig di vattnet
leds forbi arbetsomradet och eftersom finpartikulirt material ersitts med erosionsskydd. Afiran
kommer efter anldggningsarbetena ha samma utbredning som i nuldget men paverkas av
broanldggningens beskuggning. Under driftskedet kommer inga delar av brostoden att ligga
inom vattenomradet. Den permanenta forandringen som erosionsskyddet ger upphov till
innebar ett 6kat inslag av sten och grus i vattendragsfaran vilket bedoms ge upphov till 6kad
variationsrikedom och forekomst av strukturer att leva pa for vattenlevande arter. Inslaget av
sten bedoms gora att igenvaxningen av kdrlvixter minskar. P4 mycket 1&ng sikt bedoms dock
finkornigt material sedimentera mellan och pé stenarna och skapa forutséattningar for rotad
vegetation och 6kad igenvixning. Effekterna pa naturvirdesobjektet (N04-13639) fran
anlidggandet av erosionsskyddet bedoms lokalt som stora eftersom en betydande del av dess yta
skiftas ur. Sammantaget, sett till hela vattendraget, bedoms effekten bli liten i bygg- och
driftskedet. Da naturvardet ar lagt i den del av Skillebyan som paverkas bedéms konsekvensen
bli liten eller obetydlig i savil bygg- som driftskedet. Vattendragets nedre del med hogt viarde
bedoms inte paverkas.

9.3.4.3 Planerade skyddsatgarder
Lanshéllningsvatten hanteras i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 5.4.2. Vattnet kommer
att kontrolleras avseende kvalitet och vid behov renas.

9.34.4 Kumulativa miljoeffekter

For Skillebyan skulle kumulativa effekter kunna uppsta i bygg- eller driftskede till f6ljd av
eventuell belastning av metallhaltigt vatten fran sulfidférande berg. Sddant vatten kommer att
genomga kontroll och atgarder vidtas vid behov. Planerad hantering av lanshallningsvatten som
avrinner mot Skillebyan forebygger risker for negativa effekter pa akvatiska naturviarden i form
av hogt pH, partiklar och olja. Med planerade skyddsatgirder bedoms konsekvensen bli
obetydlig for naturvardet i Skillebyan under bade bygg- och driftskedet.

9.345 Nollalternativ

I nollalternativet kvarstar naturmiljon och arter i omrédet i stora drag som i nulaget till f6ljd av
att utbyggnaden av Ostldnken och dess vattenverksamhet uteblir. Detta med undantag for
skogen som brukas enligt avverkningsanmélningar oberoende av Ostlinkens utbyggnad. Aven
krav pé dikesrensning inom dikningsforetag kommer att medféra en negativ padverkan pa
naturvirden i vatten sdsom i nuldget. Darmed kan en del av de identifierade naturviardena
komma att paverkas pa grund av avverkning och dikesrensning dven i nollalternativet.

Atgirder for att forbéttra vattenkvaliteten och bidra till att uppna miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenforekomster i befintliga atgardsprogram antas bli genomforda i nollalternativet.
Specifikt finns atgardsprogram med miljoforbattrande dtgarder for Skillebyan. Kommunernas
planerade utbyggnadsplaner forvintas forhalla sig till reglerna om miljokvalitetsnormer.
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9.3.5 Kulturmiljo

9.35.1 Forutsattningar

Resultatet av inventering av grundvattenberoende kulturvirden inom utredningsomrédet
redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon med Bilaga D.2.2f Yt- och
grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Kulturmiljo). De inventerade
kulturmiljoobjekt inom delomrade H616 norra som har bedomts som riskexponerade objekt ar
L2020:11389, 1.2013:8168 och L2013:8182, se Figur 34.

Soder om Bjorklund ligger en fornlimning 1.2020:11389 som &r en boplats och har hog grad av
kanslighet. Soder om Smedsta ligger tva 6vriga kulturhistoriska lamningar, 1.2013:8182 och
L2013:8168 som ar bytomter/gérdstomter. De 6vriga kulturhistoriska lamningarna har liten
grad av kanslighet.
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Figur 34. Kulturmiljoobjekt som bedomts vara riskexponerade objekt inom delomrade Ho6l6

norra och pdverkansomrdde for grundvatten.
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9.35.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms ingen effekt eller konsekvens uppsté och kulturvirdena bedoms
dirmed inte paverkas negativt: 6vrig kulturhistorisk lamning 1.2013:8182 och fornlamning
L2020:11389. For utforligare motiv till bedomning se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Gerstaberg—Ldangsjon.

De delar av lamningen bytomt/gardstomt 1.2013:8182 som péverkas av jirnviagsanlaggningens
markansprék konsekvensbedoms i jairnvagsplanens MKB (Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlidnken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt
7.1.4, sidan 92). Vid fortsatt utredning kommer delar av lamningen L2013:8182 f4 status som
fornlamning.

Lamningar som beddms kunna paverkas

For ovrig kulturhistorisk lamning 1.2013:8168 finns risk for marginellt sinkta
grundvattennivaer vid schakt for brostod (G9-001) vilket skulle medfora att organiskt material
utsitts for syrerika forhéllanden. Effekten bedoms bli liten for limningen om organiskt material
eller metaller finns under nuvarande grundvattenniva. D& den 6vriga kulturhistoriska
lamningen har liten grad av kinslighet bedoms konsekvensen bli liten eller obetydlig.
Fyndmaterial riskerar att ga forlorat och dirmed kan det bli ett minskat informationsinnehall i
bytomtens kulturlager.

9.3.5.3 Planerade skyddsatgarder

Skyddsétgarder som vidtas for att motverka skadliga sittningar till f61jd av
grundvattensdnkningar vid vattenverksamhet G9-001 (arbete i vattenfyllda schakt eller inom
tatskdrm) skyddar dven bytomt/gardstomt L2013:8168.

9.3.54 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med planerade skyddsatgirder blir det inte ndgon grundvattensiankning vid den
kulturhistoriska lamningen 1.2013:8168 och ddarmed bedéms ingen effekt eller konsekvens
uppsta.

9.3.5.5 Kumulativa miljoeffekter
Inga kumulativa miljoeffekter har identifierats.

9.35.6 Nollalternativ
Kulturmiljon langs delomrade H616 norra bedoms kvarsta i nuvarande omfattning i
nollalternativet.

9.3.6 Areella naringar

Resultatet av en 6vergripande inventering av areella ndaringar som gjorts inom
utredningsomradet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon,
avsnitt 4.7 och 5.7.

Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark har identifierats eftersom berérd jordbruksmark
utgors av dkermark pa lera. Omraden med skogsbruksmark dér effekter pé boniteten kan uppsta
vid en grundvattenpéverkan har bedémts vara mycket begriansade i omfattning och ingen
konsekvens bedoms darmed uppsta.
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9.3.7 Fororenad mark

En inventering av fororenade omraden och fororenad mark inom utredningsomréadet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yi- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon med
Bilaga D.2.2g Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Fororenade
omraden).

Inga fororenade omraden med risk for mobilisering av féroreningar till foljd av anldggningens
vattenverksamheter har identifierats inom delomréde Ho6l6 norra.

9.3.8 Byggbuller

Vid passagen 6ver Skillebyan pa den 6stra sidan om E4 ska en 320 meter lang bro anldggas med
tillhorande schakt for grundléggning av cirka 13 brostdd i armerad betong. Samtliga brostod
grundldggs pa pélar. Schakter for anldggande av brostéden kommer leda till temporar
grundvattenbortledning i jord. Bullrande arbetsmoment i form av spontning, palning och
schaktning kommer att forekomma. Byggverksamheten i omradet berdknas paga under cirka

8 méanader. Byggbullernivaer upp mot 65 dBA kan férekomma till f6ljd av arbeten kopplade till
vattenverksamhet vid nirmaste bostadsbyggnader i Smedsta och Akerby pa den vistra sidan av
E4 och det kan bli aktuellt med bullerskyddande dtgiarder. Sammanlagt ar det ett tiotal
bostadsbyggnader som berors. Byggbullernivaerna ar i samma storleksordning som
trafikbullernivderna frdn E4 och kommer darfor delvis att maskeras av detta. P4 den 6stra sidan
av E4 berdknas inga bostadsbyggnader fa byggbullernivaer kopplade till vattenverksamhet Gver
60 dBA.

Vid Ekeby pa Ostlénkens 6stra sida ligger fem bostadsbyggnader. I detta omrade kommer berg-
och jordskirning att ske och en bro 6ver Brobyvigen att byggas. Bron grundlaggs med cirka

7 brost6éd med tillhorande schakt. Vid anldggande av brostoden kommer tillfallig
grundvattenbortledning erfordras. Arbete med schaktning och aterfyllning for brostoden
beriknas ta cirka 6 ménader. For skiarningen kommer permanent grundvattenbortledning i berg
samt jord att ske. De mest bullrande arbetsmomenten ar bergborrning och bergschakt med
byggbullernivaer pa 6ver 85 dBA vid narmaste bostadsbyggnader. Byggnaderna i Ekeby ar
grundlagda pa berg och stomljudsnivéer 6ver 45 dBA forvintas, vilket 6verskrider riktvardet
dagtid. Bostadsbyggnaderna ar aktuella for erbjudande om forvarv med avseende pa buller och
vibrationer i driftskedet.

Vid trafikplats H616 anléggs en jarnvégsbro 6ver vag 513 med bergskidrningar bade norr och
soder om viagen med permanent grundvattenbortledning samt grundldggning av landfasten med
tillfallig grundvattenbortledning. De mest bullrande arbetsmomenten i omradet dr bergborrning
och bergschakt. Ett fatal bostadsbyggnader berors. Forvantade byggbullernivaer vid narmaste
bostadsbyggnad i Nackunga blir upp mot 70 dBA. Temporira bullerskyddséatgirder kan bli
aktuella.

Samtliga redovisade byggbullernivier avser ekvivalent ljudniva.
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9.3.9 Sammanstallning miljokonsekvenser for riskexponerade objekt

I Tabell 9 och Tabell 10 finns en sammanstillning av samtliga riskexponerade objekt inom
delomrade Hol6 norra med en bedomning av dess varde samt miljobedomning (effekt och
konsekvens) for respektive riskexponerat objekt pé en 6versiktlig nivd. Bedomning av paverkan
vid respektive objekt finns redovisad i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—
Langsjon. 1 tabellerna finns dven angivet om konsekvenser bedéms forekomma under
byggskedet eller under bade bygg- och driftskedet. For tidsperspektiv gillande olika skeden, se
avsnitt 2.4.

En samlad beddmning av miljokonsekvenser for respektive studerad miljoaspekt som kan
péverkas av vattenverksamhet i delomrade H616 norra redovisas i avsnitt 15.3.1.
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Tabell 9. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrdde H6lo norra med en
bedomning av vdrde/kdnslighet samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for respektive
riskexponerat objekt pa en oversiktlig niva. En samlad konsekvensbedémning av respektive
miljoaspekt redovisas i avsnitt 15.3.1. Objekt ddr ingen konsekvens (utan skyddsatgdrder) har

bedomts uppsta redov

isas i Tabell 10.

behov
Bygg- och driftskede

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Virde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsatgiarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede
Vattenforsorjning
Hol6 Liten effekt Liten—mattlig Obetydlig effekt Ingen konsekvens
grundvattenforekomst konsekvens B
yggskede
(WA93900274) Byggskede med liten
Mittligt varde risk fér permanenta
flodesvagar ur det
undre
grundvattenmagasinet
SGU Liten effekt Liten—mattlig Obetydlig effekt Ingen konsekvens
%rundvattem)nagasm konsekvens Byggskede
200500014 Byggskede med liten
Mattligt varde risk for permanenta
flodesvagar ur det
undre
grundvattenmagasinet
Grévd brunn Mittlig effekt Liten—mattlig Liten effekt Liten eller obetydlig
Hol16-Ekeby 1:37-2_1 konsekvens konsekvens
PR for brunnen
Légt virde Byggskede Vattenforsorjning
sakerstills
Byggskede
Grévd brunn Liten effekt Liten eller obetydlig Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Smedsta 1:10-1_1 konsekvens Byggskede
Lagt varde Byggskede
Grévd brunn Liten effekt Liten eller obetydlig Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Smedsta 2:25-1_1 konsekvens Byggskede
Lagt varde Byggskede
Grévd brunn Liten effekt Liten eller obetydlig Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Smedsta 2:28_1 konsekvens Byggskede
Lagt varde Byggskede
Kailla Liten effekt Liten—mattlig Obetydlig effekt Obetydlig konsekvens
Tosta 3:1-1_2 konsekvens Byggskede
Mittligt varde Byggskede
Grévd brunn Liten effekt Liten eller obetydlig -
Hol16-Ekeby 1:34-1_1 konsekvens
P for brunnen
Légt virde Vattenforsorjning
sdkerstalls
Byggskede
Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundlaggning
E4 (G9-001) Stor effekt Stor—mycket stor Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Hogt varde konsekvens Bygg- och driftskede
Bygg- och driftskede
E4 (G9-002) Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Hogt viarde Nivajustering sker vid Bygg- och driftskede
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L2013:8168)
Liten grad av kénslighet

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Varde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsétgarder Med skyddséatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede
E4 (G10-002 och Stor effekt Stor—mycket stor Obetydlig effekt Ingen konsekvens
G10-003) konsekvens Byge- och driftskede
Hogt viarde Bygg- och driftskede
Vig 513 (G11-002) Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Mittligt varde Nivajustering sker vid Bygg- och driftskede
behov
Bygg- och driftskede
Energibrunnar
Naturmiljé och vatmarker
Skillebyén Liten effekt sett till Liten eller obetydlig - -
No04-13639 hela vattendraget. konsekvens lokalt.
Lagt naturvirde lokalt. Ingen effekt bedoms | Ingen konsekvens pa
Hogt naturviarde 1—-3 km | uppsté pa nedre nedersta delen med
nedstroms. delen med hogt hogt naturvarde.
naturvirde. Bygg- och driftskede
Kulturmiljo
Grundvattenkénslig Liten effekt Liten eller obetydlig Ingen effekt Ingen konsekvens
1b'évrmilgﬁlr?;lturhistorisk konsekvens Byggskede
(Bytomt/gardstomt Byggskede

Areella naringar

Fororenad mark (riskobjekt)

Tabell 10. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrdde Ho6lo norra med en
bedomning av vdrde/kdnslighet samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for respektive
riskexponerat objekt pa en dversiktlig niva. En samlad konsekvensbedomning av respektive
miljéaspekt redovisas i avsnitt 15.3.1. Tabellen omfattar objekt ddr ingen konsekvens (utan
skyddsatgdrder) har bedomts uppsta.

Riskexponerade objekt
Virde/Kanslighet (klass)

Effekt (klass)
Utan skyddsatgiarder

Konsekvens
Utan skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede

Effekt (klass)
Med skyddsatgarder

Konsekvens
Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede

Vattenforsorjning - objekt

dar ingen konsekvens (utan skyddsatgérder) har b

edomts uppsta

Ho16-Ekeby 1:25-1_1
Lagt varde

Byggskede

Borrad brunn Obetydlig effekt Ingen konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Smedsta 2:25-1_2 Byggskede Byggskede

Lagt virde

Grévd brunn Obetydlig effekt Ingen konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Ho16-Ekeby 1:25-1_2 Byggskede Bygeskede

Lagt varde

Borrad brunn Obetydlig effekt Ingen konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens

Byggskede
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Riskexponerade objekt
Virde/Kanslighet (klass)

Effekt (klass)

Utan skyddsatgiarder

Konsekvens

Utan skyddsétgarder
Byggskede/Driftskede

Effekt (klass)
Med skyddsatgarder

Konsekvens
Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede

Borrad brunn
Tosta 3:1-1_12

Lagt varde

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens
Byggskede

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens
Byggskede

Byggnader och anlidggning
har bedomts uppsté

ar med grundvattenberoende grundlaggning - objekt dar ingen konsekvens

(utan skyddsétgérder)

Séttningskinsliga
byggnader pa

Smedsta 6:5

Smedsta 1:10
Smedsta 2:25
Smedsta 2:28
Smedsta 2:29

Mittligt varde

Liten effekt

Ingen konsekvens

Bygg- och driftskede

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens
Bygg- och driftskede

Séttningskansliga
byggnader pa

Smedsta 6:5
Smedsta 1:10
Smedsta 2:25
Smedsta 2:28
Smedsta 2:29 och
Ho616-Ekeby 1:37

Lagt varde

Liten effekt

Ingen konsekvens

Bygg- och driftskede

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens
Bygg- och driftskede

Séttningskanslig
byggnad pa Tosta 3:1

Mittligt varde

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens

Bygg- och driftskede

Energibrunnar - objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsatgarder) har bedomts uppsta

Energibrunn
ToOsta 3:1-1_13

Lagt varde

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens

Byggskede

Naturmiljo och vatmarker

- objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsétgiarder) har bedomts uppsta

Kulturmiljo - objekt dar in,

gen konsekvens (utan skyddsatgérder) har bedémts uppsté

Grundvattenkénslig Ingen effekt Ingen konsekvens - -
fornldmning (Boplats ~ .

1.2020:11386) Bygg- och driftskede

Hog grad av kénslighet

Grundvattenkénslig Ingen effekt Ingen konsekvens - -
().yrlg.kulturhlstorlsk Bygg- och driftskede

lamning

(Bytomt/gardstomt

L2013:8182)
Liten grad av kinslighet

Areella néringar-- objekt dér ingen konsekvens (ut

an skyddsatgéirder) har bedémts uppsté

Fororenad mark (riskobjekt) -- objekt dar ingen konsekvens (utan skyddsétgérder) har bedomts uppst

o
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10 Miljokonsekvenser Delomrade Ho6l6 sodra
km 11+250-14+700

10.1 Planerad vattenverksamhet

Vattenverksamheter inom delomréde Ho616 sodra finns illustrerade tillsammans med
péverkansomréde for grundvatten pa karta i Figur 35.

En beskrivning av de vattenverksamheter som kan medféra paverkan pa riskexponerade objekt
finns, tillsammans med information om respektive vattenverksamhet, i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt 10.3.

I Figur 35 finns samtliga vattenverksamheter inom delomradet illustrerade, bade de som kan
medfora paverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedéms paverka varken enskilda
eller allmédnna intressen. Bedomningen av de senare har gjorts i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Gerstaberg—Langsjon, avsnitt 10.3 och berors inte vidare i denna MKB.

Till de storre anldggningar och atgarder som medfor vattenverksamhet hor trdg under viag 510
(G12-004, G12-007 och G12-008), bro 6ver Kyrksjon (Y13-001, G13-001, Y13-004, Y13-005 och
Y13-013) och Edebytunnlarna (G13-005 och G14-005).
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Figur 35. Vattenverksamheter inom delomrade Holo sodra tillsammans med anldggningens
utformning och paverkansomrdde grundvatten. Beteckningen G i namnet pa
vattenverksamheten innebdr vattenverksamhet som medfor grundvattenbortledning eller
infiltration och Y arbeten i ytvattenomrdde. I figuren visas bade vattenverksamheter som kan
medfora pdverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedoms pGverka varken enskilda
eller allmdnna intressen.
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10.2 Forutsattningar

I avsnittet beskrivs de 6versiktliga hydrogeologiska och hydrologiska forutsittningarna for
delomrade Hol6 s6dra. En kartoversikt av grundvatten respektive ytvatten langs hela
delstrackan Gerstaberg—Langsjon finns i Figur 4 respektive Figur 5. For mer detaljerad
information se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

Hantering av dranvatten och lanshallningsvatten beskrivs som forutsiattning for senare
bedémning av den kumulativa miljoeffekten pa recipienter.

10.2.1 Markanvandning och topografi

Delomrade H6106 sodra utgors i huvudsak av ett 14glant parti med lertdackta dalgdngar kring
sjoarna Lillsjon och Kyrksjon, samt kuperade hjdomraden i norr och soder.
Markanviandningen bestar till stor del av jordbruk. I de mer héglianta omradena forekommer
skogsmark. HOIO tétort &terfinns i de norra delarna av aktuellt delomrade.

Vid Trafikplats H610 har ett oljegrus- och asfaltverk varit stationerat. Analysresultat visar pa
laga halter av kvicksilver och tunga alifater i jord, under riktvardet for KM (kinslig
markanviandning).

Ostlianken foljer i stora delar E4, vilket innebéar att delomradet redan i nuléget ar utsatt for
relativt hoga bullernivéer. Inom delomradet finns dven tystare partier beroende pa topografi och
avstand till E4.

10.2.2 Grundvatten och geologi

I norra delen av delomrade Ho616 sodra finns berg i dagen som 6vervigande bestar av
sedimentgnejs, 6gongnejs, granitisk gnejs, granit och granodiorit. Omréadet kring Kyrksjon har
kalkstensberggrund och séder om Kyrksjon, mot E4, har det karterats marmor/kalksten. Inom
strackan for Edebytunnlarna har tva tydliga svaghetszoner verifierats pa langdmatning km
14+190—14+215 och km 14+340—14+370. Déarutover finns en trolig svaghetszon och fyra majliga
svaghetszoner inom hela strackan for norra och s6dra Edebytunnlarna. Det finns dven tre
mindre krosszoner som konstaterats vid karnborrningar i omradet. Svaghetszonerna och
krosszonerna ar potentiellt vattenférande.

Storre delen av delomradet ligger inom tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin med
tolkad utbredning, som i projektet bendmns Magasin Kyrksjon. Vixelvis aterfinns kuperade
héjdomraden som fungerar som lokala grundvattendelare pa strackan. Den generella
flodesriktningen inom Magasin Kyrksjon dr mot Kyrksjon alternativt mot Lillsjon dir den
slutliga recipienten #r Kyrksjon och direfter Ostersjon.

Merparten av Magasin Kyrksjon aterfinns inom dalgéngen kring Lillsjon och Kyrksjon. Det
tolkade grundvattenmagasinet har grundvattennivier som sammanfaller med uppmatta nivéer i
Kyrksjon. Magasinet bedoms siledes sté i hydraulisk kontakt med Kyrksjon och den uppstroms
belédgna Lillsjon. Friktionsjorden inom grundvattenmagasinet ar heterogent med varierande
hydraulisk konduktivitet.

I norra delen av delomradet kommer jarnviagsanldggningen att passera en lertackt dalgang pa
bro 6ver vig 513. Dar finns ett mindre, uppbrutet grundvattenmagasin som inte har direkt
koppling med de storre grundvattenmagasin med tolkad utbredning som finns i omrédet.
Uppmiitt jorddjup varierar mellan 2 och 15 meter med de storsta uppmitta djupen beldgna i den
norra delen av leromradet. Jordlagerfoljden bestar av varvig lera med siltskikt ovan
friktionsjord pé berg. Langre soderut, norr om vig 510, finns berg i dagen som bitvis Gverlagras
av lera. Grundvattennivaer i den lerfyllda svackan ligger cirka fyra meter under markytan.
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Soder om vig 513 kommer jarnvéagen att passera en lerfylld dalgang pa bank. Jorddjupet i
dalgéngen bedoms vara cirka 5—8 meter och jordlagerfoljden bestér av cirka 0—2 meter lera
ovanpa friktionsjord foljt av berg. Dalgédngen innefattas i det stérre sammanhéngande
grundvattenmagasinet benimnt Magasin Kyrksjon och utgor dess nordligaste del.
Grundvattennivaer har pa vissa platser uppvisat svagt artesiska niver och har varierat mellan
0,1-1,5 meter under markytan.

Mellan dalgdngen i norr och omradet runt Lillsjon och Kyrksjon i séder dar jarnvagen passerar
vag 510 finns hoglanta omraden. Planerad jarnvig kommer har att ga i cirka tio meter djup
skiarning, under vig 510. Inom de hogldnta omradena finns berg i dagen som bitvis 6verlagras
av friktionsjord med en maktighet pa upp till cirka atta meter. Grundvattennivierna ligger 3—
7 meter under markytan inom héjdomradena.

Omradet kring Lillsjon och Kyrksjon utgor en del av grundvattenmagasinet Kyrksjon och ar ett
storre flackt och lertdckt omrade som breder ut sig i vast-ostlig riktning. Jordlagerfoljden i
dalgéngen ir 5—20 meter lera ovan 3—17 meter friktionsjord och jorddjup p& upp emot 35 meter
har observerats. I grundvattenmagasinets centrala delar ar grundvattennivin ungefar 0,5 meter
under markytan.

I Kyrksjon ar uppmatt djup till berg cirka 14—26 meter. Jordlagerféljden bestar av mycket losa
bottensediment med miktighet uppemot 15 meter bestdende av gyttja samt lera, delvis
sulfidférande, ovan ett friktionsjordsskikt pa berg.

I delomradets sodra del 6vergar den planerade jairnvéagen fran att ga pa bro till tunnel och
dirmed markeras dven slutet pé foregiende lertickta omréde. Inget sammanhéngande
grundvattenmagasin finns har och den hydrauliska konduktiviteten i jord bedoms vara relativt
hog.

10.2.3 Ytvatten

Inom delomrade Hol6 sodra passerar den planerade jairnviagsanldggningen tre
delavrinningsomréden. Langst i norr passeras ett delavrinningsomrade (654571-160214) som
avvattnas mot Abyan (WA33355523). En betydande del av strickan ligger inom ett
delavrinningsomrade (654430-160131) som avvattnas mot Kyrksjon (WA99859623). Langst i
soder pa en kort striacka passeras delavrinningsomradet (654187-160052) som avvattnas mot
Sorsjon (WA17180374), vilken i sin tur avvattnas mot Kyrksjon.

Vid cirka km 12+ 500 kommer planerad jirnvigsanliggning att korsa Dike Osterby (No4-
13647). Diket har férr runnit vasterut och mynnat i Lillsjon, men 16per numera i E4 vagdike och
mynnar i inloppet till Kyrksjon (WA99859623) som &r en ytvattenforekomst. Kyrksjon utgor
aven ett naturviardesobjekt (N04-13634).

Kyrksjon ingér i Abyans (WA33355523) avrinningsomrade och ir en cirka 2 km? stor niringsrik
sjo med ett medeldjup pa drygt fyra meter, maximalt djup pa fem meter och omsattningstid pa
1,4 &r (SMHI Vattenweb, 2019). Kyrksjon forbinds via Abyan med Lillsjon som ligger ett par
hundra meter vister och uppstréms om Kyrksjon. Nivan i sjdarna regleras vid Abykvarn
nedstréoms Kyrksjon. Sjdarna avvattnas via Abyan som mynnar i Stavbofjiarden (WA16216440)
cirka tva kilometer nedstréms Kyrksjon.
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10.2.4 Vattenhantering

10.2.4.1 Driftskede
Utslappspunkter for dranvatten i delomréde Hol6 sddra beskrivs i Bilaga C Teknisk beskrivning
Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt 8.2.

I driftskedet avrinner vatten pa hela strackan naturligt till Kyrksjon. Delar av strickan leds till
ett fordrojningsmagasin innan det avrinner vidare till recipient.

10.2.4.2 Byggskede
Lianshallningsvatten hanteras generellt i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 5.4.2 samt i
Bilaga C Teknisk beskrivning Gerstaberg— Ldngsjon, avsnitt 8.1.

Hantering av lanshallningsvatten fér Norra Edebytunneln och S6dra Edebytunneln gors
gemensamt med lanshéllningsvatten fran Tullgarnstunneln. Recipient for behandlat
lanshéllningsvatten ar d& Trosaan. Tullgarnstunneln ar en langre bergtunnel som planeras for
Ostlanken, cirka 500 meter séder om Sodra Edebytunneln. Den valda hanteringens effekter pa
miljokvalitetsnormer for Trosaan har utretts och bedomts i Bilaga D.3.3, PM
Miljokvalitetsnormer for vatten (Bilaga 3 till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken
— Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon). Hanteringen har dar bedomts vara férenlig med
miljokvalitetsnormerna.

Fréan schakt for brostod avleds vattnet lokalt till narliggande diken efter erforderlig kontroll av
kvalitet och rening, slutrecipient ar Kyrksjon.
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10.3 Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenserna for de olika riskexponerade objekten inom delomrade H616 s6dra som
berors av vattenverksamheterna finns beskrivna per miljéaspekt i avsnitt 10.3.1-10.3.7. I avsnitt
10.3.8 kommenteras byggbuller. I avsnitt 10.3.9 redovisas darefter en sammanstéllning av
miljokonsekvenser for riskexponerade objekt.

Miljokonsekvensen dr en sammanvéagning av varde och effekt och ger den verkan som effekten
har pé enskilda riskexponerade objekt. Darefter gors dven en samlad konsekvensbedomning av
respektive studerad miljoaspekt. For mer information om metodiken fér konsekvensbedémning,
se avsnitt 1.3.3 och Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet—underlagsmaterial for
stod vid virdering och bedomning.

For fordjupad beskrivning av de anlédggningar och dtgiarder som medfor vattenverksamhet
hanvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldangsjon. For
fordjupad beskrivning av identifierade riskexponerade objekts virden samt
vattenverksamheters paverkan och effekt pa riskexponerade objekt, hianvisas till Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

10.3.1 Vattenforsorjning

10.3.1.1 Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende vattenforsorjningsobjekt (grundvattenmagasin
och dricksvattenbrunnar) inom utredningsomradet har genomforts och redovisas i Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon med Bilaga D.2.2a Yt- och
grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Vattenforsérjning).

De inventerade vattenforsorjningsobjekt inom delomrade H616 sédra som har bedomts vara
riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas pé karta i Figur 36. I denna karta visas
aven grundvattenforhallanden.

Inom delomréde Hol6 sddra finns ett grundvattenmagasin med tolkad utbredning, Magasin
Kyrksjon. Grundvattenmagasinet bedoms ha ett lagt varde.

Inom péverkansomrade for grundvatten i delomradet finns en gravd dricksvattenbrunn
(Osterby 2:23-1_1). Brunnen ligger inom omrade med mindre uppbrutna grundvattenmagasin.
Eftersom brunnen &r enskild och forsorjer enstaka hushall och inte ligger i ett
grundvattenmagasin med hog uttagskapacitet, bedoms brunnens virde som 1agt. Bedémningen
ar baserad pa vardet for vattenférsorjningen i stort. For den enskilde fastighetsidgaren kan
brunnen ha stor betydelse.
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Figur 36. Grundvattenforhdllanden samt riskexponerade objekt inom delomrdade H6l6 sddra
for miljoaspekterna vattenforsérjning, energibrunnar och fororenad mark. Inga
energibrunnar eller nagon fororenad mark med risk for mobilisering av fororeningar till foljd
av planerad vattenverksamhet har identifierats inom delomraddet.
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10.3.1.2 Effekter och konsekvenser

Tolkat grundvattenmagasin

Inledningsvis beskrivs paverkan pa det tolkade grundvattenmagasinet i delomradet, Magasin
Kyrksjon.

For Magasin Kyrksjon innebir nagra av vattenverksamheterna i delomrade Ho6106 sodra tillfallig
bortledning av grundvatten frin grundvattenmagasinet till f6ljd av anldggningsarbeten samt
permanent bortledning av grundvatten vid skidrningar och ett fordréjningsmagasin. I jamforelse
med vattenverksamheterna ar grundvattenmagasinet stort och vattenverksamheterna
forhallandevis sma och frimst temporiara. Sammantaget bedoms péverkan och effekt i sin helhet
ge liten effekt pa grundvattennivderna i Magasin Kyrksjon.

Dricksvattenbrunn

Den grivda brunnen (Osterby 2:23-1_1) beddms paverkas till f6ljd av att permanent
grundvattenbortledning kommer att ske fran skirning (G11-003). Brunnen ligger i utkanten av
paverkansomradet men dr grund, endast en meter djup. Paverkan fran vattenverksamheten pa
brunnen kan inverka pa mojligheten att nyttja brunnen under torra perioder och da innebéra
lagre uttagsmojlighet. Sammantaget bedoms effekten som liten. Konsekvensen for brunnen
bedoms med hinsyn till virdet som liten eller obetydlig.

10.3.1.3 Planerade skyddsatgarder
Det bedoms inte behdvas nagra skyddsatgiarder med avseende pé vattenforsorjningsobjekt inom
delomrade HOI6 sodra.

For dricksvattenbrunnen Osterby 2:23-1_1 behdver vattenforsérjning 16sas om brunnen
temporirt eller permanent blir obrukbar. Trafikverket atar sig att sdkerstilla vattenforsorjning
for enskilt bruk i det fall brunnen blir obrukbar.

10.3.1.4 Kumulativa miljoeffekter
Nagra kumulativa effekter pa vattenférsorjningsobjekt (grundvattenmagasin och
dricksvattenbrunn) inom delomrade Ho6l6 sodra har inte identifierats.

10.3.15 Nollalternativ
Den enskilda dricksvattenbrunnen antas forbli i enskild regi och behalla sin nuvarande
vattenkvalitet 4ven i nollalternativet.

10.3.2 Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende grundlaggning

10.3.2.1 Forutsattningar

En kartlaggning 6ver byggnader och anldggningar pa siattningsbenigen mark har genomforts
inom utredningsomradet och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—
Langsjon med Bilaga D.2.2¢ Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldangsjon
(Byggnader och anldggningar). Den bedomda niva for nir sattning riskerar att medféra
negativa effekter pa byggnader och anlaggningar, sittningskrav, beskrivs i avsnitt 5.3.11 Bilaga
D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

De kartlagda anldggningar med grundvattenberoende grundldaggning inom delomrade H616
sodra som har bedomts vara riskexponerade objekt ar de som miljobedéms. De visas pa karta i
Figur 37. Objekten bestér av E4, tre dagvattenledningar och vig 510. Inga byggnader med
grundvattenberoende grundlaggning har patraffats inom paverkansomrédet for grundvatten vid
inventering av delomradet.
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Figur 37. Riskexponerade objekt inom delomrade H6lo sddra for miljoaspekten byggnader och
anldaggningar med grundvattenberoende grundldggning. Ledningar visas inte i kartan. Inga
byggnader med grundvattenberoende grundlidggning har patrdffats inom paverkansomradet
for grundvatten vid inventering av delomradet.
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10.3.2.2 Effekter och konsekvenser

E4

E4 paverkas av permanent grundvattenbortledning for skarning vid km 11+680-12+370 (G11-
003). E4 har grundvattenberoende grundlaggning vid km 12+200-12+300. Berdknade
sdttningar péd grund av ca 0,5 meter grundvattensankning frin jairnvagsanlaggningen skulle
kunna ge upphov till sittningar om cirka 0,2 meter efter 40 ar, och bedéms medféra liten effekt
pa E4 eftersom det dr lagre an totalsdttningskravet (0,3 meter for nybyggd motorvig). E4 utgor
riksintresse for kommunikationer och har enligt bedomningsgrunderna stort allmént intresse
och dirav hogt viarde. Konsekvensen for E4 med anledning av jarnviagsanldggningen bedoms bli
méttlig. Tillsammans med pagaende sattningar kan dock den kumulativa effekten av ytterligare
sdttningar frin en grundvattensinkning gora att konsekvensen for E4 blir storre. Se avsnitt
10.3.2.5 om kumulativa effekter.

E4 péverkas av permanent grundvattenbortledning for skarning vid km 11+680-12+370 (G11-
003). E4 har grundvattenberoende grundlidggning vid km 12+200—12+300. Berdknade
sattningar pa E4 vid km 12+200 ar obetydliga. Utforda berdkningar vid km 12+300 visar att det
pagar sittningar under banken som redan nu 6verstiger totalsattningskravet for nybyggd
motorvig pa 0,3 meter. Ytterligare sattningar fran en grundvattensankning pa cirka o,5 meter
skulle kunna uppna cirka 0,2 meter efter 40 ar. Det har dock inte observerats tydliga tecken pa
sattningar pa E4 i detta omrade, vilket betyder att leran kan ha béttre egenskaper dn vid
undersokningspunkten som har anvénts for berdkningarna. Bedomda sittningar kan medfora
méttliga effekter pa E4. Tillsammans med pagéende sittningar kan den kumulativa effekten av
ytterligare sittningar frén en grundvattensiankning gora att konsekvensen for E4 blir storre. Se
nedan avsnitt om kumulativa effekter. E4 utgor riksintresse for kommunikationer och har enligt
bedomningsgrunderna stort allmént intresse och darav hogt virde. Konsekvensen for E4
bedoms dock bli liten och mycket tyder pa att nigra skadliga sidttningar inte kommer uppsta.

Anliaggande av betongtrag for passage under vig 510 (G12-007) samt schakt for brostod for

vig 510 (G12-004) kommer att ske i gemensam schakt under grundvattennivan. Arbete kommer
behova utforas i torrhet och schakten kommer darfor lanshallas, vilket innebar temporar
grundvattenbortledning. Utforda sattningsberdkningar visar att pagédende sattningar pa E4
nirmar sig totalsittningskravet for nybyggd motorviag om 0,3 meter. Sittningsberdkningar for
byggskedet visar att 0,5 meters grundvattensiankning skulle kunna medfora att sattningar pa
knappt 0,1 meter utvecklas under en tvaarsperiod. Effekten av bedémd grundvattensdankning
under E4 bedoms som liten da endast mindre sidttningar hinner bildas under den i
sammanhanget korta tidsperiod som grundvattensiankningen sker. Med trig bedéms skador inte
uppsté pa E4 men om grundvattenavsankningen blir storre dn forvintat under E4 kan
skyddsétgarder behova vidtas for att undvika skador. Med anledning av de pagaende
sattningarna av E4 kan anldggandet av den nya jarnvagsanldggningen innebira att atgarder
behover vidtas tidigare 4n om jarnvigsanlaggningen ej byggts. Konsekvensen utan
skyddsétgarder bedoms bli liten d& mindre sattningsskador vantas uppsté pa E4. Sma
sdttningar kan vid behov hanteras inom ordinarie underhall av vigen.

E4 ligger inom paverkansomradet for skarning och utskiftning av 16sa jordlager vid servicevig
(G12-008). Utskiftningen planeras mellan km 12+820-12+830 och séttningsberdkningar visar
att potentiella sattningar understiger sattningskravet for E4 och darfor bedoms effekten som
liten. Konsekvensen for E4 bedoms bli liten d& anldggningen vintas kunna nyttjas som idag.
Sma sattningar kan vid behov hanteras inom ordinarie underhéll av vagen och ddrmed uppstéar
inte ndgon konsekvens for E4.
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Sattningskinsliga delar av E4 ligger inom paverkansomradet for Edebytunnlarna och
skidrningen mellan dem (G13-005, G14-004 och G14-005). Ingen information om grundliggning
finns for dessa delar av E4 som ligger pé lera. E4 klarar upp till tvd meter grundvattensankning
med god marginal, vilken ar storre 4n den bedomda avsankningen i omradet. Berdkningarna
visar att forvantade siattningar ar lika stora efter tvé ar som efter 40 ar. Med hansyn till E4
bedoms att ingen skyddsétgiard behovs for bergtunnlarna i bygg- eller i driftskedet. Effekten pa
E4 fran anldggningsdelarna vid Edebytunnlarna bedéms som liten. Eftersom smé sittningar vid
behov kan hanteras inom ordinarie underhall av vigen bedoms det inte bli nigon varaktig
konsekvens for E4.

V&g 510

Véagbro for viag 510 ligger inom paverkansomridet for den temporéra grundvattenbortledning
som kravs for anlaggande av trdg under viagen (G12-007) och ny végbro for vag 510 (G12-004).
Bron har haft problem med séttningsskador pa den vistra sidan 6ver E4. Anldggandet av trag
och vigbro planeras att ske i ett gemensamt schakt och en grundvattensidnkning innebar risk att
orsaka mindre sattningar pa vig 510. Vag 510 kommer till stor del att ldggas om inom
péverkansomrédet och risken att eventuella trapalar for grundlaggning av vagen syresitts eller
att pdhangslaster uppstar bedéms som liten. Effekten av grundvattensdnkningen bedéms bli
liten. Vagen bedoms ha méttligt allmént intresse och mattligt virde. Konsekvensen for vig 510
bedoms bli liten d& anldggningen vintas kunna nyttjas som idag trots att sma sattningar kan
uppstd. Sma sittningar kan vid behov hanteras inom ordinarie underhall av vigen och darmed
uppstar inte ndgon konsekvens for vig 510.

Den grundvattenbortledning som anlidggningen medfor vid skarning genom jordbruksmark och
utskiftning av servicevig vid km 12+800-13+020 (G12-008) kan permanent paverka
grundvattennivierna under vag 510. Den permanenta paverkan och effekten forviantas bli liten
da vagen ar i utkanten av padverkansomradet och viagen inom paverkansomradet till stor del
kommer att laggas om. Diarav bedéms dven konsekvensen for viag 510 bli liten d& anldggningen
vantas kunna nyttjas som idag trots att smé sattningar kan uppsta. Smé sittningar kan vid
behov hanteras inom ordinarie underhall av vigen och didrmed uppstar inte ndgon konsekvens
for vig 510.

Ledningar

En dagvattenledning kan paverkas av permanent grundvattensiankning fran skdarningen vid km
11+680-12+370 (G11-003).

En dagvattenledning kan paverkas av temporar grundvattensinkning vid anldggande av
betongtraget under viag 510 (G12-007) och ny vagbro for viag 510 (G12-004).

En dagvattenledning kan paverkas av temporar grundvattensankning fran schakt for
grundlaggning av brostod for bro 6ver Kyrksjon (G13-001).

Eventuella sattningar i anslutning till ledningar kommer att f6ljas upp i kommande
kontrollprogram. I det fall det uppkommer skada pé enskild ledning kommer Trafikverket, i
samrad med ledningsigaren, att vidta atgarder sa att ledningens funktion siakerstalls.

10.3.2.3 Planerade skyddsatgéarder
For att begransa instromningen av grundvatten i schakt under byggskedet och minska
omgivningspaverkan planeras schakt for traget under viag 510 (G12-007) ske inom tatskarm.

Skyddsinfiltration (G12-005) kan behova utforas for att uppratthélla grundvattennivaerna i
byggskedet vid anldggande av trdg under vag 510. Skyddsinfiltrationen minskar effekterna pa E4
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i byggskedet och minskar dven effekter som kan uppkomma f6r befintliga trapalar och
betongpélar under vag 510.

10.3.2.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med tatskidrm och vid behov skyddsinfiltration (G12-005) vid anldggande av trag vid vag 510
(G12-007 och G12-004) minskar risken for skadliga sattningar pa berord stracka av E4 under
byggskedet. Med skyddsétgarder bedoms effekt och konsekvens utebli och anldggningen kan
nyttjas som idag.

Aven effekten pa kinsliga delar av viig 510 minskar med skyddsatgirder d endast obetydligt
forandrade grundvattennivaer véntas. Detta innebar att inga skadliga sattningar bedoms uppsta
pé vag 510 och konsekvens bedoms utebli.

10.3.2.5 Kumulativa miljoeffekter

Utforda berakningar som gjorts for E4 vid km 12+200 visar pa obetydliga sattningar medan de
vid km 12+300 visar att det pagar siattningar under banken. Dessa séttningar berdknas redan
idag overskrida totalsattningskravet for nybyggd motorvag pa 0,3 meter, vilket skulle kunna ge
upphov till skador. Det har dock inte observerats tydliga tecken pa sittningar pa E4 i detta
omréde, vilket betyder att leran kan ha battre egenskaper &n vid undersokningspunkten som har
anvants for berdkningarna. Tillsammans med permanent grundvattensdnkning fran
jarnvagsanlaggningens skarning vid km 11+680—12+370 (G11 003) kan en kumulativ
sattningseffekt uppkomma. Den bedoms kunna bli méttlig i det fall sattningsberdkningarna for
befintlig vig stimmer. Den bedomda grundvattensinkningen fran jarnviagsanldggningen om
cirka 0,5 meter vid km 12+300, bedoms kunna addera 0,2 meter pa totala sattningar for E4, 40
ar efter byggstart for Ostlanken. Darmed véntas konsekvensen for motorvigen bli méttlig—stor
pa lang sikt om skadliga sattningar gradvis blir stérre. Berdkningarna ar konservativa och
grundar sig pa ett begransat geotekniskt underlag. Ett kontrollprogram tas fram for att f6lja upp
sdttningarna vid denna stracka. Om oacceptabla sittningar uppkommer kommer atgérder
sasom nivajusteringar att behovas for E4.

Pagdende sattningar har dven observerats for det Ostra korfaltet for E4 vid 12+600, vid vag 510.
Sattningarna niarmar sig totalsittningskravet for nybyggd motorvig och kontrollprogram tas
fram for att folja upp sittningarna vid denna stréacka.

10.3.2.6 Nollalternativ

I nollalternativet bedéms E4 vara sdttningskanslig i samma omfattning som i nuléget, forutom
mellan km 12+200 och km 12+300 dar pagaende sittningar kan orsaka skada dven i
nollalternativet. Vig 510, byggnader och anlaggningar utsitts ocksa for samma risker av
naturliga siattningar som i nulaget.

10.3.3 Energibrunnar

En inventering av yt- och grundvattenberoende energibrunnar inom utredningsomradet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldangsjon med
Bilaga D.2.2d Yi- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldangsjon (Energibrunnar).
Inom delomrade Ho616 sodra finns inga energibrunnar och féljaktligen inte heller nagra
energibrunnar som bedomts vara riskexponerade objekt. Det senare framgar av karta i Figur 36.

10.3.4 Naturmiljé och vatmarker

10.3.4.1 Forutsattningar

Avsnittet naturmiljo behandlar béde yt- och grundvattenberoende naturmiljovarden och
vatmarker. Resultatet av inventering av yt- och grundvattenberoende naturviarden och
naturvardesobjekt inom utredningsomradet redovisas i Bilaga D.2. PM Yt- och grundvatten
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Gerstaberg—Ldngsjon med Bilaga D.2.2e Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—
Langsjon samt i rapporten Naturvdrdesinventering vatmarker Tullgarn (Trafikverket, 2022b).
Vid inventeringarna har naturvirdena fatt ett naturviardes-ID som anges i text och kartor i detta
avsnitt. Aven vatmarkerna betecknas med ett vatmarks-ID.

De inventerade naturviardesobjekt objekt inom delomréde H616 s6dra som har bedomts vara
riskexponerade dr de som miljobedoms. De visas i Figur 38 och beskrivs nedan. De
riskexponerade objekten utgdrs av tre naturvirdesobjekt varav ett ligger inom en vatmark, ett
mindre dike, Abyan samt en storre sj6 (Kyrksjon) med naturvirden.

Virdet for naturmiljé bedoms med utgdngspunkt i naturvirdesklassningen enligt Bilaga D.1
Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for stod vid vdrdering och
bedomning.

Inom delomradet ligger ett dike, benamnt Dike Osterby, som har lagt naturvirde (N04-13647).

Kyrksjon (N04-13634) har hogt naturvirde da de naturliga strinderna ger forutsattningar for
ekologiska funktioner och fem arter av inhemska stormusslor finns i sjon, varav tva rédlistade
(akta malarmussla, och flat dammussla, badda nara hotade). Sjon ar niringsrik med omfattande
overgodning.

Abyén, som sammanbinder Kyrksjon med Lillsjon, mynnar i Stavbofjirden cirka tva kilometer
nedstréms Kyrksjon. Vid Abykvarn i Abyan finns ett dimme som férhindrar fiskvandring. Ans
naturvirde har inte inventerats men det bedoms kunna vara hogt nedstroms dimmet utifran att
nio fiskarter, daribland yngel av oring, fangades vid elfiske 1995 (Lansstyrelsen

Stockholm 1997). Av de potentiella fiskarter som bedéms kunna nyttja Abyan som livsmilj6 eller
rekryteringsmiljo bedoms oring vara den som ar kinsligast for minskade floden d& den ar
beroende av rinnande, syrerikt vatten aret om. Ovriga arter som kan nyttja vattendraget for
reproduktion sdsom gidda, abborre, lake och id dr inte beroende av en vattenforing ret om da
deras yngel vandrar ut pd viren och da den lokala populationen av dessa arter dven kan
uppritthallas genom lek i nirliggande havsvikar samt i Abyans nedre del vars vattenniva
bestdms av havsytan. Risken for negativ pdverkan pa den lokala populationen av dessa arter
bedoms darfor som liten. Vad giller de arter av stormussla som forekommer i Kyrksjon (och
eventuellt i Abyan) 4r ingen beroende av rinnande vatten. Dessa bedéms kunna 6verleva i
djupare partier som inte torkar ut under ldgflodesperioder. Inventeringsinsatser avseende bland
annat fisk och musslor planeras sensommaren 2023.

Invid Kyrksjons strand ligger ett naturviardesobjekt (NH4-10054) med mattligt naturvirde av
typen svamlovskog. Naturviardena ar knutna till tradskiktet och dod ved i olika dimensioner och
nedbrytningsstadier. Omréadet har varden for vedlevande skalbaggar. Inga for
vattenverksamheten relevanta naturvardsarter, skyddade eller rodlistade arter forekommer i
objektet.

I direkt anslutning till svimlovskogen ligger naturviardesobjektet NH4-10084 som bestar av en
sumpskog med maéttligt naturvarde. Naturviardena ar knutna till den sjalvforyngrade skogen,
oversilad mark, rikligt med dod ved i olika nedbrytningsstadier och virden for vedlevande
skalbaggar. Inga naturvardsarter, skyddade eller rédlistade arter forekommer i objektet.

I s6dra delen av delomrédet ligger naturviardesobjekt smavatten (N04-13676) som bestar av
sméavatten/dike i skog pa tidigare odlingsmark. Naturvirdesobjektet ligger inom vatmark Vig4-
001. Smavattnet bedomdes vid naturvirdesinventeringen kunna hysa viarden for exempelvis
groddjur men avfirdades att ha dessa kvaliteter vid utford groddjursinventering (Trafikverket
2022). Inga groddjur observerades vid inventeringen av livsmiljéer for dessa.
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Inga naturvardsarter, skyddade eller rodlistade arter forekommer. Vardet har darmed klassats

ner fran mattligt till 1agt naturvarde.
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Figur 38. Riskexponerade naturvdrdesobjekt och paverkansomrdde for grundvatten inom

delomréade H6l6 sodra.
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10.3.4.2 Effekter och konsekvenser

Dike Osterby

Dike Osterby (N04-13647) paverkas genom att en trumma anliggs (Y12-009) i diket for att
mojliggora anldaggandet av en jordbruksoverfart och genom att diket leds om (Y12-008; Y12-
003; Y12-004). Den del av diket som paverkas av anlidggandet av trumman och omledning &r
kort, cirka 10—15 meter, jamfort med dikets totala strackning. Under arbetet med anldggning av
trummor och omledning av dike leds vattnet i befintlig afara. Detta for att arbetet kan
genomforas i torrhet och pa si vis undvika grumling nedstroms. Om detta inte dr mojligt
pumpas vattnet forbi arbetsomradet. Viss grumling kan uppsta vid omkopplingen. Effekten
bedoms bli liten i sdval bygg- som driftskede. Da diket har 14gt virde och ekologiska strukturer
och funktioner saknas medfor vattenverksamheten liten konsekvens pé naturviardena i diket
bade i bygg- och driftskede.

Kyrksjon

Kyrksjon paverkas av arbeten i vattenomréade (Y13-004; Y13-011; Y13-013; Y13-001; Y13-010)
samt uttag av processvatten (Y13-005). Arbeten med etablering av provisorisk bro samt
palnings- och spontningsarbeten for brostod (Y13-001; Y13-010) bedoms medfora storst
paverkan dd omfattande grumling kan uppsta. Utan skyddsatgiarder bedoms kraftig grumling
och sedimentation paverka stora delar av sjon och effekten bedoéms bli stor under byggskedet.
Detta for sannolikt med sig att bottenvegetation samt vissa bottendjur 6verlagras och forsvinner
inom arbetsomradet och i stora delar av sjon. Den 6kade resuspensionen av sedimenterat
material bedoms kunna forvirra sjons 6vergodningsproblem genom 6kad syrekonsumtion och
okat lickage av fosfor frin sedimenten. Overvattensvegetationen som domineras av bladvass
bedoms i liten grad péverkas under byggskedet da vassbaltet vixer pa sa litet djup att nya skott
antas snabbt nd en hjd som majliggor fotosyntes och tillvixt. Inom sjons vistra del kommer
arter, livsmiljoer och ekologiska funktioner att forsvinna under byggskedet. Exempelvis bedoms
arbetsomradets funktion som reproduktions- och fédosoksomrade for fisk och fagel férsvinna.
Inom arbetsomradet och nirliggande bottnar dir sedimentationen bedéms bli stor bedoms
individer av stormussla (av bland annat de rodlistade arterna flat dammussla och dkta
malarmussla) do.

Den minskade tillrinningen till f6]jd av processvattenuttaget i Kyrksjon (Y13-005) ar litet i
forhallande till sjons tillrinning varfor effekten pa sjons hydrologi bedoms bli obetydlig. Darmed
bedoms inte de ekologiska viardena i Kyrksjon paverkas av uttaget. Vattenuttag kan dock
medfora risk for att fisk sugs in i pumpsystemet om inte intaget utformas péa ett lampligt satt, se
avsnitt 10.3.4.3 Planerade skyddsatgdrder.

Ovriga vattenverksamheter medfor inget grivarbete i sjon och utloppsdiket (Y13-004) slutar en
bit fran strandkanten.

Sammantaget bedoms effekten utan skyddsatgarder bli stor under byggskedet for naturvirdena
i Kyrksjon. Da vardet ar hogt bedoms konsekvensen bli stor—mycket stor i byggskedet.
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Bottenforhéllanden och ekologiska funktioner bedéms aterbildas inom loppet av ndgra sdsonger
efter brobyggets slutférande. Permanent kvarstdende paverkan frin vattenverksamheten
begrinsas till den yta som brostdden tar i ansprak (mindre 4n 0,05 procent av sjons yta) samt
den yta som omfattas av 6kad beskuggning. Den 6kade beskuggningen bedoms leda till nagot
mindre utbredning av vegetation och livsmiljoer for fauna dn i nuldget. Avstdndet mellan brons
underkant och vattenytan bedoms ge tillrackligt goda passagemojligheter langs sjons strander
for sddan vattenlevande fauna som nyttjar strandbiotoperna. Darmed beddms inte nagot
vandringshinder for vattenlevande fauna uppsté. Pa lang sikt bedoms darfor effekten pé
Kyrksjons naturvarden bli liten. D4 vardet dr hogt bedoms konsekvensen bli mattlig.

Abydn

Kunskapsliget rérande érings och andra fiskarters status i Abyan klargors genom elfiske
sensommaren 2023. Uttaget av processvatten i Kyrksjon (Y13-005) i byggskedet motsvarar cirka
2—4 procent av Aby&ns medelvattenforing (beskrivning av Abyan redovisas i Bilaga C.4
Berdkningar ytvatten, avsnitt 3.8.1). Merparten av vattnet kommer att anviandas for infiltration
inom sjons avrinningsomréde, varfér den hydrologiska effekten av detta bedoms som liten.
Processvattenuttagets piverkan pa Abyans flode kommer dirmed i huvudsak att utgoras av den
andel som anvinds som processvatten vid tunneldrivning, vilket utgor cirka 11/s eller 0,4—

0,6 procent av Aby&ns medelfléde. Denna forindring bedéms ha obetydliga effekter pa flodet i
Abyan med obetydliga konsekvenser pa fisk och dvriga naturviirden.

Flodet i Abyan péverkas pa sikt ocksa genom minskad tillrinning di grundvatten inom
Kyrksjons avrinningsomrade lacker in i Tullgarnstunneln (se avsnitt 10.3.4.5 Kumulativa
effekter).

Naturvdardesobjekt och vatmarker

Svamlovskog NH4-10054 paverkas av anldggande av diken (Y13-004; Y13-011), anldggande av
bank (Y13-013), anldggande av brostdd (Y13-001; Y13-010) och uttag av processvatten (Y13-
005). Storst paverkan uppstar fran anldggande av diken och bank som tar habitat i ansprak.
Effekten av markanspraket har konsekvensbedomts i jarnvigsplanens MKB (Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt
7.1.3, sidan 86). Effekten av vattenverksamheterna bedoms sammantaget bli liten f6r biotopens
kvalitet och obetydlig for artsammansittningen. DA vardet 4r méttligt bedoms konsekvensen bli
liten—maéttlig for naturvardena.

Sumpskog NH4-10084 paverkas i mindre omfattning genom anldggande av brostéd (Y13-001,
Y13-010) och uttag av processvatten (Y13-005). Effekten av vattenverksamheterna bedéms
sammantaget bli liten utifran biotopens kvalitet och obetydlig for artsammansittningen.
Forlusten av biotopen till f6ljd av markanspraket har konsekvensbedémts i jarnvigsplanens
MKB (Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—
Langsjon, avsnitt 7.1.3, sidan 86). D4 virdet dr mattligt bedoms konsekvensen bli liten—méttlig
och temporar for naturviardena.

Smévatten N04-13676 (ligger inom vatmark Vi14-001) paverkas av grundvattenbortledning
(G13-005; G14-004; G14-005) som medfor permanent sdnkt grundvattennivi. Forhallandena i
sméavattnet/vatmarken bedoms inte fordndras mer d4n marginellt d& vitmarken ligger hogt i
terrangen, inom ett leromréde och bedoms inte ha ndgon kontakt med vare sig det undre
grundvattenmagasinet eller grundvattenmagasinet i berg. Effekten av vattenverksamheterna
bedoms sammantaget bli liten eller obetydlig utifran biotopens kvalitet och artsammansattning.
Dé smavattnet har 1agt varde, bedoms konsekvensen bli liten eller obetydlig eftersom
smavattnet till stor del behéller sitt naturvarde.
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Effekten pa vatmarkens (V14-001) flodesddmpande funktion bedoms bli liten da forhéllandena i
vatmarken inte bedoms forandras mer 4n marginellt. Det sker ingen péverkan pa vitmarkens
funktion som kolsénka.

10.3.4.3 Planerade skyddsatgarder

For att motverka grumling och 6kad sedimentation utanfor arbetsomrédet i Kyrksjon kommer
grumlingsskydd att anldggas. Grumlingsskyddet tas bort forst efter att grumling i arbetsomrédet
motsvarar grumlingen i resterande delar av sjon, uppskattningsvis cirka 30 dagar efter att
grumlande arbete avslutas. Grumlingsskyddet delas upp i tva delar och lamnar pa sé vis 6ppet
for fiskvandring samt utflddande vatten frin Abyan/Lillsjon. Allt grumlande arbete genomfors
innanfor grumlingsskyddet.

For att forhindra att fiskar skadas vid uttag av processvatten fran Kyrksjon (Y13-005) kommer
intaget att forses med ett galler. Skyddsétgarder genomfors utifrén behovet av skydd for
oringens eventuella rekrytering i Aby&n, exempelvis genom att anpassa uttaget av processvatten.
Efter att fialtundersékningar av an under sensommaren 2023 utforts, kan behovet av
skyddséatgarder klargoras.

Lanshallningsvatten fran 6ppna schakt kontrolleras avseende kvalitet och renas vid behov.
Darefter avleds vattnet via mindre diken mot Kyrksjon. Vatten med hogt pH, som kan uppsta i
samband med betonggjutning, neutraliseras innan det slapps till diken och Kyrksjon.

10.3.4.4 Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Kyrksjon

Med planerat grumlingsskydd bedoms grumlingen isoleras inom det hogst tva hektar stora
arbetsomradet i Kyrksjon. Paverkan utanfor arbetsomradet bedoms kunna undvikas da
grumlingsskyddet forhindrar spridning av partiklar och partikelbundna @mnen. Lokalt, inom
paverkansomradet, bedoms effekten i byggskedet bli stor p& grund av omfattande fysisk
péaverkan. Inom detta omridde kommer arter, livsmiljoer och ekologiska funktioner att férsvinna.
Exempelvis bedoms arbetsomradets funktion som reproduktions- och foédoséksomrade for fisk
och fagel forsvinna. De individer av stormussla (bland annat de rédlistade arterna flat
dammussla och dkta malarmussla) som finns inom arbetsomradet riskerar att d6. Effekterna
omfattar emellertid en mycket begrinsad yta sett till hela vattenférekomsten (cirka 1 %) och
bedoms inte 1dmna varaktiga konsekvenser.

Genom att ett galler som avskiljer fisk placeras pé intaget for processvatten i Kyrksjon och
genom att vattenhastigheten begriansas med en anpassad storlek pa intaget, s bedéms fiskar
ges mojlighet att simma darifran. Fiskdodligheten vid intaget bedoms darmed minimeras.

Sammantaget bedoms konsekvensen for Kyrksjons naturviarden bli mattlig under byggskedet
och liten under driftskedet med vidtagna skyddsétgérder.
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10.3.4.5 Kumulativa miljoeffekter

Kyrksjon

Lanshallningsvatten fran 6ppet schakt bedoms med skyddsatgiarder innehélla laga
partikelhalter. Eftersom forekommande arter och livsmiljoer i Kyrksjon bedoms vara anpassade
till grumligt, naringsrikt vatten bedoms deras kinslighet som liten. Konsekvensen av grumlande
arbete samt tillforseln av lanshallningsvatten fran schakt bedoms darfor bli liten pa Kyrksjons
naturvirden.

Nir jarnvagsanlaggningen ar i drift kommer dran- och dagvatten fran Edebytunnlarna att ledas
till Kyrksjon. Avledningen av dranvatten fran sodra Edebytunneln medfor att en mindre del av
avrinningsomradet fordndras sé att vatten som naturligt avrinner till Sorsjon i stéllet rinner till
Kyrksjon. Flodesforandringen bedéms vara forsumbar. Dranvattnet leds om for avrinning mot
Kyrksjon forst nar kviavehalterna i vattnet minskat sé att de inte riskerar att medfora negativ
effekt pA MKN eller naturvardet.

I driftskedet kommer Tullgarnstunnelns vatten ledas ut séderut mot Norasjon. Det innebar att
begrinsade méngder grundvatten (cirka 6 1/s) som normalt hade avrunnit mot Sorsjon samlas
upp i tunneln och pumpas mot Norasjon. Det gor att vattenflodena via Sérsjon, Kyrksjon och
Abyan minskar marginellt. Det minskade flodet bedoms inte fi negativa effekter pa vixt- och
djurlivet i Sorsjon och Kyrksjon. Fiskvandringen mellan Kyrksjon och havet paverkas inte
jamfort med nuliget eftersom dimmet vid Abykvarn hindrar denna. Jimfort med
nollalternativet dir dammet rivs ut (atgird i VISS) blir det en marginell forsdmring av
fiskvandring.

For Kyrksjon skulle en kumulativ effekt i form av forhojda metallhalter kunna uppsta till f6ljd av
att metallhaltigt vatten fran sulfidférande berg avrinner till sjon. Den negativa effekten
forhindras genom uppfoljning i kontrollprogram samt atgirder som vidtas vid behov. Med ovan
namnda hantering bedéms dessa typer av kumulativa miljéeffekter inte uppsta.

Tradsakring lings jirnvigsanldggningen gor att storre trad kommer att avverkas inom 20 meter
frdn narmaste sparmitt. Det leder till en marginellt 6kad solinstralning 6ver Kyrksjon, vilket
emellertid bedoms kompenseras av att jarnvagsbron ger en marginellt 6kad beskuggning.
Sammantaget bedoms férandringen ha en obetydlig inverkan pa forekommande arter och den
kumulativa effekten pé sjons naturvirde bedéms pa sikt bli liten.

Sammantaget bedoms den kumulativa effekten for Kyrksjons naturviarden bli liten under
byggskedet och liten eller obetydlig i driftskedet.

Abyéan

Vatten som inom Abyans avrinningsomréde licker in i Tullgarnstunneln leds till Trosaén i
byggskedet och mot Norasjon i driftskedet. Detta, tillsammans med uttaget av processvatten
fran Kyrksjon, gor att Abyans vattenforing minskar med totalt cirka 7 1/s i slutet av byggskedet,
vilket motsvarar 2—3 procent av Abyéns vattenforing. I driftskedet (d& processvattenuttaget
upphort) berdknas den minskade vattenféringen vara 6 1/s. Detta bedoms i savil bygg- som
driftskede leda till marginellt forlingda perioder med 1&g vattenforing i 4n samt marginellt
minskat livsutrymme f6r nedstroms dimmet forekommande arter. Detta bedoms kunna ha en
negativ effekt pa 6ring som till skillnad mot 6vriga forekommande arter dr beroende av
strommande vatten aret runt.
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Om det finns ett bestind av 6ring i Aby&n och det minskade flédet leder till forsimrad eller
utebliven rekrytering av arten under en rad r kan det leda till att besténdet férsvinner.
Konsekvensen pa &ns naturvarde genom en sddan effekt pa 6ring bedéms som stor. Under
sensommaren 2023 planeras elfiske och musselinventering i Abyan, varvid naturvirden liksom
behovet av eventuella ytterligare skyddsatgarder klargors.

Om det inte finns rekryterande bestind av éring i Aby&n bedéms den minskade vattenféringen
som uttaget och hanteringen av till tunneln inldickande grundvatten leda till sm& konsekvenser
pé ans naturvarde. Arter som id, gidda, mort och abborre bedéms trots minskat flode kunna
nyttja dns nedre del under varen dé vattenféringen normalt &r hog.

Svdmlovskog och sumpskog

For svimlovskog NH4-10054 och sumpskog NH4-10084 medfor jirnvigsanldggningens
markansprak att livsmilj6er forsvinner inom naturvardesobjektet och att naturvirdsarter kan
paverkas bade fysiskt och genom habitatforlust. Dartill samverkar negativa effekter fran
vattenverksamheten och den kumulativa effekten bedéms bli mattlig.

10.3.4.6 Nollalternativ

I nollalternativet kvarstar naturmiljon och arter i omrédet i stora drag som i nulaget till f6ljd av
att utbyggnaden av Ostlianken och dess vattenverksamhet uteblir. Detta med undantag for
skogen som brukas enligt avverkningsanmilningar oberoende av Ostlinkens utbyggnad. Aven
krav pé dikesrensning inom dikningsforetag kommer att medféra en negativ padverkan pa
naturvirden i vatten sdsom i nuldget. Darmed kan en del av de identifierade naturvirdena
komma att paverkas pa grund av avverkning och dikesrensning dven i nollalternativet.

Atgirder for att forbittra vattenkvaliteten och bidra till att uppna miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenforekomster i befintliga atgdrdsprogram antas bli genomférda i nollalternativet.
Specifikt finns atgardsprogram med miljoforbattrande atgirder for Kyrksjon. Kommunernas
planerade utbyggnadsplaner férvantas forhalla sig till reglerna om miljokvalitetsnormer.

10.3.5 Kulturmiljo

10.3.5.1 Forutsattningar

Resultatet av inventering av grundvattenberoende kulturviarden inom utredningsomradet
redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon med Bilaga D.2.2f Yt- och
grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Kulturmiljo). De inventerade
kulturmiljoobjekt inom delomrédde Ho6l6 sédra som har bedémts som riskexponerade objekt ar
stensittning 1.2013:8106 och boplatsldmning 1.2019:6882, se Figur 39. Bdda ldimningarna ar
enligt antikvarisk bedémning fornlamningar (Riksantikvarieimbetet 2022). Stenséittningen har
liten grad av kanslighet medan boplatsldmningen har méttlig grad av kinslighet.
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Figur 39. Kulturmiljoobjekt som bedomts vara riskexponerade objekt inom delomrade Ho6l6
sédra och pdverkansomrade for grundvatten.
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10.3.5.2 Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For boplatslamning L2019:6882 bedéms ingen effekt eller konsekvens uppsta och
kulturviardena bedoms darmed inte paverkas negativt. For utforligare motiv till bedémning se
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon.

Stensattning 1L.2013:8106 riskerar att paverkas permanent av grundvattensankning frén
grundvattenbortledning vid s6dra Edebytunneln (G14-005). Eftersom stensittningen ligger
inom ett mordnomrade dir grundvattennivévariationerna &r relativt stora bedéms
stensittningen redan utséttas for syrerika miljoer. Effekt och konsekvens bedoms darmed bli
obetydlig.

10.3.5.3 Planerade skyddsatgarder
Det bedoms inte finnas behov av skyddsatgiarder med avseende pa kulturmiljoobjekt inom
delomrade HOI6 sodra.

10.3.5.4 Kumulativa miljoeffekter
Inga kumulativa miljoeffekter har identifierats.

10.3.5.5 Nollalternativ
Kulturmiljon langs delomrade H616 sédra bedoms kvarsta i nuvarande omfattning i
nollalternativet.

10.3.6 Areella naringar

Resultatet av en 6vergripande inventering av areella naringar som gjorts inom
utredningsomréadet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Ldngsjon,
avsnitt 4.7 och 5.7.

Ingen grundvattenkénslig jordbruksmark har identifierats eftersom berord jordbruksmark
utgors av dkermark pa lera. Omraden med skogsbruksmark dar effekter pa boniteten kan uppstéa

vid en grundvattenpéverkan har bedomts vara begransade i omfattning och konsekvensen
bedoms darmed vara liten.

10.3.7 Fororenad mark

En inventering av fororenade omraden och fororenad mark inom utredningsomréadet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—Langsjon med
Bilaga D.2.2g Yt- och grundvattenberoende objekt Gerstaberg—Ldngsjon (Fororenade
omrdden).

Inga fororenade omraden har identifierats inom paverkansomradet for delomrade H616 sodra.
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10.3.8 Byggbuller

Utmed Ostlinken soder om vig 513 ligger fastigheterna Osterby 2:23 och 2:35. Vid den
narmaste bostadsbyggnaden forvintas byggbullernivier fran bergborrning och bergschakt
kopplat till vattenverksamheten bli upp mot 80 dBA. Temporara bullerskyddsétgiarder och
tillfillig vistelse kan bli aktuellt. Aven pé den vistra sidan av E4 ligger ett fatal
bostadsbyggnader som berérs av buller kopplat till vattenverksamheten. Den nirmaste
fastigheten, Osterby 3:78, #r aktuell for erbjudande av forvirv med avseende pa buller i
driftskedet.

Vid vig 510 ligger bostadsomradet Osterby med ett tjugotal bostadsbyggnader. Den niirmaste
bostadsbyggnaden ligger cirka 100 meter frin Ostldnkens strickning. Forviantade
byggbullernivaer fran bergschakt och bergborrning kopplat till vattenverksamhet blir cirka
75 dBA vid den mest utsatta bostadsbyggnaden. Temporira bullerskyddsétgarder kan bli
aktuella for att klara riktvirden.

For byggnader som ar grundlagda pa berg dir bergborrning ska utféras och som ligger inom ett
avstand pa cirka 100 meter fran borrplatsen kan stomljudsnivaer 6ver 30 dBA forvintas, vilket
motsvarar riktviirdet nattetid. Detta giller for en bostadsbyggnad i Osterby, Osterby 3:9, och
innebar att dessa arbeten inte kan utforas nitter samt kvillstid pa helger alternativt kan tillfallig
vistelse vara aktuellt.

Vid Kyrksjon byggs en drygt 700 meter ldng bro med grundldaggning i Kyrksjon. Aktuella
arbeten inom vattenomrade dr byggande av palbrygga och brostod samt rivning av palbrygga.
Av de cirka 18 brostoden ligger 9 st6d inom Kyrksjons vattenomréade. For 6vriga brostod
kommer schakt for grundlaggning av brostod medfora temporar grundvattenbortledning. De
mest bullrande arbetsmomenten &r palning och spontning. Den totala byggtiden berdknas bli
cirka tre ar, varav bullrande arbeten berdknas paga motsvarande sex manader utspritt under
perioden. De mest bullrande arbetsmomenten kopplat till vattenverksamhet berdknas ge
byggbullernivier pa cirka 60 dBA ekvivalent ljudnivé vid bostadsomradet i Osterby. For de
narmast beldgna bostadsbyggnaderna péa den vistra sidan av E4 berdknas byggbullernivaer
kopplade till vattenverksamhet pa drygt 60 dBA.

Soder om Kyrksjon passerar Ostlinken de tva kortare Edebytunnlarna mellan vilka banan gar i
skiarning. Har omfattar byggverksamhet kopplat till vattenverksamheten arbetsmoment som
tunneldrivning med bergborrning och bergschakt. Vid Edeby gard forviantas dessa
arbetsmoment ge byggbullernivaer pa cirka 65 dBA. Byggbullernivaer fran péalning vid passagen
forbi Kyrksjon beriknas vara i samma storleksordning vid garden. Omradet vid Osterby och
Edeby gard utsitts for trafikbullernivder pa mellan 60-65 dBA, vilket innebar att trafikbullret
delvis kommer att maskera byggbullret.

Samtliga redovisade byggbullernivier avser ekvivalent ljudniva.
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10.3.9

Sammanstallning miljokonsekvenser for riskexponerade objekt

I Tabell 11 och Tabell 12 finns en sammanstillning av samtliga riskexponerade objekt inom
delomrade Hol6 s6dra med en bedomning av dess viarde samt miljobedomning (effekt och
konsekvens) for respektive riskexponerat objekt pa en oversiktlig niva. Bedomning av paverkan
vid respektive objekt finns redovisad i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Gerstaberg—
Langsjon. 1 tabellerna finns dven angivet om konsekvenser bedéms férekomma under
byggskedet eller under bade bygg- och driftskedet. For tidsperspektiv gillande olika skeden, se

avsnitt 2.4.

En samlad beddmning av miljokonsekvenser for respektive studerad miljoaspekt som kan
paverkas av vattenverksamhet i delomrade H616 sodra redovisas i avsnitt 15.4.1.

Tabell 11. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrade Ho6l6 sodra med en
bedomning av vdrde/kdnslighet samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for respektive
riskexponerat objekt pa en oversiktlig niva. En samlad konsekvensbedémning av respektive
miljoaspekt redovisas i avsnitt 15.4.1. Objekt ddr ingen konsekvens (utan skyddsatgdrder) har
bedomts uppsta redovisas i Tabell 12.

och G14-004)
Hogt varde

Niv4justering sker vid
behov

Bygg- och driftskede

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Virde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsatgarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede
Vattenforsorjning
Grévd brunn Liten effekt Liten eller obetydlig - -
(Osterby 2:23-1_1) konsekvens
P for brunnen
Lagt virde Vattenforsorjning
sdkerstills
Bygg- och driftskede
Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundlaggning
E4 (G11-003) Mattlig effekt Mittlig—stor Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Hoégt viirde konsekvens
Niv4justering sker vid
behov
Bygg- och driftskede
E4 (G12-007 och Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
G12-004) Bygg- och driftskede
Hogt viarde
Viég 510 (G12-007 och Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
G12-004) Bygg- och driftskede
Mittligt varde
E4 (G12-008) Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Hogt viarde Nivajustering sker vid
behov
Bygg- och driftskede
Vig 510 (G12-008) Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Mattligt virde Niv&justering sker vid
behov
Bygg- och driftskede
E4 (G13-005, G14-005 Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Varde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsétgarder Med skyddséatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Energibrunnar
Naturmiljé och vatmarker
Dike Osterby Liten effekt Liten konsekvens - -
(NVIN04-13647) Bygg- och driftskede
Lagt varde
Kyrksjon Stor effekt Stor—mycket stor Liten effekt Mittlig konsekvens
(N04-13634) Byggskede l};onsellivgns Byggskede
Hoet naturvirde Liten effekt yggskede Liten konsekvens

3 Driftskede Mittlig konsekvens Driftskede

Driftskede
Abyan Stor effekt Stor konsekvens Eventuella Eventuella
Hogt viirde om Oringbestdnd om oOringbesténd finns skydd.sﬁtg'eirder skydqsz"itgéirder
Kklargors efter finns Liten konsekvens klarg?[rs _efter }darg?[rs .efter
inventering Liten effekt om oOringbestdnd inte 1nventering myentering
om Oringbestdnd finns
inte finns

Svamlovskog Liten effekt Liten—mattlig - -
(NH4-10054) konsekvens
Mattligt virde Bygg- och driftskede
Sumpskog Liten effekt Liten—mattlig - -
(NH4-10084) konsekvens
Mittligt varde Byggskede
Smévatten Liten eller obetydlig | Liten eller obetydlig - -
(No4-13676) effekt konsekvens
Lagt varde Bygg- och driftskede
Vétmark Liten effekt - - -
(Vi4-001)
Kulturmiljo
Grundvattenkénslig Obetydlig effekt Obetydlig konsekvens | - -
fornldmning _ .
(Stensattning Bygg- och driftskede

L2013:8106)
Liten grad av kénslighet

Areella naringar

Fororenad mark (riskobjekt)
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Tabell 12. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrdde Ho6lo sodra med en
bedomning av vdrde/kdnslighet samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for respektive
riskexponerat objekt pd en oversiktlig niva. En samlad konsekvensbedémning av respektive
miljéaspekt redovisas i avsnitt 15.4.1. Tabellen omfattar objekt ddr ingen konsekvens (utan
skyddsatgdrder) har bedomts uppsta.

Riskexponerade objekt
Virde/Kanslighet (klass)

Effekt (klass)
Utan skyddsatgiarder

Konsekvens
Utan skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede

Effekt (klass)
Med skyddsatgarder

Konsekvens
Med skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede

Vattenforsorjning - objekt

dir ingen konsekvens (utan skyddsétgérder) har bedomts uppsta

Byggnader och anliggning
har bedomts uppsta

ar med grundvattenberoende grundliaggning - objekt dar ingen konsekvens

(utan skyddsatgarder)

Energibrunnar-- objekt da

r ingen konsekvens (utan skyddsétgarder) har bedomts uppsta

Naturmiljo och vatmarker-- objekt dir ingen konsekvens (utan skyddsatgérder) har bedomts uppsta

Kulturmilj6-- objekt dér ingen konsekvens (utan skyddsétgiarder) har bedémts uppsta

Grundvattenkénslig
fornlamning
(Boplatslamning
L2019:6882)

Mittlig grad av
kinslighet

Ingen effekt

Ingen konsekvens
Bygg- och driftskede

Areella néringar - objekt dar ingen konsekvens (utan skyddséatgiarder) har bedomts uppsta

Fororenad mark (riskobjekt)- - objekt dér ingen konsekvens (utan skyddsatgirder) har bedomts uppsté
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11

Syftet med foreslagna skyddsétgiarder och Gvriga atgérder ar att begransa negativ paverkan pa
miljon. Kontroll sker i bygg- och driftskeden for att folja upp effekten av &tgarderna, se kapitel

16.

111

I Tabell 13 finns en sammanstillning 6ver de platsspecifika skyddsatgéarder som vidtas for att
begrinsa negativa konsekvenser for riskexponerade objekt under byggskedet, se dven Bilaga C

Platsspecifika skyddsatgarder

Teknisk beskrivning vattenverksamhet Gerstaberg—Ldngsjon, kapitel 6.

Sammanstallning skyddsatgarder och ovriga
atgarder

Tabell 13. Platsspecifika skyddsatgdrder for att begrdnsa negativ paverkan fran
vattenverksamhet under byggskedet om inte annat anges.

erosionsskyddet ska
utgoras av sten med

lekande fisk uppstar.

Vattenverksamhet | Plats Atgard Funktion som ska Berord

uppnés miljoaspekt

Go-003 Gerstaberg Arbete i vattenfyllda Motverka skadliga Byggnader och
schakt eller tatskarm séttningar till foljd av anldggningar
samt vid behov grundvattensidnkningar med
skyddsinfiltration. vid befintligt grundvatten-

jarnvagsspar. beroende
Skyddar dven grundl'e'}ggning,
dricksvattenbrunnarna se avsmitt
Gerstaberg 1:7-1_1 och 7-3-2.3-
Gerstaberg 1:7-1_2.

Y0-003, Y0-002, Dike Arbeten i vattendragen | Forhindra erosion och Naturmiljo, se

Yo-013 Gerstaberg utfors i torrhet eller grumling i naturvirdes- avsnitt 7.3.4.3.
med omledning av objekten (smavatten
vattnet forbi No04-28386, Dike
arbetsomradet. Gerstaberg NH4-10302,

No04-13874, viltvatten
No04-28880).

Y0-003, Y0-002, Dike Groddjursstangsel Undvika paverkan pa Naturmiljo, se

Yo-013 Gerstaberg anvinds vilka placeras | &kergroda, storre avsnitt 7.3.4.3.
ut inom den period vattensalamander,
som groddjur inte mindre vatten-
finns i vattnet salamander och vanlig
(1 oktober till padda som kan
28 februari). forekomma i dike

NH4-10302 eftersom
forekomster noterats i
anslutande viltvatten
(N04-28880). Arterna
ar skyddade enligt
artskyddsfoérordningen.
Y2-011 Vétmark Markfilteranldggning Vid behov cka Naturmiljo, se
24200 for nitrifikation innan | kvdverening for att avsnitt 7.3.4.3.
vattnet leds till begrinsa negativ
vatmarken. Ddmme péverkan pa
inkluderas i utloppet Vaskabéacken.
fran vatmarken.

Y4-001 Moraén Grumlingsskydd Sedimentation pa Naturmiljo, se
anvands vid kansliga bottnar avsnitt 8.3.4.3.
grumlande arbete (Iekbotten oring)
langs en sida av én i undviks. Fisk kan
taget. vandra forbi

arbetsomradet i
byggskedet.
Y4-001 Moraén Oversta lagret av Forhindra att skador pd | Naturmiljo, se

avsnitt 8.3.4.3.
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Vattenverksamhet | Plats Atgird Funktion som ska Berord
uppnés miljoaspekt
rundade kanter.
Skyddséatgarden giller
bade under bygg- och
driftskedet.

G2-006 Moraén Kvaverikt Motverka forhéjda Naturmiljo, se
lanshéllningsvatten kvavehalter och avsnitt 8.3.4.3.
fran Gerstabergs- paverkan pd MKN i
tunneln leds till annan | Moraan.
recipient an Moradn.

G5-002 Betongtunnel Skyddsinfiltration Motverka skadliga Byggnader och

under E4 vidtas vid behov. sattningar till foljd av anldggningar
grundvattensidnkningar med
vid delar av E4. grundvatten-
Skyddar &ven beroen‘(‘ie .
grundvattenmagasin grundle}ggnmg,
250300042, se avsnitt
byggnaderna pé Stensta 8.3.2.3
3:10chen
dagvattenledning.

G9-001 Skillebyén Arbete i vattenfyllda Motverka skadliga Byggnader och
schakt eller inom sattningar till foljd av anldggningar
tatskdrm vid schakt grundvattenséankningar med
for brostod. vid E4 och forhindra grundvatten-

hydraulisk beroende
bottenupptryckning i grundlaggning,
schakten. se avsnitt
Skyddar dven Hol6 9-3-2.3.
grundvattenforekomst
inklusive SGU:s
definierade
grundvattenmagasin
(200500014), enskilda
dricksvattenbrunnar,
naturlig kélla, byggnader
vaster om E4, och 6vrig
kulturhistorisk 1amning
L2013:8168.

G10-002 Bro Gver vig Tétskdarm och vid Motverka skadliga Byggnader och

503 behov séttningar till foljd av anldggningar
skyddsinfiltration vid grundvattensdnkningar | med
schakt for brostod. vid E4. grundvatten-
Skyddar &ven enskilda beroenﬁie .
dricksvattenbrunnar. grundldggning,
se avsnitt
9.3.2.3.
G12-007 Trag under Tétskdarm och vid Motverka skadliga Byggnader och
vag 510 behov sattningar till foljd av anldggningar
skyddsinfiltration. grundvattensidnkningar med
vid E4 och vig 510. grundvatten-
beroende
grundléggning,
se avsnitt
10.3.2.3.
Y13-001, G13-001 | Kyrksjon Grumlingsskydd Motverka grumling och Naturmiljo, se
okad sedimentation avsnitt 10.3.4.3.
utanfor arbetsomrédet
for att begrinsa negativ
paverkan pa
naturviardena i Kyrksjon.
Y13-005 Kyrksjon Intaget for Forhindra att fisk skadas | Naturmiljo, se

processvatten ska
forses med galler eller
spalter.

vid vattenuttaget.

avsnitt 10.3.4.3.
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11.2 Ovriga atgarder

Eventuella sittningar till f61jd av grundvattenbortledning kan komma att medféra behov av
atgirder avseende E4 eller andra vagar, till exempel i form av nivdjustering. De kan ocksa
medfora behov av atgirder pa séttningskinsliga ledningar. Genom kontrollprogram och
uppfoljning under och efter byggtiden kan lampliga atgarder sittas in vid behov och sékerstilla
anlaggningarnas funktion.

Nar det giller enskilda dricksvattenbrunnar kommer Trafikverket i byggskedet att ha beredskap
att sidkerstilla vattenforsorjningen om anldggande av Ostldnken skulle medfora att befintliga
enskilda brunnar som nyttjas fair minskad kapacitet eller forsdmrad kvalitet.

Lianshéllningsvatten kontrolleras avseende kvalitet och renas vid behov, se vidare i avsnitt 5.4.

Skyddsatgarder for att minska suspenderat material i avrinnande dagvatten fran frilagda
markytor vid Moraén regleras i entreprenadkontrakt och Trafikverkets egenkontroll, dessa
verksamheter kopplar inte till vattenverksamhet.

11.3 Generella skyddsatgarder

Utover skyddsédtgarderna ndmnda i avsnitt 11.1 och 11.2 utgar bedomningen av
miljokonsekvenser fran att dven ett stort antal generella tgarder genomfors, som finns i
Trafikverkets regelverk och i MKB for jarnvagsplan. Dessa dtgiarder har inte direkt med
vattenverksamheten att géra men utgor forutsiattningar for konsekvensbedomningen av
projektets sammantagna paverkan pa vattenomraden och grundvatten. Dessa giller bland annat
begrinsning av sexvirt krom i betong, att uppstillnings- och serviceplatser for fordon och
maskiner anordnas sa att ldckage och spill av drivmedel och brinslen kan samlas upp sa att
fororening av yt- och grundvatten inte uppkommer, samt att jord- och bergmassor med
naturligt forekommande forhojda sulfidhalter hanteras pa lampligt sitt. Atgérder regleras i
entreprenadkontrakt och f6ljs upp i Trafikverkets egenkontroll.
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11.4 Skyddsatgarder byggbuller

Vid byggnation av Ostlinken kommer omgivningen att uppleva storningar, bland annat i form
av buller, se avsnitt 4.4. Hanteringen kommer att vara densamma oavsett om buller uppkommer
till foljd av vattenverksamhet eller till foljd av 6vrigt byggbuller. Buller fran anldggningsarbeten
ska begréansas si att Naturvirdsverkets riktvirden for buller fran byggplatser innehalls. For att
minska storningar under byggperioden arbetar Trafikverket med olika atgarder enligt en sé
kallad atgardstrappa, se exempel i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken —
Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon, Figur 7.5.1.2, sida 170. Ibland ar det inte tekniskt
mojligt eller ekonomiskt rimligt att klara riktvirdena. Om dessa overskrids under en langre
period kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt boende alternativt tillfallig vistelse.
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12 Maluppfyllelse

12.1 Nationella miljokvalitetsmal

Sveriges riksdag har faststallt 16 nationella miljomél, som beskriver hur Sveriges milj6, natur-
och kulturresurser ska varnas ur ett langsiktigt perspektiv. Darefter har regionala och lokala
miljomal tagits fram.

Till de nationella miljomal som ar av relevans for vattenverksamheter inom Ostlanken hor:

e grundvatten av god kvalitet
e levande sjoar och vattendrag
e ingen Gvergddning

e Dbara naturlig forsurning

e giftfri miljo

e myllrande vatmarker.

12.1.1 Grundvatten av god kvalitet

Riksdagens definition av miljomaélet ar att "Grundvattnet ska ge en siker och héllbar
dricksvattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for viaxter och djur i sjéar och
vattendrag”. Regeringen har vidare faststillt preciseringar av miljomaélet dir preciseringarna for
”God kvantitativ grundvattenstatus” och "Grundvattennivaer” ar relevanta for Ostlanken.

12.1.1.1 God kvantitativ grundvattenstatus

Malpreciseringen for god kvantitativ status anger att Grundvattenférekomster som omfattas av
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon har god kvantitativ
status”.

Ho616 grundvattenforekomst (WA93900274) kommer att paverkas av i huvudsak temporar
grundvattenbortledning i samband med anliggandet av bro 6ver Skillebyan. Atgirder planeras
att genomforas for att inte riskera permanent paverkan dar anldggningen passerar
vattenforekomsten och det forekommer artesiskt grundvatten. Ingen permanent bortledning
kommer att ske inom grundvattenférekomsten Hol6.

Vattenverksamheten bedoms pé sikt varken bidra eller motverka malpreciseringen for god
kvantitativ status.

12.1.1.2 Grundvattennivaer

Milpreciseringen for grundvattennivier anger att "Grundvattennivierna ar sddana att negativa
konsekvenser for vattenforsorjning, markstabilitet eller djur- och vixtliv i angransande
ekosystem inte uppkommer”.

Jarnvagsanldggningen har anpassats och skadeforebyggande atgérder har planerats for att
minska skadlig omgivningspéaverkan fran siankta grundvattennivéer. P4 platser déar skada 4nda
skulle kunna uppsté pa stora eller kinsliga virden planeras for skyddsatgarder, till exempel
skyddsinfiltration.

Den grundvattenbortledning som kommer att ske i samband med den planerade
jarnvagsanldggningen paverkar inte ndgon kommunal eller sammanfalld vattentdkt. Dock
kommer ett fatal enskilda brunnar att paverkas, i de flesta fall temporart. Brunnar kommer att
foljas upp i kontrollprogram och vid behov vidtas atgarder. Pa vissa platser kan skadliga
grundvattennivasiankningar, som genom sattningar paverkar byggnader och anliggningar eller
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har negativa effekter pa naturvirden, inte uteslutas. Ett kontrollprogram kommer att uppréttas
for att kontrollera grundvattennivéer och, dér det &r relevant, kontrollera siattningar i anslutning
till de berorda objekten. Vid behov kommer ytterligare atgérder att vidtas for att minska skador
pé byggnader och anldggningar samt naturvirden.

Vattenverksamheten bedoms i ndgon grad motverka méluppfyllelsen avseende markstabilitet
eftersom det finns risk for marksattningar till f6]jd av grundvattenbortledning. I 6vrigt bedoms
vattenverksamheten varken bidra eller motverka malpreciseringen for grundvattennivéer.

12.1.2 Levande sjoar och vattendrag

Riksdagens definition av miljomélet ar att ”Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt héllbara
och deras variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk
maéngfald, kulturmiljévarden samt landskapets ekologiska och vattenhushéallande funktion ska
bevaras, samtidigt som forutsittningar for friluftsliv virnas”.

Vattenverksamheten medf6r arbete i vattenomrade som bland annat innefattar nya
rorlaggningar och trummor, omledning av vattendrag, uppférande av anldggning i
vattenomrade samt utslipp av drin- och linshallningsvatten. Atgirderna beror
ytvattenforekomsterna Moradn, Skillebydn och Kyrksjon samt vattendragen Dike Gerstaberg,
viltvatten (N04-28880), Vaskabicken, kerdike (NVI-id saknas) samt Dike Osterby. Indirekt
berérs dven ytvattenforekomsterna Nislandsfjarden, Stavbofjarden och Abyan. Effekten bedoms
bli obetydlig pa kustvattenférekomsterna medan vattenverksamheterna leder till att Abyan far
ett marginellt minskat fléde i bygg- och driftskede. Om elfiske sensommaren 2023 visar att
oring finns i vattendraget bedoms det minskade flodet i lagfloédesperioder kunna ha stora
negativa effekter och féranleda vidtagande av skyddsatgéarder for att minimera skadorna pé ans
naturvirde (se dven kapitel 10.3.4.5). For att undvika grumling i viltvattnet nedstréms Dike
Gerstaberg, i Moradn samt i Kyrksjon, som kan uppsta vid vattenverksamheterna Yo-013, Yo-
002, Y0-003, Y4-001, Y13-001 och G13-001, vidtas grumlingsskyddande &tgiarder. Med vidtagna
skyddsétgiarder bedoms konsekvenserna for Moraan och Kyrksjon bli méttliga tillfalligt under
byggskedet. Pa sikt bedoms konsekvenserna bli sma. For 6vriga vattendrag blir effekten
begrinsad och konsekvenserna bedoms bli sma eller obetydliga. Vattenverksamheten bed6ms
pa sikt varken bidra eller motverka méluppfyllelsen.

12.1.3 Ingen 6vergddning

Riksdagens definition av miljomaélet ar att "Halterna av godande amnen i mark och vatten ska
inte ha nagon negativ inverkan pa manniskors hilsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller
mojligheterna till allsidig anvindning av mark och vatten”.

Hantering av sprangsten med rester av sprangmedel samt hantering av lanshallningsvatten fran
tunnel och sediment kan innebéra utslapp av kvéve, i de fall kommunalt avloppsreningsverk
inte finns tillgingligt, vilket kan bidra till 6vergédning som motverkar maluppfyllelse.
Lanshallningsvatten kommer att kontrolleras avseende kvalitet och vid behov renas.
Trafikverket skiarper kontinuerligt miljokrav pa entreprenorer bland annat avseende hantering
av sprangmedel och reducerat spill vid anldggning av tunnlar. I Kyrksjon kommer arbeten och
vegetationsrensning bidra till ett visst uttag av naringsdmnen ur sjon och darmed ha en mycket
liten positiv paverkan pa halterna. Pa sikt bedoms jarnviagsanlaggningen innebdra minskad
tillforsel av kviave och fosfor eftersom delar av avrinningsomradets dkermark upptas av
anldggningen. Under byggskedet sker utslapp av kvidveoxider dven fran transporter och
maskiner. Sammantaget bedoms vattenverksamheten varken bidra eller motverka till
méluppfyllelse.
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12.1.4 Bara naturlig forsurning

Riksdagens definition av miljomaélet ar att "De forsurande effekterna av nedfall och
markanvandning ska underskrida gransen for vad mark och vatten tal. Férsurande &mnen ska
inte heller medfora 6kad korrosionshastighet i markforlagda tekniska material,
vattenledningssystem, arkeologiska foremal och hallristningar”.

Aven mélet om Bara naturlig forsurning paverkas negativt av utslipp av kviveoxider fran
transporter och maskiner under byggskedet. En ny jirnvig innebar dock potential att minska
biltrafik pa sikt vilket bidrar positivt till méluppfyllelse. Naturligt f{érekommande berg och jord
med forsurande egenskaper kommer att kontrolleras och dtgarder vid behov vidtas for att
undvika paverkan péd pH. Vattenverksamheten bedéms varken bidra eller motverka till
uppfyllandet av miljomalet.

12.1.5 Giftfri miljo

Riksdagens definition av miljomaélet dr bland annat att "Forekomsten av &mnen i miljon som
har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota manniskors hilsa eller den biologiska
méngfalden”. Hanteringen av ldnshallningsvatten och massor samt hanteringen av kemiska
produkter och drivmedel har betydelse for att minska risken for utslapp av fororenande &mnen.
For att minska risken for negativa effekter stiller Trafikverket krav vid upphandlingen av
entreprenorer avseende val av kemikalier, drivmedel och funktion vid genomforande och val av
skyddsatgarder.

Krav stills pa hur entreprendren ska agera om tidigare inte kiinda fororeningar upptacks vid
anldggningsarbetena. I anslutning till trafikplats Jarna och vid trafikplats H616, dar
fororeningar noterats, sker varsam hantering av massor for att undvika mobilisering av
fororeningar. Kraven ska leda till att gidllande lagkrav uppfylls, att miljokvalitetsmalet Giftfri
miljo nas, att riskerna minskar och att sarskilt farliga &mnen fasas ut. Det ska ocksa ge 6kad
uppmirksamhet &t produktval. Vattenverksamheten bedéms varken bidra till, eller motverka
maluppfyllelse.

12.1.6 Myllrande vatmarker

Riksdagens definition av miljomalet ar att "Vatmarkernas ekologiska och vattenhushéallande
funktion i landskapet ska bibehéllas och viardefulla vatmarker bevaras for framtiden”.

Vattenverksamheten medf6r arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning som paverkar
ett antal vatmarker varav flera utgoér naturviardesobjekt som sumpskogar. For de flesta
naturvirdesobjekt bedoms vattenverksamheten dock medfora sma eller obetydliga
konsekvenser. Storst paverkan uppstér for en sumpskog (N04-13656 inom vatmark V2-003)
som paverkas av grundvattenbortledning. Konsekvensen bedéms bli méttlig och
artsammansattningen bedoms i huvudsak forbli oférandrad bade i bygg- och driftskedet.

Vattenverksamheten bedoms endast medfora liten eller obetydlig effekt for vatmarkernas
flodesdampande funktion och funktion som kolsdnka. Vattenverksamheten bedoms inte
forandra vatmarkernas flodesddmpande funktion och endast ett fatal, mindre vatmarker som
paverkas av vattenverksamheten innehaller torv och riskerar dirmed att frigora viaxthusgaser
vid torrare forhallanden. Effekten for vatmarkernas funktion som kolsédnka bedéms
sammantaget bli obetydlig.

Sammantaget bedoms vattenverksamheten motverka méluppfyllelsen inom vissa geografiska
omréden langs strackan.
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12.2 Regionala och lokala miljomal

Av Stockholm léns regionalt prioriterade miljomaél ar Giftfri miljé och Ingen 6vergddning av
relevans for vattenverksamheter inom Ostlanken, delstrickan Gerstaberg—Léngsjon. Se
bedémning av hur vattenverksamheten paverkar miljomaélen i avsnitt 12.1.

Sodertilje kommuns lokala milj6- och klimatmal finns i Mdl och budget 2022—2024, antaget av
kommunfullméktige 2021-11-29. Ett av de kommunovergripande mélen handlar att Sodertalje
kommun ska vara en ekologiskt hallbar kommun. Enligt mélet ska kommunen minska sina
utslapp och sin miljobelastning och ge forutsattningar till medborgare och foretag att kunna leva
héllbart. Vattenverksamheten bidrar till att md&jliggora byggande av Ostlanken och skapar
mojlighet for 6kat kollektivt resande vilket bidrar till m&luppfyllelse.
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12.3 Projektets miljomal

Ostlankens projektmaél avser miljo, funktion, restid, gestaltning samt maél for resecentrum. Alla
projektmal redovisas i avsnitt 10.1 i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken —
Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldngsjon.

Nedan redovisas de projektmaél som ir relevanta for vattenverksamhet inom Ostlanken,
delstrackan Gerstaberg—Langsjon, samt bedomning av méluppfyllelse.

Tabell 14. Projektmdl relevanta for vattenverksamheten samt maluppfyllelse.

Projektmal Maluppfyllelse

Kulturmiljo, landskap och Projektmalet for kulturmiljo, landskap och friluftsliv bedéms vara
friluftsliv uppfyllt.

Landsbygdens och tétorternas For att begriansa paverkan fran grundvattensinkning och
kulturmiljoer ska i mgjligaste man motverka skadlig sinkning av grundvattennivaer i omgivningen
bevaras, anviandas och utvecklas genom | vidtas skyddsatgirder som dven skyddar fornlimningar. Vid

att karaktar, funktion och historiska vattenverksamheterna Go-003, G5-002 och G9-001 vidtas
varden virnas. skyddsatgiarder som arbete inom tétskdrm eller i vattenfyllda

schakt samt att det vid behov sker skyddsinfiltration. Med
vidtagna skyddsatgirder minskar grundvattensdnkningen och
diarmed risken for negativ paverkan pé kulturhistoriska
lamningar.

Storst risk for kvarstdende konsekvenser uppstar for tva boplatser
i Jarnasldtten som beddms bli stora-mycket stora. Det finns risk
for forlorat informationsinnehéll i boplatslamningarna.

Natur- och vattenmiljo Projektmaélet for natur- och vattenmiljé bedoms ur ett

Ostlanken ska vara forenlig med ett helhetsperspektiv vara uppfyllt.

langsiktigt bevarande av ekologiska Skyddséatgarder vidtas for att undvika negativ paverkan frén
funktioner, biologisk méngfald och en grumling vid arbete i Dike Gerstaberg, i Moradn samt i Kyrksjon.

hallbar yt- och grundvattenforsorjning. | I Moradn vidtas dven skyddsétgéarder for att forhindra skador pa
lekande fisk och for att minska risken for forhojda kviavehalter.
Med vidtagna skyddsatgidrderna bedoms effekten bli obetydlig for
det viltvattnet nedstroms Dike Gerstaberg. I Moraén och
Kyrksjon bedéms konsekvensen bli mattlig under byggskedet och
liten eller obetydlig i driftskedet.

Inom paverkansomradet for vattenverksamhet finns atta
naturvirdesobjekt varav négra utgor/ligger inom en vatmark. For
fem av dessa objekt bedoms konsekvensen bli liten, obetydlig,
ingen eller positiv. Endast ett naturvirdesobjekt med hogt véarde
bedoms paverkas av grundvattensiankning, sumpskog
(N04-13656). Konsekvensen bedoms dock inte paverka
artsammansattningen.

Med skyddsétgéarder bedoms ingen konsekvens uppsté for SGU-
magasin (250300042 och 200500014) och H616
grundvattenforekomst som korsas av den nya jarnviagen. Ingen
péverkan bedoms uppsta pa 6vriga narliggande SGU-magasin
eller grundvattenforekomsten Overjarna. En liten paverkan kan
uppsta pa det tolkade grundvattenmagasinet Gerstaberg, dd en
skarning i utkanten av magasinet medfor permanent
grundvattenbortledning. Det kan medfora négot forsamrade
framtida uttagsmojligheter fran grundvattenmagasinet.
Uttagsmdjligheterna bedoms dock redan idag vara begransade
och magasinet utgor inget utpekat SGU-magasin eller
grundvattenforekomst. Ingen konsekvens bedéms uppsta for
enskild vattenforsorjning, da vattenforsorjningen sékerstélls i de
fall enskilda brunnar blir temporért eller permanent obrukbara.
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13 Miljokvalitetsnormer for vatten — paverkan

Planforslagets péverkan pa moéjligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna (MKN) redovisas
isin helhet i Bilaga D.3.3, PM Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostldinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Langsjon. 1 detta
kapitel redovisas endast en kort sammanfattning av dessa effekter och majligheten att uppfylla
MKN, med fokus pa vattenverksamheternas eventuella paverkan. Bedomningarna i den PM som
refereras till gjordes fore VISS senaste statusuppdatering for berérda vattenforekomster. En
oversyn har gjorts avseende de uppdaterade statusbedémningarna samt bedomningar avseende
den planerade jairnviagens paverkan pa mojligheten att uppna MKN. Denna visar att tidigare
gjorda bedomningar kvarstér. Aktuell status och MKN enligt VISS f6r vattenforekomster i
anslutning till planerad anldggning redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.

Flera utredningar har genomforts for att bedoma den planerade anldggningens paverkan pa
narliggande yt- och grundvattenforekomster. Utredningarna har varit underlag for forslag till
anliaggningens utformning, skadeforebyggande atgarder och erforderliga skyddsatgarder for att
forhindra negativa effekter pa ekologisk, kemisk och kvantitativ status. Detta for att inte paverka
mojligheten att nd miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsterna inom delstrackan
Gerstaberg—Langsjon.

Lianshéllningsvatten kan innehalla sma méangder metaller, men eftersom sedimentavskiljning
gors och verksamheterna ar begriansad i tid samtidigt som marginalen till forsamrad status ar
stor for alla uppmaétta metaller utom arsenik s bedéms inte MKN avseende metaller paverkas
negativt. Arsenik 6verskrider enligt Trafikverkets matningar MKN i vattenforekomsten
Skillebyan men eftersom jarnvigen inte bedoms medfora nagot utlickage av arsenik i vare sig
bygg- eller driftskede sa bed6ms det inte finnas risk for paverkan pd MKN avseende arsenik. I
samband med genomforande av vattenverksamheter i byggskedet finns risk att féroreningar
sprids vid anvandning och service av maskiner. Med de generella miljokrav som stélls vid
arbetena bedoms paverkan pa kemisk och ekologisk status inte uppsta. I driftskedet utfors inte
négon vattenverksamhet som kan paverka kemisk status. Effekter pa kemisk status nimns
darfor inte nedan.

Inom delstrackan finns sulfidférande berg som hypotetiskt kan medféra utlakning av surt och
metallrikt vatten. Utifrén gjord provtagning bedoms risken vara liten f6r utlakning av betydande
maingder metaller frén bergmassor som innehéller sulfidf6rande mineral. Motstdndskraften mot
forsurning i delstrackans vattenférekomster ar stor, varfor det inte finns risk for forsurning av
dessa. I Bilaga D.3.3, PM Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldangsjon beskrivs
hanteringen av vatten fran sulfidférande berg samt en strategi for dtgiarder som sikerstéller att
péverkan pd MKN kan undvikas.
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13.1 Moradan

MKN f6r Moraan (WA77846827) ir god kemisk ytvattenstatus och god ekologisk status ar 2033.
Statusen bedoms daremot som god exklusive de &mnen (bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar) som omfattas av undantag enligt miljokvalitetsnormen. Ekologisk status
bedoms till mattlig med tillforlitlighet 3 — hog, vilket innebar att MKN inte uppnaés.

13.1.1 Vattenverksamheternas paverkan pa vattenforekomsten

Jarnvag och servicevag planeras passera Moradn pa balkbro vid km 4+550. Brostéden placeras
vid sidan om vattendraget, utanfor vattenomradet. For att pa 1ang sikt undvika skador pa
anldggningen kommer vattendragets botten och strander lings en 80—100 meter lang stricka
att schaktas ur och ersattas med erosionsskyddande sten. Arbetena utfors pa en sida av Moradn
itaget och vatten tillats passera vid sidan av arbetsomradet. Arbetet med grundlaggning av
brostdd planeras att utforas inom spont, delvis inom vattenomradet. For att begransa grumling
vid anldggande av brostod och erosionsskydd kommer grumlingsskydd att anvindas. Eftersom
schaktmassorna kan utgoras av naturligt sulfidhaltig lera s kommer schaktmassorna att
kontrolleras och eventuell uppldggning ske nederbordsskyddat. Erforderlig rening av lakvattnet
utfors innan vattnet far rinna tillbaka ner i Moraén.

Moraén kommer att vara recipient for lanshéllningsvatten fran anlaggandet av
Gerstabergstunnelns trag och betongtunnel (G5-002) samt fran bergtunneln da kviavehalterna
klingat av.

13.1.2 Effekter pa ekologisk status

Med planerade skyddsétgiarder bedéms paverkan pa fisk och andra biologiska kvalitetsfaktorer
samt de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kunna undvikas. Anldggningen paverkar inte
vattenregimen i vattendraget eller vattenlevande arters mojligheter att vandra upp- och
nedstroms.

Tillférseln av lanshéllningsvatten innebar en liten hgjning av kviavehalten i &n och berdknas inte
leda till att MKN avseende nitrat och ammoniak 6verskrids.

13.1.3 Paverkan pa mgjligheterna att na MKN

For Moraan finns enligt VISS féreslagna miljéférbattrande atgiarder; en dagvattenéatgird och
fyra konnektivitetsatgarder for att magjliggora upp- och nedstromspassage.
Jarnvagsanlaggningen ianspraktar inte plats dar atgarder planeras och utgor séledes inget
hinder att genomfora atgirderna. Den sammantagna bedomningen ar att jarnvigsanlaggningen
kan anldggas och drivas utan péverkan pa kemisk status, ekologisk status eller kvalitetsfaktorer
under ekologisk status for Moraan.
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13.2  Skillebyan

MKN for Skillebydn (WA90912146) ar god kemisk ytvattenstatus och god ekologisk status &r
2033. Statusen bedoms daremot som god exklusive de &mnen (bromerad difenyleter, kvicksilver
och kvicksilverforeningar) som omfattas av undantag enligt miljokvalitetsnormen. Den
ekologiska statusen bedoms till mattlig, vilket innebar att MKN inte uppnas.

13.2.1 Vattenverksamheternas paverkan pa vattenférekomsten

Jarnvagen planeras pa hog bro 6ver Skillebydn samt omgivande dalgéng. Botten och
strandmiljoer lings cirka 80 meter av vattendraget kommer att erosionsskyddas. Afdran
kommer efter arbetena ha samma strickning som tidigare. Vattendelaren till avrinningsomradet
kommer att indras s att en 0,6 hektar stor yta avvattnar mot Abyan istillet for, som tidigare,
mot Skillebyan. Detta bedoms fa en obetydlig pdverkan pa vattenforingen i vattendraget.

Vid anldggning av brostdd och erosionsskydd kommer schaktning behévas. Arbete med
anlidggandet av brostéd kommer att ske i vattenfyllda schakter alternativt inom tatskdrm inom
det definierade vattenomradet. Vatten kommer ledas forbi arbetsomradet vid anldggande av
erosionsskydd i &faran for att inte bryta flodet i an.

13.2.2 Effekter pa ekologisk status

Med planerade skyddsétgiarder bedéms anliggningen kunna byggas och drivas utan negativa
effekter pa Skillebyéns ekologi.

13.2.3 Paverkan pa mgjligheterna att na MKN

For Skillebyan finns enligt VISS forslag till miljoforbattrande atgirder; en dagvattenatgird och
tva atgarder for att minska paverkan fran avloppsreningsverk. Alla tre majliga atgarder utfors
vid existerande anldggningar och beror darfor inte strackan diar den nya jarnviagen korsar
Skillebyan. Darmed kommer vattenverksamhet inom Ostlanken delstrickan Gerstaberg—
Lingsjon inte att forsvara mojligheterna att genomfora atgarder for att uppnd MKN. Den
sammantagna bedomningen ar att jirnvagsanldggningen kan anldggas och drivas utan paverkan
pa kemisk status, ekologisk status eller kvalitetsfaktorer under ekologisk status for Skillebyan.
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13.3 Kyrksjon

MKN f6r Kyrksjon (WA9985962) ar god kemisk ytvattenstatus och god ekologisk status ar 2033.
Den kemiska statusen uppnar enligt VISS ej god status. Statusen bedéms daremot som god
exklusive de &mnen (bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar) som omfattas
av undantag enligt miljokvalitetsnormen. Ekologisk status bedéms som délig till foljd av
overgodning, vilket innebar att MKN inte uppnaés.

13.3.1 Vattenverksamheternas paverkan pa vattenférekomsten

Vattenforekomsten paverkas vid anldggande av brostod. Bedomning av den paverkan som kan
uppkomma till f6]jd av anldggningsarbeten i byggskedet har utgétt frin foljande férutsittningar:

e Jirnviagen kommer att g& pa en 725 meter lang bro Gver vastra delen av sjon och
omgivande dalgang. Cirka 360 meter av brons langd och nio brostod planeras inom
Kyrksjons vattenomrade. For de flesta brostdd planeras spont.

o

o

Brostoden i Kyrksjon grundliaggs pa palar forutom stéd 1 och 3 som
plattgrundléggs. Efter att palning gjorts sker fortsatt arbete med grundlaggning
och betongarbeten for brostod inom kassuner. Sammanlagda ytan inom
kassunerna/brostéden beriknas omfatta cirka 330 m2 i vattenomradet. Det
ovriga tva brostéden som plattgrundlaggs inom vattenomradet berdknas
omfatta cirka 450 m2.

Arbete i vattenmiljon bedoms ta cirka tre ar.

Arbetsomradet for jarnvag och jarnvigsbro striacker sig cirka 30 meter Gster
om nirmaste sparmitt. I byggskedet anliggs en tillfillig palad bro Gster
om jarnvagsstrackningen.

Arbetsomradets yttre sida i dster (mot sjon) kommer att avgransas med
grumlingsskydd i syfte att grumling inte ska uppkomma utanfor arbetsomradet.
Grumlingsskyddet kan utgoras av siltgardiner eller motsvarande, som ansluter
till en flytlans och forankras i botten. Grumlingsskyddet tas bort forst efter att
grumling i arbetsomrédet minskat tillrackligt mycket. Linsen syftar till att
begrinsa spridning av skrip eller petroleumprodukter vid handelse av lackage
eller maskinfel.

Total yta for arbetsomradet dar bottenforhéllanden kan komma att storas i
byggskedet, berdknas vara mindre dn tva hektar.

Total yta for padverkansomradet berdknas vara mindre an tva hektar.

Invid strandkant kan grunda delar komma att behova schaktas och
vegetationsrensas i anslutning till brofastena.

Gjutning av betong kommer att goras med forsiktighet sa att risken for skador
pa akvatiska virden utanfor arbetsomradet undviks. Detta kan exempelvis
goras genom att betonggjutning utfors innanfor tit spont och att vatten
neutraliseras innan det pumpas ut i sjon. Fér de brostéd som planeras i sjon
sker arbete inom kassuner.

Vattenuttag for processvatten till tunneldrivning och infiltration.

Bedomning av den varaktiga fysiska paverkan som den fardiga anldaggningen kan medféra har
utgétt ifran foljande forutsattningar:

e Nio brostéd kommer anldggas inom Kyrksjons vattenomréde, varav fem brost6d
planeras bli placerade i sjon och fyra i strandzonen.
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e Avstandet mellan sjons yta och brons underkant berdknas vid den norra stranden
vara 1,6 meter vid hogsta hogvattennivin (HHW 50) samt 2,9 meter ovan
medelvattennivan. Brons h6jd 6kar i riktning séderut och dess underkant beridknas
vid sjons sodra strand komma att bli 3,8 meter ovan sjons vattenyta vid hogsta
hogvatten och 5,2 meter ovan medelvattenytan.

e Tillrinningen beridknas i driftskedet minska marginellt (cirka 6 1/s) beroende pé att
grundvatten inom avrinningsomrédet lacker in i Tullgarnstunneln och leds mot
Norasjon. Sett till sjons stora vattenomsattning bedoms effekterna av detta som
obetydliga.

13.3.2 Effekter pa ekologisk status

Under byggskedet kommer den del av sjon som utgors av arbetsomréde inte vara tillgéanglig for
fisk, fagel och bottenfauna. Arbetsomradets yta ar dock mycket begransad sett till hela
vattenforekomsten (cirka 1 %). Nagon stor och permanent effekt pé livsmiljon eller pa ekologisk
status ar utifrdn detta perspektiv inte att vinta.

Pé sikt bedoms jarnvigsanldaggningen innebira minskad tillforsel av kviave och fosfor eftersom
delar av avrinningsomradets &kermark upptas av anldggningen. Fororeningar i sediment
riskerar att mobiliseras, men genom att de i huvudsak ar partikelbundna bedéms
grumlingsskydd medfora att dessa sedimenterar i arbetsomradet.

Sammantaget bedoms Ostlanken, delstrickan Gerstaberg—Langsjon, inte medfora att
overgripande ekologisk status eller ndgon kvalitetsfaktor paverkas negativt.

13.3.3 Paverkan pa mgjligheterna att na MKN

For Kyrksjon finns flera foreslagna atgirder for att nd MKN, till exempel anpassning av
skyddszoner pa dkermark. Kyrksjon ir dessutom mél for en konnektivitetsatgird i Abyan.
Ostlanken, delstrackan Gerstaberg—Langsjon, kommer inte att forsvara mojligheterna att
genomfora atgiarder for att uppnd MKN. Den sammantagna bedomningen ar att
jarnvagsanlaggningen kan anliaggas och drivas utan paverkan pa kemisk status, ekologisk status
eller kvalitetsfaktorer under ekologisk status for Kyrksjon.
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13.4 HGI6 grundvattenférekomst

MKN for Hol6 grundvattenforekomst (WA93900274) dr god kemisk status och god kvantitativ
status. Grundvattenforekomsten har enligt VISS god kvalitativ och kvantitativ status.

134.1 Vattenverksamheternas paverkan pa vattenforekomsten

Jarnvigen planeras att passera grundvattenférekomsten Holo mellan cirka km 9+430—9+750
pa bro vilket innebar att ingen permanent grundvattensdnkning kommer att uppkomma.
Arbeten med brostéd kan medféra grundvattenbortledning under byggskedet.

Aven om vattenverksamheten Ar temporir finns det en risk att permanent paverkan uppstar om
nya flodesvagar skapas genom leran i samband med schakterna.

For att minska risken att paverka grundvattenférekomsten under bygg- och driftskede kommer
brostdd att utforas i vattenfyllda schakt eller inom schakter med tatskarm.

13.4.2 Effekter av Ostlanken, delstrackan Gerstaberg—Langsjon, samt
skyddsatgarder

For att kunna utféra brostéd under nuvarande grundvattenniva behover grundvatten eventuellt

ledas bort tillfalligt. I driftskedet kommer ingen grundvattenbortledning att ske.

Beredskapsatgarder vidtas i byggskedet vid behov for att minska risken for fororeningslackage i
samband med anldggningen av planerad jarnviag. Grundvattenférekomsten har ocksa ett
naturligt skydd genom det maktiga lerlager som 6verlagrar vattenférekomsten och som hindrar
fororeningar frén anldggningen att transporteras ned till det undre grundvattenmagasin som
utgor sjalva vattenforekomsten. Ddrmed bedéms ingen paverkan ske pa den kemiska
grundvattenstatusen under bygg- eller driftskede.

13.4.3 Paverkan pa mgjligheterna att na MKN

Bedomningen ar att den nya jarnviagsanliaggningen kan anlaggas 6ver grundvattenforekomsten
utan att forsamra kemisk eller kvantitativ status.

13.5 Vattenforekomster som kan paverkas indirekt

13.5.1 Naslandsfjarden

Effekterna pa kustvattenfoérekomsten Naslandsfjardens (WA87665361) vattenkemi bedéms som
obetydliga till foljd av en kombination av stor utspadning och sma vattenkemiska férandringar.
Det finns enligt VISS flera foreslagna miljoforbattrande atgirder, till exempel anpassning av
skyddszoner pa akermark samt dagvattenatgiarder. Ostlinken, delstrackan Gerstaberg—
Langsjon, bedoms inte forsvara mojligheterna att genomfora foreslagna atgarder. Den
sammantagna bedomningen ir att jirnviagsanliggningen kan anldggas och drivas utan paverkan
pa kemisk status, ekologisk status eller kvalitetsfaktorer under ekologisk status for
Nislandsfjarden.

13.5.2 Stavbofjarden

For Stavbofjarden (WA16216440) finns inga foreslagna atgarder i VISS. Vattenforekomsten ar
malomrade for tva atgarder for att minska paverkan fran reningsverk. Dessa atgarder omfattar
existerande reningsverk och beror inte den nya jirnvagsanlaggningen. Den sammantagna
bedomningen ar att jirnvigsanldggningen kan anldggas och drivas utan paverkan pa
vattenforekomstens kemiska status, ekologiska status eller kvalitetsfaktorer under ekologisk
status for Stavbofjarden.
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13.5.3 Abyan

Den varaktiga men marginella flodesminskning som uppstar i Abyan (WA33355523) till f6ljd av
bortledning av dranvatten fran Tullgarnstunneln ger inte upphov till forsamrad status avseende
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim (Trafikverket, 2023). Vid elfiske 1995 fingades oring, vilket
var ett resultat av utsattningar aren innan fisket (Lansstyrelsen Stockholm 1997). Under
nederbordsfattiga perioder torkar dock Abyan ut enligt SMHI:s S-HYPE-data frin den senaste
10-4rsperioden. Det dr okdnt om 6ring finns kvar i vattendraget och for att klargora 6ringens
status planeras inventeringsinsatser sensommaren 2023. Negativa effekter pa 6ring, andra
naturviarden och ekologisk status bedéms kunna undvikas genom skyddsétgarder vars
utformning och omfattning beslutas utifran resultaten av planerade inventeringar.

For Abyan foreslas av vattenmyndigheten flera mojliga &tgérder, till exempel en tgird for
konnektivitet for att mojliggora upp- och nedstromspassage. Foreslagna dtgarder ar inte belagna
inom den nya jarnvigsanldggningens paverkansomréade. Darmed kommer Ostlanken,
delstrackan Gerstaberg—Langsjon, inte att forsvara mdjligheterna att genomfora atgarder for att
uppna MKN. Den sammantagna bedémningen ar att jarnviagsanldggningen kan anlaggas och
drivas utan paverkan pa vattenférekomstens kemiska status, ekologiska status eller
kvalitetsfaktorer under ekologisk status for Abyén.

13.5.4 Overjarna grundvattenforekomst

Cirka 700 meter sydost om Overjirna grundvattenforekomst (WA22668379) kommer den nya
jarnvagen att gd under mark for att passera under vig E4 och kommer da att vara under
grundvattenytan. I det har ldget passerar jarnvagsanlaggningen det tolkade
grundvattenmagasinet Jarna. For att undvika varaktig paverkan p& grundvatten i omgivningen
har anldggningen utformats med till storsta delen tét konstruktion i form av betongtunnel- och
trdg pa strackan km 5+140—5+790. Anlaggandet av den tédta konstruktionen kommer att
begrinsa grundvattenbortledning till byggskedet.

Med de anpassningar som har gjorts av anldggningen bedéms ingen paverkan uppsta pa
grundvattenforekomsten Overjirna. Aven utan anpassningar bedéms risken som liten for
péaverkan d& grundvattenforekomsten ligger pé langt avsténd frén, och uppstroms,
jarnvagsanlaggningen. Bedomningen dr sammantaget att den nya jirnvigsanliaggningen kan
anliiggas forbi Overjirna grundvattenforekomst utan att forséimra kemisk eller kvantitativ status
och ddarmed inte forsvarar mgjligheten att uppna MKN.

13.6 Slutsats for uppfyllelse av miljokvalitetsnormer

Med foreslagna skyddsatgarder bedéms byggnation och drift av Ostlanken inte motverka
mojligheterna att nd miljokvalitetsnormer (MKN) om kvantitativ, kemisk eller ekologisk status
for nagon av vattenforekomsterna. Inte heller bedoms status for ndgon enskild kvalitetsfaktor
under ekologisk status paverkas negativt. Bedomningen forutsétter att skadeférebyggande
atgarder genomfors samt att foreslagna skyddsatgirder vidtas dar kontrollprogram visar pa
behov i savil bygg- som driftskede. Det giller exempelvis hantering av kvavehaltigt vatten och
skydd fran grumling.

Den planerade anlaggningen ianspraktar inte plats dar miljoforbattrande atgirder planeras och
hindrar ddrmed inte mojligheterna att uppnéd MKN i berorda vattenforekomster.

Planforslaget och vattenverksamheterna paverkar inte miljokvalitetsnormen for
omgivningsbuller eller ndgon miljokvalitetsnorm for utomhusluft.
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14 Artskydd

Inom paverkansomradet for vattenverksamhet delstrackan Gerstaberg—Langsjon forekommer
sex arter som skyddade enligt artskyddsforordningen (2007:845): storre vattensalamander,
dkergroda, mindre vattensalamander, vanlig padda, stensimpa och nejonoga (flodnejonoga
och/eller backnejonoga). Arterna ar skyddade antingen enligt 4 § eller 6 § i
artskyddsforordningen. Artskyddet for landlevande arter hanteras i PM Artskydd (Trafikverket,
2021b) och Bilaga D.3 miljokonsekvensbeskrivning for jarnvdgsplan Gerstaberg—Langsjon,
avsnitt 7.1.3, sida 76—77 och 82—83.

Inom Ostlénken delstriackan Gerstaberg—Langsjon har en naturvardesinventering (NVI)
(Trafikverket, 2019) genomforts samt fordjupade artinventeringar, bland annat
artskyddsinventeringar av groddjur (Trafikverket, 2022a). Resultatet av artinventeringar som
genomforts fram till 2020 presenteras i sin helhet i Rapport Artinventeringar (Maskad
version) Ostldnken, delen Gerstaberg—Sillekrog (Trafikverket, 2020).

14.1 Storre vattensalamander och akergroda

14.1.1 Utbredning, bevarandestatus och hotbild

I viltvattnet nedstroms Dike Gerstaberg har storre vattensalamander och akergroda
dokumenterats via eDNA-provtagning. Dock noterades inga observationer i falt. Viltvattnet
bedoms utgora fortplantningsomréde for arterna enligt 4 § 4 punkten artskyddsforordningen.

Storre vattensalamander och dkergroda ar fridlysta och skyddade enligt 4 §
artskyddsforordningen. Arterna bedéms vara livskraftiga i sina svenska biogeografiska regioner.
For storre vattensalamander bedoms dock en minskning av populationen paga eller forvintas
ske. Arterna ar inte rodlistade i Sverige.

14.1.2 Beddmning av paverkan

Viltvattnet (N04-28880) nedstroms Dike Gerstaberg bedoms kunna paverkas av grumling i
samband med arbete i Dike Gerstaberg (Y0-003, Y0-002 och Y0-013). Om kraftig grumling
uppstar under varen finns en liten risk att sedimentation forsamrar forutsattningarna for
reproduktion av storre vattensalamander och akergroda.

Forbindelsen mellan naturviardesobjekt NH4-10302 (del av Dike Gerstaberg) och viltvattnet
(N04-28880) innebar att skyddade arter som péatraffats i viltvatten dven kan forekomma inom
objekt NH4-10302. For att utesluta att skyddade arter paverkas i objekt NO4-28386,
NH4-10302 och NO4-13874 kommer som skyddsatgérd arbeten i Dike Gerstaberg att ske i
torrhet eller med omledning av vattnet forbi arbetsomradet for att forhindra erosion och
grumling. Som skyddsatgiard kommer ocksa groddjursstiangsel att anvindas. Groddjursstangsel
placeras ut inom den period som groddjur inte finns i vattnet (1 oktober till 28 februari).

Med vidtagna skyddsétgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebéra nagon risk att utlosa
forbud enligt artskyddsférordningen.
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14.2 Vanlig padda och mindre vattensalamander

14.2.1 Utbredning, bevarandestatus och hotbild

I viltvattnet (N04-28880) nedstroms Dike Gerstaberg observerades vanlig padda vilket ocksa
bekréftades vid eDNA-provtagning. Resultatet av eDNA-provtagningen visade dven spar av
mindre vattensalamander.

Varken vanlig padda eller mindre vattensalamander ar rédlistade i Sverige och de ar vanliga
eller relativt vanliga i stora delar av landet. Dessa arter ar skyddade enligt 6 §
artskyddsfoérordningen (hela landet).

14.2.2 Beddmning av paverkan

Enligt samma resonemang som for storre vattensalamander och &kergroda finns risk att
groddjur kan uppehalla sig inom naturviardesobjekten N04-28386, NH4-10302 och N04-13874
(del av Dike Gerstaberg). Om kraftig grumling uppstar vid arbete i Dike Gerstaberg (Yo-003,
Y0-002 och Y0-013) finns risk att sedimentation forsamrar férutsiattningarna for reproduktion
for groddjuren.

For att utesluta att de skyddade arterna paverkas i viltvattnet (N04-28880) nedstréms Dike
Gerstaberg och i Dike Gerstaberg (N04-28386, NH4-10302 och N04-13874) kommer som
skyddsatgird arbete i vattendraget att ske i torrhet eller med omledning av vattnet forbi
arbetsomradet for att forhindra grumling. Groddjursstiangsel kommer att anvindas som
placeras ut inom den period som groddjur inte finns i vattnet (1 oktober till 28 februari).

Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebéra nagon risk att utlosa
forbud enligt artskyddsforordningen.
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14.3 Stensimpa och nejon6ga

14.3.1 Utbredning, bevarandestatus och hotbild

Stensimpa och nejonogon (back- eller flodnejonoga) forekommer i Moradn. Nejonoga
forekommer dven i Skillebyéns nedersta del.

Stensimpa och nejonoga (back- eller flodnejondga) ar skyddade enligt 6 § artskydds-
forordningen. Fiskarterna ar relativt vanliga i Sverige och inte rodlistade utan bedoms som
livskraftiga. Det finns inga tecken pé betydande populationsforandringar.

14.3.2 Beddmning av paverkan

14.3.2.1 Delomrade Jarna km 1+850-6+930

I Moraan (N04-13638) anldaggs erosionsskydd (Y4-001). Utan skyddsatgéarder finns risk for
omfattande grumling i en stor del av 4n. Skyddsatgarder vidtas for att motverka grumling och
darmed bedoms endast liten och tillfallig paverkan uppsta pa ans vattenkvalitet.
Erosionsskyddet anldaggs langs en sida av Moraén i taget for att inte hindra fiskvandring under
byggskedet. Oversta lagret av erosionsskyddet, upp till nivan for medelvattenstind, ska vara
rundat och inte skarpkantat for att forhindra skador pé lekande fisk. Det finns risk att
fiskvandring himmas pa grund av buller och stérande visuella intryck frén arbetsmaskiner och
mansklig aktivitet under anldggningsarbetenas mer arbetsintensiva delar av dygnet. Fiskarna
bedoms dock ha mgjlighet att vandra forbi arbetsomradet nattetid da inget arbete pagéar. Liten
effekt bedoms uppsta tillfalligt pd konnektiviteten till uppstroms liggande omréade samt dess
forutsattningar for fisklek och naturvirden.

Moraan kommer vara recipient for lanshallningsvatten som uppstar vid anldggande av trag och
betongtunnel i anslutning till Gerstabergstunneln (G5-002). Mangden kvive och partiklar som
tillférs vattendraget kommer vara begriansade och bedéms inte medféra negativa effekter pa
fiskarna. Kvaverikt 1anshallningsvatten fran bergtunneldrivningen for Gerstabergstunneln
(G2-006) leds till annan recipient 4n Moraan for att undvika paverkan pa naturvirden samt
MKN i Moraans vattenférekomst. I 6vrigt hanteras ldnshallningsvatten i enlighet med vad som
beskrivs i avsnitt 5.4.2.

Med vidtagna skyddsatgirder bedoms vattenverksamheten inte innebéra nigon risk att utlosa
forbud enligt artskyddsférordningen.

14.3.2.2 Delomrade Hol6 norra km 6+930-11+250

I Skillebyén anldggs brostod och erosionsskydd (Y9-001). 60 meter av vattendraget torrlaggs
tillfalligt. Effekten i form av grumling fran anlaggningsarbetena bedéms lokalt bli obetydlig d&
vattnet leds forbi arbetsomradet och eftersom finpartikulart material ersiatts med
erosionsskydd. Vattendragets nedre del och naturvirden bedoms inte paverkas av atgédrderna.
Skillebyan utgor recipient for lanshallningsvatten fran schakt inom delomrade Ho616 norra.
Lanshéllningsvattnet kontrolleras avseende kvalitet och renas vid behov vilket férebygger risker
for negativa effekter pA MKN och akvatiska varden.

Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebara nagon risk att utlosa
forbud enligt artskyddsférordningen.
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15 Samlad beddmning

I detta kapitel redovisas en samlad miljobedomning for respektive delomréde inom Ostlinkens
delstracka Gerstaberg—Langsjon. For en mer utforlig beskrivning av miljokonsekvenser se
avsnitt 7.3, 8.3, 9.3 respektive 10.3. Miljobedomningen forutsétter att de forsiktighetsmétt som
beskrivs i avsnitt 5.3 (skadeférebyggande dtgiarder) vidtas och att planerade skyddsatgarder och
ovriga atgarder som redovisas i kapitel 11 genomfors.

15.1 Delomrade Gerstaberg km 0+000-1+850

15.1.1 Miljokonsekvenser till féljd av planerad vattenverksamhet
Detta avsnitt dr upplagt enligt foljande:

¢ Inledningsvis ett stycke om en samlad bedomning av miljokonsekvenser for
respektive studerad miljoaspekt som helhet och hianvisning till tabell sist i avsnittet.

e Direfter foljer ett stycke om vattenverksamheter som planeras inom delomradet.

o Efterfoljande stycken beskriver de skyddsatgarder fran norr till soder inom
delomréadet som planeras och vad de innebér for aktuella enskilda riskexponerade
objekt. For vissa riskexponerade objekt saknas skyddsatgarder eftersom sddana inte
bedomts rimliga eller inte bedémts behovas.

e Slutligen beskrivs konsekvenser for enskilda riskexponerade objekt som inte ndmnts i
tidigare stycken och som endast far mindre kvarstdende konsekvenser eller inga
konsekvenser alls.

En samlad bedomning av miljokonsekvenser som harror fran vattenverksamhet for respektive
studerad miljoaspekt i delomrade Gerstaberg finns sammanstilld i Tabell 15. Sammantaget
bedoms ingen konsekvens uppsté for miljoaspekten vattenforsérjning. For miljoaspekten
byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundlaggning bed6ms konsekvensen
sammantaget bli liten eller obetydlig. Inga skadliga sittningar vintas och befintliga jarnvagsspar
for Vistra stambanan bedoms kunna nyttjas som idag. For miljoaspekten naturmiljé och
vatmarker bedoms sammantaget liten—mattlig konsekvens. Exempelvis Vaskabiacken med hogt
naturvirde riskerar att paverkas negativt vid 1aga floden. Ingen konsekvens bedoms uppsté for
miljoaspekten kulturmiljo. Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark har identifierats inom
delomréadet och ingen konsekvens bedoms uppsté for skogsbruksmark. Inga energibrunnar har
identifierats inom delomradet. Det har inte heller identifierats ndgra markféroreningar som
péaverkas av planerad vattenverksamhet inom delomradet.

Inom delomréde Gerstaberg kommer ett antal vattenverksamheter att utforas. Den anldggning
som medfor vattenverksamheter med storst paverkan for riskexponerade objekt dr bro 6ver
befintlig jirnviag. Sammantaget utgors vattenverksamheterna inom delomradet av utfyllnad av
vatmark, skarningar, tillfalliga schakt samt dikes-, trum- och rorldggningsatgirder. For négra
vattenverksamheter behovs skyddsatgarder for att minska risken for negativa
miljokonsekvenser.

Arbete med schakt for grundlaggning av brostod (Go-003) inom grundvattenmagasin
Gerstaberg medfor grundvattenbortledning som péaverkar riskexponerade objekt i omgivningen
om inte skyddsatgirder vidtas. Atgirder utfors, s langt som bedoms rimligt, for att motverka
avsidnkta grundvattennivéer i anslutning till riskobjekt, se avsnitt 11.1. For befintligt
jarnvagsspar bedoms en liten risk for sattningar kvarsta med vidtagna skyddsatgirder. Endast
mindre sattningar kan uppsté men dessa bedoms inte skada anldggningen. For 6vriga
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riskexponerade objekt som paverkas av arbetet med grundlaggning av brostoden, tva
dricksvattenbrunnar, bedoms konsekvensen med skyddsatgéarder helt utebli.

Vid arbete i Dike Gerstaberg (Yo 003, Y0-002, Y0-013) finns risk for erosion och grumling i
nedstroms liggande viltvatten (viltvatten N04-28880) om inte skyddsétgarder vidtas. Det finns
aven risk for paverkan pa groddjur som omfattas av artskyddsférordningen, bade i smévattnet
(N04-28386), Dike Gerstaberg (NH4-10302, N04-13874) och viltvattnet (N04-28880).
Skyddsétgarder vidtas (se avsnitt 11.1) sd att inga negativa konsekvenser uppstar for viltvattnet

och ingen negativ paverkan sker pa eventuella groddjur.

For Vaskabickens (N04-13868) naturvirden bedoms obetydliga konsekvenser uppsta i
byggskede och mattliga till obetydliga konsekvenser i driftskedet beroende pa flode, med
vidtagna skyddsétgarder for att begrénsa kvéavebelastning fran lanshéllningsvatten.

For 16vsumpskog NH4-10063 (inom vatmark V1-001) bedéms konsekvensen till foljd av
vattenverksamheten och anldggningen bli mattligt negativ. Ny areal vatmark ersétter till viss del

den areal som gar forlorad vid anldggandet av bank i vattenomrade, vilket motverkar férlusten

av biotopen nagot.

For 10 byggnader pa Gerstaberg 1:7 och fornlamning hird L2020:10816, bedoms ingen
konsekvens av vattenverksamheten uppsta. For 6vriga delar av befintlig jairnvag uppstar liten
konsekvens samt for tva vitmarker bedoms liten respektive obetydlig effekt uppsta.

Tabell 15. Samlad konsekvensbedomning for studerade miljoaspekter i delomrade Gerstaberg.
Fargkodningen visar en sammanvdgd bedomning for de riskexponerade objekt som hor till
miljoaspekten och relaterar till bedomningsmatrisen i Bilaga D.1 Bedomningsgrunder
vattenverksamhet —underlagsmaterial for stod vid virdering och bedomning, Tabell 1.

Miljoaspekt
Planerade skyddsatgéarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bedomning
Vattenforsorjning
Skyddséatgarder (arbete i vattenfyllda schakt | Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen
eller tatskarm samt vid behov uppsté for miljoaspekten vattenforsorjning.
siygii.&n.f.lltkra.UOH) vidtas dforti\tt rr}oEver.ka Vid riskexponerade vattenforsorjningsobjekt
Skadlg san n}nog av gti'un V"L enrﬂv:ler ! i delomrade Gerstaberg bedoms risken for
?}mglvmnégendéa?tv.a} denver liagzl € grundvattensankning minska med
0-003. kyddsétgirderna skyddar skyddsatgarder jamfort med fallet utan
dricksvattenbrunnarna Gerstaberg 1:7-1_1 oy
skyddsatgérder.
och Gerstaberg 1:7-1_2.
For de bergborrade brunnarna Gerstaberg
1:7-1_1 och Gerstaberg 1:7-1_2 bedoms ingen
konsekvens uppsta temporirt under
byggskedet.
Byggnader och anléiggningar med grundvattenberoende grundléiggning
Skyddsétgirder (arbete i vattenfyllda schakt | Sammantaget bedoms konsekvensen bli liten | Liten eller obetydlig
eller tatskdrm samt vid behov eller betydlig for miljoaspekten byggnader
skyddsinfiltration) vidtas for att motverka och anldggningar med grundvattenberoende
skadlig sdnkning av grundvattennivaer i grundldggning
gmatvningen frin vattenverksamhet G0-003 | yreq skyddsatgirder minskar risken for
ky dli Sa gatl; rna min f) Efi.r ﬂs en tor paverkan pé befintlig jarnvég och eventuella
i,..a + 1gatsa gl Ingar pa behntlg jarnvag sdttningar overstiger ej totalsattningskravet.
astra stambanan. Sammantaget liten konsekvens for befintlig
jarnvag da anldggningen véntas kunna
nyttjas som idag.
For byggnaderna pé Gerstaberg 1:7 bedoms
ingen konsekvens uppsta.

Energibrunnar
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder

Konsekvensbeskrivning

Konsekvens

Samlad bedémning

Inom delomréde Gerstaberg finns inga
riskexponerade objekt i form av
energibrunnar.

Naturmiljo och vatmarker

For att forhindra erosion och grumling i
naturviardesobjekten No4-13874,
NH4-10302, N04-28386 samt N04-28880
planeras arbeten i vattendragen utforas i
torrhet eller med omledning av vattnet forbi
arbetsomradet.

Som skyddsétgard for arter som omfattas av
artskyddsforordningen kommer
groddjursstingsel att anvédndas.
Groddjursstédngsel placeras ut inom den
period som groddjur inte finns i vattnet

(1 oktober till 28 februari).

Lanshéllningsvatten kontrolleras avseende
kvalitet och renas. Kvéverikt lanshallnings-
vatten kommer normalt att ledas till det
kommunala spillvattennétet for rening i
avloppsreningsverk. I vissa fall leds vatten ut
pa vatmark V2-001 for att darefter avrinna
mot Vaskabicken.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli
liten—mattlig for miljéaspekten naturmiljo
och vatmarker.

Med skyddsatgarder bedoms inga negativa
konsekvenser uppsta for Dike Gerstaberg
(No4-13874, NH4-10302), smavattnet
(No4-28386) eller viltvattnet (N0o4-28880). 1

For Vaskabackens (N04-13868) naturvirden
beddms obetydliga konsekvenser uppsta i
byggskede och mattliga till obetydliga
konsekvenser i driftskedet beroende pé flode,
med vidtagna skyddsatgirder.

For 16vsumpskog NH4-10063 (inom vatmark
V1-001) bedoms konsekvensen av
vattenverksamheten bli méttligt negativ. Ny
areal vatmark ersitter till viss del den areal
som gar forlorad vid anldggandet av bank i
vattenomrade, vilket motverkar forlusten av
biotopen négot.

Effekten for vitmark V1-oo1 bedoms bli liten
utifran vatmarkens funktion som kolsanka.
For vatmark (V1-002) bedoms effekten
obetydlig.

Liten—mattlig

Kulturmiljo

Ingen konsekvens bedoms uppsté for
miljéaspekten kulturmiljo.

Den fornldmning hird L2020:10816 som
finns inom delomradet bedoms inte péverkas
av vattenverksamheten. Inga konsekvenser
bedoms uppsté for dess kulturmiljévéarden.

Ingen

Areella niringar

Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark har
identifierats. Paverkan pé skogsbruksmark
bedoms vara mycket begriansad och ingen
konsekvens bedoms uppsta.

Ingen

Fororenad mark

Inga férorenade omraden klassade som
riskobjekt med risk for mobilisering till f61jd
av anlidggningens vattenverksamheter har
identifierats inom delomréde Gerstaberg.
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15.1.2 Miljokvalitetsnormer, artskydd, lagskyddade omraden och byggbuller

Inga vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) férekommer inom
delomrade Gerstaberg.

Arter (dkergroda och storre vattensalamander) som omfattas av 4 § respektive 6 § (vanlig padda
och mindre vattensalamander) artskyddsférordning (2007:845), har pétraffats i viltvattnet
(No04-28880) nedstroms Dike Gerstaberg. Det kan heller inte uteslutas att groddjur som
pétraffats i viltvatten dven forekommer inom objekt smévatten (N04-28386) och Dike
Gerstaberg (NH4-10302, N04-13874). Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms
vattenverksamheten inte innebéra ndgon risk att utlosa forbud enligt artskyddsférordningen.

Vattenverksamheten beror Vastra stambanan som utgor riksintresse for kommunikationer
enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Med vidtagna skyddsatgirder bedoms ingen negativ paverkan
uppsta pé riksintresset.

Inom delomrade Gerstaberg bedoms ett fatal bostadsbyggnader fa byggbullernivier 6ver
riktvarden dagtid fran bullrande arbetsmoment kopplade till vattenverksamhet.

15.1.3 Miljokonsekvenser nollalternativ

I nollalternativet sker ingen grundvattenpaverkan och inga arbeten i vattenomraden till f6ljd av
planerad jarnvagsanldaggning. Darmed uppstar inte ndgra negativa effekter av
grundvattenbortledning eller exempelvis utfyllnad av vatmarksomraden.

Enskilda dricksvattenbrunnar antas behalla sin nuvarande vattenkvantitet och vattenkvalitet
aven i nollalternativet. Negativa effekter pa riskexponerade objekt, byggnader och anldggningar
med grundvattenberoende grundliggning uteblir i nollalternativet. Grundvattenkinsliga
kulturmiljoobjekt bedoms kvarsta som idag i nollalternativet.

Naturmiljon och arter i omradet kvarstar i stora drag som i nollalternativet. Detta med
undantag for skogen som brukas enligt avverkningsanmélningar oberoende av Ostlinkens
utbyggnad. Aven krav pa dikesrensning inom dikningsforetag kommer att medfora en negativ
péaverkan pa naturvarden i vatten sdsom i nuldget. Darmed kan en del av de identifierade
naturvirdena komma att paverkas pé grund av avverkning och dikesrensning dven i
nollalternativet.

Befintligt jirnvagsspar for Vistra stambanan bedoms vara sattningskénslig i samma omfattning
som i nulaget.

Sammantaget bedoms nollalternativet innebara obetydlig konsekvens jamfoért med nulaget.
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15.2 Delomrade Jarna km 1+850-6+930

15.2.1 Miljokonsekvenser till féljd av planerad vattenverksamhet
Detta avsnitt dr upplagt enligt foljande:

¢ Inledningsvis ett stycke om en samlad bedomning av miljokonsekvenser for
respektive studerad miljoaspekt som helhet och hianvisning till tabell sist i avsnittet.

o Direfter f6ljer ett stycke om vattenverksamheter som planeras inom delomrédet.

o Efterfoljande stycken beskriver de skyddsatgarder fran norr till séder inom
delomradet som planeras och vad de innebér for aktuella enskilda riskexponerade
objekt. For vissa riskexponerade objekt saknas skyddsatgirder eftersom sddana inte
bedomts rimliga eller inte bedomts behovas.

e Slutligen beskrivs konsekvenser for enskilda riskexponerade objekt som inte ndmnts i
tidigare stycken och som endast far mindre kvarstdende konsekvenser eller inga
konsekvenser alls.

En samlad bedomning av konsekvenser som hérror fran vattenverksamhet f6r respektive
studerad miljoaspekt i delomréde Jirna finns sammanstilld i Tabell 16. Sammantaget bedoms
ingen konsekvens att uppsta for miljoaspekten vattenférsérjning inkluderat
grundvattenmagasin 250300042 och ingen paverkan bedéms uppsta for
grundvattenforekomsten Overjirna. Konsekvensen bedéms sammantaget bli liten for
miljoaspekten byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundliggning dar det
framst ar vid byggnader pa fastigheterna Talleby 1:42 och Haknis 13:1 som sittningar kan
uppsté. For miljoaspekten energibrunnar beddms sammantaget liten eller obetydlig konsekvens.
For miljoaspekten naturmiljo bedoms sammantaget liten—maéttlig konsekvens med viss
paverkan for Moradns naturvirden under byggskedet till f6ljd av grumling. Sammantaget
bedoms konsekvensen bli mattlig for miljoaspekten kulturmiljo. Storst bedoms konsekvenserna
bli for fornlamning L.2020:10809 och méjlig fornldimning 1.2014:7422 med stora—mycket stora
och permanenta konsekvenser. Ingen grundvattenkénslig jordbruksmark har identifierats inom
delomradet och konsekvensen for skogsbruksmark bedéms bli liten. For miljoaspekten
fororenad mark bedoms konsekvensen bli obetydlig aven om det finns en liten kvarstdende risk
for mobilisering av fororeningar i driftskedet med anledning av vattenverksamheterna.

Inom delomréde Jirna kommer ett antal vattenverksamheter att utforas. De
vattenverksamheter som medfor storre effekt dr anldggande och drift av Gerstabergstunneln,
uttag av processvatten, anldggande av bro for ny gang- och cykelvig 6ver viag 57 och broar 6ver
Moraan samt anlaggande av betongtunnel under E4. Till mindre omfattande
vattenverksamheter hor utfyllnad av vatmark, skarningar och tillfalliga schakt i samband med
utskiftning, schakt for brostéd samt anldaggning och justeringar av diken, trummor och
rorledningar. For nagra vattenverksamheter behovs skyddsatgarder for att minska risken for
negativa miljokonsekvenser. Kvarstdende storre konsekvenser inom delomradet bedoms uppsta
for tva boplatser (L2020:10809 och L2014:7422) dar konsekvenserna bedoms bli stora—mycket
stora samt for en byggnad med grundvattenberoende grundlaggning (Talleby 1:42) dar
konsekvensen kan bli méattlig—stor. Paverkan kan inte avhjalpas med skyddsatgiarder som
begriansar grundvattensdnkningen pa grund av den direkta néarheten till planerad schakt.
Byggnader pa Talleby 1:42 kommer darfor att 6vervakas under byggtiden genom
kontrollprogram och atgarder att sittas in vid behov.

Anliaggande och drift av Gerstabergstunneln med paslag (G2-006, G2-005 och G3-001) medfor
permanent grundvattenbortledning som péverkar riskexponerade objekt i omgivningen. Storre
konsekvenser bedoms uppsta for byggnader, en sumpskog och kulturmiljéobjekt. Vid
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huvudbyggnaden pé Télleby 1:42 finns risk att sattningar uppstér som ger 6kade pahangslaster
pé byggnadens grundlaggningspalar. I det fall brott uppstar pé palarna kan byggnaden skadas,
vilket bedoms ge méattliga—stora konsekvenser. Nagra specifika skyddsatgarder finns inte
planerade i detta omréde bland annat pé grund av de riskexponerade objektens direkta néarhet
till vattenverksamheten, vilket medfor att skyddsétgarder endast skulle fa begransad effekt till
en hog kostnad. Uppf6ljning av konsekvensen for byggnaderna pa fastigheten kommer darfor
att bevakas i kommande kontrollprogram och atgarder kommer att vidtas vid behov.
Bostadsbyggnaden pd Haknis 13:1, som i huvudsak ar grundlagd pa berg, skulle vid en
grundvattensdnkning kunna sitta sig ojaimnt med anledning av byggnadens grundldaggning.
Konsekvensen for byggnaden bedéms bli liten-mattlig. For sumpskog N04-13656, med hogt
naturvirde, bedoms konsekvensen bli méttlig. Dock bedoms artsammansattningen i huvudsak
forbli oférandrad bade i bygg- och driftskedet. For tva kulturmiljoobjekt, boplatserna
L2020:10809 och L2014:7422, bedo6ms konsekvensen bli stor—mycket stor dar
grundvattensinkningen kan medfora syresittning och darmed risk for nedbrytning av delar av
lamningarna. Konsekvensen for boplatserna innebar att fyndmaterial kan ga forlorat och
diarmed blir det ett minskat informationsinnehall. For ytterligare tva fornlimningar bedoms
konsekvensen bli mattlig.

Vid anldggande av broar 6ver Moraan (Y4-001) vidtas flera skyddsatgarder for att minska
paverkan pé vattendraget som bedoms ha hogt naturviarde. Under byggskedet kommer
grumlingsskydd att anvindas vid anlaggande av erosionsskydd. Lanshallningsvatten fran
Gerstabergstunneln (G2-006) kommer inte att ledas till Moradn innan kviavehalten minskat.
Vidare kommer erosionsskydd i afaran utformas sé att Gversta lagret utgors av rundade kanter,
for att undvika skador pé lekande fisk. Med skyddsatgérder bedoms konsekvensen bli méttlig
for Moradns naturvirden under byggskedet och pa sikt bedoms konsekvensen bli obetydlig.

Vid anldggande av betongtunnel under E4 (G5-002) planeras skyddsatgird i form av
skyddsinfiltration som vidtas vid behov. Sattningskinslig E4 ligger utanfor bedomt
péverkansomréde men atgarden motverkar skadliga sattningar vid E4 i det fall det 4nda skulle
uppsta. Inom paverkansomradet kommer E4 att 14ggas om och kommer att kunna nyttjas som
idag efter omliaggningen. Skyddsatgirden minskar dven paverkan pa SGU:s identifierade
grundvattenmagasin med ID 250300042 samt byggnader pa Stensta 3:1. Konsekvensen med
skyddsatgiarder bedoms bli obetydlig for grundvattenmagasinet.

For ovriga riskexponerade objekt, som dricksvattenbrunnar i delomradet, 6vriga
sattningskinsliga delar av E4, 6vriga byggnader pé Talleby 1:42, Hdknis 13:1 samt byggnader pa
Talleby 1:32 och Stensta 3:1, energibrunnar, ett mindre dike, fornlamningar samt riskobjekt i
form av fororenad mark bedoms konsekvensen av vattenverksamheterna inom delomradet bli
liten, obetydlig eller ingen alls.
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Tabell 16. Samlad konsekvensbedomning for studerade miljoaspekter i delomrdde Jarna.
Fargkodningen visar en sammanuvdgd bedomning for de riskexponerade objekt som hor till
miljoaspekten och relaterar till bedomningsmatrisen i Bilaga D.1 Underlagsmaterial for stod
vid vdrdering och bedomning — Bedomningsgrunder vattenverksamhet, Tabell 1.

Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder

Konsekvensbeskrivning

Konsekvens

Samlad bedémning

Vattenforsorjning

Skyddsatgard (skyddsinfiltration vid behov)
vidtas for att motverka skadlig sinkning av
grundvattennivaer i omgivningen fran
vattenverksamhet G5-002. Skyddsétgiarden
skyddar SGU:s identifierade
grundvattenmagasin med ID 250300042.

Sammantaget bedoms ingen konsekvens
uppsta for miljoaspekten vattenforsorjning.

Ingen konsekvens bedéms uppsté for
Overjarna grundvattenforekomst.

For det riskexponerade objektet
Grundvattenmagasin 250300042 bed6ms
risken for grundvattensédnkning under
byggskedet minska med skyddsatgarder
jamfort med fallet utan. Med skyddsatgéarder
bedoms ingen konsekvens uppsta.

Konsekvensen for de enskilda
dricksvattenbrunnarna (Haknis 4:16_1,
Héknis 4:16_2, Talleby 1:32_1, Télleby
1:32_ 2 och Haknés 13:1) bedoms som liten
eller obetydlig. Samtliga brunnar péverkas
under byggskedet men fér brunnarna
Télleby 1:32_1, Talleby 1:32_2 och
Haknas 13:1 kan paverkan bli permanent
med marginellt ldgre uttagsmojligheter
under torra perioder. Vattenforsorjningen
sékerstills d& pa annat sétt och ingen
konsekvens uppstar darmed for
vattenforsorjningen.

Ingen

Byggnader och anliggningar med grundvattenberoende grundléiggning

Skyddséatgard (skyddsinfiltration vid behov)
vidtas for att motverka skadlig sinkning av
grundvattennivaer i omgivningen fran
vattenverksamhet G5-002. Skyddsétgiarden
minskar risken for séttningar vid delar av E4
samt for ledningar. Skyddsatgarden skyddar
dven byggnaderna pa Stensta 3:1.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli liten
for miljoaspekten byggnader och
anldggningar med grundvattenberoende
grundldggning.

Med skyddsatgiarder bedoms konsekvensen
for E4 utebli d& endast smé sittningar som
inte paverkar motorvéigens nyttjande vintas
uppsta.

Konsekvensen for delomrédets byggnader
beddms sammantaget bli liten—mattlig och
grundar sig i osékerheter kring 6kade
péhéngslaster pa grundldggningspélar som
kan uppsta under byggtiden for Télleby 1:42
(B10). Byggnaderna kommer Gvervakas
under byggtiden genom kontrollprogram och
atgdrder sdtts in vid behov.

Liten

Energibrunnar

Sammantaget bedoms konsekvensen bli liten
eller obetydlig for miljoaspekten
energibrunnar.

Konsekvensen for nio identifierade
energibrunnar i delomrédet (Haknés 13:1_2
samt 17:2_1-17:2_8) bedoms bli liten eller
obetydlig.

Liten eller obetydlig
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder

Konsekvensbeskrivning

Konsekvens

Samlad bedémning

Naturmiljo och vatmarker

Grumlingsskydd anvénds vid grumlande
arbete i samband med anlidggande av
erosionsskydd (Y4-001) langs en sida av
Moradn i taget. Pa sd sitt forhindras inte
fiskvandring eller 6ringrekrytering under
byggskedet. Oversta lagret av
erosionsskyddet, upp till nivan for
medelvattenstand, ska vara rundat, ej
skarpkantat, for att férhindra skador pa
lekande fisk.

Kvaverikt lanshéllningsvatten fran
Gerstabergstunneln (G2-006) leds i forsta
hand till det kommunala spillvattennitet for
att undvika paverkan pé naturvidrden och
MKN i Moraén. I 6vrigt kommer
lanshallningsvattnet att kontrolleras
avseende kvalitet och renas.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli
liten—mattlig for miljéaspekten naturmiljo
och vatmarker.

Storst bedoms konsekvensen bli for Moradns
naturviarden under byggskedet och
permanent for sumpskog No4-13656.
Konsekvenserna bedéms bli méttliga.

Med vidtagna skyddsatgarder bedoms
konsekvensen bli obetydlig for Moraans
naturviarden under driftskedet.

Effekten for de sex vatmarker som ligger
inom paverkansomradet langs delomradet
bedoms bli liten eller obetydlig utifran
vatmarkernas flodesddimpande funktion som
inte forandras till f6ljd av
grundvattensdankning samt for vatmarkernas
funktion som kolsinka.

Liten—mattlig

Kulturmiljo

Sammantaget bedéms konsekvensen bli
mattlig for miljéaspekten kulturmiljé. Fyra
lamningar riskerar att péverkas negativt av
vattenverksamheten.

Storst bedoms konsekvenserna bli for
fornldmning L.2020:10809 och majlig
fornldmning L2014:7422 som blir stora—
mycket stora och permanenta.

Konsekvensen bedoms bli mattlig for
fornldmningarna L2013:1630 och
L2020:10820.

For fornlamningarna 1L.2020:11375,
L2020:11376, L2013:1301 och L2020:11377
bedoms inga konsekvenser uppsta.

Mattlig

Areella niringar

Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark har
identifierats. Paverkan pa skogsbruksmark
bed6ms vara begréansad och bed6éms fa liten
konsekvens.

Liten

Fororenad mark

Liten kvarstdende risk for mobilisering av
fororeningar i driftskedet. Konsekvensen
bedoms som obetydlig.

Obetydlig
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15.2.2 Miljokvalitetsnormer, artskydd, lagskyddade omraden och byggbuller

Inom och nedstroms delomrédet férekommer ytvattenforekomsterna Moradn (WA77846827)
och Nislandsfjirden (WA87665361). Uppstroms planerad jirnvigsanliggning finns Overjirna
grundvattenforekomst (WA22668379). Padverkan pa vattenforekomsterna har utretts i
miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan (MKB JP) (Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlidnken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg— Langsjon). Med
foreslagna skyddsatgarder bedoms byggnation och drift av Ostlanken inte motverka
mojligheterna att n& miljokvalitetsnormer (MKN) om kvantitativ, kemisk eller ekologisk status
for ndgon av vattenférekomsterna. Inte heller bedoms status for ndgon enskild kvalitetsfaktor
under ekologisk status paverkas negativt.

Arter, nejonogon (back- eller flodnejonoga), som omfattas av 6 § artskyddsférordning
(2007:845) har pétriffats i Moradn. Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms vattenverksamheten
inte innebira négon risk att utlosa forbud enligt artskyddsforordningen.

Vattenverksamheten beror E4 som utgor riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap. 8 §
miljobalken. Med vidtagna skyddsétgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebéra negativ
paverkan pé riksintresset.

Vattenverksamheten beror &ven Moraéns dalgiang (2041593) som ar naturreservat enligt 7 kap.
4 § miljobalken. Naturreservat kan paverkas av vattenverksamheten genom att fiskvandring
forbi arbetsomradet himmas i byggskedet. Pa sa vis kan antalet lekande havsoringar i reservatet
minska. Paverkan ir tillfallig och begrinsad, dirmed bed6ms inte naturreservatets syfte
motverkas.

Byggandet av den nya jirnviagsanldggningen kommer att medfora periodvisa bullerstérningar
till omgivningen under flera ar. Mest utsatta bostadsbyggnader vid Gerstabergstunnelns sédra
mynning, Kumla/Stensta och Lillvreten berdknas fa byggbullernivaer frdn arbetsmoment
kopplade till vattenverksamhet upp mot 75 dBA. Temporara bullerskyddséatgiarder kommer att
bli aktuellt.
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15.2.3 Miljokonsekvenser nollalternativ

I nollalternativet sker ingen grundvattenpaverkan och inga arbeten i vattenomréaden till f6ljd av
planerad jarnvagsanlaggning. Daremot forvintas Sodertuna arbetsomréde att byggas och
omradet runt Saltd kvarn kan i nollalternativet bebyggas med bostéder och icke stérande
verksamheter. Grundvattensdnkning som dessa byggnationer kan medfora hanteras inom
ramen for respektive projekt.

Grundvattenforekomsten Overjirna och SGU:s utpekade grundvattenmagasin (250300042)
antas behélla sin nuvarande vattenkvantitet och vattenkvalitet i nollalternativet, s& dven
enskilda dricksvattenbrunnar. I nollalternativet bedoms E4 vara sittningskinslig i samma
omfattning som i nulédget.

Naturmiljon och arter i omradet kvarstar i stora drag som i nollalternativet. Detta med
undantag for Sédertuna arbetsomrade som kommer att byggas ut dven i nollalternativet och
skogen som fortsatt kommer att brukas enligt avverkningsanmalningar oberoende av
Ostlinkens utbyggnad. Aven krav pa dikesrensning inom dikningsféretag kommer att medfora
en negativ paverkan pa naturviarden i vatten sdsom i nuldget. Darmed kan en del av de
identifierade naturvirdena komma att paverkas pa grund av avverkning och dikesrensning dven
inollalternativet.

Atgirder for att forbéttra vattenkvaliteten och bidra till att uppna miljokvalitetsnormer (MKN)
for ytvattenforekomster i befintliga dtgardsprogram antas bli genomforda i nollalternativet.
Specifikt finns atgardsprogram med miljoforbattrande atgirder for Moradn. Kommunernas
planerade utbyggnadsplaner forviantas forhalla sig till reglerna om MKN.

For grundvattenberoende kulturmiljoobjekt innebar nollalternativet med byggandet av
Sodertuna arbetsomrade att den betespriaglade och mosaikartade kulturmiljon med rika
bronséldersldamningar i form av boplatser och héllristningar riskerar att paverkas. Bortsett fran
dessa forandringar antas kulturmiljon langs delomréde Jarna kvarsté i nuvarande omfattning i
nollalternativet.

Det antas inte ske négra stora forandringar avseende jord- och skogsbruk. Jarnaslatten och
jordbruksmarken kvarstar som idag utan paverkan av Ostlankens utbyggnad eller dess
vattenverksamhet.

Sammantaget bedoms nollalternativet innebara obetydlig konsekvens jamfoért med nulaget.
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15.3 Delomrade HoI6 norra km 6+930-11+250

15.3.1 Miljokonsekvenser till féljd av planerad vattenverksamhet
Detta avsnitt dr upplagt enligt foljande:

¢ Inledningsvis ett stycke om en samlad bedomning av miljokonsekvenser for
respektive studerad miljoaspekt som helhet och hianvisning till tabell sist i avsnittet.

o Direfter foljer ett stycke om vattenverksamheter som planeras inom delomrédet.

o Efterfoljande stycken beskriver de skyddsatgarder fran norr till séder inom
delomradet som planeras och vad de innebér for aktuella enskilda riskexponerade
objekt. For vissa riskexponerade objekt saknas skyddsatgirder eftersom sddana inte
bedomts rimliga eller inte bedomts behovas.

e Slutligen beskrivs konsekvenser for enskilda riskexponerade objekt som inte ndmnts i
tidigare stycken och som endast far mindre kvarstdende konsekvenser eller inga
konsekvenser alls.

En samlad bedomning av konsekvenser som hérror fran vattenverksamhet f6r respektive
studerad miljoaspekt i delomridde H6l6 norra finns sammanstilld i Tabell 17. Sammantaget
bedoms ingen konsekvens uppsta for miljoaspekten vattenforsorjning utan konsekvens for Holo
grundvattenforekomst. Sammantaget bedoms inte heller nagon konsekvens uppsté for
miljoaspekten byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundliggning eftersom
inga skadliga sittningar pa E4 och vig 513 vintas, alternativt att sma sittningsskador justeras
vid behov. Konsekvens bedoms utebli for miljoaspekten energibrunnar. For miljéaspekten
naturmiljoé och vatmarker, dar Skillebyan ingér, bedoms konsekvensen sammantaget bli liten
eller obetydlig. Inga konsekvenser bedoms uppsta for miljoaspekten kulturmilj6. Ingen
grundvattenkénslig jordbruksmark har identifierats inom delomréadet och ingen konsekvens
bedoms uppsté for skogsbruksmark. Det finns inga kinda markféroreningar som péaverkas av
planerad vattenverksamhet inom delomrédet.

Inom delomréde Hol6 norra kommer ett antal vattenverksamheter att utforas. De
vattenverksamheter som medfor storre effekt dr anldggande av erosionsskydd och brostod for
bro 6ver Skillebyan och Ho6l6 grundvattenforekomst samt anldggande av brostéd for bro 6ver
vag 503. Till mindre omfattande vattenverksamheter hor skarningar samt anldggning och
justering av diken, trummor och rorledningar. For nagra vattenverksamheter behovs
skyddsatgarder for att minska risken for negativa miljokonsekvenser.

Vid anldggande av brostéd for bro 6ver Skillebyan och H6l6 grundvattenforekomst (G9-001)
planeras skyddsatgird i form av arbete i vattenfyllda schakt eller med titskirm. Atgirden
motverkar skadliga sattningar till f6ljd av grundvattensinkningar vid E4 och férhindrar
hydraulisk bottenupptryckning i schakten vilket skyddar Ho6l6 grundvattenforekomst inklusive
SGU:s definierade grundvattenmagasin (200500014). Atgirden skyddar dven fem enskilda
dricksvattenbrunnar, en naturlig killa, ett tjugotal byggnader pa sex fastigheter och en ovrig
kulturhistorisk lamning (L2013:8168). For de riskexponerade objekten som skyddsatgiarden
huvudsakligen vidtas for, Hol6 grundvattenférekomst och E4, bedoms ingen konsekvens uppsta
med skyddsétgard. For 6vriga riskexponerade objekt bedoms konsekvensen med skyddsatgard
bli obetydlig eller helt utebli.

Vid anlaggande av brostod for bro 6ver viag 503 (G10-002) planeras skyddsatgéard i form av
tatskirm och skyddsinfiltration vid behov. Atgirden motverkar skadliga sittningar till f5ljd av
grundvattensankningar vid E4 och konsekvensen for motorviagen bedéms darmed utebli.
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Atgirden skyddar dven tre enskilda dricksvattenbrunnar for vilka konsekvensen med

skyddséatgirder ocksa bedéms utebli.

For 6vriga riskexponerade objekt: en enskild dricksvattenbrunn, 6vriga sattningskinsliga delar
av E4 och vig 513, bedoms konsekvensen bli liten, obetydlig eller ingen alls. Fér en byggnad, en
energibrunn och ett naturmiljéobjekt med hogt virde, nedersta delen av Skillebyén (No4-

13639), bedoms inte nagra negativa konsekvenser uppsta.

Tabell 17. Samlad konsekvensbedémning for studerade miljéaspekter i delomrdde HoOl6 norra.
Fargkodningen visar en sammanuvdgd bedomning for de riskexponerade objekt som hor till
miljoaspekten och relaterar till bedomningsmatrisen i Bilaga D.1 Underlagsmaterial for stod
vid vdrdering och bedémning — Bedomningsgrunder vattenverksamhet, Tabell 1.

uppsté for miljdaspekten energibrunnar
med en identifierad brunn, Tosta 3:1-1_13,
inom omrédet.

Miljoaspekt
Planerade skyddsatgéarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bedémning

Vattenforsorjning
Skyddsatgarder (arbete i vattenfyllda Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen
schakt eller inom téatskdrm) vidtas for att uppsta for miljoaspekten vattenférsorjning.
motverka ska(.ihog sz}nkmr}g av o Med vidtagna skyddsétgarder bedoms ingen
grundvattennivaer i omgivningen fran konsekvens uppst for Holo
‘Slit;ggzéegéisﬁ?el?g; gﬁ;}‘;ﬁ;r péverkan pa grundvattenforekomst inklusive SGU
grundvattennivaer och forhindrar gl:undvat.t.enmagasm (2005?({014)’
hydraulisk bottenupptryckning i schakten | For de grivda brunnarna Holo-Ekeby
vilket skyddar Hol6 1:37-2_1 och H616-Ekeby 1:34-1_1 bedéms
grundvattenférekomst, enskilda den kvarvarande konsekvensen bli liten
dricksvattenbrunnar och naturlig killa. eller obetydlig. De riskerar temporért under

o, . 1 torra perioder att inte kunna uppfylla sitt
Sk}};disa:itgqrdfeﬁ (a;bete '1(111(1))n;1tatsk§(1ﬁn syfte och vattenforsorjning kan da tillfalligt
ochs f.y tstm ! t{fa lli)nﬁ dl'e O.Y)lzl. as behova ersittas. Ingen konsekvens uppstéar
aven tor att motverxa skacilg SANKNING AV | q3rmed for vattenforsrjningen.
grundvattennivaer i omgivningen fran
vattenverksamhet G10-002. Ingen konsekvens bedoms uppsta for 6vriga
Skyddsatgirderna skyddar enskilda sju dricksvattenbrunnar inom delomrédet.
dricksvattenbrunnar. For den naturliga killan bedoms

konsekvensen bli obetydlig.
Konsekvenserna dr temporéra.

Byggnader och anliggningar med grundvattenberoende grundliggning
Skyddsatgarder (arbete i vattenfyllda Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen
schakt eller inom tatskdrm) vidtas for att uppsta for miljdaspekten byggnader och
motverka skadlig sinkning av anldggningar med grundvattenberoende
grundvattennivaer i omgivningen fran grundldggning.
vattenverksamhet G9-001. or .ol

o) u g . .. Med skyddsatgirder och ovriga atgarder
Sll(( y((lilc'lsatg..:atlidgrna m!gs}l;ar nﬁkin g?ir beddms inga konsekvenser for E4 eller vig
ska Lga sa glnge}.r ;’1 4 %C skyddar 513 uppsta. Inga skadliga séttningar véntas
aven byggnader vaster om £4. eller &tgirdas vid behov.
Skyddsatga_rder (ar.bete nom tatskz.a\rm Sammantaget bedoms inga konsekvenser
och skyddsinfiltration vid behov) vidtas for delomradets byeenader
dven for att motverka skadlig sinkning av 88 ’
grundvattennivaer i omgivningen fran
vattenverksamhet G10-002.
Skyddsatgarderna minskar risken for
skadliga séttningar vid E4.
Energibrunnar
- Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens

Samlad bedomning

Naturmiljo och vatmarker

Lanshéllningsvatten som avrinner mot Sammantaget bedoms konsekvensen bli Liten eller obetydlig
Skilleby&n kommer att kontrolleras liten eller obetydlig for miljéaspekten
avseende kvalitet och vid behov renas, naturmiljo och vatmarker.

Inom delomradet finns Skillebyén for vilken
konsekvensen bedoms bli liten eller
obetydlig i saval bygg- som driftskede.
Vattendragets nedre del med hogt viarde
bedoms inte péverkas.

Kulturmiljo

Skyddsatgarder (arbete i vattenfyllda Sammantaget bedoms inga konsekvenser Ingen
schakt eller inom tatskidrm) vidtas for att uppsta for miljoaspekten kulturmiljo da

motverka skadlig sinkning av inga lamningar riskerar att paverkas
grundvattennivaer i omgivningen fran negativt av vattenverksamheten.

vattenverksamhet G9-001.

Skyddsatgéarderna skyddar 6vrig
kulturhistorisk lamning L2013:8168.

Areella niringar

- Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark Ingen
har identifierats inom delomradet.
Paverkan pa skogsbruksmark bedoms vara
mycket begriansad och ingen konsekvens
bedoms uppsta.

Fororenad mark

- Inga fororenade omraden med risk for -
mobilisering av fororeningar till foljd av
anldggningens vattenverksamheter har
identifierats inom delomrade H616 norra.

15.3.2 Miljokvalitetsnormer, artskydd, lagskyddade omraden och byggbuller

Inom och nedstroms delomrédet forekommer ytvattenférekomsterna Skillebyan (WA90912146)
och Stavbofjarden (WA16216440) samt H616 grundvattenférekomst (WA93900274). Paverkan
pé vattenforekomsterna har utretts i miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan (MKB JP)
(Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jdarnvdgsplan delen Gerstaberg—
Langsjon). Med foreslagna skyddsatgiarder bedoms byggnation och drift av Ostldanken inte
motverka mojligheterna att na miljokvalitetsnormer (MKN) om kvantitativ, kemisk eller
ekologisk status for nagon av vattenforekomsterna. Inte heller bedéms status for nagon enskild
kvalitetsfaktor under ekologisk status paverkas negativt.

Arter, nejonogon (back- eller flodnejondga), som omfattas av 6 § artskyddsforordning
(2007:845) har patriffats i Skillebyéns nedersta del. Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms
vattenverksamheten inte innebéra négon risk att utlosa forbud enligt artskyddsforordningen.

Vattenverksamheten berér E4 som utgor riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap. 8 §
miljobalken. Med vidtagna skyddsatgarder bedoms vattenverksamheten inte innebira negativ
péaverkan pa riksintresset.

Byggandet av den nya jirnviagsanliaggningen kommer att medféra periodvisa bullerstérningar
till omgivningen under flera ar. Mest utsatta bostadsbyggnader vid Ekeby kommer att erbjudas
forviarv och skyddsatgirder dr darmed inte aktuella. Temporara bullerskyddsétgarder kan bli
aktuella vid Smedsta, Akerby och Nackunga.
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15.3.3 Miljokonsekvenser nollalternativ

I nollalternativet sker ingen grundvattenpaverkan och inga arbeten i vattenomréaden till f6ljd av
planerad jarnvagsanlaggning. Darmed uppstér inte nigra negativa effekter av
grundvattenbortledning eller exempelvis utfyllnad av vatmarksomraden.

Ho616 grundvattenforekomst (WA93900274) inklusive SGU:s definierade grundvattenmagasin
med ID 200500014 antas behélla sin nuvarande vattenkvantitet och vattenkvalitet dven i
nollalternativet. Detsamma giller enskilda dricksvattenbrunnar och den naturliga killan inom
delomradet. Aven energibrunnen antas kvarstd som i nuliget med sin nuvarande omfattning
och funktion.

I nollalternativet bedéms E4 vara sittningskanslig i samma omfattning som i nuléget.

Naturmiljon och arter i omradet kvarstar i stora drag som i nollalternativet. Detta med
undantag for skogen som brukas enligt avverkningsanmélningar oberoende av Ostlankens
utbyggnad. Aven krav p4 dikesrensning inom dikningsforetag kommer att medfora en negativ
péaverkan pé naturvarden i vatten sdsom i nuldget. Darmed kan en del av de identifierade
naturviardena komma att paverkas pa grund av avverkning och dikesrensning dven i
nollalternativet.

Atgirder for att forbittra vattenkvaliteten och bidra till att uppna miljokvalitetsnormer (MKN)
for ytvattenforekomster i befintliga dtgardsprogram antas bli genomforda i nollalternativet.
Specifikt finns atgardsprogram med miljoforbattrande atgarder for Skillebydn. Kommunernas
planerade utbyggnadsplaner forvintas forhalla sig till reglerna om MKN.

Kulturmiljon langs delomrade H616 norra bedoms kvarsta i nuvarande omfattning i
nollalternativet.

Sammantaget bedoms nollalternativet innebira obetydlig konsekvens jamfort med nulédget.
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15.4 Delomrade HoI6 sodra km 11+250-14+700

154.1 Miljokonsekvenser till féljd av planerad vattenverksamhet
Detta avsnitt dr upplagt enligt foljande:

¢ Inledningsvis ett stycke om en samlad bedomning av miljokonsekvenser for
respektive studerad miljoaspekt som helhet och hianvisning till tabell sist i avsnittet.

o Direfter foljer ett stycke om vattenverksamheter som planeras inom delomrédet.

o Efterfoljande stycken beskriver de skyddsatgarder fran norr till séder inom
delomradet som planeras och vad de innebér for aktuella enskilda riskexponerade
objekt. For vissa riskexponerade objekt saknas skyddsatgarder eftersom sddana inte
bedomts rimliga eller inte bedomts behdvas.

e Slutligen beskrivs konsekvenser for enskilda riskexponerade objekt som inte ndmnts i
tidigare stycken och som endast far mindre kvarstdende konsekvenser eller inga
konsekvenser alls.

En samlad bedomning av konsekvenser som hérror fran vattenverksamhet for respektive
studerad miljoaspekt i delomréde Ho616 sodra finns sammanstilld i Tabell 18. Sammantaget
bedoms ingen konsekvens uppsta for miljoaspekten vattenforsorjning med fa riskexponerade
objekt i delomradet. Sammantaget bedoms inte heller ndgon konsekvens uppsta for
miljoaspekten byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundliggning eftersom
inga skadliga sidttningar pa E4 och vig 510 vintas, alternativt att smé sattningsskador justeras
vid behov. Sattningar vid E4 och vig 510 kommer att foljas via kontrollprogram och atgardas vid
behov. For miljéaspekten naturmiljé och vatmarker bedoms sammantaget en liten—maéttlig
konsekvens med viss paverkan pa Kyrksjons naturvirden, Abyan, en svimlovskog och en
sumpskog. For miljoaspekten kulturmiljé bedoms konsekvensen sammantaget bli obetydlig dar
endast en fornlamning (L2013:8106) riskerar att paverkas obetydligt av grundvattensiankning.
Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark har identifierats inom delomrédet och konsekvensen
for skogsbruksmark bedéms bli liten. Inga energibrunnar eller markféroreningar som paverkas
av planerad vattenverksamhet har identifierats inom delomradet.

Inom delomrédet H616 sodra kommer ett antal vattenverksamheter att utforas. De
vattenverksamheter som medfor storre effekt dr anldggande av trdg under vig 510, anldggande
av bro 6ver Kyrksjon, uttag av processvatten fran Kyrksjon samt anldggande och drift av
Edebytunnlarna. Till mindre omfattande vattenverksamheter hor skarningar samt anldaggning
och justering av diken, trummor och rorledningar. For nagra vattenverksamheter behovs
skyddséatgirder for att minska risken for negativa miljokonsekvenser.

Vid skirning (G11-003) bedoms utifrdn berdkningar att sattningar pa E4 pagar och att
ytterligare sattningar till foljd av jairnvagsanlaggningen kan ge behov av atgarder. Genom téita
kontroller, 6vervakning och uppfoljning under och efter byggtiden kan skyddsatgarder, till
exempel i form av nivajustering, sittas in vid behov och sékerstilla anldggningens funktion.
Aven for andra sittningskinsliga delar av E4 kan behov av atgérder, till exempel i form av
nivajustering, bli aktuellt.

Vid anldggande av tridg under vag 510 (G12-007) planeras for skyddsatgird i form av arbete i
schakt inom titskirm och vid behov skyddsinfiltration. Atgirden motverkar skadliga sittningar
till foljd av grundvattensankningar vid E4 och vig 510. For dessa riskexponerade objekt bedoms
darmed ingen konsekvens uppkomma vid denna plats eftersom inga skadliga sattningar som
péverkar vigarnas nyttjande vantas.
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Vid anldggande av brostéd (Y13-001 och G13-001) for bro 6ver Kyrksjons vistra del planeras
skyddsatgird i form av grumlingsskydd. Atgirden motverkar grumling och 6kad sedimentation
utanfor arbetsomréadet for att begrinsa negativ paverkan pé naturvirdena i Kyrksjon. De
skadliga effekterna av grumling inom arbetsomradet begrinsas till en mycket begransad yta

(1 %) av ytvattenforekomsten och bedoms inte limna varaktiga konsekvenser.
Grumlingsskyddet delas upp i tvé delar och lamnar pé s sitt 6ppet for fiskvandring samt
utflédande vatten fran Abyan/Lillsjén. Vid processvattenintaget i Kyrksjon (Y13-005) forses
intaget med galler for att forhindra att fisk skadas vid vattenuttaget. Sammantaget bedéms
konsekvensen pa Kyrksjons naturviarden (N04-13634) bli méttlig under byggskedet och liten
under driftskedet eftersom brostéd blir en permanent konstruktion sjon.

Vatten som inom Abyéans avrinningsomrade licker in i Tullgarnstunneln leds till Trosadn i
byggskedet och mot Norasjon i driftskedet vilket skulle kunna forlanga ldgflodesperioder i
Aby&n. Om det finns ett bestind av 6ring i Abyén skulle forlingda l4gflodesperioder kunna leda
till forsdmrad rekrytering av arten. Under sensommaren 2023 planeras elfiske och
musselinventering i Abyan, varvid naturviirden liksom behovet av eventuella ytterligare
skyddsatgarder klargors.

For naturmiljoobjekten svimlovskog (NH4-10054) och sumpskog (NH4-10084) i delomradet
bedoms konsekvensen bli liten—mattlig. For naturvirdesobjekten medfor
jarnvagsanlaggningens markansprak att livsmiljoer forsvinner och att naturvardsarter kan
péaverkas bade fysiskt och genom habitatférlust. Den kumulativa effekten bedoms darfor bli
méttlig.

For 6vriga riskexponerade objekt, en enskild dricksvattenbrunn, 6vriga sattningskénsliga delar
av E4 och vig 510, Dike Osterby (NVI N04-13647), smévatten (N04-13676), en vitmark samt en
fornldmning (stenséttning 1.2013:8106), bedoms konsekvensen bli liten, obetydlig eller ingen
alls.

Tabell 18. Samlad konsekvensbedomning for studerade miljoaspekter i delomrade HOl6 sodra.
Fdrgkodningen visar en sammanvdgd bedomning for de riskexponerade objekt som hor till

miljéaspekten och relaterar till bedomningsmatrisen i Bilaga D.1 Underlagsmaterial for stod
vid vdrdering och bedomning — Bedomningsgrunder vattenverksamhet, Tabell 1.

Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bed6mning

Vattenforsorjning

Det bedoms inte behdvas négra Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen

skyddsatgiarder med avseende pa uppsta for miljoaspekten vattenforsorjning.

Vqttgnfprsorjmngsobjekt inom delomride En dricksvattenbrunn finns inom

HOo6 sodra.

delomradet. Den grivda brunnen (Osterby
2:23-1_1) bedoms paverkas till f6ljd av
permanent grundvattenbortledning fran
skarning G11-003. Konsekvensen for
brunnen bedoms som liten eller obetydlig
med marginellt lagre uttagsmajligheter
under torra perioder. Vattenférsorjningen
sdkerstalls di pd annat sitt och ingen
konsekvens uppstér darmed for
vattenforsorjningen.
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bedémning

Byggnader och anliggningar med grundvattenberoende grundliggning

Skyddsatgarder (arbete inom tatskdrm Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen

och vid behov skyddsinfiltration) vidtas
for att motverka skadlig sinkning av
grundvattennivaer i omgivningen fran
vattenverksamhet G12-007.
Skyddsatgarderna minskar risken for
skadliga séattningar vid E4 och vég 510.

uppsta for miljoaspekten byggnader och
anldggningar med grundvattenberoende
grundlaggning.

Med anledning av kumulativa
séattningseffekter kan konsekvensen bli
stor—mycket stor pa langre sikt vid
G12-007. Sittningar vid E4 kommer foljas
via kontrollprogram och étgéardas vid behov.
Med skyddsétgirder och ovriga dtgarder
bedoms inga konsekvenser for E4 eller vag
510 uppsta.

Energibrunnar

Inom delomrade H616 sodra har inga
energibrunnar identifierats.

Naturmiljo och viatmarker

Skyddsatgarder (grumlingsskydd) vidtas
for att motverka grumling och 6kad
sedimentation utanfor arbetsomradet i
Kyrksjon som uppstar fran
vattenverksamhet Y13-001 och G13-001.

For att forhindra att fiskar skadas vid
uttag av processvatten fran Kyrksjon
(Y13-005) kommer ett galler placeras pa
intaget.

Skyddsatgarder genomfors utifrdn
eventuellt behov av skydd for 6ringens
rekrytering i Abyan.

Lianshéllningsvatten fran 6ppna schakt
genomgér vid behov rening innan vattnet
avleds via Dike Osterby mot Kyrksjon.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli
liten—mattlig for miljéaspekten naturmiljo
och vatmarker.

Med vidtagna skyddsatgirder bedoms
konsekvensen bli méttlig for Kyrksjons
naturviarden under byggskedet och liten
under driftskedet.

For svaimlovskog NH4-10054 och sumpskog
NH4-10084 bedoms konsekvensen bli
liten—mattlig, permanent for
svamlovskogen och temporér for
sumpskogen. For Dike Osterby (N04-13647)
bedoms konsekvensen bli liten och
permanent.

For smévatten No4-13676 bedoms
konsekvensen bli liten eller obetydlig.

Negativa konsekvenser pa Abyén forhindras
med anpassning av skyddsatgarder till
oringens eventuella rekrytering.

Effekten pa vatmarkens (V14-001)
flodesddmpande funktion bedéms bli liten.
Det bedoms inte ske ndgon paverkan pa
vatmarkens funktion som kolsidnka.

Liten—mattlig

Kulturmiljo

Sammantaget bedoms konsekvensen bli
obetydlig for miljéaspekten kulturmiljo.
Endast en fornlamning (Stenséttning
L2013:8106) riskerar att paverkas av
grundvattensankning.

Obetydlig

Areella niringar

Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark
har identifierats. Paverkan pa
skogsbruksmark bedoms vara begrénsad
och bedoms fa liten konsekvens.

Liten
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bedémning

Fororenad mark

- Inga fororenade omraden med risk for -
mobilisering av féroreningar till f6ljd av
anldggningens vattenverksamheter har
identifierats inom delomrade Ho16 sodra.

15.4.2 Miljokvalitetsnormer, artskydd, lagskyddade omraden och byggbuller

Inom och nedstroms delomrédet férekommer ytvattenférekomsterna Kyrksjon (WA9985962)
och Abyan (WA33355523). Paverkan pa vattenforekomsterna har utretts i
miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan (MKB JP) (Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Gerstaberg— Langsjon). Med
foreslagna skyddsatgarder bedoms byggnation och drift av Ostldnken inte motverka
mojligheterna att nd miljokvalitetsnormer (MKN) om kvantitativ, kemisk eller ekologisk status
for nagon av vattenforekomsterna. Inte heller bedoms status for ndgon enskild kvalitetsfaktor
under ekologisk status paverkas negativt.

Inom delomrédet har inga arter som omfattas av artskydd identifierats i anslutning till
vattenverksamheterna.

Vattenverksamheten beror E4 som utgor riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap. 8 §
miljobalken. Med vidtagna skyddsatgarder bedoms vattenverksamheten inte innebira negativ
péaverkan pa riksintresset.

Byggandet av den nya jarnvagsanldggningen kommer att medfora periodvisa bullerstorningar
till omgivningen under flera ar. Temporara bullerskyddsétgarder och mojligen tillfallig vistelse
kan bli aktuellt vid Osterby.
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15.4.3 Miljokonsekvenser nollalternativ

I nollalternativet sker ingen grundvattenpaverkan och inga arbeten i vattenomréaden till f6ljd av
planerad jarnvagsanlaggning. Darmed uppstér inte nigra negativa effekter av
grundvattenbortledning eller exempelvis utfyllnad av vatmarksomraden.

Den enskilda dricksvattenbrunnen antas behalla sin nuvarande vattenkvantitet och
vattenkvalitet i nollalternativet. I nollalternativet bedoms E4 vara sattningskénslig i samma
omfattning som i nuldget, forutom mellan km 12+200 och km 12+300 dir pagaende sittningar
kan orsaka skada dven i nollalternativet.

Naturmiljon och arter i omrédet kvarstar i stora drag som i nollalternativet. Detta med
undantag for skogen som brukas enligt avverkningsanmélningar oberoende av Ostlankens
utbyggnad. Aven krav pa dikesrensning inom dikningsforetag kommer att medféra en negativ
péverkan pé naturvirden i vatten sdsom i nuldget. Darmed kan en del av de identifierade
naturvirdena komma att paverkas pé grund av avverkning och dikesrensning dven i
nollalternativet.

Atgirder for att forbéttra vattenkvaliteten och bidra till att uppna miljokvalitetsnormer (MKN)
for ytvattenforekomster i befintliga dtgardsprogram antas bli genomforda i nollalternativet.
Specifikt finns atgardsprogram med miljoforbattrande atgirder for Kyrksjon. Kommunernas
planerade utbyggnadsplaner forviantas forhalla sig till reglerna om MKN.

Kulturmiljon langs delomrade H616 sodra bedoms kvarsta i nuvarande omfattning i
nollalternativet.

Sammantaget bedoms nollalternativet innebara obetydlig konsekvens jamfort med nulaget.
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16 Uppfdljning och kontroll

En viktig del i arbetet med Ostlanken ar att f6lja upp och kontrollera omgivningspaverkan samt
ytterligare behov av skydds- och forsiktighetsatgarder. De flesta kontroller sker inom
Trafikverkets egenkontroll medan separata kontrollprogram tas fram for att folja upp villkor
med mera i myndigheters beslut och tillstdnd.

Nedan beskrivs dversiktligt uppfoljning som sker inom ramen for vattenverksamheten. Under
rubrik Ovrig uppf6ljning beskrivs exempel pa ytterligare uppfoljning som sker inom ramen for
Trafikverkets egenkontroll eller i separata kontrollprogram.

16.1 Kontrollprogram vattenverksamhet

16.1.1 Grundvatten

Uppfoljningen syftar till att sdkerstélla kontroll och uppfoljning av vattenverksamheten och den
paverkan som kan uppkomma i omgivningen. Kontrollprogram beskriver vilka kontroller som
ska utforas och med vilken frekvens, nir atgiarder ska vidtas samt hur resultat ska redovisas och
kommuniceras med tillsynsmyndigheterna. Kontrollprogram vattenverksamhet tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheterna, innan vattenverksamheten paborjas. Programmet ar sedan
ett levande dokument som halls aktuellt sa 1ange det finns behov av revidering av uppféljningen.

Under byggskedet kommer bland annat f6ljande kontroller att utforas:
e maitning av grundvattennivaer i jord och i berg
e mitning av sattningsrorelser i mark, anlaggningar och byggnader
e kvalitetskontroll av 1anshallningsvatten
e kvalitetskontroll av ytvatten utanfor grumlingsskydd
e kontroll av paverkan pé grundvattennivéer och flode vid anldggningar for

skyddsinfiltration.

16.1.2 Sattningar

Inom leromraden, dir det finns behov av uppf6ljning av séttningar, monteras markpeglar och
sattningsdubbar minst ett ar innan byggstart. Pdgidende sittningar identifieras i en mitserie och
byggnader och anldggningar besiktigas fore byggnadsarbeten startar sa att dess kondition
dokumenteras.

16.1.3 Ytvatten

Kontroll av vattenkvalitet (exempelvis grumling) och/eller floden utfors i vattenforekomster,
vattendrag, diken samt nivéer i sjoar (vid behov) dar vattenverksamheter utfors i byggskedet.
Maitningar gors aktivitetsbaserat dar kontrollen utformas utifrén vilka byggnadsmoment som
pagar och ar utformad platsspecifikt utifran de enskilda recipienternas kénslighet och eventuella
naturviarden. Skyddsatgarders effektivitet foljs upp och om en paverkan dnda bedoms uppsté pa
naturvirden vidtas vid behov ytterligare skyddsétgarder.

208



16.2 Ovrig uppfoljning

16.2.1 Utslapp till vatten

Kvalitetskontroll av ldnshallningsvatten fran jordschakter, sprangning av berg utanfor tunnel
samt eventuellt avrinnande vatten frén upplag gors med kontroll av pH, olja, partikelinnehall
och kvive, utformat efter recipienters kianslighet.

Om naturligt forekommande sulfidférande berg och sulfidhaltig jord forekommer tas separata
kontrollprogram fram for hantering och forvaring av massorna och eventuella dtgiarder sdsom
pH-justering av vatten fran upplag.

16.2.2 Byggbuller

Trafikverket 4r som verksamhetsutovare ansvarig for allt byggbuller vid anlaggningsarbeten.
Byggbuller frén bullrande arbetsmoment kopplat till vattenverksamhet ska alltsd hanteras pa
samma sitt som ovriga bullrande arbetsmoment. Entreprenoren redovisar hur riktvarden for
byggbuller enligt Naturvardsverkets allmédnna rad for buller fran byggplatser, NFS 2004:15,
Kklaras i en miljoplan som uppréttas fore byggstart.

For att minska storningar under byggperioden arbetar Trafikverket med olika atgirder enligt en
s kallad atgirdstrappa, se exempel i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken —
Jarnvdgsplan delen Gerstaberg—Ldangsjon, Figur 7.5.1.2, sida 170. Ibland ar det inte tekniskt
mojligt eller ekonomiskt rimligt att klara riktvirdena och om de 6verskrids under en lingre
period kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt boende alternativt tillfallig vistelse.

16.2.3 Trafikverkets generella miljokrav

Trafikverket har generella miljokrav pa entreprenorer som kommer att féljas upp under
byggskedet. De generella miljokraven innefattar exempelvis krav gillande:

e systematiskt och strukturerat miljoarbete

e krav pa arbetsmaskiner och fordon

e kontinuerlig uppfoljning av aktuella byggbullernivaer
e kemiska produkter

e material och varor.

209



17 Referenser

17.1 Text

Lansstyrelsen Stockholm 1997. Havsoringens reproduktion i Stockholms ldn 1995. Rapport
1997:06.

Lansstyrelsen Stockholm, 2018. Regional vattenforsorjningsplan for Stockholms lin. Rapport
2018:24 i Lansstyrelsen Stockholms rapportserie. ISBN 978-91-7281-853-8.
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.7ab1493f1677d97be13dad /1544105426968 /Rapport
%202018-

24%20Regional%20vattenforsorjningsplan%20f%C3%B6r%20Sthlms%201%C3%A4n.pdf
Hamtat 2022-06-08.

RiksantikvarieAmbetet, 2022. Kulturmiljoregistret. https://app.raa.se/open/fornsok/

SMHI, 2015. Klimatologi Nr 22, 2015.

https://www.smhi.se/polopoly fs/1.165056!/Klimatologi 22%20Framtidsklimat%20i%20S%C
3%B6dermanlands%201%C3%A4n%20-%20enligt%20RCP-scenarier.pdf Haimtat 2022-10-12.

SMHI 2018 Klimatologi Nr 47, 2017.

SMHI Vattenwebb, 2019. https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb Hamtat 2022-06-
08.

Sodertilje kommun, 2009. HOl6 ortsanalys. https://www.sodertalje.se/globalassets/bo-och-

bygga/planering/oversiktliga-studier/ortsanalyser/holo/holo-ortsanalys-2009.pdf Hamtat

2022-06-08.

Sodertilje kommun, 2014. Fordjupad 6versiktsplan for Jdrna tdtort med omgivning.

https://www.sodertalje.se/globalassets/bo-och-bygga/planering/oversiktliga-

studier/fordjupade-oversiktsplaner/jarna/hela-fop-jarna-antagen-16-juni-2014.pdf Hamtat
2022-06-08.

Sodertilje kommun, 2021. Mdl och budget 2022—2024.
https://www.sodertalje.se/globalassets/styrande-dokument/sodertalje-kommun---mal-och-
budget-2022-2024.pdf Himtat 2022-06-07.

Trafikverket, 2015. Vdg 57 Gnesta-E4 Sodertdlje kommun, Stockholms lin. Planbeskrivning.
Trafikverket, 2016. Riktlinje Landskap. TDOK 2015:0323. Version 3.

Trafikverket, 2019. Rapport Naturvdrdesinventering Ostldnken, delen Gerstaberg—Sillekrog,
2019-11-21.

Trafikverket, 2020. Rapport Artinventeringar Ostlinken (Maskad version), delen Gerstaberg—
Sillekrog, 2020-06-10.

Trafikverket, 2021a. Samrddsredogérelse Ostlinken — Gerstaberg—Lédngsjon, Sodertdlje
kommun, Stockholms ldn. Jarnvagsplan - Granskningshandling 2021-09-27. Diarienummer:
TRV 2104/2080.

Trafikverket, 2021b. PM Artskydd, 2021-02-19

Trafikverket, 2022a. Artskyddsinventeringar av groddjur 2022. Ostlanken OLP4 Sodertélje-
Trosa, Gerstaberg—Sillekrog. Bandel 506, KM 0+000 - 27+860.

Trafikverket, 2022b. Naturvdrdesinventering vatmarker Tullgarn, 2022-11-01.

210


https://www.lansstyrelsen.se/download/18.7ab1493f1677d97be13dad/1544105426968/Rapport%202018-24%20Regional%20vattenforsorjningsplan%20f%C3%B6r%20Sthlms%20l%C3%A4n.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.7ab1493f1677d97be13dad/1544105426968/Rapport%202018-24%20Regional%20vattenforsorjningsplan%20f%C3%B6r%20Sthlms%20l%C3%A4n.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.7ab1493f1677d97be13dad/1544105426968/Rapport%202018-24%20Regional%20vattenforsorjningsplan%20f%C3%B6r%20Sthlms%20l%C3%A4n.pdf
https://app.raa.se/open/fornsok/
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.165056!/Klimatologi_22%20Framtidsklimat%20i%20S%C3%B6dermanlands%20l%C3%A4n%20-%20enligt%20RCP-scenarier.pdf
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.165056!/Klimatologi_22%20Framtidsklimat%20i%20S%C3%B6dermanlands%20l%C3%A4n%20-%20enligt%20RCP-scenarier.pdf
https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb
https://www.sodertalje.se/globalassets/bo-och-bygga/planering/oversiktliga-studier/ortsanalyser/holo/holo-ortsanalys-2009.pdf
https://www.sodertalje.se/globalassets/bo-och-bygga/planering/oversiktliga-studier/ortsanalyser/holo/holo-ortsanalys-2009.pdf
https://www.sodertalje.se/globalassets/bo-och-bygga/planering/oversiktliga-studier/fordjupade-oversiktsplaner/jarna/hela-fop-jarna-antagen-16-juni-2014.pdf
https://www.sodertalje.se/globalassets/bo-och-bygga/planering/oversiktliga-studier/fordjupade-oversiktsplaner/jarna/hela-fop-jarna-antagen-16-juni-2014.pdf
https://www.sodertalje.se/globalassets/styrande-dokument/sodertalje-kommun---mal-och-budget-2022-2024.pdf
https://www.sodertalje.se/globalassets/styrande-dokument/sodertalje-kommun---mal-och-budget-2022-2024.pdf

Trafikverket, 2023. PGverkan pd hydrologisk regim vid tvd alternativa losningar for hantering
av dranvatten fran Tullgarnstunneln, 2023-03-24

VAS-radet, 2009. Dricksvattenforekomster i Stockholms lin, Prioriteringar for langsiktigt
skydd. VAS-radets rapporter nr 6, ISSN 1653-8870, 2009. https://vasradet.se/download/12-
A01610228FE998F515A72DD730294D87/RAPPORT-nr-6-Dricksvattenforekomster-i-
Stockholms-lan.pdf Hamtat 2022-06-08.

VISS, 2022. Vatteninformationssystem Sverige. Valkommen till VISS (lansstyrelsen.se) Hamtat
2022-08-31.

211


https://viss.lansstyrelsen.se/

17.2 Figurer
For figurer i detta dokument géller copyright.

Underlag/data Beskrivning Figur/Bilaga Copyright

Lantmaéteriet

Terrangkartan Sankmark Vétmarker frén Terrdngkartan | Figur 5, Figur 18, Figur 26, © Lantméteriet
Figur 33, Figur 38

Fastighetskartan Bakgrund Figur 17, Figur 24, Figur 25, | © Lantmaéteriet
Figur 31, Figur 32

Terrangkartan Bakgrund Figur 16, Figur 23, Figur 30, | © Lantmaéteriet
Figur 37, Figur 18, Figur 26,
Figur 33, Figur 38, Figur 19,
Figur 27, Figur 34, Figur 39,
Figur 15, Figur 22, Figur 29,
Figur 36, Figur 10, Figur 11,
Figur 12, Figur 13, Figur 17,
Figur 24, Figur 25, Figur 31,
Figur 32

Oversiktskartan Bakgrund Figur 5, Figur 6, Figur 8, © Lantmateriet
Figur 4, Figur 7

Jarnvagar GSD, Sverigekartan | Bakgrund Figur 5, Figur 6, Figur 8, © Lantméteriet

Figur 4, Figur 7

Lansstyrelsen

Tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter

Tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter

Potentiellt fororenade
omraden

Riskklass, EBH

Figur 15, Figur 22, Figur 29,
Figur 36

MB 3:5

VISS grundvattenférekomst Grundvatten - Figur 4, Figur 15, Figur 22,
vattenforekomst Figur 29, Figur 36

VISS ytvattenforekomster Vattendrag - vattenférekomst Figur 5

VISS ytvattenforekomster Sj6 - vattenforekomst Figur 5

VISS ytvattenforekomster Kustvatten - vattenforekomst Figur 5

VISS ovriga vatten Vattendrag - 6vrigt vatten Figur 5

VISS ovriga vatten Sjo - Gvrigt vatten Figur 5

VISS statusklassningar Kvantitativ/Kemisk status Figur 7

ytvatten grundvatten

VISS statusklassningar Ekologisk status kustvatten Figur 6

ytvatten

VISS statusklassningar Ekologisk status sjoar Figur 6

ytvatten

VISS statusklassningar Ekologisk status vattendrag Figur 6

ytvatten

Riksintresse yrkesfiske hav Riksintresse yrkesfiske hav, Figur 8
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Underlag/data Beskrivning Figur/Bilaga Copyright
Riksintresse rorligt friluftsliv Riksintresse rorligt friluftsliv, Figur 8
MB 4:2
Riksintresse hogexploaterad Riksintresse hogexploaterad Figur 8
kust kust, MB 4:4
Naturvardsverket
Vatmark Vétmarker fran nationella Figur 5, Figur 18, Figur 26,
marktickesdatabasen Figur 33, Figur 38
o 2 Vétmarker frén nationella Figur 5, Figur 18, Figur 26,
Vatmark pa skog marktickesdatabasen Figur 33, Figur 38
Figur 8, Figur 18, Figur 26,
Naturreservat Figur 33, Figur 38
Naturvardsomréde F¥gur 18, Figur 26, Figur 33,
Figur 38
Natura 2000, SCI Art- och habitatdirektivet Figur 8
Natura 2000, SPA Figur 8
Riksintresse naturvard Riksintresse naturvard, Figur 8
MB 3:6
Riksantikvarieimbetet
Riksintresse kulturmiljovard lesu.ltresse kulturmiljgvard, Figur 8
MB 3:6
SGU
Grundvattenmagasin SGU Grundvattenmagasin Figur 4, Figur 15, Figur 22, © Sveriges
Figur 29, Figur 36 geologiska
undersokning
Deformationszoner Strukturlinjer frén SGUs - © Sveriges
Bergrundskarta geologiska
undersokning
Berggrundskarta Berggrundsytor fran SGUs - © Sveriges
Bergrundskarta geologiska
undersokning
Jordartskartan (201125) 1:25 Jordart, grundlager fran SGUs | Figur 4 © Sveriges
000-1:100 000, alt1 Jordartskartan geologiska
undersokning
SMHI
Avrinningsomréden, SMHI Huvudavrinningsomride Figur 5

Avrinningsomraden, SMHI

Delavrinningsomrade

Figur 4, Figur 5

Sodertélje kommun

Vattenskyddsomréde, Vattenskyddsomrade, grins Figur 4, Figur 8
sekundért for sekundar zon

Trafikverket

Riksintresse vig Riksintresse vig, MB 3:8 Figur 8
Riksintresse jairnvag Riksintresse jarnvig, MB 3:8 Figur 8
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18 Begrepp och definitioner

18.1 Vattenverksamhet

Begrepp

Forklaring

Artesiskt grundvatten

De flesta brunnar i kvartira avlagringar tar sitt vatten ifrén s.k.
slutna grundvattenmagasin. Ett slutet grundvattenmagasin
begrinsas uppét av ett for vattnet ogenomtrangligt lager t.ex.
tat moranlera. I ett sddant artesiskt grundvattenmagasin kan
man méta ett grundvattentryck som nér 6ver
grundvattenmagasinets 6vre grans och som ibland nér 6ver
markytan. I denna rapport tillimpas begreppet dock endast dar
grundvattentrycket nér 6ver marknivén.

Avrinningsomrade

Det omrade uppstréms en viss punkt som vatten dréneras
ifrén. Avrinningsomrédet for ytvatten begrinsas av hojdryggar,
som delar flodet frén regn och smailtvatten &t olika hall.
Gransen for avrinningsomradet utgors av ytvattendelaren.
Avrinningsomrédet omfattar bide markytan och ytan av
omradets sjoar. Om man daremot raknar endast markytan
varifran vatten avrinner till sjdar och vattendrag i omradet sa
bendmns detta tillrinningsomrade.

Avrinningsomrade for grundvatten sammanfaller ofta, men
inte alltid med avrinningsomrade for ytvatten. Det forekommer
utover fasta grundvattendelare, sdsom hojdryggar dven
gravitationsvattendelare, vars ldge kan variera beroende pa
variationer i grundvattennivan och yttre paverkan, sdsom
grundvattenbortledning.

Avvattning av bana

Uppsamling och avledning av dag- och drénvatten fran
bankroppen.

Bergtickning

Avstandet mellan en bergkonstruktion (t.ex. en tunnel) och
bergoverytan.

Biologiska kvalitetsfaktorer

De biologiska kvalitetsfaktorerna dr: bottenfauna, makroalger,
makrofyter, kiselalger, viaxtplankton och fisk. Dessa ger en bild
av om vattnet ar paverkat av mansklig verksamhet och ligger
till grund f6r bedomning av ekologisk status.

Byggskede for vattenverksamhet

Det skede d& verksamheter pagar som férandrar bortledning av
grundvatten, exempelvis drivning och tiatning av bergtunnlar,
lanshallning av grundvatten i 6ppna schakt, m.m. For arbeten i
ytvatten motsvarar byggskedet den tid under vilket
anldggningsarbeten i vattenomréde pégér fram till dess att de
permanenta anldggningarna fardigstillts och eventuella
skyddsatgirder i vattenomrade avetablerats.

Bétnadsomréde Omrade som fatt ett forhgjt virde genom forbattrade
odlingsmojligheter genom en markavvattnings-, diknings-,
eller sjosdankningsatgird. Omrédet avgor ofta vilka fastigheter
som ska ingd i markavvattningsforetaget.

Dagvatten Tillfalligt vatten pé ytan av mark eller konstruktion, t.ex.

regnvatten, sméltvatten, framtrangande grundvatten.

Driftskede vattenverksamhet

Det skede som startar efter byggskede vattenverksamhet.
Under driftskedet fortgér bortledning av grundvatten fran
permanent drianerande konstruktioner, exempelvis
bergtunnlar. For arbeten i ytvatten sker ingen
vattenverksambhet efter att byggskedet har avslutats och
vattenanlaggningar ar fardigstéllda.

Drianvatten

Inldckande grundvatten (i schaktgrop eller anldggning under
grundvattennivin) som leds bort i drineringsledningar till
diken eller liknande.

Energibrunnsanliggning

Ett eller flera borrhél i berg f6r utvinning eller lagring av
energi. Borrhalslager ar en energibrunnsanldggning med flera
borrhal dar véixelvis varme och kyla inlagras och utvinns.

Grundvatten

Grundvatten ar det vatten som finns dar jordens porer
(halrum) och bergets sprickor &r helt vattenfyllda.
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Begrepp

Forklaring

Grundvattenberoende grundliaggning

Grundlaggning som &r beroende av en viss grundvattenniva.
Grundlaggningstyper som betraktas som grundvattenberoende
ar:

1. Grundlaggning med platta, murar eller plintar helt eller
delvis inom omréde med séttningsbenigen mark (16s lerjord).

2. grundlaggning pa trapalar eller pa rustbdadd av tra.

3. Fast grundlagda byggnader (palar eller murar till fast botten)
men med kéllargolv direkt pd mark (ej fribdrande golv) inom
omraden med sittningsbenigen mark.

4. Byggnader och anldggningar vars grundlaggning ar okdand
och som é&r grundlagd pa séattningsbenégen mark.

Anlaggningar som riskerar paverkan &r styva ledningar, murar,
andra byggnadsverk, vig-, eller sparanldaggningar etc. pa
sdttningsbendgen mark.

Utover dessa anlaggningar kan serviceledningar (gas-, vatten-
och avloppsledningar) anslutna till fast grundlagda byggnader
paverkas vid en marksattning.

Grundvattenberoende objekt

Samlingsnamn for de allménna eller enskilda intressen som &ar
beroende av grundvattensituationen for att bibehélla sitt virde
eller sina egenskaper. Det kan vara anldggningar som &r
grundlagda pa séttningsbenédgen mark, naturvirden som ar
beroende av grundvattenutstromning, naturliga kllor etc.

Grundvattenmagasin

Grundvattenforande lager med relativt stor méktighet och
avgransat s att det kan betraktas som en hydrologisk enhet.

Ett genomslappligt jordlager dir grundvatten forekommer
kallas for en akvifer medan grundvattenmagasin anvinds for
att beteckna en avgrinsad del av ett genomslappligt jordlager.

Grundvatten kan férekomma i 6ppna eller slutna
grundvattenmagasin. I ett 6ppet grundvattenmagasin kan
nederbordsvatten som inte tas upp av vegetationen i
markzonen direkt perkolera ned till grundvattenmagasinet. I
ett slutet (undre) grundvattenmagasin begrinsas
grundvattenmagasinet av ett ovanliggande tatande jordlager,
vanligtvis lera, och grundvattenmagasinet fylls huvudsakligen
pé genom tillrinning frin sidan. Om omgivande
grundvattenbildningsomraden for ett slutet
grundvattenmagasin ligger hogre i terrdngen dn omrédet med
den titande lerjorden kan det slutna (undre)
grundvattenmagasinets tryckniva vara hogre dn marknivan.
Det kallas artesiskt grundvatten. Oppna grundvattenmagasin
ovanfor ett tatande lerlager brukar kallas ett 6vre
grundvattenmagasin och vanligen handlar det om grundvatten
i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan dven
forekomma naturligt eller i svallade material som svallats ut
over ett lerskikt.

Hundraarsflode (100-arsflode)

Ett hundraérsflode ar det vattenflode som pé en viss plats i
vattendraget statistiskt sett intriaffar i genomsnitt en gang pé
hundra ér.

Hydrogeologi

Inom hydrogeologin undersoks de geologiska forutsittningarna
for grundvattnets bildande, dess forekomst, stromning och
sammansittning. Aven grundvattnets betydelse som en
geologisk faktor for t ex vittring, korrosion,
stabilitetsforhallanden och erosionsforeteelser.

I projekt Ostlédnken anvinds begreppet istéllet for det ofta
anvéanda begreppet "geohydrologi” med snarlik innebord.

Lianshéllningsvatten

Det vatten som leds bort frén tunnel eller 6ppna schakt for att
halla torrt i byggskedet bendmns lanshéllningsvatten.
Lanshallningsvatten kan utgoras av en blandning av
nederbord, dagvatten frén omgivningen, dranvatten och
processvatten.
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Begrepp

Forklaring

Markavvattning

Markavvattning, en atgiard som utfors for att avvattna mark,
nar det inte ar friga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sédnka eller tappa ur ett vattenomréde eller for att
skydda mot vatten, nér syftet med atgirden ar att varaktigt 6ka
en fastighets lamplighet for nagot visst andamaél.

Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag har ofta tillkommit genom forrattning
nar flera fastigheter var i behov av ny markavvattning. De
kallas dven vattenavledningsforetag, dikningsforetag,
invallningsforetag eller regleringsforetag, beroende pa nir och
varfor de tillkom.

I samband med att ett markavvattningsforetag tillkom bildades
en samfillighet for att skota underhallet av den gemensamma
vattenanldggningen och ta tillvara samfallighetens intressen.
Namnet pd samfélligheten ar samma som pé tillstandet eller
vattenanldggningen. Samfilligheterna ar viktiga sakigare i
samband med till exempel ny bebyggelse.

Miljokvalitetsnorm MKN

En miljokvalitetsnorm &r en bestimmelse om kraven pa
kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljon i Gvrigt.
Miljokvalitetsnormer ar styrande for myndigheter och
kommuner nér de tillimpar lagar och bestdmmelser, till
exempel vid tillstdndsproévning enligt miljobalken eller vid
planlidggning enligt plan- och bygglagen.

En miljokvalitetsnorm kan anges som en viss halt av ett &mne,
eller som ett virde, eller beskrivas i ord. Normen kan utfardas
for kemiska dmnen (tilldmpligt pé vatten och luft), i vissa fall
for levande organismer vars tillstdnd signalerar hur det star till
i miljon (bioindikatorer; tillampligt bara pé vattenmiljéer), for
effekter av buller, ljus eller stralning samt floden eller nivéer
(tillampligt pé vatten).

Miljokvalitetsnormer kan utformas pé olika sétt (se 2 § 5 kap.
miljobalken), men i normalfallet ror det sig om bindande
granser for miljotillstand vilka inte far Gvertradas efter ett visst
datum. I vissa fall anvdnds miljokvalitetsnormer i betydelsen
av riktvirden och ar dé ett viarde som inte bor Gver-
/underskridas.

Naturflode

Naturligt forekommande floden av vatten av savél permanent
karaktér (jfr vattendrag) som tillfalligt forekommande, sdsom
vissa smiltvattenflden, framstrommande grundvatten och
dven vissa grundvattenfloden.

Processvatten

Processvatten dr vatten som anvands for anldggningsarbeten,
exempelvis vid betonggjutning eller till kylning vid
bergborrning. Vid tunneldrivning blandas processvatten med
inldckande grundvatten, vid skdrningar och péslag d&ven med
dagvatten.

Pahéngslast

Péhingslast uppkommer nér jorden runt palarna ror sig nerat
relativt palarna till f6ljd av sattningar i jordlagren under och
mellan palarna. Det ar jordens och pélens relativa rorelse som
helt avgor huruvida och i vilken omfattning pdhiangslaster
uppkommer.

Paverkansomrade grundvatten

Det omrade utanfor vilket ndgon paverkan av betydelse for
nagot grundvattenberoende objekt inte forvintas uppkomma.
En séddan paverkan bedoms kunna uppkomma vid en sénkning
av grundvattenniva motsvarande > 0,3 meter i jord och > 1
meter i berg GAmfort mot tidigare &rs nivavariation).
Utbredningen av omradet dr bedomd inklusive de
skadeforebyggande &tgérder som ingér i projekterad
anlaggning (tatning, stromningsavskarande fyllning, etc.), men
utan eventuella skyddsétgirder, sdsom infiltration av vatten for
att hoja grundvattennivaerna.

Riskexponerade objekt De yt- eller grundvattenberoende objekt och varden som efter
utredning bedoms kunna paverkas av vattenverksamheterna.
Rinnvig Rinnstrék dar vatten rinner tidvis sdsom vid kraftiga regn,

snosméltning eller vid langa regnperioder men dér det inte
finns ett permanent dike eller vattendrag.
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Siltgardiner

Siltgardiner (dven kallat geotextilduk eller siltskdrm) anvinds
for att begrdnsa spridningen av grumligt vatten frén ett
arbetsomrade till omgivande vattenomréde. De anvands
framfor allt vid kraftigt grumlande arbeten som pagéar under
langre tid dn négra dagar, till exempel vid muddring.
Siltgardinen placeras som en skdarm runt arbetsomradet och
fasts vanligtvis vid en flytande ldns i ytan med tyngder

pa botten.

Skadeforebyggande atgarder

Atgirder som ingér i systemhandlingsprojekteringen i syfte att
minska negativa effekter for omgivningen. De utgor en
forutsattning for konsekvensbedémningen och ingér som krav
for kommande projektering.

Skyddsatgard Skyddsatgarder ar sddana atgarder som vidtas for att minska
omgivningspaverkan. Skyddsatgéarder kan utgoras av
exempelvis ytterligare tdtning, infiltration eller
grumlingsskydd.

Tétskirm Nar grundvattenpaverkan kring schaktet behover begrénsas i

byggskedet, utfors en tatskdarm. Vad titskdrmen bestér av beror
pa forhallanden pa platsen samt vilken omgivningspaverkan
som kan uppkomma. Den kan utgoras av en eller flera av
foljande delar: en titspont eller liknande som drivs ner till berg
eller stopp i friktionsjord, titning, exempelvis med
jetinjektering mellan underkant spont och berg, tatning av
vattenforande sprickor i berg med rida- och/eller
botteninjektering eller titning av schaktbotten med
gravitationsbetong.

Undre (slutet) grundvattenmagasin

Se grundvattenmagasin.

Utredningsomrade

Utredningsomradet avgriansar det omride som inventeringar,
undersokningar och utredningar utfors inom for att utreda
paverkan av planerade vattenverksamheter. Omrédet
motsvarar ofta dven samradskretsen for vattenverksamheten.
Omrédet ar tilltaget med god marginal for att
inventeringsarbetet ska fa en tillricklig omfattning.

Vattenforekomst

I princip allt vatten i Sverige, forutom det 6ppna havet, ar
indelat i mindre enheter som kallas vattenforekomster. Detta
gors for att kunna beskriva tillstdndet i vattnet och bedéma
vilka mal, miljokvalitetsnormer, som ska galla.

Det finns fyra sorters vattenforekomster: sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Vattenforekomsterna far inte vara
hur smé som helst utan de ska ha en viss storlek. Till exempel
ska en sjo vara minst en kvadratkilometer stor och en
grundvattenforekomst ge minst tio kubikmeter vatten per
dygn, eller kunna forse minst 50 personer med dricksvatten.
Vatten som inte klassats som vattenférekomster kallas 6vrigt
vatten.

Vattenomride

Ett omrade som técks av vatten vid hogsta forutsebara
vattenstand.

Vattenskyddsomréde

Ett avgransat omrade for skydd av dricksvatten.
Vattenskyddsomraden for yt- eller grundvattentikter kan
indelas i olika zoner: Vattentidktszon, primér skyddszon,
sekundar skyddszon och tertidr skyddszon. Beslutas med stod
av 7 kap. 21 § miljobalken.

Vattentakt

Bortledande av ytvatten eller grundvatten for
vattenforsorjning, virmeutvinning eller bevattning.
Beteckningen anvinds ocksd om grundvattenmagasin, sjo eller
vattendrag dér vattenverk hdmtar sitt ravatten.

VISS, Vatteninformationssystem Sverige

VattenInformationsSystem Sverige dr en nationell databas dar
information om yt- och grundvattenforekomster samlas.

VISS har utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna
och Havs-och vattenmyndigheten. I VISS finns klassningar och
kartor over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten
och kustvatten.
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Ytvattenberoende objekt och varden

Samlingsnamn for de allméinna eller enskilda intressen som
inventerats inom utredningsomradet och vars varde eller
egenskaper beror av ytvattensituationen, inklusive vattenniva,
flode och vattenkvalitet.

18.2 Jarnvagsteknik
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Anliggning

Med begreppet avses hela den fardiga jairnvagsanlaggningen,
inklusive banunderbyggnad, kontaktledningsanlaggningar,
stangsel. Utover detta forekommer tillfalliga anldggningsdelar
som tas bort efter byggskedet, exempelvis etableringsytor,
arbetspramar, tillfilliga kulverteringar etc.

Anldggningsdel

Spéret anldggs pé olika anldggningsdelar, sdsom bank, bro eller
bergtunnel. Anldggningsdelarna byggs upp av olika
komponenter.

Avvattningssystem

Omfattar anlaggningsdelar for att samla upp och avleda
dagvatten och grundvatten, dvs. diken, dagvattenledningar,

draneringsledningar, brunnar, trummor etc.

Bandike

Dike som anlédggs vid sidan av banan for att hélla bankroppen
dranerad.

Bank

Terrassytan &r beldgen pa hogre niva &n befintlig markyta.
Terrassytan bildar grans mellan 6verbyggnad och
underbyggnad (for bank) eller mellan 6verbyggnad och
undergrund (for skdrning).

Bergbank

Bergfyllningen bestar av sprangsten.

Bergskirning

Terrassytan bestar av berg.

Bruksnivé

Den hogsta vattenniva som accepteras utan att jarnvigens
brukbarhet paverkas. Bruksnivan kan avgoras av bankroppens
uppbyggnad, tekniska installationer i anldggningen,
geotekniska forutsittningar, olycksrisk eller annat.

Etableringsomréde

Omréade som behovs i anslutning till byggverksamhet for till
exempel lagring av byggmaterial och uppstallning av
arbetsbodar.

Jordbank

Bankfyllningen bestar av jordmaterial.

Jordskirning

Terrassytan bestar av naturlig jord eller fyllning.

Konstruktionsniva

Den hogsta vattenniva som accepteras for att vag eller
bankroppen ska fungera utan att vigens eller jarnvigens
konstruktion skadas. Normalt ar konstruktionsnivin 0,3 meter
under terrassnivin.

Skérning

Terrassytan ar beldgen pa ldgre niva &n befintlig markyta.

Terrassyta

Terrassytan bildar grans mellan 6verbyggnad och
underbyggnad (bank) eller mellan 6verbyggnad och
undergrund (skirning). Det dr en schaktad eller fylld yta med
material av jord eller berg.
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Trag

Betongtrag anlidggs dir banan gar genom hdjdomréden som
fordrar skdarning men dar det inte finns tillrdckligt med
utrymme att utfora stabila sldnter eller dar
grundvattenpaverkan behover begransas for fardig anldggning.
Tréig utfors ofta dven vid 6vergang fran tunnel till bank eller
skirning. Trag utfors med vaggar av betong. Botten kan
utgoras av betong, men vid berggrundlaggning kan trag dven
utforas som stodmurar av betong pé berg. Tata trag, med
betongkonstruktion med tatskikt, anldggs dar
grundvattennivaerna for fardig anldggning behéver
upprétthallas pé nivaer hogre dn bandikets bottenniva.

Underbyggnad

Del av markanlidggning som ligger mellan terrassytan och
undergrunden.

Undergrund

Del av mark till vilken last 6verfors fran en grundkonstruktion
for en byggnad, en bro, en bankropp eller dylikt.

Aterkomsttid

Aterkomsttid #r ett métt pa hur ofta forekomsten av extrema
naturliga hdndelser kan férviantas. Med en hindelses
aterkomsttid menas att hindelsen i genomsnitt intréffar eller
vertriffas en ging under denna tid. Aterkomsttider beriknas
med statistiska metoder genom extremvardesanalys av langa
serier av kontinuerliga matningar. Aterkomsttider kan
beriknas for olika parametrar sdsom vattenniva, regnmangd,
vattenfléde, temperatur, vindhastighet eller snédjup.

Overbyggnad

Del av markanldggning som péfors terrassen.

Overdiken

Dike som anldggs ovanfor slant eller skirning i syfte att leda
dagvatten ned i eller forbi sldnten/skidrningen pa ett siatt som
inte orsakar skador i form av exempelvis erosion.
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