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1 Inledning

Foreliggande dokument ar en bilaga till dokument OLP4-04-025-41000-0_0-0022, Bilaga C, Teknisk beskrivning
Vattenverksamhet 4.1, som ar en del av ansokan om tillstind for vattenverksamhet enligt miljobalken. Dokumentet
beskriver resultat fran utférda geotekniska stabilitetsberdakningar som har utforts i anslutning till befintliga
vattendrag som i denna PM omfattar Moraan (ca km 4+545), Skillebyan (ca km 9+600) och Kyrksjon

(cakm 13+550).

2 Underlag for berakningarna

Underlag for berdakningarna ar de filt- och laboratoriearbete som utforts i sytemhandlingsskedet.

3 Styrande dokument

Krav pé anldggningen baseras pé foljande styrande dokument:
e TK Geo 13, version 2.0, TDOK 2013: 0667, 2016-02-29
e TSS NGJ, version 4.1, revidering A, TRV 2019/40102, 2019-04-04.

Tekniska rad vid dimensionering har inhdmtats frédn TR Geo 13, version 2.0, TDOK 2013:0668 och Slanter och
bankar, svenska tillampningsdokumentet till Eurokod 7, 6:2008.

4 Krav och allmanna forutsattningar

Samtliga nivder i denna PM &r angivna i hojdsystem RH2000 om inget annat anges.

4.1 Val av siakerhetsklass

Val av sikerhetsklass ska ske med hénsyn till risk for personskada i enlighet med VVFS 2004:43 for vigar och BFS
2011:10 for jarnvagar.

I projektet har sdkerhetsklass 3 (SK3) anvints vid brottgransberdkningar for konstruktioner som paverkar ny
jarnviag i driftskedet, alternativt som péverkar befintlig jarnvég i drift. Exempel pa sddant fall &r
stabilitetsberdkningar for ny jarnvagsbank for Ostlanken i driftskedet. Sdkerhetsklass 2 (SK2) har anvants for
ovriga anlaggningsdelar. Sdkerhetsklass 2 har exempelvis dven anvants for stabilitetsberdkningar fér ny
jarnvagsbank i byggskedet som inte paverkar befintlig jarnvag i drift.

4.2 Stabilitetsberakning

Vid stabilitetsberdkningar har f6ljande krav och forutsiattningar tillampats:

4.21 Krav pa berdknad sakerhetsfaktor

e For konstruktioner i byggskedet dar glidyta ej paverkar befintlig jarnviagsanlaggning som hanfors till SK2
enligt:

o odranerad analys, Fc gy > 1,00 (med partialkoefficienter)

o kombinerad analys, Fromp,en > 1,00 (med partialkoefficienter).
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e  For konstruktioner i driftskedet dér glidyta paverkar jairnviagsanlaggningen som hanfors till SK3 enligt:
o odrinerad analys, F. gy > 1,10 (med partialkoefficienter)

o kombinerad analys, Fromp,en > 1,10 (med partialkoefficienter).

4.2.2 Antagna partialkoefficienter vid stabilitetsberdkning
e yum = 1,5 for odrianerad skjuvhallfasthet ¢,
e yy = 1,3 for friktionsvinkeln @ och kohesionsinterceptet c

e 7tor = 1,0 antas i samtliga fall (om inget annat anges) vilket kan anses vara pa sikra sidan da ¢, utvirderats
baserat pa savil CPT-sonderingar, fallkonforsok som via empiriskt samband baserat pa
forkonsolideringstrycket o’ utvarderad fran CRS-forsok samt frén direkta skjuvforsok.

4.2.3 Antagna materialegenskaper

e  Karaktaristiska viarden pa dranerade hallfasthetsegenskaper i lera har antagits till ¢ = 30°och ¢ = 0,1 X ¢y,
Vid berdkning anvdnds dimensionerande viarden varpa Cq= 0,115 X ¢4 da partialkoefficienten ar 1,3
respektive 1,5 beroende pa dranerat eller odranerat brott.

o  Ovriga materialegenskaper i lera har utvirderats baserat pd geotekniska undersékningar

e [ fyllnadsmaterial i bankfyllning (inklusive 6verlast) har tungheten antagits varay = 20 kN/m3 (ovan
grundvattenytan)

e [ fyllnadsmaterial for 6vriga uppfyllnader har tungheten antagits varay = 20 kN/m3.

4.2.4 Ovrigt

Stabilitetsberdkningar har utforts i programmet Slope/W som &r en del av programserien GeoStudio. Endast
siakerhetsfaktorer berdknade for cirkularcylindriska och plana glidytor har beaktats. Berdkningsprogrammets
optimeringsfunktion anviands enbart for att ge en vigledning om var kritiska plana glidytor eller ssmmansatta
glidytor kan férekomma.

5 Geotekniska berakningar

5.1 Moraan

Jarnvagen och serviceviagen gar pa broar 6ver Moradn. Stabilitetsberdakningar ar utférda for passagen 6ver Moradn
vid langdmatning ca km 4+545.

Jarnvagsbron 6ver Moraédn utformas som en 17 meter 1ang balkbro av betong och serviceviagen passerar Moradn pa
en 19,4 meter lang balkbro av betong.

5.1.1 Geotekniska forutsattningar

Enligt geotekniska undersckningar i aktuellt omrade har stopp vid CPT-sondering erhallits pa ca 30 meters djup
under markytan. Kolvprovtagning har utforts i sex undersokningspunkter. De 6versta ca 2,5 metrarna av leran har
torrskorpekaraktir, mellan 2,5 och ca 8 meter benamns leran “gra sulfidhaltig lera” och har en vattenkvot och
konflytgrans pa mellan 80 och 100 % samt en densitet pa mellan 14,5 och 15,5 kN/m3. Darunder foljer en “gra lera”
eller ”gra varvig lera med finsandskikt”. Vattenkvot och konflytgrans ar hir lagre och densiteten hogre. Leran pa
storre djup an ca 20 meter ar mer siltig/finsandig och med en mer tydlig varvighet.
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Leran har delats in i fyra skikt i markprofilen:

1. Lera med torrskorpekaraktir, 0—2,5 m

2. Gra sulfidhaltig lera, 2,5-8 m
3. Grévarvig lera, 83—20 m

4. Varviglera, > 20 m.

5.1.2

Hydrogeologiska forutsattningar

@in
7 TRAFIKVERKET

Godkant datum Rev Datum
2023-02-02 -

Sidor Version
5(17) 4

Tre grundvattenror finns installerade i omradet enligt Tabell 1.

Tabell 1. Installerade grundvattenrér med uppmdtta grundvattennivder.

Grundvattenror | Placering Niva Uppmadatt niva | Uppmdtt niva | Uppmdtt niva
markyta (m under (m under (m under

markyta) markyta) markyta)
min medel max

04G0030G Vaster om E4 +7,06 +5,89 (1,17) +6,49 (0,57) +6,93 (0,13)

(km 4+467 H63)

04G0042G Oster om E4 +5,99 +5,57 (0,42) +5,86 (0,13) +6,23 (-0,24)

(km 4+458 V108)

04G0047G Vaster om E4 +5,70 +5,84 (-0,14) +6,28 (-0,58) | +6,59 (-0,89)

(km 4+481V9)

Artesiska trycknivaer under leran forekommer inom omradet.

5.1.2.1 Vattenstand i Moraan

I Tabell 2 nedan redovisas vattenstand i Moraan.

Tabell 2. Vattenstand i Moradn.

Vattenflode Niva

Liagsta uppmatta niva (160303) | +2,61

MQ +2,68

MHQ +3,68

HQ50%1,05 +3,87
dar:

MQ = medelflode

MHQ = medel hogsta flode for dagens forhallanden

HQ50*%1,05 = hogsta 50-arsflode * en klimatfaktor pé 5 %.
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5.1.2.2 Portrycksforhallanden

Sex portrycksspetsar finns installerade i omradet vid Moraan enligt Tabell 3.

Tabell 3. Installerade portrycksspetsar med uppmditta portryck utforda t.o.m. 2019.

Portycksspets Placering | Spetsdjup | Spetsnivd | Uppmdtt | Uppmadatt | Uppmdtt
under tryck tryck tryck
markytan [kPa] [kPa] [kPa]
i min medel max
04G0011P Norrom | 34,4 -28,5 339,8 346,9 353
Moraan

04G0013P Soéder om | 3,5 +2,8 12,0 16,8 23.4
Moraan

04G0016P Soder om | 10,5 -5,5 85,3 95,2 101,3
Moraén

04G0031P Norr om 3 +2,9 -23,0 5,5 15,6
Moraan

04G0032P Norr om 6 -0,1 24,2 38,6 48,9
Moraan

04Go033P Norr om 9 -3,1 65,4 73,9 80,6
Moraén

5.1.3 Odranerad skjuvhallfasthet i naturligt tillstand

I Figur 1 till Figur 5 nedan aterges utvarderade hirledda viarden pé ¢, baserat pa resultaten fran de geotekniska
undersokningarna i omradet vid Moraén.

Bilaga C, Teknisk beskrivning Vattenverksamhet 4.1, Bilaga C.6 PM Stabilitetsutredning



Filnamn: OLP4-04-025-41000-0_0-0442.docx

Projektnamn
Program Ostlanken

Arendenummer
TRV 2019/65709

Skapat av (Leverantor)

Pauline Meneust, Magnus

Palm
Granskat av (Leverantor)
Lovisa Hassellund

Godkant av (Leverantor)
Henrik Tham

cu frén CPT-sonderingar

cu (kPa)
20

10

djup (m)
n

20

25

30

— 04G0010
30 4p— 04G0H 1
04G0012
— 04G0013
— 04G0016
04G0032
- = medel
—— 04G0045
— 04G0046
—— 04G0047
— 04G0048
= 04G0050
—— 04G0051
—— 04G0053
——04G0054
04G0055
—— 04G00S6
—— 04G0058
—— 04G0059
— 04G0061

Godkant datum
2023-02-02

Sidor
7(17)

djup (m)
-

10

12

Rev Datum

Version

4

@in
7 TRAFIKVERKET

cu fran fallkonférsik

10

¢ D4G0010-Kon

< 04G0011-Kon

< 04G0013-Kon
e K- 2

04G004 1-Kon

04G0051-Kan

¢ D4GO0E2-Kon

cu (kPa)

20

-]

o
-@-.,_-

&
&
&

-4
‘-‘h--__*

-

o
%
Pt
o

’ﬁ-ﬁ-

&
6“‘
L]

30

Figur 1. Skjuvhallfasthet fran CPT-sonderingar. Figur 2. Skjuvhdllfasthet fran utforda konforsok.
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Figur 3. Skjuvhallfasthet fran utforda CRS-forsok. Figur 4. Skjuvhallfasthet fran utforda direkta

skjuvforsok.
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Sammanstalling av cu fran undersékningar kring
Moradn
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Figur 5. Sammanstdllning av skjuvhdllfasthet samt valt virde for berdkningar vid Moradn.

5.1.4 Berakningar

Stabilitetsberdkningar har utforts bade for befintliga forhallanden och med planerad byggnation. Klimatets
paverkan pa vattennivaer har tagits i beaktning.

Berdkningarna har utforts enligt partialkoefficientmetoden (se TK Geo 2013) med programmet Slope/W
(v.11.1.3.22700). Berdkningsmetoden som har anvints pd berdkningarna ar “entry and exit” i Slope/W. Beridkningar
har utforts med odranerad och kombinerad analys for befintliga forhallanden och for planerad byggnation. I
resultatet redovisas glidytan med lagst sikerhetsfaktor.

D4 jorden inom analyserat omrade ligger inom samma geologiska bildningsomrade och utférda sonderingsresultat
ar likartade for sektionerna inom hela omradet bedoms jordlagren ha samma materialegenskaper i samtliga
berorda berakningssektioner.

Laster
Da befintliga forhéllanden i Moradns sldnter har studerats har inga laster paforts.

Vid berdkningar av sléntstabilitet i byggskede har nedan angivna laster anvints:

80 kPa 1,4-80-0,91 kPa = 102 kPa
60 kPa 1,4-60-0,91 kPa =77 kPa
50 kPa 1,4-50-0,91 kPa =64 kPa
40 kPa 1,4-40-0,91 kPa =51 kPa
30 kPa 1,4-30-0,91 kPa =39 kPa
15 kPa 1,4-15-0,91 kPa =19 kPa

Anledningen till den stora variationen av laster ar for att kontrollera hur pass kénslig stabiliteten ar for olika laster
(t.ex. tunga maskiner i samband med byggnation av broarna 6ver Moraén).
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Vid stabilitetsberdkningarna anvinds en grundvattenniva som placerats i torrskorpelerans underkant vilket
motsvarar en nivd mellan +3 och +5. Vattennivén i Moraan har satts till "virsta fallet” dvs. en torr & med
grundvattennivan i botten av 4n. Det motsvarar en nivd mellan +2,0 och +3,0.

Valda och dimensionerande viarden

Valda och dimensionerande virden redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Valda virden for omrade vid Moradn.

Jordmaterial | Djup fran | Odrdnerad Drdanerad Friktions- Tunghet
markytan | skjuvhdllfasthet skjuvhdllfasthet | vinkel /vy’
[m] [kPa] [kPa] [] [kN/ms]
Let 0-2,5 25 2,5 30 15,5/5,5
sule 2,5-7 18,5 1,85 30 15/5
vLe 7—20 18,5+1,1 kPa/m 1,85+0,11 kPa/m | 30 16,5/6,5
vLe 20-34,5 33+0,6 kPa/m 3,3+0,06 kPa/m | 30 16,1/6,1
Friktionsjord 34,5—38 - - 35 19/9
Berg 38— - - - -
Fyllningsjord | - - - 37 19/12
Tabell 5. Dimensionerande virden (n=1,0 for alla jordarter forutom n=0,9 for Lera 3).
Jordmaterial Djup Dim. odrdnerad Dim. drdnerad Dim. Dim.
fran skjuvhdllfasthet skjuvhdllfasthet | friktionsvinkel | tunghet
markyta [kPa] [kPa] 7 1704
[m] [kN/m3]
Let (Torrskorpa) | 0—2,5 16,7 1,92 23,9 15,5/5,5
suLe (Lera 1) 2,5—7 12,3 1,42 23,9 15/5
vLe (Lera 2) 7—20 12,3+0,73 kPa/m | 1,42+0,08 23,9 16,5/6,5
kPa/m
vLe (Lera 3) 20-34,5 | 19,8+0,36 kPa/m | 2,28+0,041 23,9 16,1/6,1
kPa/m
Friktionsjord 34,5-38 | - - 28,3 19/9
Berg 38— - - - -
Fyllningsjord - - - 30,1 19/12
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En sammanstéllning av resultat fran utférda berakningar redovisas i Tabell 6-Tabell 8.

Sakerhetsfaktor i rod farg uppnér inte kravet 6ver 1,00 med partialkoefficienter i sdkerhetsklass 2. Berdknade
sektioners lage i plan ses i Bilaga C.6.1 Stabilitetsberdkningar (OLP4-04-025-1000-0_0-0445). Forsta sidan i
bilagan visar plan 6ver lagen for berdknade sektioner.

Sektionerna mellan 0/220 och 0/489 (langdmitning for GC-vag 6ver E4 parallellt med Moraan) ar berdknade for
befintliga forhéllanden. Darefter har berdkningar utforts bade med befintliga forhéllanden och i byggskedet for
planerad jarnvagsbro och vigbro.

Berdkningar i byggskedet har utforts for olika typer av 16sningar med syfte att na hogre sakerhet mot brott. Utvalda
berdkningar redovisas i Bilaga C.6.1 Stabilitetsberdkningar (OLP4-04-025-1000-0_ 0-0445).

Tabell 6. Sammanstdllning berdkningar for tvdrsektioner lings Moradn. Befintliga forhdllanden, utan last.

Berdknad sakerhet mot

Bilaga C.6.1
Sektion Geometri brott )

Odrdnerad/Kombinerad Sid

0/220 Cirkuléar (mot norr) 1,64/1,35 2-3

0/235 Cirkular (mot soder) 1,69/0,89 4-5

0/259 Cirkular (mot soder) 1,61/1,12 6-7

0/282 Cirkuléar (mot so6der) 1,41/1,23 8—9
0/310 Cirkular (mot soder) 1,28/1,20 10—-11
0/317 Cirkular (mot soder) 1,67/1,47 12—13
0/350 Cirkuldr (mot soder) 1,24/1,16 14-15
0/400 Cirkular (mot soder) 1,15/0,89 16—17
0/450 Cirkular (mot soder) 1,16/1,06 18-19
0/489 Cirkular (mot soder) 1,20/1,10 20—21

Jarnvagsbro . . ..
Cirkular (mot soder) 1,58/1,01 22-23
NSP
Jarnvagsbro N
Cirkular (mot norr) 1,36/0,59 24-25
NSP

Vagbro Cirkuléar (mot s6der) 1,53/0,54 26—27
Végbro Cirkuléar (mot norr) 1,31/0,77 28-29
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Tabell 7. Berdkningsresultat i byggskede for jarnvdagsbro 6ver Moraan. Byggskede, jarnvdgsbro.

Berdknad sdkerhet mot Bilaga C.6.1
Geometri Lastfall brott )
Odranerad/Kombinerad Sid
80 kPa 0,90/0,50 30—31
Let ersitts med 0,5 m . R
arbetsbiadd 1 m, 15 m langd 0,79/~ Redovisas ] i bilaga
Cirkulir Stockmatta 5 x 5 m 0,90/- Redovisas ej i bilaga
mot soder
1 m avschakt, 20 m langd 1,13/- 32
50 kPa 1,09/- 33
40 kPa 1,18/- Redovisas €j i bilaga
80 kPa 0,68/0,29 34-35
1 m avschakt, 20 m langd 0,77/- Redovisas €j i bilaga
1,5 m avschakt, 20 m langd 0,82/- Redovisas €j i bilaga
2 m avschakt, 20 m langd 0,92/- Redovisas €j i bilaga
Cirkular
mot norr
2 m avschakt + mw (+2,6), 0,98/- Redovisas €] i bilaga
20 m langd.
40 kPa 0,92/- Redovisas €j i bilaga
30 kPa 1,00/- 36
15 kPa 1,15/- Redovisas €j i bilaga
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Tabell 8. Berdkningsresultat for byggskede for planerad vdgbro for servicevdg over Moradn. Byggskede, vigbro
servicevdg.

Berdknad sdkerhet mot Bilaga C.6.1
Geometri Lastfall brott )
Odrdnerad/Kombinerad Sid
1,0 m avschakt, 20 m langd 0,71/- Redovisas €] i bilaga
1,5 m avschakt, 20 m langd 0,84/- Redovisas €j i bilaga
R 1,5 m avschakt+mw (+2,6), . S
Cirkuléar 20 m lingd 0,88/ Redovisas €j i bilaga
(mot
soder) 60 kPa 0,83/- Redovisas €j i bilaga
40 kPa 1,05/~ 37
30 kPa 1,17/- 38
Cirkular .. . R
(mot norr) 1,0 m avschakt, 20 m langd 0,93/- Redovisas €j i bilaga
1,5 m avschakt, 20 m ldngd 1,02/- Redovisas €j i bilaga
Lo m avschakt'-'kmw (+2,6), 1,08/- Redovisas €j i bilaga
20 m langd
40 kPa 1,06/- 39
30 kPa 1,13/- 40

Vid beriakning for befintliga forhallanden lings Moraan (sektion 0/220-0/489) ir sikerheten mot skred
tillfredstillande och sdkerhetsfaktorn ligger mellan 1,01 och 1,69. Tva berdkningssektioner har ett
berdkningsresultat med FEN pa 0,89 d.v.s. ldgre dn 1,0 men det ar kombinerade analyser med grunda och korta
glidytor.

Vid beridkning i byggskedet i sakerhetsklass 3 visar berdkningarna for de tva broarna att utan forstarkning:

o Ilige for jarnvagsbron kan slinten belastas upp till 40 kPa pa sddra sidan och 15 kPa p& den norra sidan.

e Ilige for bron for serviceviagen kan slanten belastas upp till 30 kPa pa bade den sédra och den norra sidan.
Vid beriakning i byggskedet i sakerhetsklass 2 visar berdkningarna for de tva broarna att utan forstarkning:

e Ildge for jairnvagsbron kan sléanten belastas upp till 50 kPa pé s6dra sidan och 30 kPa pé den norra sidan.

e Ildge for bron for serviceviagen kan sldnten belastas upp till 40 kPa pa badde den s6dra och den norra sidan.
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5.2 Skillebyan

Stabilitetsberdkningar ar utforda vid Skillebyéan for en planerad etableringsyta som &r beldgen mellan km 9+630
och 9+730.

5.21 Geotekniska forutsattningar

Undergrunden bestar av 16sa jordlager ovan friktionsjord/moran och berg. De 16sa jordlagren utgors 6verst av
torrskorpelera ovan varvig lera med och utan siltskikt. I berdknad sektion har ingen torrskorpelera medriaknats da
dess méktighet dr begransad. Den varviga leran har en miktighet pa upp till 10 meter. Leran har en mycket 1ag
odrénerad skjuvhéllfasthet. Leran betecknas som postglacial lera enligt jordartskartan. Konflytgriansen varierar
mellan 30 och 75 % och vattenkvoten mellan 40 och 85 %. Leran ar mellansensitiv med sensitivitet varierande
huvudsakligen mellan (St) 10 och 25. Den underliggande friktionsjorden/morénen har en fast lagringstithet.

5.2.2 Hydrogeologiska forutsattningar
Foljande hydrogeologiska forutsiattningar géller for aktuell etableringsyta.

34
33
32
31
30 HHW
g 29 LLW
2 il T D e Markyta
- 27
e —— VA
% % —_—mmm Medelniva
e
= 25 » R S Bro
24 R e  09H2032G (medel)
23 o
et X 09G0009G (medel)
2 =
21 ®  09G0039G (medel)
20
9600 9625 9650 9675 9700 9725 9750

Liangdmatning (km)

Figur 6. Grundvattenprofil som redovisar ldgsta lagvatten (LLW) och hdgsta hégvatten (HHW) for en
dterkomsttid om 120 Gr vid delstrdckan km 9+600—9+750. Markytan dr redovisad i ldget for nedspdret.
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5.2.3 Odranerad skjuvhalifasthet i naturligt tillstand
I Figur 7 nedan &terges utviarderade harledda viarden pé cy,.
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Figur 7. Redovisning av bestimning av odrdnerad skjuvhdllfasthet.

5.2.4 Berédkningar och resultat

Uppfyllnad begransas till 1 meter inom etableringsytan.. Stabilitetsberdkningar har utforts for att kunna bedéoma
siakerhetsavstandet som giller mellan Skillebydns kron och etableringsytan. Vid stabilitetsberdakning har
stabiliteten kontrollerats for LLW120 (lagsta ldgvatten med en aterkomsttid pa 120 &r) i sakerhetsklass 2.
Dimensionerande trafiklast pa etableringsytan har antagits vara 20 kPa med partialkoefficienter vid odranerad
analys over hela etableringsytans bredd. Stabilitetsberdkningar har utforts i Slope/W (v.10.2.0.19460).

Endast odrianerad analys redovisas da denna analys dr dimensionerande. Sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott
uppfyller kravet (FEN> 1,00) om avstdndet mellan etableringsytans slantfot och kron for Skillebydn ar minst 26
meter. D4 en ligt vattenstand i Skillebyan ar dimensionerande har det i beridkningarna antagits att inget vatten
forekommer i an. Resultaten fran berakningarna redovisas i Tabell 9 nedan och grafisk redovisning av resultaten
redovisas i Figur 8.

Tabell 9. Berdkningsresultat for planerad etablering vid byggnation av bron dver Skillebyan.

Berdknad sdkerhetsfaktor mot brott
Geometri
Odrdanerad Kombinerad
Glidyta fran soder (mot Skillebyan) | Cirkular 1,02 1,30
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Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion’ | Phi® | PhiB | Piezometric
Weight (kPa) | (kPa) ©) | |Line

kNm?)
Bankfyilning | Mohr-Coulomb 20 0 274 10

]
|:| Berg Bedrock (Impenetrable)
O
a

5
5
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 0 274 10 1
3

Lera Undrained (Phi=0) 165 93

26m

1,02 Trafiklast 20 kPa
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’
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Elevation
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Figur 8. Resultat fran stabilitetsberdkning for etableringsytan vid Skillebydn.

5.3 Kyrksjon

Stabilitetsberdkningar dr utférda mot Kyrksjon for en planerad etableringsyta vid ca km 13+550 och dr beldgen
mellan planerad brokonstruktion och befintlig E4.

5.3.1 Geotekniska forutsattningar

Undergrunden bestar av 16sa jordlager ovan friktionsjord/moran och berg. De 16sa jordlagren utgors 6verst av
torrskorpelera ovan varvig lera. Torrskorpeleran har en méktighet pa o,5 till 1,5 meter och den varviga leran har en
maktighet pa upp till ca 13 meter. Leran har en mycket 1ag till 1dg odranerad skjuvhéallfasthet. Konflytgransen
varierar mellan 40 och 95 % och vattenkvoten mellan 20 och 85 %. Den underliggande friktionsjorden/moranen
har en fast lagringstithet.

5.3.2 Hydrogeologiska forutsattningar

Vid berdkningar har grundvattenytan antagits vara hydrostatisk med en niva i underkant av torrskorpeleran.
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5.3.3 Odranerad skjuvhalifasthet i naturligt tillstand
I Figur 10 nedan aterges utviarderade harledda varden pa c,.
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Figur 9. Redovisning av bestdmning av odrdnerad skjuvhdllfasthet.

5.3.4 Berakningar och resultat

Uppfyllnad begrinsas till 1 meter inom etableringsytan. Stabilitetsberdkningar har utforts i sdkerhetsklass 2 for att
kunna bedoma sikerhetsavstandet som giller mellan Kyrksjons kron och etableringsytan. Dimensionerande
trafiklast pé etableringsytan har antagits vara 20 kPa med partialkoefficienter vid odrénerad analys 6ver hela
etableringsytans bredd. Stabilitetsberdkningar har utforts i Slope/W (v.10.2.0.19460).

Endast odrianerad analys redovisas dd denna analys dr dimensionerande. Sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott
uppfyller kravet (FEN> 1,00) om avstdndet mellan etableringsytans slantfot och kron for Kyrksjon ar minst
15 meter. Grafisk redovisning av resultaten redovisas i Figur 10.

Tabell 10. Berdkningsresultat for planerad etablering vid byggnation av bron éver Kyrksjon.

Berdknad sdkerhetsfaktor mot brott
Geometri
Odrdnerad
Glidyta frén 6ster (mot Kyrksjon) Cirkular 1,04
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Figur 10. Resultat fran stabilitetsberdkning for etableringsytan vid Kyrksjon.
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