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Sammanfattning

Trafikverket planerar att bygga om Siktrdsk bangérd, vilket dr en del av Malmbanan, for att maéjliggora
att langre tdg kan métas samt 6ka kapaciteten pa bangérden.

Inom bullerutredningen har berdkningar genomforts for ett nuldge 2022, nollalternativ r 2040 samt
for utbyggnadsalternativ ar 2040. Totalt har 13 bostadsbyggnader identifieras som bullerberérda och
dessa har ingatt i utredningen av bullerskyddsétgirder.

Ombyggnaden betraktas som atgiardskategori vasentlig ombyggnad men beriknas inte innebéra nigra
storre forandringar av ljudnivaer jamfort med nollalternativet. Mindre skillnader uppkommer vid
négra byggnader pa grund av att vaxlar flyttas. Att en obevakad 6verging forses med bommar gor att
passerande tg inte langre behover signalera, vilket bedoms kunna minska storningar for boende nara
den befintliga 6vergédngen. Ljud fran signalhorn ingar dock inte i berdkningarna som redovisas.

Berdknade ljudnivéer har utvarderats mot riktvarden i Infrastrukturpropositionen (prop. 1996/97:53).
Overvigande om &tgirder har gjorts mot Trafikverkets TDOK 2014:1021, som &r Trafikverkets
konkretisering av riktviardena i infrastrukturpropositionen.

Tabell 1 Sammanfattning antal bostadshus med ljudnivaer 6ver olika nivaer vid olika
berdkningsscenarion

Antal bostadsbyggnader
Ekvivalent ljudniva, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>Leq60 | >Leq55 | >Leq30 >Lmax >Lmax50 >Lmax70 dBA | >Lmax80
dBA vid dBA dBA 45 dBA dBA uteplats dBA
Scenario fasad uteplats | inomhus | inomhus inomhus* uteplats**
Nulage 7 st 3 st 5 st 13 st 10 st 13 st 3 st
Nollalternativ 3 st 3 st 4 st 13 st 10 st 13 st 3 st
Utbyggnadsalternativ
. 4 st 3 st 4 st 13 st 10 st 13 st 3 st
utan atgarder
Utbyggnadsalternativ
L 4 st 1 st*** 1 st*** 7 st 1 st*** 11 st 1 st***
med atgarder

*Det passerar inte fler &n fem tag per natt genom Siktrask, vilket enligt TDOK 2014:1021 innebar att atgard
overviags forst ndr Lmax 50 dBA 6verskrids inomhus nattetid.

**Det passerar inte fler dn fem tag per timme dag- och kvillstid genom Siktrask, vilket enligt TDOK 2014:1021
innebar att atgard 6vervigs forst nar Lmax 80 dBA verskrids pa uteplats.

#** Avser fastighet Siktrisk 1:1 som ar taxerad som obebyggd lantbruksfastighet med byggnad inom fastigheten
som bedomts vara i sddant déligt skick att atgérder inte erbjuds.

Bullerskyddsatgirder foreslas att genomforas vid tio byggnader. Vid en av dessa, Siktrask 2:1, foreslas
en bullerskyddsskarm langs spar. Vid nio byggnader foreslés fasadatgiarder (atgéard av fonster och/eller
ventiler) och vid tva byggnader foreslas uteplatsatgérd.

Med foreslagna atgarder kommer riktvirden utomhus fortfarande att 6verskridas vid fyra byggnader.
Riktvardet 45 dBA maximal ljudnivd inomhus kommer 6verskridas inom sju byggnader, men inte fler
an fem génger per natt, och for sex av byggnaderna aldrig 6ver 50 dBA. P4 11 uteplatser kommer
riktvirdet 70 dBA for maximal ljudniva att 6verskridas vid mest bullrande passage dven efter atgirder,
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men inte fler dn fem gdnger per timme dag- och kvallstid, och ljudnivin kommer férutom i ett fall
aldrig overskrida 8o dBA.

1. FOrutsattningar

1.1. Bakgrund

Malmbanan stracker sig mellan Boden och Riksgriansen och vidare till Narvik i Norge. Jarnviagen
mellan Boden och Luleé hor formellt till Stambanan genom 6vre Norrland. Det pagar flera olika
projekt lings Malmbanan dar Trafikverket vill forbattra kapaciteten for bade person- och godstag och
forlanger driftplatser for att mojliggéra moten for langre tag. Detta PM ar en del i den jarnvagsplan for
driftplats Siktrask som ar under framtagande.

Driftplats Siktrask Malmbanan &r beldgen drygt 12 kilometer nordvast om Géllivare. Siktrask driftplats
behover forlangas och upprustas for att mojliggéra moten mellan malmtag med en langd upp till 750
meter och med storsta tilldtna axellast, STAX, 32,5 ton. Forlingning av spar 2 foreslés for att uppna
hinderfri lingd om minst 885 meter och samtidig infart. Sidospéaret byggs ocksa om for att fa 200
meter mellan sparvixlarnas hindersfrihetspunkter och fa mojlighet till uppstillning av framforallt
produktionsfordon som ska kunna lossa och lasta, men dven skadade vagnar. Bredvid sidosparet
anordnas en serviceplats. Servicevig etableras sa att vaxlar blir atkomliga for drift och underhall.

I PM buller beskrivs projektets konsekvenser avseende buller fran jarnviagen, samt eventuella behov av
att genomfora skyddsatgarder.

Jcomman v 3 \ 7/—/
Siktrask driftplats . Y \g;s B

®
Gallivare

.:\ Vahtjer
X Velivaara

e A\
Figur 1. Utredningsomradet &r markerat med rod streckad linje nordvast om Gallivare (©Lantmaéteriet
©Geodatasamverkan).
Huvudspér (spér 1) och avvikande huvudspar (spar 2) ar planerat att upprustas samt forlangas, se
figur 2. Material frin dessa spar kommer att anvindas vid byggnation av sidosparet. Vaxlar kommer
att placeras for att ta hansyn till férandrat sparlage samt nya hinderfria laingdkrav for sparen.
Befintliga spar kommer att justeras for att ta hansyn till fordndringarna av placeringen. Vaxlar
kommer att placeras i raklage, vilket ger mindre underhéllskostnader och mindre investeringskostnad.
Byggnation utfors genom att aktuella spér forldngs och avstingning sker for att 14gga in vaxlar i
huvudspér.
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Befintlig plankorsning mitt pa driftplats stings av och ny plankorsning anordnas norrut utanfér
driftplatsomrédet. Ny plankorsning férses med bom och kommer enbart att ga 6ver ett spar for att 6ka

siakerheten for passerande trafikanter.

NG

LRSS
\.‘.\‘.\

. ! ‘f Spar 2, avvikande [*
huvudspar

Befintlig
plankorsning

MALMBERGET

Figur 2. Redovisning av befintliga jarnvagsspar.

1.2. Utredningens omfattning

Berdkningar av buller har genomforts for fyra situationer, redovisade nedan:
Nulige, ar 2022

Visar dagens situation med nuvarande trafik

Nollalternativ, ar 2040

Nollalternativet dr den situation som férviantas uppkomma ar 2040 om utbyggnadsalternativet inte
genomfors. Jarnvigen byggs inte om, men trafiken pa jirnvigen forandras enligt Trafikverkets
prognoser.

Utbyggnadsalternativ, ar 2040, utan bullerskyddsatgirder

Visar situationen om utbyggnadsalternativet skulle genomforas, men utan att nagra
bullerskyddsatgiarder genomfors. Detta ar situationen som dverviagande om bullerskyddsétgarder
inom jarnvigsplanen gors mot.

Utbyggnadsalternativ, ar 2040, med bullerskyddsatgirder

Visar situationen med genomforts planforslag, inklusive de bullerskyddsatgiarder som foreslas att
genomforas. Detta dr den situation som faktiskt uppkommer efter ombyggnaden av jairnvagen.

1.3. Syfte

Bullerutredning ar ett underlag till jirnvagsplanen. Har beskrivs vilka konsekvenser med avseende pa
trafikbuller som projektet medfor och majliga bullerskyddsatgarder 6vervags och foreslas. Syftet med
projektet som helhet &r att forbattra framkomligheten, méjliggora moten mellan malmtég med en
langd upp till 750 meter och med storsta tilldtna axellast, STAX, 32,5 ton. Konsekvenser av projektet
stills i relation till hur dagens situation ser ut samt dven mot ett nollalternativ som beskriver
situationen i framtiden om projektet inte genomfors.
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1.4. Allméant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss stérda av och helst vill slippa. Buller
paverkar hélsa och vilbefinnande och tillhor de allvarligare storningar i samhaéllet. Horselskador kan
uppkomma vid l&ngvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret dr desto kortare tid behovs
for att en horselskada ska uppsta.

Trafikbuller dr normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka horselskador, medan ljudnivéer fran
byggarbetsplatser pa nira héll, utan nigra ljudreducerande dtgirder, kan vara s hoga att de kan vara
skadliga. Det medfor att det ar av stor vikt att d&ven beakta skyddsétgirder vid byggnation.

Forskning har utrett vid vilka ljudnivaer buller riskerar att forsimra somnkvaliteten hos méanniskor.
For att minimera risken for somnstorningar bor den maximala ljudnivan i sovrum inte 6verskrida 45
dBA. S6mnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hoga ljudnivaer fran vagtrafik.

Samtalsstorningar orsakade av buller uppkommer genom att buller maskerar talet, det vill siga
uppfattas tydliga av horseln, vilket forsvarar mojligheten att fora samtal. Samtalsstérningar
uppkommer vid maximala ljudnivéer 6ver 70 dBA. Samtalsstorningar kan exempelvis ha negativa
effekter pa prestation och inldrning i larmiljoer eftersom viktig information da maskeras av buller.
Dock finns krav pa hogst 45 dBA maximal ljudniva i inomhus i skolor och undervisningslokaler, vilket
ar betydligt 1agre ljudniva dn 70 dBA.

Huruvida effekter pé arbetsprestationen uppkommer beror framfér allt pa vilken sorts uppgift som
utfors, bullrets egenskaper och pa individens forutsiattningar. Det ar inte mojligt att generellt ange en
niva som inte fir Gverskridas, utan riktvirden maste anges for olika miljoer beroende pé vilken typ av
arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvérk och trétthet, kan
uppkomma vid 1angvarig exponering for buller.

Forskning har visat att det dven kan finnas risk for fo6rhgjt blodtryck och i forlangningen hjart- och
kirlsjukdomar. Buller dr ocksé en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och
beroende pa individens kinslighet kan forstarka andra psykosociala och psykosomatiska besvir.

1.5. Definitioner

Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsniv4, ljudtrycksniva etc. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva, och A-vigning,
LpA, vilket ar ett sitt att anpassa ljudnivén till den upplevda nivan, alltsé ett horselanpassat métt.
Ljudtrycksnivin anges normalt som maximalvarde eller ekvivalentvirde; Lypmax eller Lpeq. Maxvérdet
anvands for att mita tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvirde ar ett medelviarde 6ver tid. I denna
rapport avser ekvivalenta ljudnivén det dygnsekvivalenta viardet (24 timmar) om inget annat anges.
For maximalnivier i denna rapport redovisas de med tidsvigning FAST.
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2. Beddmningsgrunder

2.1. Val av planeringsfall

Trafikverkets viagar och jarnvagar indelas i tva atgiardskategorier: nybyggnad/vésentlig ombyggnad
samt befintlig infrastruktur. Denna indelning har sin grund i infrastrukturproposition 1996/97:53 och
har betydelse nar det géller ambitionsnivan for 6vervigande och genomférande av buller- och
vibrationsskyddsétgarder. Propositionen innehaller riktvirden som ska tillampas for ny- och visentlig
ombyggnad av infrastruktur. For befintlig infrastruktur arbetar Trafikverket med atgéardsprogram for
de mest utsatta.

Vid nybyggnad och visentlig ombyggnad ska de langsiktiga riktvirdena for buller och vibrationer som
anges i infrastrukturpropositionen klaras si langt det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

I nedanstéende fall ska atgarder i infrastrukturen betraktas som visentlig ombyggnad:

1.Genomgripande fysiska atgiarder i infrastrukturen som visentligt och permanent
fordndrar vig- eller jirnviagsanliaggningen.

Atgirderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad med fler spar eller korfilt.
Utgangspunkten for bedomningen ar att atgdrderna medfor en 6kad mojlighet att pa ett
kostnadseffektivt sdtt samordna ombyggnaden med mer ldngtgiende skyddsatgirder, sdsom ldnga
bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller vibrationsddmpande atgérder i ban- eller viagkropp.
Ombyggnaden behdver i dessa fall inte medfora en 6kad buller- eller vibrationsniva for att betraktas
som en visentlig ombyggnad. Smirre forandringar av mycket lokal karaktar omfattas inte.

2.Atgirder eller atgirdspaket med syfte att mojliggora trafikforindringar, och diir dessa
medfor en visentlig 6kning av storningen.

Atgirderna ska medféra en dndrad funktion eller standardhgjning for huvuddelen av den aktuella vig-
eller jarnvigsstrackan, nar det giller savil funktionsmal som héansynsmal.

Bedomning av projekt Siktrisk bangardsforlangning

Vid en sammanvigd bedomning av planerade atgirder ar dtgirderna av en omfattning att de
sammantaget ir att betrakta som en vasentlig ombyggnad.
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2.2. Riktvarden vid vasentlig ombyggnad och nybyggnation av infrastruktur

Bedomning av buller inom jarnvagsplanen utgar fran riktvirden enligt Infrastrukturproposition
1996/97:53, vilka redovisas nedan. Riktvirden boér normalt inte 6verskridas vid nybyggnation eller
vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

» 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus,

* 45 dB(A) maximalnivd inomhus nattetid,

« 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad),

« 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Vid atgard i jarnvéag eller annan sparanldggning avser riktvardet for buller utomhus 55 dB(A)
ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i bostadsomradet i Gvrigt.

Trafikverket har i sin TDOK 2014:1021 konkretiserat riktvirdena i infrastrukturpropositionen for
hantering av buller i projekt som betraktas som visentlig ombyggnad eller nybyggnad av infrastruktur.
Detta redovisas i tabell 2 nedan.

Tabell 2 Riktvarden for buller och vibrationer vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad av infrastruktur (TDOK
2014:1021).

Lokaltyp eller omradestyp Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal
ljudniva, ljudniva, Legan | ljudniva, ljudniva, ljudniva, | vibrations-
Legaan, utomhus pa L maxr Legoan L maxr niva, mm/s
utomhus uteplats/ utomhus inomhus inomhus | vagd RMS
skolgard pa inomhus
uteplats/
skolgard
Bostader* 2 60 dBA® 55 dBA 70 dBA* 30 dBA 45 dBA° | 0,4 mm/s®
Vardlokaler’ 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s®
Skolor och undervisningslokaler® 60 dBA® 55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA°
Bostader i omraden med lag 45 dBA

bakgrundsnival!

Parker och andra rekreationsytori | 45-55 dBA

tatorter

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla fagelomraden 50 dBA

Hotell och annat tillfalligt boende™* 30 dBA 45 dBA
12

Kontor! 13 35 dBA 50 dBA

t Riktvdrden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for luftburet buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet ldgre &n eller lika med 250 km/h

4 Avser trafikdrsmedeldag/kvill (06-22). Riktvirdet innebir att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per timme.
Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvillstid.

5 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvéardet innebér att [judnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per natt.
Ljudnivan 50 dBA far dock inte Gverskridas regelbundet nattetid.

6 Avser trafikirsmedelnatt (22-06) for de spér/ vagbanor som berdrs av markarbeten. Riktvirdet innebér att vibrationsnivéan 0,4
mm/s far 6verskridas hogst fem génger per natt.

7 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

8 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila

9 Avser trafikirsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebér att ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem génger per timme.
Ljudnivan 80 dBA far dock inte Gverskridas regelbundet dagtid.

10 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvérdet innebar att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem génger per timme.
Ljudnivan 50 dBA far dock inte Gverstigas regelbundet dagtid.

u Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

12 Ayser gastrum for somn och vila

13 Avser rum for enskilt arbete
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2.3.  Avsteg fran riktvarden

De riktvarden som beskrivs i tabell 2 ovan, ska normalt uppnés vid genomforandet av ett
investeringsprojekt klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur.

Bullerskyddséatgirder utreds for samtliga bullerberorda byggnader och omraden. I fall dar det bedémts
att det inte ar tekniskt majligt eller ekonomiskt rimligt att vidta skyddsatgarder sa att samtliga
riktvirden uppnas fullt ut ska alternativa atgarder Gvervigas.

2.4.  HoOgsta acceptabla nivaer

Atgirder ska alltid erbjudas om nedanstiende ljudnivaer 6verskrids om jarnvigen klassats som
nybyggd eller visentligt ombyggd. Overskridanden fir endast ske om fastighetsigaren tackat nej till
forvirv eller annan erbjuden atgérd. I bostéder géller enligt TDOK 2016:02464 fgljande hogsta
acceptabla nivéer:

¢ Ekvivalent ljudnivd 40 dBA inomhus och 65 dBA péa uteplats.

e Maximal ljudnivé 50 dBA far inte 6verskridas oftare dn fem ganger per natt inomhus i sovrum.
Avser trafikarsmedelnatt (kl.22—06).

2.5. Tillampning av riktvarden fér maximal ljudniva vid gles trafikering

Enligt Trafikverkets TDOK 2014:1021 (Tabell 2 med fotnoter) ovan anges hur riktvirdet for maximal
ljudniva far 6verskridas upp till fem génger per dimensionerande tidsperiod. Dock far inte ljudnivan
regelbundet 6verskrida riktviardet 45 dBA maximal ljudnivd med mer &n 5 dBA inomhus under natten,
eller riktvardet 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats under dag- och kvillstid med mer dn 10 dBA.

Trafikeringen pa jarnvigen genom Siktrask underskrider idag och dven enligt trafikprognoser for
framtiden ar 2040 fem passager per nattperiod (kl. 22-06) och fem passager per timme under dag- och
kvillsperiod (kl. 06-22). Darfor 6vervags atgarder for bostadsbyggnader avseende maximal ljudniva
inomhus dar ljudnivan berdknas till 6ver 50 dBA maximal ljudniva nidgon giang under natten. For
uteplatser Gvervigs atgirder dar ljudnivan berdknas 6verskrida 80 dBA nigon gang under dag- och
kvallstid. Dar atgarder genomfors dr malsittningen att riktvarden enligt infrastrukturpropositionen
ska innehéllas.

14 TDOK 2016:0246 Buller och vibrationer fran trafik pa vig och jarnvig — Handledning. Version 2.0, 2020-09-22.
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3. Metod

3.1. Berékningsmetod och berakningsinstéllningar

Ljudnivéer fran jarnvag har beraknats i enlighet med Naturvardsverkets berakningsmodell for buller
fran jarnvag?s i berdkningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. I programmet har en
berdkningsmodell skapats som innehaller markytans topografi, byggnader, markbeskaffenhet
(akustiskt hard eller mjuk) samt ingéende jarnvagar. Darefter har ljudnivabidraget berdknats till
omgivningen.

Spridningsberdkningarna har genomforts p& héjden 2,0 meter ovan mark och inkluderar tre
reflektioner. Spridningsberidkningen redovisas inklusive reflektioner i fasader. Berdaknade ljudnivier
vid fasad avser frifaltsvirde, vilket dr ljudnivé utan inverkan av ljudreflex i nirmast bakomvarande
fasad men inklusive reflexer fran 6vriga byggnader, skirmar med mera. Ljudniva vid fasad till
bostadshusen har beriknats for respektive vaningsplan och byggnad och inkluderar tre reflektioner.
Det hogsta berdknade vardet per vaningsplan redovisas i bilaga 1.

Erfarenheten visar att noggrannheten hos den beridknade ekvivalent ljudnivan vanligtvis dr inom +/- 2
dB samt néstan alltid +/- 3 dBA for mottagarpositioner ndrmare dn 30 meter fran sparet. Den totala
noggrannheten for de dygnsekvivalenta A-vigda ljudnivan ar cirka +/- 3 dB, pé upp till 300-500 m
avstand fran sparet. For den berdknade maximala ljudnivin uppskattas noggrannheten till +/- 4 dBA
féI‘ LmaxF-

Beridkning har utforts for dygnsekvivalent (Leqo4) och maximal ljudnivd (Lrmax) dBA fran jarnvigstrafik.

Végen norr om jarnviagen dr kommunal och med en begrinsad trafikering. Buller fran vig

3.2 Metod for avgransning av bullerberorda

Bullerutredningen omfattar de byggnader samt omraden som identifierats som bullerberérda.

Byggnader
Bullerberorda ar de byggnader som har ljudnivaer 6ver riktvarden utomhus vid fasad, inomhus eller
pa uteplats, for planforslag utan atgéirder. Metoden, som beskrivs i Trafikverkets styrande dokument
Miljobilaga E3.10 v14, innefattar tva steg:
A. Bullerberikning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd striacka/or. Byggnader som
beriknas fa ljudnivaer 6ver riktviarden identifieras och utgor bullerberorda i planen. Bade

dygnsekvivalentniva (Leq, 24h) och maximalniva (Lmax) kan vara avgorande. Metoden brukar
bendmnas solfjaidersmodellen.

B. I detta steg kontrolleras utfallet av bullerberorda fastigheter. Finns det fastigheter som inte
kommit med men som bedéms som rimliga att de 4nda bor vara med, ska dessa laggas till.
Giller exempelvis enstaka hus i en grupp av bostader/kvarter dir alla 6vriga kommit med.

Avgriansning av bullerber6rda gors mot riktvarden enligt proposition 1996/97:53, vilket
overensstimmer med riktvirden i TDOK 2014: 1021, tabell 2, utan hiansyn till tabellens fotnoter.

Placering av uteplatser samt bedomd ljudisolering i fasad baseras pa den utviandiga inventering som
genomforts, se vidare kapitel 3.4.1.

Resultatet av avgransningen presenteras i kapitel 5.2 och bilaga 5.

15 Buller frin sparbunden trafik, Nordisk berikningsmodell, reviderad 1996, rapport 4935, 1996, Naturvéirdsverket
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Omraden

Omraden som omfattas av riktvarden ar sidana vars kvalitéer idag till viss del bestér av att de ar
opaverkade av buller, men som pé grund av projektets genomforande far en 6kad ljudniva. Det kan
vara friluftsomraden, parker, betydelsefulla figelomraden eller bostadsomraden med lag
bakgrundsnivé.

P4 grund av att jarnvigen byggs om i befintlig strackning bedéms det inte kunna finnas négra
omraden nira jarnviagen som ar sa tysta att de omfattas av riktvarden.

3.3. Metod for 6vervagande av bullerskyddsatgéard

Bullerskyddsatgirder utreds for samtliga bullerberorda byggnader. Utredningen utgér fran den
avstegstrappa som beskrivs i Trafikverkets handledning till riktlinjerna for buller och vibrationer
TDOK 2016:0246, avsnitt 6vervdgande av alternativ. Dar detta bedomts som tekniskt eller
ekonomiskt orimligt gors avsteg fortsatt enligt avstegstrappan nedan:

- Riktvarden uppnés: Utfor atgarder sé att samtliga riktvarden innehélls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.
- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvarden utomhus vid fasad pé markplan.

- Avsteg 3. Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.

3.3.1. Overvaganden om jarnvagsnéara atgard

For ddmpa ljudnivdn utomhus vid fasad kravs att ljudet fran kéllan skdrmas innan det nar byggnaden.
Detta kan exempelvis goras med en bullerskyddsskérm eller en bullerskyddsvall. For samtliga
bullerberorda byggnader gors en atgardsutredning dar majligheten till denna typ av jirnviagsnira
bullerskyddsétgérd studeras. Rimligheten att genomfora atgiarder bedoms genom en samlad
beddmning om ekonomisk lonsamhet, teknisk genomforbarhet och landskapspéaverkan.

Flera aspekter avgor om det dr majligt att utforma jarnvagsnira atgiarder som ger god effekt. Bland
annat paverkar avstand mellan jairnvagen och byggnaderna som skall bullerskyddas, topografin mellan
jarnvag och byggnader, hur byggnaderna ligger lokaliserade och om de ar grupperade eller ensamma.

Bedomningen om ekonomisk l16nsamhet gors genom en samhallsekonomisk kalkyl i Trafikverkets
verktyg Jarnvigs-Buse16. Med verktyget viarderas den siankning av ljudnivin som atgirden ger i form
av samhillsnytta (exempelvis genom positiva halsoeffekter) och stalls i relation till &tgardens kostnad.
Resultatet redovisas som en "nettonuviardeskvot” (NNK), déir ett resultat 6ver noll visar att den
samhillsekonomiska nyttan av tgarden &r storre 4n kostnaden. Verktyget omfattar bara vardering av
forandring av den ekvivalenta ljudnivén, och inte den maximala ljudnivan. I fall som detta dar den
maximala ljudnivén dr dimensionerande for atgirder bor den samhillsekonomiska kalkylen endast ses
som en indikation p& l1onsamheten i dtgarden.

3.3.2. Overvaganden om fastighetsnara atgéard

Dar jarnvagsnéra atgarder (bullerskdarm eller bullervall) inte bedoms som rimliga att genomfora och
dar ljudnivén inomhus eller pa uteplats berdknas att 6verskrida riktvarden foreslas fastighetsnéra
bullerskyddsétgéarder. Dessa kan besta av atgéird pa fasad, i forsta hand av fonster (fonsterbyte eller
tillaggsrutor) och/eller ventiler, samt lokal avskdrmning som skydd f6r uteplats. I undantagsfall kan
aven viaggens konstruktion forstiarkas for att 6ka ljudisoleringen.

16 Excelbaserat berikningsverktyg, tillgingligt p& https://www.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-
analysverktyg/BUSE/
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Uteplatsitgirder har inte utformats och beriiknats i detalj. Atgird har som schablon bedémts innebéra
en 8 dBA sidnkning av ljudnivder pé uteplats. Dar detta inte &r tillrackligt kan i stillet uteplatsen flyttas
till annat ldge i samrad med fastighetsagaren.

3.3.3. Forutsattningar for atgardskostnader

I de samhaillsekonomiska berdakningarna som genomforts med BUSE har enhetskostnader enligt
Tabell 3 nedan anvénts.

Tabell 3 Projektspecifika kostnader for jarnvagsnara bullerskyddsatgarder
Atgéard a-pris, kr
Max 2 m hog skarm pa slantkron 3200/kvm

Max 4 m hog skarm med absorbent pa | 8800/kvm
banvall (inom 4,5 m fr sparmitt)

Max 4 m hog skarm pa slantkron 3600/kvm
Vall, egna dverskottsmassor 70/m3
Vall, képta massor 250/m3
3.4. Metod for beddmning om byggnaders ljudisolering

For bullerberérda byggnader har ljudisolering i fasad undersokts genom utvindig faltinventering av
byggnaderna.

Ljudnivan inomhus i en byggnad beror dels pa ljudnivan utomhus vid fasaden samt pa hur mycket av
ljudet som dampas av fasaden. Olika vagg- och fonsterkonstruktioner, rumsvolymer, rumsplacering i
byggnader och ljudets spektrum har stor betydelse for ljudnivan inomhus.

Genom erfarenhetsviarden, sammanstéllt av Trafikverket i projekt "Fasadatgiarder som bullerskydd”:7
kan en férenklad bedomning om en byggnads ljudisolering goras. I tabell 4 nedan redovisas generella
varden for olika typer av viggar, fonster och ventiler. Vardena redovisas for bade C och Ctr-spektrum,
vilket kan ségas vara ljudspektrum frén trafik i hog respektive ldg hastighet (ca 100km/h for C-
spektrum, ca 50 km/h och lagre for Ctr-spektrum). Med en hogre hastighet 6kar innehallet av
hogfrekvent ljud, vilket i hogre grad dampas i fasader. For buller frin tg anvinds normalt C-
spektrum.

Tabell 4 Generella varden for ljudisolering for byggnadselement, fran projekt “fasadatgarder som bullerskydd”

Vaggtyp R’w (dB) Fonstertyp R’w (dB) Ventiltyp Dnew (dB)

+C | +Ctr +C | +Citr +C +Ctr
Enkel travagg 37 33 Kopplade 1+1 28 23 Fonsterventil (spalt) 34 33
Medelbra 43 39 Enkelbade 3-glas | 32 27 Véaggventil 32 31
travagg
Bra tréavagg 48 43 Moderna 2+1 34 28 Ljuddampad véggventil, 55 54

Trafikverket FOI
Lattbetong 43 39 Enkelfonster 22 19
Tegelfasad 49 45 Ljudfénster 34— | 28—
47 45

Tung fasad 54 50

17 Fasadatgirder som bullerskydd — Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Uppdaterad 2021-09-06. Publikation 2021:222
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3.4.1. Inventering av byggnader

Under januari 2023 har en utviandig inventering genomforts av samtliga bullerberérda byggnader. En
okuldr bedomning 6ver byggnadernas fasadkonstruktion, fonstertyp samt ventiltyp har gjorts frén
utsidan av huset. Aven uteplatsers lige har dokumenterats, dir detta har varit mojligt med tanke pé
snon. Dar ingen uteplats har kunnat identifierats har det antagits att det finns en uteplats i sderliage
intill byggnaden. Med denna information, tillsammans med virdena i tabell 4 ovan, har en férenklad
beridkning av husens ljudisolering genomforts. Berdkningarna har genomfoérts for ett “standardrum”
med matten BxLxH=5x4x2,5 meter samt tva fonster med matten 1,4x1,4 meter.

Om den forenklade dtgirdsbedomningen indikerar att ljudnivan i inomhus 6verskrider riktvarden
(enligt tabell 2 inklusive fotnoter) med upp till 2 dB, eller underskrider med 1 dB kan inviandig
inventering av byggnad eller matning av ljudnivéskillnad i befintlig fasad komma att genomf6ras for
att sakerstalla behov av atgarder.

Invindig inventering utférs om den utvindiga inventeringen inte bedoms tillracklig for att avgéra om
atgarder ar nodvandiga. Ingen byggnad har bedomts vara i behov av invindig inventering.

For foljande fastigheter har bedomning gjorts angdende behov av fordjupad inventering;:

Siktrask 1:2. For denna byggnad skulle en invindig inventering kunna 6vervigas dd maximal ljudniva
inomhus beriknas till 48-49 dBA, med bedémningen ar att den utvindiga inventeringen ger tillracklig
information om vagg, fonster, skick pa byggnaden, gavel etcetera. Informationen bedéms vara
tillracklig for att avgora frdgan om atgéardsbehov, dvs ingen invindig inventering erfordras.

Siktrask 2:1: For denna byggnad skulle en invindig inventering kunna 6verviagas dd maximal ljudniva
inomhus pa vaning 2 beridknas till 49 dBA, men bedomningen ar att den utvindiga inventeringen ger
tillracklig information om vigg, fonster, skick pa byggnaden, gavel etcetera. Informationen bedéms
vara tillracklig for att avgora fragan om dtgiardsbehov, dvs ingen invindig inventering erfordras.

Malmberget 1:155: For denna byggnad bedoms ingen invindig inventering behévas da maximal
ljudnivé inomhus berdknas till 46 dBA, vilket ligger vil under atgdrdsnivan 50 dBA.

Sida 15 av 30



4. Berakningsforutsattningar

I foljande kapitel redovisas indata och forutsattningar for bullerutredningen. Material ar delgivet via
andra teknikomraden inom projektet och fran Trafikverket.

4.1. Grundkarta

En digital grundkarta har legat till grund for berdkningarna och har erhallits inom projektet. For
markmodell har LAS data anvants.

4.2, Trafikdata

Befintlig infrastruktur utgér ifrdn trafikuppgifter for prognostiserad trafik &r 2022 och for ett framtida
prognosar 2040. Uppgifter om prognostiserad trafik ar 2022 har hamtats frdn Trafikverkets
bullerprognos for jarnvagstrafik:® och fran Trafikverkets basprognos for trafik ar 2040.

Tabell 5. Indata for berakningar av prognostiserad tagtrafik &r 2022 och ar 2040.

Tagtyp Nulage Nulage Taglangder Prognosar Prognosar Taglangder
2022 2022 2022 (m) 2040 2040 2040 (m)
Antal tdg | Antal tag Antal tag Antal tag per
per dygn per natt per dygn natt (kl. 22-
(kl. 22-06) | Medel | Max 06) Medel | Max
Malmtég 6,6 1,2 747 747 3,8 0,7* 747 747
Ovriga godstag 7,6 1,7 518 | 530 7.8 1,7% 518 | 530
Persontag, 4,1 0 196 300 1,8 0 230 450
lokdragna
(Pass)
Persontag, 5,4 0 55 55 - - - -
motorvagnar
(X50-54)
Persontag, - - - - 10,5 0 75 150
motorvagnar
(X60)
Totalt 23,7 2,9 - - 23,9 2,4 - -

*I underlaget for basprognosen 2040 saknas uppgifter om hur manga tag det gar nattetid. For att f en uppfattning om antal

tagpassager nattetid har samma andel tg som passerar nattetid for nuldget anvénts for prognosar 2040.

Enligt Nationella jarnvigsdatabasen9, Njdb, d&r STH-A/B/S-tdg 110/125/125 pa normalhuvudsparet.
P& nytt avvikande huvudspar ar STH 80 km/h och pé nytt sidospar ar STH 40 km/h for samtliga
tagtyper. Hastigheter antas som samma dven efter ombyggnad av driftsplatsen. Malmtag begrinsas av
fordonstekniska skal till 70 km/h och 6vriga godstag till 100 km/h. Samma hastigheter har antagits
gilla dven efter ombyggnaden.

18 Jygtrafik_for_buller_t22_o_prognos_2040_ny.xlsx. Tillginglig pa: https://www.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/Kort-om-
trafikprognoser/. Datum: 2021-04-09.

19 https://njdbwebb.trafikverket.se/SeTransportnatverket. Dataslag: Sth. Uttagsdatum 2020-07-14.
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4.3.

Tidigare genomforda bullerskyddsatgarder

Bullerreducerande jarnvagsnara &tgarder har inte genomforts inom aktuellt omrade. Fastighetsnira
bullerskyddsatgirder har utforts vid en fastighet, banvaktarstugan inom Siktrask 2:1. Har har atgard
med fonsterbyte gjorts 2001-07-19, dar fonster har bytts ut pd 1dngsidan som vetter mot jairnvigen
samt pa de tva gavlarna. Det saknas information om nya fonsters ljudisolering, men det har antagits
att atgiarden har dimensionerats mot bullernivin frdn en godstagspassage.
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Figur 3. Bild som visar bostadshuset inom Siktrask 2:1 och fasad mot jarnvagen.
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5. Resultat

5.1. Sammanfattning av de olika scenarierna

Dagens bullersituation i omrédet redovisas som en referenssituation. Genom en beskrivning av dagens
situation &r det lattare att relatera till de ljudnivéer som beskrivs for framtida situationer.

Nollalternativet ir ett referensalternativ som visar en framtida situationen om jarnvagsplanen inte
genomfors. Konsekvenserna av utbyggnadsalternativet jamfors mot nollalternativet.

Situationen med utbyggnadsalternativet utan atgirder ar en fiktiv situation som enbart anvinds for att
bedoma vilka atgarder som behéver genomforas inom jarnvéagsplanen. Nér jarnvagsplanen genomfors
kommer foreslagna atgirder i planen att genomforas.

I Tabell 6 redovisas hur manga bostadsbyggnader som far 6verskridanden av riktvarden och Gver
nivaer for tgird vid olika berakningsscenarion.

Tabell 6 Sammanfattning antal bostadshus med ljudnivder éver olika nivder vid olika
berdkningsscenarion

Antal bostadsbyggnader
Ekvivalent ljudniva, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>Leq60 | >Leqg55 | >Leq30 >Lmax >Lmax50 >Lmax70 dBA | >Lmax80
dBA vid dBA dBA 45 dBA dBA uteplats dBA
Scenario fasad | uteplats | inomhus | inomhus | inomhus* uteplats**
Nulage 7 st 3 st 5 st 13 st 10 st 13 st 3 st
Nollalternativ 3 st 3 st 4 st 13 st 10 st 13 st 3 st
Utbyggnadsalternativ
o 4 st 3 st 4 st 13 st 10 st 13 st 3 st
utan atgarder
Utbyggnadsalternativ
o, i 4 st 1 st*** 1 st*** 7 st 1 st*** 11 st 1 st***
med atgarder

*Det passerar inte fler &n fem tag per natt genom Siktrask, vilket enligt TDOK 2014:1021 innebar att atgard
overvags forst nar Lmax 50 dBA 6verskrids inomhus.

**Det passerar inte fler dn fem tig per timme dag- och kvillstid genom Siktrisk, vilket enligt TDOK 2014:1021
innebar att atgard 6vervigs forst nar Lmax 80 dBA verskrids pa uteplats.

***Avser fastighet Siktrésk 1:1 som &r taxerad som obebyggd lantbruksfastighet med byggnad inom fastigheten
som bed6mts vara i sddant déligt skick att atgdrder inte erbjuds.
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5.2. Avgrénsning av bullerberdrda byggnader

13 bostadshus har identifierats som bullerberérda, dvs de bostadshus som definieras som berorda av
projektet genom att de berdknas fé ljudnivier 6ver riktvarden enligt prop. 1996/97:53 for buller fran
den del av jarnvigen som byggs om i situationen utan bullerskyddsatgirder.

De bostadshus som har identifierats som bullerberérda visas i Figur 4 nedan samt i bilaga 5.

- Bullerberdrda byggnader _

Malmberget 1:164|

Figur 4. Redovisning bullerbertrda bostader.

Tva fastigheter som inte berdknas bli bullerberorda ligger direkt 6ster om planomradet. For dessa
beriknas foljande ljudnivéer i avgransningsberikningen med enbart infrastruktur inom planomradet:

Malmberget 1:166: Ljudniva vid fasad beriknas till som hogst 48 dBA ekvivalent ljudniva och 74 dBA
maximal ljudniva. Riktvarden inomhus beriknas inte att 6verskridas. Ljudniva pa uteplats, pa
byggnadens sodersida, beridknas till 46 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudnivd som
frifaltsvarde.

Malmberget 1:162: Ljudniva vid fasad berdknas till som hogst 46 dBA ekvivalent ljudniva och 72 dBA
maximal ljudniva. Riktvarden inomhus beriknas inte att 6verskridas. Ljudniva pa uteplats, pa
byggnadens sodersida, beridknas till 41 dBA ekvivalent ljudnivé och 66 dBA maximal ljudniva som
frifaltsvarde.

5.3. Ljudnivaer i nulage 2022

I dagens situation berdknas 7 av de bullerberérda bostadsbyggnaderna ha ekvivalenta ljudnivier 6ver
60 dBA utomhus vid fasad. Samtliga 13 bullerberérda byggnader berdknas ha ljudnivier inomhus 6ver
45 dBA maximal ljudnivé, men inte fler 4n fem ganger per natt. Inom 10 byggnader berdknas 50 dBA
maximal ljudniva 6verskridas inomhus. Vid samtliga 13 bullerberérda byggnaders uteplatser berdknas
maximal ljudniva till 6ver riktvardet 70 dBA, men inte fler 4n fem génger per timme under dag- och
kvallstid. Vid tre uteplatser berdknas den maximala ljudnivan till 6ver 80 dBA.
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Ljudnivéer vid fasad for de bullerberorda byggnaderna varierar mellan 57-66 dBA ekvivalent ljudniva
och 81—92 dBA maximal ljudniva.

54. Ljudnivaer i nollalternativ 2040

Fram till 2040 forvéntas trafiken pd Malmbanan att forandras relativt lite jamfort med dagens
situation. Antalet godstag minskar ndgot, framforallt genom férre malmtag, men persontrafiken ckar
istillet med ungefar motsvarande antal. De lokdragna persontigen minskar till formén for tystare
persontdg med motordrivna vagnar. Effekten av trafikeringsforandringarna blir att de ekvivalenta
ljudnivierna minskar med cirka 1 dBA jamfort med dagens situation. Maximala ljudnivéer forvantas
att vara ofdrandrade.

Antalet bostadsbyggnader diar 60 dBA ekvivalent ljudniva 6verskrids minskar till 3 stycken. Samtliga
13 bullerberérda byggnader berédknas fa ljudnivier inomhus 6ver 45 dBA maximal ljudniva, men inte
fler 4n fem génger per natt. Inom 10 byggnader berdknas 50 dBA maximal ljudniva 6verskridas. Vid
samtliga 13 bullerberérda byggnaders uteplatser berdknas maximal ljudniva till Gver riktvardet 70
dBA, men inte fler 4n fem génger per timme under dag- och kvillstid. Vid tre uteplatser berdknas den
maximala ljudnivan till 6ver 80 dBA.

5.5. Ljudnivaer i utbyggnadsalternativ 2040 - utan bullerskyddsatgéarder

Utbyggnadsalternativet berdknas med samma trafikering som nollalternativet, men med de fysiska
forandringarna pa jirnviagen som utbyggnadsforslaget innebar. Da avvikande huvudspar, spar 2 (se
figur 2) flyttas eller forlings, flyttas dven vixlar. Efter ombyggnaden fordandras bullersituationen nagot
av att vixlar och plankorsning flyttas. Effekten blir att tre bostadshus beridknas fa cirka 1 dBA hogre
ljudniva och ett bostadshus ca 1 dBA lagre ljudniva &n i nollalternativet.

Signalhorn frén tag ingdr inte i berdkningarna av trafikbuller. I dagens situation och i nollalternativet
finns en obevakad plankorsning inom driftplatsen dar passerande tdg méste ge signal vid passage.
Efter ombyggnad kommer plankorsningen att forses med bommar, vilket gor att tag kan passera utan
att signalera. Aven om detta inte visas i berikningarna i denna utredning kommer detta att minska
storningar for boende intill jarnvéigen.

I utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsatgéarder beridknas 4 bostadsbyggnader fa 6verskridande av
riktviardet 60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus. Samtliga 13 bullerberérda byggnader berdknas fa
ljudnivaer inomhus 6ver 45 dBA maximal ljudniva, men inte fler 4n fem ginger per natt. Inom 10
byggnader berdknas 50 dBA maximal ljudniva 6verskridas. Vid samtliga 13 bullerberérda byggnaders
uteplatser berdknas maximal ljudniva till 6ver riktvirdet 70 dBA, men inte fler 4n fem ganger per
timme under dag- och kvillstid. Vid tre uteplatser beriknas den maximala ljudnivén till 6ver 80 dBA.

5.6. Ljudnivaer i utbyggnadsalternativ 2040 — med foreslagna
bullerskyddsatgarder

Med foreslagna bullerskyddsétgarder (se kapitel 5.7) far fortfarande 4 byggnader 6verskridande av
riktviardet 60 dBA ekvivalent ljudnivd utomhus vid fasad. Vid de bullerberérda byggnaderna berdknas
ljudnivéer vid fasad till mellan 56—64 dBA och maximala ljudnivéer till mellan 81-91 dBA.

Da antalet tagpassager under natten inte ar fler dn fem erbjuds, enligt hantering i TDOK 2014:1021,
fasadatgirder for byggnader dar maximal ljudniva inomhus 6verskrider 50 dBA. Efter genomférda
fasadatgirder berdkna riktvardet 45 dBA maximal ljudniva 6verskridas inom sju byggnader, men inte
fler an fem génger per natt, och for sex av byggnaderna 6verskrids inte 50 dBA maximal ljudniva
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négon gang under natten. Inom en byggnad (Siktrask 1:1) 6verskrids 30 dBA ekvivalent och 50 dBA
maximal ljudnivd, da byggnaden bedémts vara i for déligt skick for att erbjudas bullerskyddsétgard.

Da antalet tdgpassager inte ar fler 4n fem per timme under dag- och kvéllstid erbjuds uteplatséitgarder
dir ljudniva pa uteplats 6verskrider 80 dBA maximal ljudnivé eller 55 dBA ekvivalent ljudniva. Efter
genomforda uteplatsitgarder vid tvd byggnader berdknas maximal ljudnivé 6verskrida riktvardet 70
dBA pa 11 uteplatser, men inte fler 4n fem génger per timme. Vid 10 av dessa 6verskrids inte 80 dBA
maximal ljudniva ndgon gdng under dag- och kvillstid. Vid en uteplats (Siktrask 1:1) 6verskrids 55
dBA ekvivalent och 80 dBA maximal ljudniva, dd byggnaden bedomts vara i for déligt skick for att
erbjudas bullerskyddsatgard.

5.7. Foreslagna bullerskyddsatgarder
Bullerskyddsétgarder har utretts for samtliga bullerberérda byggnader dar riktvarden enligt TDOK
2014:1021 inklusive fotnoter 6verskrids.

Motiv till foreslagna bullerskyddsatgarder finns beskrivet i kapitel 6.

571. Foreslagna jarnvagsnara skyddsatgarder

En 65 m 1ang och 2,5 m hog jarnviagsnara bullerskyddsskiarm foreslas vid fastighet Siktrask 2:1.
Skiarmen utformas som en del i det viltstingsel som passerar mellan byggnaden och jairnvigen.

572 Foreslagna fastighetsnara skyddsatgarder

For nio av de bullerberérda byggnaderna foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgérder i form av
fonster- och/eller ventilatgird. Av de byggnader som atgéardas kvarstéar 6verskridanden av riktvardet
45 dBA inomhus i fyra byggnader, men firre dn fem ganger per natt och ljudnivén 6verskrider aldrig
50 dBA.

Vid tva uteplatser foreslas uteplatsatgird. I bada fallen behover ny uteplats anldggas i mer
bullerskyddat lage for att riktvarden ska kunna innehéllas. Vid atgird av befintlig uteplats bedéms inte
riktvarden kunna innehallas.

Tabell 7 Foreslagna fastighetsnara bullerskyddsatgarder vid bullerberérda byggnader

Fastighet Fasadatgard Uteplatsatgard
(fénster och/eller ventil)
Malmberget 1:149 - -
Malmberget 1:155
Malmberget 1:158
Malmberget 1:159
Siktrésk 1:1* - -
Siktrask 1:2 - -
Siktrask 1:3
Siktrésk 1:5
Siktrask 2:1 - X
Siktrésk 3:1
Siktrask 3:2
Siktréask 3:3

Siktrask 3:4 X -
*Fastighet ar taxerad som obebyggd lantbruksfastighet och byggnad som finns inom fastigheten ar forfallen och €j i beboeligt
skick. Darfor erbjuds inga tgérder for byggnaden.

XX X

X X

X X [X
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5.7.3. Avsteg fran riktvarden med foreslagna atgarder

Vid fyra bullerberérda bostadsbyggnader gors avsteg fran att klara riktvirdet 60 dBA utomhus vid
fasad.

Vid elva bullerberérda bostadsbyggnader gors avsteg frén riktvirdet 70 dBA maximal ljudnivé vid
uteplats. En av byggnaderna har bedomts vara i sa daligt skick att bullerskyddsétgarder inte erbjuds.

Vid sju byggnader gors avsteg fran riktvdarden inomhus. En av byggnaderna har bedémts vara i sa
daligt skick att bullerskyddsatgéirder inte erbjuds.

Vid en bullerberord byggnad (Malmberget 1:155) uppfylls samtliga riktvarden enligt prop. 1996/97:53
efter dtgarder. Vid 6vriga 12 bullerberérda byggnader gors avsteg fran nagot av propositionens
riktviarden. Enligt Trafikverkets hantering av propositionens riktvirden avseende maximal ljudniva
(TDOK 2014:1021, se tabell 2) accepteras upp till fem 6verskridanden av riktvardet per
dimensionerande tidsperiod. Enligt Trafikverkets riktlinjer gors avsteg fran riktvirden vid fyra
byggnader.

Avsteg fran riktvirden for respektive byggnad kan utldsas i Tabell 8 nedan samt i bilaga 1.

Tabell 8. Sammanstdélining av avsteg fran riktvérden enligt prop. 1996/97:53 per fastighet, efter
genomforda bullerskyddsatgérder. X innebdr avsteg fran riktvarde enligt prop. 1996,/97:53.
Gramarkerade rutor innebdr avsteg enligt krav i TDOK 2014:2021.

Fastighet Avsteg 1 Avsteg 2 Avsteg 3 Avsteg 4

Avkall Avkall Avkall riktvarde uteplats Avkall riktvarde

riktvarde riktvarde inomhus

utomhus utomhus

évre vaning markplan
Riktvarden enligt | Leq 60 dBA Leq 60 dBA Leq 55dBA | Lmax 70 dBA Leq 30 Lmax 45
prop. 1996/97:53 dBA dBA
Malmberget 1:149 Xt X?
Malmberget 1:155 4
Malmberget 1:158 X Xt X2
Malmberget 1:159 X X X! X?
Siktrask 1:13 X X X X X
Siktrask 1:2 Xt X?
Siktrask 1:3 Xt
Siktrask 1:5 Xt
Siktrask 2:1 X 4 4 X?
Siktrask 3:1 Xt X?
Siktrask 3:2 Xt
Siktrask 3:3 Xt
Siktrask 3:4 Xt

tEj fler 4n fem ganger timme dag och kvill, och aldrig 6ver 80 dBA. Krav enligt Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 uppfylls.
2Fj fler an fem ganger per natt, och aldrig 6ver 50 dBA. Krav enligt Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 uppfylls.

3 Fastighet dr taxerad som obebyggd lantbruksfastighet och byggnad som finns inom fastigheten #r forfallen och ej i beboeligt
skick. Darfor erbjuds inga atgéarder for byggnaden.

4 Forutsitter att ny uteplats anliggs i mer bullerskyddat lige. Atgird pa befintlig uteplats innebir att riktviirde 6verskrids dven

efter atgard.
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6. Motiv till foreslagna atgarder

Fastighet

Atgiird

Siktrask 1:5

Innan atgird: Byggnaden ligger ca 90 meter fran jairnviagen. Ljudnivan innan
atgard berédknas till 57 dBA ekvivalent och 82 dBA maximal ljudniva vid fasad.
Riktvirdet 45 dBA maximal ljudniva inomhus ber#knas att 6verskridas pa bada
vaningar, men inte fler 4n fem génger per natt. P4 6vre vining 6verskrids 50
dBA maximal ljudnivé pa grund av vaggventiler pd byggnadens gavlar. Pa
uteplats 6verskrids riktviardet 70 dBA maximal ljudniva med liten marginal,
men inte fler dn fem ganger per timme och aldrig 6ver 8o dBA.

Atgiirder: Effekten av olika typer av bullerskirmar lings jirnvig har
beriknats, men skulle pa grund av avstandet mellan byggnad och jairnviagen
behova vara cirka 180 m ldng och 2 m hog 6ver spar, kostnad ca 2,1 mkr, for att
ge nagon betydande effekt. Berdknade skdrmalternativ har alla gett en kraftigt
negativ samhaillsekonomisk l1onsamhet (NNK runt -0,95) och det har darfor
inte bedomts rimligt att genomf6ra ndgon sparnara bullerskyddsétgird vid
byggnaden. Genom enklare fasadéatgirder (ventiler pa 6vre vaningsplan)
bedoms riktvarde 45 dBA maximal ljudnivd inomhus att 6verskridas med 2
dBA marginal, men inte fler 4n fem génger per natt. Med atgard av fonster pa
béda vaningar kan riktvardet 45 dBA maximal ljudnivé innehéllas.

Atgiirdsforslag: Fastighetsnira bullerskyddsatgird i form av fasadtgird.

Avstegstrappa: Riktvirden utomhus uppnas utan atgard. Riktvirde 70 dBA
maximal ljudniva pa uteplats (avsteg 3) 6verskrids med liten marginal (2 dBA),
men ¢j fler 4n fem génger per timme, och aldrig 6ver 80 dBA. Darfor foreslas
ingen atgird pa uteplats. Med fasadatgarder 6verskrids inte riktvirden
inomhus.

Siktrask 1:3

Innan atgird: Byggnaden ligger ca 75 meter fran jarnviagen. Ljudnivin innan
dtgird berdknas till 57 dBA ekvivalent och 83 dBA maximal ljudniva vid fasad.
Riktvarde 45 dBA maximal ljudniva inomhus beridknas att 6verskridas, inte fler
an fem ganger per natt, men berdknas som hogst till 52 dBA. Pa uteplats
overskrids riktvarde 70 dBA maximal ljudnivd med liten marginal (1 dBA), men
inte fler 4n fem ginger per timme, och aldrig 6ver 80 dBA.

Atgirder: Effekten av olika typer av bullerskirmar lings jirnvig har
beriknats, men skulle pa grund av avstandet mellan byggnad och jarnviagen
behova vara cirka 150 m 1&ng och 2 m hég 6ver spar, kostnad ca 1,6 mkr, for att
ge ndgon betydande effekt. Berdknade skidrmalternativ har alla gett en kraftigt
negativ samhaillsekonomisk lonsamhet (NNK runt -0,90) och det har darfor
inte bed6mts rimligt att genomf6ra ndgon sparnira bullerskyddsatgard vid
byggnaden. Med fasadétgird kan riktvirden inomhus uppnas.

Atgirdsforslag: Fastighetsnira bullerskyddsatgirder i form av fasadatgérd.

Avstegstrappa: Riktviarden utomhus uppnas utan atgird. Riktvirde 70 dBA
maximal ljudniva pé uteplats (avsteg 3) 6verskrids med liten marginal, men ej
fler 4n fem génger per timme, och aldrig 6ver 80 dBA. Darfor foreslas ingen
atgard pa uteplats. Foreslagen fasadatgird innebar att riktvirde inomhus
uppnas.
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Siktrask 3:1
Siktrask 3:2
Siktrisk 3:3
Siktrask 3:4

Innan atgiird: Gruppen med fyra byggnader ligger mellan 35—-80 meter fran
jarnvagen som passerar pa en cirka 2 m hog bank forbi omrédet. Ljudnivan vid
byggnaderna beriknas till mellan 56—-60 dBA ekvivalent och 81—87 dBA
maximal ljudnivé vid fasad. Riktvirdet 45 dBA maximal ljudnivd inomhus
overskrids i samtliga byggnader, inte fler 4n fem génger per natt, men berdknas
for samtliga byggnader till 6ver 50 dBA som hogst. Vid samtliga byggnaders
uteplats 6verskrids riktvarde 70 dBA maximal ljudniva, men inte fler 4n fem
ganger per timme, och inte i nigot fall 6ver 8o dBA.

Atgiirder: En bullerskiirm efter spér har studerats, och med en 2 m hog (6ver
spar) och drygt 125 m 1dng skarm kan ljudnivéer sankas med ca 5 dBA vid
narmaste byggnad och med 3—4 dBA vid 6vriga. Pa grund av hojdskillnaderna
mellan spar och omgivande mark blir den faktiska h6jden pa skdrmen nira fyra
meter 6ver befintlig mark, med kostnad ca 1,8 mkr. Atgiirden blir inte
samhaéllsekonomiskt 1onsam (NNK =- 0,8). En bullerskdarm pa banvallen med 2
m hojd, kostnad ca 2,2 mkr, innebér ocksa en kraftigt negativ lonsamhet (ocksa
runt NNK= -0,8). Det har darfor inte bedomts rimligt att genomféra nagon
sparnara bullerskyddsétgérd vid byggnaderna. Med fasadatgird (fonster och
ventiler) kan riktvirden inomhus uppnaés i tre av byggnaderna. I den fjarde
byggnaden, Siktrask 3:1, bedoms ljudnivén efter fonster- och ventildtgiarder
som bist kunna n 47 dBA. D4 detta inte sker fler 4n fem ganger per natt, och
att byggnaden ir ett fritidshus som inte anviinds som permanentboende,
bedoms kostnaden for atgirder av vagg (inviandiga vaggatgarder,
uppskattningsvis cirka 0,1 mkr) inte ekonomiskt rimlig.

Atgiirdsforslag: Fastighetsnira bullerskyddsétgirder i form av fasadatgird
for samtliga byggnader.

Avstegstrappa: Riktviarden utomhus uppnas utan atgird vid samtliga
byggnader. Riktviarde 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats (avsteg 3)
overskrids vid samtliga byggnader, men ej fler &n fem génger per timme, och
aldrig 6ver 80 dBA. Darfor foreslas ingen atgiarder pa uteplatser. Med
foreslagna fasadétgarder innehalls riktvardet 45 dBA maximal ljudniva
inomhus i tre av byggnaderna. Foreslagna atgirder for Siktrask 3:1 innebar att
riktviardet 45 dBA maximal ljudniva 6verskrids (avsteg 4) med liten marginal
(2 dBA), men inte fler &n fem ganger per natt och aldrig 6ver 50 dBA.
Ytterligare atgirder for byggnaden har bedémts som orimliga (se ovan).

Siktrask 1:1

Fastighet ar taxerad som obebyggd lantbruksfastighet och den byggnad som
finns inom fastigheten ar forfallen och ej i beboeligt skick. Darfor erbjuds inga
atgarder for byggnaden.

Atgiirdsforslag: Inga dtgirder

Malmberget 1:149

Innan atgird: Byggnaden ligger ca 90 meter fran jairnvigen och ligger runt
fem meter hogre an jirnvagen. Ljudnivan innan atgird berédknas till 56 dBA
ekvivalent och 81 dBA maximal ljudniva vid fasad. Ljudnivd inomhus
overskrider 45 dBA maximal ljudniva med liten marginal (1 dBA), men inte fler
an fem ganger per natt, och aldrig 6ver 50 dBA. Pa uteplats beridknas riktviardet
70 dBA 6verskridas, men inte fler dn fem ganger per timme, och aldrig 6ver 80
dBA.
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Atgirder: Effekten av olika typer av bullerskéirmar lings jarnvig har
berdknats, men skulle pé grund av avstandet och det hoga laget i forhallande
till jirnvagen, behover skarmen vara cirka 200 m lang och 2 m hog, kostnad ca
1,2 mkr, for att alls ge ndgon effekt. Berdknade skarmalternativ har alla gett en
kraftigt negativ samhillsekonomisk 16nsamhet (NNK runt -0,95). En
avloppsanlidggning nira jirnvagen gor att inte har bedomts som aktuell att
prova effekten av en bullervall pa platsen. Sammantaget har det inte bedomts
rimligt att genomfora ndgon sparnira bullerskyddsétgard vid byggnaden. D&
riktvardet for maximal ljudnivd inomhus inte 6verskrids fler dn fem ganger per
natt, och aldrig 6ver 50 dBA, foreslas inga fasadatgarder.

Atgirdsforslag: Ingen atgird

Avstegstrappa: Riktvirden utomhus uppnas utan atgéard. Riktvirde 70 dBA
maximal ljudnivé pa uteplats (avsteg 3) 6verskrids, men ej fler dn fem ganger
per timme, och aldrig 6ver 80 dBA. Darfor foreslas ingen dtgard pa uteplats.
Riktvirde 45 dBA maximal ljudnivd inomhus 6verskrids (avsteg 4) med liten
marginal (1 dBA), men inte fler &n fem ganger per natt, och aldrig 6ver 50 dBA.
Darfor foreslas ingen fasadatgard.

Siktrask 1:2
Malmberget 1:155

Innan atgird: Byggnaderna ligger 50 m respektive 75 m fran jarnvagen.
Siktrask 1:2 ar ett nybyggt fritidshus medan Malmberget 1:155 4r en &dldre
enklare stuga. Jarnvigen passerar pa en ca 1 m hég bank. Ljudnivan innan
atgird berdknas till 57 respektive 59 dBA ekvivalent och 83 respektive 86 dBA
maximal ljudniva vid fasad. Vid Siktrask 1:2 berdknas riktvardet 45 dBA
maximal ljudnivd inomhus 6verskridas (som hogst 49 dBA), men inte fler 4n
fem ginger per natt och aldrig 6ver 50 dBA. P4 uteplats beriknas riktvirdet 70
dBA maximal ljudnivé 6verskridas, men inte fler &n fem ganger per timme, och
aldrig 6ver 80 dBA. Vid Malmberget 1:155 berdknas riktvirde bade inomhus
och pa uteplats att 6verskridas, bdde avseende ekvivalent och maximal
ljudniva.

Atgiirder: Effekten av olika typer av bullerskirmar lings jirnvig har
beridknats. Med en 2m lang och 120 m ldng skdrm pa banvall, kostnad ca 2,1
mkr, hade ljudnivdn kunnat sinkas med 3—4 dBA vid byggnaderna. Beriaknade
skarmalternativ har alla gett en kraftigt negativ samhillsekonomisk I6nsamhet
(NNK runt -0,90). Det har darfor inte bedomts rimligt att genomfora nagon
sparnira bullerskyddsatgird vid byggnaden.

For Malmberget 1:155 kan riktvirden inomhus uppfyllas med fasadatgarder.
Det bedoms inte tekniskt mojligt att atgarda befintlig uteplats sa att riktvardet
70 dBA maximal ljudniva uppnés. Alternativt kan det erbjudas en ny uteplats i
mer bullerskyddat lage. Uteplatsatgdrder utformas i senare skeden, i samrad
med fastighetsdgaren.

For Siktrask 1:2 foreslas ingen atgard da riktvardet for maximal ljudniva
inomhus inte 6verskrids fler &n fem ganger per natt, och aldrig 6ver 50 dBA,
och riktviarde for maximal ljudnivé pé uteplats inte 6verskrids fler dn fem
ganger per timme och aldrig 6ver 8o dBA.

Atgirdsforslag: Fastighetsnira atgird i form av fasadatgird och
uteplatsatgard for Malmberget 1:155. Ingen dtgird foreslas vid Siktrask 1:2.
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Avstegstrappa: Riktvirden utomhus uppnas utan atgird for bada
byggnaderna.

For Siktrask 1:2 6verskrids riktvirdet 70 dBA maximal ljudnivé pa uteplats
(avsteg 3) med liten marginal (2 dBA), men ¢j fler &n fem ganger per timme,
och aldrig 6ver 80 dBA. Darfor foreslés ingen dtgiard pa uteplats. Riktvirde 45
dBA maximal [judnivd inomhus 6verskrids (avsteg 4), men inte fler 4n fem
ganger per natt, och aldrig 6ver 50 dBA. Darfor foreslas ingen atgéard av fasad
for Siktrask 1:2.

For Malmberget 1:155 foreslas atgird av fasad och vid uteplats. Efter atgéard
uppfylls riktvirden inomhus. Med ny uteplats lokaliserad i nytt mer
bullerskyddat lage kan riktvarden pé uteplats uppnas efter tgard. Om atgard
sker av befintlig uteplats 6verskrids riktvirdet 70 dBA (avsteg 3) dven efter
atgird, men inte fler &n fem ganger per timme och aldrig 6ver 8o dBA.
Uteplatsitgiarder utformas i senare planeringsskeden och i samrad med
fastighetsagare.

Siktrask 2:1

Innan atgiird: Byggnaden ir en tidigare banvaktarstuga, enligt uppgift med
timmerviagg, som ligger i direkt anslutning till jarnvigen. Ljudniva innan
atgard beridknas till 65 dBA ekvivalent och 92 dBA maximal ljudniva vid fasad.
Byggnaden har inom ramen for Trafikverkets dtgardsprogram i befintlig miljo
fatt fonster atgardade i fasad mot jairnvagen och pa gavlar. Det saknas
information om nya fonsters ljudisolering, men det har antagits att fonster har
dimensionerats mot maximal ljudniva frén godstig (som historiskt alltid varit
den dimensionerande ljudnivan for atgarder 1angs Malmbanan) vid
atgardstillfillet. Riktvirde 45 dBA maximal ljudniva bedoms inte kunnat nas
med enbart fonsterdtgirder, men daremot 50 dBA. Darmed antas riktvardet 45
dBA maximal ljudnivd inomhus 6verskridas, men inte fler dn fem ganger per
natt, och aldrig 6ver 50 dBA. Pa uteplats 6verskrids riktvirde bade for
ekvivalent och maximal ljudniva.

Atgirder: I planforslaget ingar att flytta det viltstingsel som idag gar bakom
byggnaden, till ett lige mellan byggnaden och jarnvigen. I samrad med
fastighetsdgaren har strackan forbi byggnaden foreslagits att utformas som ett
traplank for att f en béttre och visuellt mer tilltalande utemiljé for de boende.
Merkostnaden (uppskattningsvis ca 0,4 mkr) for att utforma planket som en
bullerskyddsskiarm bedoms som rimlig i forhallande till nyttan i form av lagre
ljudniva vid fasad och p& uteplats. Aven riknat med normal
investeringskostnad for bullerskarm (ca 0,45 mkr) bedéms skdrmen som rimlig
(NNK= -0,2) och riknat med merkostnaden som bullerskydd blir NNK ca -0,1.
I planen dr ca 65 meter av viltstangslet foreslaget som traplank. Om denna del
utformas som en 2,5 m hog bullerskyddsskarm kan ljudnivan vid fasad sénkas
med ca 7 dBA pa forsta vadningsplan. En skirm med sédan hojd har mycket
begrinsad effekt for ljudnivan pa 6vre vaningsplan. For att innehalla
riktvarden pa 6vre plan behover skirmen byggas mycket hog, ca 5 meter, vilket
inte bedémts ekonomiskt rimligt (NNK=-0,6) eller acceptabelt ur boendemiljo-
och landskapspéaverkan.

Med foreslagen sparnara atgard Gverskrids riktvardet 70 dBA maximal
ljudnivd, och dven 80 dBA, pa befintlig uteplats. Riktvirde for ekvivalent
ljudniva 6verskrids med 1 dBA pa uteplatsen. Det ir tekniskt svért att utfora
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ytterligare &tgarder pa befintlig uteplats bakom sparnara skarm. Troligtvis
skulle uteplatsen behova forses med tak och tita viggar for ljudnivan skulle
sdankas betydande. Som alternativ kan ny uteplats erbjudas i mer bullerskyddat
lage, vilket innebar att riktvarden kan innehallas. Uteplatsatgiarder utformas i
senare skeden, i samrad med fastighetsdgaren.

Inomhus pé 6vre vaning 6verskrids riktvarde 45 dBA maximal ljudniva, men
inte fler 4n fem génger per natt, och inte 6ver 50 dBA. Pa grund av mycket héga
ljudniver utomhus, och att fonster redan ar atgirdade, ar det inte tekniskt
mojligt att med enklare vaggétgarder uppna riktvarde 45 dBA maximal
ljudnivd inomhus. Utvandig atgird (som da bor goras pa bada vaningar)
bedoms kunna forbattra timmerviggens ljudreduktion med upp till 3 dBA.
Dessutom kravs atgird pa taket. Kostnad for utvandig atgard av tva gavlar
(bada véningar) samt invandig atgard av taket mot jarnvag uppskattas till 250—
300 tkr. Med béida fasad och takatgirder bedoms ljudnivén inomhus totalt
kunna reduceras med ca 2 dBA, vilket innebér att riktviardet 45 dBA maximal
ljudniva fortfarande 6verskrids (477 dBA).

De studerade atgirderna av yttervigg och tak bedoms inte ge tillracklig
ljudreduktion s att riktvardet 45 dBA maximal ljudniva inomhus klaras. Med
foreslagen sparnira atgard klaras dock 50 dBA maximal ljudnivd inomhus.
Vidare kan atgarder av yttervagg och tak innebéra yttre och inre féorandringar
av byggnadens utseende och funktion som kanske inte ar 6nskvirda.
Fasadatgidrderna kommer dven att innebara en betydande kostnad att utfora.
Den sammantagna bedomningen ar da att fasadatgéarder inte ar rimliga att
foresla.

Atgirdsforslag: Bullerskyddsskirm och fastighetsniira atgird i form av
uteplats, forslagsvis i nytt lage.

Avstegstrappa: Riktvirden utomhus pa vaning 1 uppnas efter féreslagen
atgird. Riktvarde utomhus pé vaning 2 6verskrids (avsteg 1), och det har inte
bedomts rimligt att genomfora atgéarder for att uppna riktvardet.

Med foreslagen skiarm langs spar 6verskrids riktvarde 70 dBA maximal
ljudniva pé befintlig uteplats (avsteg 3), €j fler 4n fem ganger per timme, men
som hogst 83 dBA. Ekvivalent ljudniva 6verskrider riktvirde med 1 dBA. Med
uteplats lokaliserad i nytt mer bullerskyddat lige kan riktvirden pa uteplats
uppnaés efter atgard.

Riktviarde 45 dBA maximal ljudniva inomhus 6verskrids (avsteg 4) pa 6vre
vaning, men inte fler &n fem ganger per natt, och aldrig 6ver 50 dBA. Atgirder
av vaggar har inte bedomt rimligt att genomf6ra, och hade dnda inte gjort att
riktvardet innehalls.

Malmberget 1:158 | Innan atgérd: Byggnaden ligger ca 50 meter frén jirnviagen. Ljudnivan innan
atgard berdknas till 61 dBA ekvivalent och 88 dBA maximal ljudnivé vid fasad.
Riktvarde utomhus vid fasad 6verskrids pa 6vre vaning. Ljudniva inomhus
berdknas 6verskrida 50 dBA maximal ljudnivd pa bada vaningsplanen. Pa
uteplats 6verskrids riktvardet 70 dBA, men inte fler &n fem génger per timme,
och aldrig 6ver 8o dBA.

Atgiirder: Effekten av olika typer av bullerskiirmar lings jarnvig (runt 100 m
ldnga och 2 m hoga, kostnad ca 0,7 mkr) har berdknats och sidnka ljudnivan vid
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forsta vaAningsplan med drygt 5 dBA. Berdknade skdrmalternativ har alla gett
en kraftigt negativ samhallsekonomisk l16nsamhet (NNK runt -0,75). Det har
darfor inte bedomts rimligt att genomfora nigon sparnira bullerskyddsatgard
vid byggnaden. Med atgird av fonster och ventiler bedoms riktvardet for
maximal ljudnivé fortfarande att 6verskridas, och som bast kunna né 47 dBA.
Invindiga vaggéatgarder for att forbattra viggens ljudisolering bedoms kunna
gora att riktvardet 45 dBA uppnas, till en kostnad (ca 0,3 mkr). D4 detta inte
sker fler &n fem génger per natt, och att byggnaden ar ett fritidshus som inte
anviands som permanentboende, bedoms kostnaden for atgarder av vagg inte
ekonomiskt rimliga.

Atgiirdsforslag: Fastighetsnira bullerskyddsatgird i form av fasadatgird
(fonster, ventiler).

Avstegstrappa: For vining 2 gors avsteg fran riktvirde utomhus (avsteg 1) da
bullerskyddsskdrm langs spar har bedomts som ekonomiskt orimlig att
genomfora. Riktvarden utomhus pé vaning 1 uppnés utan atgard. Riktvirde 70
dBA maximal ljudnivé pa uteplats (avsteg 3) 6verskrids, men ¢j fler dn fem
ganger per timme, och aldrig 6ver 80 dBA. Darfor foreslas ingen atgard pa
uteplats. Foreslagen fasadatgird (atgird av fonster och ventiler) innebér att
riktvarde 45 dBA maximal ljudniva inomhus 6verskrids (avsteg 4) med liten
marginal (2 dBA), men inte fler 4n fem ganger per natt, och aldrig 6ver 50 dBA.
Ytterligare atgarder av byggnaden har bedomt som orimliga.

Malmberget 1:159

Innan atgird: Byggnaden ligger ca 25 meter fran jarnvagen i ungefar samma
ho6jd som jarnviagen, men med en terrangsvacka mellan jarnviagen och
byggnaden. Ljudnivan innan &tgird berdknas till 63 dBA ekvivalent och 9o
dBA maximal ljudnivd vid fasad. Ljudniva inomhus berikna 6verskrida 50 dBA
maximal ljudnivd pa bada vaningsplanen. P4 uteplats 6verskrids riktviardet 70
dBA, men inte fler 4n fem génger per timme, och aldrig 6ver 8o dBA.

Atgirder: Effekten av olika typer av bullerskirmar lings jirnvig har
berédknats och sinka ljudnivén vid forsta vaningsplan med drygt 5 dBA.
Beriknade skdrmalternativ (ca 50 m langa och 2 m hoga pa banvall, kostnad ca
0,8 mkr) har alla gett en kraftigt negativ samhillsekonomisk 16nsamhet (NNK
runt -0,65). Det har darfor inte bedomts rimligt att genomfora ndgon sparnara
bullerskyddsatgird vid byggnaden. Med étgird av fonster och ventiler
overskrids riktvardet 45 dBA maximal ljudniva (49 dBA) vid mest bullrande
passage. Invindiga viaggétgarder for att forbattra viaggens ljudisolering, till en
kostnad av ca 0,3 mkr, bedoms kunna gora att byggnadens totala ljudisolering
forbattras med ca 2 dBA, vilket inte ar tillrackligt for att riktvardet 45 dBA ska
uppnas (som bist 47 dBA inomhus). Da detta inte sker fler dn fem ganger per
natt, och att byggnaden ir ett fritidshus som inte anvinds som
permanentboende, bedoms kostnaden for atgarder av vigg inte ekonomiskt
rimliga.

Atgiirdsforslag: Fastighetsnira bullerskyddsatgird i form av fasadétgérd.

Avstegstrappa: Riktvirde utomhus vid fasad 6verskrids pa bédda vaningar
(avsteg 1 och 2 i avstegstrappan) och bullerskyddsskarm langs spar har bedomt
vara ekonomiskt orimlig att genomfora. Riktviarde 70 dBA maximal ljudniva pa
uteplats (avsteg 3) overskrids, men €j fler dn fem ganger per timme, och aldrig
over 80 dBA. Darfor foreslas ingen dtgédrd pa uteplats. Foreslagen fasadatgiard
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(atgard av fonster och ventiler) innebar att riktvarde 45 dBA maximal ljudniva
inomhus 6verskrids (avsteg 4), men inte fler 4n fem ganger per natt, och aldrig
over 50 dBA.
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Bilaga 1

PM Buller, Jarnvagsplan Siktrask Bangardsforlangning.

Ljudnivaer vid bullerberérda fastigheter

Datum: 2023-10-12

Ljudisolering i

Ljudisolering i

fasad. befintli Nuldge 2022 Nollalternativ 2040 Utbyggnadsalternativ 2040 - utan atgarder Atgardsforslag fasad efter Utbyggnadsalternativ 2040 - med atgarder Avsteg fran riktvarde
. g E stgiird (1)
Fastighet
Utomhus vid Utomhus vid Utomhus vid Jarnvags Utomhus vid
Inomhus Uteplats Inomhus Uteplats Inomhus Uteplats Fasad- Uteplats- Inomhus Uteplats
Vaning Dntw+C fasad = fasad 1 fasad . nara ,?S? d ,:p__ads Dntw+C fasad 2 Utomhus Uteplats Inomhus
atgar atgar
Leq | Lmax | Leq | Lmax | Leq | Lmax | Leq | Lmax | Leq | Lmax | Leq | Lmax| Leq | Lmax | Leq | Lmax| Leq | Lmax| atgard E 2 Leq | Lmax | Leq | Lmax | Leq Lmax
Malmberget 1:149 1 35 58 82 23 47 55 79 57 82 22 47 54 79 56 81 22 46 54 78 35 56 81 22 46 54 78 Lmax70 (3) Lmax45 (4)
Malmberget 1:155 1 28 61 86 33 58 58 84 60 86 31 58 57 84 59 86 31 58 57 84 X X (2) 41 59 86 18 45 <55 <70
Malmberget 1:158 1 31 61 86 30 55 53 78 60 86 29 55 51 78 60 87 29 56 51 78 X 41 60 87 19 46 51 78 Lmax70 (3) Lmax45 (4)
2 31 62 87 31 56 - - 60 87 29 56 - - 61 88 30 57 - - X 41 61 88 20 47 - - Leq60 dBA Lmax45 (4)
Malmberget 1:159 1 31 63 90 32 59 54 79 62 90 31 59 52 79 62 90 31 59 52 79 X 41 62 90 21 49 52 79 Leq60 dBA Lmax70 (3) Lmax45 (4)
2 31 64 90 33 59 - - 63 90 32 59 - - 63 90 32 59 - - X 41 63 90 22 49 - - Leq60 dBA Lmax45 (4)
Siktrask 1:1 1 30 63 89 33 59 63 89 62 89 32 59 62 89 62 89 32 59 59 86 |inga atgirder pa grund av byggnadens skick 30 62 89 32 59 59 86 Leq60 dBA  Leq55/Lmax70 dBA (3) Leq30/Lmax45 (4)
Siktrask 1:2 1 35 59 83 24 48 50 72 58 83 23 48 49 72 57 83 22 48 49 72 35 57 83 22 48 49 72 Lmax70 (3) Lmax45 (4)
2 35 59 84 24 49 - - 58 84 23 49 - - 57 83 23 49 - - 35 57 83 23 49 - - Lmax45 (4)
Siktrask 1:3 1 31 58 82 27 51 50 72 57 82 26 51 49 72 57 83 26 52 48 71 X 41 57 83 16 42 48 71 Lmax70 (3)
Siktrask 1:5 1 35 57 81 22 46 49 73 56 81 21 46 48 73 56 82 21 47 48 72 X 37 56 82 19 45 48 72 Lmax70 (3)
2 30 57 81 27 52 - - 56 81 26 52 - - 57 82 27 53 - - X 37 57 82 20 45 - -
Siktrask 2:1 1 42 65 91 23 49 62 89 64 91 22 49 61 89 65 92 23 50 62 89 X X(2) 42 58 85 16 43 <55 <70
2 42 65 92 23 50 - - 64 92 22 50 - - 65 92 23 50 - - X 42 64 91 22 49 - - Leq60 dBA Lmax45 (4)
Siktrask 3:1 1 30 61 87 32 58 53 78 60 87 31 58 52 78 60 87 31 58 53 79 X 40 60 87 20 a7 53 79 Lmax70 (3) Lmax45 (4)
Siktrask 3:2 1 31 61 86 30 55 53 77 60 86 29 55 52 77 60 86 29 55 52 78 X 41 60 86 19 45 52 78 Lmax70 (3)
Siktrask 3:3 1 28 58 82 29 54 54 77 56 82 28 54 52 77 56 82 28 54 52 76 X 37 56 82 19 45 52 76 Lmax70 (3)
Siktrask 3:4 1 28 57 81 29 53 54 77 56 81 28 53 53 77 56 81 28 54 53 78 X 36 56 81 20 45 53 78 Lmax70 (3)

(1) Beraknat med ljuddidmpad friskluftsventil och fonster R'w+C=35-43 dB beroende pa behov baserat pa utvindig inventering. Atgarder kommer dimensioneras i detalj i senare skeden.

(2) Befintlig uteplats kan inte tgérdas sa att riktvarden enligt prop. 1996/97:53 innehalls. Alternativet r att anldgga en ny uteplats i mer bullerskyddat lage, vilket gér att riktvarden kan innehalls. Angivna ljudnivaer avser uteplats i nytt lage.

(3) Angiven maximal ljudniva intraffar inte fler an fem ganger per timme under dag- och kvallstid.
(4) Angiven maximal ljudniva intraffar inte fler an fem ganger per natt.

Kommentarer

- Samtliga ljudnivaer som frifdltsvarden i dBA
- Riktvarde fér maximal ljudniva inomhus far enligt TDOK 2014:1021 6verskridas med upp till 5 dBA hogst 5 ggr per natt. Maximal ljudniva som redovisas ar fran mest bullrande passage under natt.
- Riktvarde for uteplats 70 dBA far enligt TDOK 2014:1021 6verskridas med upp till 10 dBA hogst 5 ggr per timme under dag- och kvillstid. Maximal ljudniva som redovisas ar fran mest bullrande passage under dag- och kvallstid.
- Vid fetmarkerade varden 6verskrids riktvarde enligt infrastrukturpropositionen 1996/97:53

Confidential




Bilaga 2:1

Trafikverket

Bullerutredning inom jarnvagsplan
Siktrask bangardsfoérlangning
Nuldge 2022

Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)

75

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60
. 50 - 55
45 - 50

40 - 45

<= 40

Ekvivalent ljudniva 2 m &ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
- Bullerberérda byggnader

- Overiga byggnader
- Vatten
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Bilaga 2:2

Trafikverket

Bullerutredning inom jarnvagsplan
Siktrask bangardsfoérlangning
NN . Nulage 2022

Maximal ljudniva

LmaxF dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bullerberdrda byggnader
- Overiga byggnader
- Vatten

Fastighetsgranser
e Planomradesgrins

= ==+ Jarnvag

'« | RAMBOGLL
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Bilaga 3:1

Trafikverket

Bullerutredning inom jarnvagsplan
Siktrask bangardsfoérlangning
Nollalternativ 2040

Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)

75
70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

. 50 - 55
45 - 50

40 - 45

<= 40

Ekvivalent ljudniva 2 m &ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bullerberérda byggnader
- Overiga byggnader
- Vatten

|:| Fastighetsgranser

e Planomradesgrins
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Bilaga 3:2

Trafikverket

Bullerutredning inom jarnvagsplan
Siktrask bangardsfoérlangning
DS . Nollalternativ 2040

Maximal ljudniva

I—maxF dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
- Bullerberdérda byggnader

- Overiga byggnader
- Vatten

Fastighetsgranser
e Planomradesgrins

= ==+ Jarnvag

/ ‘ R A M B L L
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Bilaga 4:1

Trafikverket

Bullerutredning inom jarnvagsplan
Siktrask bangardsfoérlangning
Utbyggnadsalternativ 2040

Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)

75
70 75
65 70
60 65
55 60

. 50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Ekvivalent ljudniva 2 m &ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bullerberérda byggnader
- Overiga byggnader
- Vatten

|:| Fastighetsgranser

e Planomradesgrins

= ==+ Jarnvag
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Bilaga 4:2

Trafikverket

Bullerutredning inom jarnvagsplan
Siktrask bangardsfoérlangning
S . Utbyggnadsalternativ 2040

Maximal ljudniva

LmaxF dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 2 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

- Bullerberdrda byggnader
- Overiga byggnader
- Vatten

Fastighetsgranser
e Planomradesgrins

= ==+ Jarnvag

/ ‘ R A M B L L
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Bilaga 5:1

Trafikverket

Bullerutredning inom jarnvagsplan
Siktrask bangardsfoérlangning
N . Avgransningsberakning bullerberérda

N Buller fran jarnvagstrafik inom planomrad

N Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)

> 75

SN 70 - 75

65 - 70

60 - 65

b 55 - 60

D 50 - 55
A 45 - 50
N 40 - 45
S <= 40

T

Ekvivalent ljudniva 2 m &ver mark.
Malmberget 1:149 S\ Ljudnivéer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Siktréask 1:5 Siktrask 1:1 &

|
Siktrask 3:1 %

Siktrask 1:3 /4 ° / \
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& ' Siktrask 3:2
Siktrask 3:4 4

>

WY |

CSikirask 3:3

Symboler

- Bullerberérda byggnader
- Overiga byggnader
- Vatten

|:| Fastighetsgranser

, = Malmberget 1:155 Siktrask 2:1 e Planomradesgrins
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Bilaga 5:2

Trafikverket

Bullerutredning inom jarnvagsplan
Siktrask bangardsfoérlangning
Avgransningsberakning bullerberérda
Buller fran jarnvagstrafik inom planomrad

Maximal ljudniva

I—maxF dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Ekvivalent ljudniva 2 m &ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
- Bullerberdérda byggnader

- Overiga byggnader
- Vatten
|:| Fastighetsgranser

e Planomradesgrins

= ==+ Jarnvag

Malmberget 1:166
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