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Icke-teknisk sammanfattning

Trafikverket och Sjofartsverket ansoker om tillstdnd enligt miljobalken for anldggande av en
ny sluss med mera i Lilla Edet. Den nya slussen dr nédviandig for farleden Trollhitte kanal
mellan Vanern och havet eftersom den befintliga slussen narmar sig slutet av sin tekniska
livslangd. Farleden &r viktig for godstrafiken i Vanerregionen, inte minst for exportindustrin
runt Véanern. Projektets 6vergripande mél ar att bevara farledens funktion for Vaner-
sjofarten och skapa forutsattningar for framtida utveckling av densamma. Projektet medfor
ocksé att fritidssjofart och turism langs Goéta dlv, Vanern och Gota kanal kan fortga och
utvecklas.

Den befintliga slussen i Lilla Edet ar beldgen langs Trollhitte kanal i Go6ta dlv, mellan Lilla
Edet och Strom, i Lilla Edets kommun. Den nya slussanldggningen planeras strax vister om
den befintliga slussen pé den vistra stranden av Gota dlv.

Den nya slussen dimensioneras for fartyg med en maximal storlek av 110 x 16,5 meter.
Maximalt djupgaende for fartyg i farleden planeras att bli oférandrat, det vill sdga 5,4 meter.
Den nya slussen kommer att utformas som en triangelformad sluss, diar bredden pa sluss-
kammaren ar storre nedstroms dn uppstréoms. En triangelformad sluss majliggor att
fartygen kan dndra riktning under slussning. Med en triangelformad sluss reduceras
paverkan pa miljo och omgivning.

Liangs slussen anldggs plana ytor som mojliggor tillganglighet for gdende, slusspersonal och
rdddningstjanst. Allmédnheten kommer att kunna passera 6ver Géta alv via slussportarna.

For att erhalla en anldggning som uppfyller géllande stabilitetskrav kommer i férsta hand
massor att schaktas bort (avlastning) lings den vistra sldnten mot dlven. Avschaktningen
utfors genom att befintliga sldnter flackas ut eller att sldnten l4ggs i terrasser.
Inblandningspelare nyttjas som kompletterande forstarkningsatgard inom omréden dar
avschaktning inte ar tillrackligt for att uppna stabilitetskraven.

For att farleden ska kunna ansluta till den nya slussen behéver den justeras visterut (som
mest cirka 40 meter) pa en stracka om cirka 1,1 kilometer langs vistra dlvstranden mellan
Lilla Edet-bron i soder och Stromsbacken i norr. Farleden anlidggs med ett minsta djup om
6,3 meter. Muddringen inkluderar i begransad utstrackning dven sprangning av berg.

Nar den nya slussen ar fardigstialld kommer den befintliga slussen att stingas och sdkras
mot dammbrott genom att fyllas igen och titas.

Inom arbetsomradet ingar ett antal konstruktioner utéver den nya slussen. Dessa omfattar
till exempel ledverk, sponter, erosionsskydd, byggnader med funktioner for drift av slussen
och farleden, sikerhetsanordningar och skalskydd, belysning och sj6trafiksignaler,
byggvigar, omledning av gang- och cykelviagar samt omliggning/skydd av ledningar.

Inom projektet kommer schaktning att utféras pa land och muddring i vatten, vilket gor att
det uppkommer cirka 550 000 m3 massor. Det finns dven behov av cirka 30 000 m3 externa
massor for fyllning av den befintliga slussen. Sddana massor kan behéva lagras tillfalligt
inom arbetsomradet och da framst pa Inlandson.

Massor som schaktas pé land bedéms i huvudsak vara torra, men en viss del kan komma att
behova avvattnas innan transport pa lastbil till extern mottagningsanlaggning. De torra
massorna kan laggas direkt pé lastbilar for att darefter transporteras vidare till extern
mottagare.



Muddermassorna, exklusive bergmassorna, antas kunna transporteras direkt med
pram/fartyg till externa mottagare utan avvattning inom arbetsomradet. Avvattning
kommer hanteras av mottagningsanldggningen. Det forekommer muddermassor med
forhojda halter av fororeningar som kommer innebéra behov av separerad hantering och
transport till extern mottagare.

Cirka 15 000 teoretiska fasta kubikmeter muddermassor med ldga féroreningshalter
planeras att dumpas till havs vid dumpningsomréadet Nya Vinga i Goteborgs skiargard. Det
befintliga dumpningsomradet Nya Vinga ar beldget inom allmént vattenomrade, cirka tva
kilometer vister om 6n Vinga.

I gestaltningsarbetet har utredningar genomforts for att undersoka om det ar majligt att
starka den visuella upplevelsen av landskapet i dlven och forhdja rekreationsvirdet pa
Inlandson. Ett sitt for att uppna det ar att ateranvanda massor fran projektet och modellera
dessa sa att markformerna pa 6n upplevs som ett positivt tillskott i alvrummet.

De ansokta atgarderna innefattar att grundvatten leds bort for 1anshéllning av schakten for
den nya slussen. Detta medfor att det uppstar en fordandring av grundvattentrycknivan i
moranlagret och berget. Till foljd av detta uppstar i sin tur dven en férandring av
porvattentrycket i den ovanliggande leran.

Genomforandet av projektet bedoms paga under cirka fem ar.

Att inte ersétta befintliga slussar i Trollhidtte kanal skulle fa effekten att slussningen i

Lilla Edet skulle upphora efter 400 ars drift och att farleden i G6ta dlv avlyses permanent.
Detta skulle innebira stora negativa konsekvenser for riksintressen avseende transporter
och bedoms resultera i att godstransporter skulle behéva 6verga till vag och jarnvag, vilket
gar emot den nationella godstransportstrategin.

Denna miljokonsekvensbeskrivning behandlar de miljokonsekvenser som kan forutses i
projektet. I miljokonsekvensbeskrivningen utreds foljande miljoaspekter: landskapsbild
friluftsliv, kulturmiljo, naturmilj6 pé land, ytvatten (dricksvattentékt, vattenkvalitet,
naturmilj6 i vatten samt sediment), grundvatten, markmiljo, buller, vibrationer och
luftutslidpp. Aven klimatpaverkan, risk och sikerhet (farligt gods, personolyckor och
raddningstjdnstens insatser, erosion, ras och skred samt 6versvimning) och enskilda
intressen omfattas. Dessutom redogors det for miljokvalitetsnormer for ytvatten, fisk- och
musselvatten samt utomhusluft.

Sammanfattningsvis uppstir merparten av paverkan fran den ansokta verksamheten i
anldaggningsskedet. Storst blir konsekvenserna pa landskapsbild och kulturmiljé, som far
stora negativa konsekvenser eftersom nya ytor tas i ansprak medan vissa tidigare ytor
begriansas samtidigt som vissa historiska samband och viarden forsvagas eller gar forlorade.

I driftskedet blir konsekvenserna inte lika stora som i anlaggningsskedet. Landskapsbild,
kulturmilj6 och naturmiljo bedoms fa méttliga negativa konsekvenser, eftersom landskapet
andras permanent, forsvinnande av virden kopplade till den befintliga slussen samt
forlorade naturvirden frimst i form av ddellévskog. Aven om den nya slussen har kapacitet
for ndgot storre fartyg sd kommer storre fartyg i farleden inte kunna tilldtas utan att
ytterligare anpassningar av farleden.

Inga nirstdende projekt har identifierats som genererar kumulativa effekter i en omfattning
som skulle vara av betydelse for utforda bedémningar.

Den planerade dumpningen vid Nya Vinga kan genomforas pa ett kontrollerat satt som
sikerstiller att de ackumulerande bottenforhéllandena i omradet uppratthalls. Det ar endast



muddermassor med laga fororeningshalter som dumpas, varfor det inte bedéms bli nagon
paverkan pa miljokvaliteten i bottensedimenten inom dumpningsomradet. Dumpningen
bedoms endast ge upphov till mycket begransad paverkan pé miljon inom och omkring Nya
Vinga, i form av temporar grumling och 6vertdckning av bottenorganismer.

En detaljplaneprocess pagar for detaljplan Hjartum 752:1 som syftar till att 4ndra planen
med anledning av planerade atgéarder och bedoms vara godkand 2025. Projektet bedoms
vara forenligt med 6vriga planer.

Den ansokta verksamheten bedoms vara forenlig med géllande miljokvalitetsnormer med
planerade skyddsatgarder. Projektet paverkar riksintressen negativt enbart temporart under
anlaggningsskedet och 6vergér till positiv paverkan i driftskedet.
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. OM PROJEKTET OCH ANSOKAN
1 Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning utgor en del av tillstindsansokan enligt miljobalken
(1998:808) i projektet Slussar i Trollhitte kanal, Anldggande av ny sluss med mera i Lilla
Edet.

Miljokonsekvensbeskrivningen redovisar miljobedomningsprocessen som regleras i
miljobalken med tillhérande foreskrifter. Dokumentet innefattar identifiering och
beskrivning av projektets miljopaverkan och ger forslag pé skyddsatgarder.
Miljokonsekvensbeskrivningen syftar till att utgora ett underlag for tillstdndsprovningen (se
vidare i kapitel 2.1 Miljobedémningens syfte).

1.1 Bakgrund

Trollhdtte kanal 4r den allménna farleden mellan Vanersborg och Goteborg
(Skandiahamnen—Normansgrundet nr 955) som gar genom Goéta dlv mellan Vinern och
Visterhavet. Farleden ar cirka 82 kilometer ling, varav cirka 10 kilometer utgors av en gravd
och springd kanal. Resterande striackor gér i Gota dlvs fara. Nivéskillnaden om 44
hojdmeter mellan Vanern och havet majliggors av sammanlagt sex slussteg. Befintliga
slussanldggningar i drift finns i Vanersborg (Brinkebergskulle sluss), Trollhdttan
(Trollhattans slussar) och Lilla Edet (Stroms sluss). Slussen i Lilla Edet utgor den sjétte
slussen i ordningen fran Vanern. Sjofartsverket har ansvaret att skota drift och farleden
samt att ansvara for att sjovigen genom Trollhitte kanal dr framkomlig, tillgénglig och
sédker.

Farleden, som ar ett utpekat riksintresse for sjofart, ar viktig for godstrafiken i
Vanernregionen (Vanersjofarten), inte minst for exportindustrin i branscher sasom
pappersmassa, papper, travaror, malm och jordbruk. Enligt Trafikverkets basprognoser
forvantas transportvolymen fran godstrafiken i Trollhdtte kanal 6ka i framtiden
(Trafikverket, 2024 a) och sjofarten utgor en viktig del i det 6vergripande arbetet med att
astadkomma en langsiktig och héallbar transportsektor, begransa belastningen pa vag- och
jarnvagsnaten samt for att uppna uppstillda nationella miljomaél. Slussarnas funktion i
farleden ar ddrmed avgorande for att sikra den framtida handelssjofarten.

De befintliga slussarna bed6ms na sin fulla tekniska livslangd kring ar 2030 och beh6ver
darfor bytas ut.

Den ansokta verksamheten vid Lilla Edets sluss ingar i Trafikverkets och Sjofartsverkets
projekt Slussar i Trollhitte kanal, som ut6ver Lilla Edet d4ven innefattar framtida dtgarder
vid slussar i Vanersborg och Trollhdttan. Projektet syftar till att byta ut slussarna dér den
nya utformningen dimensioneras for storre fartygsstorlekar dn den befintliga. Den nya
anpassningen av slussarnas utformning innebér inte i sig en mojlighet att trafikera farleden
med storre fartyg dn idag, eftersom det ar andra passager i dlven som ar dimensionerade.

En av forutsattningarna for projektet ar att minimera paverkan pa sjotrafiken under
anldggningstiden. Detta medfor att nybyggnad av slussar i befintliga 14gen inte ar ett
alternativ da det skulle innebéra att sjotrafiken behover stingas av under stora delar av en
flerarig anlaggningstid.
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1.2 Syfte med projektet

Syftet med den planerade verksamheten vid den befintliga slussen i Lilla Edet, liksom for
hela projektet ar att sikra Vanersjofartens framtid, och darmed skapa férutsiattningar for en
framtida utveckling av sjofarten i Gota alv - Vanerstraket. Projektet medfor ocksé att
fritidssjofart och turism ldngs Géta dlv och vidare i Gota kanal kan fortgd och utvecklas.

1.3 Geografisk orientering

Den befintliga slussen i Lilla Edet ar beldgen langs Trollhitte kanal i G6ta alv mellan Lilla
Edet och Strom, i Lilla Edets kommun, tva mil séder om Trollhdttan och fem mil norr om
Goteborg. Den nya slussanldggningen planeras strax vaster om den befintliga slussen pa den
vastra stranden av Goéta ilv, se Figur 1. Den befintliga slussen beskrivs mer detaljerat i
kapitel 5 Befintliga anlidggningar och den nya slussen beskrivs i kapitel 7 Ansokt verksamhet.
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Figur 1. Orienteringskarta fér den befintliga verksamhetens lokalisering i Lilla Edet. Den nya
slussanldggningen anlédggs strax véster om den befintliga.
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En mindre andel muddermassor avses att dumpas vid Nya Vinga. Omrédet ligger cirka
2 kilometer sydvast om 6n Vinga i Géteborgs kommun, se Figur 6 i kapitel
6 Dumpningsomradet som beskriver dumpningsomréadet i mer detalj.

1.4 Aktuell tillstandsansokan

Ansokan innebér att den befintliga slussanliggningen vid Lilla Edet ersitts med en ny sluss,
att ny farledsstrackning muddras i anslutning till den nya slussen samt att kringliggande
anldggningar kopplat till sjotrafiken anpassas till den nya anldggningen. Langs farleden
kommer erosionsskydd att placeras ut for att frimst skydda mot péverkan fran fartyg
(s&som propellerrorelser) och pa den vistra stranden behéver markstabilisering utforas for
att forbattra sléntens stabilitet.

De atgarder som ingér i ansokan ar sddana verksamheter som &r kopplade till den nya
slussanldggningen, sdsom ersittning for den befintliga slussanlaggningen, och som bor
provas i samband med tillstindsprévningen av den nya slussen. Den nirmare omfattningen
av ansOkan framgar av ansokan men sammanfattas i korthet nedan.

Utrivning, uppforande och dndring av anldggningar i vattenomrade samt muddring utgor
vattenverksamheter som ar provningspliktiga enligt 11 kap. miljobalken. I samband med
genomforandet av dtgarderna kommer grundvatten ledas bort, vilket ocksa utgor
vattenverksamhet. Rening och utslapp av detta grundvatten samt 6vrigt 1anshallningsvatten
utgor miljofarlig verksamhet enligt 9 kap. miljobalken. I masshanteringen ingér dven
avvattning av massor samt planer pa bade ateranvindning och dumpning av rena massor till
havs.

Vidare omfattar ansokan dven dispens enligt biotopskyddsbestimmelserna enligt 7 kap.
miljobalken, for atgirder i anslutning till vigen som beror ett odlingsrose och tva smévatten.

Parallellt med tillstdndsprovningen enligt miljobalken pagar ett detaljplanearbete
tillsammans med Lilla Edets kommun. Inom ramen for detaljplanen hanteras framst fragor
som ror den framtida markanvindningen av omradet kring slussen samt gestaltningsfragor.

1.5 Tidigare utredningar

En trafikslagsovergripande strakstudie och atgardsvalsanalys for Gota dlv-Vanerstraket
genomfordes 2013, med syfte att skapa ett beslutsunderlag infor Trafikverkets
atgirdsplanering for dren 2014—2025 (Trafikverket, 2013). Under aren 2016—2017
genomfordes en fordjupad atgiardsvalsstudie (Trafikverket, 2017). Resultatet av studierna
kan sammanfattas enligt foljande:

»  Befintliga slussar ar uttjanta &r 2030 och renovering av dagens slussar for
anvandning under en ldngre tid ar inte mojlig.

» Nybyggnation i befintlig strackning ar forenat med stora osidkerheter och risker, inte
minst vad géller paverkan pé sjofarten under anldggningstiden.

»  Trafikverkets och Sjofartsverkets samlade bedomning &r att byggnation av nya
slussar i nytt ldge 4r den enda mojligheten for att bibehélla och utveckla
Vianersjofarten.
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Nya slussar i Trollhitte kanal finns som ett objekt i nationell plan &r 2018—2029 och ligger
med i den nya planen for ar 2022—2033. Jamfort med Trafikverkets forslag har regeringen
ar 2022 i den nu gillande planen gjort vissa andringar och bland annat 6kat satsningarna pé
sjofart.

En lokaliseringsutredning for den nya slussen i Lilla Edet togs fram 2021 (Trafikverket, 2021
a). Korridorer for ett vistligt och ett Ostligt alternativ studerades eftersom en ny sluss
bedomdes kunna forldggas antingen vister eller 6ster om den befintliga slussen.
Utredningsalternativen benimndes Vist respektive Ost. Utredningen kom fram till att
alternativ Vast var det som var mest fordelaktigt att utreda vidare i projektet, framst pa
grund av tillgdngligheten till arbetsomrade och arbetsytor samt att historiska viarden pa
Inlandson kan behéllas.

1.6 Tidplan

Den nya slussanldaggningen i Lilla Edet ska vara driftsatt 2030. Det innebir att mark- och
anldggningsarbeten kommer att upphandlas s att byggstart blir méjlig 2027. Néar den nya
slussen har tagits i drift kommer den befintliga slussen att stangas och sdkras mot
dammbrott, lackage och rasrisker. Detta planeras att fardigstéllas 2032.

For mer detaljerad information om tidplan, se den tekniska beskrivningen (Bilaga B till
ansOkan).

Trafikverket informerar, och kommer fortsatt att informera, om projektets status och
moment pé sin webbplats (https://www.trafikverket.se/vara-projekt/projekt-i-vastra-
gotalands-lan/slussar-i-trollhatte-kanal/lilla-edet/).
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Il. MILJOBEDOMNING OCH METODIK
2 Miljobedomning

2.1 Miljobeddomningens syfte

Syftet med en miljobedémning &r att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande
s att en héllbar utveckling framjas. Miljobedomningen ska identifiera, beskriva och bedoma
en verksambhets eller atgirds vasentliga effekter och konsekvenser pd ménniskors halsa och
miljo (6 kap. 3 § miljobalken).

Under miljobedémningsprocessen ska en miljokonsekvensbeskrivning tas fram, som utgor
ett viktigt beslutsunderlag i tillstdndsprévningen.

2.2 Betydande miljopaverkan och genomforda

samrad

I projektet har gjorts bedomningen att byggandet av slussar i Trollhitte kanal vid Lilla Edet,
Trollhdttan och Vinersborg kan antas medfora betydande miljopaverkan. Bedomningen
grundade sig bland annat pa att projektet beror ett laxfiskvatten och ravattentikter (i
ytvattenférekomsten Géta édlv), kan innebira betydande ingrepp i kultur- och naturmiljéer
samt risk for narmiljoproblem till f6ljd av materialhantering, transporter, palning med mera
i samband med anldggningsarbetena. Muddring av farled innebér alltid betydande
miljopaverkan enligt 6 § punkt 3¢ i miljobedémningsférordningen (2017:966). Da
betydande miljopaverkan antas foreligga har nagot undersokningssamrad inte genomforts.

Under 2021 holls ett inledande samrad angiende lokaliseringen av den nya
slussanldggningen i Lilla Edet (Trafikverket, 2021 b).

Utifran det som framkom i det inledande samrédet har Trafikverket och Sjofartsverket
bedomt att den valda lokaliseringen, alternativ Vist, 4r den mest lampliga. Under véaren ar
2024 genomfordes ett uppfoljande avgransningssamrad kring utformningen av
slussanldggningen i den valda lokaliseringen. Syftet med samrédet var att inhdmta kunskap
om omstidndigheter som kan utgora hinder for atgirder, klargora problemstéllningar och
identifiera viktiga fragestillningar med mera som behandlas vidare i foreliggande
miljokonsekvensbeskrivning. En samradsredogorelse som innefattar inkomna yttranden och
Trafikverkets bemétande av yttranden under samradet har upprittats, se Bilaga D till
ansokan. Efter att Trafikverket har tagit del av samtliga inkomna synpunkter har
foreliggande miljokonsekvensbeskrivning fardigstallts.

3 Avgransningar

Denna miljokonsekvensbeskrivning syftar till att beskriva konsekvenserna av de
verksamheter och atgirder som ingér i den tillstdndsans6kan som lamnas in till mark- och
miljodomstolen. Dessa dtgarder sammanfattas i kapitel 1.4 Aktuell tillstindsansokan,
kapitel 7 Ansokt verksamhet och kapitel 8 Genomforande. Pa ett mer Gvergripande plan
beskrivs dven konsekvenser av projektet som helhet.
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Fragor som provas i annan ordning dn genom tillstdndsansokan till mark- och miljédomstol
ingér inte i miljokonsekvensbeskrivningens omfattning. Det giller till exempel fragor om
farleden i sig, tillstdnd enligt annan lagstiftning &n miljobalken, sdsom tillstand enligt
kulturmiljolagen eller bygglov enligt plan- och bygglagen. Det giller dven fragor som
beslutas i den padgaende detaljplaneprocessen som avser kommunens planering av delar av
aktuellt omradet och vilka ytor som ska anvindas till vilka andamal.

Provningen av tillstindsansokan enligt miljobalken syftar till att bedoma och reglera
aspekter kopplat till ansokt verksamhet ur ett miljo- och halsoperspektiv, medan
detaljplanen prévas enligt PBL och i ett bredare perspektiv. Flera fragor 6verlappar mellan
de bada parallella processerna for tillstdndsansokan respektive detaljplan. I huvudsak
provas dock gestaltning, landskapsutformning och aspekter rorande markanvandning i
detaljplaneprocessen.

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs slussprojektet i Lilla Edet i sin helhet, vilket dven
omfattar andra arbeten &n de som tillstindsansokan avser. Dessa arbeten kan medféra
miljopaverkan och storningar, och beskrivs darfor i miljokonsekvensbeskrivningen for att ge
en helhetsbild samt for att ge en uppfattning om samlade effekter av projektet.

3.1 Geografisk avgransning

Miljokonsekvensbeskrivningens geografiska avgransning utgors dels av den yta som tas i
direkt ansprék av projektet, dels av det omrade dir paverkan pd miljon kan uppsta till foljd
av projektet under dess anldggnings- och driftskede. Den yta som tas i ansprak under
anldggningsskedet definieras av arbetsomréadet, se Figur 2, och av dumpningsomréadet, se
Figur 6 i kapitel 6 Dumpningsomrédet. Det omrade dar paverkan kan uppsta
(paverkansomradet) varierar i storlek beroende pa vilken miljoaspekt som studeras.
Péverkansomrédet beskrivs vid behov for respektive miljéaspekt.
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Figur 2. Karta éver preliminért arbetsomrade och ungeférlig strackning av den tillfilliga byggvégen.

3.2 Tidsmassig avgransning

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs forhallandena dér sé ar relevant for tre olika
tidshorisonter — nuldget, anldggningsskedet och driftskedet. Nulidget beskriver de
forutsattningar som réder da projektet planeras och da utredningar och undersékningar
utfors. Anlaggningsskedet beskriver den tid under vilken rivnings-, anldggnings- och
byggprocessen pagar. Driftskedet beskriver en tid efter det att den nya anlaggningen tagits i
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drift och de flesta tankbara effekterna och konsekvenserna av projektet forvantas ha

intraffat.

Tidsmassigt bedoms miljokonsekvenserna i anldggningsskede samt i driftskedet.

3.3 Avgransning av miljoaspekter

Avgransning i sak innebar att miljokonsekvensbeskrivningen avgrinsas till de miljoaspekter
och andra aspekter i omrédet som bedoms kunna beroras av den ansokta verksamheten pa
sddant sitt att det ar relevant for aktuell provning. De miljoaspekter som ska beaktas i en
miljobedomning anges i 6 kap. 2 § miljobalken. Genom avgransningen identifieras vilka av
miljoaspekterna som kan komma att paverkas av projektet, se Tabell 1. P4 motsvarande sitt

kan avgransningen identifiera miljoaspekter som inte bedoms berdras av den ansokta

verksamheten. Avgransningen ar baserad pé de utredningar och inventeringar som

genomforts inom projektet samt samrad med berorda.

Tabell 1. Avgrdnsning av betydande miljéaspekter.

Aspekt

Beskrivning/
avgransning

Behandlas i
miljokonsekvens-
beskrivningen

Tillganglighet och
jamstalldhet i
transportsystemet

Majligheten att nyttja transportsystemet
for olika samhallsgrupper (barn, aldre,
funktionsnedsatta, socioekonomisk
status, geografiska férutsattningar,
kvinnor och man).

Nej

Friluftsliv

lansprakstagande av mark eller
storning i (exempelvis buller,
barridrverkan) rekreationsomraden.

Se kapitel 14 Friluftsliv.

Boendemiljo

Faktorer som kan paverka
boendemiljon ar buller, luftkvalitet,
vibrationer.

Se kapitel 20 Buller,
21 Vibrationer och
22 Luftutslapp.

Buller

Risk for bullerstérningar fran
anlaggningen och fran fartyg vid
slussning.

Se kapitel 20 Buller.

Vibrationer

Risk for alstring av vibrationer under
byggnationen som kan paverka
omgivningen.

Se kapitel 21 Vibrationer.

Luft

Emissioner av luftféroreningar
(kvaveoxider och partiklar) samt
paverkan fran damning.

Se kapitel 22 Luftutslapp och
kapitel 30 Miljokvalitetsnormer
for utomhusluft.

Elektromagnetiska falt

Risk att manniskor paverkas av
elektromagnetisk stralning fran
anlaggningen.

Nej

Risk och sakerhet

Risker for olyckor, méjligheter till
raddningsinsats samt langsiktiga risker.

Se kapitel 24 Risk och
sakerhet.

vardefulla naturmiljéer (akvatiska och
terrestra), skyddade djur- och vaxtarter,
barriareffekter.

Fysisk aktivitet Mojlighet till fysisk aktivitet och att resa | Se kapitel 14 Friluftsliv.
med cykel eller till fots.
Naturmiljo Paverkan pa skyddade och/eller Se kapitel 16 Naturmiljé pa

land och kapitel
17.3 Fiskfauna och naturmiljo
i vatten.
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Mark

Markexploatering och annan férandrad
markanvandning.

Paverkan pa forutsattningarna for
areella naringar (jordbruk och
skogsbruk) till féljd av férandrad
produktionsférmaga vid
ianspraktagande av eller paverkan pa
mark.

Amnen och mineraler
Massor och avfall

Hushallning med naturresurser enligt
miljébalken.

Se kapitel 12 Riksintressen
och skyddade omraden och
kapitel 19 Markmiljo

Féroreningar i mark och
avfall

Risk for skada eller olagenhet for
manniskors hélsa eller miljo fran
férorenade omraden.

Massor och avfall.

Se kapitel 19 Markmiljo.

Ytvatten

Risk for fororening av vattnet fran
anlaggningar och fordon (inkl. sjétrafik)
samt grumling.

Kan paverka bade dricksvatten-
férsorjning (kvalitet) och ekologiska
varden (kemisk paverkan som riskerar
att skada biologiska livet och
ekosystemet).

Se kapitel 17 Ytvatten samt
kapitel 27 Miljokvalitetsnormer
vatten.

Grundvatten

Risk for fororening av vattnet fran

anlaggningar och fordon (inkl. sjotrafik).

Skador till féljd av paverkan pa
grundvattnets floden och nivaer.

Kan paverka dricksvattenférsorjning
(kvalitet och kvantitet) samt
energiférsorjning (geoenergi).

Se kapitel 18 Grundvatten
och kapitel 17.3 Sediment.

Luft

Emissioner av luftféroreningar
(kvaveoxider och partiklar).

Se kapitel 22 Luftutslapp samt
kapitel 30 Miljokvalitetsnormer
for utomhusluft.

Klimatpaverkan

Klimatpaverkan fran anlaggande, drift
och underhall av slussen.

Se kapitel 23 Klimatpaverkan.

Klimatanpassning

Anpassning av anlaggningen utifran ett
framtida forandrat klimat med
avseende pa risker for bland annat
ras/skred, erosion och dversvamning.

Se kapitel 24 Risk och
sakerhet.

Paverkan avseende erosion, ras/skred
och éversvamning.

Se kapitel 24 Risk och
sakerhet.

Landskap Landskapets skala, struktur och Se kapitel 13 Landskapsbild.
visuella karaktar.

Bebyggelse Paverkan pa slussbyggnader och Se kapitel 13 Landskapsbild
sarskilt vardefulla byggnader och samt kapitel 15 Kulturmiljé.
bebyggelseomraden.

Kulturmiljo Fornlamningar skyddade enligt Se kapitel 15 Kulturmiljé.

kulturmiljélagen.

Sarskilt vardefulla byggnader och
bebyggelseomraden enligt plan- och
bygglagen.

Landskapets och infrastrukturens
kulturvarden.
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Resurshushallning Miljé- och resursplanering, val av Se kapitel
material, masshantering och 32 Hallbarhetsbedémning
hushallning med resurser. samt kapitel 33 Miljiomal.
Hallbarhetsbedémning Anvandning och val av material och Se kapitel 23 Klimatpaverkan,
maskiner utifran projektets kapitel 33 Miljomal samt 34
funktionskrav. Miljébalkens allmanna
hansynsregler.

4 Metodik och bedomningsgrunder

Utgangspunkten i miljokonsekvensbeskrivningen ar att redovisa den ansokta
verksamhetens miljoeffekter utifrdn en konservativ bedémning, det vill siga ett scenario dar
antaganden, berdkningar och bedomningar gors s att risken for negativa konsekvenser av
verksamheten inte ska underskattas. Miljokonsekvensbedomningen utgér frén ett ramverk,
med sé kallade bedomningsgrunder och bedomningsmatriser. Genom att tillimpa detta
ramverk sitts den ansokta verksamhetens miljoeffekter i relation till viarde/kéanslighet hos
respektive bedomd milj6aspekt.

Syftet ar att gora konsekvensbedéomningen sa objektiv och transparent som mojligt och att
pa ett systematiskt sétt beskriva varfor en konsekvens hamnar pa den niva som den gor.

I miljokonsekvensbeskrivningen anviands begreppen viarde/kanslighet, paverkan, effekt
(miljoeffekt), konsekvens och skyddsétgard. I dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i
betydelsen mellan begreppen paverkan, effekt och konsekvens. Effekt och konsekvens
anviands till exempel ofta som synonymer. I miljokonsekvensbedéomningar anvinds daremot
begreppen med skilda betydelser, for att gora beskrivningarna sa entydiga som mdojligt. For
att underlatta forstaelsen av innehallet i de kommande kapitlen om paverkan, effekter och
konsekvenser ges har korta forklaringar till hur dessa begrepp anvénds i
miljokonsekvensbeskrivningen. I Bilaga C:1 till miljokonsekvensbeskrivningen finns en mer
grundliaggande forklaring avseende begreppen virde/kanslighet och effekt samt de
bedémningsgrunder som konsekvensbedémningen for respektive miljéaspekt bygger pa.

Metodiken som beskrivs i detta kapitel géller for de miljoaspekter dar
bedomningsgrunderna ir relevanta. Dessa miljoaspekter beskrivs i den del av
miljokonsekvensbeskrivningen som heter VI MILJOKONSEKVENSER. I delen VII OVRIGA
ASPEKTER beskrivs klimatpéverkan, risk och sikerhet samt enskilda intressen, for vilka
metodiken inte lampar sig och sirskilda bedomningsgrunder inte tagits fram. Metodiken
anvinds inte heller for VIII MILJOKVALITETSNORMER, eftersom miljokvalitetsnormerna
har egna regelverk och foreskrifter for bedomningarna.

4.1 Paverkan - effekt — konsekvens

Paverkan ar den fysiska fordndring som slussprojektet i Lilla Edet medf6r. Under
anlaggningsskedet utgors till exempel pdverkan av grumling eller buller medan péaverkan
under driftskedet kan utgoras av en forandrad landskapsbild.

Effekt ar den forandring i miljon som uppstér till foljd av paverkan, till exempel att
mojligheten for vattenorganismer att vandra i ett vattensystem minskar eller 6kar, eller att
partiklar sedimenterar pa bottnar nedstroms ett grumlande arbete.

Konsekvens ar den betydelse som effekten eller flera effekter har pa olika miljoaspekter. Till
exempel blir konsekvensen av en 6kad sedimentation av finpartikuldrt material att
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filtrerande djur som musslor och insektslarver far ett forsamrat naringsintag vilket leder till
att populationer av dessa organismer kan minska eller slds ut. Om kumulativa effekter
forekommer, beskrivs de under respektive miljoaspekt dar det dr relevant. Konsekvensernas
grad av betydelse (hur allvarlig en konsekvens dr) kan i vissa fall bedémas med hjalp av olika
hjalpmedel och metoder. I méanga fall redovisas dock konsekvenserna endast i beskrivande
termer.

4.2 Skyddsatgarder

Skyddsétgarder avser atgirder som vidtas for att minska miljoeffekterna och minska risken
att en skada eller olagenhet uppkommer. Begreppet inkluderar dven forebyggande dtgarder
och/eller planering av verksamheten. Vanligtvis vidtar man ett antal skyddsatgarder i ett
projekt. En skyddsatgird kan exempelvis vara att utfora schaktarbeten under perioder med
lga vattennivaer och -floden, eller att anvinda atgéarder for att motverka en avsankning och
uppratthalla grundvattennivierna. Om det identifieras stora eller kénsliga varden kan det
bli aktuellt att 6ka omfattningen av skyddsatgarderna for att minska intrénget. De
skyddsétgarder som foreslas for respektive miljoaspekt utgor forutsiattningar i de
konsekvensbedomningar som gors. De skyddsatgarder som behandlas i denna
miljokonsekvensbeskrivning och dr aktuella i projektet finns samlade i Tabell 24 i kapitel
31.2 Sammanfattning av dtaganden.

4.3 Bedomning av miljokonsekvenser

Det ar nuldget som i huvudsak anviands som bedomningsreferens for effekter och
konsekvenser pa miljon. Bedomningen av miljokonsekvenser grundar sig pa de aktuella
intressets virde/kéanslighet samt stérningen eller miljoeffektens omfattning.
Bedomningsskalor for respektive miljoaspekt avseende kriterier for viarde/kanslighet samt
effekternas omfattning ar framtagna for varje miljoaspekt i anlaggnings- respektive
driftskede. Syftet med bedomningsskalorna att tydliggora hur bedomningarna for varje
miljoaspekt har genomforts. Bedomningsskalorna redovisas i Bilaga C:1. De
beddmningsgrunder som ligger till grund for bedomningsskalorna redovisas under kapitlen
for respektive miljéaspekt.

Miljoaspektens antagna viarde/kinslighet och de sammantagna effekternas betydelse for ett
varde vags ihop i en matris enligt nedan. Matrisen utgér fran en tregradig skala for
bedémning av negativa konsekvenser (stor, mattlig och liten). Darutéver kan
konsekvenserna vara positiva eller forsumbara. Positiva eller forsumbara konsekvenser
kategoriseras inte enligt stor, mattlig eller liten utan beskrivs i text.

Matrisen i Tabell 2 ger en férenklad beskrivning av metodiken bakom bedémningarna. Den
syftar till att vara ett stod vid konsekvensbedomning och atf6ljs alltid av beskrivande texter
som innehéller motiveringar till bedomningarna for respektive miljoaspekt.
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Tabell 2. Skala fér bedémning av miljékonsekvenser.

Intressets
varde/kanslighet

Miljoeffekt

Hogt

Mattligt

Lagt
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lIl. OM BEFINTLIG OCH ANSOKT
VERKSAMHET

5 Befintliga anlaggningar

Med befintliga anldggningar avses i detta kapitel Lilla Edets sluss och de konstruktioner i
anslutning till slussen, antingen i farleden eller i niromrédet, som omfattas av projektet
eller beskrivs for forstielsen av projektet. Befintliga anldggningar beskrivs mer detaljerat i
den tekniska beskrivningen (se Bilaga B till ansékan). Nedan féljer en sammanfattande
beskrivning.

Den forsta slussen i Lilla Edet invigdes 1607 och betraktas som Sveriges forsta sluss och
finns bevarad pé alvens Ostra sida. Under 1800-talets forsta hilft anlades tva nya slussar vid
dlvens vistra strand i Lilla Edet. Dessa var i bruk fram tills att dagens sluss uppférdes under
tidigt 1900-tal och togs i drift 1916. Den utgor den sjétte och sista slussen i Trollhédtte Kanal
(raknat fran Vanern och nedstréoms) mot havet.

I nuldget genomfors totalt cirka 1 100 fraktfartygspassager arligen genom Géta alv i
Trollhitte kanal. Fartygspassagerna ar relativt jamnt fordelade 6ver drets manader och i
snitt genomfors runt 45 syd- respektive nordgaende slussningar av fartyg i Lilla Edet varje
maénad.

Utover handelssjofarten med fraktfartyg trafikerar dven cirka 2 500 fritidsbatar slussleden
arligen. Denna trafik bedrivs huvudsakligen under perioden maj-september, med en topp
under juni-augusti. Handelssjofarten har prioritet och fritidsbatarnas slussningar anpassas
utifrén det.

Slusskonstruktionen kan grovt indelas i tre huvuddelar; 6vre slusshuvud, slusskammare och
nedre slusshuvud. Slussens viaggar och slusshuvuden, dar portarna sitter, 4r uppbyggda av
betong. Totallingden uppgar till 130 meter inklusive slusshuvuden. Slussens bredd inklusive
murar ar cirka 21 meter. Slusskammaren (bassdngen) ar 14 meter bred och har en fri langd
pa 90 meter.

Slussens dubbelbotten fordelar vattnet jamnt 6ver hela slussen genom ett fyll- och
tomningssystem med omloppskanaler férlagda i slusshuvudena. Det ger relativt lugna
vattenrorelser da upp till cirka 9 600 ms3 vatten ska passera genom systemet vid varje
slussning, vilket tar cirka 10—12 minuter.

Mekanik och andra tekniska anldggningar, till exempel for hantering av is, beskrivs i den
tekniska beskrivningen (se Bilaga B).

Omrédet for den befintliga slussanldggningen striacker sig fran soder om Lilla Edet-bron
(vdg 167) till Stromsbacken i norr, och diaremellan finns ett flertal befintliga konstruktioner,
se Figur 3.
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Figur 3. Karta éver dagens slussomrade i Lilla Edet. Orangea markeringar visar befintliga
konstruktioner, bla visar generella intressepunkter.

Liangs med alla befintliga strander i slussomradet finns erosionsskydd. Idag bestar
erosionsskydden i skvalpzonen pa sldnterna bide uppstroms och nedstroms av sprangsten.
Erosionsskyddet har en utbredning pa cirka 1 till 2 meter ovan och under
normalvattennivan.

26



Uppstroms skyddas den befintliga slusskonstruktionen fran att undermineras genom glacis
pé botten. Nedstroms ligger berget i dagen och darmed behdovs inget specifikt erosionsskydd
vid det nedre slusshuvudet.

I anslutning till uppstréoms slusshuvud finns tatskdarmar som utgor en del av de ddmmande
konstruktionerna i Lilla Edet.

Ett flertal konstruktioner finns i anslutning till slussen, till exempel ledverk som ska leda
fartygen siakert genom farleden och skydda slussen mot pakérning, samt négra sa kallade
véanteldgen, det vill sdga platser dar det 4r mojligt att 1agga till med batar och fartyg.

I Figur 4 visas de konstruktioner som finns nedstroms slussen. Under Lilla Edet-bron (vig
167) over Gota alv i soder finns ett ledverk pa vardera sida om farleden, vilka utgor skydd
mot pasegling. Norr om Lilla Edet-bron finns mindre betongkajer som kan anvéandas
tillfalligt.

Infarten till slussen pa nedstrémssidan utgors av pa bada sidor av kajer uppbyggda av spont
(spontkajer) med stora energiupptagande fendrar som fungerar som skydd mot pésegling.

e NEDSTROMS M
1 Py

) - Lesiverk wnder LiEa Edetoron

Figur 4. Konstruktioner nedstréms den befintliga slussen i Lilla Edet. Figuren &r hdmtad fran den
tekniska beskrivningen och numreringen féljer upplagget i denna.

De konstruktioner som finns uppstréms slussen framgér av Figur 5. Infarten till slussen pa
uppstromssidan bestér ocksd av energiupptaganade ledverkskonstruktioner pé bada sidor.
Dessa ar upphingda i slusshuvudet samt palade betongfundament uppstroms slussen.

Uppstroms slussen finns moéjlighet for fritidsbatar att 14gga till i en marin rastplats. Griansen
mellan rastplatsen och farleden utgors av ett 1angt pélat ledverk med géngdéack, vilken kan
anviandas som vianteldge vid dimma eller i vintan pa slussning.
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P4 den vistra sidan 6vergar slussinfarten i norr av ett ledverk i form av en tribrygga.
Ledverket leder over till en kaj uppbyggd med spont. Denna spontkaj fungerar dven som ett
vanteldge for fartyg vid dimma eller vintan pé slussning.

UPPSTROMS

U4 - Lesdverk

05 - Dykdalk
ook ledwark

Figur 5. Konstruktioner uppstréms den befintliga slussen i Lilla Edet. Figuren &r hdmtad fran den
tekniska beskrivningen och numreringen féljer uppldgget i denna. Till héger i bild syns den marina
rastplatsen.

Tre befintliga broar berors av projektet: Lilla Edet-bron, Gota alv-bron och en mindre bro
vid Stromsbécken (se Figur 3 ovan).

I slussomrédet finns byggnader som kopplar till den befintliga slussens verksamhet, sdsom
manoverhytt, kanalkontor, slussvaktarbostad och en fore detta stéllverksbyggnad som
fungerar som pegelhus for mitning av vattenstind.

Inom omradet for den ansGkta verksamheten finns olika typer av ledningar som pé olika satt
och i olika grad blir berérda av stabilitetsforbéttrande &tgarder, schakt- och
muddringsarbeten samt byggnation av den nya slussen. Det finns ledningar i mark och luft
samt ledningar under vatten.

6 Dumpningsomradet

Dumpningsomrédet Nya Vinga ar beldget inom allmént vattenomrade cirka tva kilometer
vaster om 6n Vinga i Goteborgs skirgard. Omradet 6verlappar delvis med tidigare
dumpningsomride SSV Vinga, som anviants for dumpning sedan 1960-talet (se Figur 6).
Omradet dir dumpning av muddermassorna planeras illustreras i Figur 6.
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Figur 6. Dumpningsomradena Nya Vinga och SSV Vinga, samt plats fér den planerade dumpningen.

Dumpningsomridet Nya Vinga har en area av 3,2 kvadratkilometer och vattendjupet
varierar mellan 45—60 meter. De djupaste delarna ar beldgna i omrédets sodra del. Tidigare
utredningar har konstaterat att det rdder ackumulationsférhallande vid botten och
strommaitningar visar ett sydost-nordvistligt strommonster. Bottenmiljoerna vid Nya Vinga
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bestar till storsta delen av mjukbotten med intilliggande omréden av hardbotten (Tyréns,
2020 b).

6.1 Planforhallanden

Nya Vinga ligger inom havsplaneomréde V330, som ligger i havsomridet Norra Vasterhavet,
se Figur 7. Havsplanen anger att méjliga anvindningsomraden ar forsvar, natur, sjofart,
yrkesfiske och eloverforing. Inom omrade V330 behover sarskild hansyn tas till hoga
kulturmiljovarden, da kulturmiljévard &r ett riksintresse for Goteborgs Sodra skargérd
(Havs- och vattenmyndigheten, 2024).

e M Vings [ sscertreme sjefart

oo S viega [ sbcsniresse, srowsingsomelide .
] Hiseplenenmitiele [ | Blmininene Higeplosterad kusk, 44 *
D yWistike

EE N R e

0 r—rmw P

Figur 7. Dumpningsomradet Nya Vinga ligger inom havsplaneomrade V330 samt inom omrade for
utpekade riksintressen fér yrkesfiske, sjéfart, sjeévningsomrade och hégexploaterad kust.
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6.2 Riksintressen

Omréden som har sddana speciella viarden eller forutsittningar att de bedémts vara
betydelsefulla for landet i stort kan klassas som omréde av riksintresse enligt miljobalken.

6.2.1 Riksintresse for hogexploaterad kust

Dumpningsomradet Nya Vinga ligger inom utpekat riksintresse for hogexploaterad kust.
Riksintresseomrédet syftar till att skydda de natur- och kulturvirden som ar karaktaristiska
for omradet. Omraden som omfattas av riksintresset far endast exploateras om det inte
patagligt skadar omradets samlade natur- och kulturvarden.

6.2.2 Riksintresse for sjofart

Dumpningsomradet Nya Vinga ar dven belaget inom utpekat riksintresse for sjofart.
Riksintresset for sjofart innefattar riksintresse for befintlig farled och for ankarplats.
Omraden utpekade som riksintresse for sjofart ska skyddas mot &tgarder som patagligt kan
forsvéra tillkomsten eller nyttjandet av farlederna.

6.2.3 Riksintresse for totalforsvaret

Riksintresset som sjoovningsomrade innebar att Forsvarsmaktens verksamheter har en
omgivningspaverkan i form av buller och ett behov av hinderfrihet. Omradet ska skyddas
mot atgarder som pétagligt kan forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av Forsvarsmaktens
anldggningar.

6.2.4 Riksintresse for yrkesfiske

Storre delen av dumpningsomrédet Nya Vinga ligger inom riksintresse for yrkesfiske (Figur
7). Riksintresset omfattar generellt de viktigaste fangstomradena, viktiga vandringsstrak
samt lek- och uppvaxtomraden for kommersiellt viktiga arter av fisk eller skaldjur.
Riksintresse for yrkesfiske ska sa langt mojligt skyddas mot dtgarder som pétagligt kan
forsvara niaringarnas bedrivande.

7 Ansokt verksamhet

Den nya slussen i Lilla Edet byggs vister om den befintliga slussen, se Figur 8. For att
farleden ska kunna ansluta till den nya slussen behover den justeras visterut pa en stricka
om cirka 1,1 kilometer, mellan Lilla Edet-bron i soder och Stromsbéacken i norr. Ett flertal
atgirder kravs for att genomfora projektet. Ansokt verksamhet beskrivs mer detaljerat i den
tekniska beskrivningen i Bilaga B till ans6kan. I avsnitten nedan f6ljer en sammanfattande
beskrivning.
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Figur 8. Ny sluss, nya ledverk, justerad farled och nya slénter.

7.1 Geotekniska atgarder

I Lilla Edet forekommer kénsliga lerjordar i ndrheten av farleden. Befintliga forhéllanden
uppfyller inte sikerhetskraven avseende stabilitet enligt nybyggnadskraven i Trafikverkets
normer och styrande kravdokument. Vid anldggandet av den nya slussen och anpassning av
farleden kravs darfor att sakerheten mot skred hogs genom stabilitetsforbattrande dtgéarder.

I kravdokumenten TRVINFRA-00230 (Trafikverket, 2023 a) och Eurokod 7:
Dimensionering av geokonstruktioner (Svenska institutet for Standarder, 2005) samt
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radgivande dokumenten Tillimpningsdokument EN 1997-1, Rapport 6:2008 (IEG, 2008)
och Utredning av sldntstabilitet, SGI Vagledning 8 (SGI, 2023) anges att vid nyexploatering i
omraden med kinsliga lerjordar, eller for anldggningar av betydelse, tillampas
siakerhetsklass 3 (SK3). For att sdkerstilla den geotekniska sidkerheten liangs farleden vid
den nya slussen har kraven for SK3 varit utgdngspunkt.

For att erhalla en anldggning som uppfyller gillande nybyggnadskrav med avseende pa
stabilitet dr den tekniskt och ekonomiskt bast lampade 16sningen avschaktning i forsta
hand. Avschaktning innebar att massor schaktas bort (avlastning) i den 6vre delen av
slanten. Avschaktningen utfors genom att befintliga slanter flackas ut eller att slinten laggs i
terrasser.

For att minska sannolikheten for skred och dven i 6vrigt uppfylla sikerhetsklass 3 (SK3)
avser sOkanden att i samband med utférandet av projektet vidta flera stabilitetsforbéattrande
atgarder.

Inblandningspelare, ofta kallade KC-pelare, nyttjas som kompletterande
forstarkningsatgard inom omraden dar avschaktning inte ar tillrackligt for att uppna
stabilitetskraven. Genom att kombinera metoderna avschaktning och inblandningspelare
har en optimering gjorts utifrdn de platsgivna forutsiattningarna i projektet.

Stabiliteten for de nya slanterna ar starkt kopplad till slinternas geometri och lutning.
Slanterna utformas saledes i en eller flera terrasser (ett illustrationsexempel visas i Figur 9).

iy -

il = P

Figur 9. lllustrationsexempel pa justering av slénter nedstréms slussen. Vdster motsvarar vanster i
figuren.

Inblandningspelare planeras att anldggas inom tre omraden; ett uppstroms samt tva
omréden nedstroms slussen, se Figur 10.
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Figur 10. Omréden dér inblandningspelare planeras att installeras.
Uppstroms den nya slussen kommer farleden att forskjutas med upp till 40 meter vasterut.
Det 6versta slantkronet kommer flyttas i ungefar motsvarande omfattning. Ytor for en

forbattring av stabiliteten och den framtida markanvandningen har tagits hansyn till i den
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planerade slantutformningen. En typsektion for planerade atgarder uppstroms slussen
illustreras i Figur 11.
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Figur 11. Typsektion fér planerade stabilitetsférbéattrande atgérder uppstréms slussen.

Nedstroms slussen ar slanthéjden hégre och den justerade farleden gar i en kurva
uppstroms Lilla Edet-bron (vdg 167) och fram till den nya slussen. En typsektion for
planerade atgarder pa denna stricka ses i Figur 12.
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Figur 12. Typsektion for planerade stabilitetsférbéattrande atgérder nedstréms slussen.

Arbetet med stabilitetsforbattrande atgarder planeras att utforas i etapper enligt en planerad
och utarbetad arbetsgéng.

7.2 Muddring av farled

Den justerade farledslinjen forskjuts pa en cirka 1,1 kilometer lang stricka och som mest
cirka 40 meter vasterut. Farleden anldaggs med ett minsta djup om 6,3 meter. Muddringen
inkluderar i begriansad utstriackning dven sprangning av berg.
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Figur 13. Ungeférliga ytor fér schaktning och muddring.
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7.3 Ny sluss och anslutning till farleden

Den nya slussen kommer att placeras direkt vister om den befintliga och blir bade langre
och bredare, se Fi ur 15.

Figur 14. lllustration av den justerade farleden och den nya slussen sedd norrifran. Till vénster syns
den igenfyllda slussen fran 1916 (den befintliga slussen).

Figur 15. lilustration av den justerade farleden och den nya slussen sedd séderifran. Till hbger syns
den igenfyllda slussen frén 1916 (den befintliga slussen).

Den nya slussen dimensioneras for fartyg med en maximal storlek av 110 x 16,5 meter.
Maximalt djupgéende for fartyg i farleden planeras att bli oforandrat, det vill sédga 5,4 meter.
Den nya slussen kommer att utformas som en triangelformad sluss, dar bredden pa
slusskammaren &r storre nedstréms dn uppstroms. En triangelformad sluss mojliggor att
fartygen kan dndra riktning under slussning.

Den nya slusskonstruktionen bestar av 6vre (uppstroms) slusshuvud, slusskammare och
nedre (nedstroms) slusshuvud. Slussen och slusshuvudena ska kunna stingas av med hjalp
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av tillfalliga avstangningar. Dessa anvandas vid inspektion och underhéll samt som
nodavstingning vid okontrollerat vattenflode.

Lings slussen anldggs plana ytor som mojliggor tillganglighet for gdende, slusspersonal och
raddningstjanst (se kapitel 7.6.2 Sakerhetsavstdnd och skalskydd). Allménheten kommer att
kunna passera 6ver de Ovre slussportarna.

De nya slussportarna, fyll- och témningssystem och andra tekniska anldggningar, till
exempel for hantering av is, beskrivs i den tekniska beskrivningen (se Bilaga B). Portarna
planeras ha en dimmande h6jd pa minst 0,3 meter 6ver hogvattenyta och dimensioneras for
att téla en 6verddmning, det vill sdga att vatten strommar 6ver porten, pi 0,5 meter.

7.4 Dammande konstruktioner

7.4.1 Hantering av dammsakerhet

I projekteringen kommer Riktlinjer for dammsékerhet, RIDAS, (Energiforetagen Sverige,
2022) att tillimpas for samtliga konstruktioner som permanent eller tillfalligt kommer att
ha en dammande funktion. RIDAS ger rekommendationer som skapar forutsattningar for
god dammsidkerhet genom att designa, bygga och 6vervaka dimmande konstruktioner med
rimliga sdkerhetsmarginaler och att drifta och underhélla dessa pa ett sikert sédtt samt halla
en beredskap for att hantera savil féorutsedda som oforutsedda situationer.

Den nya slussen med tillhérande anldggningar bedoms inte fordndra f6ljderna av ett
dammbrott och darmed inte heller fordndra dagens konsekvensklass avseende
dammsikerhet. Saledes antas i projekteringen att anlaggningens dammsékerhetsklass enligt
miljébalken forblir den samma som den nuvarande. Beslut om konsekvensklass for
dammsikerhet fattas slutligen av lansstyrelsen i samband med att den nya slussen tas i drift
och baseras pa de konsekvensutredningar och bedomningar som gors fram till anlaggandet.

7.4.2 Dammande konstruktioner i anlaggnings- och
driftskedet

Projektet innebar en omarbetning av anldggningen. Den befintliga slussen kommer att tas ur
bruk och ersittas av den nya slussen. Befintliga tatskarmar kommer behdva verifieras med
avseende pé dess utformning, lage, kondition och kvarvarande livslingd. Darefter anpassas
for den dimensionerade livslingden, alternativt ersiattas med nya tatskarmar.

Nir den nya slussen ar fardigstialld kommer den befintliga slussen att sténgas, fyllas igen
och titas. Det innebir att tatskdrmen fran den nya slussen forlangs runt inloppet till den
befintliga slussen och ansluts till den befintliga tatskirmen mot Vattenfalls anldggning.
Marken uppstroms titskarmen, framfor den befintliga slussen, fylls ut med jordmassor for
att bland annat skapa yta for en tillfartsvig till den nya slussen.

Tétskarm for den nya slussen passerar under den nya slussen och forlangs sedan &t vaster
mot Ljungskilevagen.

Ingdende delar i den nya permanenta anldaggningen som ddmmer vatten framgéar av Figur
16.
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Figur 16. Principskiss dédmmande konstruktioner i driftskede. Tétskdrmen i driftskedet passerar under
den nya slusskammaren.

7.5 Ovriga anldggningar i vattenomradet

Inom arbetsomradet ingar ett antal konstruktioner utéver den nya slussen. De
konstruktioner som ligger i vattenomrédet beskrivs mer ingdende i detta kapitel.
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7.5.1 Permanenta ledverk och sponter

Efter att ledverk och sponter pa den vistra sidan om den befintliga farleden rivits (se kapitel
7.10 Rivning av anldggningar och fyllning av sluss) kommer tva nya vinteldgen att anlaggas
uppstroms slussen. Det ena ir ett permanent vinteldge, vilket innebar att andra fartyg ska
kunna passera dven nir det ligger ett fartyg vid vanteldget. Det andra ar ett tillfalligt
vanteldge, dar andra fartyg inte kan passera nér det ligger ett fartyg vid viantelaget. Ett nytt
tillfalligt vanteldge uppfors dven nedstroms slussen. Vianteldgena utfors som palade
vantbryggor dar pélarna borras eller slas ned till berg. Pdlarna kan behéva féorankras med
spannstag. Vanteldgena kommer att ha en gangbrygga for att personal ska kunna vistas pa
dem.

Vid Lilla Edet-bron kommer ett nytt ledverk att behéva anldggas nar farledslinjen justeras.
Det befintliga ledverket nordviast om bron rivs och ersitts med ett nytt som f6ljer den
justerade strandkanten. Det nya ledverket kommer att bli cirka 100 meter lingt. Det kan
konstrueras pa liknande sitt som det befintliga ledverket, det vill siga som en kontinuerlig
stal- eller betongbalk vilken ligger mot palar. Ledverket kan komma att konstrueras med
energiupptagande formaga pé vissa delar.

Nya ledverk och sponter anldggs vid slussinfarterna for att leda fartygen in i slussen och
skydda utsatta konstruktionsdelar. Dessa konstrueras for att uppta en paseglingsenergi. De
kan anldggas som en spont- eller stodmurskonstruktion, som 6vergar i ett ledverk.

7.5.2 Gangbro vid den marina rastplatsen

En mindre géngbro planeras att anldggas for att ansluta den lilla 6n vid den marina
rastplatsen till Inlandsén. Pélning som stod for gangbron antas kunna genomforas pa land.

7.5.3 Bro over Stromsbacken

Den befintliga bron 6ver Stromsbacken, se Figur 17 och Figur 3, planeras att anvindas for
byggtrafik under anldggningsskedet. Om bron inte kan klara laster frin den planerade
byggtrafiken ersitts den med en temporar bro under anldggningsskedet, se kapitel 8.3.2 Bro
over Stromsbacken.

Figur 17. Strémsb&cksbron och sjémérke med brygga.
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7.5.4 Erosionsskydd

Nya erosionsskydd planeras att anlaggas intill slusshuvudena, vid vanteldgena och generellt
for att skydda de nya slénterna i farleden, enligt Figur 18.
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Figur 18. Karta 6ver erosionsskydd och eventuella naturanpassningar.

Efter muddring kommer den nya farledsbottnen i huvudsak att besta av moran pa
nedstromssidan och av lera pa uppstromssidan av slussen. Vid slussinfarterna behover
botten sidkras mot erosion. Erosionsrisken ar dir foranledd av de propellervattenstrommar
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och returvattenstrommar som fartygen skapar nir de tar sig in respektive ut ur slussen.
Dessutom skapar strommarna frén in- och utloppskanalerna for fyllning och tomning av
slusskammaren en erosionsrisk.

Fartygsframkallade strommar ger s hoga vattenhastigheter vid botten att vanliga
stenmaterial inte racker som skydd. Darfor planeras det att anldggas betongplattor, eller
erosionsskydd med samma funktion, i anslutning till slusshuvudena. Dessa hérda skydd
placeras mellan ledverken eller sponterna pé en yta som stracker sig frén slusshuvudets kant
och cirka 50 meter ut i farleden. Betongskydden kommer att behova avslutas med en
avskirande spont vinkelridtt mot farleden, for att forhindra underminering.

Vid angoring respektive avgang fran viantelagena kommer fartygens propellrar att orsaka
starka vattenstrommar langs bottnen. Dessa ar tillrackligt kraftiga for att orsaka
bottenerosion runt vinteldgenas grundlaggning. For att forhindra detta planeras
erosionsskydd att anvandas. Kanalens sléanter utsitts ocksa for starka strommar vid
vantelagena. Har planeras erosionsskydd att anldggas i hela ledverkens langd samt
ytterligare 50 meter, totalt cirka 180 meter lings varje ledverk. D& berget ligger relativt ytligt
ivissa delar kommer erosionsskyddet att anpassas i omfattning och tjocklek till detta.
Erosionsskydd direkt pa berg behovs inte. Erosionsskyddet planeras att anldggas fran minst
0,5 meter 6ver hogvattenytan ned till en bit utanfor slantfot, enligt Figur 19.
Erosionsskyddet beh6ver vara robust och kan anldggas med exempelvis storre block eller
négon typ av filterpunktmadrass.

Erosionsskydd likt de under vianteldgena planeras att anldggas dven pa den vistra sidan av
farleden samt under det nya palade ledverket under Lilla Edet-bron.
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Figur 19. Principskiss fér erosionsskydd i slént bakom vénteldge. Befintlig markyta innan schakt och
muddring redovisas med gré korsskuggning.

Naturanpassade erosionsskydd planeras att anlaggas dar majlighet och forutsattningar
finns. Specifika omraden dar det utreds mojligheter for naturanpassningar ar framgér av
Figur 18 ovan (se dven kapitel 17.3 Fiskfauna och naturmilj6 i vatten):
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+  Stromsbéackens utlopp. Landtungan skulle kunna sdnkas samtidigt som bron rivs
och darmed ge ett 6versvimningsbart omréde som 6kar den biologiska méngfalden.

* Anlédgga en grundare zon med massor fran projektet i den sodra delen av den
marina rastplatsen uppstréms den befintliga slussen.

» Anlédgga en grundare zon med massor fran projektet nedstroms den befintliga
slussen.

7.6 Ovriga anldggningar pa land

Inom arbetsomrédet ingar ett antal konstruktioner utéver den nya slussen. Forutom de
anordningar som &r integrerade delar av slussanldggningen ingér inte de 6vriga
anldggningarna i tillstindsprévningen, men beskrivs for att ge en bild av omradets framtida
utformning. De konstruktioner som ligger pa land beskrivs mer ingéende i detta kapitel.

7.6.1 Byggnader

Ett antal byggnader med funktioner for drift av slussen och farleden kommer att placeras pa
den nya slussens vistra sida och till del dven pa Ostra sidan. Byggnaderna innehaller olika
tekniska system samt funktioner och utrymmen f6r personal och manévrering av slussarna.

De nya byggnaderna med behov av vatten och avlopp (VA) kommer anslutas till det
kommunala VA-systemet.

Figur 20. Overblick placering av preliminéra tillkommande slussbyggnader.

Det gamla kanalkontoret och slussvaktarbostaden pa slussens véstra sida kommer att rivas
alternativt flyttas for annan anvindning utanfor projektet. En eventuell flytt hanteras inom
ramen for det detaljplanearbete som Lilla Edets kommun bedriver.

7.6.2 Sakerhetsavstand och skalskydd

Allménhetens tilltrade till de omraden som ingar i den normala driften av slussen och
farleden kommer i framtiden begrinsas. Hansyn ska dock tas till nodvéndig tillgdnglighet
(exempelvis passage 6ver slussporten uppstroms) och till viss del turistniring.

Omradet for slussens och farledens drift stangslas in och géng- och kérgrindar kommer vara
forsedda med passersystem. Vid den publika passagen 6ver slussporten uppstroms kommer
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ett lagre stiangsel i kombination med bommar uppforas for att ge en sdkrare miljo for tredje
man.

7.6.3 Omgivande mark

Den nya slussen och det markomrade som erfordras runt denna kommer att innebéra en
betydande forindring av marknivierna. Aven stabilitetsforbittrande atgirder uppstroms
och nedstroms slussen kommer att innebira stora férandringar i landskapet.

For att forflytta sig mellan nivén for passagen 6ver den nya slussporten och den hogre nivan
vid Ljungskilevagen planeras en trappa pé den véstra dlvstranden. For Sjofartsverkets
transporter samt for trafikanter som kraver en tillginglighetsanpassad vig planeras en vig
norr om trappan (se Figur 21).

Ett antal gangstrak som péverkas av anldggandet av den nya slussen kommer att aterstillas
efter utférda arbeten. Det ror sig framfor allt om strak lings med den véstra dlvstranden.

Figur 21. Férslag pa ny utformning runt den nya slussen och upp mot Strémsparken. 1916 ars sluss &r
den befintliga slussen.
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7.6.4 Byggvagar samt gang- och cykelvagar

Byggvigar anldggs inom omradet for avschaktning och for anslutning till upplag med mera,
men dven for anslutning mot allmédnna vigar i soder och norr samt for angéring mot
Ljungskilevigen i vaster (se Figur 2 i kapitel 3.1 Geografisk avgransning). Byggviagarna
planeras att beldggas med en bredd om 5,5 meter. P4 vissa strickor kan en bredare vig
behovas, exempelvis i kurvor och dir tung trafik ska kunna motas.

Anslutningen i norr mot vig 2025 (Kungilvsviagen) samt i soder mot vig 167 (Brovigen)
utformas med ett korfilt i vardera riktningen for att minimera risken for kobildning.
Breddning av anslutningen kan vara aktuell.

Den befintliga grusade och belysta gadngvigen genom Slottsparken forlangs 6ver Parkvigen
och vidare 6ver byggvagen dar den ansluts mot den befintliga gdng- och cykelvigen som
leder under Lilla Edet-bron. Passagen av byggvigen anordnas utanfor den instangslade
delen av arbetsomrédet.

7.6.5 Belysning och sjotrafiksignaler

De nya slussarna kraver sjotrafiksignaler (inklusive sjomirken och enslinjer) och belysning
langs farled utformade med TSFS 2019:97 som grund.

Slussbelysningen ska utformas i enlighet med Arbetsmiljoverkets foreskrifter. Ledverk med
gangdick ska forses med belysningsstolpar.

7.7 Omlaggning/skydd av ledningar

Samtliga ledningar som ligger inom arbetsomrédet och som blir pdverkade av byggnationen
ska ersitts, flyttas eller rivas i samband med projektets genomforande.

I vister, cirka 60 meter norr om Lilla Edet-bron, finns idag ett vattenférande dike, se Figur
22, Det har en liangd pé cirka 34 meter och mynnar i Go6ta dlv. Dagvatten fran Parkuddens
kvarter gar via en ledning med utlopp i diket. Nedre delen av dagvattenledningen och diket
ligger i omrédet for planerade stabilitetsforbattrande atgiarder och maste darfor flyttas. Den
nya ledningen planeras att flyttas séderut.
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Figur 22. Befintligt dike cirka 60 meter norr om vég 167 (Brovégen).

7.8 Masshantering

Masshantering inom projektet innebar att i ett forsta steg minimera mangden uppkomna
massor, sedan att ateranvinda massor inom projektet och/eller inom andra projekt. De
massor som inte gér att dteranvinda bor tas om hand av extern mottagare for atervinning,
alternativt i sista hand sker deponering.

Inom projektet kommer schaktning att utféras pa land och muddring i vatten. Illustration av
vilka omradden som omfattas visas i Figur 13. I Tabell 3 redovisas de mdngder massor som
uppkommer inom projektet. Total méangd uppkomna massor beriknas till cirka 541 000 m3
av denna volym anvénds cirka 30 000 m3 moran till att gestalta Inlandson.

Det finns ett behov av cirka 30 000 m3 massor for fyllning av den befintliga slussen som
behover tas in fran externt héll till projektet. Pa grund av logistiska aspekter bedoms inte
internt uppkomna massor kunna ateranvindas for aterfyllnad av den befintliga slussen.
Dessa massor kan behdva lagras tillfalligt inom arbetsomradet och da har Inlandson ansetts
bast lampad.
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Tabell 3. Redovisning av schakt- och muddermassor som uppkommer inom projektet samt behov av
massor i teoretisk fast volym.

Torra massor Muddermassor Totalt
(m?) (m) (m?)
Schaktning for slusskonstruktion:
Bergschakt 25000 0 25000
Jordschakt 96 000 0 96 000
Muddring/schaktning for farled:
Bergschakt 0 100* 100*
Jordschakt 271 000 149 000 420 000
Total mangd: 392 000 149 100 541 000
Behov av massor:
Bergkross till fyll av befintlig sluss 30 000 30000
Fyll uppstréms och nedstréms 15 000 15 000
befintlig sluss
Landskapsmodellering av Inlandsén 30 000 30000
(ateranvandning av muddrad moran)
Erosionsskydd 30 000 30 000
Total mangd 75 000 30 000 105 000

Avrundade méngder till ndrmaste 1 000-tal (*Avrundat till ndrmaste 100-tal).

7.8.1 Schaktning av massor fran land

Schaktning av massor fran land samt inom spont (det vill sdga inte i vatten) utférs bade i
syfte att stabilitetsforbéttra niarliggande omréde samt for byggnationen av den nya slussen.
Den totala mangden schaktade massor (lera, kvicklera, torrskorpelera, fyllnadsmassor,
moran och berg) som forvintas schaktas fran land samt inom spont ar cirka 400 000 ms3, se
Tabell 3. Utférda miljéprovtagningar visar forekomst av fororeningar inom omrédet for
planerad verksamhet (se PM Sediment i Bilaga C:10 och PM Jord och grundvatten i

Bilaga C:11). Massor med fororeningar ska hanteras externt av godkand
mottagningsanldggning utifrin dess fororeningsgrad och materialkvalitet.

Massor som schaktas pé land bedéms i huvudsak vara torra, men en viss del kan komma att
behova avvattnas innan transport pa lastbil till extern mottagningsanldggning. Strax sdder
om den nya slussen kommer det anldggas en yta i produktionsskedet avsedd for att avvattna
bléta massor.

De torra massorna kan laggas direkt pa lastbilar for att direfter transporteras vidare till
extern mottagare. Aven det schaktade berget inom sponten behdver transporteras bort
direkt pa lastbil till narliggande extern mottagare. Bedomningen &r att det finns god
kapacitet for mottagning av projektets torra jord- och bergmassor inom en radie pa 50
kilometer fran slussen, vilket mojliggor for flertalet olika externa hanteringar.
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7.8.2 Muddermassor fran farled

De muddrade massorna i farleden bestér framst av lera (varav en viss del kvicklera), men
aven av fyllnadsmassor och morén samt berg. Mangden muddermassor ar cirka 150 000 m3,
se Tabell 3. Det forekommer muddermassor med férhojda halter av fororeningar som
kommer innebira behov av separerad hantering och transport till extern mottagare. Vidare
klassning av massorna kommer utforas i senare skede.

Det antas att det kravs sprangning under vatten for muddring av det berg som finns i den
anpassade farleden. Darefter kommer bergmassorna plockas upp pa land for att direkt
transporteras pa lastbil till narliggande extern mottagare.

Muddermassorna, exklusive bergmassorna, antas kunna transporteras direkt med
pram/fartyg till externa mottagare utan avvattning inom arbetsomradet. Avvattning
kommer hanteras av mottagningsanlaggningen. Det finns ett ftal externa mottagare for
direkt mottagning av muddermassor via transport pd prdm/fartyg inom en radie pé

50 kilometer fran slussen.

En del av sedimentet avses att kunna dumpas i havet vid Nya Vinga utanfér Gteborg, se
kapitel 7.8.4 Dumpning av muddermassor.

P& strackan mellan den nya slussen och Lilla Edet-bron kommer cirka 30 000 m3 morén att
muddras med halter under Naturvardsverkets riktvirde for kianslig markanvandning (KM)
(Naturvérdsverket, 2009; 2022a). Morénen planeras att anvindas for landskapsmodellering
pa Inlandson (se kapitel 7.8.3 Landskapsmodellering).

7.8.3 Landskapsmodellering

Inlandson ags till stor del av Sjofartsverket och anviands idag bland annat som
upplagsomrade av massor fran en narliggande entreprenad samt som rekreationsomrade for
fritidsfiske.

P4 Inlandson har det historiskt funnits en kartong- och pappersfabrik. On har dérfor
tidigare sanerats ner till haltnivin mindre kéinslig markanvindning (MKM) enligt
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.

I gestaltningsarbetet har utredningar genomforts for att undersoka om det ar majligt att
starka den visuella upplevelsen av landskapet i dlven och forhgja rekreationsvirdet pa
Inlandson. Ett sétt for att uppna det kan vara att dteranvidnda massor fran projektet och
modellera dessa sa att markformerna pa Inlandsén upplevs som ett positivt tillskott i
dlvrummet. Efter landskapsmodelleringen uppskattas hgjden pa Inlandson variera fran
cirka 0,5 till 4 meter hogre 4n den nuvarande marknivan, se Figur 23 till Figur 26. Detta
beddms vara en h6jd som gor att den nya terrangen smilter in i omgivningen och att de nya
markformerna upplevs som ett positivt inslag i omgivningen. Landskapsmodelleringen
genomfors soder om den avsmalnade delen av Inlandson och inga massor laggs ndrmare
Oppet vatten dn cirka 3—5 meter pa den vastra sidan och cirka 9—15 meter pa den Ostra, se
Figur 27. P4 den landskapsmodellerade ytan kommer lamplig vegetation att planteras. Exakt
utformning av vegetationen kommer att tas fram i gestaltningsprogrammet.
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Figur 24. Elevation E enligt Figur 23 visar lotsbyggnadens placering pa den plana ytan véster om och
ovanfér de nya slénterna samt Inlandsén.
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Figur 25. Elevation F enligt Figur 23 visar den nya slénten pa den véstra alvstranden och Inlandsén
med dess planerade landskapsmodellering.
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Figur 26. Elevation G enligt Figur 23 visar Inlandsén i nord-sydlig genomskérning och hur den
planerade landskapsmodelleringen férhaller sig till h6jden pa Lilla Edetbron.

Figur 27. Planerad landskapsmodellering nér anldggningstiden &r avslutad. Hér sett i ett
“fagelperspektiv” frén sydvast.

7.8.4 Dumpning av muddermassor

De muddermassor som avses dumpas vid Nya Vinga kommer fran tva omraden i
slussomradet, se Figur 82 i kapitel 17.4.1 Forutsattningar (avseende sediment). Totalt avses
15 000 tfm3 muddermassor att dumpas. Mer information om massornas
fororeningsinnehall och partikelstorlek framgér av kapitel 17.4.1 Forutséttningar (avseende
sediment).

Dumpningen genomfors inom ett avgransat omrade inom Nya Vinga med ett djup pa cirka
55 meter och en area pé cirka 20 000 m2, se Figur 82 i kapitel 17.4.1 Forutsattningar
(avseende sediment). Dumpningen genomfors med bottentommande pram eller fartyg
utrustade med GPS, for att sdkerstilla att muddermassorna hamnar pa rétt position och blir
jamnt fordelade 6ver dumpningsplatsen.

Alternativt omhédndertagande av muddermassor

I enlighet med Naturvérdsverkets vigledning om tillimpning av 11 och 15 kap. miljobalken
gors nedan en redovisning av alternativa hanteringsmetoder for de muddermassor som
uppkommer i Trollhétte kanal i Lilla Edet i samband med ombyggnation av slussen, med
utgdngspunkt frdn EU:s avfallsstrategi.

De muddermassor som inte kan dteranviandas i projektet klassas som avfall, vilket kan
innebéra sarskilda krav pa hanteringen men framst att den sa kallade avfallshierarkin ska
tillimpas. Enligt avfallshierarkin ska uppkomsten av avfall i férsta hand minimeras.
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Darefter ska avfallet om mojligt ateranviandas eller atervinnas och i sista hand far avfallet
deponeras pé land eller dumpas till havs.

En kartlaggning av mdjliga anldggningar som kan ta emot muddermassorna frén projektet
har gjorts. For att anlaggningarna ska kunna ta hand om muddermassor pa land krévs ett
speciellt tillstdnd for hantering. Endast tre anldggningar har detta inom ett rimligt avstand
och riktning (soder ut i farled). Det ar Sortera Materials i Surte och Torslanda samt NCC
Wallhamn pa Tjorn. Anlaggningarna ligger relativt ndra vatten och kan ta emot mudder-
massor utan att de behéver avvattnas innan de kommer till mottagningsanlaggningen. Detta
innebdr att de kan transporteras direkt till anldggningen med mudderpram eller bat. Vid
kontakt med mottagningsanldggningarna har det framkommit att anldggningen pa Tjorn
redan ar fullbokad av andra projekt. Torslanda ligger en bit (cirka 2 kilometer) fran vattnet
och dirmed bedoms Surte vara det enda rimliga alternativet for hantering av
muddermassor.

Mottagningsanldggningarna som beskrivs ovan ar inte slutdestinationen for massorna, utan
anldggningarna avvattnar och mellanlagrar massorna samt forsoker hitta avsattning for
dem. Om ingen annan avsattning an deponering hittas, kors massorna vidare till andra
anldggningar for deponering pa land. Det ar darmed inte mgjligt att utreda exakt vart de
avvattnade muddermassorna kommer att koras.

Om muddring utférs med miljoskopa, vilket kan vara fallet vid muddring av sediment med
forhojda halter av fororeningar eller om det foreligger sérskilda behov av
grumlingsbegrinsning, blir andelen fristdende vatten i prdmen/fartyg relativt stor. Det finns
i huvudsak tva metoder for témning av prdm: urgravning med gravmaskin eller pumpning.

Om tomning ska kunna utforas som urgravning utan risk for betydande spill, kravs att
vattnet forst avlagsnas fran pradmen och omhéndertas i en separat process. Vattnet kan
exempelvis avligsnas med slambil och transporteras till vattenreningsverk eller pumpas
direkt frin pramen till en tillfalligt uppréttad vattenreningsanliggning. Om tomning utfors
genom pumpning (vatten och sediment) behover vattnet i prdmen/fartyget inte avlagsnas
separat, men da krivs att mottagning av de vattenblandade massorna kan genomforas pé ett
kontrollerat sitt utan risk for att orenat vatten avgar till recipient. Pumpning kan
exempelvis utforas till tat bassang eller tit yta med geotuber. Oavsett tomningsmetod ar
hantering av 6verskottsvatten en nédvandig del av processen.

For att muddermassor ska kunna hanteras pa land i form av omlastning och vidare
transport till deponi eller annan avsattning utan risk for omfattande spill kravs vanligtvis
avvattning. Avvattning kan exempelvis utféras mekaniskt genom centrifugering och/eller
pressning, vilket dr en relativt snabb process. Massor kan dven avvattnas genom
upplaggning eller forvaring i geotuber dar vattenavgangen sker naturligt. Detta ir en
tidkravande metod och massorna kan behéva ligga i flera ménader.

Ateranvandning

Ateranvindning av muddermassor inom projektet dr mdjligt, och planeras, for de
muddermassor som utgors av moran. Massorna kommer att anviandas for
landskapsmodellering av Inlandsén, se mer information under kapitel 7.8.3
Landskapsmodellering.

De muddermassor som utgors av silt och lera i Lilla Edet har déliga geotekniska egenskaper,
och efterfrigan pa den typen av material i anldggningsprojekt ar 1dg. Darmed ar det mest
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sannolika att ingen avsattning av massorna gar att finna, utan att dessa kommer att behéva
deponeras.

Deponering

Deponering ér det sista alternativet i EU:s avfallshierarki. Till denna kategori hor béde
dumpning till havs och deponering pé land.

Deponering pa land

I de fallet muddermassor ska tas omhand om pé land kommer dessa att forst transporteras
med bét eller pram till en mottagningsanldaggning, dar de mellanlagras och avvattnas for att
sedan lastas om och transporteras via lastbil till en slutlig deponi, se mer information i
avsnitt Alternativt omhiandertagande av muddermassor (ovan i detta kapitel) och i Figur 28.
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Figur 28. Schematisk exempelskiss av processen vid hantering av muddermassor pa land.

Dumpning till havs

Dumpning till havs dr ett alternativ for de muddermassor som utgérs av finkornigt material
och har lga fororeningshalter (under de begréansningsviarden som angetts for
dumpningsomridet Nya Vinga). Tva sddana omraden med totalt cirka 15 000 tfm3 sediment
har identifierats inom projektet, ikapitel 17.4.1 Forutsittningar (avseende sediment).

Dessa massor utgors av orord lera och har mycket 1aga fororeningshalter (klass 1 till 2 enligt
SGU:s haltklasser for naturliga sediment). For mer information om de aktuella massorna, se
kapitel 17.4.1 Forutsittningar (avseende sediment).

Vid dumpning till havs tas massorna upp pa bét/pram och kors direkt till
dumpningsplatsen. Varken avvattning eller vidare transport med lastbil kravs.

Samlad bedoémning

Det ar mest sannolikt att muddermassor (som inte 4r morin) kommer beh6va deponeras pa
land eller dumpas till havs. Dessa tva alternativ ar likvardiga ur avfallshierarkin.
Deponering pa land ar ett dyrare alternativ 4an dumpning till havs d& det innebar hantering i
fler steg, vilket kraver mer resurser och arbete. Omhindertagande pé land innebar dven dyra
tippavgifter, da de aktuella massorna utgors av icke stapelbara massor.

Det finns i projektet endast en identifierad anlaggning (Surte) som kan omhéanderta
muddermassor pa land. Detta ar en risk for projektet. I det fall kapacitetsbrist skulle uppsta
finns inget alternativt omhéndertagande identifierat. Dumpning till havs skulle kunna
utgora ett sddant alternativ for delar av massorna.

For de massor med laga fororeningshalter bedoms dumpning till havs vara det basta
alternativet, da det inte atgar ytor for avvattning, kraver mindre resurser, ar logistiskt
enklare och ett kostnadsmassigt battre alternativ. Ur klimatpaverkanssynpunkt bedoms
ocksa alternativet vara det bista i och med att mindre klimatgaser slapps ut via transport
med bat.
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7.9 Bortledande av grundvatten

De ansokta atgarderna kommer att medfora att grundvatten behover ledas bort. Detta
medfor att det uppstér en forandring av grundvattentrycknivan i moranlagret och berget.
Till £6]jd av detta uppstar i sin tur dven en fordndring av porvattentrycket i den ovanliggande
leran.

7.9.1 Forandring av grundvattentryckniva

Vid anldggandet av den nya slussen ska arbeten i schakten kunna utforas i relativ torrhet. Sa
kallad tatspont kommer att installeras runt schakten for att tita mot jordlagren,
huvudsakligen morénen, och borras ner i berget for att tdta mot sprickor i berget.
Tatsponten installeras runt slusshuvuden och slusskammare sa att respektive slusshuvud
och slusskammaren omfattas av varsin faingdam. Injektering kommer att utforas for att tiata
sprickor i berget och kontakten mellan berg och tiatspont. Vid behov injekteras dven
moranen utanfor tatsponten.

Det bedoms inte vara tekniskt mojligt att gora tatspont och injektering sé téta att inget
grundvatten lacker in. Det grundvatten som ldcker in frdn omgivande morén och berg
behover darfor pumpas bort fran schakten. Inldckaget av grundvatten till schakten medfor
att grundvattentrycknivan i moran och berg sidnks utanfor tatsponten. Den storsta
sinkningen av grundvattentrycknivan uppstar i direkt anslutning till planerat lige for den
nya slussen och avtar med 6kat avstand fran schakten. Sinkningen av
grundvattentrycknivan for den nya slussen sker enbart i anldggningsskedet.

Uppstroms och nedstréms den nya slussen kommer farledens strickning att justeras si att
den gar langre vasterut dn i nuldget. Grundvattentrycknivén i lerlagret, moranlagret och
berget kommer dé att sjunka nagot och stilla in sig mot vattenytan i den justerade farleden,
se konceptuell tvarsekion i Figur 29. Grundvattensankningen ar stérst under
anldggningsskedet men en mindre sdnkning av grundvattentryckniva orsakad av den
justerade farleden blir permanent.
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Figur 29. Konceptuell tvarsektion fér hur grundvattentrycknivan bedéms féréndras efter planerade

atgérder.

I driftskedet sker dven en hojning av grundvattentrycknivan. Hojningen intraffar uppstroms
den ddmmande konstruktionen vaster om den nya slussen och beror pa att den ddimmande
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konstruktionen och tdtning i form av injektering av berget vid den nya slussen minskar
genomslappligheten i jord och berg jamfort med nuldget.

Det omréde som omfattas av en sdnkning eller hojning av grundvattentrycknivan till f6ljd av
anldggande av den nya slussen och justerade striackningen av farleden benamns
paverkansomrade for grundvattenforandring. Paverkansomrédet har avgransats som det
omrade dar grundvattentrycknivin i morénlagret och berget hojs eller sanks mer &n 0,3
meter i forhallande till den nuvarande grundvattentrycknivan, representerad av
medelvirdet av hittills uppmatta grundvattentrycknivéer i respektive matpunkt. Fér mer
utforlig beskrivning av hur padverkansomradet berdknats och hur avgransningen gjorts, se
den tekniska beskrivningen (Bilaga B).

Beriaknat paverkansomréde for grundvattenforandring i anlaggnings- respektive driftskede
redovisas i Figur 30 och Figur 31. Av figurerna framgar dven vilka delar av
paverkansomréadet som omfattas av olika storlekar pé férdandring av grundvattentryckniva i
anlaggningsskede respektive driftskede. Sankning eller hojning av grundvattentryckniva i
anlaggnings- respektive driftskede sker i forhéllande till de nuvarande nivéerna,
presenterade under kapitel 4.4 i Bilaga B.
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Figur 30. Berdknat paverkansomrade f6r sénkning av grundvattentryckniva i anldggningsskede. |
driftskedet passerar ddmmande konstruktioner under den nya slusskammaren.
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Figur 31. Berédknat paverkansomrade i driftskede for sénkning av grundvattentryckniva nedstréms den
ddmmande konstruktionen samt fér héjning av grundvattentryckniva uppstréms den ddmmande
konstruktionen. | driftskedet passerar ddmmande konstruktioner under den nya slusskammaren.
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7.9.2 Grundvattenbortledning

Storleken pé grundvattenbortledningen har beridknats for anldggnings- och driftskedet.
Berdkningen av storleken pa grundvattenbortledningen har utférts med samma
grundvattenmodell som anvénts for att berdkna paverkansomradet, vilken inkluderar
inverkan av tatspont och injektering, och utgor ett konservativt resultat enligt gingse
metodik for berdkning av grundvattenpaverkan.

For anlaggningsskedet berdknas volymen grundvattenbortledning frén schakt for den nya
slussen uppgé till cirka 100 liter per minut fran jordlagren och cirka 230 liter per minut frén
berggrunden. For den justerade farleden sker ett utlickage av grundvatten pa cirka 50 liter
per minut fran det undre magasinet i moran och berg till Gota dlv, eftersom &lvens yta
forskjuts négot vasterut till foljd av den justerade strackningen for farleden.

I anldggningsskedet bedoms dven ske ett inldckage av ytvatten fran Gota dlv till schakt for
den nya slussen. Inldckaget har berdknats till cirka 20 liter per minut. Sammantaget bedoms
det bli en volym pa cirka 350 liter per minut som behover ldnshéllas fran schakt for den nya
slussen. Nederbord som faller 6ver schakten och eventuellt processvatten for exempelvis
gjutarbeten ingar inte i lanshallningsvolymen.

I driftskedet sker ett utldckage till dlven frdn det undre magasinet i moran och berg till foljd
av de nya sldnterna och den justerade farleden vid vastra dlvstranden. Utlackaget till dlven
har berdknats uppga till cirka 70 liter per minut. Att volymen for utlackaget ar storre i
driftskedet dn i anlaggningsskedet beror pa att en del av utlackaget i anlaggningsskedet
lanshalls via schakten for den nya slussen i stillet for att lacka ut till dlven.

Storleken pa grundvattenbortledning och inldackage av ytvatten till schakt for den nya
slussen samt utldckage av grundvatten till dlven i anldggningsskedet presenteras i Figur 32.
Av figuren framgér dven storleken pé utlackage av grundvatten till dlven i driftskedet.

Lanshallning av inldckage till schakt i anliggningsskedet kommer att utféras genom att
pumpar installeras i pumpgropar i botten pa schakten. Lanshallningsvatten leds bort via
slang eller rorledning till Géta dlv nedstroms den befintliga slussanliggningen via en
reningsanliggning som omfattar sedimentering och oljeavskiljning.
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Figur 32. Berdknade volymer grundvattenbortledning och volym inldckande ytvatten fran Géta &lv
samt utldckage av grundvatten frén undre magasin till &lven.
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7.10 Rivning av anlaggningar och fyllning av sluss

Alla ledverk och sponter pé den vistra sidan om den befintliga farleden, fran Lilla Edet-bron
i soder till Stromsbéacken i norr, rivs och pélar kapas ned till under teoretisk farledsbotten
alternativt rivs i sin helhet.

En tid efter att den nya slussen tagits i drift kommer den befintliga slussen att tas ur drift.
Inventering gors med avseende farliga material och kemikalier. Vid synliga smorjoljespill
saneras de aktuella ytorna exempelvis genom dngtvitt. Den befintliga slussen fylls igen for
att sdkerstilla en fullgod sékerhet och minimera framtida underhéllsbehov. Nar stora delar
av slussens konstruktion och tekniska utrymmen fylls igen gar teknikhistoriska viarden
forlorade. Delar av slussmurarnas kron och kajer, liksom den yttre muren at sydost och
mandéverhytten, kan dock bevaras for att dven i fortsattningen vara synlig och lasbar ur ett
kulturhistoriskt perspektiv.

Vistra delen av Gota dlv-bron som inte &r i drift ska rivas for att ge plats for den nya
slusskonstruktionen. Pélarna kapas, som minst en bit under farledsbotten, eventuellt dras
de upp helt.

7.11 Utrivning

Den befintliga bron 6ver Stromsbédcken kommer att rivas vilket antingen genomfors initialt
eller i projektets slutskede beroende pa om bron kan klara planerad byggtrafik. Brons
overbyggnad rivs och stéden/pélarna kapas ned till en bit under botten.

8 Genomforande

Genomforandet av projektet beskrivs mer detaljerat i den tekniska beskrivningen i Bilaga B
till ansokan. Nedan foljer en sammanfattande beskrivning.

8.1 Overgripande tidplan

Genomforandet bedoms paga under cirka fem ar. Arbetena inleds med att anldgga
temporara byggvigar, samtidigt som hanteringen av ledningar samt rivning och flytt av
vissa byggnader vidtar. Om den befintliga bron 6ver Stromsbécken inte har tillracklig
barighet for byggtrafiken ersitts den med den temporira byggbron. Arbetena med
stabilitetsforbattrande atgéarder pa den véstra sidan om farleden startar sé snart det ar
mojligt.

Efter de inledande arbetena kan spont- och palningsarbeten for den nya slussen paborjas.
Spontarbetet 4r omfattande och komplicerat och bedoms pégé under cirka ett ar innan
betongarbetena for den nya slussen kan starta. Dessa betongarbeten bedoms sedan paga
under cirka tva ar. Samtidigt utférs muddringsarbeten i farleden och kanalen, vilka bedoms
vara mojliga att pdborja samtidigt som konstruktionsarbeten av den nya slussen pagar. Det
ar sannolikt att en storre byggkran for spontning och betongarbeten anviands under cirka tre
ar medan slussbygget pagar.

I slutskedet besiktas och provas den nya slussen. Under en testperiod nyttjas bade den nya
och den befintliga slussen for sjotrafik tills dess att den nya slussen anses fullt utprovad.
Avslutningsvis genomfors avveckling av arbetsomradet, sdsom etableringsytor och
byggvagar och utformning av parkytor och liknande, samt sikring av den befintliga slussen.
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8.2 Byggmetoder

Syftet med detta kapitel dr att ge en bild av de arbetsmetoder och arbetsmaskiner som kan
komma att anvindas for arbetena. Beskrivningen r principiell och dversiktlig. Aven andra
metoder och maskiner kan komma att anviandas.

8.2.1 Schaktning

Schaktarbetena for projektet kan utforas med gravmaskiner, bandgdende gravmaskiner med
teleskopisk arm eller kranar med hiangande skopa. Massorna transporteras sedan bort eller
ateranvands inom projektet.

8.2.2 Muddring

Muddring utfors for anpassning av farleden bade uppstréms och nedstréms den nya slussen.
Det finns tvé huvudtekniker for att muddra; mekanisk (skopmuddring, dven kallad
graivmuddring) eller hydraulisk muddring (sugmuddring).

Enskopeverk utfor en form av mekanisk muddring. De bestar ofta av en gravmaskin som ar
monterad pa en flytande ponton och kan utrustas med flera olika typer av skopor.
Muddermassor avses att separeras med avseende pa typ och féroreningsniva varfor samma
yta kan behova hanteras i flera omgéngar. Uppmuddrade massor laggs pa bét eller pram for
vidare transport. Muddringsarbeten genomfors framst pa den vastra sidan av farleden och
ar ungefir lika omfattande norr som séder om den nya slussen. Utgdngspunkten ar att detta
utfors under vinterperiod, oktober till mars, vilket innebar att det kravs dtminstone tva
sdsonger for att utféra arbetet med en maskin, sa kallat mudderverk. Om mojligt utférs
arbeten med erosionsskydd av sldnter i samma moment som muddringsarbetena.

Vid sugmuddring sugs sedimenten upp, oftast genom inblandning av vatten for att erhalla
en flytande massa. Nackdelen med metoden ar att volymen 6kar med 7—10 ganger till f61jd
av inblandningen av vatten, vilket resulterar i omfattande avvattningsprocesser och/eller
transport med mudderpram. Tekniken har hog kapacitet och ar lamplig for muddring i 16sa
sediment som till exempel gyttja, 16s lera, sand och grus och kan saledes bli aktuell for en
viss del av muddringen inom projektet. Tekniken orsakar normalt endast en begransad
spridning av uppgrumlat sediment.

8.2.3 Dumpning av muddermassor

De muddermassor som avses dumpas transporteras frin slussomradet till
dumpningsomridet Nya Vinga med hjilp av bottentommande pramar/fartyg. Prdmarna ar
utrustade med positioneringssystem med hog precision, vilket sikerstiller att dumpning
kan utforas pa angiven plats. Max 1 500 m3 muddermassor dumpas &t gédngen.

Dumpning av muddermassor genomfors enligt en uppgjord dumpningsplan. Med
dumpningsplanen som grund dumpas muddermassorna i ett koordinatsatt rutmonster,
lager for lager. Genom sjomaétning efter fardigstilld dumpning genomfors uppfoljning och
verifikation av att muddermassorna hamnar pa ratt plats och att bottens karaktir av
mjukbotten bibehalls. Dumpning utférs under vinterhalvéret (oktober-mars). Ett lass
dumpas per dag. Dumpningen berdknas fortgd under en till tvé vintersiasonger.

Innan muddring genomfors inom de omréden varifran muddermassorna avses att dumpas
(Figur 82 i kapitel 17.4.1 Forutsattningar (avseende sediment)) utfors en
miljokvalitetskontroll av sedimenten. Miljokvalitetskontrollen utfors genom att sediment
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fran ett antal punkter analyseras, antalet punkter bestims utifran storleken pa det omrade
som ska muddras. For en forsta yta om 10 000 m2 tas prov i tva provpunkter. Darefter laggs
en provpunkt till per varje tillkommande yta om 10 000 m2. Proverna analyseras och
resultaten jamfors med de foreslagna begransningsviardena (samma som enligt
lansstyrelsens beslut 22324—2023 giller for dumpning av Goteborgs hamn AB:s
muddermassor vid aktuell dumpningsplats Nya Vinga). Innehéllet i massorna avgor vilka
massor som kan hanteras genom dumpning och vilka massor som méste omhéndertas
genom omhéandertagande pé land.

8.2.4 Borrning, sprangning och losshallning av berg

Schaktning och losshéallning av bergmassor kan utféras pé olika sitt. I efterféljande text
beskrivs de vanligast férekommande metoderna som kan bli aktuella for anldggandet.
Merparten av bergschakten kommer att utféras inom sponten for den nya slussen,
huvudsakligen inom sponten for slusskammaren. Arbetet med springning inom slussen
kommer att piga lagintensivt och i etapper. Sprangningsarbeten inom spont utfors
huvudsakligen med patronerat sprangmedel.

En begriansad mangd sprangning kommer ocksa att erfordras i den justerade farleden norr
om slussen, med omfattning av nigon manads arbete. Bergschakt i farleden utfors som
undervattensspriangning. Detta arbete bedoms kunna utféras under perioden oktober till
mars och utfors med patronerat sprangmedel.

Borrning i berg utférs bland annat fér bergforstarkning, dubb och bergsprangning.
Maskiner for borrning kan variera fran handhallen utrustning till storre borriggar.

8.2.5 Spontning, palning och borrning

Spont- och palningsarbeten kan utforas med péalkran, lyftkran, gravare eller borrmaskin for
borrning av pélar. Palar och spont drivs ned med borrutrustning, vibrationsdrivning eller
hejare (exempelvis pélkran).

Majoriteten av spontdrivning kommer att utféras genom borrning av rorpélar. Detta gors
antingen med en luft- eller vattendriven hammare beroende pa dimension, krav pé
omgivningspaverkan och framdrift. Aven andra typer av borrningsarbeten blir aktuella,
exempelvis for stag och infor losshallning av berg.

Vibrationsdrivning kan bli aktuell f6r de sponter som ar av planktyp, som exempelvis
sponterna i anslutning till kanalen och farleden utanfor slussen.

Med hejardrivning menas att ett exempelvis pél- eller spontelement trycks ned i marken
genom att antingen en vikt hissas upp och slapps ned ovanpé elementet (frifallshejare),
alternativt att en hydrauliskt driven hammare slar elementet ner till 5nskat djup. Aven
denna metod kan anvéindas for installation av sponter utanfor slussen, men ocksa for
drivning och verifiering av palar och palars barférmaga.

8.2.6 Inblandningspelare

Djupstabilisering med sa kallade inblandningspelare utférs med speciella riggar. De liknar
griavmaskiner men ar utrustade med hog mast, i stillet for med arm och skopa. Masten kan
vara upp till cirka 20 meter hég och har ett roterande verktyg som fors ner i jorden och
blandar i bindemedel. Till denna metod med rigg hor ocksé lastbilstankar som
stabiliseringsmedlet transporteras och forvaras i. Alternativt finns en anldggning for
tillverkning/blandning av medlet pa plats.
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8.2.7 Betongarbeten

Betonggjutningar planeras att huvudsakligen utforas i torrhet, men i viss utstrackning under
vatten. Undervattensgjutningar gors till exempel for tatkakor, det vill sdga en gjuten tat
botten inom tétspont (ofta med syftet att forhindra vattenintrangning). Gjutningar foregas
av formséttning och armering. For armering och formsattning kan svetsarbeten utforas bade
itorrhet och i vatten. Arbeten i vatten gors vid behov med hjalp av dykare. Betong tillverkas
normalt i fabrik, kérs med betongbil till arbetsplatsen och pumpas till gjutstillet.

8.2.8 Injekteringsarbeten

Injekteringsarbeten kan ha en sévél titande som stabiliserande funktion. Vid injektering for
att reducera hydraulisk konduktivitet pumpas injekteringsmaterial ut i sprickor och porer
for att minska den vattenférande porvolymen. Injekteringsarbeten kommer att utforas dels
runt spontkonstruktionen fér den nya slussen och i dess botten, dels vid de tatskdrmar som
behovs i den nya anldggningen. Tatningsmaterialet kommer huvudsakligen att utgoras av
cement. Alternativa injekteringsmaterial, sésom exempelvis Silica sol och polyuretan eller
andra likvardiga preparat, kan bli aktuella i mindre mingd om cementen inte tétar finare
porer eller sprickor tillrdckligt. Sa kallad jetinjektering och jordinjektering kan ocksa bli
aktuellt i projektet.

8.2.9 Rivningsarbeten

Projektet innebar att delar av den befintliga anldggningen rivs. For rivningsarbetena finns
olika utrustning tillginglig, exempelvis hydraul-hammare, betongsax, krosstang, gripdon
och skopor. Rivningsmassor grovsorteras inom arbetsplatsen med hjilp av bland annat
gravmaskin, hjullastare samt mobilkran. Rivningsmassor av betong planeras att
transporteras bort fran omréadet och krossas vid extern mottagare.

8.2.10 Ovriga arbeten och utrustning

Ovriga arbeten omfattar bland annat stilarbeten sisom skirning, slipning och svetsning av
balk och plét i torrhet och i vatten, fyllning och packning, beldggningsarbeten av viagar och
ytor samt lyft och transporter till, frin och inom arbetsomradet. For dessa arbeten anvinds
tryckluftsaggregat, tryckluftsdrivna verktyg, eldrivna handverktyg, svetsaggregat,
mobilkranar, tornkranar, gravmaskiner, viltar med mera. For lyft anviands i huvudsak
mobilkranar och tornkranar. Gravmaskiner anvinds for schaktnings- och fyllningsarbeten.
For hantering av schakt- och fyllningsmassor anvinds mudderverk, pradmar, lastbilar och
lastmaskiner. Utover detta behovs bland annat batar och pramar for transporter samt
pontoner for uppstéllning av arbetsmaskiner, forrdd och manskapsbodar.

8.3 Tillfalliga anlaggningar

For uppforandet av den nya slussen kommer flera temporéra konstruktioner att erfordras
for att skapa sdkra passager for fartygen i kanalen och sikra forhéllanden for arbetsplatsen
savil som for tredje man.

8.3.1 Schaktning for sluss

Den nya slussen grundliaggs pa ett djup av cirka 20 till 25 meter under befintlig markniva.
For att mojliggora detta anldggs temporira spontkonstruktioner som utférs i tre
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huvuddelar. Tva delar byggs som fangdammar, vilket betyder att de byggs som avskdrmade
lador. Den tredje delen &r sponten for slusskammaren.
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Figur 33. Omrade dar injekteringséatgarder bedéms behéva utféras fér den nya slussen och
tatskdrmen.

Arbetet delas upp i olika skeden i syfte att sdkerstilla de ddmmande konstruktionernas
amnade funktion. Detta innebar exempelvis att fingdammen uppstroms och anslutande
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tatskarmar sannolikt kommer att uppforas innan schaktningen for slusskammaren péborjas.
Temporira avstangningar och portar behéver inte monteras sé lange de temporira
fangdammarna ar kvar.

8.3.2 Bro over Stromsbacken

Vagpassage for byggtrafik 6ver Stromsbacken kommer att behdvas i anldggningsskedet och
befintlig bros skick kommer att undersokas vidare for att, om mgjligt, kunna betjana
byggtrafik. I annat fall behover en temporir bro anldggas. Om en temporér bro blir
nodviandig bedoms den inte behova grundldggas i vatten. Grundlaggningen for bron
planeras att goras med stalrorspalar som drivs ner till berg. Den temporéra bron ska inte
trafikeras av allmédnheten och kommer att rivas efter anlaggningsskedet.

8.3.3 Uppstallning av byggkranar

Tunga kranar kommer att anvindas for arbetena kring slussen. Eftersom det forekommer
jord med délig barighet behovs jordforstarkning pa ytor intill den nordvistra sidan av
slussen. Langs slussvidggen planeras ytor for kranuppstillning att grundliaggas pa en
grundforstarkt betongkonstruktion.

Vidare kommer de kranuppstallningsytor som forbereds for den framtida driften av slussen
vid portlyft med mera dven att nyttjas under anlaggningstiden. Dessa ytor kommer sannolikt
att krdva grundforstarkning genom pélning.

8.3.4 Temporara ledverk

For att leda fartyg samt for att skydda anldggningen och personal fran pakorning och
olyckor samt uppritthélla sdkerheten for allménheten under anldggningstiden och under
den period som bade den nya och den befintliga slussen &r i drift samtidigt kommer
temporara ledverk och forstarkningar av befintliga ledverk behovas.

8.3.5 Ledningsomlaggningar

Ledningar som kraver tillfillig eller permanent omlaggning under anldggningstiden ar
tryckavlopp inklusive tvd pumpstationer, vatten och dagvatten, samt el, elbelysning och
optokablar. Brandvattenférsérjning bedoms kunna lésas frén den
vattendistributionsledning som finns pa den véstra sidan av farleden samt genom
forlaggning av en tillfallig vattenledning till Inlandson.

8.3.6 Upplagsytor och bodetablering

Uppstillning av byggbodar inklusive utrymmen for utféraren kommer att behévas under
anlaggningsskedet. Antagligen kommer bodarna att stillas upp s nédra nya slussen som
mojligt och/eller pa ytor i ndrheten av fotbollsplanen vid Stromsvallen. Det kan bli aktuellt
att dessa flyttas inom arbetsomradet for de olika skedena under anldggningstiden.

Upplagsytor for konstruktionsmateriel (exempelvis stélror, armering, formmaterial etcetera)
behovs si nara den nya slusskonstruktionen som mojligt. Ytor for bodetablering och
materialupplag kommer troligen att behéva hardgoras dar marken utgors av lera.

For arbetena kommer det att behovas ett tidsbegriansat upplag for avvattning av massor
sydvast om den nya slussen, men norr om den temporara sedimenteringsdammen, se Figur
78 i kapitel 17.2.3 Péverkan (avseende vattenkvalitet). Prelimindra omréden visas i Figur 34.
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Figur 34. Prelimindra omraden fér upplagsytor och temporéra byggvégar.
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8.4 Trafik under anlaggningstiden

8.4.1 Sjotrafik

Projektet ska verka for att minimera paverkan pa pagéende sjotrafik under
anldggningsskedet. Utredningar visar att en avlysning av farleden under cirka atta timmar
under dagtid ger en 1ag negativ paverkan for sjéfarten samtidigt som arbeten i farleden kan
bedrivas rationellt och sikert. Aterkommande kortvariga avlysningar planeras att i
huvudsak tillampas under perioden oktober till mars. Det bedéms vara en fordel om
tidsfonster halls konsekvent under samma tider p& dygnet i syfte att skapa forutsiagbara
forutsattningar for handelssjofarten. For vissa kritiska moment ses behov av att helt stinga
av sjofarten i upp till tre veckor varje &r. I vilka skeden och under vilka perioder avlysning av
farled kan bli aktuell tas fram i kommande planering av anliaggningsskedet och tillhérande
riskanalyser. Kommande avstingningar kommer att kommuniceras och samradas med
berorda aktorer.

Huvuddelen av anldggningsarbetena antas kunna utforas fran land, men vissa atgarder
maéste utforas fran sjosidan, exempelvis nya ledverk och muddring i farleden. Projektet
bedomer att dessa arbetsmoment inte ar tidskritiska och darfor kan utféras med mindre
maskiner fraimst under vinterperioden (oktober till mars). De mindre maskinerna kan
utgoras av en plattform/ponton med gravmaskin eller palkran. Av arbetsmiljo- och
stabilitetsskal bor plattformen férankras i botten. Utanfor plattformen kan en pram eller bat
fortojas. Pramen lastas med muddermassor under dagen och bogseras till mottagare under
natten si att den ar tillbaka pa morgonen. De muddrade 6verskottsmassorma bedoms
kunna hanteras hos extern mottagningsanlaggning eller dumpas i Nya Vinga. Fér mer
information om de olika hanteringarna av muddermassor se 7.8.2 och 7.8.4. I huvudsak
kommer arbetena i farleden utgoras av en plattform och en pram eller bit som i normalfallet
stér stationart under dagtid.

8.4.2 Transporter

Anlaggandet av den nya slussen i Lilla Edet kommer innebira stora mangder av transporter.
Omkring 550 000 m3 jord och berg behover transporteras bort fran byggplatsen for extern
mottagning och stora mangder materiel behover transporteras in till omrédet. Detta
kommer innebéra ett stort behov av transporter framst via lastbilar under flera ar. Det totala
antalet transporter med lastbil bedoms bli ungefar 50 000 under fyra till fem &rs tid.

I uppstarten av anldggningsskedet behover viss byggtrafik anvianda de befintliga, lokala
vigarna, innan de temporara byggvigarna ir anlagda. Trafiken bedoms under denna tid
vara begrinsad med endast nigra lastbilar per timme. Det ar fraimst Ljungskilevigen och
Parkvigen som berors, men dven andra vagar kan bli berorda i begriansad omfattning.

Att anldgga de temporira byggvagarna ar ett av de forsta arbeten som kommer att utforas i
anlaggningsskedet. Byggviagarnas blivande strackning framgar av Figur 2 i kapitel

3.1 Geografisk avgransning. Den primara byggvigen ansluts i séder mot vag 167 strax vister
om Lilla Edet-bron samt ansluter i norr till Kungilvsviagen (vig 2025). Nar byggviagarna har
anlagts kommer byggtrafik att flyttas till dessa och belastningen pa de befintliga lokala
vagarna minskar. Byggvigarna kommer sedan vara de vigar som den tunga byggtrafiken
fraimst anvander.

Efter etableringsskedet kommer byggtrafiken att 6ka, men d& framst pa de anlagda
byggvagarna. Cirka 100 lastbilstransporter om dagen bedéms komma att trafikera
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byggvagarna. Efter ungefir byggar tre kommer intensiteten att minska till ungefar haften i
genomsnitt. Vissa dagar, till exempel vid gjutarbeten, kommer vigen att ha lika mycket
trafik som perioden innan, det vill siga cirka 100 lastbilstransporter om dagen. Nagra
enstaka lastbilar och dven en del personbilar kommer troligen dven under denna period att
anvianda de lokala befintliga vigarna.

Majoriteten av transporterna genomfors pa vardagar mellan cirka kl. 07:00-19:00. Langre
arbetsdagar och dven helgarbeten kan ibland beh6vas pa grund av tidplanen da den
befintliga slussens funktion maste séakerstillas.

Transporter ger upphov till utslapp av luftféroreningar och damning. Damning kommer av
att damm (luftburna partiklar av fast material) virvlas upp. Att andas in luftfororeningar och
damm kan péverka hilsan negativt.

Byggvigarnas lokalisering till och inom arbetsomradet har valts med hénsyn till milj6 och
hilsa. For de massor som transporteras ut fran projektet kommer externa mottagare att
upphandlas, transportvagar kommer véljas utifrdn att minimera kérviag samt majlighet for
framkomlighet, riatt barighet pa vagar och broar med mera.

I takt med att byggvigen i norr respektive soder fardigstills pdborjas schaktarbeten pa den
vistra sidan om Goéta dlv. Bedomningen &r att denna vag trafikeras med en lastbil var 5:e
minut under dagtid vardagar medan schaktarbeten pagar.

Efter cirka ett halvr paborjas spontningen for den nya slussen, vilket innebar 6kade
transporter av materiel for att bygga slussen. Det innebér stora leveranser av materiel till
anldaggningen under flera &r. Det &r fiarre transporter under spontarbetet 4n under sjalva
schaktperioden, forutom vid nagra fa moment som till exempel vid gjutningar av betong da
transporter kommer att genomféras var 5:e minut.

Muddring antas kunna genomféras med mudderverk p& prdm och muddermassorna
planeras att transporteras via farleden till mottagningsanlaggning. Transporterna antas att
gé soderut i farleden och muddringen férvintas pdga under tvé vintersiasonger mot slutet av
entreprenaden.

8.4.3 Gang- och cykeltrafik

Den planerade byggvégen skir i soder av en gang- och cykelkoppling séder om vag 167 och
Strandvigen norr om vag 167. Dartill kommer kopplingen via slussen till Gota
dlvbron/Storgatan att stdngas av under tiden som den nya slussen byggs.

Nair byggvagen anldggs norrut fran vag 167 far gang- och cykelstriket frin bostadsomradet
vaster om slussbygget dras vister om byggvigen soderut mot vag 167. En tankbar 16sning ar
att 1ata gng- och cykelbanan korsa byggvigen, for att sedan passera under vig 167 langs
den befintliga gng- och cykelbanan. Forslaget innebar att gang- och cykelférbindelsen 6ver
Gota dlv via den befintliga slussen blir upp till cirka en kilometer langre beroende pa
trafikanternas malpunkter.

8.5 Hantering av kemiska produkter

Den sokta verksamheten avser att folja Trafikverkets generella miljokrav for inkép och
entreprenader (Trafikverket, 2023 b). Krav stills bland annat material, varor och kemiska
produkter.
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Det ar viktigt att forebygga spill, lackage och utslapp av kemiska produkter, sarskilt eftersom
arbete utfors inom vattenskyddsomrade. Det innebar att skyddsétgirder kravs for
uppfyllnad av vattenskyddsforeskrifterna.

Viss risk for spill och liackage av kemikalier finns pa alla byggarbetsplatser. Detta giller
bland annat fordonsbrinsle, hydraulolja, sprangdmnen och eventuella kemikalier for
gjutningsarbeten och kemisk injektering. Dessa risker hanteras under anldggningsskedet
genom riskanalys, skyddsatgéarder, information, uppf6ljning och beredskap samt med
tillganglig utrustning for att finga upp spill och utféra saneringsétgarder vid lackage.

Krav kommer att stillas pd upphandlad entreprenor for att skydda omgivningen frén spill
vid exempelvis tankningsplatser, lagringsplatser for kemikalier eller hantering av kemikalier
i arbetsmoment. Detta kan dstadkommas genom exempelvis ogenomslapplig, invallad plan
yta for att samla upp eventuellt spill. Beredskap ska dven finnas for hantering av oljespill i
form av saneringsmedel och oljeldnsar.

Lianshallningsvatten fran byggarbetsplatsen kommer att tas om hand for att mojliggora
rening innan det sldpps till recipient, se 8.6 Dag- och lanshallningsvatten.

8.6 Dag- och lanshallningsvatten

Vid schaktarbeten, vilket 4ven omfattar justering av slanter och markforstarkning, frilaggs
markytan varvid grumligt byggdagvatten kan bildas vid nederbord. Nar jord och bergmassor
laggs ut, mellanlagras eller avvattnas uppstar aven lakvatten.

Grundvatten och vatten fran Goéta dlv som lacker in till spontgrop for ny slusskammare och
slussportar, 6vriga djupare schaktgropar, nederbord samt vatten som anviands for
exempelvis gjutningsarbeten behéver pumpas bort. Bortpumpat vatten benamns
lanshallningsvatten.

Bade byggdagvatten, lakvatten och linshéllningsvatten behdver hanteras inom
arbetsomradet. Detta dels for att vid behov rena vattnet, dels for att minska behovet av
lanshallning i schakt till foljd av ytlig tillrinning och eventuella risker for 6versvimning av
delar av arbetsplatsen. Rening av byggdagvatten och lakvatten kan dstadkommas via
exempelvis invallningar, dikesanvisningar, markinfiltration, 6versilning, tillfdlliga dammar
och skiarmlésningar och olika typer av reningsanldaggningar.

Lanshallningsvatten kommer att ledas ut till G6ta dlv efter rening i reningsanlaggningar, (se
mer om sedimenteringsdammen i kapitel 17.2.3 om paverkan avseende vattenkvalitet).
Utredningen avseende hanteringen av lanshéllningsvatten kommer att inkludera hur en
reningsanldggning ska utformas for att hantera bade lanshéllningsvolymen och de Amnen
som kan finnas i lanshéllningsvattnet, vilka krav som ska stéllas pa vatten som passerat
reningsanliggning beaktat gillande foreskrifter som bland annat finns for
vattenskyddsomrédet for Gota dlv och Vanersborgsviken, var utslapp till Gota dlv kan ske
samt kontrollfunktioner for detta.

Lanshallningsvatten fran schakten fér den nya slusskammaren och slussportarna kan
innehéalla nedbrytningsprodukter fran kemikalier som anvands for injektering. Huvuddelen
av injekteringen kommer att utféras med cementbruk, sé det dr enbart mindre méangder
kemikalier som bedoms behovas for kompletterande injektering.
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8.7 Framtida utformning/gestaltning

Omrédet kring bade den nya och den befintliga slussen kommer &ven framéver att dgas och
forvaltas av Sjofartsverket.

Delar av de schaktmassor som uppstar inom projektet foreslds anviandas till en
landskapsmodellering pa Inlands6n. Massorna kan da formas sa att den nya utformningen
av Inlandson bidrar med ett visuellt mervirde i dlvrummet (se vidare kapitel

7.8.3 Landskapsmodellering).

Det pégar ett arbete med att ta fram ett gestaltningsprogram som syftar till att skapa en god
helhet av alla ingdende delar i projektet, sésom byggnadernas utformning, slantutformning i
anslutning till slussen, markmaterial och diverse utrustning. I samband med utredningen av
den framtida gestaltningen kommer dven mojlig dterstéllning av naturmiljéer langs med
dlvstranden att utredas vidare.

Stromsparkens framtida utformning, utéver slantstabiliseringen, kommer att hanteras inom
kommunens detaljplaneprocess.
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IV. ALTERNATIV

9 Nollalternativ

Nollalternativet ar ett jamforelsealternativ som visar en sannolik utveckling om projektet
inte genomfors.

Miljobalken anger angdende nollalternativet att en miljokonsekvensbeskrivning ska
redovisa "uppgifter om rddande miljoforhéllanden innan verksamheten pabérjas eller
atgirden vidtas och hur de forhallandena forviantas utveckla sig om verksamheten eller
dtgirden inte paborjas eller vidtas”.

I manga projekt innebir nollalternativet att den befintliga anldggningen underhalls och kan
fortsatta fungera. Detta ar inte mojligt for slussarna i Trollhatte kanal, eftersom de narmar
sig slutet av sin tekniska livslangd, utan slussarna behover di hanteras pa annat sitt, genom
utrivning eller avstillning.

Nollalternativet innebar att slussen och anslutande dammar maste sikras da underhéllet av
slussen i Lilla Edet upphor, som en f6ljd av att den allménna farleden kommer att behéva
avlysas permanent. Savil kommersiell fartygstrafik som fritidsbatstrafik kommer inte att
kunna passera Lilla Edet via slussen. Korsande gangstrak 6ver slussen och byggnader i
anslutning till slussen kan bevaras dven i nollalternativet.

Ett nollalternativ dar farleden upphor skulle fa enorma konsekvenser f6r bland annat
niringslivet och hela transportsystemet i vistra Sverige. Det skulle innebéra forutsiattningar
som inte bedoms vara mojliga att realistiska och relevanta att miljokonsekvensbedéma.
Bedomningar som utfors mot ett sidant nollalternativ riskerar darfor att bli missvisande
eller for abstrakta for en meningsfull alternativjimforelse. Darmed bedoms ett sddant
nollalternativ inte limpligt som jamforelsealternativ i det har projektet.

Det bedoms mer relevant att jamféra mot nuliget, eftersom det finns en befintlig farled och
sluss som tidigare har provats och som nu ska férandras. De bedémningar av projektets
konsekvenser som beskrivs i foreliggande miljokonsekvensbeskrivning, under respektive
miljéaspekt i del VI. MILJOKONSEKVENSER, utfors siledes mot nuliiget.

I kapitel 31.3 Jimforelse mot nollalternativet beskrivs konsekvenserna av nollalternativet
oversiktligt. Jamforelsen utfors for att belysa skillnaden mellan nuldget och nollalternativet.

10 Alternativ lokalisering och
utformning

10.1 Studerade lokaliseringsalternativ

En lokaliseringsutredning togs fram under 2021 (Trafikverket, 2021 a). I detta tidiga skede
var det inte mojligt att definiera exakta lagen for de studerade alternativen. I stillet
studerades tvé korridorer, en vister och en 6ster om den befintliga slussen, inom vilka en ny
sluss skulle kunna forliggas. Utredningsalternativen benimns Vist och Ost, se Figur 35.

69



) P
o
/ !rpilhihn
)
/ i
!
!
7 )
o !
-
P
4 ,
4 ¥
&
AR
Ly
i / PR
L A
A P, £ /
L -~ F J
|§I-5Iulﬂ.mﬂ_ml ‘::r""; P 2
/ Lilla Edet
Sirtims slatt i .wmml r
F i ...-" £
1/ AT |
’ "11&79__.
v R o
/W 41
f 3 ALl Ededy
| I & rafoverk
f =,
i ; F,
) !_-L 1 -
m%-"""’-h.'l'?é;d‘ -
Teckanfarklaring
U1 Hearidar st
7 Korricdar wast :

Figur 35. Korridorer fér alternativ Ost och alternativ Vst enligt lokaliseringsutredning.

Alternativ Vist

I alternativ Vist anldggs den nya slussen vister om den befintliga slussen, se Figur 35.
Farleden anpassas pa en stricka av 1,1 kilometer genom &tgarder i strandomrédet pa vastra
sidan. Bade uppstroms och nedstroms slussen kommer schaktning, sprangning av berg 6ver
och under vattenytan samt muddring under befintlig vattenyta i kanalen att utforas.
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Alternativ Ost

Korridoren for alternativ Ost, dir den nya slussen placeras 6ster om den befintliga slussen,
visas i Figur 35. Schaktarbeten beror Inlandson pé en stracka av 0,5 kilometer. Den
befintliga Gota dlvbron kommer att rivas och ersittas av en ny bro som ansluter till
Inlandson pa den Ostra stranden parallellt med Brovigen. Bade uppstréms och nedstréms
slussen kommer en anpassning av farleden att utforas genom schaktning, sprangning av
berg 6ver och under vattenytan samt muddring under befintlig vattenyta.

10.1.1 Bedomning av lokaliseringsalternativen

Alternativ Vst kriiver inlosen av fastigheter. Alven kan i bada alternativen fortsitta att
fungera som strak for batar, vilket stodjer riksintresse for friluftsliv. Funktionen hos de
befintliga slussarna kommer enligt Sjofartsverkets bedomning att kunna uppréatthallas till
2030. Byggarbeten i alternativ Vast bedoms i lokaliseringsutredningen vara avslutade 2030.
Det bedoms darmed att farleden, som utgor ett utpekat riksintresse, far en tillrackligt god
funktion under hela anldaggningstiden. Vastra stranden med tradbestand och
promenadvagar paverkas pa en ldng striacka vilket i sin tur paverkar landskapsbilden och
friluftslivet.

Alternativ Ost bedoms medféra omfattande temporira och permanenta
forstarkningsatgarder och risk for paverkan pé Vattenfalls vattenkraftanldggning. Inlandson
ar liten till ytan och erbjuder inte tillrackligt stora arbetsomraden. Gota dlv-bron, norr om
kraftstationen, kommer i konflikt med den nya slussens lokalisering i alternativet. Den nya,
langa ersiattningsbron for Gota dlvbron medfor en omfattande anldggningstid som stracker
sig till efter ar 2030. Det finns ddrmed en risk att farleden, som utgor riksintresse, inte
haller en tillrackligt god funktion under hela anldaggningstiden. Miljoaspekter paverkas
negativt da dldre slussar som utgor fornldmningar maste rivas och barridreffekter forstarks
for gdende da Gota dlv-bron rivs.

Vid en sammanvagd bedomning i lokaliseringsutredningen (Trafikverket, 2021 a)
faststilldes alternativ Vist som det mest fordelaktiga. Tillgédngligheten till arbetsomradet ar
béttre och ingen ny bro behover byggas, vilket mojliggor driftsattning av den nya slussen
inom tidplan. Darmed kan farleden vara i drift under hela anldaggningstiden. Det finns
utrymme for arbetsytor vilket bidrar till att tidplanen har goda forutsattningar att klaras.
Tillgdngligheten for gdende uppratthalls eftersom en befintlig bro kan behallas. 1832 ars
slussar, som utgor fornlamningar, kan behallas.

10.2 Studerade alternativa dumpningsomraden

Dumpningsplatsen Nya Vinga har sedan 2011 varit foremal lokaliseringsutredningar infor
ansOkningar om dispens for dumpning. Ett stort antal undersokningar har ocksa genomforts
over tid inom ramen for de kontrollprogram som tagits fram for att félja upp effekter av
tidigare dumpningar i omradet.

Dumpningsplatsen Nya Vinga pekades senast ut som en mgjlig plats for dumpning av
muddermassor i den lokaliseringsutredning som genomférdes inom ramen for Géteborg
Hamn AB:s ansokan om dumpningsdispens som gjordes ar 2024 (mél nr M 2684-13).
Samma lokaliseringsutredning ligger till grund f6r denna ansékan da forutsattningarna for
dumpning av muddermassor ar desamma (Tyréns, 2020 b). Slutsatserna av
lokaliseringsutredningen bedéms vara relevanta dven i férevarande prévning, eftersom
utredningen har genomforts med beaktande av sddana kriterier som enligt vagledningar och
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praxis kinnetecknar en lamplig dumpningsplats. Kriterierna for en lamplig dumpningsplats
redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Sammanfattning av faktorer som k&nnetecknar en Idmplig dumpningsplats baserat pa
myndigheters végledningar och rekommendationer.

Faktor Beskrivning

Ackumulerande Forhallandena pa platsen ska vara sadana att material som dumpas i

forhallanden — strommar huvudsak stannar kvar. De ackumulerande forhallandena pa platsen

och vagor styrs av radande strém- och vagforhallanden.

Bottens karaktar ska For att inte andra forutsattningar for flora och fauna ska mjuka massor

bibehallas som huvudregel dumpas pa mjuka bottnar, och harda massor pa harda
bottnar. De dumpade massorna bor inte heller forsamra platsens
miljékvalitet.

Djupférhallanden Djupférhallandena, det vill sdga vattendjupet pa platsen, har betydelse
for ackumulation och erosion genom att vagpaverkan endast nar till ett
visst djup.

Batymetri Batymetrin, det vill sdga bottens topografi, spelar stor roll fér huruvida
dumpning ar 1ampligt pa platsen och hur i sa fall en dumpningsplan kan
utformas.

Andra intressen Andra intressen kan till exempel vara riksintressen, narboende,

kansliga miljoer eller skyddade omraden.

I lokaliseringsutredningen gjordes ett flertal avgransningar for att begransa
utredningsomradet geografiskt, exempelvis valdes allt f6r grunda eller djupa ytor bort. Ett
sammanhidngande omréde vaster och sydvist om 6n Vinga pekades ut som
utredningsomrade.

Lampliga dumpningsplatser inom utredningsomradet utvirderades genom en
multikriterieanalys. De utviarderingskriterier som tillimpades var:

« avsaknad av kénsliga omraden eller reproduktionsomraden for fisk,
» avsaknad av ankringsplatser och lotsplatser/boardingsplatser

¢ att ett vattendjup om minst 40 meter skulle kunna bibehallas efter genomford
dumpning, for att fartygstrafiken utan hinder ska kunna bedrivas dven efter
dumpning och for att ackumulationsforhéllanden troligen rader p& dessa djup enligt
SGU:s maringeologiska karta.

Inom utredningsomradet aterfanns ett flertal platser som bedéomdes lampliga for dumpning
av muddermassor av olika karaktar. For finare material bedomdes sex ytor som lampliga, se
Figur 36.
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Figur 36. Lokaliseringsutredningen visade pa ett flertal platser inom utredningsomradet som
bedbémdes lampliga fér dumpning av massor. Omraden A-F avser omréaden daér finare material

beddéms kunna dumpas.
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For de muddermassor som uppkommer vid anldggande av den nya slussen i Lilla Edet har
Nya Vinga valts som dumpningsplats. Forvintade miljéeffekter fran dumpning av
muddermassor vid Nya Vinga beskrivs i kapitel 26 Dumpningens miljopéaverkan.

10.3 Bortvalda alternativa utformningar

10.3.1 Renovering av befintliga slussar

I samband med Trafikverkets arbete med dtgiardsplanering gjordes en statusbedéomning av
befintlig anldggning (SWECO, 2016). Dir undersoktes majligheten att astadkomma en siaker
drift av dagens slussar for framtida sjofart genom renovering. Syftet var att ge svar pa om
det ar tekniskt mojligt att forldnga livslangden pa dagens slusskonstruktioner med minst 50
ar.

Den tekniska undersckningen visade att det idag inte finns renoveringsteknik for att
forlanga livslangden pa befintlig anldggning i nagot langre tidsperspektiv. For att
uppratthalla saval sakerhet som mojlighet att bedriva sjofart i slussleden kravs 6kad
héllfasthet och tithet i betongkonstruktionerna. For att né en fullgod héllfasthet, och inte
endast okad tithet lokalt, kravs injekteringsbruk av hogre kvalitet dn det som tidigare
anviants. Detta kraver ett 6kat injekteringstryck vilket medfor dragspanningar som kan
orsaka brott och sprickor. Konstruktionen riskerar da att forsvagas i stillet for att forstarkas.
En langsiktigt hallbar renovering av befintliga slusskonstruktioner ar siledes inte mgjlig att
genomfora utan skulle i praktiken innebira en nybyggnad av samtliga ingdende barande
konstruktionsdelar.

Alternativet med renovering av befintliga slussar har valts bort f6r att det befintliga
materialets tillstand ar s& pass daligt att det skulle vara for svart att med tillganglig teknik
erhélla en anldggning som uppfyller uppstillda funktionskrav.

10.3.2 Nybyggnation i befintlig strackning

Som alternativ till renovering av befintliga slusskonstruktioner har en bedémning och
teknisk beskrivning kring nybyggnation i den befintliga slussen tagits fram (Trafikverket,
2017). Den befintliga slussen skulle enligt utredningen nyttjas som stodjande konstruktion
medan béarande och tdtande konstruktioner skulle vara nyproducerade. En sddan 16sning
skulle begrinsa storleken pd den nya slussen och framtida fartyg. Stora osdkerheter har
identifierats avseende kostnader, tidsatgéng och paverkan under byggperioden. Alternativet
avskrevs darfor fran fortsatt utredning.

Det ar viktigt att handelssjofarten kan fortga pé ett acceptabelt sétt under anlaggningstiden.
I annat fall finns risk att godset transporteras via andra vagar under denna tid. Enligt en
utford utredning avseende anldggningstid (Norconsult, 2022) dr bedomningen att
nybyggnation av slussar med helt nya konstruktioner i befintlig strackning i Trollhattan far
en total anldggningstid pa cirka fem ar. Under den tiden kommer slussleden att behova vara
stingd under minst tre &r. Nybyggnation i befintlig strackning i Lilla Edet kan darmed ocksa
antas medfora en langvarig avstingning av farleden.

I en utredning angdende stangning av slussarna under anlaggningstid (Technocean, 2022)
gjordes bedomningen att en stingning av kanalen under tre till fem &r far stor negativ
paverkan pa Vinersjofartens transportképare, transportorer, hamnar och rederier. Utover
handelssjofarten kommer aven fritidssjofarten och turistsektorn att lida tydliga negativa
konsekvenser under den stingda perioden.
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Trollhitte kanal ar en farled som ar klassificerad som riksintresse for kommunikationer pa
grund av dess betydelse for sjofarten, se kapitel 12.1.2 Riksintresse for kommunikation —
sjofart (farled). En flerarig avstdngning av sjofarten ar inte forenlig med riksintressets krav
pa framkomlighet och funktion (WSP, 2023).

Alternativet med nybyggnation i befintlig strackning har valts bort da de negativa
konsekvenserna for Vanersjofarten och fritidssjofarten blir alltfor stora.

10.4 Studerade alternativa utformningar for
lokalisering Vast

Fyra alternativa utformningar har studerats f6r en ny sluss inom den valda lokaliseringen i
korridor Vist (Trafikverket, 2024 b). Tre av alternativen ar rektanguldra slussar medan ett
av alternativen &r en triangelformad sluss. Tva rektanguldra alternativ som ligger parallellt
med den befintliga slussen har tagits fram for att studera hur avstandet till den befintliga
slussen péaverkar den befintliga slusskonstruktionen. De tva 6vriga alternativen har tagits
fram for att forbattra farbarhet frén norr dar stromférhallanden i dlven dr svara. Den
triangelformade slussen tar dven hiansyn till farbarhet frén séder.

De slanter som redovisas i kartor bygger pa det forslag stabilitetsforbattrande atgéarder som
togs fram i samband med alternativstudien. Slantutformning har darefter utvecklats vidare.

10.4.1 Rektangular sluss 45 meter fran befintlig sluss

Alternativet innebar att en rektangular parallell sluss byggs pa avstandet 45 meter fran den
befintliga slussen sé att pdverkan pé den befintliga slussen undviks, se Figur 37.
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Figur 37. Alternativ med rektangulér sluss 45 meter fran den befintliga slussen. Observera att de
slénter som redovisas i kartan bygger péa det forslag stabilitetsférbéttrande atgérder som togs fram i
samband med alternativstudien. Sléntutformning har dérefter utvecklats vidare.
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10.4.2 Rektangular sluss 35 meter fran befintlig sluss

Alternativet innebar att en rektangulér parallell sluss byggs pé avstandet 35 meter fran den
befintliga slussen, vilket medfor risk for omfattande forstarkningsatgarder pa den befintliga

slussen, se Figur 38.
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Figur 38. Alternativ med rektangulér sluss 35 meter fran den befintliga slussen. Observera att de
slénter som redovisas i kartan bygger péa det forslag stabilitetsférbéttrande atgérder som togs fram i
samband med alternativstudien. Sléntutformning har dérefter utvecklats vidare.
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10.4.3 Triangelformad sluss

En triangelformad utformning av slusskammaren innebér att farleden ansluts i olika vinklar
uppstroms och nedstroms, se Figur 39. Konstruktionen innebdr att fartygen gor en
vinkelférandring inne i slussen s att anslutningen till den befintliga farleden kan utformas
béttre med avseende pa navigation. Intranget i strandomraden i norr kan minskas jamfort
med de rektanguléra alternativen som ligger parallellt med den befintliga slussen.

Teckarddrklaring
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Figur 39. Alternativ med triangelformad sluss. Observera att de sldnter som redovisas i kartan bygger
pé det forslag stabilitetsférbattrande atgarder som togs fram i samband med alternativstudien.
Sléntutformning har dérefter utvecklats vidare.
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10.4.4 Roterad rektangular sluss

En roterad rektangular sluss ligger inte parallellt med den befintliga slussen. Denna
placering ger en god anslutning till farleden i norr, se Figur 40.
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Figur 40. Alternativ med roterad rektangular sluss. Observera att de sldnter som redovisas i kartan
bygger pé det férslag stabilitetsférbéttrande atgdrder som togs fram i samband med alternativstudien.
Slantutformning har dérefter utvecklats vidare.
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10.5 Bedomning

De framtagna alternativen har bedomts mot en rad aspekter som tillsammans beskriver
anldggningens funktion, byggbarhet och miljépaverkan. De har direfter jamforts med
varandra. Simuleringar av navigering genom farled och sluss har utforts i ett tidigt skede for
principlosningarna rektangulir sluss parallell med den befintliga slussen och for
triangelformad sluss. Simuleringarna har utgjort underlag for bedomning av farbarheten.

Samtliga alternativ utgor stora konstruktioner med en stor forbrukning av betong och stél
vilket medfor klimatpaverkan och kostnader. Den triangelformade slussen ar en storre
konstruktion &n de 6vriga. Samtliga alternativ ger dessutom upphov till stora massoverskott
dir hanteringen ocksi medfor klimatpéverkan och kostnader. Den triangelformade slussen
och den roterade rektangulira slussen ger mindre massoverskott 4n de 6vriga.

Alternativet som baseras pa en roterad rektangulér sluss har en god anslutning mot farleden
inorr medan en tvar krok soder om slussen ger en mindre god farbarhet séderifran.

Alternativen som baseras pa en rektangular sluss, parallell med den befintliga, har godkind
farbarhet. De medfor stora intrang i strandomradena s att naturviarden i Stromsbacken,
norr om slussen, paverkas.

Alternativet som baseras pa en triangelformad sluss ansluter till befintlig farled i vinklar
som underlattar navigering. Simuleringar visade att farbarheten blir patagligt battre &n for
ovriga alternativ. Den triangelformade slussen ger en liten paverkan pa naturviarden i
Stromsbacken.

Efter en sammanvigning av aspekterna ovan togs i december 2022 ett inriktningsbeslut om
att gd vidare med en triangelformad sluss eftersom alternativet ger en battre farbarhet och i
ovrigt ar i huvudsak likvardigt med de andra alternativen i korridor alternativ Vast. Det
bedomdes som positivt att paverkan pa Stromsbéacken begrénsas.
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V. OM PLANER OCH SKYDDADE
OMRADEN

11 Planforhallanden

Lilla Edets kommun har en gillande 6versiktsplan (OP) som vann laga kraft den 11 juli 2012
(Lilla Edets kommun, 2012). I OP utgir kommunen frin att dlven och Vinerleden for
godstrafiken kommer att utvecklas och vill sikerstilla slusstrafiken for fritidsbatar mellan
Visterhavet och Vinern. Gota ilv 4r i OP markerad som farled, se Figur 41 dir aktuellt
projekt redovisas pa oversiktsplanens karta. I dlven anges kommersiell hamn och marin
rastplats. Alven och strinderna anges ha hoga virden for friluftsliv och vara omrade for
fritidsfisket. Stroms slott med omnejd ar ett viktigt omrade for kulturmiljovard.
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Figur 41. Karta som visar ett redigerat utdrag frdn kommunens 6versiktsplan (2012). Utéver
information fran éversiktsplanen visar kartan den nya slussens ldge och projektspecifik information.
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Det omréade som berors kring slussen omfattas av tva befintliga detaljplaner, se Figur 42.

Den ena detaljplanen ar Hjartum 752:1. Det r en ar byggnadsplan, vilket motsvarar en
detaljplan, fran 1958. I planen &r omrédet ndrmast dlven reglerat som vattenomrade och
omréde for kanaltrafik. Omrédet narmare Stroms slott, som kommer att beroras av den nya
slussen, ar reglerat som omrade som inte far bebyggas. En detaljplaneprocess pagéar for att
indra planen med anledning av planerade atgirder (diarienummer KS 2023—153), se kapitel
3 Avgransningar och 31.5 Forenlighet med géllande planer.

Den andra detaljplanen ar Forslag till andring och utvidgning av ”stadsplan for delen av
Lilla Edet omfattande ny bro med tillfarter i Lilla Edets kommun 647 frin ar 1980
(stadsplan). I planen ar omradet reglerat som trafikomrade for bro och brofaste samt
kanaltrafik.

Smaraiim

Lilla Edet

Teckenfarklaning
— Py s — | Byggradspian
—— Five bzt "7 orakplan
iy e e b A
— g aber daduptald dows

Py slanhutformning R =

Figur 42. Detaljplaner och évriga planer i omradet kring Korridor Vést. Den nya slussen och den
justerade farleden ér inritade i kartan.
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12 Riksintressen och skyddade
omraden

12.1 Riksintressen

Omréden som har sddana speciella viarden eller forutsittningar att de bedémts vara
betydelsefulla for landet i stort kan klassas som omréde av riksintresse enligt miljobalken.
Mark- och vattenomraden ska anvindas for det eller de &ndamal for vilka omradena ar mest
lampade med hinsyn till beskaffenhet och ldge samt foreliggande behov enligt 3 kap. 1 §
miljobalken. Om riksintressen ar oférenliga med varandra ska enligt 10 § foretrade ges at
det eller de Andamal som langsiktigt framjar en god hushallning. Miljobalken anger som
huvudregel att varden inom omraden som &r av riksintresse inte far skadas pétagligt.

Frra ol

LIk st
neabamb
|
LAY
T
T
Teckerfbridaring
w— by s Fell =i 125 M
— Hyjar bk S salor cgchar, 5 H EH
Huranede mrand e A,

e infe sl fardionliid e
W

Wy B — — e —

Figur 43. Karta 6ver det omrade som berérs av riksintressen runt den befintliga och den nya slussen.
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Slussomradet ligger inom eller delvis inom riksintresse for friluftsliv — Gota dlv —
delomrédet Lilla Edet-Alviingen (FO11:2) samt riksintresse for kommunikation (sjofart)
Skandiahamnen — Normansgrundet, (Gota dlv/Trollhitte kanal), se Figur 43.

12.1.1 Riksintresse for friluftsliv

Slussomradet 4r en del av Géta Alv — delomradet Lilla Edet-Alviingen (FO11:2) som utgor
riksintresse for friluftsliv, se Figur 43. Enligt beskrivningen av riksintresset har omradet
sarskilt goda forutsattningar for aktiviteter sdsom promenader, batliv, paddling,
naturupplevelser, fritidsfiske, 16pning och fagelskadning.

Riksintresset bestér av totalt 4 583 hektar landyta och 855 hektar vattenyta.
Huvudkriterierna for riksintressets virdebeskrivning utgors av att vara ett omrade med
sarskilt goda forutsattningar for friluftsaktiviteter och vattenknutna friluftsaktiviteter.

Gota Alv r en attraktiv och vilbesokt vattenled dir ett stort antal turister firdas fraimst
sommartid i sdvil mindre fritidsbatar som i de storre kanalbétarna, cirka 2 500 batar
arligen. Omradet ger mycket goda mojligheter till fritidsfiske som lockar manniskor fran
hela Sverige. Aven Pilgrimsleden, en naturniira vandringsled, passerar genom slussomradet.
I direkt anslutning till slussarna finns Lilla Edets tidigare gasthamn som numera ar en
marin rastplats dér fritidsbatar kan fortéja. Ovrig service saknas.

Atgirder som enligt riksintressepreciseringen #r viktiga for att inte patagligt skada omradets
varden ar bland annat att tillgdngligheten fran land inte far f6rsamras och att vattendraget
maste kunna nyttjas av fritidsbatar i framtiden. Fordndringar i landskapet som medf6r
forfulande av landskapsbilden bor undvikas. Det ar ocksa viktigt att den visuella kontakten
mellan vattendrag och landomrade kan besta. Hog vattenkvalitet 4r av betydelse for bland
annat fritidsfisket.

12.1.2 Riksintresse for kommunikation — sjofart (farled)

Farleden Skandiahamnen-Norrmansgrundet (Gota dlv/Trollhétte kanal) utgor riksintresse
for kommunikation-sjofart (farled), se Figur 43.

Farleden ingar i s kallade TEN-T inre vattenvigar i Sverige, vilket innebar att foljande
giller:

»  Farledens funktion paverkas av utveckling bade pa land och i vatten. Minskad
kapacitet i en farled kan paverka gods- eller passagerarvolymer i negativ riktning.
Byggnationer eller annan verksamhet n sjofart i en farled eller i dess narhet kan
leda till en sddan utveckling.

+  Hastighetsbegrinsningar kan ha en negativ inverkan p4 farledens funktion. Aven
alltfor omfattande forbudsomriden kan péverka funktionen negativt.

12.2 Strandskydd

Strandskyddsbestimmelserna regleras i 7 kap. miljobalken. Strandskyddets syfte ar att
trygga forutsiattningarna for allmanhetens friluftsliv samt att bevara goda livsvillkor pa land
och i vatten for djur- och vaxtlivet. Det generella strandskyddet giller i allmanhet f6r land-
och vattenomradet intill 100 meter frén strandlinjen vid medelvattenstand.

Stranderna lings Gota alv omfattas generellt av strandskydd, vilket géller sjdlva
vattenomrédet samt 100 meter av landomrédet pa den vastra sidan av dlven. Langs en
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stricka genom Lilla Edet giller inte strandskydd pa grund av den befintliga byggnadsplanen
(Hjartum 752:1), medan striackan norr om den befintliga slussen ldngs den vastra
strandkanten fortfarande omfattas av strandskydd, se Figur 44.

Strandskydd utgor dock inte hinder for anldggningar som f6r sin funktion méste ligga vid
vattnet. Strandskyddsfragor provas inte sirskilt utan ingér i prévningen av den ansokta
vattenverksamheten respektive antagandet av den nya detaljplanen. De planerade
atgiarderna langs den stréicka av dlven dér strandskydd géller bedoms inte strida mot
strandskyddsbestimmelserna.
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Figur 44. Karta 6ver det omrade som omfattas av strandskydd (underlag fran Lénsstyrelsen i Véastra
Gétalands ldn) runt den befintliga och den nya slussen.
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12.3 Vattenskyddsomrade

Ett mark- eller vattenomrade far av ldnsstyrelsen eller kommunen enligt 7 kap. 21 § MB
forklaras som vattenskyddsomrade till skydd for en grund- eller ytvattentillgdng som
utnyttjas eller kan antas komma att utnyttjas som vattentikt. Den ansokta verksamheten
ligger inom vattenskyddsomrade Viinersborgsviken och Géta Alv.

Gota alv har ett viarde som vattentikt for dricksvatten till cirka 700 000 méanniskor och
omfattas av ett vattenskyddsomréde. Lilla Edets vattenverk har sitt intag norr om
vattenkraftverket. Ett nytt beslut om vattenskyddsomrade har utfardats 2022 (Lansstyrelsen
Vistra Gotaland, 2022) och omfattar delar av kommunerna i Géteborg, Ale, Kungilv, Lilla
Edet, Trollhdttan och Vinersborg. Vattenskyddsomradet omfattar Gota dlv och samtliga
bifléden. En inre och en yttre skyddszon finns utpekat, dir sirskild forsiktighet ska
iakttagas.

Vattenskyddsomradet och dess skyddsdndamal stéller sarskilda krav pa projektet. Enligt
17 § i skyddsforeskrifterna behovs dock inte ndgot separat tillstdnd enligt foreskrifterna om
verksamheten ir tillstdndsprovad enligt 9, 11 eller 12 kap. miljobalken.

Forutom Lilla Edets vattenintag, som ligger strax uppstroms slussen och dimmet vid Lilla
Edet, ligger Kungilvs och Goteborgs vattenintag nedstroms. Avstanden till Kungélvs och
Goteborgs vattenintag dr dock stort, cirka 3 respektive 4 mil.
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VI. MILJOKONSEKVENSER

I denna del av miljokonsekvensbeskrivningen redovisas och bedéms de miljoaspekter for
vilka metodiken som beskrivs i kapitel 4 Metodik och bedomningsgrunder ar tillamplig.
Bedomningsgrunder for varde/kanslighet och effekt redovisas i Bilaga C:1.

13 Landskapsbild

Begrepp som anvinds for att beskriva miljoaspekten landskapsbild ar rumslighet, utblickar
och siktlinjer, landmarken, granser, med mera. De naturvirden och kulturvirden som finns
i ett landskap dr sammanfldtade med, och utgor en del av, upplevelsen av landskapet, men
behandlas separat under kapitel 15 Kulturmiljo och kapitel 16 Naturmiljo pa land.

Ett gestaltningsprogram som ar utgor en del av projektets systemhandling dr under
framtagande. Dar beskrivs principer for den framtida utformningen av Sjéfartsverkets
anldggning.

13.1 Bedomningsgrunder och metodik

Den paverkan och de konsekvenser som den nya slussanldggningen har pa landskapsbilden
bedoms utifran en beskrivning av landskapsbilden samt en virdering av landskapsbildens
kinslighet. En ny slussanldaggning innebar paverkan pa omgivningen och hur landskapet
upplevs. Det finns tvé olika upplevelseperspektiv; askaddarperspektivet och
trafikantperspektivet. Askadarperspektivet beskriver hur anliggningen upplevs fran
omgivande landskap och vigar, av personer som befinner sig i, och ror sig genom,
landskapet. Trafikantperspektivet beskriver hur resenirer som befinner sig pa farleden
upplever den och omgivande landskap. I denna miljokonsekvensbeskrivning ar det framst
askadarperspektivet som viarderingar och bedomningar gors utifrén, eftersom fler
méanniskor kommer att paverkas och uppleva slussen som dskadare dn som trafikanter pa
Trollhitte kanal.

Metodiken har innefattat kart- och arkivstudier, inventeringar i falt samt vardering och
bed6mning av paverkan pa landskapet. Kart- och arkivstudier och inventeringar visar vilka
befintliga forutsiattningar som rader i landskapet. Arkivstudien ger 4ven information om
landskapets forandring, det vill sdga hur landskapet har anvints historiskt respektive hur
det anvinds idag. Inventeringar i falt har genomforts for att underséka och dokumentera
varden for landskapsbilden. Val av inventeringsomraden gjordes utifran tidigare
utredningar inom projektet samt kart- och arkivstudierna. Landskapsbildens kinslighet har
varderats med arkivstudien och faltstudien som grund.

13.1.1 Begrepp kopplade till landskapsbilden

En integrerad landskapskaraktirsanalys som beskriver upplevelsen av landskapet ligger till
grund for arbetet med bedomningen av landskapsbilden i miljokonsekvensbeskrivningen. I
arbetet med landskapsanalysen beskrivs bland annat de visuella kvaliteter och samband som
bygger upp landskapet.

Nedan foljer en beskrivning av de begrepp som anvinds for att beskriva landskapsbilden.
Begreppen ar hamtade fran Trafikverkets handledning: Landskapsanalys for planldggning
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av vagar och jarnvagar - ILKA (Integrerad landskapskaraktarsanalys), (Trafikverket, 2020)
samt frén publikationen "The image of the city” (Lynch, 1960).

En rumslighet i ett landskap uppstér genom upplevelsen av grianser, utblickar,
landmarken och siktlinjer, vilket har betydelse for landskapsbilden.

Utblickar ar punkter i landskapet varifran man far en relativt obruten siktlinje.
Landmairken ir ndgot som ar iogonfallande frén ett 1dngt avstand. De kan vara naturligt
skapade, som till exempel hoga berg, eller manniskoskapta foremal och byggnader, till
exempel vindkraftverk eller ett framtradande byggnadsverk. En grians i det har
sammanhanget ar visuell och kan vara dir en grasyta 6vergar i skog eller gransen mellan ett
villaomrade och ett industriomrade. Dessa begrepp paverkar tillsammans eller enskilt
landskapsbilden.

For att beskriva hur omraden brukas och upplevs anvinds dven begreppen malpunkter,
noder, strék, barriarer. Malpunkter ir vilbesokta platser, exempelvis ett resecentrum, en
matvarubutik eller en park. Mélpunkter alstrar forflyttningar genom landskapet, ofta via
rorelsestrak. Om flera rorelsestrak sammanstralar pa en plats kan det utgéra en nod.
Rorelsemonster i landskapet forhéller sig till barridrer, vilka kan vara bade visuella och
fysiska. En barriar i landskapet 4r inte séllan ocksé ett strak men ur en annan synvinkel. Ett
exempel ar Gota dlv som har varit och ar ett betydelsefullt strék for sjotrafiken fran Vanern
ner till Goteborg. I de samhéllen som Gota dlv passerar kan daremot dlven upplevas som en
barridr. Pa de platserna ar broar betydelsefulla lankar som binder ihop de bada
dlvstranderna.

13.1.2 Vardering av landskapsbildens kanslighet

Virdering av landskapsbildens kénslighet for yttre paverkan grundar sig i de karaktéarer och
kinsligheter som identifierats i landskapskaraktirsanalysen. Dock bor uppméarksammas att
landskapskaraktiarsanalysens indelning av landskapet i karaktarsomraden baseras pé fler
viarden dn enbart landskapsbilden. Dar beaktas dven friluftsliv, natur- och kulturvarden med
mera. I bedomningen av landskapsbildens kénslighet i miljokonsekvensbeskrivningen ligger
fokus enbart pd landskapsbilden.

Genom att analysera landskapet avseende visuella kvaliteter och samband kan det beskrivas
och karaktariseras pa ett systematiskt sitt. Detta ger forutsattningar for en mer objektiv
bedomning av hur landskapsbilden ser ut idag samt hur den kommer att paverkas av
utbyggnadsalternativet.

13.2 Forutsattningar
13.2.1 Nulage

Strak, Barriarer, Malpunkter, Noder

Gota alv ar ett tydligt och karaktarsgivande strak for sjofart, men utgor aven en barriar
genom samhadllet Lilla Edet. De befintliga passagerna 6ver alven, det vill sdga Lilla Edet-
bron (vig 167) samt Gota Alv-bron dir striket gir vidare 6ver de befintliga slussportarna, ar
viktiga strdk som binder samman den Gstra och den vistra sidan av Lilla Edet, se Figur 45.
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Figur 45. Karta som visar huvudsakliga strak, malpunkter/landmérken och rumsliga grénser.

En del av Pilgrimsleden, som i sin helhet gar fran Goteborg till Vanersborg, passerar Gota
alvi Lilla Edet. Detta ar ett viktigt strék, inte bara for Lilla Edet utan dven pé en regional
niva.

Terrangen stiger svagt fran dlven upp mot E45 i 6stra delen av Lilla Edet. Enstaka hgjder

med berg i dagen, bade obebyggda och bebyggda, bryter av i den annars flacka terriangen.
Tétorten avslutas i en kraftig barriér i form av Prassebergen som ar en mycket tydlig
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bergskam 140 meter 6ver havet. Prassebergen tillsammans med E45 och terrdngen ger ett
tydligt ostligt avslut av samhallet, se Figur 46.

Figur 46. Viy norrut med den marina rastplatsen for fritidsbatar i férgrunden och Prdassebergen i
bakgrunden. Bergen utgér ett tydligt avslut av Lilla Edets samhélle at éster.

P& den vistra sidan av dlven, det vill sdga i stadsdelen Strom, blandas sm&husbebyggelse
med 6ppna odlingsytor. Hair finns ocksa en malpunkt i form av fotbollsplanen Stromsvallen
nordvist om slussen. Stroms slottspark utgor dven den en malpunkt. Den nedre delen av
parken narmast dlven rymmer en mangd aktiviteter som till exempel minigolf,
beachvolleyplan, utegym och lekpark. Liangre visterut ligger en engelsk park med slingrande
gangar, sma platsbildningar och mindre statyer och utsmyckningar. Det finns dven en rad
maélpunkter pd den Ostra sidan av dlven som till exempel vardcentral, skola och idrottshall.
Detta sammantaget gor passagen 6ver slussportarna mycket betydelsefull.

Rumslighet, Utblickar, Siktlinjer, Landmarken

Slussomradet i Lilla Edet ar beldget pa Gota alvs vastra sida, vister om tétortens centrum.
Omgivningen karaktiriseras av ett 6ppet dlvrum med langa siktlinjer, en industriell pragel
och Lilla Edets kraftverk fran 1920-talet som blickfing, se Figur 47. Kraftverket och flera
mindre byggnader knutna till slussverksamheten har starka arkitektoniska kvaliteter medan
andra delar som trappor och racken, upplevs roriga och illa infogade i miljon.

Topografin i anslutning till dlven ar paverkad av historiska arbeten med slusskonstruktioner
och stabilitetsforbattrande atgarder, som syns i exempelvis terrasseringar och
strandskoningar. Stora delar av den Gstra stranden, runt slussen frén 1607, utgors av
fyllnadsmaterial. Likasd nistan hela Inlandson och dven pé den vastra sidan kring
nuvarande sluss. Det hér landskapet dr sdledes en miljo som genomgétt stora forandringar
tidigare i historien.
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Figur 47. Vattenfalls kraftverksbyggnad.

Prassebergen som ligger 6ster om Lilla Edet avgransar tydligt rummet at Oster, medan
terrangen i vaster dr mer flack. P& den véstra dlvstranden ligger dock Stroms slott pa en
héjd, se Figur 48. Slottet utgor ett tydligt synligt landmérke nar man befinner sig vid slussen
och kraftverket.

Figur 48. Stréms slott utgér ett tydligt landmérke pa Géta éalvs véstra sida.
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Nordost om sambhallet, placerade pa Priassebergen finns ett antal vindkraftverk vilka utgor
tydliga landmérken i Lilla Edet. Aven Lilla Edets kraftverk ir ett tydligt landmiirke bel:iget
mitt i dlven.

Staende pa Gota dlvbron mellan den ostra dlvstranden och slussen eller pa slussportarna
finns langa utblickar 6ver vattnet norrut. Séderut skyms utblicken delvis av Vattenfalls
kraftverk, men utblickarna blir langre narmare slussen.

Slussomradet bedoms ha ett méttligt virde ur landskapsbildssynpunkt. De miljoer som
paverkas dr inte unika langs med Goéta alv, vilket dr anledningen till att landskapsbilden inte
bedoms ha ett hogt virde.

13.3 Paverkan

I och med att den nya slussen med justerad farled kommer att ligga vaster om den befintliga
slussen, innebar det att den vastra dlvstranden kommer att flyttas inat land, langre vasterut.
Landskapet kommer darmed att fordndras kraftigt. Fran Stromsbécken i norr till Lilla Edet-
bron (vag 167) i soder kommer alvstranden att schaktas av i varierande utstriackning, vilket
gor att Stromsparken, Stromsvallen och strandremsan kommer att fa nya karaktarer mot
vad de har i dag.

Den planerade avschaktningen innebér att massor avldgsnas fran strandomradet och
terrangen utformas i terrasser. Att slinterna utformas som terrasser med mellanliggande
slanter beror péa att projektet striavar efter att minimera markintranget pa den vastra
dlvstranden. Skulle sldnten i stéllet utformas med en jamn lutning utan terrasser gor de
geotekniska forutsiattningarna pa platsen att markintranget blir storre.

Tradbestdnden i avschaktningsomradet pa vistra dlvstranden kommer att forsvinna vilket
gor att parken vid Stroms slott och det 6ppna landskapet vid Stromsvallen far visuell
kontakt med dlven. P& sikt kan ny skog vixa upp i strandomrédet.

P& sodra delen av Inlandson planeras en landskapsmodellering att goras som forberedelse
for att skapa en yta som senare kan vidareutvecklas som en park- och rekreationsmiljo, se
vidare under kapitel 7.8.3 Landskapsmodellering.

Bdore o 2t

P e

[l Bonschakad mark

Figur 49. Principsektion som visar omfattningen av avschaktning och muddring pa den véstra
dlvstranden norr om den befintliga slussen, sett norrifran.
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Figur 50. Principsektion som visar omfattningen av avschaktningen pa den véstra &lvstranden vid den
befintliga slussen, sett norrifran.
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Figur 51. Principsektion som visar omfattningen av avschaktning och muddring pa den véstra
dlvstranden séder om den befintliga slussen, sett norrifran.

13.3.1 Anlaggningsskede

De delar som kommer att paverkas mest ur landskapsbildssynpunkt ar den vastra
dlvstranden. Aven om det kommer att vara mojligt att vistas i delar av parken under delar av
anlaggningstiden kommer karaktaren av den att vara kraftigt forandrad pa grund av
byggnationen av den nya slussen som pagar runtomkring. Platsen kommer inte ldmpa sig
for ndgon som vill uppleva lugn och ro. Daremot kan det bli en intressant plats att besoka
om man ir intresserad av samhaillsbyggande.

Delar av Stromsparken och géngstraken pa den vastra dlvstranden kommer tidvis att vara
helt avstangda under anlidggningstiden. Passagen over den befintliga slussen kommer att
vara avstingd under hela anlaggningstiden och under testperioden f6r den nya slussen samt
nar sikringen av den befintliga slussen ska genomféras.

13.3.2 Driftskede

I driftskedet, det vill siga nir den nya slussen har tagits i bruk, den befintliga slussen tagits
ur bruk och den vistra dlvstranden har aterstillts enligt principer i gestaltningsprogrammet
kommer miljon och omgivningen att ha en annan karaktar och utseende dn vad den har i
dag. Exempelvis kommer parken att utvecklas med nya skogspartier dér vissa strak hélls
oppna eller med en 1ag vegetation, till formén for siktstrék ut 6ver vattnet. De trdd och
buskar som aterplanteras kommer till en borjan vara sma och darfér kommer kontrasten
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mot de nuvarande higa traden vara stor. Allt eftersom kommer dock trad och buskar
etablera sig och vaxa upp. Kédnslan avlummig park kommer att komma tillbaka. Utformning
och aterstéllning av Stromsparken sker i dialog med Lilla Edets kommun. Ett driftavtal for
gronytorna lings med stranden héller pé att utarbetas mellan Sjofartsverket och Lilla Edets
kommun.

13.4 Skydds- och kompensationsatgarder

13.4.1 Anlaggningsskede

Inga sérskilda skydds- eller kompensationséatgarder for landskapsbild under
anldggningsskedet dr identifierade.

13.4.2 Driftskede

De delar som kommer att paverkas mest ur landskapsbildssynpunkt ar den véstra
dlvstranden samt Inlandson. Pa den vistra dlvstranden planeras det for att skapa bade
géngstrak, skogs- och parkmiljoer, se Figur 52, Figur 53 och kapitel 16 Naturmiljo pa land.
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Figur 52. Situationsplan som visar forslag pa slutlig utformning.

Atgirderna pa Inlandson skapar en yta som senare kan vidareutvecklas som en park- och
rekreationsmiljo. Detta kommer att kunna skapa ett visuellt mervarde for trafikanter pa
Lilla Edet-bron (vag 167) som korsar Inlandson och for de som fardas pa 6mse sidor av Go6ta
alv. Landskapsmodellering bedéms forhgja upplevelsevéirdet i omradet, jamfort med
grusytan som till stora delar utgér Inlandson idag.

Utformningen av Stromsparkens delar genomfors i dialog med kommunen.
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Figur 53. Féreslagen vegetationsindelning i driftskedet.
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Figur 54. Féreslagna strak och siktlinjer driftskedet.

13.5 Effekter och konsekvensbedomning

13.5.1 Anlaggningsskede

Effekten for landskapsbilden i anldggningsskedet bedoms vara stor. Detta baseras pé att
landskapet paverkas i en stor omfattning under anlaggningstiden med avstangda
arbetsomraden som kommer att forsvara for allménheten att anvinda och uppleva
landskapet s som de gor idag.
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Viardet av de miljoer som paverkas lings med Goéta alv ar inte unika vilket ar anledningen till
att bedomningen av virdet har satts till méttligt.

Konsekvensen for landskapsbilden i anldggningsskedet bedoms vara stort negativ vilket
baseras pa ovan namnda effekt samt att landskapsvardet ar satt som maéttligt i det aktuella
omrédet.

13.5.2 Driftskede

Effekten for landskapsbilden i driftskedet bedoms vara mattlig. Detta baseras pé att
landskapet far en stor paverkan frén hur det ser ut idag med helt forandrade terrdngformer i
paverkansomradet. Bedomningen av effekten baseras dven p4 att ovan angivna atgiarder
genomfors, som exempelvis att dterstélla delar av strandlinjen samt att skapa mervarden i
omréadet som i framtiden kan hoja virdet av landskapsbilden.

Viardet av de miljoer som paverkas lings med Gota alv r inte unika, vilket ar anledningen
till att bedomningen av vardet har satts till méttligt.

Konsekvensen for landskapsbilden i driftskedet bedoms bli méttligt negativ vilket baseras pé
ovan namnda effekt samt att landskapsvirdet ar satt som mattligt i det aktuella omradet.

13.5.3 Samlad konsekvensbeddmning

Samlad konsekvensbeddmning landskapsbild

Anléaggningsskede - Effekten for landskapsbilden i anldggningsskedet bedoms vara
stor. Detta baseras pa att landskapet paverkas i en stor omfattning under
anlaggningstiden med avstangda arbetsomriden som kommer att forsvéra for
allmanheten att anvinda och uppleva landskapet s& som de gor idag.

Konsekvensen for landskapsbilden i anldggningsskedet bedoms vara stort negativ,
vilket baseras pd ovan nimnda effekt samt att landskapsvirdet ar satt som mattligt i det
aktuella omrédet.

Driftskede — Effekten for landskapsbilden i driftskedet bedoms vara méttlig. Detta
baseras pa att landskapet fr en stor paverkan fran hur det ser ut idag med helt
forandrade terrangformer i pdverkansomrédet. Bedomningen av effekten baseras dven
pé att angivna dtaganden genomfors, som exempelvis att dterstélla stora delar av
strandlinjen samt att skapa mervarden i omradet som i framtiden kan hoja vardet av
landskapsbilden.

Konsekvensen for landskapsbilden i driftskedet bedoms bli mattligt negativ, vilket

baseras pa ovan ndmnda effekt samt att landskapsvardet ar satt som maéttligt i det
aktuella omradet.

14 Friluftsliv

Detta kapitel hanterar fragor rorande friluftsliv och rekreation. For att rekreationsomraden
ska vara tillgdngliga och rekreation i form av vardagsmotion ska vara enkelt tillgéanglig bor
det finnas goda mdjligheter att transportera sig dven utan bil. I kapitlet behandlas dven
mojligheter till passage 6ver Gota alv for fotgdngare och cyklister.
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14.1 Bedomningsgrunder och metodik

Bedomningsgrunderna for rekreationsvirden utgar fran de virden som beskrivs i 3 och 4
kap. MB. Enligt en av preciseringarna av miljokvalitetsmélet "En god bebyggd milj6” ska det
finnas "natur- och gronomréden och gronstrak i narhet till bebyggelsen med god kvalitet och
tillganglighet”.

Rekreation ar ett vitt begrepp och avser i denna miljokonsekvensbeskrivning den typ av
rekreation som dger rum iland- och vattenbaserade utomhusmiljoer sdsom friluftsomraden,
parker samt sjoar och vattendrag. Det kan rora sig om allt fran vardagsrekreation som
promenader eller joggingturer till mer sociala sammanhang sdsom picknick eller fisketurer.
For att ett rekreationsomréde ska fungera som en avkopplande milj6 finns det krav pa
kvaliteter, sdsom tystnad samt vackra och omvixlande milj6er. Stérningar som sénker
kvaliteten pa ett rekreationsomréde kan till exempel vara buller eller visuella inslag av
exempelvis infrastruktur. Till grund f6r bedomningarna ligger relevant lagstiftning, tidigare
skydd och utpekanden.

14.1.1 Riksintresse for friluftsliv Gota Alv — delomradet Lilla
Edet — Alvingen

Slussomrédet #r en del av riksintresset for friluftsliv Gota Alv — delomrédet Lilla Edet-
Alvingen, som mojliggor aktiviteter sisom promenader, batliv, paddling, naturupplevelser,
fritidsfiske, 16pning, geocaching och figelskaddning. Riksintressen beskrivs narmare i kapitel
12.1 Riksintressen.

Bland de anldggningar och funktioner i Lilla Edet som kan kopplas till riksintresset finns
bland annat Trollhitte kanals farled med tillhérande sluss. Platserna for fritidsfiske bade pa
Inlandson och pa Gstra sidan dlven dr ocksa viktiga delar, samt anvindning av fritidsbatar
och tillgang till vandringsleder och friluftsupplevelser 6ver lag. I Figur 55 nedan visas
omradet for Riksintresse tillsammans med andra mélpunkter i slussomradet.

14.1.2 Vardering av omraden for friluftslivet

Ett friluftsomrédes kvaliteter bestar av en mangd olika faktorer, bade kvalitativa och
kvantitativa, som ar tatt sammanflitade.

Faktorer som paverkar nyttjandet och upplevelsen av ett friluftsomrade ar: naturgivna
egenskaper sdsom naturtyp och topografi, omgivningsforutsattningar sdsom avstand till
bostad, barridrer och dtkomst till omradet samband mellan olika friluftsomraden. Aven
upplevelsevirden som rika natur- och kulturmiljoer och kinslan av orérdhet och rofylldhet
skapar virden for friluftslivet.

Naturvardsverket har tagit fram en metod for att kartlagga omraden for friluftsliv dar syftet
ar att tydliggéra omrédenas kvaliteter och brister samt vad som behover skyddas respektive
utvecklas (Naturvardsverket, Kartligga omraden for friluftsliv, 2024 a). Metoden utgor
ytterligare ett satt att bedoma och beskriva omraden utifrin varderingskriterier. Exempel pé
kriterier kan vara besoksfrekvens, upplevelsekvalitéer och tillginglighet bland annat.
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Figur 55. Karta 6ver nérliggande rekreativa malpunkter.
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14.2 Forutsattningar
14.2.1 Nulage

Slussomradet

Oversiktsplanen for Lilla Edet kommun lyfter fram slussomridet som en del av ett storre
sammanhang tillsammans med Slottsparken som pé sikt kan utvecklas till ett attraktivt
park- och rekreationsomréade for allménhet och besokande. I Figur 56 visas nuvarande sluss
med passagen over slussled.

"

]

Figur 56. Vy som visar passagen 6ver den befintliga slussen.

Vastra alvstranden

Vister om slussomradet ligger Stroms slottspark med bland annat lekplats, minigolf och
café. Langs dlvkanten pa den vastra sidan finns en stig varifran det ar mojligt att promenera
langs med dlven i bade nordlig och sydlig riktning.

Cirka 300 meter norr om den befintliga slussen finns Strémsvallen idrottsplats med en
grasplan och en konstgrasplan samt klubbstuga och omkladningsrum.

Ostra idlvstranden

Fréan slussomradet i 6stlig riktning 16per Storgatan som ar ett gdng- och cykelstrak som
binder ihop slussomradet med stadskdrnan oster om Goéta élv. Storgatan trafikeras dven av
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Sjofartsverkets och Vattenfalls arbetsfordon samt byggtrafik till Lilla Edets kraftverks
pagaende ombyggnation.

P4 den Ostra sidan gér rekreationsstréket Spankajen fran Storgatan i sydlig riktning som
sedan overgar i Killstigen och foljer vattnet sydost. Nere vid vattnet finns nagra parkeringar
samt enstaka picknickbord. I borjan av straket, strax soder om Storgatan, finns den &ldsta
slussen i Lilla Edet.

Passagen over Gota alv

Slussportarna ar en lank for gngtrafikanter- och cyklister som binder samman Lilla Edets
stadskirna i 6ster med stadsdelen Strom i vaster. Pa den vistra sidan ar det mojligt att ta sig
fram hela vigen till slussen med bil, dar det dven finns ett fital parkeringsplatser. Nigra
bord och béankar finns utspridda en bit fran strandkanten som mojliggor vila och uppehille.

Slussomradet 4r en del av den attonde etappen av Pilgrimsleden Gota Alvs Lodoseleden,
Lilla Edet — Utby. 1 Lilla Edet l6per leden fran 6stra sidan av Gota Alv, med en passage via
slussomradet och norrut ldngs den vistra dlvkanten forbi fotbollsplanen vid Stromsvallen
dir stigen slutligen gar vésterut och lamnar slussomradet.

Fritidsbatar

Bétarna och slussningarna bidrar med mycket positivt for platsens upplevelse. Varje
sommar passerar 2 500 fritidsbatar Trollhatte kanal. Norr om nuvarande sluss finns en
marin rastplats som saknar serviceanlaggning.

Bortsett frin sommarmanaderna, d4 manniskor i relativt stor utstrackning stannar for att se
pé slussning av batar, dr den generella uppfattningen att slussen annars priméart anviands
som en passage for att ta sig mellan den Gstra och vistra sidan av Lilla Edet, eller som en del
av en langre promenad.

Fritidsfiske

Nedstroms, strax soder om slussomradet ligger ett populirt fiskevatten som ar mest ként for
ett mycket bra laxfiske. I Figur 57 nedan visas en av fiskeplatserna pd Inlandsén. Omrédet ar
valbesokt savil av lokalbefolkning som internationellt av l&ngviga fiskeentusiaster.
Fritidsfisket bedrivs mestadels fran Inlandsons Ostra sida, men dven bat och platser pa dstra
sidan Goéta dlv anvénds. For vidare information om fiskbestandet i omradet, se 17.3.
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Figur 57. Plats som anvénds fér fritidsfiske pa Inlandsén, med utsikt éver kraftverket.

14.3 Paverkan

14.3.1 Anlaggningsskede

Byggnationen av den nya slussen i Lilla Edet kommer att ha en stor temporir fysisk
paverkan péd naromradet och utifrén aspekter kopplade till rekreation, friluftsliv och
tillganglighet. Placeringen av den nya slussen och den justerade farleden vaster om den
befintliga slussen innebér att den véstra dlvstranden kommer att genomga betydande
forandringar. Fran norr om Stromsbécken till bron pa vig 167 i soder kommer strandkanten
att schaktas av i olika omfattning. Detta kommer att paverka Stroms slottspark,
fotbollsplanen vid Stromsvallen och strandremsan och dess gingstigar. Aven anpassning av
farleden planeras att utforas uppstroms och nedstroms slussen genom schaktning och
muddring samt till del spriangning av berg, bade 6ver och under vattenytan. Byggarbetet
forvantas ocksé bidra till forhéjda bullernivier och vibrationer.

Idag fungerar slussen som den framsta passagen for fotgdngare och cyklister mellan Lilla
Edets stadskirna och stadsdelen Strom. Omrédet kring den nya slussen kommer under
langa perioder att vara en avsparrad byggarbetsplats dir allménheten inte har tilltrade.
Under anldggningsskedet kommer darfor passagen 6ver slussen vara otillginglig for
fotgingare och cyklister, vilka i stillet kommer att bli hanvisade till Lilla Edet-bron, vig 167,
soder om slussomrédet. Farleden som passerar slussen i Lilla Edet nyttjas frekvent av
fritidsbétar som ror sig langs med Trollhitte kanal. I samband med byggnationen av nya
slussar for Lilla Edet kan farleden behova stingas av under kortare tillfallen.
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Inlandson &r idag tillgénglig for fritidsfiskare dd omradet 4r mycket bra for laxfiske. Under
anldggningsskedet kommer det att behovas tillfalliga upplag for massor. Lokalisering och
omfattning av detta utreds. Aven den 6stra strandkanten av Gota dlv anviinds som fiskeplats
och kommer kunna fortsitta anvindas dven under anlaggningsskedet.

14.3.2 Driftskede

Den nya slussen i Lilla Edet byggs strax vister om den befintliga slussen. Den nya slussen ar
dimensionerad for storre fartyg och har en mer industriell och storskalig karaktir. Den
vastra strandkanten flyttas vasterut och fir en ny utformning i och med sldntstabiliseringen,
dar tidigare gronska i omradet mellan Stroms slottspark och dlven forsvinner. Detta ger en
visuell kontakt med &lven, dven om det pa sikt kommer att vixa upp ny vegetation mellan
platserna. Fotbollsplanen vid Stromsvallen kommer att flyttas i samband med att
byggnationen paborjats. Fotbollsplanens nya lokalisering kommer att bestimmas i dialog
med Lilla Edets kommun. En temporar fotbollsplan kommer att anlaggas for brukande
under anlidggningsskedet for den nya slussen, lokalisering dven for denna beslutas i dialog
med kommunen.

Passagen over dlven aterstills 6ver den nya slussen och tidigare gang- och cykelstrak lings
med dlvkanten ersitts med nya striackningar anpassade efter den nya slussen. Detta betyder
att gdng- och cykelstrdk kan komma att se annorlunda ut jamfort med nuldget. Hur dessa
strackningar kommer forlaggas ar fortsatt under utredning, med malet ar att efterlikna
tidigare strackning. Den nya passagen 6ver slussen berdknas ocksa fa en hogre teknisk
standard 4n den befintliga.

Ambitionen ir att bevara Inlandsén som en plats for fritidsfiske och att forskona 6n for
framtida bruk genom markmodellering. For fritidsbéatar berdknas det inte ske négon storre
fordandring annat &n att den nya slussen kommer att mojliggora framtida bruk av smébatar.

14.4 Skydds- och kompensationsatgarder

14.4.1 Anlaggningsskede

For att varna tillgdngligheten till rekreation under anldggningsskedet kommer gaende och
cyklister att hanvisas till vidg 167 och Lilla Edet-bron for passage 6ver dlven. For att passagen
ska bli trygg kommer sdkerhetsatgirder vidtas i samrad med Lilla Edets kommun. Det ar
under utredning hur det ska skapas trygga anslutningar vid av- och pafarter mellan bro och
GC-vagar. Har kommer dven Pilgrimsleden att beh6va ledas om under anldggningstiden,
och det kommer skyltas for att visa den alternativa passagen.

I samband med anldggandet av den nya slussen ska fiskbestdndet skyddas sa 1angt som
méjligt. Atgirder for skydd av fiskbestind beskrivs under kapitel 17 Ytvatten och i kapitel
17.3 Fiskfauna och naturmiljé i vatten. Anldggningsarbetet berdknas pagé under érets alla
manader. Arbetsomradet kommer att anpassas s att fritidsfisket pa ostra sidan av
Inlandson kan fortgd under anlaggningstiden.

14.4.2 Driftskede

Vid fardig byggnation ar det viktigt att virna om, och om mojligt aterstilla, de gangstrak och
leder som skirs av under anldggningsbetet. Ett exempel pa detta ar Pilgrimsleden som idag
passerar 6ver slussporten och som ocksé planeras kunna aterstillas i storsta mojliga man
efter fardig byggnation, dar passagen over nya slussen ar den viktigaste delen.
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Det kommer &ven att arbetas med gestaltning for att skapa ett tryggt och attraktivt omréade
kring slussen efter fardig byggnation.

14.5 Effekter och konsekvensbedomning
14.5.1 Anlaggningsskede

Slussomradet

Under anlaggningsskedet kommer en anpassning av farleden utforas bidde uppstroms och
nedstroms slussen genom schaktning och muddring samt till del sprangning av berg, bade
over och under vattenytan. Det kommer att innebéra forhgjda bullernivaer och vibrationer
under flera ars tid, se kapitel 20 Buller och 21 Vibrationer. Angriansande natur- och
rekreationsomraden kan forlora kvalitéer kopplat till stillsamhet och lugn, och ddrmed
upplevas mindre attraktiva ur ett friluftsliv- och rekreationsperspektiv. Storningar kopplade
till byggnationen kommer paga under hela anlaggningstiden och varaktigheten bedoms som
l&ngvarig. Badde miljoeffekterna och intressets viarde bedoms som méttlig vilket resulterar i
méttlig negativ konsekvens.

Vastra alvstranden

Tillgdngligheten till Stroms slottspark, strandremsan och dess promenadstrak kommer
minska genom instdngsling av arbetsomradet. Dartill kommer det stora antalet
byggtransporter under anldggningsskedet att leda till buller och en mindre trevlig miljo att
vistats i. Varaktigheten bedoms som léngvarig da byggnationen kommer paga under cirka
fem ar och miljoeffekten som stor men dar intressets virde bedoms som méttligt. Darfor
beddms péverkan innebéra en stor negativ konsekvens for friluftlivsvarden kopplat till den
véstra dlvstranden.

Passagen over Gota alv

Passagen over slussen kommer vara otillginglig for fotgdngare och cyklister, vilka i stéllet
kommer att bli hanvisade till Lilla Edet-bron, viag 167, soder om slussomrédet. Det kommer
att innebdara en langre fardvag for att ta sig 6ver dlven, pa en dryg kilometer, samt forsamrad
tillganglighet mellan stadskdrnan och Strom. Omvégen far storst konsekvenser for grupper
som har svarare att foreta langre resor till fots eller med cykel. Genom att skapa sikra av-
och pafarter for GC-viagen Over bron sa gar det att mildra effekterna ur siakerhetssynpunkt,
men avstandet kan fortfarande skapa en utmaning fér manniskor i vardagen. Paverkans
varaktighet ar lang, under hela byggnationen, med ett hogt intressevirde och stor
miljoeffekt. Konsekvensen bedoms darfor som stor negativ avseende passagemdojlighet forbi
slussen.

Fritidsbatar

Slussen i Lilla Edet ingér i farleden Trollhétte kanal som anvands av bland annat
fritidsbétar. I samband med byggnationen av den nya slussen i Lilla Edet kan eventuellt
farleden sténgas av eller begransas under kortare tillfdllen for vissa typer av arbeten i
kanalen. En avstingning eller begransning av framkomligheten forutsatt att det bara sker
kortare perioder eller under i huvudsak vinterhalvaret bedoms som en liten negativ
konsekvens for fritidsbatar. Varaktigheten bedoms som medel till ldngvarig. Intressets
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varde, som en del av riksintresset friluftsliv bedoms som hogt och miljoeffekterna bedéms
som liten. Darfér bedoms konsekvensen som en méttlig negativ konsekvens.

Fritidsfiske

Inlandson ar idag tillgdnglig for fritidsfiskare da omradet ar mycket bra for laxfiske. En
landskapsmodellering planeras for att en del av projektets uppkomna muddermassor kan
kunna &teranvindas, vilket kan medfora begrinsad tillgdnglighet till Inlandson under delar
av anldggningsskedet. Dock kommer majlighet till fritidsfiske kunna fortga pa den 6stra
sidan av Inlands6én, men byggnationen paverkar kinslan av lugn och orérdhet. Aven
sprangning av berg i kanalen under vatten kan ge en paverkan da fiskbestédndet kan
paverkas negativt under anldaggningstiden. Paverkan pé fiskebesténdet ar svar att avgora i
varaktighet men bedoms som medel. Miljoeffekten och intressets varde bedéms som
maéttligt vilket sammanvagt kan ha en méttlig negativ konsekvens for fritidsfisket.

14.5.2 Driftskede

Slussomradet

En av effekterna med den nya slussen ar att omradet far en mer storskalig och industriell
karaktar. Den befintliga slussens ombyggnation och férandrade funktion gor att vissa
teknik- och kulturhistoriska virden kommer forloras. Det bidrar i sin tur till att omradet
bedoms bli mindre attraktivt ur ett friluftslivsperspektiv. Upplevelsen av den fysiska miljon
kommer kunna péaverkas for exempelvis vandrare langs Pilgrimsleden och fritidsfiskare i
slussomradet. Vidare kan omradet goras mer attraktivt, framkomligt och tryggt genom en
iandamaélsenlig belysning, sittplatser och andra platsskapande atgéarder, vilket ocksa ar
planerat for. Padverkan kommer ha en bestdende varaktighet dar miljoeffekterna bedoms
som sma och intressets virde som mattligt. Sammanlagt bedoms omrédets forandrade
karaktir innebéara en liten negativ konsekvens pa friluftsliv avseende upplevelsen av
slussomréadet.

Passagen over Gota alv

Passagen 6ver dlven aterstills 6ver den nya slussen och tidigare gang- och cykelstrak langs
med dlvkanten ersitts med nya strickningar anpassade efter den nya slussen. Detta ger
effekten att gdng- och cykelstrdk kommer fa nya dragningar och utformningar. Ur ett
narhets- och tillginglighetsperspektiv kopplat till friluftsliv medfor detta sannolikt inga
betydande férandringar mot nuldget. Dessutom planeras det nya slussomradet att rustas
upp si att standarden blir hogre 4n i nulidget. Slussomradet kommer fortsatta verka som en
viktig passage 6ver Gota dlv och en lank mellan Lilla Edets stadskdrna och Strom. Den nya
passagen kommer vara bestdende och dess miljoeffekt forsumbar samtidigt som intressets
varde ur ett friluftslivsperspektiv ar hogt. Darfor bedoms konsekvensen for tillgingligheten
till friluftsliv vara obetydlig.

Fritidsbatar

Karaktéiren pa slussen kommer skilja sig frdn nuldget men en utformning av slussen som
hojer upplevelsen av attraktivitet och trygghet for denna anvindargrupp kommer vara
bestdende med en positiv miljoeffekt och ett hogt viarde for riksintresset, da farleden sikras
upp for framtiden. Konsekvenserna jamfort med nulige raknas som relativt obetydliga.
Sammanvigt kommer det innebéra en positiv konsekvens avseende fritidsbatstrafik.
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Fritidsfiske

Kring Inlands6n dr ambitionen att den kommer &terga fullt ut som en plats for fritidsfiske.
Varaktigheten bedoms som langvarig till bestiende och miljéeffekten som forsumbar
samtidigt som intressets viarde ar hogt. Darfor bedoms konsekvensen vara obetydlig for
fritidsfisket.

14.5.3 Samlad konsekvensbeddmning

Samlad konsekvensbedémning friluftsliv

Anléaggningsskede - Anldaggningsskedets paverkan bedoms sammanlagt ge upphovw till
mattligt negativa konsekvenser for friluftsliv. Den storsta negativa konsekvensen
kommer av att passagen 6ver Gota dlv bryts nir slussomradet stings av. Ovriga
konsekvenser, i och kring slussomradet och vastra dlvstranden, samt for fritidsbatar och
fritidsfiske, bedoms hamna pa en méttlig negativ niva.

Driftskede — Driftskedets paverkan bedoms sammanlagt ge upphov till smé negativa
konsekvenser for friluftslivet, och positiva effekter pa riksintresset for friluftsliv. De
enskilda konsekvenserna varierar fran obetydliga till positiva. Ovriga konsekvenser, i
och kring slussomradet och for passagen 6ver Goéta &dlv, bedoms hamna pé en obetydlig
till liten negativ niva.

15 Kulturmiljo

Riksantikvarieambetet har angett definitioner av kulturarv och kulturmiljé. Kulturarv avser
alla materiella och immateriella uttryck for mansklig paverkan, till exempel spar, lamningar,
foremaél, milj6er, verksamheter, traditioner och kunskaper. Kulturmiljo ar en del av
kulturarvet och avser hela den av manniskor paverkade miljon. En kulturmilj6 kan vara
savil en enskild anldggning eller lamning som ett mindre eller storre landskapsavsnitt.

15.1 Bedomningsgrunder och metodik

Till grund for bedémningarna ligger tidigare skydd och utpekanden samt resultatet av den
kulturarvsanalys som tagits fram inom projektet (se Bilaga C:2). Kulturarvsanalysen utgor
en fordjupad utredning av kulturmiljévardena kring slussen och redovisar viardefulla
omréden och objekt samt dess kanslighet.

Enligt de nationella kulturmiljomalen ska det statliga kulturmiljoarbetet bland annat fraimja
en helhetssyn pé forvaltningen av landskapet som innebar att kulturmiljon tas tillvara i
samhaéllsutvecklingen.

Forutom miljobalken géller kulturmiljolagen (KML) och plan- och bygglagen (PBL).
Fornlamningar inom arbetsomradet hanteras enligt KML. Bebyggelseomréden och
byggnader med sirskilda kulturhistoriska varden provas enligt plan- och bygglagen (PBL)
och den parallella detaljplaneprocess som pégér inom omrédet for planerade atgarder.
Hansyn ska emellertid alltid tas till kulturmiljon, 4ven for dtgirder som inte omfattas av
detaljplane- eller lovprocess.
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15.2 Forutsattningar

15.2.1 Fornlamningar och oévriga kulturhistoriska lamningar

Tva arkeologiska utredningar har genomforts inom ramen for projektet (Lazarides, 2022),
(Blomgqvist, 2022). Utredningarna resulterade i att en 6vrig kulturhistorisk limning (OKL) i
Stroms slottspark registrerades med limningsnummer L2022:7140. Vidare uppticktes en
fornlimning (L2024:2751) samt en OKL (1.2024:2756) inom ramen for arbetet med
kulturarvsanalysen, se Tabell 5.

Tabell 5. Fornldmningar och 6vriga kulturhistoriska Idmningar i direkt ndrhet av planerade atgérder.

Lamningsnummer

Lamningstyp

Antikvarisk bedomning

L1960:7084
L1960:7085
L1965:399

L2022:7140
L2024:2751
L2024:2756

Fartygslamning
Fartygslamning

1832 ars 6vre sluss
Park-/tradgardsanlaggning
1832 ars nedre sluss

Kanal/stenkonstruktion med
sannolik funktionell koppling
till 1832 ars slussar

Méjlig fornlamning

Ovrig kulturhistorisk l1amning
Fornlamning

Ovrig kulturhistorisk lamning
Fornldmning

Ovrig kulturhistorisk 1amning

15.2.2 Kommunala utpekanden

I kommunens kulturarvsplan (Lilla Edets kommun, 2010) pekas Fall- och slussomradet med
Stroms slott (se Figur 58) ut som en kulturhistoriskt vardefull miljé. I den ingér f6ljande
byggnadsverk: 1607 ars slussanldggning, 1832 ars slussanlaggning, befintlig sluss (1916)
med kanalkontor, mandverhytt och slussvaktarbostad, Stroms slott med tillh6rande park
samt Lilla Edets kraftverk. Helhetsmiljon och byggnadsverken bedoms vara av sarskilt
kulturhistoriskt varde enligt 8 kap. 13 § plan- och bygglagen (2010:900). Detta innebar att
de egenskaper som gor byggnaderna, och helhetsmiljon, sarskilt vardefulla ska skyddas och
respekteras (s.k. forvanskningsforbud). Samma omréde ingar i kommunens 6versiktsplan
som en kommunalt utpekad kulturmiljo (se Figur 41 i kapitel 11 Planfoérhéllanden).

15.2.3 Kulturarvsanalys

I kulturarvsanalysen (Bilaga C:2) identifieras tva sarskilt vasentliga kulturmilj6er:
slussomradet och Stroms slottspark. Avgransningen av delomradena baseras pa upplevelsen
av respektive omrdde som sammanhallna kulturmiljoer dar landskapsbild, kulturhistoriska
lamningar och bebyggelse gemensamt bidrar till h6ga upplevelse- och beréttelseviarden.
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Figur 58. Oversikt éver kulturmiljévérden i slussomradet med nérhet.
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15.2.4 Beskrivning av kulturmiljon

Slussomradet

Den befintliga slussen #r beléigen i ett kulturlandskap som priglas av Géta ilv. Alven har
sedan urminnes tider spelat en stor roll for handel och transporter i Vistsverige. Under
tidigt 1600-tal inleddes de forsta arbetena med att gora Gota alv segelbar forbi fallen.
Slussen i Lilla Edet, invigd 1607, betraktas som Sveriges forsta. Nar kanalen utvidgades
under 1800-talets forsta halft anlades tva nya slussar vid dlvens véstra sida. Dessa var i bruk
fram tills att dagens sluss uppfordes under tidigt 1900-tal.

Figur 59. Det befintliga slussomradet sett fran norr, med slussomradets samtliga kulturhistoriskt
vérdefulla byggnader i bild.

De tre slussgenerationerna finns bevarade med varierande grad av lasbarhet. 1607 ars sluss
pé dlvens Ostra sida dr skyddad som fornlamning (1.1966:6636). P4 Inlandson finns resterna
av 1830-talets slussar, ocksé de skyddade som fornldmningar (6vre slussen L1965:399,
nedre slussen L2024:2751). Den 6vre slussen fylldes igen omkring 1980 och syns endast
genom ett bevarat murkron och négra bevarade landskapsmaissiga strukturer vid dess norra
inlopp. 1830-talets nedre sluss revs i samband med uppforandet av den befintliga slussen
med undantag f6r en mur.

Slussomrédet préglas idag framst av den befintliga slussen och omgivande byggnader fran
samma tid: gamla kanalkontoret (idag lotsbyggnad), slussvaktarbostad med tradgard,
mandoverhytt samt en stéllverksbyggnad (Figur 60). Kring slussen finns bevarade murar,
rdacken, pollare, stegar och anhaltsnockar fran uppférandetiden. Slussen styrs idag frn en
mandoverbyggnad som byggdes under 1980-talet.

Vissa forandringar har skett i miljon, men det ursprungliga sammanhanget ar fortfarande
vl lasbart. Slussomradet bedéms ha héga kulturhistoriska virden i kommunens
kulturarvsplan.
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Figur 60. Kartutsnitt éver det befintliga slussomradet, med kulturhistoriskt vérdefulla byggnader och
planerad sluss markerade.

Stroms slottspark

Alvens vistra sida har historiskt priglats av egendomen Strém. Siteriets huvudbyggnad fran
1852, kallad Stroms slott, ar placerad pé en hojd vil synlig i landskapet. Den tillhérande
parken har samma utbredning som sedan &tminstone sent 1700-tal, med en engelsk parkdel
med 16v- och barrtrad samt en 6ppen parkyta 6ster om huvudbyggnaden mot slussen.
Bevarade parkstrukturer frén atminstone 1800-talet patraffades under en arkeologisk
utredning (Blomqvist, 2022) och ir registrerade som en 6vrig kulturhistorisk lamning
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(L2022:7140). Under 1900-talet bedrevs en handelstradgérd i parken, fran vilken ett
vaxthus och en tradgardsmaéstarbostad finns kvar. Stroms slottspark ingar i den kommunalt
utpekade kulturmiljon Fall- och slussomridet med Stroms slott, vilket bedoms ha hoga
kulturhistoriska varden.

Figur 61. Del av Stréms slottspark med den 6ppna parkytan sedd fran 6st, med den skogiga engelska
parken till vdnster i bild. Stréms slott syns pa héjden rakt fram.

Ovrig bebyggelse

Bostadsbebyggelse

Vid sidan om de kulturmiljéer som pekats ut i kulturarvsanalysen finns
egnahemsbebyggelse fran 1900-talets forsta halft i slussomradets narhet, bAde Parkudden
strax soder om Stroms slottspark och langs dlvstranden norr om den befintliga slussen. De
senare beboddes ursprungligen till viss del av kanalbolagets anstdllda. Huvuddelen av
byggnaderna ar i dag forvanskade och det finns fa bevarade exempel pa den ursprungliga
karaktaren.

Stromsvallen

Stromsvallens fotbollsplan anlades under 1950-talets borjan och var hemmaplan for Inlands
IF. Stromsvallen har kulturhistoriska varden som kopplar till idrottsrorelsens roll som
hilsofraimjande organisation under folkhemstiden samt ett lokalhistoriskt och socialt varde
som idrottsplats med koppling till Inlands bruk.
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15.3 Paverkan

15.3.1 Anlaggningsskede

Nir den nya slussen och den justerade farleden byggs kommer de kulturhistoriskt vardefulla
helhetsmiljéerna i slussomradet i Stroms slottspark att paverkas, liksom de kulturhistoriskt
vardefulla byggnadsverk som ingér i dessa. Arbetsomradet kommer ta en del av Stréms
slottspark i ansprék. En temporar byggviag kommer att anldggas genom parken.

Anliaggandet av den nya slussen kommer att innebira arbeten som resulterar i vibrationer
och tillfalligt sankt grundvattentryckniva, vilket skulle kunna leda till att kulturhistoriskt
vardefulla byggnader drabbas av sprickbildning respektive sattningar (se Figur 86 i kapitel
18.3 om paverkan avseende grundvatten) (Trafikverket, 2024 c).

Konstruktionsarbeten och eventuell landskapsmodellering pa Inlandsén kommer att utforas
nara fornlamningarna L1965:399 och 2024:2751. Projektet tillser att fornlimningarna
skyddas under anldggningstiden.

15.3.2 Driftskede

Nir den nya slussen har tagits i bruk och den befintliga slussen har sikrats kommer
omradet att ha en annan karaktér dn i dag, vilket paverkar kulturmiljon slussomradet.

Den befintliga slussen tas ur drift och behover sikras. Slusskammaren fylls delvis igen.

Projektet innebar markintrang dar befintliga byggnader (bedomda som sérskilt vardefulla i
kulturarvsanalysen) star; 1916 ars kanalkontor och slussvaktarbostaden med tillhérande
tradgérd och ekonomibyggnader. Resten efter Gota dlvbron pa véstra stranden rivs.

Vad som ska ske med dagens manéverbyggnad utreds fortfarande.
Slottsparkens oOstra gréns flyttas for att lamna plats it den nya slussen och farleden.

Stromsvallen rivs och uppfors, enligt kommunens plan, pd ny plats eftersom
stabilitetsforbattrande atgarder kommer att utforas i omrédet.

15.4 Skydds- och kompensationsatgarder

15.4.1 Anlaggningsskede

Fornlamningarna L1965:399 och L2024:2751 ska skyddas under anldggningsskedet, frimst
genom stdngsling, men dven andra skyddsétgiarder kan bli aktuella beroende pa risken for
paverkan. Samrad med lansstyrelsen genomfors for att diskutera atgarder for att forhindra
paverkan samt behov av tillstdnd for arbeten i anslutning till fornlamningarna. Uppféljning
av skydd av fornlamningar hanteras genom kontrollprogrammet for miljo.

Den befintliga slussen, inklusive krypta, maskinrum och kanaler, dokumenteras innan
igenfyllning.

For skyddsétgarder for kulturhistoriskt virdefulla byggnader som bedoms kunna beréras av
risk for sprickbildning till f6ljd av vibrationer se kapitel 21.4 Skydds-och
kompensationsétgirder for vibrationer. Byggnadsverken befintlig sluss, Stroms slott,
kraftverket och stillverket ska forses med vibrationsmitare under anldggningsskedet
(Trafikverket, 2024 c).
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15.4.2 Driftskede

Den befintliga slussen och dess omgivning gestaltas med héansyn till slussomrédets
kulturvarden. Detta utreds och hanteras i gestaltningsprogrammet samt den parallella
detaljplaneprocessen.

Utredning pagar om majlighet for flytt av 1916 ars kanalkontor och slussvaktarbostad till
Stroms slottspark. Vid en flytt ska byggnaderna hanteras varsamt och skyddas fran skada.
De bor placeras pa forstarkt mark. Placering och vidare hantering av byggnaderna hanteras i
den parallella detaljplaneprocessen.

15.5 Effekter och konsekvensbeddomning
15.5.1 Anlaggningsskede

Fornlamningar

Konstruktionsarbeten och landskapsmodellering pa Inlandson kommer att ske néara
fornldmningarna L.1965:399 och 2024:2751. Genom skyddsstangsling av fornlamningar
minskar risken for negativa konsekvenser for dessa.

Ovrig bebyggelse

Byggvigar som anldggs kommer att innebdra paverkan pa Stroms slottspark, samt
dkermarken norr om slussen. Berord del av parken gréansar till den engelska parken och har
méttliga virden. Byggvéigarna ar emellertid temporéra, vilket ger en liten effekt.
Konsekvensen bedoms som liten negativ.

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader kan komma att berdras av sattningar respektive
vibrationer. Enligt PM Riskanalys avseende markvibrationer och buller (Trafikverket, 2024
¢) ska en del byggnader kontrolleras under anldggningsskedet for att sikerstilla att de
vibrationsalstrande arbetena inte orsakar ndgon skada. Om inga skador uppstér blir
effekterna forsumbara, vilket innebar en obetydlig konsekvens. Byggnader som har klassats
som kansliga for sdttningar till foljd av sdnkt grundvattentryckniva f6ljs upp i
kontrollprogram for att minska risken for skador. Om inga skador uppstar blir effekterna
forsumbara, vilket innebar en obetydlig konsekvens. Om skador uppstir bedoms effekten av
dessa bli liten, vilket ger en liten negativ konsekvens.

15.5.2 Driftskede

Slussomradet

Nir den befintliga slussen tas ur drift och fylls igen gér teknikhistoriska och
hantverksmaissiga viarden forlorade med konsekvensen att 1dsbarheten av slussens som ett
teknikhistoriskt och arkitektoniskt tidsdokument kraftigt minskar. En medveten gestaltning
av den befintliga slussen med ndromrade innebar att slussmiljon fortsatt kommer kunna
avldsas pé ursprunglig plats, tillsammans med de bevarade samtida byggnadsverken
manoverhytt och stillverk.

Att de tva kulturhistoriskt vardefulla byggnadsverken slussvaktarbostaden och
kanalkontoret inte kan std kvar pé ursprungliga platser kommer att fi konsekvenser for
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slussmiljon som helhet och mgjligheten att avldsa 1916 ars slussgeneration. Omfattningen av
konsekvenserna fir bedémas inom ramen for ny detaljplan.

Vad som ska ske med dagens manoverbyggnad utreds fortfarande. En eventuell rivning av
byggnaden far som effekt att det sena 1900-talet inte kommer att finnas representerat bland
slussmiljons ménga tidslager.

1916 ars slussgeneration kommer sammantaget fortsatt att finnas representerad och
avldsbar, om adn mindre tydligt och med lagre kulturhistoriska virden 4n i dag.
Sammantaget bedoms driftskedet resultera i en mattlig effekt for det befintliga
slussomradet, eftersom ett antal historiska samband, strukturer och viardebéarande
egenskaper gar helt eller delvis forlorade och slussmiljon blir mindre lasbar. I kombination
med slussomradets hoga kulturhistoriska virde far det stora negativa konsekvenser.

Uppforandet av den nya slussen bedéms innebéra ett stirkande av platsens
kontinuitetsvirden, d& fortsatt slussning bygger vidare pa platsens kulturhistoriska
sammanhang med bevarad kanal- och slussfunktion sedan 1830-talet. I kombination med
bevarad lasbarhet av alla tidigare slussgenerationer bedoms den nya slussen i detta
avseende innebira en positiv konsekvens for kulturmiljon.

Efter ssmmanvigning av de positiva och negativa konsekvenserna uppstér en mattlig
negativ konsekvens for kulturmiljon i slussomradet.

Stroms slottspark

Stroms slottspark har haft ungefar samma utbredning sedan &tminstone 1780-talet. De
delar som berdrs bedoms dock ha ldga kulturhistoriska virden, medan de virdebarande
delarna av parken inte bedoms beroras nir parkgransen forskjuts visterut. Lisbarheten av
den historiska parkmiljon paverkas nagot. Effekten bedoms som liten, vilket i kombination
med de laga virdena ger en liten negativ konsekvens.

15.5.3 Samlad konsekvensbeddmning

Samlad konsekvensbeddmning kulturmiljo

Anléaggningsskede - Anlaggningsskedet bedoms resultera i en forsumbar till liten
effekt for kulturmiljon. I kombination med 1aga till mattliga varden far det som mest
sma negativa konsekvenser.

Projektet avser inte paverka de fornlimningar som finns inom slussomradet och genom
skyddsstangsling av dessa minskar risken for negativa konsekvenser.

Driftskede — 1916 ars slussgeneration kommer fortsatt att finns representerad och
avlasbar, om d4n mindre tydligt &n i dag. Effekterna bedoms som mattliga, vilket i
kombination med slussomradets hoga varden ger en stor negativ konsekvens.

Uppforandet av den nya slussen bedoms innebira ett starkande av platsens
kontinuitetsviarden, d& det bygger vidare pa platsens kulturhistoriska ssmmanhang. I
kombination med bevarad lasbarhet av alla tidigare slussgenerationer bedoms den nya
slussen i detta avseende innebira en positiv konsekvens for kulturmiljon.

Sammantaget bedoms driftskedet ge méttligt negativa konsekvenser for kulturmiljon.
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16 Naturmiljo pa land

16.1 Bedomningsgrunder och metodik

Den svenska naturen skyddas genom miljobalken, bland annat i 7 och 8 kap. I miljobalken
foreskrivs skydd av natur i form av exempelvis naturreservat, biotopskyddsomraden, djur-
och vaxtskyddsomréden och strandskydd. Inom olika slags omradesskydd medfdljer olika
syften och restriktioner, vilket regleras i miljobalken och foreskrifter meddelade enligt
balken.

Utover miljobalkens regler utgors ytterligare bedomningsgrunder for omradens skyddsvérde
av inventeringar som genomforts av svenska myndigheter: Skogsstyrelsens
nyckelbiotopsinventering, Jordbruksverkets dngs- och betesmarksinventering och
Naturvardsverkets vatmarksinventering. Naturmiljoerna som pekas ut inom dessa
inventeringar ar ofta att betrakta som viardekarnor i den regionala grona infrastrukturen.

Skyddet for fridlysta arter regleras nirmare genom artskyddsférordningen, som har
meddelats med stod av miljobalken. Artskyddsférordningen innebar att hallbar utveckling
ska frimjas genom att ta ansvar for att bevara vilda djur och vaxter vid férandring av och
paverkan pé naturen. Grunden ar EU:s tva naturskyddsdirektiv om fridlysning av arter: Art-
och habitatdirektivet och Fageldirektivet.

Rodlistning ar en klassificering av arter efter en bedomning av deras utdéenderisk. Syftet ar
att kartlagga och bedoma arters tillstdnd och status, den risk de 16per att forsvagas eller do
ut, och vilka atgirder som kravs for att forbattra deras situation. I rodlistan kategoriseras
arter efter deras bedomda tillstdnd och status (internationell kod inom parentes):

« Nationellt utdod (RE, regionally extinct)
+  Akut hotad (CR, critically endangered)

+  Starkt hotad (EN, endangered)

e Séarbar (VU, vulnerable)

e Naira hotad (NT, near threatened)

»  Livskraftig (LC, least concern) benidmns arter som inte star infor storre hot inom en
nara framtid. Dessa arter bendmns inte som rodlistade.

Som underlag for bedomningen av naturviarden for landmilj6er har
naturviardesinventeringar (NVI) pa faltniva enligt svensk standard (SS 199000:2014)
genomforts med flera faltbesok, se kapitel 16.2.2 Planeringsunderlag kopplat till naturmiljo
pé land. Naturvardesinventeringen har ocksa omfattat flertalet fordjupade artinventeringar.
En naturvirdesinventering syftar till att identifiera och avgransa de geografiska omraden i
landskapet som ar av positiv betydelse for biologisk méngfald samt att dokumentera och
naturvirdesbedoma dessa. Som bedémningsgrunder anviands art och biotop for
Kklassificering i fyra naturvardesklasser:

«  Hogsta naturvarde (naturvirdesklass 1)
*  Hogt naturvarde (naturvirdesklass 2)
»  Patagligt naturvarde (naturvirdesklass 3)

e Visst naturviarde (naturvardesklass 4)
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Att vardera naturmiljo enligt svensk standard ar det vedertagna séttet att vardera natur i
Sverige idag. Viktiga aspekter avseende bedomningen av ett omrades betydelse for biologisk
mangfald ar kontinuitet, orérdhet, ekologiska spridningssamband och funktioner, hur vanlig
eller ovanlig biotopen eller naturtypen ar liksom artrikedom.

16.2 Forutsattningar

16.2.1 Skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken

Forutom strandskydd och vattenskyddsomrade samt ett par generella biotopskydd (se
kapitel 16.2.2 Planeringsunderlag kopplat till naturmiljo pa land) finns inga skyddade
omraden inom projektets bedomda paverkansomrade avseende naturmiljoer pé land.

16.2.2 Planeringsunderlag kopplat till naturmiljé pa land

Regionala underlag

Flera skyddsvarda trad fran lansstyrelsens inventering av skyddsvirda trad finns nara
slussomradet, se Figur 62. Traden som presenteras i tillgdngligt material innehaller trad
som inventerades till och med mars 2021.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har tagit fram vardekarnor inom projektet Gron
infrastruktur frén ar 2018. Vardekirnorna ska beskriva kvaliteter i landskapet och kan till
exempel vara en nyckelbiotop i skog eller en naturbetesmark i odlingslandskapet. Utmed
Stromsbécken finns utpekade virdekirnor for triviallovskog (till exempel bjork och asp)
samt for adellovskog (till exempel bok, ek, lind och 16nn), se Figur 62.

Vissa av vardekdrnorna vid slussomradet bestér av enskilda skyddsvirda trad, se Figur 62.

Nordvist om slussomradet finns tvd omrdden som ar utpekade inom Vastra Gotalands lans
lovskogsinventering. Det ena omradet bestar av en klibbalskog som strécker sig via
Stromsbéacken och vidare ner till dlvstranden pé dess vistra sida. Omradesnamnet ar Lilla
Edet (objekt-ID 22007) och har tilldelats klass 2 i en skala fran klass 1 (hdgsta naturvirde)
till klass 3 (lagsta naturvirde).

Det andra omradet ar Stromkullen som finns strax norr om Stromsbéacken. Omréadet
beskrivs som hage/dng med 16vinslag.
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Figur 62. Regionalt och kommunalt utpekade naturvérden.
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Kommunala underlag

Omradet runt Stromsbacken omfattas av Lilla Edets kommuns naturvéirdsplan som antogs
ar 2009. Naturvardsplanen beskriver kéanda naturvirden i kommunen. I naturvardsplanen
beniamns omradet som nummer 153, Stromsbécken, och har tilldelats klass 3 i en skala fran
1—3 dar klass 1 har hégsta naturvirde, med motiveringen gott exempel for naturtypen,
forekomst av sillsynta arter.

Aven Stromkullen norr om Strémsbicken ingér i naturvirdsplanen som objekt nummer 198.
Omrédet beskrivs som en tidigare beteshage som nu ar under igenvaxning med ask, ek och
bjork, se Figur 62. Flera séllsynta vaxtarter har hittats hir och objektet har fatt klass 3. Vid
Stromkullens s6dra del finns ett sméavatten som dven den ar med i naturvardsplanen som
objekt 144. Smévattnet har klass 3 och det ar ként att det finns reproducerande groddjur i
smaévattnet.

I naturvardsplanen star det att lokalisering av verksamheter eller annat som hotar befintliga
naturvirden bor undvikas i omraden med naturvirden i 6vrigt, vilket motsvarar klass 3. Om
annat intresse ges foretrade bor det efterstriavas att gora ingreppen sa skonsamma som
mojligt och helst genomféra kompensationsatgarder.

Naturvardesinventering pa land

En naturviardesinventering (NVI) enligt Svensk Standard SS 199000:2014 utférdes av
Naturcentrum AB under aren 2021 och 2022 (Naturcentrum AB, 2022a). Under
naturvirdesinventeringen ar 2022 utékades inventeringsomradet (se Figur 63) fran ar 2021
och samtliga resultat uppdaterades. Under viren 2024 har WSP utfort en kompletterande
naturvirdesinventering av sodra delen av Inlandson samt av Stromkullen (WSP,
Kompletterande naturviardesinventering samt fordjupad inventering av groddjur vid Lilla
Edet, 2024). Eftersom 2024 ars inventering genomfordes tidigt pd sdsongen innan alla typer
av naturviarden kunde observeras, ar alla naturvardklasser inom den inventeringen baserade
pa ett mer begriansat underlag.
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Figur 63. Resultatet fran genomférda naturvérdesinventeringar inom projektet.

Naturvirdesinventeringarna utférdes pé detaljeringsgrad medel. Under ar 2021—2022
genomfordes artinventeringar for fagel, fladdermoss, groddjur, invasiva arter samt
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rodlistade och fridlysta arter (Naturcentrum AB, 2022a; Naturcentrum AB, 2022b;
Naturcentrum AB, 2022c; Naturcentrum AB, 2022d).

Sammantaget identifierades 15 naturvardesobjekt under inventeringarna 2021—2022 samt
2024, se Figur 63.

Tva av objekten tilldelades hogt naturvarde (klass 2) medan resterande tretton objekt
tilldelades patagligt naturvarde (klass 3). Ena objektet med hogt naturvarde ar en
strandskog uppdelat pé tvé sidor om Stromsbécken. P& norra sidan av Stromsbéacken vixte
bland annat den rédlistade vedsvampen sotdyna pa hogstubbar av klibbal. Detta tyder pa
lang kontinuitet av klibbal intill backen. Det andra objektet med hogt naturvarde ar
betesmarker pa Stromkullen. Sarskilt den sddra sidan av kullen har rik flora med flera
forekommande naturvardsarter som indikerar l&ngvarig havd, dock inga rédlistade arter. I
ovrigt forekom grovre ekar, blommande- och barande buskar samt flertalet dldre dppeltrad
inom objektet.

Objekten 12 och 13 har virden i form av lekvatten for groddjur. Objekt 12 har begransat
varde for groddjur i och med att vattnet 1dtt torkar ut sommartid. Objekt 13 dr ett permanent
smévatten, och har héga viarden for flertalet groddjur, bland annat &kergroda och storre
vattensalamander. Objekt 13 ar ocksa en f6dosoksmiljo for fladdermdss. Biotopvirden i
objekten 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9 och 11 dr bland annat kopplade till tradmiljéer med gamla och
grova trad samt dod ved. I manga fall finns har dven viktiga pollen- och nektarresurser samt
trad med haligheter. I objekt 11 finns dven uppsatta fladdermus- och fagelholkar. I objekt 2
finns Stromsbacken vars biotopvarde utgors av fiskfaunan i backen (se kapitel 17.3.1
Bedomningsgrunder och metodik, avseende Fiskfauna och naturmiljo i vatten). I objekt 8,
10, 14 och 15 dr marken hidvdad och det forekommer d6d ved samt pollen- och
nektarresurser.

For mer detaljerad information om naturvirdesobjekten och deras naturvirden, se
Bilaga C:3, (WSP, Kompletterande naturviardesinventering samt férdjupad inventering av
groddjur vid Lilla Edet, 2024; Naturcentrum AB, 2022a).

Tva objekt som omfattas av det generella biotopskyddet noterades under inventeringarna ar
2021-2022, se Figur 63. Objekten utgors av en akerholme och ett dike. Under den
kompletterande inventeringen noterades dven tva biotopskyddade odlingsrésen pa
Stromkullens Gstra och sodra sida, med en 6ppning for vig genom murarna pé kullens 6stra
sida. Ett biotopskyddat dike noterades intill stenmuren pé Stromskullens 6stra sidan samt
ytterligare tva biotopskyddade diken, bland annat i kanten av naturviardesobjekt 9 och 10.
Naturvirdesobjekt 14, som ar ett smévatten, omfattas ocksa av generellt biotopskydd.

Noterade arter

Inom NVI:n (inklusive inventering av fagel, fladdermoss och groddjur) noterades 36
relevanta naturvardsarter som utgors av rodlistade, fridlysta arter, typiska arter och
signalarter (Naturcentrum AB, 2022a). For fullstindiga artlistor, se respektive
inventeringsrapport. Naturvirdsarter indikerar att ett omrade har hogt naturvirde eller i sig
sjalv ar av sirskild betydelse for den biologisk mangfalden. Inga fridlysta véxtarter
noterades, men samtliga fagelarter, fladdermdss och groddjur ar fridlysta. De frimmande
invasiva arter som noterades ar kanadensiskt gullris, blomsterlupin och vresros. Inga arter
som finns med pé EU:s férordning om frimmande invasiva arter noterades.

Fagelinventering
Naturcentrum utférde en fagelinventering i omradet &r 2021 och 2022 (Naturcentrum AB,

121



2022b). Inom fagelinventeringen noterades totalt 64 fagelarter och av dessa bedomdes
omkring 46 av arterna vara hickande inom eller i anslutning till inventeringsomrédet. 20 av
arterna ar antingen rodlistade eller upptagna i bilaga 1 till EU:s figeldirektiv. Av dessa
beddmdes foljande hicka eller ha revir i inventeringsomradet:

+ Strandskata NT

*  Fiskmaés, NT

+  Fisktdrna, Bilaga 1 till Fageldirektivet
*  Kraka, NT

*  Entita, NT

* Backsvala, VU

e Hussvala, VU

«  Artsingare, NT

e Stare, VU

«  Bjorktrast, NT

+  Svartvit flugsnappare, NT

e Gronfink, EN

» Savsparv, NT

*  Mindre hackspett, NT, har revir som omfattar delar av inventeringsomradet

Fyra arter hdckar inte i inventeringsomradet, men anviander det regelbundet for fodosok
(kungsfiskare VU, tornseglare EN, havstrut VU och gratrut VU). For fagelvirdena i omradet
ar de viktigaste platserna ddellovskogen vid Stromsbécken, de 6ppna ytorna pa Inlandsén
och de gamla slussarna dir det finns en backsvalekoloni.

Fladdermusinventering

En fladdermusinventering utférdes ar 2021 och 2022 (Naturcentrum AB, 2022d). Sju arter
av fladdermoss noterades inom inventeringsomradet. Sex av arterna ar relativt vanliga, men
en av de noterade arterna, dammfladdermus, ar mer sillsynt och har en begransad
utbredning. Den 6ppna vattenspegeln pa Gota dlv 4r omradet med storst viarde for
fladdermossen, da det ar en bra fédosdksmiljo. De smé skogsbestidnden vid Stromsbickens
mynning och vister om den befintliga slussen, dir det finns idldre ddellovtrad, utgor
potentiellt Iimplig miljo for koloniplatser. Aven vid Stroms slottspark finns forutsittningar
for koloniplatser. Inga tydliga indikationer pé forekomst av kolonier har dock pavisats i
omradet. Vid inventeringen ar 2021 genomsoktes dven alla haltrdd med fiberoptisk kamera
utan att ndgra tecken pa kolonier noterades. Traden undersoktes upp till 3 meters héjd.

Groddjursinventering

Naturcentrum AB utforde en groddjurinventering i Stroms slottspark vid tre tillfillen under
varen ar 2022 (Naturcentrum AB, 2022c¢). Tva smévatten i parken inventerades. Lek av
vanlig groda, akergroda och mindre vattensalamander pétraffades i den storre smavattnet av
de tvé (naturvardesobjekt 12, se Figur 63). Tre individer av storre vattensalamander
noterades ocksd, dock enbart honor. I det mindre smavattnet patraffades enstaka exemplar
av vanlig groda.

Akergroda och storre vattensalamander #r listade i habitatdirektivets bilaga 4 och de ir
fridlysta enligt 4 a § i artskyddsforordningen. Vanlig groda och mindre vattensalamander
omfattas av 6 § i artskyddsférordningen.

Béda smavattnen uppges vara uttorkningskénsliga. Vid det sista besoket i maj ar 2022 var
det mindre sméavattnet uttorkat, medan det storre hade ett cirka en decimeter lagre
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vattenstand an tidigare. Endast det storre smévattnet bedoms darfor fungera som lekvatten
for groddjur.

Under véren ar 2024 genomfordes en kompletterande groddjursinventering av ett
smavatten strax norr om Stromsbacken, vid sydvistra delen av Stromkullen (WSP,
Kompletterande naturviardesinventering samt fordjupad inventering av groddjur vid Lilla
Edet, 2024). Arterna storre vattensalamander, mindre vattensalamander, dkergroda och
vanlig padda noterades vid smévattnet.

Ytterligare naturvardsarter inrapporterade i Artportalen

En sokning efter rodlistade arter, fridlysta arter och skogliga signalarter inom
inventeringsomradet for Naturcentrum AB:s inventeringar utfordes i Artportalen 2024-05-
21 for perioden 1997—2024. S6kningen visade att 34 naturvardsarter rapporterats i omradet
under perioden (av figlar har endast rodlistade arter eftersokts). Detta inkluderar arter som
noterades under Naturcentrum AB:s inventeringar som utfordes under 2021 och 2022 och
har rapporterats till Artportalen.

Utover de arter som noterades i Naturcentrums inventeringar har dven brunand (EN),
drillsndappa (NT), gratrut (VU), havstrut (VU), havsérn (NT), knubbsal (fridlyst), pilblad
(NT), skrattmés (NT), sm&dopping (NT) och sydfladdermus (NT, fridlyst) rapporterats.

16.3 Paverkan

16.3.1 Anlaggningsskede

Markansprak — sluss och slantstabilisering

Den nya slussen, anpassningen av farleden samt slantstabiliseringen planeras dar totalt 2,1

hektar 16vskogsmiljoer med naturvirden forekommer (naturviardesobjekt 5, 6 och 7, se
bilder i Figur 64 och Figur 65, samt karta i Figur 66).
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Figur 65. Objekt 5, strandskog med yngre triviala 16vtrdd och enstaka &ldre &dellbvirad
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Figur 66. Naturvardesbiotoper och generella biotopskydd i relation till arbetsomrade fér planerade
arbeten, geotekniska atgéarder, nya anldggningar samt byggvégar.
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Naturviardesobjekten har bedomts ha patagligt naturvarde, klass 3, pa grund av forekomsten
av grovre 1ovirad och dod ved. Dessa lovskogsmiljoer forsvinner helt i och med de ansokta
atgiarderna. De paverkade skogsmiljoerna ar en del av en langre busk- och tradbard som
stracker sig utmed dlven och som fungerar som korridorer for skogslevande arter. De
ansokta atgiarderna innebér att kvarvarande skogsmiljoer i omradet kommer att
fragmenteras och att kopplingar mellan 16vskogsmiljoer som Stromsparken och
Stromsbackens backravin forsvagas (jamfor i Figur 66 och Figur 63).

Delar av skogarna i objekt 6 och 7 tillsammans med Stromsparken och Strémsbackens ravin,
har ocksa pekats ut som lampliga kolonimiljoer for fladdermoss. Dock har inga aktiva
kolonier hittats. For fladdermossen ar det sma arealer av1lampliga kolonimiljoer som
paverkas jamfort med den totala arealen inom inventeringsomradet.

Det finns hiackningsmiljéer for faglar som kommer att paverkas av byggnationen av den nya
slussen. En analys av padverkan p& mindre hackspett har genomforts. Andelen lampliga
miljoer, som utgors av 16vskog, for den mindre hackspetten som tas i ansprak ar liten (cirka
2 ha) sett till arealen lamplig miljo6 (cirka 60 ha) inom det bedomda hemomréadet for den
lokala populationen.

Massor kommer eventuellt att 1dggas ut pd Inlandson dar det idag hackar fiskmaés, fisktarna
och strandskata. Under anldggningstiden kommer det troligen vara mycket aktivitet pa 6n
och markstrukturen kan komma att forandras. Nar anldggningsskedet ar 6ver kommer delar
av Inlandson att kunna aterstéllas for att passa som hackningsmiljo for faglarna.

Byggvagar

En byggvig kommer anldggas langs med dlven och delvis paverka naturviardesobjekt 9 och
10 som béda har tilldelats pétagligt naturviarde. Objekt 9 dr en mosaik av klibbalskog,
hogortiang och vatten. Objekt 10 dr en igenvaxande trad- och buskrik betesmark. For att
anldgga byggviagen kommer enstaka trad behodva tas ner inom naturviardesobjekten.
Byggvigen kommer ocksé att ta delar av naturviardesobjekt 15 och 14 vid Stromskullen i
ansprak, som har tilldelats patagliga respektive hoga naturvarden. Objekt 15 ar en fuktig
betesmark med enstaka forekommande naturvérdsarter och objekt 14 dr en bergbunden
betesmark med rik flora. Byggviagen bedéms paverka lite mer dn hilften av objekt 15, och en
mycket marginell del av objekt 14. Den delen av byggviagen som byggs vid objekt 14 och 15
kommer kan komma att bli permanent om markigaren 6nskar behéalla den.

Den planerade byggvagen kommer ocksa korsa ett biotopskyddat dike som gar 1angs med
naturvardesobjekt 9 och 10, samt ett biotopskyddat dike och ett stenrose vid Stromskullen,
langs naturvardesobjekt 14. For diket 1angs naturvardesobjekt 9 och 10 kommer en
temporir overfart med trumma anldaggas. Vad giller diket langs naturvirdesobjekt 14
kommer det behdva flyttas. Stenroset kommer att behova flyttas permanent till en ny plats.

Buller

Buller kan paverka artgrupper, bland annat faglar. Vad géller faglar s ar olika arter olika
kiansliga for buller (Cutts, Hemingway, & Spencer, 2013; Naturvirdsverket, 2004 a). Detta
understryks i en studie gjord i Finland som visade att antalet hackande vadarfaglar
minskade efter anldggandet av en ny motorvig medan tittingar inte uppvisade nagon direkt
paverkan fran viagens ljudnivaer (Hirvonen, 2001). En kraftig storning i dessa ssmmanhang
definieras som plotsliga ljud 6ver 60 dB eller regelbundna eller d&terkommande ljud Gver 72
dB. Svag storning ar ljud under 55 dB och bed6ms inte paverka faglar d& ljudet smailter in i
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omgivande ljud. Ett enskilt och plotsligt ljud kan stéra mer &n ett hgre mer regelbundet
ljud som exempelvis pélning.

Storningar som ar mer kontinuerliga kan paverka hur faglar uppfattar omgivningen. Buller
fran vigar har exempelvis pavisat forandringar i faglarnas sdng och spel samt dndringar i
deras fodosoks- och hickningsomrade (Helldin, 2013).

Faglar har dock en forméga att bli mer toleranta mot stérningar nir de exponeras 6ver tid.
Hogt ljud i en miljo med en redan generellt hog ljudbild orsakar endast en mindre storning.

Under anlidggningsskedet kommer buller uppsta bade fran ombyggnad av slussen samt fran
byggvagar och upplagsplatser. Bullret orsakas av schaktningsarbeten, spontning, palning,
sprangning, tunga transporter och fran rivningsarbeten.

De fagelarter som har sina livsmiljoer i direkt anslutning till slussen, sdsom hussvalan och
backsvalan som hackar under Goéta dlv-bron och vid den dldsta slussen samt fisktirna,
fiskmas och strandskata som hickar pa Inlandson, kommer paverkas av buller fran
ombyggnationen av slussen. Redan idag forekommer dock hogre ljudnivier omkring den
befintliga slussen, vilket indikerar att dessa arter ar relativt téliga for en bullrig miljo.
Backsvalan ar dessutom vanligt forekommande i takter dir det ar en hog aktivitet pa
bullrande maskiner och ibland spriangningar.

En byggviag kommer gi utmed dlvens vistra sida, forbi Stroms slottspark och vidare 6ver
Stromsbackens mynning och forbi Stromkullen. Detta kommer medféra buller som framst
paverkar faglar som lever i parken. Forbi slussomrédet och ndrmast Brovigen bedoms
paverkan pa faglarna inte bli pataglig, dd omradet redan idag ar en bullrig miljo, men
ljudnivdn kommer att bli hogre for de arter som finns i slottsskogen.

Miljon vid Stromsbackens mynning dr idag i huvudsak fri fran trafik och paverkan annat dn
sjotrafiken i dlven. En byggvig kommer dras forbi backens mynning och vidare at nordvast.
Byggvigen kommer ledas 6ver Strombécken péa en plats dar det idag redan finns en befintlig
bro.

Det kommer ocksi utféras arbete med gravning och schaktning i samband med
avlastningsschakter som kommer medfora buller. Flera fagelarter som hackar i skogsmiljon
kring Stromsbécken (bjorktrast, gronfink, kraka, mindre hackspett) kan komma att
paverkas av buller fran byggvagar och arbetsomraden.

Ljusfororeningar

Det ar allmént ként att ljusfororeningar kan ha en negativ paverkan pa arter och ekosystem
(Jagerbrand & Spoelstra, 2023). Ljus kan till exempel forandra migrationsmonster hos
faglar, attrahera insekter och géra dem mer exponerade for predation och gora att vissa
arter fladdermoss undviker upplysta omrdden. De planerade arbetena forviantas medfora en
okad mingd upplysta omraden inom arbetsomradet. Omfattningen av 6kade
ljusfororeningar ar svért att bedoma i anlaggningsskedet, men forvantas vara mest
omfattande under vintertid i de fall arbeten delvis kommer att utféras under dygnets
morkare timmar. Eftersom dagarna ar 1dnga under den tiden pé aret d4 figlar hackar samt
under fladdermossens aktiva period, och behovet av belysning da dr mindre, bedéms
paverkan generellt som liten.
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Grundvattensankning

Naturvirdesobjekten 11 och 12 omfattas av paverkansomrade for grundvattensankning
under anlaggningsskedet, se Figur 86 i kapitel 18 Grundvatten.

Grundvattenberoende ekosystem dr framst beroende av forandringar av grundvattenytans
lage. Grundvattentrycknivén i skogsomradet i Stroms slottspark, vid naturvardesobjekt 11,
beddms naturligt sté 1angt under markvattenzonen dar triadens rotter hamtar sitt vatten. Det
indikerar att omradet inte dr grundvattenberoende utan det marknira och vaxttillgéngliga
vattnet bedoms framst vara beroende av tillférsel av nederbord. Den typen av bokskog som
finns pd hdjden dr normalt inte heller grundvattenberoende. Naturvirdena, som ar hoga,
bedoms darmed inte riskera att paverkas av en sdnkning av grundvattentrycknivén.

I ett mindre anlagt smévatten (naturviardesobjekt 12) i Stroms slottspark forekommer
salamandrar och grodor. Smévattnet har bedomts ha ett patagligt naturviarde. Det ar i
nuléget troligt att smavattnet kommer forsvinna i samband med anldggandet av nya
slussomradet, och ett nytt smavatten anldggs som skyddsatgird. I hindelse av att
smévattnet fir vara kvar bedoms smévattnet inte ha kontakt med grundvattnet i
moranlagret, da den dr ytligt gravd i de leriga jordlagren ovan moréinen samt anlagd med tat
duk. Den bed6ms vara uttorkningskanslig och troligt ytvattenberoende. Smévattnet bedéms
dirmed inte riskera att paverkas av en sankning av grundvattentrycknivén.

16.3.2 Driftskede

Markansprak

I och med att det finns dldre och grovre trad i 16vtradsomradet ndrmast stranden, som
kommer att tas bort vid sldntstabiliseringen, innebir det en paverkan pa en lingre
tidshorisont #n under enbart anlidggningsskedet. Aven om tridmiljder &terplanteras i de nya
slanterna och deras funktion som ekologiska samband mellan olika skogsomréden
aterskapas kommer det ta tid for dem att utveckla de virden och strukturer som de
befintliga dldre triden har idag.

Forutom att traden ar livsmiljoer och substrat for insektsfauna och kryptogamflora
innehéller traden strukturer, sdsom haligheter, som utgoér bomdgjligheter for bland annat
faglar och fladdermoss. Samma strukturer och mojligheter kommer inte finnas i de
aterskapade miljoerna forran traden blivit gamla, vilket kan dréja mellan 45 och 100 ar
beroende pa tradart.

Groddjur férekom vid inventeringarna i tvd smavatten i Stroms slottspark, varav den ena
utgors naturviardesobjekt 12 i Figur 63 ovan. Smévattnet i naturviardesobjekt 12 kommer att
paverkas i samband med den planerade slintstabiliseringen. Sméavattnen har dock inget
betydande virde som lekmiljo for groddjur da de bada smavattnen ar uttorkningskansliga.

Massor planeras att eventuellt 1dggas ut pa Inlandson dar det idag hackar fiskmas, fisktdrna
och strandskata vilket potentiellt kan innebéra en storning pa dessa arter. De massor som
eventuellt placeras pa 6n kommer behova utformas och anpassas pa ett sddant sitt att dessa
fagelarter kommer kunna fortsitta anvinda 6n som hackningsplats under driftskedet. Det
handlar fraimst om att man lamnar eller aterstéller partier av grusiga ruderatytor.
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Buller

Nir den nya slussen ar fardigstialld kommer bullerpaverkan fran slussomrédet att vara
flyttad langre vasterut (se kapitel 20.3.2 om bullerpaverkan i driftskede). Det buller fran
slussen som idag nar slottsskogen understiger 45 dBA. Den nya placeringen av slussen
kommer gora att ljudnivaer som nér in i Stromsparken 6kar négot, men nivierna kommer
fortsatt understiga 45 dBA. Detta bedoms inte innebdra nigon betydande paverkan sett till
kunskapsliget kring bullerpdverkan och fégel. I skogen finns ocksé en h6jd som kommer
begransa hoga ljudnivaer frén att na skogens vistra sida.

Ljusfororeningar

Ljuset frdn den nya slussen kommer att flyttas langre in mot Stroms slottspark jamfort med
nuléget, vilken kan paverka fladdermoss som forekommer i omradet och deras fédos6k men
ocksa figlar och insekter som nyttjar omradet.

Grundvattensankning

En mindre del av naturviardesobjekt 11, eventuellt 4ven 12, omfattas av paverkansomrade for
grundvattensdnkning under driftskedet, se Figur 86 i kapitel 18 Grundvatten. Bedémningen
av grundvattenpaverkan for de bada naturvardesobjekten dr densamma som under kapitel
16.3.1 om péaverkan pa naturmiljo pa land i anldggningsskedet.

16.4 Skydds- och kompensationsatgarder
16.4.1 Anlaggningsskede

Skyddsatgarder

For att inte riskera att paverka eventuella kolonier av fladdermdss eller fladdermdéss i
dagviste som anvander sig av de skogsomraden som exploateras kommer de aktuella traden
som behover fillas att tas ner under vintern, perioden 1 oktober—1 april, da fladdermdssen i
regel befinner sig i dvala pa sina 6vervintringslokaler. Denna anpassning innebar ocksé att
man undviker att filla skog under figlarnas hackningsperiod.

Inom omradet for den nya slussen finns tva gamla skyddsrum. Dessa skyddsrum har
undersokts av en fladdermusexpert frdn Naturcentrum AB som bedémt dem som for torra
och kalla for 6vervintrande fladdermoss (Ahlén, 2024). Utifall de beho6ver rivas under
perioden 1 oktober—1 april ska de férst undersokas av en fladdermusexpert.

Under den period nar fladdermdssen ar aktiva, cirka 1 april—1 oktober, ska belysning fran
ansokt verksamhet 6ver arbetsomraden begriansas under dygnets morka timmar. Detta ar
sarskilt kritiskt 6ver dlven och i anslutning till de tridmiljoer som pekats ut som vardefulla i
fladdermusinventeringen. Belysningen begrénsas till de ytor som verkligen behover belysas
kvallstid utanfor arbetstiden. Belysningen riktad ut 6ver dlven bor inte 6ka i ndgon visentlig
grad jamfort med nuléget.

Holkar placeras ut i och i anslutning till Stromsparken som skyddsétgird for att ersitta de
haltrad som idag fungerar som boplatser for olika fagelarter och som forsvinner nar
naturvirdesobjekten 5, 6 och 7 tas i ansprak for slussen. Holkarna kommer framst fungera
som boplatser for svartvit flugsnappare, entita och stare. Holkar for stare placeras pa trad
som star i brynzonen, med Oppningen mot grasmatta eller dng. Holkar for svartvit
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flugsnappare kan placeras bade péa trad, byggnader och stolpar. Holkarna kravs dock inte for
att undvika en konflikt med forbuden i artskyddsforordningen (2007:845).

For entita forekommer ofta en mellanartskonkurrens med bldmes, som jagar bort entita.
Holkar behdver darfor siattas upp parvis pa trad, pa olika hojd. Blimesen, som ar
dominerande, kommer att foredra den hogre beldgna holken. Entitan kommer kunna hicka
iden lagre. Dessa holkar sitts foretradesvis upp inne i skogen i Stréms slottspark. Placering
av holkar kommer att behova samordnas med Lilla Edets kommun.

Det ena smévattnet dir lekande groddjur forekommer i slottsparken kommer att férsvinna
dé det ligger inom omrade dér slantstabilisering genomfors. Ett nytt smévatten kommer att
etableras som skyddsatgird och ersattning. Det befintliga smavattnet kommer sedan att tas
bort mellan 1 oktober och 1 mars, da groddjuren inte befinner sig i vattnet.

Det ersittande smavattnet kommer att placeras i lampligt 14ge inom eller i ndrheten av
slottsparken och med dimensioner som motsvarar eller ar storre och djupare dn det
befintliga smévattnet. Den exakta placeringen av smévattnet ar inte faststilld 4nnu, men en
lamplig plats finns till exempel vid nordvéstra entrén till parken, vid foten av h6jden dar
Stroms slott ligger. Vald plats bor finnas inom spridningsavstand fran groddjurens
formodade landmiljoer, och ligga i ett 14ge med sol under formiddag till mitt pa dagen.
Vegetationen i det befintliga sméavattnet kommer att flyttas 6ver till det nyskapade
smévattnet. Temporira groddjursbarridrer sitts upp mot arbetsomrédet, fran slottsskogens
sodra kant upp till slottsparkens norra grans. Barridrerna sitter uppe under perioden 1 mars
- 1 oktober de forsta aren, tills de stabilitetsforbattrande &tgiarderna ar avslutade.

Inom arbetsomradet finns enstaka sméa forekomster av de invasiva arterna blomsterlupin,
kanadensiskt gullris och vresros.

Kompensationsatgarder

Ett biotopskyddat odlingsrose och tvé biotopskyddade smévatten i form av diken vid
Stromskullen (se Figur 67) kommer att paverkas av byggvigen. Pdverkan kan komma att bli
permanent eftersom delen av byggvigen som gar runt Stromskullen kan komma att lamnas
over till markigaren. Dispens soks for paverkan pé de biotopskyddade objekten.
Odlingsroset kommer som kompensation att flyttas och byggas upp med motsvarande
funktion pé annan plats inom betesmarken. Rivning av stenréset kommer att utforas under
perioden 1 april-1 oktober for att undvika péverkan pa eventuell Gvervintrande fauna.
Odlingsroset ar idag relativt 6vervuxet med gras och forna och erbjuder ldga varden for
fauna i nuvarande skick (WSP, Kompletterande naturvardesinventering samt férdjupad
inventering av groddjur vid Lilla Edet, 2024). Efter en rensning och ateruppbyggnad av
stenroset bedoms funktionen for fauna kunna bli likvirdig eller bittre. De bada dikena
kommer som kompensation att dterskapas langs med den nya &kerkanten. Dikena har idag
framst en avvattnande funktion och har ldga naturviarden.
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Figur 67. Foto 6ver biotopskyddat stenrése och dike som paverkas av en planerad byggvég runt
Strémskullen.

16.4.2 Driftskede

Skyddsatgarder

For att undvika betydande negativ paverkan péa ljuskinsliga arter fladdermdss negativt sa far
mangden ljusfororeningar fran slussen, som nér Stroms slottspark och 6vriga tradmiljoer,
inte 6ka i ndgon betydande grad jamfort med nuldget under fladdermossens aktiva period.
Detsamma géller for dlven, som i sin helhet utgor en mycket viktig fodosoksmiljo for flera
arter av fladdermdss. Alven ir idag starkt paverkat av belysning, vilket gor det svérare for
fladderméss att soka foda &ver de belysta delarna av dlven. Aven under driftskedet 4r det
viktigt att belysningen 6ver dlven och nirliggande tradmiljoer inte 6kar jamfort med nuliget
och detta giller sarskilt under fladdermdssens aktiva period, cirka april-oktober/november.
Det innebar att den framtida belysningen 6ver slussomrédet kan behdva anpassas till
fladdermdssen for att de fortsatt ska kunna fédoséka inom omradet i motsvarande
omfattning som idag.

Behover belysningen i det nya slussomrédet anpassas for att inte missgynna fladdermossen
ar exempel pa mojliga anpassningar att anvianda riktad och avskdrmad belysning som
endast lyser dar det behovs samt placering av lampor pé 1ag hojd.

Kompensationsatgarder

Som kompensation for borttagen skog avser projektet aterstélla skogsmiljoerna intill dlven
genom plantering av triviala snabbvéixande l6vtrad tillsammans med ett inslag av
ddellovtrad och buskvegetation. Utformningen och valet av trad och buskar bor anpassas sa
att de snabbt skapar viarden for omradets faglar, fladdermoss och insekter och for att pé
relativt kort tid kunna bidra till starkt ekologiskt samband langs dlvstranden. Denna atgard
gynnar sarskilt skogslevande arter med sérskilda behov som till exempel entita.
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Ett faltskikt dterskapas i slanterna mot dlven bland annat for att forhindra jorderosion och
bidra med fodokéllor och lampliga livsmiljoer f6r omradets insekter och groddjur. Det
aterstallda faltskiktet ska utgoras av inhemska vaxtarter.

I strandnéra ldgen narmast dlven aterskapas strandskogen genom planteringar av triviala
snabbvixande l6virad med inslag av fuktilskande 16virad som klibbal och viden (se
blandskogar i Figur 53).

16.5 Effekter och konsekvensbeddmning

Konsekvenserna for fridlysta arter har utretts separat i en artskyddsutredning, se PM
Artskyddsutredning i Bilaga C:4. Sammantaget bedoms projektet inte medfora ndgon risk
att utlosa forbuden i artskyddsférordningen avseende nagon fridlyst art. Projektet bedoms
inte heller paverka nagon arts bevarandestatus pa lokal, regional eller nationell niva och
kontinuerlig ekologisk funktion (KEF) bedoms kunna uppréatthéllas for de arter som ar
fridlysta enligt 4a § artskyddsforordningen (2007:845). Konsekvensbedémningen
sammanfattas nedan for de arter som paverkas mest under bygg- och driftskede.

16.5.1 Anlaggningsskede

Naturmiljoer

I samband med anldggningsskedet kommer flera bestind med strandnéra skogsmiljoer att
forsvinna. Effekterna av dessa atgirder blir att skogliga strukturer kopplade till dldre trad
forsvinner, den skogliga kontinuiteten bryts och sambandet mellan viardefulla
skogsomraden forsvagas. Sammantaget kan det fa som konsekvens att arter knutna till dessa
skogsmiljoer temporirt forsvinner frin dessa omraden tills dess att skogsmiljoerna
aterskapats.

Byggvigen som ska anlidggas norrut kommer att ta delar av naturviardesobjekt 10 och 15 och
en marginell del av naturvirdesobjekt 9 och 14 i ansprak. Naturvirdena inom péverkade
delar av naturviardesobjekt 14 och 15 kan komma att férsvinna permanent da viagen vid
Stromkullen eventuellt kommer att bli kvar och 6verlamnas till markigaren.
Naturviardesobjekt 15 utgors av en tidigare betad fuktig grasmark med preliminart patagligt
naturvirde, gransar dock mot visst naturvirde. Effekterna av att man anldgger byggvigen pa
objektet blir att en stor del av naturviardet och permanent omvandlas till vigmark vilket far
till f61jd att delar av den flora som finns inom objektet forsvinner. D4 floravardet ar relativt
lagt med vanligt forekommande triviala arter blir konsekvenserna av atgiarden obetydliga till
lite negativa. De biotopskyddade diken samt det stenrose som paverkas har laga
naturvarden. Eftersom det biotopskyddade diket och stenroset dterskapas pa befintlig eller
nirliggande plats, och med motsvarande funktion, bedoms effekten som férsumbar och
konsekvensen bedoms som obetydlig.

Utover det kommer betesmarken pa Stromkullen att paverkas temporart av bullret fran den
byggtrafik som ska nyttja vigen under anldggningstiden. Bullerpaverkan sker dock endast
under startskedet och bullernividerna har beridknats till 50—55 dBA och bedéms darfor inte
fa ndgon varaktig negativ konsekvens for naturvarden och arter.

Inom Stroms slottspark finns ett mindre smavatten benamnt naturvirdesobjekt 12 som har
patagliga naturviarden. Flera arter groddjur har noterats i smavattnet men det torkar ofta ut
vilket gor dess betydelse som reproduktionslokal begransat. Smévattnet kommer forsvinna i
och med de planerade dtgirderna men kommer ersittas genom att ett nytt smavatten
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anldggs som skyddsatgiard. Bedomningen ar att naturvardena knutna till smavattnet
kommer att kunna aterskapas i det nya smavattnet pd mycket kort sikt. Effekten ar liten och
mycket kortvarig, vilket gor att konsekvensen pé den biologisk méngfald som ar knuten till
smévattnet bedoms som obetydlig.

Anlaggningsskedet forvantas medfora en 6kad méangd upplysta omradden inom
arbetsomradet. Omfattningen av 6kade ljusfororeningar forviantas dock vara som mest
omfattande vintertid d& arbetstiden delvis kommer ske under dygnets morkare timmar. Da
fladdermdss och groddjur &r i dvala under denna period bedoms det inte fa nagon effekt pa
dessa arter. Under figlarnas hiackningssdsong och fladdermossens aktiva period dr dagarna
langre och behovet av belysning mindre. Skyddsétgarder kommer ocksa att minimera
effekten. Bedomningen blir darfor att konsekvenserna for arter fran ljusfororeningar
generellt kommer att vara obetydliga.

Eftersom inga naturmiljéer inom péverkansomradet for grundvattentrycksankningen
beddms vara grundvattenberoende s& uppstar inga effekter eller konsekvenser av den
fordandrade grundvattennivén.

Fridlysta arter - fagel

Alla faglar omfattas av fridlysning. For exploateringsprojekt dr det praxis att fokusera pa de
arter som ar rodlistade, har en starkt vikande populationstrend eller finns uppdragna i
bilaga 1 till Fageldirektivet (Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG).

Populationerna av de rodlistade arterna entita, svartvit flugsnappare, bjorktrast och stare
som har skogsmiljoerna runt slussomrédet och i Stroms Slottspark som livsmiljé kommer
att paverkas negativt av atgarder under anliggningsskedet da strandskogsmiljoerna langs
Gota ilv, daribland objekt ID 5, 6 och 7 (se Figur 63), kommer att avverkas och delar av
markomraden schaktas bort. Det kommer innebidra en méttlig negativ effekt for de faglar
som nyttjar strandskogsmiljoerna. De aktuella figelarterna ar trots deras rodlistning
fortfarande relativt vanligt forekommande arter.

Dessutom begrénsas de negativa effekterna av det faktum att det finns fler liknande
naturmiljéer i nairomradet. En del av dessa effekter motverkas genom att fagelholkar sitts
upp som skyddsétgérd i narliggande kvarvarande skogsmiljoer, exempelvis i den
intilliggande slottsparken. Den sammantagna konsekvensen bedoms darfoér som liten och
avgransad till ett litet geografiskt omréde. Bevarandestatusen for figelarterna ovan bedoms
darfor inte paverkas inom lokal, regional och nationell skala, se PM Artskyddsutredning i
Bilaga C:4.

Populationen av mindre hackspett forlorar en del 1amplig livsmiljo, men har kvar tillrackliga
arealer med likvardigt habitat inom dess bedomda hemomrade. Sarskilt skogarna i
Stromsbackens dalgédng bedoms erbjuda goda miljéer for arten. Populationen bedéms
dirmed kunna bibehalla en tillfredstidllande bevarandestatus inom lokal, regional och
nationell skala.

Buller fran schaktningen och spontningen vid slussomrédet samt lastbilstransporter bedoms
paverka fagelpopulationen negativt i Stroms slottspark (objekt ID 11) och nedre delarna av
Stromsbiackens dalging (objekt ID 4). Det kan i sin tur innebéra en risk for att vissa faglar
undviker dessa omréden som hiackningsmiljo fram tills dess att arbetet med slussen ar
fardigbyggd. Effekten bedoms variera mellan arter, fran liten till mattlig. Eftersom det ar
framst ar vanliga arter som berors bedoms konsekvensen fran buller innebara en liten
negativ men temporir konsekvens pa namnda fagelpopulationer.
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Fridlysta arter - groddjur

Schaktningarna intill Stroms slotts parkomrade kommer f& negativa konsekvenser pé de
smavatten med pétagliga naturvirden dar groddjur som storre vattensalamander, padda och
vanliga groda reproducerar sig. Minst en av vattenmiljéerna kommer att férsvinna i och med
arbetena. Konsekvensen utan skyddsatgiarder bedoms som liten eftersom smévattnet ar
uttorkningskansligt och sannolikt endast ger forutsiattningar for lyckad reproduktion under
ar med gott om regn under forsommaren. Som skyddsétgard kommer dock ett nytt
smavatten skapas inom eller i anslutning till Stréms slottspark. Smévattnet bedoms
déirigenom att aterskapas inom groddjurens etablerade hemomrade, vilket gor att de pé kort
tid har goda forutsittningar att hitta till det. Med skyddsatgdarden bedéms den kontinuerliga
ekologiska funktionen (KEF) for forekommande arter uppritthéllas, och konsekvensen for
arternas bevarandestatus bedoms dirmed som obetydlig.

De strandnira skogar som forsvinner bedoms ha begriansade varden for groddjur, fraimst pa
grund av brist pd gynnsamma strukturer for 6vervintring och f6dosok. Inom
naturvardesobjekt 6 finns smd omraden med forekomst av dod ved som har potential att
utgora bra groddjursmiljoer. De mest lampliga landmiljéerna fér groddjur bedoms vara
naturvirdesobjekt 11 och resten av det skogsomradet. Aven omgivande villaomraden
bedoms kunna utgora goda livsmiljoer for groddjur. Dessa omraden kommer inte att
paverkas av arbetena.

De groddjur som har naturviardesobjekt 13 som sin leklokal bedoms ha sina landmiljéer
inom naturvirdesobjekt 14 eller inom skogarna i Stromsbackens ravin. Eftersom den
planerade byggvigen ligger pa ett tillrackligt 1angt avstand fran dessa miljéer bedoms denna
population inte paverkas alls under anldggningstiden.

Sammantaget bedoms effekten pd groddjur som liten pa grund av 1ag paverkansgrad, lokal
paverkan och en mattlig varaktighet. Planerade skyddsatgarder kommer minimera effekten.
Konsekvensen for groddjuren bedéms darfor bli liten till obetydlig. For arterna dkergroda
och storre vattensalamander s kommer en kontinuerlig ekologisk funktion for arterna att
uppratthallas. Paverkan bedoms inte utlésa forbuden i artskyddsférordningen for nagon av
arterna (se PM Artskyddsutredning i Bilaga C:4).

Fridlysta arter — fladdermoss

Vattenfladdermus var den vanligast forekommande arten vid inventeringarna. Flest
noteringar gjordes i anslutning till dlven i inventeringsomradets norra del, foljt av omraden
kring Strombécken och dess mynning. Ett fatal inspelningar gjordes dven vid Stroms
slottspark, men inga inspelningar gjordes vist eller nordvist om slussen. Endast ett fatal
fynd noterades vid den manuella inventeringen. De skogsmiljoer som forsvinner bedoms
inte som viktiga for arten. Alvens 6ppna vattenspegel utgor dock en viktig fodosoksmiljo for
vattenfladdermus, framfor allt i samband med massklackning av insekter, sdsom
fjaddermyggor samt dag- och nattsldndor. Slussen och de delar av dlven som ligger nirmast
ar kraftigt belysta och utgor av den anledningen sdmre fodosoksmiljéer for fladdermass
generellt. Detsamma géller dven i direkt anslutning till de belysta farledsmarkeringarna ute i
vattnet. En fordndrad belysningssituation i omradet under anldggningsskedet kan darfor
medfora forsamrade fodosoksmajligheter for vattenfladdermus i dlven. Detsamma giller
aven for den sallsynta och rodlistade arten dammfladdermus, som likt vattenfladdermus, ar
specialiserad pa fodosok 6ver 6ppna vattenspeglar. Bdda arterna tillhér de mest ljuskinsliga
fladdermossen. Det d4r med anledning av ovanstiende viktigt att belysningssituationen i
dlven och nirliggande tradmiljéer inte forsdmras jamfort med nuldget under
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fladdermossens aktiva perioder. Om mangden ljus 6ver dlven forblir oférandrad bedoms
konsekvensen som obetydlig.

Nordfladdermus har registrerats med forhéllandevis ménga inspelningar i omrédet, framfor
allt i anslutning till Strombacken med omnejd. Ett fatal registreringar gjordes i samband
med den manuella inventeringen. Resultatet tyder pé att omrédet kring Lilla Edets sluss kan
vara av viss betydelse for arten. Det finns inga starka indikationer pa forekomster av
yngelkolonier i omrédet. I de utpekade lampliga kolonimiljoerna sydvést om slussen har f&
inspelningar gjorts. Sannolikheten for forekomst av yngelkolonier i denna del av omradet
bedoms som 1ag. Betydligt fler inspelningar har gjorts omkring de utpekade kolonimiljéerna
langs med Strombacken. Da projektet inte kommer medfora nagra intrang i tradmiljoerna
utmed bicken forvintas ingen paverkan pa eventuella yngelkolonier dir. Nordfladdermusen
ar mer generell i sitt biotopval dn andra fladdermusarter och férekommer i de flesta slags
miljoer varfor projektet inte forvintas medfora ndgon betydande paverkan pé arten.

Analysen vad giller 6vriga forekommande arter tyder pa att omrédet kring Lilla Edets sluss
inte dr av stor betydelse, varfor ingen betydande paverkan férviantas (se PM
Artskyddsutredning i Bilaga C:4). Mustasch- och taigafladdermus, som har registrerats med
forhéllandevis fa inspelningar spritt 6ver omréadet, tillhor daremot de ljusskygga arterna
som ir generellt mycket kédnsliga for belysningspaverkan. En forandrad belysningssituation i
omradet kan darfér medfora forsamrade fodosoksmojligheter for artkomplexet i omradet.
Genom att tillimpa skyddsatgarder for belysning under drift- och anlaggningsskedet, si att
belysningssituationen inte forsdmras jamfort med nuldget, bedéms konsekvensen som

obetydlig.
16.5.2 Driftskede

Naturmiljoer

Konsekvenserna pa naturmiljoer och arter under drifttiden &r avhangigt hur man véljer att
aterstilla omraden. Under forutsittning att man aterplanterar strandskogarna kommer de
nar de vaxt upp till viss del ersétta de miljoer som férsvunnit i anlaggningsskedet. Dessa
skogsmiljoer kan pa 20 ar kunna né en hojd av cirka 15 till 20 meter beroende pa tradart och
skotselinsatser. De dterplanterade traidmiljoerna kommer dock inte kunna nd samma
kvalitet och naturvirden som de befintliga skogsmiljoerna forran de nya traden natt en alder
mellan 45 och 100 &r beroende pé tridslag.

Skador pé skogliga strukturer som haft lang kontinuitet som till exempel gamla ddellovtrad,
tar mycket 1ang tid att aterstilla till sitt ursprung. Daremot kommer konnektiviteten och de
ekologiska samband mellan viardefulla skogsomriden i omradet att vara i funktion, vilket ar
gynnsamt for flera arter.

Sammantaget skulle en aterplantering av skogarna bidra med naturmiljéer som kommer att
gynna flera av omradets skogs- och brynlevande arter. De tidigare strandskogarnas
naturviarden kommer dock inte att ha hunnit aterstéllas under driftskedet. Strandskogarnas
formaga att ta upp regnvatten och deras markbindande funktion kommer daremot i
huvudsak ha aterstillts vilket minskar risken for erosion och slamtransport ut i dlven.
Effekterna fran avverkningen av strandskogarna kommer dven efter anlaggningsskedet
fortsatt innebéra negativa konsekvenser pa naturmiljon.

En stor del av naturviardesobjekt 15 och en marginell del an naturvirdesobjekt 14 kan
komma att forsvinna permanent da vigen i denna del kan komma att bli kvar och
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overlamnas till markiagaren om denne 6nskar. Konsekvensen bedoms som liten da det dr en
mycket liten del (cirka 3%) av den totala betesmarken som forsvinner, och de vardefullaste
delarna undviks.

Naturvardesobjekt 12 tas bort i anlaggningsskedet och ersitts med ett nytt smavatten som
en skyddsatgérd. Mélbilden 4r att det nya smavattnet kommer att aterfa naturvardet pa kort
sikt meden stabilare vattenhéillande funktion 4n nuvarande smévatten i slottsparken.
Atgirden med att skapa ett smavatten som inte torkar ut kommer i forlingningen att vara
positiv for groddjurspopulationer inom slottsparken. Konsekvensen for
groddjurspopulationerna efter anldggningsskedet blir positivt.

Likt effekten pa naturvirden under anlaggningsskedet bedoms sankningen av
grundvattentrycknivan under driftskedet vara forsumbar da objekten inom
paverkansomrédet inte dr grundvattenberoende. Diarav bedoms konsekvensen som
obetydlig.

Fridlysta arter - fagel

Den sammantagna bedomningen ar att atgarderna inte kommer innebéra nagon negativ
konsekvens for figlarnas bevarandestatus pa nationell, regional och lokal niva.

Att strandskogar med dldre och grovre trad inklusive haltrad tas bort kommer dock
innebéra en liten negativ paverkan da livsmiljoer for rodlistade fagelarter som entita,
svartvit flugsnappare och stare forsvinner. Aven om tridmiljoer &terskapas i sléinterna
kommer det att ta tid for traden att utveckla de viarden och strukturer som de befintliga
dldre traden har idag. Effekten blir att delar av de aktuella livsmilj6erna inte kommer att
vara fullt aterstillda under driftperioden vilket medfor att dterkoloniseringen av faglar som
ar anpassade till strandskogsmiljoerna drojer tills tradskiktet ar etablerat. Beroende pa
tradslag och skotsel av bestdnden kan det ta mellan 20 — 50 ar. Bildandet av haltrad tar
normalt 4nnu langre tid. Samtidigt kan det konstaterats att det fortfarande finns kvar
lampliga livsmiljoer i niromradet for dessa arter vilket gor att konsekvensen pa arterna
begrinsas till forlusten av enstaka revir. Konsekvensen bedoms darfor som liten.

P& Inlandson har man planer pa att ldgga upp massor pa delar av de grusiga ruderatytorna
vilket skulle ta en del limpliga hackningsmiljoer for strandskata och fisktdrna i ansprak. En
del av dessa grusytor forblir dock opaverkade eller aterstills, framst intill strandzonen.
Detta sikerhetsstiller att Inlandson dven fortsattningsvis har lampliga hackningshabitat for
fisktdrna och strandskata. Det finns dessutom andra lampliga hackningsmiljoer i narheten
uppstroms och nerstroms dlven som dessa faglar kan nyttja under tiden som arbetet pagar
pa on. Nar marken aterstillts bedoms Inlandson ater bli 1amplig for strandskata och
fisktarna. Deras bevarandestatus bedoms bli opaverkad.

Sammantaget bedoms konsekvensen for fagel bli liten.

Fridlysta arter - groddjur

Den utforda schaktningen intill Stroms slotts parkomrade kommer fa negativa konsekvenser
for smavatten dar groddjur som padda och vanliga groda leker. Minst en av vattenytor
kommer ha forlorat sin vattenhéllande formaga. Det nya smavattnet som anldggs som
skyddsatgard kommer dock att ersitta det smavatten som forlorats. D& de befintliga
vattenmiljoerna ar relativt grunda och tenderar torka ut kommer det nya sméavattnet, ratt
konstruerat, i praktiken att forbattra livsmiljon for groddjuren i omradet. For groddjuren
bedoms diarmed konsekvensen som positiv.
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Fridlysta arter — fladdermoss

Under forutsittning att projektet som skyddsétgiard anpassar belysningen i omrédet och
minimerar tillkommande ljusféroreningar till 4lven och narliggande triadmiljoer bedoms
inte fladdermdssen majlighet till forflyttning och jakt inom omradet paverkas negativt.
Genom éaterplantering av trid kommer adven fragmenterade spridningssamband pa sikt att
kunna aterstillas utmed slussen. Det kommer dock ta tid for traden att utveckla de virden
och strukturer som befintliga dldre trid har idag. De strandnéra ddellovskogarnas potential
som yngelkoloniplats kommer férsvinna, men da inga indikationer pa yngelkolonier finns
dir idag bedoms konsekvensen dnda som obetydlig.

16.5.3 Samlad konsekvensbeddmning

Samlad konsekvensbeddmning naturmiljé

Anlaggningsskede - De sammantagna naturvarden som paverkas beddéms ha mattliga
varden. Det ar naturvardesklass 3 objekt som till stor del férsvinner. De arter som
paverkas ar relativt vanliga, trots att vissa ar rédlistade och/eller fridlysta. Miljoeffekten
bedoms som mattligt, pa grund av en stor paverkan inom ett lokalt pAverkansomrade
men med lang varaktighet (3—40 ar). Sammantaget innebar det en mattlig negativ
konsekvens for naturmiljén.

Driftskede — For driftskedet ar bedomningen motsvarande den som for
anlaggningsskedet, eftersom mattliga naturvarden kopplade till adellévskog fortsatt ar
forsvunna. Aterplanteringar har dock kunnat aterskapa livsmiljer fér vissa arter, och
storningspaverkan fran arbeten har upphort. For groddjur bedéms livsmiljéerna ha
forbattrats. Miljdeffekten beddoms som mattligt, pa grund av en stor paverkan inom ett
lokalt paverkansomrade men med lang varaktighet (3—40 &r). Sammantaget innebar det
en mattlig negativ konsekvens for naturmiljon.

17 Ytvatten

Gota dlv 16per fran Vanern i norr till utloppet i Kattegatt vid Goteborg i soder, en striacka pa
cirka 93 kilometer med en fallh6jd pa cirka 44 meter. Vid Kungélv delar sig dlven i tva delar
runt Hisingen varav den norra delen kallas Nordre &lv och den sodra delen Goteborgs-
grenen. Gota alv ar Sveriges storsta vattendrag sett till bide medelvattenforing och
avrinningsomradets storlek. Majoriteten av dlvens vatten kommer fran Vinern dar andelen
vatten fran Vianern utgor 100 % i Vianersborg och cirka 93 %, vid utloppet i Vasterhavet. Det
innebér att vattenkvaliteten i dlven normalt sett 4r samma som i Vanern vilken generellt
bedéms som god.

Vid Lilla Edet har dlven en medelvattenféring pa 557 m3/s enligt SMHI:s vattenwebb
(statistik &r 1991-2020), varav 97 % kommer fran Vinern. Alven fyller en viktig funktion for
manga olika syften som till exempel farled for godstransporter och fritidsbatar, omfattande
kraftproduktion, dricksvatten, turism och friluftsliv.

I Lilla Edet ar Gota alv paverkad fysiskt och flodesmaissigt av nuvarande farled och
anldggningar, tidigare slusshistorik, dimningar, vattenkraft, industrihistoria med mera. Den
nuvarande slussen utgors av ett vattenomrade dar Inlandson ligger mellan slusskanalen och
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dlvfaran samt ger skydd frén dlvens hoga flode. Kanalen nedstroms slussen tar vattenfléden
fran Alven nir slussen dppnar for att fartygen ska kunna passera. Alven paverkas av erosion
kring slussarna och enligt SGI:s skredriskkartering (SGI, 2012 a) bedoms skredrisken langs
vastra banken dar slussen ligger att klassificeras som medelstor. Inom ramen for nu aktuellt
projekt har gjorts mer detaljerade studier av dessa risker (se kapitel 4 i den tekniska
beskrivningen, i Bilaga B). Erosionsskydd har anlagts bdde séder och norr om nuvarande
sluss for att skydda slussanldggningarna och alvfaran.

Inom projektomrédet, norr om samhillet Strom, finns nedre delen av Stromsbéacken.
Bécken &r ett mindre vattendrag som gar frén sjon Stora Gunnarsvattnet till Gota ilv, en
striacka pa cirka 5 kilometer.

Anlédggandet av den nya slussen i Lilla Edet beror vattenforekomsten Gota alv—Slumpéns
mynning till Alvingen (SE644578-128394), som ir cirka 30 kilometer ling. For beskrivning
av vattenforekomsten och uppfyllande av miljokvalitetsnormer se kapitel

27 Miljokvalitetsnormer vatten.

17.1 Dricksvattenintag och vattenskyddsomrade

17.1.1 Bedomningsgrunder och metodik

Gota dlv bedoms ha ett hogt virde for dricksvattenforsorjning d& vattendraget totalt
forsorjer 700 000 personer med dricksvatten. Enligt Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag uppnar Gota dlvs vattenkvalitet klasserna 1—2 for minga parametrar, det vill
sdga Gota alv har ett hogt varde avseende vattenkvalitet (Naturvardsverket, 1999). Storleken
pa verksamhetens miljoeffekt avseende denna aspekt bedoms framst utifran huruvida
vattentiaktens kvantitet forandras och om vattenkvaliteten forsamras eller inte.

17.1.2 Forutsattningar

Den ansokta verksamheten ligger inom vattenskyddsomréade Vinersborgsviken och Géta
Aly. Uppstroms Lilla Edets vattenkraftverk ligger Lilla Edets kommunala ravattenintag for
produktion av dricksvatten. Nedstroms Lilla Edet ligger Kungilvs samt Goteborg stads
révattenintag (Figur 68). Uppstroms Lilla Edet har Trollhattan sitt vattenintag. For
utforligare beskrivning av dricksvattenintag och vattenskyddsomradet, se kapitel

12.3 Vattenskyddsomréde.

Samtliga ravattenintag bedoms vara kinsliga for grumlighet, oljeprodukter och kemikalier.
Enligt huvudmaénnen for vattenverken ligger den kritiska gransen med avseende pa
turbiditet (grumlighet) pa cirka 10 FNU for Lilla Edet och cirka 25 FNU f6r Kungilv och
Goteborg.
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Figur 68. Ravattenintag fér dricksvattenproduktion i Géta &lv.

17.1.3 Paverkan

Projektets atgirder som kan paverka ravattenkvaliteten och som ar mest relevant ar
grumlighetspiverkan frin muddring och arbeten i vatten. Aven férekomst av mikro-
organismer (bakterier, svampar) ar kopplade till grumlighet, eftersom dessa ofta ar
associerade till partiklar. Darfor paverkas aven den mikrobiologiska kvaliteten vid grumling.
Risker finns dven avseende hantering av fraimst oljeprodukter.

En grumlighetsmodellering har utforts av WSP Danmark (se PM Grumlighetsmodellering i
Bilaga C:5 med utgdngspunkt frén ett virsta scenario med pagiende muddring med tre
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mudderverk samtidigt. Grumlighetsmodelleringen har utforts vid olika floden dar 14gt flode
ger storst paverkan och storst spridning i sidled. I Figur 69 redovisas grumlighetspaverkan
vid minimiflodet 140 m3/s, vilket utgor det virsta flodesscenariot, kombinerat med tre
mudderverk i drift. Vid ett sddant scenario kommer paverkansomradet fér 6ver 10 mg/1
suspenderad substans att né cirka 2 kilometer nedstroms kraftverket. Modellen visar dock
aven att pdverkan med avseende pé suspenderad substans blir mindre dn 25 mg/l inom hela
zonen nedstroms slusskanal respektive kraftverk.

Lingre nedstroms kommer grumlighetspaverkan med avseende pa suspenderad substans
att bli mycket liten eller férsumbar.

I modelleringen anvinds variabeln suspenderade &mnen (mg/1). Vid omrakning till
turbiditet (FNU) appliceras en faktor om 1—2 baserat pa de forhallanden som rader i dlven.
Tyngre partiklar ger storre utslag i suspenderade Amnen dn mindre partiklar medan mindre
partiklar ger storre utslag i turbiditet. Da de stora partiklarna sedimenterar narmast
grumlingszon kommer forhéllande mellan turbiditet och suspenderade &mnen
(omrakningsfaktor) att forandras med okat avstand till grumlingszon. Séledes har avstand
till muddringsomréade betydelse for vilken omrikningsfaktor som #r relevant. Aven vattnets
turbulens har betydelse da ett turbulent vatten kan hélla storre partiklar svivande.

Susp mg/I

Figur 69. Modellerad grumlighet (suspenderade @&mnen) vid inverkan av tre mudderverk samtidigt (tva
uppstréms slussen och en nedstréms slussen) vid miniflédet 140 m%/s.

D4 grumlighetsplymen enligt grumlighetsmodelleringen inte ber6r den 6stra sidan av dlven
uppstroms kraftverket dar Lilla Edets vattenintag ligger kommer inte intaget av ravatten att
beroras av grumlighetspéverkan. Det kan dock inte uteslutas att speciella
stromningsforhéllanden vid muddringsarbeten relativt langt uppstroms skulle medféra
mojlighet for grumling att na detta vattenintag.
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Eftersom modelleringen har utgétt fran ett varsta scenario som bygger pa inverkan frén tre
mudderverk som muddrar samtidigt och mycket l4ga floden i 4lven kommer den verkliga
paverkan sannolikt att bli mindre.

Fororenad mark, som berdrs av arbetena och som finns i mindre méngder vid
slusskammaren, kommer att saneras och omhéandertas. Fororenat sediment med framfor
allt PAH-féroreningar kommer att omhéndertas och hanteras separat.

I grumlighetsmodelleringen har dven haltpaslag beriknats f6r PAH-féreningar vid de halter
av suspenderade Amnen som ar aktuella. Dessa visar generellt pa liten eller obetydlig
paverkan, 1angt under gillande miljokvalitetsnormer for kemisk status enligt
vattendirektivet.

17.1.4 Skydds- och kompensationsatgarder

Som en skyddsatgird finns mojlighet att satta upp siltgardiner vid intagsomrade for Lilla
Edets vattenverk om det skulle uppsta stromningsforhéllanden dar det finns behov for detta.
I omrédet rader ingen konflikt med sj6farten och om siltgardinerna fér f6lja
stromriktningen kommer inte heller vattenstrémmen att utgora ett problem.

Hantering av petroleumprodukter och andra hilsoskadliga kemikalier bor vara noggrant
reglerad for att forebygga utslapp och att snabbt kunna sanera sddana vid behov.
Skyddsforeskrifter for vattenskyddsomrédet innebar bland annat att det ska finnas
sekundart skydd i vissa fall och att tankning ska genomféras pa plana invallade omréden
med tit bottenyta.

Lansvatten som uppstér i spontgropen for den nya slusskammaren kommer att ledas till och
renas i en storre sedimenteringsdamm med oljeavskiljande funktion och méjlighet till
avstdngning. Dammens utlopp kommer att ligga i slusskanalen, det vill sdga nedstroms
kraftverket och ddrmed &dven Lilla Edets vattenintag. I samband med cementinjektering
kommer vattnet vid behov att neutraliseras. Skulle kemisk injektering med potentiellt
miljoskadliga &mnen vara aktuell kommer eventuella rester och spill av
injekteringskemikalier att samlas upp for att sedan omhéandertas externt.

I samband med schaktarbeten pa land kommer atgirder att vidtas for att minimera utflode
av grumlat vatten som inte rinner mot sedimenteringsdamm utan som avrinner mot
angransande vatten. MGjlighet finns att géra detta genom exempelvis invallningar, anlagga
diken och temporiara dammar samt att anldgga skarmbassanger innanfor ledverk.

Muddermassor som utgors av lera kommer att transporteras till en mottagningsanldggning
om dessa inte ar tillrackligt rena och i 6vrigt tillaits dumpas i Vasterhavet. Sdledes kommer
muddrade lermassor inte i nigon visentlig omfattning att hanteras pa land i anslutning till
Lilla Edet.

S4 kallad onlinemitning (kontinuerlig méatning med métsond) av turbiditet gors av
verksamhetsutovarna vid samtliga dricksvattenverk med intag i Gota 4lv, och beredskap
finns for att vid behov stiinga av vattenintagen vid ogynnsamma forhallanden. Aven i forslag
till kontrollprogram for miljo for projektet (se Bilaga F:2) ingér onlinemétningar av
turbiditet uppstroms och nedstréoms Lilla Edet vid pdgdende grumlande arbeten, for att
snabbt kunna begriansa muddring eller sitta in andra atgéarder vid for stor
grumlighetspaverkan. I kontrollprogrammet for miljo 4r dven atgirder redovisat om hur
olyckor och oonskad paverkan ska hanteras via upprattade kontaktlistor, reglering av flodet
i Vanersborg och Trollhdttan med mera.
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17.1.5 Effekter och konsekvensbeddmning

Anlaggningsskedet

Med foreslagna skyddsatgiarder bedoms risken minimeras for negativ paverkan pa
dricksvattenproduktion och -kvalitet i berérda omréden.

Effekten pa dricksvattenforsorjningen bedoms bli forsumbar beroende pé att Lilla Edets
vattenintag beldget pa Gstra sida av dlven har ett gynnsamt ldge i forhéllande till
arbetsomradet. Bade stromférhallanden och dlvens stora floden har en positiv effekt i
sammanhanget. Det stora avstandet till Kungilvs och Goteborgs vattenintag i kombination
med snabbt avklingande grumlighetspaverkan nedstroms Lilla Edet ar ocksa gynnsamt
varvid effekten pa dessa platser ocksé blir forsumbar. Saledes blir konsekvensen obetydlig
for alla tre berérda vattentékter.

Driftskedet

Situationen for vattenintagen under driftskedet kommer att bli likvirdig med férhéallanden
fore byggnation av den nya slussen. Darfor bedoms effekten bli forsumbar med obetydlig
konsekvens.

Samlad konsekvensbedémning

Samlad konsekvensbedémning dricksvattenintag och
vattenskyddsomrade

Anléiggningsskede - Sammantaget bedoms anldggningsskedet resultera i en
forsumbar effekt pa dricksvattenférsérjningen och vattenskyddsomrédet. I kombination
med Gota dlvs hoga virde far det obetydliga konsekvenser pa
dricksvattenproduktionen. Vad giller Kungilvs och Goteborgs vattenintag dr redan det
stora avstandet till Lilla Edet tillrackligt gynnsamt. Via sedimentering och spadning i
dlven bedoms eventuell grumlighetspéverkan ge forsumbar effekt, varfor konsekvensen
bedoms som obetydlig.

Driftskede — For driftskedet bedéms effekten bli férsumbar med obetydlig
konsekvens.

17.2 Vattenkvalitet

17.2.1 Bedomningsgrunder och metodik

Ytvattnets kvalitet i Gota dlv bedoms ha ett hogt varde for de samhiéllen och industrier som
finns langs vattendraget. (Naturvardsverket, 1999). Férutom att vattnet anvinds till
dricksvatten anvinds det dven till processvatten och som recipient for dagvatten,
avloppsvatten med mera.

Bedomningarna i detta kapitel ar frimst gjorda utifrdn Naturvardsverkets rapport 4913,
Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999). Nir inget annat
anges avses medelvirde for ytvatten avseende angiven provtagningsperiod.

Provtagning har utforts enligt Havs- och vattenmyndighetens anvisningar for vattenkemiska
undersokningar i vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten, 2024 b).
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Infor anldggandet av den nya slussen har en referensundersokning genomforts i Gota alv
uppstroms (provtagningspunkt LE 1) och nedstroms Lilla Edet (provtagningspunkt LE 2) en
géng per ménad under perioden juli 2022 till september 2023 (se Figur 70).
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Figur 70. Provtagningsplatser i Géta &lv vid Lilla Edet.

Vid uppstromsstationen (LE 1) har turbiditet och suspenderade &mnen analyserats vid
vattenytan (0,5 meter) och botten (0,5 meter 6ver botten). Vid nedstréomsstationen (LE 2)
har samma upplégg nyttjats vid botten, medan mer omfattande analyser har utforts pa
ytvattnet. I ytvattnet har dven onlinematning av turbiditet utforts pa 0,5 meter djup under
ett halvar, fran mars till september 2023. De mer omfattande analyserna som genomforts pé
vattenprov fran nedstréms Lilla Edet inkluderar:

+ Saltrelaterade variabler genom analys av konduktivitet, pH-vérde, alkalinitet, klorid
och sulfat.
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» Ljusforhéllande och grumlighetsférhallande genom analys av absorbans (farg),
turbidtet (grumlighet), suspenderade &mnen och TOC (organiska @&mnen).

+ Nairsalter genom analys av ammoniumkvéve, nitrat+nitritkvive, totalkvive,
fosfatfosfor och totalfosfor.

*  Metaller genom analys av arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
nickel, vanadin, strontium och uran.

Eftersom det inte finns nagon storre paverkanskilla, sdsom reningsverk eller storre utflode,
mellan stationerna kan man utga fran att vattenkvaliteten upp- och nedstroms Lilla Edet ar
relativt likvardig fore anldggandet av den nya slussen. Daremot kan det forvéntas att
grumlighet (turbiditet och halt suspenderade &mnen) ar ndgot hogre nedstroms kraftverket i
Lilla Edet beroende pa storre turbulens jamfort med uppstroms. Detta bekriftas ocksa av
genomford referensprovtagning.

17.2.2 Forutsattningar

Vattenkvaliteten i Gota alv ar generellt mycket god och stabil beroende pa att huvuddelen av
vattnet kommer fran Vinern, som ar Sveriges storsta sjo med en uppehéllstid pé cirka 10 ar.
Enligt bedomningsgrunderna uppnar Gota alvs vattenkvalitet klasserna 1—2 for ménga
parametrar (Naturvirdsverket, 1999). Naromradet till slussomrédet pdverkas av sjofart,
utflode fran Stromsbiacken, dagvattenutslapp frén Lilla Edets titort, utslapp fran Lilla Edets
avloppsreningsverk och utslapp fran pappersbruk (Essity Hygiene and Health AB). De tva
sistnamnda utsldppen ligger nedstréms vattenintag och slussomradet. Ett kontrollprogram
for miljo kommer att upprattas som ska tillaimpas under anldggningsskedet (Bilaga F:2).

Nulage

Genomforda provtagningar visar att vattnet var betydligt grumlat (turbiditet 3,8—4,1 FNU)
och hade en mattligt hog halt av suspenderade &mnen (5,0—5,2 mg/1). Generellt var vardena
négot hogre vid nedstromsstationen, sannolikt beroende pa att vattnet 4r mer turbulent
nedstroms kraftverket. Detaljerad information om haltnivaer f6r 6vriga analyserade
variabler finns redovisat i PM Vattenkvalitet (Bilaga C:6).

I Gota alv sker kontroll av vattenkvalitet dels via onlinestationer med mitsonder pa ett
mindre antal variabler, dels via vattenprovtagning och analys pa laboratorium p4 ett storre
antal variabler, se Figur 71 (Gora Alvs Vattenvardsforbund, 2024).
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Figur 71. Provtagningspunkter upp- och nedstréms Lilla Edet i Géta &lv. R6d punkt markerar
provtagningspunkt fér vattenkemisk undersékning inom den samordnade recipientkontrollen inom
Géta Alvs Vattenvardsférbund och ljusblé punkt markerar onlinestationer. Blaréd station markerar
kombinerad station fér vattenkemi och onlinemétning.

I Figur 72 redovisas métresultat avseende turbiditet frin onlinemétningen i
referensundersokningen nedstroms Lilla Edet for perioden mars-september 2022. I Figur 73
redovisas turbiditet i nirmaste fasta onlinestation uppstréms i Alvabo och nedstréms i
Garn.
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Figur 72. Onlinemétning av turbiditet nedstréms Lilla Edet mars-september 2022.
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Figur 73. Onlinemétning av turbiditet i Alvabo uppstréms Lilla Edet och i Garn nedstréms Lilla Edet
oktober 2023-september 2024. Observera att skalorna é&r olika i de olika diagrammen.

Generellt visar resultaten pa en storre grumlighet med storre variationer pé vinterhalvéret
(basniva 5—10 FNU) jamfort med sommarhalvaret (basnivd 4—5 FNU). Detta beror pa storre
turbulens till f61jd av storre vinterflode och storre flodesvariation under vintern, vilket delvis
orsakas av att flodet frdn Vanern regleras for att anpassa elproduktionen till behovet.
Maitningar fran de fasta stationerna i dlven uppvisar samma monster. Dartill forekommer
det pikar i grumligheten i samband med passage av batar. Vid Lilla Edet forekom sarskilt
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manga sddana pikar i samband med Kristihimmelsfardshelgen, vilket tyder pa visentlig
paverkan dven av aktivitet frén fritidsbatar. D& uppmattes ett maxvirde pa 77 FNU.

Vid de fasta stationerna har det periodvis registrerats betydligt hogre virden. I Alvabo
registrerades tva varden 6ver 5 000 FNU under oktober 2023-september 2024. I Garn var
hogsta virdet under samma period 130 FNU. Aven vid 6vriga fasta stationer forekommer
frekvent varden storre d4n 1 000 FNU, vilket orsakas av passage av storre batar. Genomslag
fran sjotrafiken styrs av propellerstorlek, hastighet, djup och avstdnd mellan bat och
maitstation. Mot denna bakgrund det forvantas en mycket stor lokal paverkan i slusskanalen
nedstroms den befintliga slussen, dar samtliga bétar passerar néra land pa bida sidorna.

Analys av miljogifter i vatten har inte utférts inom ramen for referensundersékningen vid
Lilla Edet. Daremot har sediment provtagits och analyserats med avseende pa metaller och
organiska miljogifter, sdésom PAH, olja, TBT (tributyltenn) och PFAS. Dessa undersokningar
har visat att det finns fororenat sediment i anslutning till slussomrédet. Detta giller framst
PAH-foreningar.

Vid bade Vanersborg och Trollhdttan har analys utforts med avseende pad PAH med laga
detektionsgranser. Dessa undersokningar visar generellt pa halter som ar mycket 14ga eller
inte detekterbara, och som ligger under gillande gransvirden (miljokvalitetsnormer) for
vattenforekomster. Likartade haltnivaer forvintas forekomma vid Lilla Edet.

Inom ramen for undersékningar som utfors av Gota alvs vattenvardsforbund och vattenverk
har bredare analyser av miljogifter genomfo6rts. Dessa har framst visat pa forekomst av
PAH-foreningar i ldga halter och PFAS. Halter av PFAS4 och PFOS ligger under kommande
gransvirden for dricksvatten. Halterna av PFOS ligger dock 6ver gillande
miljokvalitetsnorm for vattenférekomster.

Eftersom det forekommer utsldpp fran reningsverk, industrier och dagvatten i Géta dlv
uppstroms Lilla Edet i Vanersborg och Trollhédttan kan man forvinta sig att det, trots
mycket stor spadning, finns spér av fororeningar sdsom lakemedelsrester, oljeprodukter
med mera.

17.2.3 Paverkan
Anlaggningsskede

Grumling

De verksamheter som framst kan bidra till grumling 4r muddring, schaktarbete pé land och i
anslutning till strandkant, utfléde av lansvatten, anlaggning av erosionsskydd och pélning av
nya ledverk samt upplidggning av moran- och bergmassor pa Inlandson. Sprangning och
upptag av berg kommer att ge en begriansad grumlighet dar framst stenmjol bidrar till
grumlighet.

Grumling av vattnet i samband med muddring kommer att vara den verksamhet som har
storst paverkan pa vattenkvaliteten i samband med anldggningsskedet. Arbete &r planerat
att utféras under en sammanlagd tid pd 6—7 méanader per ar och genomforas under tredje
och fjarde aret efter byggstart. Som framgétt av tidigare redovisat resultat fran
grumlighetsmodell (se Figur 69 kapitel 17.1.3 Péverkan avseende dricksvattenintag) kommer
under normala stromningsforhéllanden Lilla Edets vattenintag inte att kunna paverkas av
grumling frédn muddringen.
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Vid hogre flode minskar paverkan pa grund av minskad sidospridning och 6kad utspadning.
I Figur 74 redovisas grumlighetspaverkan vid det antagna maxflédet 1 200 m3/s.
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Figur 74. Modellerad grumlighet (suspenderade @mnen) vid inverkan av tre mudderverk (tva
uppstréms slussen och en nedstréms slussen) vid maxfiédet 1 200 m%/s.

Grumligheten i samband med muddring innebar risk for spridning av féroreningar som
finns i sedimentet. Som namnts tidigare ar det fraimst PAH-féreningar som finns i f6rhéjd
halt i sedimentet. I grumlighetsmodelleringen har genomslag av PAH-foreningar berédknats
utgdende fran berdknade halter av suspenderade &mnen. For summan PAH
(benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och indeno(1,2,3,cd)pyren)
finns ett gransvarde i dricksvatten pa 0,10 pg/l. Den PAH-forening som ar mest kritisk ar
benso(a)pyren (se Figur 75) som har ett gransvirde pa 0,01 ug/1i dricksvatten
(Livsmedelsverket, 2022) och som har ett gransvarde (miljokvalitetsnorm) pa 0,17 ng/1
(0,00017 pg/1) som arsmedelvarde och 270 ng/1 (0,27 pg/l) som maxvirde i
vattenforekomster. Resonemang om inverkan pa miljokvalitetsnormer finns i kapitel

27 Miljokvalitetsnormer vatten.
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Figur 75. Modellerade halter av benso(a)pyren vid samtidig muddring med tre mudderverk vid lagt
fléde (300 m3/s.) Grénsvérde i dricksvatten &r 0,01 ug/l. Miljékvalitetsnorm arsmedelvérde ér 0,00017
g/l och maxvérdet &r 0,27 ug/l.

Figur 76 visar dven modellerade halter for PAH-foreningen antracen.
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Figur 76. Modellerade halter av antracen vid samtidig muddring med tre mudderverk vid flédet
300 m%/s. Miljékvalitetsnorm arsmedelvérde och maxvérde &r 0,1 ug/l.

Muddring kommer inte att utféras kontinuerligt och sannolikt inte med mer &n tva
mudderverk, troligen huvudsakligen med ett mudderverk. Mot bakgrund av detta kommer
den verkliga maximala och framfor allt genomsnittliga paverkan att vara lagre dn vad
modelleringen visar. Hartill kommer att det antagna flodet f6r modellering om

300 557 m3/s ar vasentligt lagre dn medelflodet (557 m3/s). Muddringen genomférs dven i
huvudsak under vardagar och arbetstid, nar efterfrdgan pa vattenkraft normalt ar hogst.
Lilla Edets vattenkraftverk har en utbyggnadsvattenforing pa ca 780 m3/s

Schaktarbete pa land och i strandkanten kommer att genomforas under 18—24 méanader
under forsta och andra fran byggstart. Vid nederbérd kommer anldggningsytor att tillféra
grumlat vatten till dlven. Berord dagvattenyta omfattar cirka 8,8 hektar pé vastra sidan och
cirka 1,4 hektar pa Inlandson, totalt cirka 10,2 hektar (se Figur 77). Enligt SMHI:s
vattenwebb ar rsnederborden i omradet 986 millimeter (SMHI, 2024 a). Med en antagen
avrinningskoefficient pd 0,5 ger detta ett arsflode pd 50 000 m3, vilket motsvarar ett
medelflode pa 0,0016 m3/s (1,6 1/s). Mot bakgrund av att medelflodet i Gota alv ar 557 m3/s
iLilla Edet (SMHI, 2024 a) innebar detta att vattnet kommer att spadas 349 000 ganger.
Séledes kommer denna grumling att ha underordnad betydelse for paverkan i Gota alv.
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I byggdagvattnet som bildas vid upplagen pa Inlandsén kommer det ocksé att bildas ett
lakvatten. En stor del av detta kommer att infiltrera i underliggande mark som &r
genomslapplig. En mindre del lakvatten kommer att blandas med dagvattnet och ingar

darfor i totalméngden byggdagvatten.
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Figur 77. Dagvattenyta (markerad med skér inramning) p& véstra sidan av G6ta &lv samt pa Inlands6n
som kommer att tillféra byggdagvatten till Géta &lv i samband med byggnation av den nya slussen
samt de nya ledverken (svarta linjer).
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Vid schaktning av strandkanten kommer grumling att uppsta, bade fran byggdagvatten vid
nederbord och vid schaktning direkt mot vattnet. Denna grumling kommer dock att bli
betydligt mindre dn vid muddringen.

Anlédggning av erosionsskydd innebar arbete i vatten och kommer ocksé att vara en
grumlande verksamhet. Erosionsskydden técker in bdde omradet norr och soder om slussen
pé vastra sidan samt i anslutning till nya ledverk (se Figur 18 i kapitel 7.5.4 Erosionsskydd).
Anléggningen av erosionsskydden kommer att utforas vintertid i oktober-mars under totalt
5—7 manader per ar under ir 3—5 efter byggstart.

Pélning och borrning kommer bland annat att utforas med spont till den nya sluss-
kammaren med tillh6rande slusshuvuden och med spont och pélar vid anlaggning av de nya
ledverken (Figur 77). Detta kommer lokalt att grumla upp bottensediment. Jimfort med
muddringen kommer denna verksamhet att ha en begriansad paverkan och ge betydligt
mindre grumling.

Grumlat vatten kommer ocksa att uppsté i det lansvatten som pumpas ut fran
slusskammaren samt tillhérande fingdammar upp- och nedstroms slusskammaren. Vattnet
kommer att renas i en sedimenteringsdamm (se forslag till utformning i Figur 78) som
kommer att ha en utjamningsvolym dimensionerat for ett tva-arsregn for att &ven kunna ta
emot nederbordsvatten. Dammen kommer forses med oljeavskiljande funktion bade
avseende strypt utlopp och braddavlopp samt ha katastrofskydd (avstdngningsventil) innan
vattnet slapps ut i slusskanalen nedstréms den befintliga slussen. Dammen ska anliggas i ett
tidigt skede. Detta ar viktigt for att man ska kunna anvinda den till rening i inledning av
anldggningsskedet. Massor, fraimst blota massor fran schaktning av den nya slussen,
kommer att avvattnas med avrinning mot dammen.

Flodet av lansvatten ar beridknat till cirka 580 m3/dygn (400 1/min = 0,007 m3/s), vilket
innebar en spadning av det renade lansvattnet pé cirka 83 000 ganger vid normalflode (557
m3/s) och 21 000 génger vid lagvattenflode (140 m3/s). Forutom en begriansad paverkan i
slusskanalen kommer grumlighetspéverkan i stort sett att vara forsumbar pé grund rening i
dammen och av den stora spadningen.
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Figur 78. Férslag pé placering och utformning av sedimenteringsdamm séder om den nya
slusskammaren. Inlagd pil markerar riktningen pé flédet fran slusskammaren. Mellan
sedimenteringsdammen och den nya slussen finns en plan yta som léampar sig fér avvattning av bléta
massor vid behov.

Paverkan fran sprangdmnen

Totalt kommer bergschakt att omfatta cirka 25 000 m3 berg, varav cirka 100 m3 i vattnet vid
muddring av ny farledsstrackning. Vid sprangningarna avser patronerat sprangmedel att
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anvandas i stérsta mojliga utstrackning. ANFO-sprangamnen, som avger mer kvavrester till
bergmaterial och vatten, avses inte att anvindas

Vid spriangning med patronerat sprangmedel bedoms mindre &n 1 % av kvavet att kvarsta
som kvéaverest.

Konservativa berdkningar av kviveméangder har genomforts med ett antagande om 1 %
kviverest frin patronerat sprangmedel.

Vid sprangning i 6ppen terrdng med patronerat spraingmedel &tgar cirka 0,5 kg/m3 berg
(EPD Norge, 2024), vilket ger en total miangd sprangmedel pé cirka 12,5 ton. Kvive utgor
cirka 29 % av sprangmedlet, vilket ger en sammanlagd méngd pa 3,6 ton kvive. Av detta
kommer séledes 1 % att kvarsté i bergmassor och vatten, vilket blir 36 kg. Kviveresten
kommer huvudsakligen att besta av nitratkvive och vara utspridd 6ver flera ar

Detta kan jamforas med den érliga kvavetransporten i Gota dlv vid Lilla Edet som ar cirka

9 870 ton kvive (berdknad utgdende fran medelflode i Lilla Edet och kvavehalter i
Trollhattan 2019—2023.) Sdledes kommer kvavepéverkan fran sprangningarna att vara i det
narmaste forsumbar.

Vidare innebéar sprangning ocksa att det blir en del maskinarbeten med risk for spill av
framst hydraulolja. Eftersom huvuddelen av spriangningarna kommer att utféras vid den nya
slussen, dar vattnet renas i en damm med oljeavskiljningsfunktion, bedéms paverkan av
oljerester fran springarbeten att bli férsumbara.

Betonggjutning och cementinjektering

Cement som blandas for betonggjutning innehaller brand kalk, som ger ett hogt pH-virde i
lansvattnet (10—12).

Betonggjutning kommer frimst att genomforas i torrhet, men kan i begriansad omfattning
behova utforas dven under vatten. Undervattensgjutningar gors till exempel vid behov av sa
kallade tiatkakor, det vill sdga en gjuten tit botten inom tatspont (ofta med syftet att
forhindra vattenintrangning underifrén). Mot bakgrund av att gjutningar under vattenytan
blir begransade kan inte ndgon namnvird paverkan forviantas med forekommande floden.

Den verksamhet som bedoms vara mest kritisk 4r cementinjektering och gjutningar i sjilva
slussen. Som namnts tidigare kommer lansvattnet frin slussen att ledas till en damm f6r
sedimentering med oljeavskiljning och avstdngningsfunktion. I dammen kan vid behov dven
pH-neutralisering utforas med pH-sédnkande syra. Matning av pH-vardet i bade
inkommande och utgdende vatten séakerstiller ratt dosering.

Vattnet i kanalen nedstréms den befintliga slussen kommer att vara mer utsatt for paverkan
jamfort med Géta dlvs huvudfara, eftersom vattenflodet kommer att vara lagre och vattnet
mer stillastdende sdrskilt da ingen slussning bedrivs.

Med utgédngspunkt fran att alkaliskt lansvatten frén den nya slusskammaren och tillh6rande
fangdammar neutraliseras bedéms dock paverkan kunna undvikas i slusskanalen. D4 flodet
i kanalen kan 6kas genom befintlig sluss finns en mgjlighet att paverka detta, 4&ven om detta
inte forvantas behovas.

For att stabilisera marken och pa sa sitt 6ka jordens stabilitet och forhindra erosion
kommer kalkcementpelare att anldggas, varvid jord blandas med cement och kalk som
blandas ned i marken. Detta kommer att goras i slinter pa torra land pé dlvens vistra sida.
Eftersom jorden bestar av tét lera forvantas inte nigon nimnvird horisontell spridning mot
dlvfaran. Paverkan kommer darfor att bli marginell.
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Sexvirt betong bedoms inte utgora nagon risk for negativ paverkan, varken vid gjutning
eller vid utrivning av betong i samband med anldggande av den nya slussen. Det ar framst
damning, som &ar en hilsorisk (alkaliskt damm), och hégt pH-virde som kan ge negativa
effekter. Det senare ar relevant ifall stora mangder betongrester ldggs ut i nira anslutning
till vatten med begriansad omsittning, vilket inte ar aktuellt vid Lilla Edet.

Kemisk injektering

I det fall att slusskonstruktionen inte blir tillrackligt tit med cementinjektering kan det bli
aktuellt med kemisk injektering. For den kemiska injekteringen bedéms huvudalternativet
vara Silica sol, men dven alternativ med polyuretan kan bli aktuellt.

Silica sol utgors av en blandning av amorf kiseldioxid och natriumhydroxid som blandas ut i
vatten till en 16sning. Produkten ar klassad som ej miljofarlig och bed6ms inte medféra
négra krav for hantering av lanshallningsvatten. Om det uppstér spill vid markytan kan
Silica sol dock leda till att halten suspenderat material i lanshallningsvatten 6kar. Detta
vatten ska dock passera sedimenteringsdamm fore utslapp.

Vid anvdndande av polyuretan anvinds propylenglykol, som inte &r toxisk, med en liten
mingd isocynater som ar hogtoxiska. Dessa &mnen polymeriserar och bildar plast som tétar
sprickor nir de blandas. Det blir dock alltid kvar en liten rest som inte polymeriseras.

Kvarvarande rest av isocynat reagerar med vatten och hydrolyseras. Amnet 6vergar da
snabbt (pa 4 sekunder) i MDA (metylendianilin), som dr en toxisk substans. Propylenglykol
ar inte toxisk, men forbrukar syre vid nedbrytning. MDA bryts ner pa cirka 11 dygn, men
sannolikt 1ingsammare p4 vintern. Amnet binder starkt till organisk substans, vilket gor att
det inaktiveras och toxiciteten upphor.

Skulle kemisk injektering med Silica sol eller polyuretan anvindas ska eventuella rester
samlas upp och hanteras separat pa annan plats for att undvika paverkan. Mangden
overskottsviatska kommer att bli begransad.

Om kemisk injektering anvinds kommer ldnsvattnet, som inte direktpaverkas av
injekteringen, oavsett att ledas till sedimenteringsdammen dir spadning av eventuella
mindre kvarvarande rester kommer att bli stor. Dirmed bedoms paverkan nedstréms som
osannolik. Med hinsyn till toxiciteten vid kemisk injektering for bildning av polyuretan ska
dock beaktas om det finns lampligare alternativ for de andamal dar Silica sol eventuellt ar
otillrackligt eller olampligt.

Driftskede

I driftskedet bedoms paverkan pé vattenkvaliteten vara likvardig nuldget.
Dagvattenpaverkan fran omréaden pé dlvens vistra sida kommer visserligen att bli lite
mindre 4dn idag, beroende pé att dagvattenytan blir ndgot mindre &n tidigare, men detta
bedoms inte kunna ge ndgon matbar forandring.

17.2.4 Skydds- och kompensationsatgarder

Anlaggningsskede

De skyddsatgiarder som redovisas i kapitel 17.1 Dricksvattenintag och vattenskyddsomrade
ar relevanta dven for vattenkvalitet i 6vrigt. I detta avsnitt redovisas ytterligare
skyddséatgarder.
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Med utgédngspunkt fran resultaten av grumlighetsmodelleringen som inte visade nagon
storre negativ paverkan och som baseras pa mer extrema antaganden, paverkan fran tre
mudderverk och liga floden i dlven, kan muddring utféras med enbart ett mudderverk vid
ofordelaktiga forutsattningar. Detta gor att paverkan blir vasentligt mindre &dn vad som
framgar av modelleringen. Muddring kan dven avstas helt eller pa vissa platser vid sarskilt
sarpriaglade stromningsférhallanden.

I samband med muddring finns méjlighet att minska lokal paverkan négot genom
anvandande av miljoskopa som minskar spill av sediment nir detta tas upp fran
vattenmiljon. Detta avses att anvindas vid muddring av de mer férorenade sediment som
har identifierats for sarskilt omhéandertagande.

Att anvinda siltgardiner och bubbelridaer pa vistra sidan av Gota dlv uppstroms slussen i
samband med muddring blir svart pa grund av konflikt med sjéfart och normalt stark
vattenstrom. Darfor ar sddana atgirder inte realistiska att genomféra under normala
forhallanden. Med utgdngspunkt frén genomford grumlighetsmodellering bedoms det heller
inte finnas nagot storre behov for detta.

I kanalen nedstroms slussen finns diremot majlighet att reducera grumligheten nedstréoms
kanalen med en bubbelrida tvirs 6ver kanalen nedstroms muddringsomradet. Detta bedéms
kravas att bubbelslangen nedsénks och fixeras mot botten, sa att denna inte kan réras upp
och fastna i passerande fartygs och batars propellrar.

Vid anlédggning av inblandningspelare i jord finns méjlighet att géra invallningar runt
pelarna for att forhindra att eventuellt spill sprids mot Gota dlv. Detta kan vara aktuellt att
overviga om det finns sirskild risk beroende pd narhet och lutning mot vatten.

Gota dlv ar ett definierat fiskevatten enligt forordningen (2001:554) om miljokvalitets-
normer for fisk och musselvatten. Det innebar att det finns en gillande miljokvalitetsnorm
pa max 25 mg/l avseende suspenderande dmnen (fasta uppslammade substanser). Detta
varde ar anpassat for de kinsligaste dgg- och yngelstadier hos laxartad fisk samt for kénsliga
filtrerande arter, framst musslor. I det aktuella omradet forekommer dock ingen identifierad
lekplats for laxartad fisk. Forekomst av rodlistade sillsynta musselarter r inte heller
dokumenterade i berort naromrade. Matpunkter framgér av Figur 70.

Eftersom onlineméatning utférs med avseende pa turbiditet behover det goras en omriakning
utgdende fran forhédllande mellan turbiditet och suspenderade &mnen vid pagaende
muddring. Korrelationen mellan turbiditet och suspension kommer att vara annorlunda
jamfort med korrelationen nar det inte padgar muddring.
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Driftskede

Eftersom ingen betydande péverkan pa vattenkvaliteten bedoms uppkomma i driftskedet
finns inget behov av skyddsétgirder.

17.2.5 Effekter och konsekvensbeddmning

Anlaggningsskede

Viardet bedoms vara mattligt i ndromradet till slussen, uppstroms pé vastra sidan och i
kanalen nedstroms slussen. Denna vardbedomning beror i hog grad pa redan befintlig
paverkan fran sjofart och fran kraftproduktion. Miljoeffekten kommer dock att bli stor
framst beroende pa betydande grumlighetspaverkan vid muddring varvid det blir en stor
negativ konsekvens lokalt i omedelbar nérhet till muddringsomradet.

I ndromradet fran kraftverket och 1—2 kilometer nedstréms i huvudfaran bedéms virdet
vara hogt bland annat mot bakgrund av den hoga vattenkvaliteten och dess anvindning
nedstroms. Miljoeffekten bedoms dock bli liten beroende pa snabbt avklingad grumlighet
och mycket stor spadning dven vid mycket 1aga floden i dlven. Konsekvensen bedoms
darmed bli mattligt negativ i niromréadet nedstroms.

I omradet mer &n 2 kilometer nedstréms bedéms ocksé virdet vara hogt beroende pa den
hoga vattenkvaliteten. Miljoeffekten bedoms har bli obetydlig beroende pé starkt avklingad
grumlighet, till nara bakgrundsnivaer, och konsekvensen blir darfér obetydlig.

Driftskede

Den nya slussanlaggningen kommer inte att fi ndgon méatbar effekt i driftskedet jamfort
med nuldget. Miljoeffekten kommer darfor att bli forsumbar och konsekvensen blir darmed
obetydlig.

Samlad konsekvensbedémning

Samlad konsekvensbeddmning vattenkvalitet

Anlaggningsskede — Sammantaget bedoms anliggningsskedet resultera i en
forsumbar miljoeffekt pa Gota alvs vattenkvalitet. I kombination med Goéta dlvs hoga
varde far det obetydliga konsekvenser pa vattenkvaliteten.

Driftskede — For driftskedet bedéms miljéeffekten bli férsumbar och konsekvensen
obetydlig for hela vattenomradet uppstroms och nedstroms slussen.

17.3 Fiskfauna och naturmiljo i vatten

17.3.1 Bedomningsgrunder och metodik

Naturvirdesinventeringar av vattenomradet i och i anslutning till slussen har genomforts
vid tva tillfallen (se PM Naturvardesinventering (NVI) vid slussen i Lilla Edet (LE) i
Bilaga C:7). Den senare naturviardesinventeringen utfordes med en kompletterande
kvantitativ bottenfaunaprovtagning och efter en uppdaterad standardiserad metodik.
Naturvirdesinventeringen har utforts forst enligt SIS standard 2014 och sedan
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kompletterats med ytterligare en NVI enligt SIS standard 2023 (Svenska institutet for
Standarder, 2023). Naturviardesinventering (NVI) ar en standardiserad metod for att
beskriva och virdera naturomraden utifrén biologisk mangfald i ett avgransat omréde.
Bedomningen avser den biologiska mangfaldens nuvarande tillstind och utgar frén tva
beddmningsgrunder som samverkar, artvirde och biotopvirde, som viags samman och
presenteras pa en skala frén visst naturvarde (klass 4) till hogsta naturvéarde (klass 1).

Fiskfaunan i Gota alv finns dokumenterad historiskt (Jacobsen, P.-E. & Johansson, R.,
1999) med kdnnedom om att arbete med &terinplantering av atlantstor har paborjats
(Storens aterkomst, 2024) sé forvintas det att 37 fiskarter finns eller kan finnas vid Lilla
Edet. Som underlag for projektet med ny sluss i Lilla Edet inventerades dven biflodet
Stromsbécken norr om slussen med hjilp av miljo-DNA metodik, dven kallat e-DNA, dar
man analyserar DNA-fragment fran fisk och stormusslor i vattenprover (eDNA solutions AB
& Watercircle, 2022).

Paverkan pa fritidsfisket i Lilla Edet vid bygge av ny sluss beskrivs under kapitel 13
Friluftsliv.

17.3.2 Forutsattningar

Naturvarden i Gota alv och Stromsbéacken

Gota dlv ar ett stort vattendrag dér alvfaran soder om slussen ar kraftigt paverkad av bland
annat muddring, erosionsskydd och fartygstrafik. Djupet nedstroms slussarna ar cirka 6—8
meter i farledskanalen och uppstroms slussarna ar djupet cirka 20 meter. Norr om slussen
finns grundare partier upp till Stromsbédckens mynning ldngs den nordvéstra strandlinjen.
Stromsbackens nedersta del ar relativt bred och far viss instromning av vatten fran Goéta dlv
vid hogre vattenstind i dlven.

En naturviardesinventering (NVI) av akvatiska miljoer har genomforts langs den vastra
sidan av Goéta dlvs strandzon i anslutning till de planerade slussarna samt i Stromsbéckens
nedersta delar ndara mynningsomrédet till Gota alv (se PM Naturvirdesinventering (NVI) vid
slussen i Lilla Edet (LE) i Bilaga C:7). I samband med naturviardesinventeringen
undersoktes dven fiskfaunan i Stromsbacken med hjilp av e-DNA.

Den inventerade delen av dlvfaran kan delas upp tre omraden: omradet nedstréms slussen
fran vagbro 167 6ver Stroms kanal dar den befintliga slussen ingér, omradet i Gota alv
uppstroms slussen (ca 1,5 km) samt biflodet Stromsbacken med mynningsomrade i Gota alv.
Naromradet vid slussen bestar framst av manskligt paverkad mark och dlvfara. Detta
innebér enligt Medins att den avgridnsade delen kring slussen inte faller inom definitionen
for Natura 2000-naturtyper. Gota dlv hade annars kunnat jimforas med Natura 2000
naturtypen Storre vattendrag. Gota dlv har vardekarnor och vardetrakter for gron
infrastruktur (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2020).

Inom omradet som inventerades avgriansades sex naturviardesbiotoper som bedémdes ha
visst eller patagligt naturviarde (Tabell 6). Samtliga naturviardesbiotoper utgors av
biotoptypen vattendrag i finkorniga sediment och omfattar bade djupare omréden och
strandzonen som ar stenbelagd av befintliga erosionsskydd. Omrédet i Stroms kanal (B1)
och samt omradet direkt uppstroms befintlig sluss (B2) bedoms ha ett visst naturvéarde,
medan omrédena langre uppstroms (B3-B5) samt det nedersta omradet av Stromsbacken
(C1) bedoms ha ett patagligt naturviarde. Langre upp i Stromsbécken skiftar vattendraget
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hydromorfologisk typ och 6vergar till ett brantare vattendrag med turbulent flode och sten
som dominerande bottensubstrat.

Vid inventeringen avgriansades dven tva viardeelement i Gota alv. Vardeelement &r
avgransade omraden av sarskild betydelse for biologisk mangfald inom en storre
naturvardesbiotop. Det ena viardeelementet utgors av strandzonen inom
naturvirdesbiotopen B1 strax uppstroms befintlig och planerad sluss och avgriansas till
strandzonen innanfor trafallan strax uppstroms slussen, som enligt inventeringen var
relativt naturligt i jimforelse med resten av naturviardesbiotopen. Det andra virdeelementet
utgors av en mindre vatmark/damm i anslutning till G6ta dlv uppstréms Stromsbéckens
mynningsomréde med riklig vattenvegetation (Figur 80).

Vid inventeringen avgriansades dven sju virdeelement i Stromsbécken, varav samtliga inom
de nedre delarna av Stromsbécken (C1). Vardeelementen ar beldgna uppstroms planerad
verksamhet vid Stromsbackens mynningsomrade och bestér framst utav dod ved i form av
fallna trad. Ett av virdeelementen utgors dven ett storre vegetationsbilte.

Tabell 6. Naturvérdesbiotoper vid Lilla Edet i G6ta élv (B) och Strémsbécken (C).

Objekt-ID Biotop Biotopvarde, Naturviardes- Kommentar
artvarde klass

B1 Vattendrag i Visst, 4 - visst Invasiv art: smal
finkorniga sediment, obetydligt naturvarde vattenpest
strandzon
stenbelagd

B2 Vattendrag i Obetydligt, 4 — visst Litet vardeelement
finkorniga sediment,  visst naturvarde av naturlig
djupomrade strandzon

B3 Vattendrag i Visst, visst 3 — patagligt Pilblad (NT). Unio
finkorniga sediment, naturvarde (sp) och flera
strandzon naturvardsarter.
stenbelagd Invasiv art: smal

vattenpest

B4 Vattendrag i Visst, visst 3 — patagligt Domineras av
finkorniga sediment, naturvarde artmussla.
djupomrade Naturvardsarten

taggmarla.

B5 Vattendrag i Visst, visst 3 — patagligt Typart Elmis aenea.
finkorniga sediment, naturvarde
strandzon hall

C1 Vattendrag i Patagligt, 3 — patagligt Spetsig
finkorniga sediment  visst naturvarde malarmussla

Livsmilj6erna i vattendrag paverkas bland annat av hur dess kantzoner ser ut och en
vardefull biologisk kantzon hinger ihop med en god vattenmilj6. Funktionella kantzoner

kan fungera som spridningskorridorer for olika artgrupper. Ekologiska kantzoner i G6ta alv
har pekats ut av lansstyrelsen i Vistra Gotalands lan och redovisas i Figur 80. Omradena ar
grovt indelade och bor tolkas med forsiktighet, dar beskrivningar och bedomningar fran den
genomforda naturvardesinventeringen bor vara viagledande.
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Figur 80. Naturvardesbiotoper, vdrdeelement och lokaler f6r eDNA-provtagning i Géta &lv och
Strémsbécken vid Lilla Edet.

Fiskfauna

1 Gota alv aterfinns de flesta av Sveriges sotvattensfiskar, cirka 37 olika s6tvattenslevande
fiskarter (Jacobsen, P.-E. & Johansson, R., 1999). I dlven finns f6ljande fiskarter som ar
upptagna i EU:s art- och habitatdirektiv: asp (nira hotad, NT), biacknejondga, flodnejonoga,
havsnejonoga, harr, lax, siklGja och stensimpa. I dlven och dess bifléden finns dven &l (akut
hotad, CR) och den fridlysta atlantstéren som varit nationellt utdéd (RE). Under 2024 har
en dteretablering startat av arten atlantstor i G6ta alv pa tre platser dar lampliga lekmiljoer
har identifierats. Platserna ar nedstroms kraftverket i Lilla Edet, vid Gota och nara Bohus
fastning (Sportfiskarna, 2024).

Baserat pa forekomst av fiskarter i Go6ta &dlvs och deras kénslighet for paverkan har ett antal
fokusarter tagits fram (Tabell 7). Vissa fiskarter anses vara intoleranta, det vill sdga kéinsliga
for paverkan s& som habitatdegradering och syrebrist. Fiskarter som inte ar lika kénsliga
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kallas toleranta. Vilka arter som anses vara intoleranta och toleranta har beskrivits i
Fiskeriverkets rapport Finfo 2007:5 (Beier et al., 2007). I samma rapport beskrivs dven vilka
arter som ar lithofila, det vill sdga arter som leker pé sand, grus eller stenbotten.

Tabell 7. Fokusarter uppdaterade efter om arterna &r intoleranta och/eller lithofila samt aktuell status
pa rédlistan.

Grupp Arter

Intoleranta arter Bergsimpa (nara hotad, NT), backnejondga, flodnejondga,
havsnejondga (starkt hotad, EN), harr, sikl6ja, éring

Lithofila arter Asp (ndra hotad, NT), harr, lake (sarbar, VU), lax, sik,
siklja, stensimpa, vimma (nara hotad, NT), 6ring

Ovriga arter Altantstor (nationellt utdéd (RE)*, &l (akut hotad, CR)

*Atlantstéren &r kategoriserad som nationellt utdéd av rédlistan men aterinférdes i G6ta &lv ar 2024.

Vid Lilla Edets kraftverk finns tva fiskvagar i form av laxtrappor (beldgna Oster respektive
vaster om kraftverket), varav den oOstra ar i drift och den mgjliggor for fraimst havséring och
lax att vandra forbi kraftverket och vidare upp i dlven. Kraftverket ar ett partiellt
vandringshinder for fisk eftersom inte alla fiskarter och fiskar klarar av att anvinda
fisktrapporna. Vissa arter sdsom lax, havsoring och &l kan ta sig upp for en fisktrappa men
har svart att ta sig forbi i nedstréms riktning pa vagen ned till havet. Vattenkraftverket
planeras dock omprévas for moderna miljovillkor enligt den nationella planen f6r moderna
miljovillkor, NAP, (Havs- och vattenmyndigheten, 2024 a). I Gota alv utsétts drligen cirka
35 000 laxsmolt som kompensation for kraftverkens paverkan pé laxfiskreproduktionen i
dlven.

17.3.3 Paverkan

Den planerade verksamheten innebir att de akvatiska livsmiljoerna i slussomradet och
intilliggande omréden till olika grad kommer att paverkas. Omfattningen av padverkan
varierar mellan de olika paverkansfaktorerna och beror dven pa vidtagna skyddsatgarder for
att motverka dess effekter. En kort beskrivning av pdverkansfaktorerna foljer nedan.

Anlaggningsskede

Grumling

Grumlingens omfattning och hur langt sedimentpartiklarna sprider sig i vattnet beror pa
bottensubstratet, méngden spill samt strommar i omrédet. Sediment som utgoérs av mindre
partiklar, sd som lera eller silt, grumlar mer och sprider sig langre i vattnet innan det
sedimenterar. Grovre partiklar, s som sand eller sten, grumlar mindre och sedimenterar
snabbare. Grumling paverkar djur och vaxter direkt fysiologiskt men har ocksé indirekta
effekter pa syrebrist, beteende och reproduktion. Omfattning av grumling och tiden pé aret
paverkar hur de direkta effekterna blir pa det akvatiska livet. Resultatet fran
grumlingsmodelleringen gar att 14sa i sin helhet i PM Grumlingsmodellering (Bilaga C:5).

Direkta effekter av grumling pa fisk har sammanstillts i en syntesrapport frén SLU Aqua
(Karlsson et al., 2020). Bide dos och varaktighet paverkar fiskars stressrespons pé
grumling. Agg och larver ir dock generellt sett mer kinsliga jAmfort med vuxen fisk och en
orsak till detta ar att 4gg och larvstadier saknar mojlighet att aktivt forflytta sig bort fran
omraden med forhgjd grumling. Fisklarver ar generellt mer kinsliga for grumling an
dggstadier. Nedan foljer en kort ssmmanfattning fran rapporten av dos — respons samband
hos olika stadier av fisk.
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Agg och larver uppvisar fysiologiska subletala effekter och viss 6kad dodlighet vid grumling
> 100 mg/1 i 6ver 2 veckor. Vid hogre doser eller langre varaktighet observeras tydliga
negativa effekter pd 4gg och larver. Vid grumling som 6verstiger en manad racker det med
doser runt 20 mg/1 for att fa 6kad dodlighet eller simre klackningsférmaga. Det ar dock
viktigt att komma ihag att pdverkan pa fiskigg ar hogst artspecifik (Karlsson et al., 2020).

Vuxen fisk ar relativt okénslig for suspenderat material. Koncentrationer i skalan mg/1
orsakar undvikande beteende hos juveniler och adulta fiskar som gor att de ror sig bort fran
grumliga miljoer. Hur responsen till férh6jda halter av suspenderat material ser ut ar dock
artspecifikt. Fysiologiska och subletala effekter borjar observeras vid halter om 100 mg/1 och
varaktigheter > 1 dag. Vid grumling 6ver en vecka dominerar responser med subletala
effekter och forhojd dodlighet dven vid relativt 1dga koncentrationer (20 mg/1). Underlaget
visar att fiskar ar kéansliga for langa exponeringstider, medan de tycks klara relativt hoga
doser, upp emot 10 000 mg/1, under kort tid (< 1 dag). Generellt giller att juveniler klarar av
grumlighet simre &dn vuxna.

Undervattensbuller

Undervattensbuller delas in i impulsljud och kontinuerligt ljud. Impulsljud anses vara mer
skadligt for fisk, fiskdagg och larver dn kontinuerligt ljud. Sprangning och pélning ar exempel
pa aktiviteter som ger upphov till impulsljud, medan exempelvis utstralat ljud fran ett fartyg
ar mer kontinuerligt till sin karaktar. Antropogent ljud har oftast samma frekvensomfang
som fiskars horsel och detta medfor att fiskar kan bli beteendestorda dven pa langre
avstand.

Effekterna av undervattensbuller pa fisk ar avstandsberoende och varierar beroende pa
kallbullrets styrka samt av hur ljud sprider sig vilket dr platsspecifikt. P4 korta avstind, néara
ljudkillan, kan hoga ljudnivéer innebara att direkta effekter s& som att fiskar do, far fysiska
skador eller permanenta horselskador. P4 nagot storre avstind kan antropogent ljud fa
indirekta effekter sd som maskering av biologiskt relevanta ljud eller resultera i att fisk
uppvisar avvikande beteende som exempelvis flykt eller sa kallad frysning (alert men star
still).

Naturvardsverket har tagit fram forslag pa skadliga ljudnivaer for palningsbuller pa fisk,
fiskdgg och larver (Andersson et al., 2016). Dar anges toppviardesljudnivid om SPL 207 dB
peak re. 1 uPa eller en enkel exponeringsniva SELss 174 dB re 1 uPaz2s for ett slag eller en
kumulativ exponeringsnivd SELcum 204 dB re 1 yPaz2s for en serie av slag (total
exponering). Om dessa foreslagna skadliga ljudnivaer 6verskrids finns det risk for déd och
skador pé inre organ hos fisk inom omrédet som péverkas. Notera att forslaget pa skadliga
ljudnivéer for fiskdgg och larver ar nagot hogre dn forslaget pa skadliga ljudnivierna for
vuxen och juvenil fisk.

Under anldggningsarbetet kommer en rad aktiviteter att ge upphov till undervattensbuller i
dlven sévil i vattnet som i bottensedimentet och som slutligen kan uppfattas av fisk i Gota
Alv. Féljande aktiviteter forviintas ge upphov till undervattensbuller med risk for att fisk
paverkas: spriangning, palning, borrning, rivning, schaktning och muddring. Det ar framst
sprangning och pélning som bedéms kunna ge risker for allvarlig padverkan pa fisk, fiskdgg
och fiskyngel.
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Driftsskede

Forandrat habitat

Inom omradet for den planerade verksamheten kommer en del av den bottenytan med dess
befintliga habitat att tas i ansprék for bl. a. den justerade farleden, slussanldggningar och
erosionsskydd. Detta kommer att ske antingen genom att nuvarande bottensubstrat lokalt
ersiatts med betongplattor, bergkross, betongmadrasser eller liknande hérda erosionsskydd.
Alternativt genom att befintlig botten muddras bort ner till 6nskat djup, men utan att tillféra
erosionsskydd. Befintliga miljoer inom omrédet for den planerade verksamheten kommer
att paverkas av sprangning, palning, rivning, schaktning och muddring samt
nybyggnationer.

17.3.4 Skydds- och kompensationsatgarder

Paverkan bedoms som lokal och Gvergéende avseende grumling och undervattensbuller
under anlidggningsskedet, men som bestaende for de biotoper dar habitat tas i ansprak eller
fordandras. Med hjélp av forsiktighetsétgarder kan paverkan begréinsas.

Skada kan undvikas och minimeras genom att anpassa tider for sérskilt paverkande arbeten
s att kdnsligare perioder undviks. Det finns viss mdjlighet att ersétta forlorade miljoer for
att ge mojlighet till ateretablering av vaxt- och djurliv. Man kan skapa fungerande
strandzoner och placera ut bottenmaterial av sten i passande fraktioner med rundade kanter
pa lampliga platser. I tre mindre omréden sdsom vid den marina rastplatsen kommer miljon
naturanpassas for att skapa sddana lampliga biotoper.

Grumling

Begriansning av muddring till vintermnaderna innebar kallare vatten vilket ger mindre
paverkan pé fisk fysiologiskt, samt undviker att paverka flertalet fiskarters lek, 4gg och
yngelstadier.

Undervattensbuller

For att minska paverkan av undervattenbuller pa fisk, 4gg och yngel i samband med
anldggningsarbetet kan atgirder vara nodviandiga. Nedan ges ett antal exempel 6ver majliga
skyddséatgarder.

Bubbelridaer kan anvidndas péa olika avstdnd fran bullerkillan, nedstréms och uppstroms.
Bubbelridaer kan kombineras med andra tekniker, sdisom kofferdamm vid pélning.
Tidsrestriktioner eller effektbegrinsning, av aktiviteter som kan ge upphov till kraftiga
impulsljud, som spriangning, spontning och palning, minskar risken for dod. Ytterligare en
atgird kan vara sa kallad stegring dar man forsoker skraimma bort fisk frin omrédet genom
att successivt 6ka intensiteten pa arbetena och darmed ljudnivén. Fisk kan dven skrammas
bort med andra metoder dar stegring inte ar lampligt eller majligt, exempelvis vid
sprangning.

Forandrat habitat

Naturanpassade erosionsskydd planeras att anlaggas diar mojlighet och forutsattningar
finns. Omraden dar mojlighet for naturanpassningar utreds ar:
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+  Stromsbéckens utlopp. Landtungan skulle kunna sdnkas samtidigt som bron rivs
och darmed ge ett 6versvimningsbart omréde som 6kar den biologiska méngfalden.

* Anlédgga en grundare zon med massor frén projektet i den sodra delen av den
marina rastplatsen.

* Anlédgga en grundare zon med massor frin projektet nedstroms befintlig sluss.
17.3.5 Effekter och konsekvensbeddmning
Anlaggningsskede

Grumling

Muddring ar den frimsta kéllan till grumling och orsakar bdde omedelbar grumling och
efterfoljande sedimentation, bdde inom och utanfor arbetsomradet. De planerade
muddringsarbetena forviantas piga under totalt cirka 6 ménader under tva vinterperioder
(oktober-mars) under det tredje och fjarde aret efter byggstart.

En modellering av forvintade halter och varaktighet av suspenderat material samt
sedimentation har genomforts for den planerade verksamheten. Modellen utgar frén ett
varsta fall-scenario vilket involverar tre mudderverk utan skyddsatgiarder, men vanligtvis
anvands bara ett. Modellen visar storre grumling vid ldga floden jamfort med hoga floden.
Vid ett flode pa 170 m3/s som motsvarar ett nagot lagre flode &n det stationskorrigerade
ldgmedelflodet i dlven vid Lilla Edet (180 m3/s), uppstar halter av suspenderat material 6ver
20 mg/l ndra muddringsomradena, medan halter nedstroms Gverstiger 10 mg/1 cirka 4
kilometer fran killan (SMHI, 2024 €). Vid medel- och hogflode forvantas halter som
understiger 5 mg/l redan i omradet strax nedstroms Stroms kanal.

Miljoeffekten fran grumling under anlaggningsskedet bedoms som férsumbar for vuxen och
juvenil fisk eftersom de halter av suspenderat material som forvintas inte bedoms medfora
risk for fysisk skada pa vuxen och juvenil fisk. Den forvintade paverkan pa vuxen och juvenil
fisk férvantas bli indirekta effekter sésom undvikandebeteenden. Grumlingens omfattning
kommer enligt modellen till stor del att bero pa floden i Gota alv.

Avseende dgg och larver sd beror kinsligheten framst pa huruvida det finns lekbottnar
nedstroms Lilla Edet under vinterhalvaret som riskerar att tdppas igen/fa forsamrad
syretillforsel. Nagra sddana har inte identifierats men bedomningen av paverkan pa dgg och
larver omfattas osdkerheter eftersom eventuella viktiga lek- och uppvaxtomraden hos
fiskarter nedstroms den planerade verksamheten dnda skulle kunna finnas eller ha uppstatt.

Vid lagmedelfléde bedoms paverkansomradet fran grumling som medelstort eftersom det
som mest omfattar en stricka om 4 km nedstroms Lilla Edet. Vid medel- och hogflode
forviantas paverkansomradet fran grumlande arbeten att vara betydligt mindre och omfatta
en stricka om ca en km nedstroms Lilla Edet. Paverkansomradet fran grumlingen bedéms
diarmed vara lokalt till medelstort. Effekten bedéms preliminért som liten eftersom
paverkansomradet bedoms som lokalt till medelstort med en varaktighet som dr medel och
en paverkansgrad som bedoms som liten.

Undervattensbuller

Undervattensbuller uppkommer under anldaggningsskedet och det ar frimst impulsljud fran
palning och spriangning som bedéms kunna medféra skadligt buller for fisk. Beroende pa
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kallbullrets styrka kan vara sa pass hogt att det orsakar direkta effekter (skada eller dod hos
enskilda individer) i nidra anslutning till bullerkéllan. Pa stérre avstand fran bullerkillan kan
indirekta effekter sd som horselnedséttning, maskering av kommunikation och forandrat
beteende hos fisk uppsta. For att minska effekterna av buller pa fiskfaunan ar det viktigt att
vidta relevanta skyddsatgarder.

Skadliga nivder av undervattensbuller férvintas enbart under anldggningstiden och nivan pé
dessa beror pa anldggningsmetod och hur ldng tid de olika arbetsmomenten pagar.

En prelimindr uppskattning av pdverkansomrédet for skadligt undervattensbuller {or fisk ar
att paverkansomradet bedéms som lokalt (inom en km). Beroende pa omfattningen av
eventuell sprangning vid bergschakt kan paverkansomrédet komma att bli stérre &n sé
(medel - 6verstiger en km men ej paverkan pa regional niva). Varaktigheten bedoms som
medel eftersom bullrande arbeten férvintas paga under delar av anldggningsskedet.
Varaktigheten for eventuell sprangning vid bergschakt bedoms som kortvarig eftersom de
forviantas paga under en begransad period. Eftersom kunskapsldget om hur
undervattensljud sprider sig i dlvar ar begransat kan inte paverkansgraden (och ddrmed €j
heller konsekvens) bestimmas kvantitativt. Paverkan kommer till viss del kunna begriansas
med hjilp av dtgirder ndimnda ovan s som exempelvis stegring for att skrimma bort fisk
innan arbeten med skadligt buller paboérjas.

Driftskede

Forandrat habitat

Den planerade verksamheten kommer att innebara fysiska ingrepp och forandringar av
bottenmiljon och naturvarden inom omradet. Vattenomrédet ar dock redan idag paverkat av
farled, befintliga slussar och erosionsskyddade kanter. Det dr framst uppstroms den
befintliga slussen som paverkan pa befintliga biotoper med patagliga naturvirden kommer
att uppsté. Dessa ar kopplade till grunda omréden i strandzonen uppstroms befintlig sluss
samt Stromsbéackens mynningsomrade i Gota dlv. Miljoeffekten avseende fordndrat habitat
bedoms sammantaget som maéttlig avseende naturmiljo och fiskfauna da paverkansomradet
ar mycket lokalt men paverkansgraden stor och varaktigheten ar bestdende.

Samlad konsekvensbedémning

Samlad konsekvensbeddmning fiskfauna och naturmilj6 i vatten

Anléiggningsskede
Grumling

Den samlade konsekvensen av grumling bedoms som mest bli mattlig negativ pa
fiskfauna utan skyddsétgarder. Detta da det finns risk for paverkan pa eventuella
lekbottnar for vinterlekande fiskarter samtidigt som eventuell palagring fran eventuell
sedimentspridning bedoms som férsumbar (hogt varde och liten effekt).

Effekten av grumling pa juvenil och vuxen fisk bedoms bli forsumbar och konsekvensen
bedoms som obetydlig eftersom juvenila och vuxna fiskar har en mojlighet att rora sig
bort fran grumliga miljcer.

For naturmiljo i vatten bedoms konsekvensen av grumling bli méttlig eftersom intressets
varde bedoms vara som hogst méttlig, paverkansgraden liten och padverkansomrédet och
varaktigheten medel. Detta ger en generell bedomning om mattligt negativ konsekvens.
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Samlad konsekvensbedomning fiskfauna och naturmiljo i vatten

Givet att endast en liten del av intressets virde anses mattligt (omradet uppstréms
befintlig sluss samt Stromsbackens mynningsomréde), bedoms konsekvensen av
grumling som liten negativ for naturmiljo i vatten i anldggningsskedet.

Undervattensbuller

Under anldggningsskedet forvintas paverkansomradet bli lokalt till medel och
varaktigheten medel vid undervattenbuller. Paverkansomradet for skadligt
undervattensbuller (sddant som orsakar direkta effekter) forutsatts vara lokalt 1 ndra
anslutning till planerade arbeten, varfor konsekvensen bedoms preliminart som liten
negativ.

Driftskede
Foriandrat habitat

Konsekvensen av fordandrat habitat pd naturmiljo i vatten och fiskfauna bedoms
sammantaget som mattlig negativ (mattligt virde och mattlig effekt). Det dr paverkan
iomradena i grunda strandnira miljoer uppstroms den befintliga slussen och inom
Stromsbéckens mynningsomrade som ligger till grund for bedomningen.

17.4 Sediment

Trafikverket utforde under 2022, 2023 och 2024 undersokningar av sediment i
muddringsomrédet i Go6ta dlv vid Lilla Edet (se PM Sediment i Bilaga C:9).
Provtagningarnas 6vergripande syfte var att utreda huruvida fororeningar forekommer i
sedimenten som behover muddras fér djup och anlidggning av planerad verksamhet.
Provtagningen under mars 2022 syftade till att ge underlag for en 6versiktlig bedomning av
forekomsten av fororeningar i sedimenten. Under varen 2023 och 2024 utférdes
fordjupande provtagningar med syftet att ge ett utokat underlag f6r fororeningarnas
utbredning i djup- och sidled.

Metodik, beskrivning av planering, utférande och resultat av genomférda undersokningar
och bedomningar redovisas i sin helhet i PM Sediment i Bilaga C:9.

17.4.1 Forutsattningar

Jamforvarden sediment

For att utviardera analysresultaten i relation till erforderlig masshantering anvands tre typer
av jamforvirden; ett statistiskt underlag pa uppmatta bakgrundshalter av fororenat
sediment, gransvirden for masshantering pd land samt gransvarden framtagna for
dumpning i kustvatten utanfor Goteborg.

Det statistiska underlaget anviands for att beskriva om det forekommer forhojda halter av
fororeningar i proverna, i forhéllande till bakgrundshalter i Sverige. De underlag som
anvands ar Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och
vattendrag, Rapport 4913 och uppmatta halter av organiska fororeningar samt de
uppdaterade bedomningsgrunderna i SGU:s rapport 2017:12, Klassning av halter av
organiska fororeningar i sediment. Naturvardsverkets klassificering utgar fran fem klasser
dir klass 1 innebar ingen fororening, och klass 5 innebar mycket hog fororeningsgrad.
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SGU:s klassning utgér ocksa frén fem klasser dar klass 1 innebar mycket 14g halt och klass
fem innebar mycket hog halt.

Som riktvirden for masshantering pa land anvinds Naturvardsverkets generella riktvarden
for fororenad mark, Kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning
(MKM) (Naturvardsverket, 2022), Naturvardsverkets haltgranser for Mindre 4n ringa risk,
MRR (NV 2010) vid ateranvandning av avfall for anlaggningsindamaél samt Avfall Sveriges
forslag till granser for farligt avfall, FA, senaste utgavan (Avfall Sverige, 2024).

En del av sedimentet avses att kunna dumpas i havet vid Nya Vinga utanfér Géteborg. En
dispens fran dumpningsforbudet till havs ingar i aktuell ansokan. Dumpningsplatsen ar ett
omrade dar dumpning utforts med flera dispenser och for vilken platsspecifika gransviarden
tagits fram. Provtaget sediment jamfors darfor mot de gransvarden som beslutats av
Lansstyrelsen (beslut 22324—2023 fran den 18 juni 2024). Griansviardena anger de hogsta
koncentrationerna av ett flertal amnen som far férekomma i muddrade massor som dumpas
vid Nya Vinga i Goteborgshamns nu gillande dispens for dumpning av muddermassor
(beslut 22324—2023 fran den 18 juni 2024). Vardena omfattar 10 metaller, 12 PAH-
foreningar, alifaterna >C16-C35, Tennorganiska féreningar (TBT) samt summaparametern
PCB7 av Polyklorerade bifenyler.

Bottenforhallanden

Bottentypen inom muddringsomradet bestar av transportbotten och erosionsbotten. P&
transportbottnar forekommer bide sedimentation och erosion véxelvis och i dessa
bottentyper kan féroreningshalter variera stort &ven mellan tva narliggande
provtagningspunkter. Erosionsbottnar ar stindigt utsatta for erosion och hir ansamlas
séllan finsubstrat som normalt hyser hoga fororeningshalter. Delomréaden med exempelvis
sten, block och grus ar uteslutande erosionsbottnar vilket innebér att underliggande
jordlager bestar av naturliga avsittningar (exempelvis morén) eller berg.

SGI har sammanstillt och tolkat information om bottens beskaffenhet i delar av Gota dlv
(Figur 81). Resultatet visar att botten i den aktuella delen av Géta alv till storsta delen utgors
av grus och sten. Pa vissa delar bedoms det dock férekomma inslag av sand, lerig sand och
lera. Sand och lera &terfinns dven i den norra delen av muddringsomradet, se Figur 81.

168



1.
.Ir_
S |
-
|

rr
d T

@ @ = m - om

& @ @ B BB W

i

0 B0 130 180 240 s
e ———1r——

T LATITNTL (03 3 08 5V a0

Figur 81. Karta éver bottensubstrat inom slussomrédet. Ytgeologisk tolkning baserad pa bland annat
Clintons backscatter, sedimentprover med mera (SGl, 2018).

I samband med genomf6rd miljéteknisk markundersokning (PM Sediment i Bilaga C:9.)
genomfordes siktanalys pa fem sedimentprover i den 6versta metern. De provtagna
sedimentens sammansattning ar generellt finkornig men varierar beroende pa provpunkt
och djup. De prover som uttogs for siktanalys visar en sammanséttning av 79—100 % andel
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finjord det vill sdga silt (understigande 0,063 millimeter), dir resterande fraktion framst
utgors av sand med mindre inslag av grus. Jordartsbedomningarna i filt visar pa att
sedimenten (som provtagits) i stor utstrackning bestar av finare material, silt till sand och
lera. Ett antal punkter soder om slussen karakteriseras av grus och morén, i nigon enstaka
punkt norr om slussen har slagg och sten noterats.

Innehéllet av vatten i sedimenten varierar mellan proverna med en andel torrsubstans pa
mellan 95-31 %. Andelen av organiskt kol ar 1ag for alla prover, 2,9—0,2 %, vilket motsvarar
typiska varden for transportbottnar.

Fororeningar i sediment

Sedimentundersokningar i muddringsomradet genomférdes i 25 provtagningspunkter ner
till ett djup pa som grundast 0,1 meter under sedimentytan och som djupast 4,0 meter
under sedimentytan (8,4 m fran vattenytan). Totalt skickades 9o prover in for kemisk
analys. Ytsediment provtogs med handhéllen provtagningsutrustning fran bat, bryggor och
kajer (Van Veen huggare och Ryssborr). En provtagning utférdes med hjilp av
borrbandvagn med Ryssborr och Beeker sampler fran flotte.

Sedimentproverna analyserades avseende metaller inklusive uran, flyktiga organiska
foreningar BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylener), alifater, aromater, PAH, PCB,
PAFS11 (summan av 11 vanliga varianter av PFAS), klorfenol, dioxin, ett flertal
bekdmpningsmedel samt tennorganiska féreningar (TBT). Utvalda sedimentprov
analyserades dven med avseende pa TOC (totalt organiskt kol), TS (torrsubstans),
glodforlust och kornstorlek.

Majoriteten av alla fororeningar underskrider naturvardsverkets riktvirde for MKM.
Fororeningarnas utbredning ar generellt heterogen och darmed &r det svar att forutsidga
fororeningssituationen for punkter/prov i djup- och sidled som inte provtagits. Genomford
provtagning visar att sedimenten inom undersokningsomradet i stor utstriackning inte
bestar av naturligt avsatt material, utan har paverkats pa djupet av méansklig aktivitet. Detta
kan vara forklaringen till att renare lager forekommer ovan mer férorenade. Det
forekommer dven punkter dar renare skikt ligger mellan mer férorenade lager. Generellt ar
fororeningshalten hogre i de ytliga lagren.

De analyser som gjorts pa de sedimentlager som utgors av moran pavisar generellt 1aga
halter av fororeningar (under KM). Muddermassor fran tvd omraden bedoms inneha liga
fororeningshalter och underskrida begriansningsviardena for dumpning vid Nya Vinga. Dessa
avses att dumpas till havs. Mer detaljerad information om fororeningssituationen i dessa
omraden &terfés langre ned i detta avsnitt.

Generellt pavisar provtagningsresultatet forhojda halter av ett flertal féroreningar 6ver KM
(tungmetaller, PCB, TBT, dioxinliknande fororeningar med flera), men framst PAH.

I jamforelse mot riktvirdena for masshantering pa land uppvisar tre av de 25 provtagna
punkterna halter under MRR, fyra 6ver MRR, 16 6ver KM och tva 6ver MKM, se dven Figur
83. I punkterna 24W23SED och 24W24SED o6verstiger endast kobolt KM, detta bedoms
utgoras av en naturlig halt. Ingen punkt uppvisar halter 6ver FA. T omradet norr om slussen
uppvisar provtagna provpunkter halter 6ver KM férutom vid punkt 22Wo03SED och
22Wo06Sed (Figur 82) som bada uppvisar halter 6ver MKM ytligt. Omradet soder om
slussen uppvisar en heterogen fordelning av halter i sid- och djupled fran under MRR till
over KM. Majoriteten av sedimentproverna ar uttagna i de 6vre lagren av sediment, dar
fororeningshalterna kan forviantas vara hogre an i de lagre. De prover som ar uttagna under
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muddringsdjup (cirka 6,7 meter under vattenytan) pavisar laga fororeningshalter, endast i
en punkt 6verskrider kobolt KM, detta bedoms dock vara en naturlig halt. I tre av de fyra
uttagna punkterna (uttagna under muddringsdjup) overskrider ett antal metaller halten for
MRR. Figurer som redovisar fororeningshalter aterfinns i PM Sediment i Bilaga C:9.

I jamforelse med SGU:s haltkriterier for sediment (SGU, 2017) och Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999 b) visar genomférd
undersokning att PAH forekommer i klass 4 till 5 (hog halt till mycket hég halt).
Haltférdelningen av PAH ar heterogen och ett fatal punkter med ldgre halter forekommer.
Tennorganiska féreningar har generellt uppmatts i halter tillhérande klass 1 till 2 (mycket
1&g halt till 1ag halt), men ett antal prov pavisar halter mellan klass 3 och klass 5 (méttlig halt
till mycket hog halt). Metaller forekommer generellt i klass 1 (mycket 1aga halter) till klass 2
(laga halter), med undantag for krom, nickel och koppar som férekommer i klass 3 (méttligt
hoga halter) i ett stort antal prov och kvicksilver i klass 5 (mycket hog halt) i ett ytligt prov.
PCB7 (summan av sju PCB-varianter) forekommer i klass 1 till klass 5.
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Figur 82. Provtagningspunkternas placering och muddringsomréadet.

Sediment som avses ateranvandas pa Inlandson

De analyser som gjorts pa de sedimentlager som utgors av moran péavisar pa laga halter av
fororeningar. Dessa massor aterfinns soder om slussen och avses att dteranvindas pa
Inlandson. Halterna ligger under KM (kénslig markanviandning) och i flera fall under MRR
(mindre an ringa risk). Endast i ett prov har PAH-H patriffas 6ver KM. Fororeningar som

172



patraffas, om &n i 1dga halter 4r PAH och metaller (bly, kadmium, koppar och zink). I Figur
83 redovisas patraffade &mnen i de mordnmassor som planeras att ateranviandas pa
Inlandson samt dven provtithet. Ytterligare provtagning kommer utforas i senare skede for
att sdkerstilla att mordnmassorna ar lampliga for dteranvandning.
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Figur 83. Bild éver utférda sedimentprovtagningar séder om den befintliga slussen. Grénmarkerade
provpunkter i den hégra bilden &r aktuella for dteranvéndning. | den vénstra bilden ar samtliga
sedimentprover, aktuella provtagningar inom lila rutor. Vid punkten 22W21 férekommer PAH-H bver
MRR. Vid punkten 23W967 férekommer bly, kadmium och koppar éver MRR.

Sediment som avses dumpas

Muddermassor fran tvd omraden avses dumpas, se Figur 82. De massor som avses dumpas
ar massor pa ett djup av tvd meter under sedimentytan ner till muddringsdjup (cirka 6,7
meter under vattenytan och ner till cirka 8,1 m under vattenytan dér erosionsskydd finns).

Inom det sodra omrédet (Figur 82) har tre prover uttagits till ett djup av cirka 4 meter ner i
sedimentet (24W23SED, 24W24SED, 24W25SED). I det norra omradet (Figur 82) har ett
prov (22W10 SED) uttagits till ett djup pa 2,8 meter fran sedimentytan. Analyserna pavisar
foreningshalterna mellan klass 1 (mycket 1iga halter) till klass 2 (14ga halter) i jamforelse
med SGU:s haltkriterier for sediment (SGU, 2017) och Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvirdsverket, 1999 b). I bedomningen av
sedimenten i relation till tidigare meddelade gransviarden for dumpning vid Nya Vinga
(beslut 22324-2023) underskrider de analyserade proverna samtliga parametrar.
Ytterligare provtagning for att sikerstilla fororeningshalten inom omriddena kommer
genomforas infor dumpningen, se mer information under kapitel 8.2.3 Dumpning av
muddermassor.

17.4.2 Paverkan

Anlaggningsskede

Muddringsarbetet medfor spridning av sediment och de fororeningar som finns i
sedimentet. Detta avsnitt beskriver projektets paverkan pa foreningssituationen.
Sedimentsspridningens paverkan pé vattenkvalitet, bottenfauna och MKN beskrivs under
ovriga avsnitt i kapitel 17 Ytvatten. Utford spridningsmodellering (WSP, 2024b) visar att en
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stor andel av de grovkorniga sedimenten som sprids vid muddring kommer att sedimentera
i omedelbar niarhet av muddringsomradet, medan en stor andel av de finkorniga sedimenten
kommer att transporteras langre och kraftigt spadas ut.

Bottnarna inom stora delar av Trollhétte kanal utgors av transportbottnar dar sediment
eroderar och sedimenterar om vart annat. Inom vattendrag pagar erosions- och
sedimentationsprocesserna konstant och beror av hydrauliska och hydrologiska
forutsattningar. Ackumulation av finpartikuldra sediment sker inom exempelvis skyddade
platser och ar en del av ett naturligt vattensystem. Inom ackumulationsomraden kommer
aven sediment och féroreningar fran andra omraden och verksamheter sedimentera. En
andel av de finaste partiklarna kommer transporteras ut till havet.

Utford spridningsmodellering visar att transportkapaciteten i dlven ar stor, for smé partiklar
ger det effekten att ackumulationen av fororenat sediment ar ldg 6ver en lang dlvstracka.
Hade ackumulationshastigheten varit snabbare for dessa partiklar hade modellen visat att
halten i vattenfasen avtog snabbare soderut.

Ackumulationen av nytt sediment och fororeningar frain muddringsomradet, dr sdledes
liten. Andelen som ackumuleras till f6ljd av andra kontinuerliga verksamheter i kanalen och
naturligt resuspension ar dven den liten. Trollhitte kanal dr dessutom redan generellt
paverkad av fororeningar och fororeningar i sediment forekommer generellt inom
ackumulationsomraden 6ver hela dlvstrackan. Resuspension sker dven kontinuerligt frin
exempelvis battrafiken.

Diarmed bedoms inte spridningen/ackumulationen av fororenat sediment fran muddringen
forsdmra fororeningssituationen nedstroms muddringsomradet.

I viss man kommer muddringsarbetet och bortforslandet av muddrade massor innebéra att
fororenade sediment runt slussomradet minskar jaimfort med dagens situation, eftersom de
mest fororenade sedimenten finns narmast sedimentytan. Inom planerade arbeten ingar, att
inom muddrade omraden tdcka bottens 6veryta med erosionsskydd, forutom langts i norr
och precis viaster om Inlandson. Detta medfor att risken for spridning av kvarlamnade
fororenade sediment minskar avsevirt.

Driftskede

Under driftskedet bedoms det foreligga mindre risk for spridning av fororenade sediment.
Detta dé erosionsskydd till viss del tacker kvarvarande féroreningar och att viss mangd
fororenat sediment har tagits bort.

17.4.3 Skydds- och kompensationsatgarder

Anlaggningsskede

De skyddsatgiarder som foreslds vid muddringen av sediment ar att den i huvudsak utfors
under vinterhalvaret, det vill siga under perioden oktober till mars. Utéver de
skyddsatgiarder som ndmns ovan tillkommer dven skyddsatgiarder som direkt eller indirekt
paverkar sediment i kapitel 27 Miljokvalitetsnormer vatten och i Tabell 24.

Driftskede
Inga skyddsatgirder planeras for driftskedet.
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17.4.4 Effekter och konsekvensbeddmning

Anlaggningsskede

Viss spridning och ackumulation av féroreningar pa botten i Trollhétte kanal kommer att
ske via grumlingen av sediment som uppstar vid muddringen. Ackumulationen och
spridningen av fororeningarna bedoms dock inte paverka foreningssituationen i Trollhatte
kanal eller havet i stort. Sedimentet i kanalen ar generellt redan péverkat av féroreningar
och den mingd sediment som sprids och ackumuleras till f6]jd av muddringen ar
forsvinnande liten, om man jamfor med den spridning och ackumulation av fororenat
sediment som sker via andra verksamheter i kanalen.

Utford undersokning tyder pa att de mest fororenade sedimentet aterfinns narmast
sedimentytan. Byggnation av den nya slussen innebir att en del av det ytliga férorenade
sediment kommer att avlagsnas frin slussomrédet. De prover som uttagits p4 massor under
muddringsdjup (och kommer ligga kvar) visar pa laga fororeningshalter (generellt under
KM), dock har endast fyra prover uttagits pa detta djup varfor det ar svart att bedéma vilka
fororeningshalter som kvarstar. Det muddrade omradet kommer till stor del tickas med
erosionsskydd, vilket medfor att kvarvarande fororeningar i sedimenten i kommer vara
mindre exponerade efter att arbetena dr genomforda.

Avlagsnandet av de fororenade sedimenten samt 6vertdckandet av fororenade undre
sedimentlager har en positiv konsekvens pa féroreningssituationen inom Lilla Edet i
Trollhitte kanal jamfort med nulédget.

Driftskede

Driftskedet bedoms innebéra en liten positiv konsekvens d& nagot mindre fororeningar
sprids i driftskedet jamfort med nuléget.

Samlad konsekvensbedémning

Samlad konsekvensbedémning sediment

Anléaggningsskede - Avlagsnandet av det fororenade ytsedimentet samt overtackandet
av fororenat sediment har en positiv konsekvens pa féroreningssituationen inom Lilla
Edet i Trollhatte kanal.

Driftskede — Driftskedet bedoms innebira en liten positiv konsekvens da nagot farre

fororeningar sprids i driftskedet jamfort med nuléget.
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18 Grundvatten

18.1 Bedomningsgrunder och metodik
18.1.1 Intressets varde och kanslighet

Grundvattenmagasin

Ett grundvattenmagasins virde som sddant kan bedomas utifrén olika aspekter men ar
huvudsakligen kopplat till grundvattenmagasinets potential for nuvarande eller framtida
uttag av grundvatten, framfor allt for dricksvattenforsorjning, eller for geoenergi, det vill
sdga energiuttag frin grundvattenmagasinet. Ett grundvattenmagasins kénslighet ar
generellt kopplad till genomslappligheten hos de jord- eller berglager som utgor
grundvattenmagasinet, de jord eller berglager som omger grundvattenmagasinet och dess
eventuella kontakt med ytvattenférekomster.

Grundvattenmagasinet i morin och berg vid den nya slussen ar ganska genomsléappligt och
har god kontakt med Goéta dlv. Detta innebar att dess kinslighet for grundvattenbortledning
beddms vara 1ag, da det kan transporteras grundvatten och framfor allt ytvatten till delar av
grundvattenmagasinet dar nivaerna sanks av.

Grundvattenmagasinet anvénds inte for allmdnna uttag, utan enbart {or ett fatal enskilda
uttag med relativ liten sammanlagd volym samt for geoenergi i ett antal geoenergibrunnar.
Grundvattenmagasinet ar beldget direkt intill en stor infrastrukturled och i 6vrigt en urban
miljo. Det finns darmed en risk for paverkan pa grundvattenkvalitet fran manga kallor i
omgivningen, vilket medfor att det inte bedoms vara av intresse for framtida allminna uttag
av grundvatten. Vardet for grundvattenmagasinet bedoms dérfor vara 1agt sett ur bade ett
allmént och ett enskilt perspektiv.

Enskilda brunnar

Enskilda brunnar som utgor enda eller huvudsakliga killan till vatten for hushallsbehov
eller djurhallning p4 en fastighet anses ha ett hogt virde. Aven brunnar som anvinds for
energiuttag for uppvarmning av en fastighet anses ha ett hogt virde.

Brunnar som anvinds for bevattning eller andra andamal, men dar den huvudsakliga
forsorjningen av vatten utgors av kommunalt vatten anses normalt ha ett méttligt varde.

Brunnar som inte anviands och dar fastighetens huvudsakliga férsorjning av vatten utgors av
kommunalt vatten anses normalt ha ett lagt varde.

Kénsligheten hos en brunn for forandringar i grundvattentrycknivé ar huvudsakligen
beroende av hur stor tillgdnglig volym vatten som finns i brunnen vid opéverkade
forhallanden och hur stor del av denna som blir kvar vid en eventuell paverkan i form av en
sankning av grundvattentrycknivin. For en brunn som har en liten volym vatten vid
opéverkade forhéllanden kan redan en liten sankning av grundvattentrycknivin medfora en
stor paverkan. En brunn som har en stor volym vatten vid opaverkade férhallanden kan
daremot téla en storre siankning av grundvattentrycknivan utan att det medfor en stor
paverkan.
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Sattningskansliga byggnader

Aven om det ir mojligt att berdikna storleksordningen pd marksittningar till f5ljd av en
grundvattensidnkning dr de uppkomna marksattningarnas paverkan pa byggnader svarare
att berdkna eller uppskatta. Det finns ddrmed ingen enhetlig standard for de rorelser en
byggnad kan forvantas téla och for hur en bedomning av paverkan pé byggnader till f6ljd av
marksittningar ska ske. Vid bedomning av risken for skador ar kravstillningen pé
deformationer och sprickor relativt grov och baserad pa erfarenhet och empiriska tumregler
som finns i litteraturen.

Alla byggnader har olika forutsattningar for att klara rorelser och deformationer; langd,
bredd, h6jd, material, spannvidder, alder, grundliaggning, undergrund, etcetera. Eftersom
riktviarden for rorelser och deformationer i byggnader inte kan beridknas exakt utan far
bestimmas utifrdn empiri med marginal for att ligga pa den sidkra sidan blir parametrarna
till stor del mjuka och svara att vardera.

Hur marksittningar utbildas paverkar dven skaderisken, dar jamna marksattningar under
en byggnad normalt inte ger upphov till allvarliga skador. Ojamna marksattningar under en
byggnad kan ddaremot ge upphov till differenssattningar mellan olika punkter i byggnaden,
vilket gor att byggnaden sitter sig ojamnt och lutar. Stora differensséttningar pa kort
avstdnd ger storre lutningar eller storre tvingskrafter, som i sin tur kan ge upphov till
deformationer och skador. Marksdttningarnas absoluta storlek dr dirmed mindre
intressanta om de utbildas relativt jimnt 6ver ett storre omrade.

Sattningskansliga ledningssystem

Ledningsanslutningar, installationer i mark sdsom serviser och brunnar fér dagvatten eller
avloppsvatten kan paverkas negativt av marksattningar med stopp och lackage som f6ljd.
Trycksatta VA-ledningar och dess anslutningar dr mindre kinsliga for markrorelser. El- och
telekablar dr normalt inte kinsliga for markrorelser.

VA-ledningar med sjélvfall och dess anslutningar ar sarskilt kdnsliga for markrorelser som
kan paverka dess funktion. Dessa ar beroende av att dimensionerande lutning inte dndras i
skala som orsakar skador. Deras kinslighet for markrorelser beror dven pa material,
dimension och skick pa ledningen.

18.2 Forutsattningar

18.2.1 Nulage

De objekt som kan komma att paverkas av grundvattensankning redovisas i Figur 84 och
beskrivs ndrmare under respektive avsnitt nedan.

Topografi

Slottsparken utgor den hogsta punkten, cirka +35, av en topografisk hojdrygg dar berget gar
upp genom jordlagren. Langs med Goéta dlv sluttar topografin Osterut ner mot dlven. Séder
om befintligt slussldge d4r marken terrasserad med avschaktningsplan pé nivierna cirka +14,
+8 och +3. Liknande terrassering férekommer norr om slussldget, med avschaktningsplan
pa nivaerna cirka +14 och +8. Slinterna uppstroms slusslaget dr mer langstrackta medan de
nedstroms generellt dr brantare.

I aktuellt 1age for den nya slussen varierar markytan mellan cirka +4 och +13.
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Geologi och grundvatten

Vister om Gota Alv utgors jordlagren i huvudsak av lera med underliggande morin. Under
morénen finns berggrunden, bestaende av gnejs. Stillvis sticker berget upp genom
jordlagren som bergknallar i parallella strék i ungefarlig nord-sydlig riktning. Ett av dessa
strik gér strax vaster om den befintliga slussen. Runt bergknallarna sticker &ven moran upp
genom leran. Invid den befintliga slusskammaren och de befintliga slusshuvudena utgors
oversta markskiktet och stillvis hela jordlagret av fyllnadsmassor.

Dar den nya slussen och den justerade farleden planeras varierar jordlagrens miktighet
mellan cirka 5 — 30 meter. Grundare jorddjup aterfinns vid morédnomrédena runt
bergknallarna.

Bergytan ar som hogst vid bergknallarna i vister. Narmare slussliget ar bergytan under
jordlagren som hogst i ldget for den befintliga slussen. Fran den befintliga slussen faller
bergytan av mot vist, nord och syd.
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Figur 84. Lagen fér enskilda brunnar och objekt pa séttningskénslig mark, redovisade pa SGU:s
Jordartskarta 1:25 000 — 100 000.

Vid den nya slussen och den justerade farleden vister om Goéta dlv forekommer rorligt
grundvatten i ett undre grundvattenmagasin bestdende av morénen samt sprickor i det
kristallina berget, se Figur 85. Grundvattenmagasinet har inte kontakt med atmosfaren pa
grund av det titare lerlagret, utan utgor ett slutet grundvattenmagasin. I fyllnadsjorden
niarmast den befintliga slussen bedoms det kunna forekomma ett litet Gvre
grundvattenmagasin.

Grundvattentrycknivaerna i morén och berg bedoms huvudsakligen styras av
ytvattennivierna i dlven. Uppmatta grundvattentrycknivder narmst Géta alv foljer nivaerna i
ilven, det vill sdga hogre grundvattentrycknivaer uppstroms én nedstroms den befintliga
slussen. Grundvattentrycknivéer vister om Gota dlv visar pa att grundvattenstromningen
generellt ar riktad mot Gota élv, det vill sdaga fran vast mot Gst.
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Det bedoms finnas en god hydraulisk kontakt mellan moranen och sprickor i berget, dar ett
antal storre sprickor bedoms vara vattenférande till kraftigt vattenforande.
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Figur 85. Principiell tvdrsektion for kontakt mellan grundvatten i undre magasin i berg och jord samt
Gota &lv. Tvarsektionen &r beldgen mitt i den befintliga slussen, dar grundvattennivan ar beldgen
mellan élvens niva uppstréms och nedstréms slussen.

Enskilda brunnar

I ndromrédet kring den planerade nya slussen och justerade farleden finns det fastigheter
som har enskilda brunnar. Brunnsinventering har utforts i syfte att undersoka var i omradet
det finns enskilda brunnar for att mojliggora en beddmning av hur de kan paverkas av den
nya slussen eller justerade farleden, genom utskick av en enkit till fastighetsdgare inom ett
val tilltaget omréde, samt en fysisk inventering av utvalda brunnar baserat pa resultatet fran
utskicket. De brunnar som identifierats framgar av Figur 84.

Grundvattenforekomster

Termen grundvattenforekomst anvinds inom vattenférvaltningen kopplat till EU:s
vattendirektiv (200/60/EG) for en avgransad volym grundvatten i en eller flera jord- eller
berglager. Det forekommer inga grundvattenforekomster vid eller i narheten av den
planerade nya slussen och anpassade farleden.

Sattningskansliga byggnader

De identifierade byggnader som kan vara kénsliga for marksattningar pé grund av en
grundvattentrycksiankning och omfattas av berdknat paverkansomrade for
grundvattensidnkning dr byggnader med olika typer av grundldggning pa lera.

Byggnader i omradet vister om Gota alv ar stillvis grundlagda pa omraden, som enligt
tillgangligt underlag och utférda undersckningar utgors av lera - en jordart som generellt
klassas som sittningskanslig.
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Fastigheter som riskerar paverkas av arbetena med den planerade nya slussen och justerade
farleden har synats med avseende pa bland annat grundléggning. Urvalet av fastigheter som
synats motsvarar de byggnader som ar beldgna inom péverkansomrédet for grundvatten och
som kommer kvarsta efter anlaggningsskedet, se Figur 84. Byggnaderna ar enligt utférd syn
grundlagda med platta pa mark, pa betongplintar, mur/kallmur med eventuell trarust,
krypgrund eller timmer mot makadam. Samtliga dessa grundlaggningar vilar pé lera.
Stroms slott skiljer sig mot 6vriga byggnader och ar grundlagt pa kallmur pa berg.
Fastigheterna som har synats beskrivs i mer detalj i PM Riskbed6mning séttningar
befintliga byggnader (Bilaga C:13).

Sattningskansliga ledningssystem

Befintliga ledningar vaster om Gota alv ar forlagda i lera. Samtliga ledningar som ligger
inom arbetsomradet pa den vistra dlvstranden blir pdverkade av byggnationen, vilket
inkluderar Sjofartsverkets serviser samt ledningar och serviser till fastigheter. Dessa
ledningar kommer ldggas om eller rivas.

Utanfor arbetsomradet kommer befintliga ledningar vara i drift under och efter
anldggningsskedet. De ledningar som inte 14ggs om utgors av vatten- och VA-ledningar samt
el- och telekablar.

Fororeningar i grundvatten

Provtagning och analys av grundvatten har utforts i 13 stycken grundvattenror inom eller i
anslutning till det planerade arbetsomradet (se PM Fororeningar i mark och grundvatten i
Bilaga C:10). Grundvattenprov som uttagits inom omrédet for den nya slussanldggningen
pavisar laga till méattliga halter fér samtliga metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, V)
forutom nickel (Ni) och zink (Zn). Férhéjda halter av nickel och zink i niva med starkt
paverkat grundvatten har pavisats i ndgra av grundvattenroren vid jaimforelse mot SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). I ndgra ror pavisas ocksa olja och spar av
andra dmnen (nedbrytningsprodukter av TBT, PFAS, klormetan med mera). Inga av dessa
dmnen har halter 6ver aktuella jaimforviarden.

18.3 Paverkan

Arbeten i form av schaktning, muddring och sprangning av berg i den justerade farleden
uppstroms och nedstréoms den nya slussen samt byggande av den nya slussen bedoms
innebara att grundvatten behover ledas bort, vilket medfor en paverkan pa grundvatten d&
grundvattentrycknivan sénks av till f6ljd av grundvattenbortledningen.

Arbeten kopplade till ddmmande konstruktion och injektering av berg bedoms medfora att
grundvattentrycknivan hojs uppstroms den nya slussen, pa den vastra sidan av den
justerade farleden.

Det omréde som omfattas av en hojning eller sdnkning av grundvattentrycknivan till f6ljd av
anldggande av den nya slussen och justerade strickningen av farleden bendmns
paverkansomrade. Pdverkansomradet for grundvattenforandring har avgransats som det
omrade dir grundvattentrycknivin i morénlagret och berget hojs eller sanks mer én 0,3
meter i forhallande till den nuvarande grundvattentrycknivan. Paverkansomrade for
grundvattensinkning i anlaggningsskedet respektive for grundvattenférandring i driftskede
samt identifierade intressen som skulle kunna paverkas av grundvattentryckférandring
redovisas i Figur 86.
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Figur 86. Berdknade paverkansomraden for sénkning av grundvattentryckniva i anldggningsskede
respektive driftskede samt for h6jning av grundvattentryckniva i driftskede tillsammans med de
identifierade intressen som skulle kunna paverkas av en férdndring av grundvattentrycknivan.
Dadmmande konstruktioner passerar under slusskammaren i driftskedet.

18.3.1 Anlaggningsskede

Grundliggning av den nya slussen kommer att ske pa en nivéa som ligger betydligt under
nuvarande markniva och grundvattentryckniva. For att mojliggora schaktarbeten kommer
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spontkonstruktioner bestdende av titspont anvindas for att hélla emot de horisontella
trycken fran jordlager och berg. Arbeten kommer att beh6va utforas i relativ torrhet, vilket
innebar att eftersom grundlaggningsarbetet utfors under den grundvattentrycknivi som
rader i nulaget kommer titspont tillsammans med injekteringsatgirder att anvindas for att
minska inldckaget av grundvatten fran jordlager och berg. Tatsponten och
injekteringsatgarderna kommer inte att hindra allt grundvatten fran att ldcka in till
schakten, vilket gor att inladckaget av grundvatten till schakten medfor att
grundvattentrycknivin i morén och berglager sdnks av utanfor tatsponten.

Schaktning for den nya slussen planeras att utforas till en schaktbottenniva pa cirka -11,6 for
slusskammaren och den sédra slusshuvudet samt cirka -13,6 for det norra slusshuvudet.
Grundvattentrycknivan bedoms behova sidnkas ner till cirka 1 meter under schaktbotten, till
nivaer pa cirka -12,6 for slusskammare och s6dra slusshuvudet samt cirka -14,6 fér norra
slusshuvudet. Detta medfor en sdnkning av grundvattentrycknivén vid den nya slussen som
maximalt uppgér till cirka 21 meter jamfért med den grundvattentrycknivé som rader i
nuldget. Grundvattentrycknivéder i nuldget utgors av medelvarden av hittills insamlade
matdata i respektive matpunkt.

Den justerade farleden uppstroms och nedstroms den nya slussen medfor att Gota alv blir
négot bredare dn vad den ar idag, da den justerade farleden schaktas och muddras in i den
befintliga véstra dlvstranden. Eftersom &lven stir i god kontakt med grundvattenmagasin i
jord- och berglager kommer grundvattentrycknivén i dessa att sjunka nigot och stilla in sig
mot vattenytan i den justerade strackningen av farleden, vilket blir mot den ytvattenniva
som Gota alv ligger pa uppstroms respektive nedstroms slussliget.

Péverkansomradet for grundvattensiankning i anlaggningsskedet frén grundliaggning av den
nya slussen och justerade farleden stracker sig upp till cirka 400 meter fran schakten for den
nya slussen, se Figur 86.

Inom det berdknade padverkansomrédet for grundvattensidnkning i anlaggningsskedet finns
byggnader och ledningssystem pa sattningskanslig mark, ett antal identifierade naturvarden
(se beskrivning under 15.2 16Naturmiljo pd land) samt sju enskilda brunnar, se Figur 86.

Det har dven konstaterats forekomma fororeningar i grundvattnet inom péverkansomrédet.
Fororeningarna kan riskera att transporteras in till schakten for den nya slussen till f6ljd av
lanshéllning inom tétsponten. Lanshéllningsvatten behover darfor tas om hand for rening
innan det slapps till Gota alv.

18.3.2 Driftskede

I driftskedet kvarstar en viss sdnkning av grundvattentrycknivén till f61jd av justeringen av
farleden visterut, slianter och laget for den nya slussen. Slusskonstruktionerna i sig medfér
inget behov av sinkning av grundvattentryckniva i driftskedet. Uppstréms den ddimmande
konstruktionen vaster om den nya slussen bedéms det 4ven uppsta en hojning av
grundvattentrycknivin. Hojningen beror pé att den ddmmande konstruktionen och titning i
form av injektering av berget vid den nya slussen minskar genomsléappligheten i jord och
berg jamfort med nulédget. Pdverkansomréde for grundvattenforandring uppdelat pa
grundvattenhgjning respektive grundvattensiankning i driftskede redovisas i Figur 86.
Grundvattenho6jningen stracker sig upp till cirka 110 meter frén den dimmande
konstruktionen och grundvattensinkningen stracker sig upp till cirka 215 meter fran den
justerade farleden.
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Paverkansomradet for grundvattenférandring i driftskedet omfattar delvis identifierade
naturvirden, byggnader och ledningssystem pa sattningskanslig mark samt en enskild
brunn, se Figur 86. Inga andra intressen omfattas av paverkansomrédet.

Driftskedet for den nya slussen innebar viss risk for fororenande verksamhet bland annat i
form av hantering av drivmedel. Verksamheten ar dock att bedoma som likvirdig med
slussverksamhet som pigér idag.

18.4 Skydds- och kompensationsatgarder

18.4.1 Anlaggningsskede

Schakten for den nya slussen kommer att utforas till relativt stort djup under markytan. For
att sdkra stabiliteten i jordlager och berg kommer tétspont att installeras runt slusskammare
och slusshuvud for den nya slussen. Tatsponten medfor dven att inldckaget av grundvatten
till schakten for den nya slussen minskar och att pdverkansomrédets utbredning blir
mindre.

Forutom titsponten kommer titningsarbeten i form av injektering utforas for att minska
inlackaget av grundvatten och paverkansomrédets utbredning. Injektering kommer
huvudsakligen att utforas i berglager for att forsoka tita sprickor i berget och for att tita
glipor mellan tatspont och berg. Injektering kan vid behov dven utforas i jordlager for att
minimera inldckage till schakten. Vid injektering med kemiska preparat kommer tit duk
eller motsvarande anviandas for att finga upp spill.

Lianshallningsvatten fran schakten for den nya slussen kan innehalla féroreningar som lackt
in till schakten for den nya slussen fran befintliga jordlager eller rester av kemikalier fran
bygg- och injekteringsarbeten i anslutning till schakten. Kontroll och rening av
lanshallningsvatten kommer att genomféras, se kapitel 17.1.4 Skydds- och
kompensationsatgarder.

18.4.2 Driftskede

Inga skydds- eller kompensationsitgiarder bedoms behovas for driftskedet.

18.5 Effekter och konsekvensbeddmning
18.5.1 Anlaggningsskede

Grundvattenmagasin

Uppforande av den nya slussen och anpassade strackningen av farleden medfor att
grundvattentrycknivan inom paverkansomradet for grundvattensiankning sjunker, vilket for
grundvattenmagasinet i moran och berg kan ge effekten att grundvattnet i
grundvattenmagasinet lokalt inom paverkansomradet blir mindre tillgdngligt for exempelvis
grundvattenuttag an forut. Eftersom paverkansomréadet for grundvattensankning striacker
sig cirka 400 meter fran schakten for den nya slussen, se Figur 86, och avsankningen &r som
storst inom arbetsomradet bedéms péverkansomrédet vara lokalt.
Grundvattenbortledningen bedéms som mest behova utféras under perioden 2027—-2030,
vilket innebar att varaktigheten dr medel. Grundvattenmagasinet ar ganska genomslappligt
och har god kontakt med Goéta dlv, vilket innebér att dess kanslighet for
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grundvattenbortledning bedoms vara lag. Pdverkansgraden bedoms darfor bli liten.
Miljoeffekten for grundvattenmagasinet bedoms ddarmed bli liten.

Grundvattenmagasinet ar beldget i en urban miljo, direkt intill en stor infrastrukturled.
Grundvattenmagasinet anviands inte for allmidnna uttag, utan enbart for ett fatal enskilda
uttag med relativ liten sammanlagd volym. Det sammantagna virdet for
grundvattenmagasinet bedoms darfor vara lagt.

Avsiankning av grundvattennivéer skulle kunna leda till férandringar i grundvattenkvalitet.
Eftersom grundvattenmagasinet har god kontakt med Géta dlv bedoms grundvattenkemin
langs den véstra alvstranden vara kraftigt paverkad av dlvens vattenkemi och diarmed inte i
négon vasentlig mén fériandras av en grundvattensdnkning. Langre vasterut fran dlven ar
paverkan fran dlven mindre och grundvattenkemin skulle kunna péverkas av en
grundvattensinkning. Eftersom grundvattenmagasinet ar ganska genomslappligt bedoms
det dock vara en liten sannolikhet for detta. Varaktigheten ar medel, da eventuell paverkan
pa grundvattenkemi enbart sker under tiden grundvattenbortledningen utfors.
Paverkansgraden blir forsumbar. For grundvattenkvaliteten i grundvattenmagasinet
beddms miljoeffekten séledes bli obetydlig.

Eftersom miljoeffekten for grundvattenmagasinet bedoms bli liten, miljéeffekten for
grundvattenkvalitet bedoms bli obetydlig och grundvattenmagasinets viarde vara lagt blir
miljokonsekvensen for grundvattenmagasinet till f6]jd av grundvattenbortledningen en liten
negativ konsekvens, huvudsakligen till f6ljd av att grundvattnet under en varaktighet av
négra ar kommer att vara mindre tillgdngligt inom péverkansomrédet for
grundvattensinkning.

Enskilda brunnar

I anldggningsskedet omfattas sju enskilda brunnar av paverkansomradet for
grundvattensidnkning, se Tabell 8 och Figur 86. En avsankning av grundvattennivaer i
grundvattenmagasinet under anlaggningsskedet kan ge effekten att brunnarna fér en
forsimrad magasinshallande forméga eller fordndrad vattenkvalitet under den tidsperiod
som grundvattenbortledningen pégér.

Fyra av de enskilda brunnarna ar borrade ner i berggrunden och anvinds som
energibrunnar. Eftersom de fyra energibrunnarna anvinds for att virma privata bostiader
bedoms vardet for dessa brunnar vara hogt.

En enskild brunn ir borrad ner i berggrunden och har okdnd anviandning. Brunnen
forutsatts konservativt ha ett hogt varde.

Tv& enskilda brunnar ar gravda, det vill sdga anlagda i jordlagren, och anvands for
dricksvatten och/eller bevattning. Den gravda brunn som enbart anviands for bevattning
beddms ha ett mattligt varde. Den griavda brunn som anvinds for bade bevattning och
dricksvatten, det vill sdga ar huvudsaklig killa till vatten for fastighetens hushéllsbehov,
bedoms ha ett hogt virde.

Energibrunnen pé fastigheten Strom 2:8 ar beldgen narmst den nya slussen. Den
kvarvarande vattenpelaren i brunnen vid grundvattensinkning ar stor och borrhalet ar
relativt nytt, fran 2015, vilket bedoms gora att eventuell effektminskning i borrhélet inte ska
medfora att den uttagbara energin fran borrhalet ger problem att virma fastigheten.
Miljoeffekten for brunnen bedoms ddrmed vara forsumbar och miljokonsekvensen av
grundvattensinkningen for brunnens formaga att fungera for energiuttag bedoms bli
obetydlig.
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Tabell 8. Information om de identifierade enskilda brunnar som omfattas av berédknat
paverkansomrade for grundvattensédnkning under anldggningsskedet.

Fastighet Brunns- Brunnsdjup Tillgénglig Tillgdnglig vattenpelare
typ vattenpelare vid grundvattensédnkning

Strém 2:8 Borrad cirka 200 m cirka 192 m cirka 183 m
Strom 2:23  Gréavd cirka 5 m cirka 3,5 m cirka 2,5 m
Strom 2:24  Gravd cirka 6 m cirka 3,5 m cirka 2,5 m
Strom 2:35 Borrad cirka 148 m cirka 146 m cirka 145 m
Strom 2:37  Borrad cirka 121 m cirka 119 m cirka 118 m
Strom 2:44  Borrad cirka 180 m cirka 179 m cirka 178 m
Strom 2:47  Borrad cirka 130 m cirka 129 m cirka 127 m

Den gravda brunnen pé fastigheten Strom 2:23 anvéands for bevattning. Grundvatten-
sankningen i brunnen motsvarar cirka 30 % av den tillgidngliga vattenpelaren. Brunnen
anvinds for vattenuttag i det genomslippliga grundvattenmagasinet i morénen. Aven om
tillganglig vattenpelare minskar s bedoms den goda tillrinningen fran morinen till brunnen
medfora att vattenuttag fortfarande kan utforas for normal husbehovsbevattning.
Miljoeffekten for brunnen bedoms darmed vara liten, och miljokonsekvensen av
grundvattensinkningen for brunnens forméga att fungera for bevattning bedéms bli en liten
negativ konsekvens.

Den gravda brunnen pa fastigheten Strom 2:24 anvinds for bevattning och dricksvatten.
Grundvattensinkningen i brunnen motsvarar cirka 30 % av den tillgdngliga vattenpelaren.
Brunnen anvands for vattenuttag i det genomsléappliga grundvattenmagasinet i morénen.
Aven om tillgéinglig vattenpelare minskar s& bedoms den goda tillrinningen frin morinen
till brunnen medfora att vattenuttag fortfarande kan utforas for normalt husbehov.
Miljoeffekten for brunnen bedoms darmed vara liten, och miljokonsekvensen av
grundvattensidnkningen for brunnens formaga att fungera for bevattning bedéms bli méttlig
negativ konsekvens.

For energibrunnen pa fastigheten Strom 2:35 4r minskningen av den tillgdngliga
vattenpelaren obetydlig, vilket gor att det inte férvantas uppsta ndgon effektminskning i
borrhélet. Miljoeffekten f6r brunnen bedéms darmed vara férsumbar och
miljokonsekvensen av grundvattensiankningen for brunnens forméaga att fungera for
energiuttag bedoms bli obetydlig.

For energibrunnen pa fastigheten Strom 2:37 dr minskningen av den tillgangliga
vattenpelaren obetydlig, vilket gor att det inte forvantas uppsta ndgon effektminskning i
borrhélet. Miljoeffekten for brunnen bedoms darmed vara forsumbar och
miljokonsekvensen av grundvattensiankningen for brunnens forméga att fungera for
energiuttag bedoms bli obetydlig.

For den borrade brunnen med okidnt anvindningsomrade pa fastigheten Strém 2:44 ar
minskningen av den tillgingliga vattenpelaren obetydlig. Miljoeffekten for brunnen bedoms
diarmed vara forsumbar och miljokonsekvensen av grundvattensankningen, oavsett
anviandningsomrade for brunnen, bedoms darfor bli obetydlig.
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For energibrunnen pa fastigheten Strom 2:47 ar minskningen av den tillgangliga
vattenpelaren obetydlig, vilket gor att det inte forvantas uppsta nigon effektminskning i
borrhélet. Miljoeffekten for brunnen bedoms darmed vara forsumbar och
miljokonsekvensen av grundvattensiankningen for brunnens forméaga att fungera for
energiuttag bedoms bli obetydlig.

Objekt pa sattningskanslig mark
Sankningen av grundvattentryckniva i det undre grundvattenmagasinet medfor 6ver tid en

sankning av portrycket i lerlagret ovanfér moranen. Sinkningen av portrycket i leran
bedoms utgora en risk for framtida marksattningar.

Marksittningarna kan paverka objekt grundlagda pé lerlagret. Inom paverkansomrade for
grundvattensidnkning utgors dessa objekt av byggnader samt ledningar, se Figur 86.

De beriknade forviantade sattningarnas storlek varierar lokalt, framst pa grund av lerlagrets
varierande tjocklek. Sittningar i lera sker inte momentant utan kriver en viss tid for att
utbildas. De berdknade sittningarna till f6ljd av sinkningen av grundvattentrycknivé
beddms ha utbildats inom cirka 1—3 ar (det vill sdga under anliggningsskedet) och kommer
att vara bestdende. I omrédet kring Ljungskileviagen och norrut, dar sattningskansliga
byggnader och ett antal ledningar grundlagda p4 lera ar beldgna, uppgér beriknade
sattningar till mellan omkring 0 och 3 centimeter. Omrédet séder om Ljungskilevégen till
och med Slottsparken, dar en befintlig spillvattenledning ar beldgen, uppgar beriaknade
sattningar till mellan omkring 0 och 6 centimeter.

Byggnaderna utgors av bostadshus, komplementbyggnader samt en lokal som innehaller en
pizzeria. Det har dven identifierats en byggnad som bedéms vara kulturhistoriskt vardefull.
Byggnadernas kinslighet for sittning har bedémts och klassificerats utifran
grundliggningens art och husets kulturhistoriska varde. De sattningar som berdknas
utbildas dr sméa och bedoms ske uniformt i undergrunden, det vill siga att skadliga
differenssittningar inte bedoms uppkomma for respektive byggnad. Ett hus som sétter sig
jamnt skadas normalt inte. Definierade gransvirden for sattningar i absoluta tal och den
lutning och skevhet som kan uppsté i grundkonstruktionen genom differenssattningar ar
ansatta pa siker sida for de rorelser en byggnad normalt kan utsittas for. Darmed bedéms
effekten pa byggnaderna till foljd av berdknade marksittningar som liten. Byggnaderna
bedoms ha ett hogt virde, och konsekvensen bedoms siledes bli mattligt negativ. De
byggnader som identifierats och konsekvenser av eventuell paverkan pa dessa kopplat till
grundvattentrycksiankning beskrivs mer i detalj i PM Riskbedomning sittningar befintliga
byggnader (Bilaga C:13).

Inom péverkansomrade for grundvattentrycksankning finns ledningar med ett antal
ledningsbrunnar i Ljungskilevigen och norrut och VA-ledningar i Slottsparken. Dessa
ledningar befinner sig utanfor arbetsomradet och kommer inte att 14ggas om, vilket innebar
att de kan paverkas av siattningar. Funktionen av befintliga ledningar i Ljungskilevigen och
norrut bedoms dock inte paverkas av forviantade sattningar.

VA-ledningarna i Slottsparken utgors av en spillvattenledning samt en vattenledning och
dess anslutningar. Vattenledningen utgérs av polyeten-plast (PE) och dr dirmed mer
flexibel for markrorelser. Berdknade markséttningar vid vattenledningen bedoms séledes
inte paverka dess funktion. Spillvattenledningen &r i betong och riskerar forsamrad funktion
om dess dimensionerade lutning dndras, om ledningen i sig skadas eller knécks till f6ljd av
sdttningar och/eller att titning mellan ledningsror och anslutningspunkter skadas.
Berdknade sittningar i omradet dar spillvattenledningen dr beldgen bedoms dock som sma
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och effekten pé spillvattenledningen darmed som liten. Ledningarna bedéms ha ett hogt
varde och konsekvensen bedoms séledes bli mattligt negativ.

Befintliga byggnader och ledningar inom paverkansomréde for grundvattensankning
kommer att foljas upp med avseende pa sittningar under anlaggningsskedet enligt
kontrollprogram, se 35 Kontroll och uppf6ljning.

18.5.2 Driftskede

Grundvattenmagasin

Effekten av en sinkning av grundvattentrycknivan under driftskedet blir ett mycket lokalt
paverkansomrade till f6ljd av forandring av grundvattenytans ldge och lutning vaster om
den nya slussen. Paverkansgraden kommer vara liten, men varaktigheten kommer att bli
bestdende. Miljoeffekten for grundvattenmagasinet blir da méttlig. Eftersom
grundvattenmagasinets varde fortfarande &r 1agt blir det en liten negativ konsekvens.

Effekten av grundvattenhojning uppstroms den dimmande konstruktionen under
driftskedet blir ett mycket lokalt paverkansomrade till foljd av forandring av
grundvattenytans lage. Paverkansgraden kommer vara liten, men varaktigheten kommer att
bli bestdende. Miljoeffekten bedéms vara positiv da det dr en hojning av
grundvattentrycknivan. Miljokonsekvensen blir da positiv.

Enskilda brunnar

Den borrade energibrunnen pé fastigheten Strém 2:8 omfattas av grundvattensdnkning
aven i driftskedet. Vardet for brunnen bedéms vara hogt.

Brunnen &r cirka 200 meter djup och har en tillgdnglig vattenpelare pa cirka 192 meter i
brunnen. Vid brunnen bedéms grundvattensénkningen i driftskedet bli cirka 5 meter, vilket
ger en kvarvarande tillgdnglig vattenpelare pa cirka 187 meter. Den kvarvarande
vattenpelaren i brunnen ar stor och borrhélet ar relativt nytt, frén 2015, vilket bedoms gora
att eventuell effektminskning i borrhélet inte ska medfora att den uttagbara energin fran
borrhélet ger problem att virma fastigheten. Miljoeffekten for brunnen bedoms darmed
vara forsumbar och miljokonsekvensen av grundvattensiankningen f6r brunnens formaga att
fungera for energiuttag bedoms bli obetydlig.

Objekt pa sattningskanslig mark

Effekter och konsekvensbedomning f6r identifierade byggnader och ledningar pa
sattningskinslig mark bedoms vara detsamma som for anldggningsskedet, eftersom
huvuddelen av sittningarna kommer att utbildas under anldggningsskedet.

Den hojning av grundvattentrycknivan som sker uppstroms den dimmande konstruktionen
bedoms inte medfoéra nagon paverkan pd markstabilitet.

Fororeningar i grundvatten

I samband med drift av den nya slussanldggningen foreligger viss risk for att planerad
verksamhet kan medfora risk for fororening av grundvatten, till foljd av bland annat
hantering av drivmedel. Verksamheten dr dock att bedoma som likviardig med
slussverksamhet som pégar idag och bedéms darfor resultera i en liten negativ konsekvens.
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18.5.3 Samlad konsekvensbedomning

Samlad konsekvensbedomning grundvatten

Anlaggningsskede — Inget av de objekt som omfattas av grundvattensdnkningen i
anldggningsskedet forsvinner till f6ljd av grundvattensédnkningen eller bedoms péverkas
i sé stor omfattning att normal funktion inte kan uppratthallas i huvudsak. For
huvuddelen av de objekt som omfattas ar den effekt som grundvattensankning ger
upphov till reversibel nar lanshallning val avslutas.

Paverkan till f6ljd av grundvattensankningen i anlaggningsskedet bedoms darmed
sammantaget ge upphov till en liten negativ miljokonsekvens.

Driftskede — I driftskedet ar den kvarstdende paverkan pé objekten fran
grundvattensiankningen betydligt mindre &n i anlaggningsskedet.
Grundvattensinkningen i driftskedet bedoms dock bli permanent, vilket sammantaget
innebir en liten negativ miljokonsekvens for grundvatten.

19 Markmiljo

19.1 Bedomningsgrunder och metodik

WSP har under 2022, 2023 och 2024 utfoért miljotekniska undersékningar av jord for
rubricerat objekt (se PM Fororeningar i mark och grundvatten i Bilaga C:10). Metodik,
beskrivning av planering, utférande och resultat av genomforda undersékningar och
bedémningar redovisas i sin helhet i MUR Markmiljo (Trafikverket, 2024 e).

Resultaten frén laboratorieanalyser av jord jamfors med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark, kénslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanviandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2022). Jord med féroreningshalter
under riktvarden for MKM bedoms inte utgora nagra miljo eller halsorisker sett till
nuvarande och planerad markanvindning.

Naturvardverkets generella riktvarden for kianslig markanviandning (KM): Markkvaliteten
begransar inte val av markanvindning. Marken ska till exempel kunna anviandas till
bostédder, daghem, odling etcetera. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och
ska kunna anvindas till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och
dldre som lever inom omréadet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas.
Ekosystem i narbeldget ytvatten skyddas.

Naturvardverkets generella riktviarden for mindre kianslig markanvéandning (MKM):
Markkvaliteten begriansar val av markanvindning. Marken kan till exempel anvindas for
kontor, industrier eller vigar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 meter nedstroms
omradet. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och dldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av
markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Utover de generella riktvardena for KM och MKM jamfors halterna i jord ockséd med nivan
for mindre &n ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges forslag till granser for farligt avfall, FA
(Avfall Sverige, 2024), som underlag till hantering av massor.
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Miljoaspekten har ingen bedomningsskala utan de olika delaspekterna hanteras som risk
och slutsatsen bor bli huruvida risken ar acceptabel eller inte. Patriffas fororenad mark som
kommer att schaktas bort blir konsekvensen positiv eftersom det medfér mindre risk fér
spridning av fororeningar till omgivningen. Den kvarvarande marken ska medféra
acceptabel riskniva.

19.2 Forutsattningar

Genomforda provtagningar av jord visar att storre delen av de schaktmassor som uppstar i
samband med byggnation av den nya slussen innehéller fororeningshalter under
Naturvardverkets riktvirden for MRR och/eller KM. Inom mindre delar av planerade
schaktomraden, fraimst i omradet runt det befintliga slusslaget, har fororeningar i jord
pavisats i halter 6ver riktvarden for MKM eller haltgrians for FA. Forklassificering av
fororeningsinnehall i 6verskottsmassor planeras att genomforas innan entreprenadstart.
Overskottsmassor eller massor som av andra skil inte bedéms limpliga som
aterfyllnadsmassor kommer, baserat pa fororeningsinnehall, att koras till 1amplig
mottagningsanldaggning eller anvindas som fyllnadsmassor i andra anlaggningsprojekt.
Detta beskrivs utforligare i kapitel 7.8 Masshantering.

19.3 Paverkan

Fororeningar i jord kan i samband med schaktning och transport innebara risk for spridning
och exponering av milj6 och/eller hdlsoskadliga &mnen. Risk for spridning av féroreningar i
anldggningsskedet bedoms bland annat vara via pumpat lansvatten, damning, direktkontakt
med jord och okontrollerad slutmottagare av fororenade 6verskottsmassor.

19.4 Skydds- och kompensationsatgarder

Massor med for hogt fororeningsinnehéll kommer att avlagsnas frén arbetsomradet vilket
kan betraktas som en form av skyddsatgird (utéver en permanent sanering). I samband
med schakining och hantering av massor med féroreningsinnehéll kommer ett stort antal
skyddsétgirder gallande risker for spridning och exponering av fororeningar att vidtas i
anlaggningsskedet. Forklassificering av fororeningsinneh4ll planeras att genomféras innan
entreprenadstart och 16pnade miljékontroll av fororeningsinnehall i schaktmassor kommer
utifrén identifierade behov att genomforas under hela entreprenaden.

Ovriga skyddsétgirder gillande kontroll av ytvatten, linsvatten, grumling och val av
slutmottagare av fororenade 6verskottsmassor hanteras under kapitel 17 Ytvatten och
7.8 Masshantering.

19.5 Effekter och konsekvensbeddémning

19.5.1 Anlaggningsskede

Anliggandet av den nya slussen innebdr att fororenade massor kommer att avlagsnas och
transporteras fran slussomréadet till limplig mottagningsanldggning. Detta innebar i
praktiken en sanering av fororenad jord inom det fore detta slussomrédet. Dairmed kommer
fororeningssituationen i jorden att forbattras tack vare byggnationen.
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Ovriga konsekvenser gillande ytvatten (inklusive linsvatten och grumling) och val av
slutmottagare av fororenade 6verskottsmassor hanteras under kapitel 17 Ytvatten och
7.8 Masshantering.

19.5.2 Driftskede

I driftskedet kommer forutsatiningar for markmiljo att i allt visentligt vara densamma som i
nuldget. Darmed blir konsekvensen obetydlig.

19.5.3 Samlad konsekvensbeddmning

Samlad konsekvensbeddmning markmiljo

Anlaggningsskede - Sammantaget bedoms anliggandet av den nya slussen och den
justerade farleden medfora en positiv konsekvens for fororeningssituationen i
marken inom paverkansomradet under anlaggningsskedet.

Fororeningsmingden i jorden inom omraden aktuella for schaktning bedoms successivt
minska i samband med borttransport av férorenad jord.

Driftskede — I driftskedet kommer forutsattningar for markmiljo att vara densamma
som i nulaget. Darmed blir konsekvensen obetydlig.

20 Buller

I detta kapitel beskrivs bullerpaverkan pa boendemiljo och omgivningar pa land som
projektet medfor. Undervattensbuller redogors for i kapitel 17.3 Fiskfauna och naturmiljo i
vatten.

Ljudtrycksnivén anges i decibel (dB), oftast med indexet A (som i dB(A) eller dBA) som
anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar hur det manskliga 6rat
uppfattar ljud vid laga ljudnivéer. Den ekvivalenta ljudnivin ar ett medelvarde Gver en
bestdmd tidsperiod. Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod
eller under en ljudhiandelse kallas for maximal ljudniva.

20.1 Bedomningsgrunder och metodik
20.1.1 Buller fran byggarbetsplatser

For buller fran byggarbetsplatsen kan Naturvardsverkets allmanna rad— NFS 2004:15
tillampas. (Naturvardsverket, 2004 b) se Tabell 9.
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Tabell 9. Riktvérden for buller fran byggplatser enligt NFS 2004:15.

Omrade Helgfri man-fre Lor-, son- och helgdag Samtliga dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent Maximal niva
niva niva niva niva niva

Bostader for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
fasad)

Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
(bostadsrum)

Vardlokaler

Utomhus (vid 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
fasad)

Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Undervisningslokaler

Utomhus 60 dBA - .
Inomhus 40 dBA - )
Arbetslokaler for tyst verksamhet*

Utomhus (vid 70 dBA -
fasad)

Inomhus 45 dBA - B B B B

* Med arbetslokaler menas lokaler for ef bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller
behov att kunna féra samtal obesvérat, exempelvis kontor

For byggverksamhet som pagar i hogst tvd ménader bor 5 dBA hogre virden kunna tillatas.
Det giller korta bygguppdrag som borrning, spontning och pélning. Vid enstaka kortvariga
héandelser som pagar hogst 5 minuter per timme bor upp till 10 dBA hogre nivaer kunna
accepteras. Detta bor dock inte gilla pa kvillar eller natter.

Om verksamheten béde &r begransad i tiden och innehéller kortvariga stérningar far
bullernivén dnda inte héjas mer 4n sammanlagt hogst 10 dBA. Riktvardena ar en
utgédngspunkt och vigledning for den bedémning som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skal
kan motivera avsteg frin riktvardena, sdval uppét som nedét.

Om det inte gar att uppfylla riktvirdena for buller utomhus med tekniskt mojliga och/eller
ekonomiska rimliga atgidrder bor mélet vara att &tminstone uppfylla riktvirdena for buller
inomhus. Buller fran trafik till och fran byggplatsen bér bedomas efter riktvardena for
trafikbuller men trafik inom byggplatsen riknas som byggbuller.

20.1.2 Buller fran vagtrafik vid befintliga bostader

Naturvardsverkets viagledning (Naturvardsverket, 2017) anger riktvarden for buller vid
bostader i befintlig milj6. Enligt praxis har riktvardena i infrastrukturproposition
1996/97:53 fétt avgorande betydelse for vilka nivier som ska efterstravas for att en god
miljokvalitet ska nds utanfor befintliga bostdder och nar dtgiarder behover 6vervigas. For
ildre befintlig miljo kan nivder utomhus i Tabell 10 tillimpas for att avgora nar
skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmétt i normalfallet behover 6vervigas for befintliga
bostéder.
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Tabell 10. Nivaer for att i normalfallet avgéra nér skyddsatgérder eller andra férsiktighetsmatt behéver
overvégas (frifaltsvérden).

~2015 och framover “nya 1997 - ~ 2015 - 1997 ”aldre
bostads-byggnader”V ”nyare befintlig befintlig miljo”
milj6”
Vagbuller Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leq24n 65 dBA Leq24n
vid fasad
Sparbuller Se planbeskrivning eller bygglov 60 dBA Leq24n 55 dBA! Limax
vid fasad inomhus natt
Vag och Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leg24n" )
spar 70 dBA Lmax"
uteplats

! Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far 6verskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum fér sémn
och vila (sovrum) eller daglig samvaro, kl. 22-06 (Naturvardverket, 2006).

' Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid

uteplats. Enligt Naturvardsverket ar en tankbar niva for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h
(samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter).
Det kan aven noteras att 50 dBA Leq bér underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader

att undvika olagenhet for manniskors halsa enligt trafikbullerférordningen.

" Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22).
V' Se 26 kap. 9a§ miljébalken.

20.1.3 Trafikbuller

For fartygstransporter kan Regeringens proposition 1996,/97:53 Infrastrukturinriktning fér
framtida transporter tillampas.

Buller fran vagtrafik ar inte direkt jamforbart med buller fran fartygstrafik utan oftast ar
trafikbuller mer konstant under en viss tid pa dygnet. Buller fran fartygstrafik ar dock
beroende av fartygens antal, storlek, hastighet samt ljudutbredning 6ver vattenytan.

20.1.4 Metodik

Berdkningar har utforts for tre olika situationer med den nya slussutformningen: nulédge,
anlaggningsskede utan bullerskyddsatgirder och driftskede (framtid). Berdkningarna for
slussning av fartyg och fartygspassager &r gjorda for ekvivalent ljudnivd och maximal
ljudniva. Berdakningar for anldggningsskedet ar gjorda for ekvivalent ljudniva under dagtid.
Dessa berdkningar tar hansyn till nya slussutformningen under driftskede.

Berdkningarna av ljudniva har utforts med hjilp av berdkningsprogrammet SoundPLAN
version 9.0. I berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar
terrang, byggnader och spér. Berdkningarna tar hiansyn till hur terriang, byggnader och
ljudreflektioner péverkar ljudutbredningen fran verksamheten. Berdkning av ljudnivaer ar
utforda i enlighet med Naturvardverkets Rapport for nordisk berdkningsmetod fran 1996
(NMT96) och nordiska berdkningsmodellen for berdkning av externt industribuller (DAL
32). Berdkningarna for byggbuller genomfors i oktavband och avser ett sa kallat
medvindsfall, det vill sdga vindriktning fran kalla till mottagare (+45°).
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20.1.5 Kanslighet och varde

Olika omréden och typ av bebyggelse i samhillet har olika stor kdnslighet for buller.
Omraden dir manga manniskor vistas under stora delar av dagarna som skolor, bostider,
vardlokaler ar samtliga kénsliga for buller. Tillfort buller i redan bullerutsatta omraden gor
kansligheten lagre jamfort med tillfért buller i tysta omréden sdsom rekreationsomraden.
Omréden dir inte manniskor vistas har 4 andra sidan 14g kinslighet for bullerstérningar.
Samtidigt minskar eller 6kar effekten av en ny bullerstérning med ljudnivén och om platsen
redan har en 1ag eller hog ljudnivé. Konsekvensbedomningen av pdverkan av buller for
anldggandet av den nya slussen tar hansyn till omradets kianslighet samt storleken pa den
miljoeffekt som uppstér och séarskilt om riktvdarden 6verskrids eller inte.

20.2 Forutsattningar

Fartyg fardas langs med dlven, gér in i slussen, slussas upp eller ner i slussen och gar sedan
ut for att sedan aterigen fortsétta sin resa pa dlven. Nar batar gér nedstroms placeras
fartygens framsta bullerkéllor i den norra delen av slussen vid slussning. Nar fartyg passerar
uppstroms placeras ljudkillan for fartyget i den sédra delen av slussen. Den framsta kéllan
till den uppkomna bullernivan vid omkringliggande bostdder ar den ljudalstring som
orsakas av sjilva fartyget. Slussportarna och sjdlva slussandet ar relativt tysta i jaimforelse.

Alstrat ljud fran fartygspassager for nulédget berdknas innehélla riktvirden avseende
ekvivalent och maximal ljudnivd med marginal vid samtliga bostadsbyggnader enligt
infrastrukturpropositionen. Ljudutbredningskarta for ekvivalenta och maximala ljudnivaer
redovisas i Figur 87 och Figur 88.
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Figur 87. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark fran fartygstrafiken, nuldge.
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20.3 Paverkan

20.3.1 Anlaggningsskede

Byggverksamheten bedéms vara en betydande del av projektets paverkan pa manniskor och
nirliggande miljoer, &ven om den ar tillfallig och enbart tidvis pagaende. Under
anldggningsskedet for den nya slussen tillkommer ljud frin anlaggningsarbetena jamfort
med nulédget. Ljudet kommer att paverka nérliggande fastigheter.

Under anlaggningsskedet kommer flera byggaktiviteter att generera hoga ljudnivaer som
kan medfora bullerstorningar. Aktiviteter som orsakar buller ar:

» Installation av inblandningspelare

*  Schaktning

+ Slagning och borrning av spont

»  Borrning av exempelvis stag och pélar
* Spriangning

* Tunga transporter

*  Muddring

+ Lastning

* Rivningsarbeten

Beridkningar ar utforda utifran att byggarbete i huvudsak bedrivs under vardagar kl. 07:00 —
19:00.

Det finns tva bostdder nira slussliget dar de boende kan komma att beroras av buller under
anlaggningstiden. Arbetena utférs inom riksintresse for friluftsliv.

Beriakningar ar utforda for tva olika scenarier (startskede och slutskede) i tva faser (s6dra
och norra delen) enligt nedan for att visa nivan pa bullerpiverkan av byggverksamheten.

+ Startskede: Inledande arbete dir samtliga ljudkéllor ar placerade pa befintlig mark.

o Sodra delen: Etablering av byggvigar, installation av inblandningspelare,
schaktning s6der om slussen i riktning mot norr lings med
verksamhetsgrins.

o Slussomrédet: Etablering av byggvigar, transporter, borrning, spontning,
pélning.

o Norra delen: Etablering av byggvagar, transporter, palning, installation av
inblandningspelare, schaktning norr om slussen i riktning mot norr langs
med verksamhetsgrans.

Berdkningar med bullerskyddsétgérder i form av tysta arbetsmetoder (se PM Byggbuller i
Bilaga C:15) visar att en bostadsbyggnad pa fastigheten Strom 1:150 néra slussanldggningen
beriknas ha en ekvivalent ljudnivd som hogst 63 dBA utomhus vid fasaden. En byggnad pa
fastigheten Strom 2:8 beriknas tangera riktvirdet pa 60 dBA utomhus. Ovriga
bostadsbyggnader nira slussanliggningen beriknas innehélla riktvardet 45 dBA ekvivalent
ljudnivd inomhus och 60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus. Karta for anlaggningstidens
startskede med ljudutbredningsberikningar av ekvivalenta bullernivaer redovisas i Figur 89
och Figur 9o. Beridkningar baseras pa uppgifter frdn produktionsplanering under
anlaggningstiden.
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Figur 89. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark, anldggningsskede sédra delen av slussen.
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Figur 90. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark, anldggningsskede startskede norra delen av
slussen.
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»  Slutskede: Arbete med slussombyggnad, killor for slussens schaktarbete sker pa 2
meters djup. Muddringsarbete borjar i detta scenario.

o Sodra delen: Fortsatt arbete med transporter av byggmaterial, spontning,
schaktning s6der om slussen i riktning mot norr lings med
verksamhetsgrans.

o Norra delen: Fortsatt arbete med transporter av byggmaterial, spontning,
schaktning norr om slussen i riktning mot norr lings med
verksamhetsgrins.

Inga byggnader berdknas ha ekvivalent ljudnivé 6ver riktvardet 60 dBA vid fasad. For
samtliga byggnader innehélls riktvardet 45 dBA ekvivalent ljudniva inomhus med god
marginal. Karta for anlaggningstiden under slutskede med ljudutbredningsberidkningar av
ekvivalenta bullernivéer redovisas i Figur 91 och Figur 92. Detaljerad bullerutredning
redovisas i PM Byggbuller (se Bilaga C:15).

Transporter till och fran byggarbetsplatsen under anldggningsskedet gar via den planerade
byggvigen som ansluter till vig 167 och gar utmed dlvens vistra sida, vidare forbi
Stromkullen och ansluter till vag 2025. Baserat pd produktionsplaneringen med
maxbelastning bedoms antalet tunga transporter till cirka 100 per dag, varav 50 gér norrut
och 50 gar s6derut.

Nuvarande trafik har hamtats fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta med méatningar fran
2018 for vag 2025 i norrgiende riktning samt for vag 167 fran 2021. Langs Kungsélvsvigen i
norrgaende riktning efter Stromkullen finns nigra bostadshus, och liangs vig 167 i riktning
mot vister finns bostadshus som kan paverkas av buller i sambaband tillkommande
transporter under anliggningsskede.

Berakningar visar att de byggtransporter som tillkommer under anldggningsskedet medfér
en 6kning av ljudnivier med cirka 1 dBA i dygnsekvivalent ljudniva. Berdkningarna avser
niarmast beldgna bostadshus fran vig 2025 for nuvarande trafiksituation baserat pa
trafikmitningar 2018. Langs med vig 167 berdknas den ekvivalenta ljudnivan vara
densamma med och utan de tillkommande transporterna. Avseende de maximala
ljudnivderna medfor det 6kade antalet transporter ingen 6kning fran trafikbuller eftersom
viagarna fortsatt har samma hastighet och redan i nuléget trafikeras av tung trafik. En 1 dBA
Okning av ljudnivaer ar knappt urskiljbar for det manskliga 6rat och bullerpaverkan av
transporter under anliggningsskedet bedoms inte ha en storre negativ effekt pa befintlig
miljo.
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Figur 91. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark, anldggningsskede slutskede sédra delen av
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Figur 92. Ekvivalent ljudnivé 1,5 meter éver mark, anldggningsskede slutskede norra delen av
slussen.

20.3.2 Driftskede

Vid slussen uppkommer redan idag buller fran fartygpassager och slussning av fartyg. Dessa
kallor har 1ag bullerpaverkan idag. Denna bullerpaverkan bedéms vara densamma i
driftskedet for den nya slussen, men bli nagot forskjuten vasterut i och med den nya
slussens placering.
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Berédkningar for alstrat ljud frén den framtida slussen har baserats pa den nutida
trafikeringen (Trafikverket, 2024 g). I Figur 93 och Figur 94 redovisas ljudutbredning for
alstrad ekvivalent ljudnivé respektive maximal ljudniva vid fartygspassager efter utbyggnad
av nya slussen.

Efter utbyggnaden av den nya slussen kommer fartygstrafiken under driftskedet att uppfylla
bullerriktvarden for bade ekvivalent och maximal ljudniv4, trots att den nya slussen ligger
niarmare bostadshusen i véster. Den framtida fartygstrafiken forvintas vara densamma som
den nuvarande, eftersom ingen 6kning av antalet fartygspassager ar planerad eller forvintad
till f6ljd av den nya slussanldggningen (Trafikverket, 2024 g).
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Figur 93. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark fran fartygstrafiken, efter utbyggnad.
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Figur 94. Maximal ljudniva 1,5 meter éver mark fran fartygstrafiken, efter utbyggnad.

20.4 Skydds-och kompensationsatgarder

Projektet kommer att utformas och planeras for att s& 1angt som mdojligt f6lja

Naturvérdsverkets allménna rad (2004:15) om buller fran byggplatser, och de riktvarden
som anges dar i.
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Bullerreducerande atgirder kan komma att kravas for att na krav pa ljudnivéer i
omgivningen. Vilken typ av atgiarder som planeras, i form av tystare utrustning/metoder
samt lokala bullerskarmar vid de kraftigaste bullerkillorna, kommer att faststillas i
samband med genomforandet.

For att minska bullret under anldggningsskedet arbetar projektet med olika atgarder enligt
en sd kallad dtgirdstrappa, se Figur 95. For att minska luftburet buller kan atgarder vidtas
vid killan alternativt vid mottagaren. Byte av arbetsmetod ska alltid foregds av en avvigning
mellan olika intressen, inklusive att minska bullrets nivé respektive tidsméassiga omfattning.
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Figur 95. Trafikverkets atgédrdstrappa vid byggarbete.

Anliggningen av den nya slussen och den justerade farleden kommer tidvis att ge en
bullerpaverkan pa narliggande bostadsfastigheter. Vid bullriga moment som borrning,
palning och spontning anvinds tystare metoder och bullerskyddsétgirder vidtas da
riktvardet for ekvivalent ljudnivé berdknas 6verskridas vid en av narliggande
bostadsfastigheter utan skyddsatgirder. Spontning och schaktning béde i riktning norr och
soder har storst inverkan pé ekvivalent ljudniva under anldggningstiden. Om det visar sig
vara nodviandigt, kommer bullerskyddsatgarder att implementeras. Vid spontningsarbete
kan bullerskyddsskdrmen sittas pé eller en bit fran sjdlva sponten.

Inga bullerskyddsatgirder har tagits med i berdkningarna. Vid arbetsmomentet borrning,
spontning och pélning har dock tystare metoder i form av vatten- och luftdrivna metoder
antagits, och ljuddata for dessa metoder anvints i de aktuella berdkningarna.

En lokal bullerskyddsskarm behovs enligt berdkningarna vid arbetsmomenten
upplagshantering och lastning av byggmaterial, for att innehéalla bullerriktvardena. Denna
bullerskyddsatgard har inte tagits med i de redovisade berdkningarna.
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20.5 Effekt och konsekvensbedomning

20.5.1 Anlaggningsskede

Den nya slussanlaggningen drivs fram med hjilp av metoden borra-spring. Alstrade
Jjudnivaer skiljer sig &t beroende p& val av borr. Aven springningarna bidrar till ljudnivn,
men pagar en si kort stund att deras inverkan pa den ekvivalenta ljudnivén under en
arbetsdag ar liten. Spontning bidrar véasentligt till ljudnivderna vid intilliggande bostader.
For att minska bullerspridning under anlidggningstiden viljs i forsta hand tystare metoder,
sdsom vatten- och luftdrivna metoder eller att begrénsa tiden pé dygnet da byggarbeten far
genomforas, eftersom bullerriktvarden ar olika for dag-, kvills- och nattetid samt om
arbetena sker pa vardagar eller helgdagar. Som komplettering till tystare metoder skirmas
ocksé ljudkallor av med tillfalliga bullerskyddsskdrmar. Med bullerskyddsatgarder kommer
bullernivén vid de nérliggande bostdder att kunna begrinsas for att innehélla gallande
riktvarden.

Kénsligheten hos personer som utsitts for byggbuller och byggtransporter ar i allmédnhet
hog, men kan minskas med hjilp av information om vad som planeras. Information kommer
att lamnas till de boende i narheten av anldggningsomradet i god tid. Bullerskyddsatgarder
som utfors efter behov 6kar majligheterna att innehalla bullerriktviardena. Intressets virde
klassas darfor som mattligt.

Anliggningsskedet bedoms resultera i en liten effekt trots att anldggningstiden &r relativt
langvarig eftersom paverkansgraden ar 1ag da ljudnivaer inomhus uppfylls och
paverkansomradet med bullerskyddssatgirder 4r mindre &n en kilometer. I kombination
med den mattliga kiansligheten for buller i omrdden ndrmast arbetsomradet far buller en
liten negativ konsekvens under anldggningsskedet.

20.5.2 Driftskede

Miljoeffekten under driftskedet bedoms som forsumbar eftersom forandringen av bullret
jamfort med nuldget ar forsumbart. Driftskedet bedoms medfora en obetydlig konsekvens
avseende pa buller.

20.5.3 Samlad konsekvensbedomning

Samlad konsekvensbedémning buller

Anléaggningsskede - Miljoeffekten under anldggningsskedet bedoms som liten negativ
da paverkansomradet med bullerskyddssatgiarder ar mindre an en kilometer och
anldggningstiden hogst 5 ar. Konsekvensen av buller under anldaggningsskedet bedoms
darfor som liten negativ.

Driftskede — Miljoeffekten bedoms som forsumbar eftersom forandringen av bullret ar
forsumbar. Anldggande av en den nya slussen, samt stangning och igenfyllning av
befintlig av Lilla Edets sluss bedoms alltsd medféra en obetydlig konsekvens med
avseende pa buller.
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21 Vibrationer

Markvibrationer delas in i tva kategorier enligt Svensk Standard; byggrelaterade vibrationer
och komfortstérande vibrationer.

Byggvibrationer ar vibrationer orsakade av vibrationsalstrande markarbeten, sisom
schaktning, packning, spontning, palning och spriingning. Aven rivningsarbeten och
byggtransporter kan ingé i byggvibrationer.

Komfortvibrationer avser vibrationer alstrade av vagburen eller ralsburen trafik. Med andra
ord tag, sparvagnar eller fordon pé vigar.

Skillnaden mellan bygg- och komfortvibrationer ar dels hur man mater, dels i vilka
frekvenser man mater. Nar man méter byggvibrationer méater man toppvarden pa
vibrationer i sockeln pa huset. Nar man méter komfortvibrationer mater man RMS-vigda
vibrationer, alltsa ett sorts medelvirde, pa bjilklaget i ett hus.

En annan skillnad adr magnituden av vibrationerna. I Svensk Standard for
komfortvibrationer nimns riktvirden for nar effekten av storningar fran vibrationer ar
mitbara vid 0,4 millimeter/sekund RMS. Manniskor dr ofta kénsliga géllande vibrationer
och kan uppleva vibrationshastigheter s laga som 0,2 millimeter/sekund RMS.

Eftersom den planerade byggtrafiken inte dr en permanent trafikforing utan tillfallig och
relativt kortvarig beaktas inte potentiellt komfortstérande vibrationer och riktvirdena for
sddana. Andra eventuella psykologiska effekter av vibrationer hanteras inte av Svensk
Standards standarder for byggrelaterade vibrationer.

21.1 Bedomningsgrunder och metodik

Olika omraden och typ av bebyggelse i samhéllet har olika stor kdnslighet for vibrationer.
Omréden med bostidder och vardlokaler som i nuldget inte paverkas av vibrationer har hogre
kanslighet dn omréden som redan ar utsatta for till exempel trafikrelaterad vibration.

Det finns tva standarder for att bedéma och hantera risken for forandringar pa narliggande
byggnader, SS 460 48 66:2011 samt SS 02 52 11. De visar hur man ska berdkna fram
restriktioner/riktvarden for vibrationer fran olika arbetsmoment till arbetsomrédets
narliggande byggnader (Svenska institutet for Standarder, 2011) (Svenska institutet for
Standarder, 1999). Riktviardena syftar till att minimera risken for forandringar i narliggande
byggnader, och styr séledes vilka arbetsmetoder och arbetsmoment som kan utforas.

Storleken pa de miljoeffekter som uppstar av vibrationer paverkas av i vilken mén
riktvirdena kan innehéllas. Konsekvensbeddmningen av paverkan av vibrationer inom
projektet tar hansyn till omradets och byggnadernas kinslighet samt storleken pa den
miljoeffekt som uppstar.

For att se hur stora spriangladdningar som kan anvidndas for att innehélla riktvirdena p&
omkringliggande byggnader har en PM Max tilldten samverkande laddning (WSP, 2022)
tagits fram for Vanersborgs sluss. I denna PM finns dven analys for Lilla Edets sluss. Denna
anldggning ar det narmaste objektet for de sprangningsarbeten som planeras att utféras och
storsta tillatna laddning for detta objekt kommer séledes vara dimensionerande for andra
objekt.
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21.2 Forutsattningar

Den befintliga verksamheten genererar inga stoérande vibrationer av betydelse.

Oster om arbetsomradet ligger den befintliga slussen och #ven Vattenfalls dammar och
elkraftsanldaggning. Visterut angriansar arbetsomradet till en park, samt bostéder i form av i
huvudsak villor.

Enligt jordartskarta fran SGU (SGU, 2024) bestar undergrunden i omradet av glacial lera,
postglacial lera, sandig moran, urberg, postglacial silt, fyllnadsmaterial och postglacial
finsand, se Figur 96. Jorddjupet i omradet varierar mellan 0—30 meter enligt SGU:s
jorddjupskarta, se Figur 97.
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Figur 96. Jordarter kring slussen i Lilla Edet (SGU, 2024).
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Figur 97. Jorddjup kring slussen i Lilla Edet (SGU, 2024).

21.3 Paverkan

21.3.1 Anlaggningsskede

Under anliaggningsskedet kommer det uppsté vibrationer frdn badde markarbeten och fran
transporter till och frn arbetsomradet.

Vibrationer fran byggverksamhet, framfor allt bergschakt (sprangning), palning spontning,
schaktning och packning skapar vibrationer med varierande utbredning och styrka.
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Enligt kontrollprogram, Bilaga F:1 till ans6kan kommer en del byggnader inom péaverkans-
omradet besiktigas och ha vibrationsméitare monterade pa dem. Detta for att faststélla
acceptabla vibrationsnivaer och f6lja upp att dessa innehélls, si att de vibrationsalstrande
arbetena inte orsakar ndgon skada pa bebyggelsen.

Aven byggnader som endast utsitts for vibrationer frin byggtrafik kan méjligen ta skada och
dven dessa bor kontrolleras.

21.3.2 Driftskede

Under driftskedet bedéms det inte uppkomma négra mérkbara vibrationer d& verksamheten
i sig inte dr vibrationsalstrande.

21.4 Skydds-och kompensationsatgarder

21.4.1 Anlaggningsskede

I syfte att inte orsaka vibrationsrelaterade skador fran byggarbetet ska entreprenoren f6lja
de restriktioner som finns att tillga i riskanalysen (Trafikverket, 2024 ¢). Val av
arbetsmetoder och maskiner ska goras for att sdkerstilla att man inte orsakar mer
vibrationer #in vad som ir sikert enligt riskanalysen. Aven hastigheter p4 byggtrafik till och
fran arbetsomradet ska begrinsas for att undvika for stor paverkan pa kringliggande
fastigheter.

De fastigheter som ligger narmast byggplatsen ska ha vibrationsmonitorering for att kunna
sdkerstélla att vibrationsnivaerna inte 6verskrider de tillampliga riktvardena.

For att ytterligare sdkerstalla om det dr lampligt att g& pd det i riskanalysen framtagna
vardet for den befintliga slussens konstruktion avses en provsprangning utféras, for att pa sa
sétt fa fram exaktare data for bergskonstant for berget i Lilla Edet och med hjélp av denna
berdkna en rekommendation for maximalt tillditna samverkande laddning.

21.4.2 Driftskede

Eftersom verksamheten i sig inte dr vibrationsalstrande i driftskedet finns det inte behov av
négra skyddséatgarder.

21.5 Effekter och konsekvensbedomning
21.5.1 Anlaggningsskede

Markarbeten och byggvagar

Effekterna av vibrationsalstrande markarbeten dr som mest patagliga i naromradet av
byggarbetsplatsen samt kring avlastningsytor. De byggnader som ligger inom cirka 100
meter fran byggarbetsplatsen ska inkluderas av omgivningskontrollerna enligt riskanalysen
och det forslag till kontrollprogram som tagits fram i samband med riskanalysen
(Trafikverket, 2024 ¢), se kontrollprogram bilaga F:1 till ansokan. Effekterna av vibrationer
for byggtrafik ar som mest patagliga inom 50 — 100 meter fran byggvégar. De byggnader
som ligger inom detta omréde ska dven de inkluderas av omgivningskontroller enligt
ovannidmnda riskanalys och kontrollprogram.
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I kontrollprogrammet anges begransningar géllande vilken vibrationshastighet som hogst
far uppstéa for de byggnader som ligger inom det relevanta pdverkansomradet for bade
byggplatsen och byggtrafiken. De riktvarden som tagits fram i riskanalysen ligger till grund
for detta. Ytterligare delar av kontrollprogrammet styr vilka fastigheter som ska ingd i
besiktning for sprickor. Kontrollprogrammet styr dven i vilken omfattning dessa objekt ska
syneforrittas, exempelvis hel, halv eller endast utvindig synef6érrattning detta ska utforas
fore byggstart och efter avslutade vibrationsalstrande arbeten.

Sammantaget bedoms péverkansgranden av vibrationerna som stor, paverkansomradet som
mycket lokal (50—200 meter) och varaktigheten som kortvarig till medel. Milj6effekten
bedoms dérav som liten negativ om vibrationerna under forutsittning att riktvarden inte
overskrids.

Omraden med bostider i arbetsomradets nérhet paverkas i dagslaget inte av ndgra mer
betydande markvibrationer och anses dirmed ha en hog kinslighet. Konsekvensen avseende
vibrationer under anldggningsskedet for markarbeten i dessa omraden narmast
arbetsomradet bedoms som mattlig.

Byggvigar kommer att forekomma i omraden med bostidder och andra byggnader som i
nuldget paverkas av trafikvibrationer. Dessa omraden klassas till mattlig kanslighet.
Konsekvensen avseende vibrationer under anldggningsskedet f6r markarbeten i omraden
langs med byggvigar bedoms som liten.

21.5.2 Driftskede

Eftersom verksamheten i sig inte ar vibrationsalstrande ska det inte uppkomma nagra
mirkbara vibrationer under driftskedet. Konsekvensen blir darfor obetydlig i driftskedet.

21.5.3 Samlad konsekvensbedomning

Samlad konsekvensbeddmning vibrationer

Anliaggningsskede —Avseende vibrationer fran sprangning, palning, spontning,
schaktning, packning och byggtrafik bedoms konsekvenserna bli mattligt negativa,
under forutsattning att riktvardena enligt riskanalysen innehalls.

Driftskede — Eftersom verksamheten i sig inte dr vibrationsalstrande ska det inte
uppkomma négra markbara vibrationer under driftskedet. Konsekvensen blir darfor
obetydlig i driftskedet.

22 Luftutslapp

Utslapp av luftféroreningar paverkar luftkvaliteten negativt vilket har paverkan pa
manniskors hélsa da det finns tydliga samband mellan exponering for luftféroreningar och
insjuknande samt 6kad dodlighet i lung- samt hjart- och kirlsjukdomar. De luftféroreningar
som ir relevanta att beakta for projektet ar kvaveoxider (NOy) och luftburna partiklar
(PM10).
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22.1 Bedomningsgrunder och metodik

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft och preciseringarna av miljokvalitetsmélet Frisk
luft ar utgdngspunkt i bedomningsgrunderna. Dessa bedomningsgrunder beskrivs mer
utforligt i kapitel 30 Miljokvalitetsnormer for utomhusluft.

Hog kanslighet for paverkan av luftféroreningar har omrdden med bostader och vérdlokaler,
skolor och forskolor med en stor méngd bosatta som ligger i narheten av verksamheten som
alstrar férhojda luftfororeningar. Sammantaget 6kar eller minskar kansligheten med
mangden bosatta och avstdndet till fororeningskillan. Miljoeffekten 6kar eller minskar med
halterna av luftféroreningar avseende NOx och PM10 men aven utifran paverkansgrad,
paverkansomrade och varaktighet. Konsekvensbedomningen utgar fran graden av
kinslighet och storleken pa miljoeffekten.

22.1.1 Forutsattningar

Den senaste luftmatningen i Lilla Edets kommun gjordes 2017, se Tabell 11. Midtningarna
gjordes vid en urban trafikstation, dar halterna normalt dr hogre dn urban bakgrund
eftersom lokal trafik dominerar vid en urban trafikstation. Darfor har i stillet urbana
bakgrundsmaitningar fran narliggande kommuner anvints for att uppskatta den urbana
bakgrundshalten i centrala Lilla Edet. De uppskattade urbana bakgrundshalterna for NO,,
PM1o respektive SO, ar betydligt lagre 4n bade miljokvalitetsnormerna for utomhusluft och
preciseringarna av miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

Tabell 11. Uppskattad lokal urban bakgrundshalt vid Lilla Edet som anvénds for att berékna totala
halter vid slussomradet.

NO:2 (ug/m?) PM1o (ug/m?3) SOz (ug/m?)
Arsmedelvarde 8,0 7,5 1,0

Miljokvalitetsnorm 40 40 Finns ej
(arsmedelvarde)

22.1.2 Kansliga varden i slussens narhet

Nirmaste bostider 4r beligna cirka 200 meter bort p& den vistra sidan av slussen. Oster om
slussen &terfinns narmsta bostiader cirka 300 meter fran slussen. Dar finns dven en forskola
beldgen pa den Ostra sidan av slussen samt en forskola i Stroms slott som &r belaget pa den
véstra sidan av slussen.

Storst paverkan far omréden pa vastra sidan av slussen eftersom arbetsomradet ar belaget
pa den sidan. Pa den vistra sidan finns frimst smé&hus, narmsta forskola/skola ar beldgen i
Stroms slott, cirka 800 meter frén arbetsomrédet pé vistra sidan finns Stromskolan. Pa den
ostra sidan finns fler bostader och ett storre antal bostidder samt skolor och forskolor, men
pa ett storre avstand fran arbetsomradet. Sammantaget bedoms omradet vara méttligt
kinsligt eftersom det i arbetsomradets narhet pa den vastra sidan finns bostader framst i
form av smahus med en medelstor mangd bosatta samt att forskolor och skolor
forekommer. Berdkningarna visar att paverkan pa den ostra sidan av slussen ar betydligt
mindre.
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22.2 Paverkan

22.2.1 Anlaggningsskedet

Anlaggningsmaskiner och masstransporter under anlaggningstiden ger upphov till
emissioner av luftburna partiklar och kviaveoxider. Detta far en pdverkan pa den lokala
luftkvaliteten eftersom halterna av partiklar och NO, 6kar. I PM Luftkvalitet (se Bilaga C:12)
redovisas spridningsberdkningar for anlaggningsskedet som visar halterna av NOx och PM10
i och omkring arbetsomréadet. Pédverkan pé luftkvaliteten pagar sé lange anldggandet av
slussen pagar, efter slutforandet av arbetet bedoms péverkan pa luftkvaliteten upphora
relativt omgaende.

Under anlaggningsskedet forvéintas den befintliga slussen vara i drift och utsldppen fran
fartygstrafiken antas vara de samma som under driftskedet.

Anléggningsskedet bidrar framfor allt till 6kade utslapp av PM10 och NO,. Bidraget till SO.-
halten bed6ms vara forsumbart eftersom svavelhalten ar sé 1ag i konventionell diesel som
anvands i arbetsmaskinerna och transportfordonen att effekten pa luftkvaliteten forvants bli
marginell.

Viagarna for masstransporter kommer att hardgoras/belédggas, vilket minskar risken for
damning. Om synlig damning skulle férekomma, dammbindande &tgarder genomforas for
att minska omfattningen.

22.2.2 Driftskede

Den nya slussen forvintas inte medfora ndgon forandrad paverkan fran fartygstrafiken i
fraga om luftféroreningar i driftskedet.

22.3 Skydds- och kompensationsatgarder

22.3.1 Anlaggningsskede

Den sokta verksamheten avser efterfolja Trafikverkets generella miljokrav for inkép och
entreprenader avseende emissionsklassning pa arbetsmaskiner For arbetsmaskiner av
sarskilda typer eller som anvidnds enbart tillfalligt kan dock lagre krav tillampas.

22.3.2 Driftskede
For driftskedet ar det inte aktuellt med skyddsétgarder.

22.4 Effekter och konsekvensbedomning

22.4.1 Bedomning av effekt

I PM Luftkvalitet (Bilaga C:12) redovisas spridningsberdkningar for anlaggningsskedet for
NO, och PM10 i omrédet runt slussen. Under anldggningsskedet bedoms utslappen 6ka
jamfort med nuldget, men utslappen av kvivedioxid och PM1o0 fran anldggningsskedet leder
inte till att ndgon av miljokvalitetsnormerna eller ndgon av preciseringarna av
miljokvalitetsmalet Frisk luft 6verskrids.
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Luftféroreningar som NO. och PM10 har relativt kort uppehallstid i atmosfaren, typiskt
négra dagar till en vecka. Men uppehéllstiden runt en lokal killa dr betydligt 14gre eftersom
luftféroreningarna spads ut och transporteras vidare, vilket innebar att efter att kéllan har
upphort att emittera fororeningen sa klingar halten av inom loppet av timmar, om inte
extrema viaderforhallanden som inversion intraffar. Det innebér att halterna under perioder
dé arbetet inte pagér, till exempel nitter och helger ar tillbaka pa bakgrundsnivéer. Detta ser
man ocksa i de 1aga ars- och dygnmedelvardena som redovisas i PM Luftkvalitet

(Bilaga C:12).

Marginalen till dessa bedomningsgrunder bedoms vara stor.

Med en liten paverkansgrad, en lang varaktighet av luftféroreningar inom ett lokalt omrade
bedoms darfor effekten sammantaget pa luftkvaliteten bli liten.

22.4.2 Anlaggningsskedet

Miljoeffekten pé luftkvaliteten under anlaggningsskedet bedoms bli liten. Omraden som
paverkas har méttlig kinslighet vilket leder till att konsekvensen avseende luftkvalitet under
anldggningsskedet bedoms bli liten negativ.

22.4.3 Driftskedet

Slussbygget bedoms inte fi nagon fordndrad paverkan pé luftutsléapp under driftskedet. Det
leder till att konsekvensen under driftskedet avseende luftféroreningar bli obetydlig.

22.4.4 Samlad konsekvensbedomning

Samlad konsekvensbedomning luftkvalitet

Anléaggningsskede - For anlaggningsskedet bedoms kansligheten pa
paverkansomradet vara mattligt och effekten pa luftkvaliteten bli liten negativ, vilket
leder till att konsekvensen pa luftkvaliteten bli liten negativ.

Driftskede - Slussbygget bedoms inte fi ndgon paverkan pa utsliapp fran driftskedet,
darfor blir konsekvensen under driftskedet obetydlig.
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VIl. OVRIGA ASPEKTER

Denna del av miljokonsekvensbeskrivningen behandlas aspekterna klimatpaverkan, risk och
sikerhet och enskilda intressen. For dessa aspekter dr metodiken som beskrivs i kapitel 4
Metodik och bedémningsgrunder inte lamplig, varfor det inte tagits fram
bedémningsgrunder for dessa.

23 Klimatpaverkan anlaggning

I detta kapitel beskrivs klimatpaverkan fran den valda utformningen av den nya slussen.
Hur den ansokta anldggningen har klimatanpassats framgar av den tekniska beskrivningen i
Bilaga B. Paverkan fran och pa verksamheten i ett forandrat klimat beskrivs i samband med
risker under olika avsnitt i kapitel 24 Risk och sdkerhet.

23.1 Bakgrund

Klimatpéaverkan fran byggande, drift och underhall av Sveriges transportinfrastruktur stir
for cirka 5—10 procent av viag- och jairnvagstransporternas totala klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv. En stor del av utslappen kommer frén tillverkningen av det material
som anvinds i anliggningen, sdsom stil, asfalt och betong. Aven anvindningen av fossila
drivmedel i anldggningsarbetet, som exempelvis vid transporter, har en stor paverkan.
Lokalisering och utformning av anldggningen har betydelse for produktionsmetoden,
materialdtgdngen och masshanteringen med tillhoérande transporter, vilket i sin tur paverkar
energiatgang och klimatbelastning.

23.1.1 Tidigare klimatkalkyler

Den triangelformade slussens klimatpaverkan har jamforts med andra slussalternativ.
Klimatkalkylerna visade att trekantsslussen hade en ldagre klimatpéverkan an resterande
slussalternativ. Resultatet av jamforelsen redovisas i detalj i PM Klimatkalkyl (se

Bilaga C:11).

23.2 Metodik

En klimatkalkyl har upprittats i Trafikverkets klimatkalkylverktyg for nybyggnad av
triangelformad sluss i Lilla Edet. Inkluderat i berdkningarna ar slusskonstruktionen,
schaktning och muddring, kalkcementpelare, samt sédra och norra fingdammen. Aven
slussportarna och ledverken ar inkluderat i klimatkalkylen. I underlaget finns bade
permanenta och tillfalliga konstruktioner med (det vill siga hammarband, stimp, spont och
stag).

Klimatkalkyl ar Trafikverkets verktyg for att berdkna den energianviandning och
klimatbelastning som transportinfrastrukturen ger upphov till ur ett livscykelperspektiv.
Modellen ar baserad pa metodik for livscykelanalys och anviander emissionsfaktorer for
olika material och projektspecifika indata for att berikna energianviandning och
koldioxidutslédpp frén ett objekt eller en atgard, i detta projekt handlar det om byggandet
och driften av den nya slussanldggningen. Det som kriaver energi och genererar emissioner
av vaxthusgasutslapp beskrivs i klimatkalkylen med koldioxidekvivalenter.
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Modellen hanterar anvindningen av resurser, savil vid byggande och underhéll som vid
framstéllning av material. Detta innebér att utvinning, transport och féradling av révaror,
byggandet av anlaggningen samt det framtida underhéllet ar medriaknat i
berdkningsresultatet.

Sokandens arbete med att identifiera och implementera olika atgdrder som ger en minskad
klimatpéverkan sker kontinuerligt. Metodiken for klimatkalkyler och uppfoljningen av
utvecklas ocksa. Klimatkalkylen bor darfor ses som ett levande dokument som kan utvecklas
allt eftersom projektet fortskrider och utvirderas.

23.3 Klimatmal

Utsldppen fran inrikes transporter, forutom inrikesflyg, ska minska med minst 70 procent
senast ar 2030 jamfort med 2010 (Naturvardsverket, 2024 b). Till foljd av detta har
Trafikverket antagit mélet att nettoutslappen av klimatpéverkande gaser fran byggande,
drift och underhéll av trafikinfrastrukturen ska vara noll ar 2040. Som delmal ska
klimatpéverkan fran trafikinfrastrukturen minska med 30 procent till 2025, 60 procent till
2030 och 80 procent till 2035, jamfort med ar 2015.

23.4 Berakningsresultat

Klimatkalkylen visar att nybyggnad av sluss i Lilla Edet star for utslépp av cirka 47 000 ton
CO2-ekvivalenter. I Figur 98 redovisas klimatpaverkan fran anldggningsskedet fordelat pa
material och arbetsmoment. Storst andel vaxthusgasutslapp harror frén anvindningen av
anldggningsbetong, konstruktionsstal, fossil diesel och kalk (i kalkcementpelare), som
tillsammans star for mer dn 80 % av de totala vaxthusgasutslappen. Utslappsbesparande
atgarder ar av stor betydelse for att minska slussanldggningens klimatpaverkan.

Klimatpaverkan (bygg total)

5% 0%

= Betong, anlaggning
= Stal, generellt varde
42% = Diesel (MK 1)
11% Kalk
= Stal, armeringsstanger

= Cement (CEM 1)

= Qvrigt

28%

Figur 98. Klimatpaverkan f6r anldggningsskedet férdelat enligt bidrag fran olika material och
arbetsmoment.

Anlédggningsskedets klimatpaverkan behover ocksé stillas i kontrast till klimatpaverkan i ett

systemperspektiv. Utsldppen av viaxthusgaser frin godstrafiken till sjoss varierar kraftigt,
beroende pa fartygets storlek, transportstriacka, hastighet och lastfaktor. Utslappen per
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fraktad enhet (per tonkilometer) ar forhéllandevis 14ga i mycket stora fartyg med hog
lastfaktor, vilket motsvarar mindre dn en tiondel av utsldppen fran langviga
lastbilstransporter (Naturvardsverket, 2023 a). Den nya slussen i Lilla Edet ar i sig
dimensionerad for att storre fartyg framover skulle kunna trafikera kanalen. Storre fartyg
skulle innebira att samma mingd gods kan transporteras av farre fartyg, vilket skulle gora
transporterna mer klimat- och energieffektiva.

Utslapp frén storre fartyg pa rutter inom Europeiska ekonomiska samarbetsomradet
kommer frén och med ar 2024 stegvis fasas in i EU:s utslappshandelssystem (EU ETS),
samtidigt som en stor del av sjofarten kommer att omfattas av en kvotplikt for att minska
vaxthusgasutsldppen med start ar 2025 (Naturvardsverket, 2023 b).

Hur stor klimatbesparing som sker genom att mojliggora fortsatt sjofart genom Trollhitte
kanal och Lilla Edet beror i mycket stor grad pa olika hypotetiska framtida utvecklingar och
har inte undersokts inom ramen for arbetet med klimatkalkylberdkningarna (se avsnitt 9).

23.5 Atgéarder

For att minimera anlaggningens klimatpéverkan kommer projektet att arbeta aktivt och
systematiskt for att implementera klimatreducerande atgiarder. Mojliga atgarder att
undersoka i kommande skeden ar att:

+ Dimensionera anldggningen s att den uppfyller de funktionella kraven med sa
optimal anvindning som majligt av material (framst stél och betong) och energi,
sett ur ett livscykelperspektiv.

*  Minimera miangden transporter kopplat till masshantering (se avsnitt 7.8)

+  Kravstilla material med bittre klimatprestanda (till exempel betong och armering)
och ersitta fossila drivmedel med fornybara drivmedel under anldaggningsskedet (till
exempel biodrivmedel och elektrifiering av tunga transporter och arbetsmaskiner).

24 Risk och sakerhet

24 .1 Farligt gods

I detta kapitel anvands en definition av slussomradet som inte 6verensstimmer med
definitionen som anvinds i miljokonsekvensbeskrivningen i 6vrigt. Detta beror pé att
innehéllet i detta kapitel baseras pd PM Riskbedomning farligt gods (Trafikverket, 2024 €)
dir slussomradet syftar till sjdlva slussen och ytan i anslutning till slussen som behévs for
att bedriva slussverksamheten. Fragan om risk och siakerhet kopplat till fartygstrafiken i
farleden regleras i annan ordning och &r inte direkt relevant for tillstindsprovningen enligt
miljébalken, men beskrivs upplysningsvis nedan.

24.1.1 Forutsattningar

Farligt gods transporteras regelbundet p4 Géta Alv. Transporter av farligt gods kan utgéra
risk for méanniskors hilsa och sidkerhet i hindelse av en olycka. Lansstyrelserna i Skéne,
Stockholm samt Vistra Gotalands 1ans gemensamma dokument Riskhantering i
detaljplaneprocessen (Lansstyrelsen Skéne, Stockholm och Vistra Gotaland, 2006) anger att
riskhanteringsprocessen ska beaktas vid markanvindning inom 150 meter frén en
transportled for farligt gods. Dokumentet ar framtaget for vagar och jarnvagar dar det
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transporteras farligt gods, men Lansstyrelsen Vastra Gétaland skriver i sitt yttrande fran
avgransningssamréadet for Lilla Edet (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2021) att ovan
beskriven riskpolicy ocks4 giller for farleder. Aven Sjofartsverket tillimpar detta som
riktlinje. Detta innebar att ett riskhanteringsavstdnd pé 150 meter ska tillimpas.

PM Riskbedomning farligt gods (Trafikverket, 2024 e) har upprittats med avseende pa
risker kopplade till transport av farligt gods genom slussen i Lilla Edet. De risker som
beaktas ar plotsligt intraffade skadehéndelser (olyckor) som kan medfora allvarlig paverkan
pa naturmiljon, egendom och/eller som ménniskors liv eller hilsa. Aven paverkan pa
funktionen av samhallsviktig verksamhet inkluderas. Riskbedomningen ar avgriansad till
pagaende slussning vilket innebar att de risker som beaktas dr de som uppstar nir ett fartyg
ar pa vig in i slussen, under slussningen och nar det ar pa vag ut ur slussen.

24.1.2 Effekter och konsekvenser

Statistik fran Sjofartsverket (2023) visar att brandfarlig vitska ar den klass av farligt gods
som star for majoriteten av transporter med farligt gods pé Trollhatte kanal. Utslapp och
antandning av brandfarlig vitska som bildar en polbrand i slussomradet bedoms vara det
dimensionerande olycksscenariot.

Sannolikheten for ett sddant utsldpp av brandfarlig vitska bedéms vara mycket 1ag.
Bedomning baseras pa flera faktorer, bland annat att antalet transporter med farligt gods ar
fa, att fartygen har lag hastighet under pdgaende slussning och att lotsplikt giller for storre

fartyg.

Ett utslapp av brandfarlig vitska som inte antinds bedoms inte utgora en risk for
maéanniskors liv och hilsa men kan ddremot medf6ra negativa konsekvenser for miljon och
dricksvattenférsorjningen. Om vitskan antdnds och en polbrand bildas kan manniskor
skadas eller omkomma. Konsekvenserna bedoms ddrmed kunna bli allvarliga.

De identifierade riskerna bedoms utifran uppskattad sannolikhet och konsekvens. I
bedémningen beaktas dven forebyggande och skadebegransande atgirder, och vid behov ges
forslag pé ytterligare riskreducerande atgarder.

24.1.3 Sammantagen beddomning

Med hénsyn till de forebyggande- och skadebegransande barridrer som finns eller kommer
att finnas vid slussanlidggningen, samt kompletterande dtgarder bedéoms den nya
slussanldaggningen kunna vara i drift tillrackligt 1dga risker for manniskors liv och hélsa,
naturmiljon och egendom. Atgirder som vidtas innefattar att uppritthalla erforderligt
skyddsavsténd till omgivningen, sikerstilla att slusspersonal har lamplig utbildning och
beredskap samt att sikerstilla riddningstjdnstens insatsmdjligheter i anslutning till den nya
slussen.

Baserat pé framtagna kriterier for konsekvensbedomning av risker kopplade till transport av
farligt gods bedoms planerad verksamhet medfora ingen, alternativt forsumbar, paverkan pa
risknivan jamfort med nuldget. Bedomningen beror framst pé att utredningsalternativet
placeras bredvid den befintliga slussen, det vill sdga att skillnaden i geografisk placering ar
liten, och att driften av den nya slussen kommer att motsvara nulédget.
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24.2 Personolyckor och raddningstjanstens
insatsmojligheter

24.2.1 Forutsattningar

Den statistik som finns tillgdnglig fran raddningstjansten visar att de typer av handelser som
forekommit inom omradena for slussarna framfor allt har utgjorts av sjukvirdslarm, mindre
brander i driftrum och oljeskimmer i vattnet. Risken f6r personolyckor i och omkring
slussen ar framst forknippad med den trafik som bestar bdde av mindre fritidsbatar och
storre kommersiella fartyg samt risk fér drunkning.

Mellan dren 2010 till och med 2022 registrerade Sjofartsverkets kanalcentral 213 incidenter
i Gota dlv och Trollhitte kanal. Av dessa var sex olyckor, och 58 av incidenterna medforde
skador pé slussanldggningarna. Ut6ver det statistiska underlaget har raiddningstjanst samt
Sjofartsverket identifierat mojliga scenarion som medfor behov av séarskild planering och
hantering. Framfor allt ror det sig om brand eller andra typer av olyckor som intraffar i
samband med att flera fritidsbatar slussas samtidigt.

24.2. 2 Effekter och konsekvenser

Olyckor kopplat till fritidsbétar i slusskammaren kan behova hanteras av raddningstjanst
och andra myndigheter pa ett annat sitt &n for storre fartyg. Utrustning och utbildning for
att sjdlva hantera en brand ombord eller for att kunna ridda en person varierar kraftigt
mellan fritidsbatar.

Storre fartyg har egna slacksystem och organisation som ska kunna hantera en brand eller
olycka ombord. En mer omfattande brand kan ddremot medfora att riddningstjansten
behover bistd med ytterligare sliackresurser och atgirder, exempelvis som att forhindra
miljofarliga &mnen fran att sprida sig.

24.2.3 Sammantagen beddomning

For att mojliggora en effektiv insats vid en hiandelse i slusskammaren behéver
rdddningstjanstens insatsmojligheter tillgodoses. Genom planerad utformning av slussen
bedoms riaddningstjanstens framkomlighet till anldggningen vara sikerstalld.

Réddningstjanstens brandvattenforsorjning for att till exempel klara av en langre insats med
en storre brand ska ocksa tillgodoses.

Livraddningsutrustning och utrustning for slackning av brand behéver tillgodoses vid
slussen for att tillse mojligheterna till en forsta insats fore raddningstjanstens ankomst.

24.3 Erosion

24.3.1 Forutsattningar

I nuléget finns erosionsskydd av sprangsten i skvalpzonen langs med alla befintliga strander
i slussomrédet. Erosionsskyddet har en utbredning pa cirka 1 till 2 meter ovan och under
normalvattennivan. Uppstroms skyddas den befintliga slusskonstruktionen fran att
undermineras genom glacis pa botten. Nedstroms sammanfaller farledsbotten med berget i
dagen och darmed beho6vs inget specifikt erosionsskydd vid det nedre slusshuvudet.
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Erosionsskydd finns dven vid brostoden under Lilla Edet-bron, huvudsakligen i form av
ca 1,4 meter spriangsten ovanpa ca 0,3 meter makadam.

For anldggningen av den nya slussen kommer farledens strickning att justeras och
muddring/schaktning genomforas for att vidga in- och utgangsstrackan av den befintliga
kanalen for att ansluta till den nya slussen. Under anldggningsskedet genomfors
slantstabiliseringsarbete 1angs den nya vistra kanten av slusskanalen for att hoja sikerheten
och 6ka motstandskraften mot skred och erosion. Nya erosionsskydd och ledverk ska
uppforas i samband med detta ldngs den nya slusskanalen for att skydda slussanliggningen
mot fartygsgenererad erosion och hégvattenstromning i dlven savil som tappningsfloden
genom slussen nir den tagits i drift.

Under 2008 kom Vattenfall och Linsstyrelsen 6verens om en ny tappningsstrategi for att
minska risken for hoga floden i Vanern. Detta f6ljde av den stora 6versvimningen som
intraffade under vintern 2000/varen 2001 d& Vinern steg till dess hogsta observerade niva
under modern tid pa grund av ldngvariga regn. Mellan 2014 till 2023 utvecklades en ny
naturanpassad tappningsstrategi av Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 14n och Vattenfall.
Syftet var att gynna storre variationer i flodesregimen under aret for att bekdmpa den hogre
igenvaxning av strinderna lings Vanern som foljde av tappningsstrategin fran 2008.

Den erosionsutredning som genomforts av DHI for SGI (DHI, 2021) indikerar att den nya
naturanpassade tappningsstrategin kan lindra erosion lings Géta Alv for de delar dér risken
ar hogst i dagsliget, pa grund av den storre variationen i vattenflode och -hastighet under
aret.

Forutsattningarna for erosion ar ofta kopplad till sannolikheten for skred lings alvkanterna,
det vill sdga erosion frén dlven kan hoja skredrisken genom eroderingen av strandkanten.
En skredriskkartering (SGI, 2012 a) visar att skredrisken langs den vistra dlvkanten vid den
befintliga slussen klassificeras som en medelstor risk. Efterfoljande utredningar med hogre
detaljeringsnivé visar dock att sannolikheten ir lagre men inte nar hogsta sakerhetsklass.
Karteringen visar dock ocksa en mattlig klassificering for risk fran klimatpéaverkan vid Lilla
Edet, vilket betyder att sannolikhetsklassificeringen for skredrisk 6kar med ett steg i och
med framtida klimatférandringar.

Erosionen bedéms 6ka i ett framtida klimat. Det kan delvis bero pa 6kad nederbord
kombinerat med ny bebyggelse som kan leda till en 6kning iytliga avrinningsfloden och
andring i markstabilitet. Det kan ocksa bero pa att infrastruktur uppfors intill strandkanter
samt framtida fartygstrafik och tappningsférhallanden (SGI, 2012 b).

Erosion péverkas ocksé av propellergenererade strommar samt fartygsgenererade vagor,
framst i ingdngen till kanalen mellan Inlands6n och den vastra dlvkanten, eftersom fartyg
andrar farten och navigerar niar de kommer in och ut ur slussen.

24 3.2 Effekter och konsekvenser

Den justerade farleden med ny muddringsprofil kan leda till lokal paverkan pa de
hydrauliska forhallandena i Gota dlv. En utredning med hydrodynamisk modellering av
dlven uppstroms slussen har genomforts under sommaren 2024 for att utreda hur den
ansOkta verksamheten péverkar vattennivaer, vattenhastigheter och bottenskjuvspénning i
dlven (SMHI, 2024 b). Bottenskjuvspanningen ar den kraft som vattnet utévar pa bottnen
av ett vattendrag pé grund av dess hastighet och djup. Resultaten for det storsta
flodesscenariot pd 1 200 m3/s visar en marginell 6kning i bottenskjuvspanning 6ver en
striacka av 200 till 700 meter uppstroms slussen upp till mynningen vid Stromsbéacken, men
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paverkan avtar darefter. SMHI:s modelleringsresultat visar att den maximala 6kningen av
bottenskjuvspanning uppstroms Lilla Edet uppstar under det storsta extrema
flodesscenariot av 1 200 m3/s. Resultat for detta scenario har en maximal 6kning precis
soder om Stromsbicken och berdknas ligga under 0,2 N/m2. Medelflodesscenariot pa

550 m3/s har den berdknade 6kningen av mindre dn 0,1 N/m2, dar omfattningen blir mycket
mindre ocksd. Minimum och medel f6r den kritiska bottenskjuvspanningen langs Géta alv
uppstroms Lilla Edet ligger precis 6ver 0,2 N/m2 respektive 0,5 N/m2 i SGI:s utredning av
erosionsforhallenden i Gota dlv (SGI, 2011). Over en stricka om drygt 180 meter lings
strandkanten norr om Stromsbacken visar utredningen fran 2024 en nominell 6kning i
bottenskjuvspanning under 0,08 N/m2. Den nya farledsutformningen och anlaggandet av
erosionsskydd kommer att skydda den vistra strandkanten upp till Stromsbécken, for att
forhindra erosion invid slusskonstruktionen, ledverk och slianter. Detta for att minska
erosionsrisken ldngs denna stracka.

Den nya slussen med dess storre volym kommer att tappa en storre vattenméngd fran dlven.
Tappningsflodet genom den nya slussen, under den drygt tio minuter 1dnga fyllningstiden,
uppskattas bli cirka tre ganger storre dn for den befintliga slussen. Detta kommer att leda till
hogre vattenhastigheter nedstroms slussen 6ver flera minuter under slusséppningstiden. De
okade vattenhastigheterna kan i sin tur leda till en 6kad erosionsrisk. Risken mildras genom
slantstabiliseringsarbete kombinerat med att nya erosionsskydd anliggs ldngs den nya
vastra kanten av slusskanalen. Dessa atgarder kommer att 6ka motstdndskraften mot
erosion pa grund av hégvattenstand och tappningsflde i dlven nedstréms av slussen och
hogvattenféring uppstroms.

For att skydda mot erosionsrisk till f61jd av propellergenererade strommar och
fartygsgenererade vagor planeras nya erosionsskydd att anldggas intill slusshuvudena, vid
vanteldgena och generellt for att skydda de nya slanterna i farleden (se den tekniska
beskrivningen i Bilaga B) For att utreda erosionsrisken frén dessa kéllor har propeller- och
returvattenstrommarna berdknats for ett framtida storsta fartyg, med ett maximalt
djupgéende pa 5,4 meter. Givet att minsta djup blir 6,3 meter kommer farledsbotten att
ligga minst 0,9 meter under dessa storsta fartyg slusshuvudet (se den tekniska
beskrivningen i Bilaga B).

Resultat fran berdkningar visade att fartygsframkallade strommar ger sa hoga
vattenhastigheter vid botten att vanliga stenmaterial inte racker som skydd. Darfor ska
betongplattor, eller erosionsskydd med motsvarande funktion, anldggas i anslutning till
slusshuvudena mellan ledverken eller sponterna och 50 meter ut i farleden. Likartade
losningar ska anldggas vid vianteldgena norr och séder om slussen for att skydda kanalbotten
fran starka vattenstrommar som orsakas av fartygens propellrar.

Vid ovriga slinter utan framforligganade ledverk vintas vattenhastigheterna vid botten vara
lagre och erosionsskydden kommer att justeras i enlighet med detta. Tunnare I6sningar med
mindre stenstorlekar kan vara tillrackliga.

Erosionsskyddet vid brostéden vid Lilla Edet-bron kommer att ses 6ver och eventuellt
forstarkas vid palning av det nya ledverket under bron. Skyddet ska anldggas likt de vid
vanteldgena.

24.3.3 Sammantagen bedémning

Risken for en 6kad erosion lings Gota Alv med hinsyn till den nya slussen och den justerade
farleden vid Lilla Edet paverkas av den nya farledsutformningen i dlven. Paverkan bedoms
bli lokal med marginell 4ndring av vattenhastighet och bottenskjuvspanning direkt
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uppstroms av slussen. Paverkan bedoms upphora cirka 700 meter uppstréms. P& grund av
att den nya slussens ar storre och utnyttjar en storre vattenvolym kommer tappningsflodena
genom slussen att 6ka.

Forebyggande atgarder i form av en robust sldntsutformning med utanpéliggande
erosionsskydd och betongplattor pa botten skyddar slussanldaggningar och strandkanter
intill slussen. Dessa dtgiarder kommer att minska erosionsrisken fran det hogre
tappningsflodet. Atgirderna kommer ocks3 att skydda anliggningen mot
propellergenererade strommar samt fartygsgenererade vagor vid slussens ingang,
véanteldgen och brostddet vid Lilla Edet-bron.

Sammantaget bedoms anldggandet av den nya slussen minimalt paverka erosionsrisken och
begrinsas till omradet direkt uppstroms och nedstroms slussen. For att undvika en negativ
paverkan och for att minska riskerna kommer nya erosionsskydd att anldggas och striacka
sig upp till mynningen av Stromsbacken och lings den vistra strandkanten nedstroms
slussen (se kapitel 7.5.4 Erosionsskydd).

24.4 Ras och skred

24.4.1 Forutsattningar

For en fullstandig beskrivning av de geotekniska forhallandena och stabilitetssituationen
hénvisas till den tekniska beskrivningen med underbilagor (Bilaga B). Nedan finns en
sammanfattning.

I Gota dlv-dalen och i projektomradet for Lilla Edets sluss utgors de ytliga jordarterna
huvudsakligen av glacial lera. Under leran finns ett lager friktionsjord och som vilar pa berg.
Friktionsjorden utgors av en sandig mordan med mer eller mindre inslag av grus och silt.
Lokalt forekommer block i moréanen. Stillvis sticker berget upp genom jordlagren som
bergknallar i parallella strék i ungefirlig nord-sydlig riktning. I anslutning till bergknallarna
sticker dven moran upp i dagen genom leran. Morin utgér till stor del dven botten i dlven
strax s6der om slussen och strax norr om Stromsbéackens utlopp. Vid den befintliga slussen
och bakom den befintliga spontkajen uppstréms #r marken uppfylld med fyllnadsjord. Aven
pa Inlandson finns fyllnadsmaterial pa berg och p& morén.

Jorddjupet, vilket innefattar lera och/eller morén, varierar generellt mellan cirka 0—30
meter inom projekteringsomradet. De storsta jorddjupen patriffas i den norra och sédra
delen. Inom aktuellt omradet, dar den nya slussen och justerade farleden med tillhérande
anlaggningar planeras, varierar jorddjupet generellt mellan cirka 5—30 meter. Mindre
jorddjup aterfinns dér det finns morén eller berg i dagen. I stora delar av omradet langs
vastra dlvstranden, i den undre delen av lerlagret, forekommer lera med hog sensitivitet
vilken klassificeras som kvicklera.

Oversiktligt varierar marknivierna inom omradet for ansokt verksamhet mellan cirka +35
vid Stroms slott och cirka +1 langs dlvkanten nedstroms slussen. Lings Gota alvs vistra sida
I6per en slant med nivaskillnader som varierar mellan 7 och 14 meter mellan slantkron och
slantfoten vid Gota dlvs strand. Hela omradet 1angs den vistra dlvstranden sluttar i sydostlig
riktning ned mot dlven.

For nuldget uppfylls siakerhetskraven for befintlig bebyggelse och anldggning, med undantag
for omradet strax norr om Stromsbiackens utlopp i Gota dlv (COWI, 2024) samt for omradet
Ostra Berg soder om vig 167.
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24.4.2 Metodik for bedomning av slantstabilitet

Vid bedomning av slantstabilitet nyttjas foljande kravdokument och rddgivande dokument:

»  Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner (Svenska institutet for
Standarder, 2005)

+ Trafikverkets kravdokument gillande geoteknik TRVINFRA-00230 (Trafikverket,
2023 a)

+ Tillstindbedomning/klassificering av naturliga sldnter och sléanter med befintlig
bebyggelse och anldggningar, Rapport 4:2010 (IEG, 2010)

+ Tillampningsdokument EN 1997—1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar, Rapport
6:2008 (IEG, 2010)

+ Utredning av slantstabilitet, SGI vagledning 8 (SGI, 2023)

I enlighet med kravdokument och rddgivande dokument avseende stabilitet, vid
nyexploatering i omréden med kénsliga lerjordar, eller anldggning av betydelse, tillampas
siakerhetsklass 3 (SK3). Detta stéller hoga krav péd det geotekniska underlaget och kraver att
jordens egenskaper och grundvattenférhallanden undersokts i detalj. Om dessutom
markforhallandena ar komplexa eller att konstruktionen ar okonventionell, harror
anldggning till geoteknisk kategori 3 (GK3) och en oberoende granskare ska tillsittas.
Granskaren uppgift ar att tillse att kritiska moment och risker har analyserats, kontrollera
att dessa risker har hanterats i projekteringen pa ett tillfredsstillande sétt. Dartill
kontrolleras att projektorens intentioner framgar av arbetshandlingarna, att nyttjade
jordmodeller och antagande Gverensstimmer med forhéllanden pé platsen och att arbetet
har utforts pa ett fackmannamaissigt sitt.

For att sikerstélla den geotekniska sdkerheten ldngs farleden och vid den nya slussen har
kravet for SK3 varit utgdngspunkten. Valet av erforderlig sakerhetsklass 6verensstammer val
med de dokument som listas ovan och kraven som stills diri. Det geotekniska underlag som
ligger till grund for bedémningen av den geotekniska sdkerheten for farleden, slussen och
bakomliggande omraden, uppfyller férdjupad utredningsniva enligt Utredning av
slantstabilitet, SGI viagledning 8 (SGI, 2023).

24 4.3 Effekter och konsekvenser

Ett utredningsarbete avseende geotekniska sikerhetsfragor har utforts pa den vistra sidan
av Gota dlv. Utredningen belyser omradets befintliga stabilitetsforhallanden och hur dessa
forandras till f6ljd av ny farled och forekomsten av kvicklera.

For nuliaget uppfylls sikerhetskraven for befintlig bebyggelse och anldggning, med undantag
for omradet strax norr om Strémsbéckens utlopp i Gota dlv (COWI, 2024) samt for omradet
Ostra Berg séder om vig 167. Under forutsittning att stabilitetsférbéttrande atgirder utfors
i dessa omriden, samt att inga betydande markarbeten eller markbelastningar som
forsamrar stabilitetssituationen gors, bedoms det vara en acceptabel risk for manniskors
hélsa och sdkerhet.

For omradet Ostra Berg sdder om vig 167 pagar ett parallellt projekt, som drivs av Lilla
Edets kommun med st6d av SGI, dar stabilitetsforbattrande atgarder planeras vilka ska
finansieras med statsbidrag. Stabilitetsforbattrande atgarder ska utforas av Lilla Edets
kommun under 2025-2026 och kommer vara fardigstillda fore planerad produktionsstart
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for ansokt verksamhet. Det forutsitts att atgarderna utfors samt att inga betydande
markarbeten eller markbelastningar genomfors efter fardigstédllande av planerade atgéarder.

For den ansokta verksamheten uppfylls inte sikerhetskraven avseende stabilitet, enligt
nybyggnadskraven i Trafikverkets normer och styrande kravdokument, for siakerhetsklass 3
(SK3). Dessutom krivs att atgirder inom omradet Ostra Berg soder om vig 167 utfors. Vid
anldggandet av den nya slussen och justerade farleden kravs att sakerheten mot skred hgjs.
Utredningsalternativet for den ansckta verksamheten innebar en forbattring av
stabilitetsforhallandena i saval anldggningsskede som driftskede jamfort med
nollalternativet. Sakerheten mot stabilitetsbrott hgjs upp till kravet som géller for
siakerhetsklass 3 (SK3), vilket innebar sannolikhetsklass S2, det vill sdga lag sannolikhet for
skred enligt (SGI, 2023).

De storsta riskerna uppstar i anlaggningsskedet, sarskilt i omraden dar det forkommer
kvicklera. Dir kan konsekvenserna av ett skred bli mycket stora och omfatta stora
markomraden. Detta medfor att samtliga arbeten behover foregas av arbetsberedningar,
kontroller, mitning och planering av arbetsordning med mera. Innan byggstart kommer
kontrollprogram att uppréttas for att sakerstilla vilka kontroller som ska utforas, pa vilket
satt och med vilka intervaller samt nar vilka atgarder som ska vidtas.

24.4.4 Sammantagen beddomning

Med hinsyn till nybyggnadskraven och de stabilitetsforbéttrande atgéarder som kravs
bedoms den nya slussanldggningen kunna anldggas och vara i drift med acceptabel risk for
manniskors hilsa och sidkerhet.

24.5 Oversvamning

24.5.1 Forutsattningar

Vattenkraftverk finns i Lilla Edet samt uppstroms i Trollhattan, Olidan och Hojums
kraftverk samt i Vanerns utlopp vid Vargon. Vattenfall dger samtliga anlaggningar. Utflodet
fran Vanern regleras vid Vargons kraftverk enligt gillande vattendom. De 6vriga kraftverken
drivs i praktiken som stromkraftverk (det vill sdga ett kraftverk som saknar vattenmagasin
och drivs med det vatten som passerar forbi) med beaktande av vissa foreskrifter avseende
reglering i respektive tillstdnd for kraftverken. Detta innebar att flodet vid Lilla Edet i
dagsléget till storsta delen beror av regleringen i Vargon. Inom géllande tappningsstrategi
ska tappningen vid Vargon regleras till mellan 170 och 1 030 m3/s, styrt av sdsong och
vattenstand. Lokal tillrinning ger ett hogre flode vid Lilla Edet jamfort med Vargon.

Det pagar ett arbete med att bygga om kraftverksdammen i Lilla Edet och arbetet berdknas
vara klart i slutet av r 2027. Dammens avbordningskapacitet (hur mycket vatten som per
tidsenhet maximalt kan passera) kommer att 6kas i och med ombyggnaden. Den hogre
avbordningskapaciteten efter ombyggnaden, majliggor storre tappning fran Vinern. Detta
eftersom Lilla Edets kraftverksdamm idag utgor en begransning i forhallande till den hogre
kapaciteten i Vargon och Trollhéttan.

Kring Vinern och Goéta dlv foreligger risker for 6versvimning och skred. Det arbetas darfor
med strategier och &tgarder for att hantera dessa risker vid sidan av nu aktuellt projekt.
Vattenfall tillampade &r 2008—2022 en tappningsstrategi som framst syftade till att halla
nere de hogsta vattennivierna och minska risken for 6versvimningar i Vanern efter den
storsta vattennivan uppmattes i januari 2001 och skada langs Vanerns strander
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(Blumenthal, 2010). Denna strategi medforde en minskad variation i vattennivan i Vanern,
vilket dock bedoms medfora en 6kad igenvixning av Vanerns strander. Det si kallade
Vénerradet bildades ir 2018 med syftet att f4 till stind en sdaker och mer naturanpassad
tappningsstrategi, vilken sedan f6ljdes upp av en ny tappningsstrategi framtagen av
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Vattenfall &r 2022 (Vanersamarbetet, 2024).
Andamalet med den naturanpassade tappningsstrategin ir att motverka mot igenvixning av
strainderna genom att 6ka variationen i vattennivin under aret med en hogre niva i var och
sommar samt en lagre niva pd hosten (Calluna, 2022).

Vattennivan i Lilla Edet ar starkt paverkat av havet pa nedstrémssidan av slussen.
Vattendomen sitter begransningen att nivan i Lilla Edet inte far 6verstiga +2,16 meter
(RH2000) nedstroms slussen. Denna regleringsbestimmelse 4dr 6verordnad och tappningen
ska ddrmed reduceras for att garantera att nivan inte 6verskrids. Det finns emellertid en
reell risk att nivan 6verskrids kraftigt nar havet stigit pa grund av klimatférandringarna
(SMHI, 2024 ¢) och (SMHI, 2024 d).

Antalet dagar med hoga respektive laga floden bedoms Oka i ett forandrat klimat (Eklund,
o0.a., 2017). Klimatforandringar forvantas ocksé leda till mera intensiva och/eller frekventa
skyfall (SMHI, 2017).

24.5.2 Effekter och konsekvenser

En 6versvamningskartering av Gota alv, for strackan fran Vanern till mynningen i Kattegatt,
har utforts av MSB (MSB, 2013). Karteringen har genomforts med hjilp av en hydraulisk
modell som simulerar resulterande 6versvimning for floden med olika aterkomsttid. Det
hogsta uppmatta flodet i G6ta dlv dr cirka 1 200 m3/s vilket dr ett av de scenarier som
analyserats i modellen. Ytterligare ett hogre flode (1 400 m3/s) har simulerats. Flodet
motsvarar den hogsta tappningen som bedoms vara mgjlig att rent tekniskt hantera vid
Vargon over alla dammutskoven. Modellens resultat visar att vid ett flode pd 1 200 m3/s
oversvaimmas inte nuvarande slussanldggning. Slussanldggningen samt kraftverksdammen
oversvammas dock vid ett flode p& 1 400 m3/s. Denna risk minskar tack vare en 6kad
avbordningsféorméga genom kraftverkets dammar till 1 450 m3/s vid fardigstéllandet av
Vattenfalls pdgdende ombyggnation av ny damm och nya dammluckor i Lilla Edet (WSP,
2019).

Den nya slussen med tillhorande anldggningar bedoms inte fordndra foljderna av ett
dammbrott och darmed inte heller fordndra dagens konsekvensklass avseende
dammsikerhet. Siledes antas i projekteringen att anldggningens dammsékerhetsklass enligt
miljobalken forblir den samma som den nuvarande. Bedomning av konsekvensklass for
dammsikerhet fattas slutligen av lansstyrelsen i samband med att den nya slussen tas i drift
och baseras pa de konsekvensutredningar och bedomningar som gors fram till anlaggandet.
Sjofartsverket ar dammansvarig och ansvarar for att 6verlamna underlaget till linsstyrelsen
for beslut.

Anldggandet av slussen ar inget som generellt padverkar flodesforutsattningarna i dlven totalt
sett, varken upp- eller nedstroms slussen dar flodet forblir opaverkat av anldggningen.

Arbeten kommer att utforas for att sikra tillrackligt minsta djup, vilket paverkar
vattendragets geometri. Detta kan ge en paverkan pé hastigheter och nivéer i vattendraget.
Péverkan har utretts vidare med en 3D hydrodynamisk modell av SMHI som bedoms att
den paverkan som kan uppsta ar mycket lokal och liten i sin omfattning (SMHI, 2024 b).
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Anliggningen bedoms inte péverka konsekvenserna av skyfall i omgivningen, eftersom
marken frin bebyggda omréaden dven i fortsdttningen kommer att slutta ner mot
anldggningen.

24.5.3 Sammantagen bedomning

Risken for 6versvimning bedoms inte paverkas av anlaggningen jamfort med nuléget.

25 Enskilda intressen

25.1 Intressenter

I Lilla Edet och liangs G6ta alv bor privatpersoner, finns olika intressenter samt verkar en
rad foretag och organisationer. Under samradet ingick cirka 200 fastighetsagare, 17
ledningsigare samt cirka 40 intresseorganisationer och foretag i samradskretsen (se
samrédsredogorelsen i Bilaga D till ans6kan). Intresseorganisationerna har ofta koppling till
naturskydd, fisk/fiske, vattenmiljo och vattenvard, men ocksd hembygd, turism och sjofart.
Flera rederier och kanalbolag har verksamhet pa dlven. Bland fastighetsidgarna finns
exempelvis olika typer av foretag, fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar.

Utover dessa har Lilla Edet kommun ett flertal intressen av enskild karaktar i omrédet.
Sokanden for en 16pande dialog med kommunen rérande olika fragor mellan parterna.

25.2 Synpunkter i samradet

I samradet har endast nigra fa av dessa inkommit med synpunkter pa projektet. Hur
synpunkterna tagits om hand i projektet framgéar mer detaljerat i samradsredogorelsen
(Bilaga D).

Synpunkterna som framforts av representanter for enskilda intressen har handlat om frégor
som sidkerheten pé farleden, liksom hiansyn till rdvattentikten i Lilla Edet och hénsyn till
bifléden till dlven (som till exempel Stromsbéacken). Det har ocksé rort sig om synpunkter pé
trafiksdkerhet och flytt av fotbollsplanen vid Stromsvallen samt frégor kopplat till hur
aspekter som vibrationer, buller och fororeningar kommer att hanteras. Foretradare for
turism och sjofart har emotsatt sig temporira avstangningar av slussen och farleden under
perioden 1 maj till 15 september. Dessa synpunkter har hanterats och beaktats i
miljokonsekvensbeskrivningen dar det varit lampligt.

Utover dessa fragor har Vattenfall Vattenkraft AB framfort onskemal om att projektet ska
utreda paverkan pé Vattenfalls kraftproduktion, mot bakgrund av att den nya slussen
kommer att inrymma storre vattenvolymer jaimfort med den befintliga slussen. Detta
redogors for nedan.

25.3 Vattenkraft

25.3.1 Bedomningsgrunder och metodik

Anléggning och drift av den nya slussen kan komma att paverka vattenkraften pa i huvudsak
tva satt:
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»  Paverkan pa vattennivaerna direkt uppstroms eller nedstroms vattenkraftverket
som ligger omedelbart sydost om den befintliga slussen.

«  Paverkan pa tappningsvolymen genom slussen.

Den metod som anvints for att utvardera storleken p& de miljoeffekter anldggningsskedet
och driften har pa vattenkraften samt vilka konsekvenser detta leder till ar foljande:

«  Berakning av flodesforhallande i dlven vid dammen for den befintliga slussen
jamfort med den nya slussen med hjilp av detaljerad 3D-hydraulisk modellering.

Konsekvensbedomningen bygger pa en beddmning av miljoeffektens storlek avseende
paverkansgrad, paverkansomrade samt varaktighet av anldaggning och drift av den nya
slussen. I aspekten virde av intresse kan vattenkraften anses ha ett hogt varde.

25.3.2 Forutsattningar

Vattenkraftverk finns i Lilla Edet samt uppstroms i Trollhattan, Olidan och Hojums
kraftverk samt i Vénerns utlopp vid Vargon. Vargons kraftverk reglerar utflodet frén Vanern
enligt gillande vattendom. Vattenkraftverken i Trollhdttan och Lilla Edet tillampar i
praktiken stromkraftdrift med beaktande av vissa foreskrifter avseende reglering i
respektive tillstand for kraftverken. Detta innebar att flodet vid Lilla Edet i dagslaget till
storsta delen beror av regleringen i Vargon. (Se dven beskrivning i den tekniska
beskrivningen, Bilaga B.)

Kring Vanern och Gota ilv foreligger risker for 6versvimning och skred och tappnings-
strategin har anpassats efter detta (se avsnitt 24.4 och 24.5 ovan). Det pigar ett arbete med
att bygga om kraftverksdammen i Lilla Edet och arbetet berdknas vara klart i slutet av ar
2027. Dammens avbordningskapacitet (hur mycket vatten som per tidsenhet maximalt kan
passera) kommer att 6kas i och med ombyggnaden. Den hogre avbordningskapaciteten efter
ombyggnaden, mojliggor storre tappning frin Vanern. Detta eftersom Lilla Edets
kraftverksdamm idag utgor en begransning i forhallande till den hogre kapaciteten i Vargon
och Trollhdttan (WSP, 2019).

25.3.3 Paverkan

Paverkan pa vattenkraftsproduktionen kan framfor allt uppsta genom eventuell paverkan pa
vattenstandet uppstroms den ansckta verksamheten. De ansokta arbetena kan delas in i
anldggnings- och driftskede. Anldggningsskedet hanteras genom noggrann planering for att
sdkerstélla att majoriteten av byggarbetet kommer att utforas fran landsidan avden
befintliga flodbanken, vilket inte pdverkar Gota dlvs nuvarande flodesregim.

Eventuell ldngsiktig paverkan pa flodesregimen och vattenstandet uppstroms fran de fardiga
arbetena och slussarnas drift undersoks genom en analys som inkluderar 3D-modellering av
Gota alv for bade befintliga och foreslagna designscenarier och volymmassiga berdkningar
som tar hansyn till tappningsvolym frin dlven. En stromningsmodellering for Gota alv
genomfordes av SMHI under sommaren 2024. Den pévisar forsumbara dndringar av
vattennivaer och stromning direkt uppstroms Vattenfalls kraftverksdamm for en rad av de
flodesscenarier som beskriver lag- till hogflodesforhallanden.

Volymmaissiga berdkningar (Trafikverket, 2024 f) som uppskattar skillnaden i slussens
tappningsvolym mellan den befintliga slussen och den nya slussen indikerar en minimal
paverkan pa Gota dlvs medelvattenforing 6ver kortare varaktighet upp tills ett ars drift.
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Andringen i tappningsvolymen vid ett medelfldde av 557 m3/s beriknas bli drygt 0,2 %
under ett ar.

Vad géller rent miljomaéssig paverkan visar de inledande modellresultaten att de forutsedda
forandringarna i vattenstdndet uppstroms 6ver flera flodesscenarier, fran laga till hoga, ar
for sma for att paverka Gota élvs fluviala flodesregim som styrs av dlvens reglering.
Identifierad paverkan bedoms inte péverka Vattenfalls mdjlighet att reglera dlvens flode och
niva.

25.3.4 Skydds- och kompensationsatgarder

Eftersom forandringarna ar forsumbara och forhéllandena i dlven styrs genom regleringen
finns inget behov av sirskilda skyddsétgarder. Projektet kommer att ha en l6pande dialog
med Vattenfall i relevanta fragor.

25.3.5 Effekter och konsekvensbedomning

Resultaten fran den hydrauliska modelleringen som SMHI gjort indikerar att det inte blir
négon 6kning av vattennivderna direkt uppstroms vattenkraftsdammen vid Lilla Edet under
anldggningsskedet. I driftskedet blir slusstappningsvolymens dndring férsumbar jaimfort
med medelvattenforingen i dlven och regleringsmajligheterna. Miljoeffekten i bade
anldggningsskedet och i driftskedet bedéms darmed bli forsumbar.

Baserat pa den information som ar tillgénglig vid framtagandet av denna
miljokonsekvensbeskrivning kommer den ansokta verksamheten att ha en obetydlig
konsekvens pa elproduktionen vid Vattenfalls vattenkraftsdamm i Lilla Edet.

26 Dumpningens miljopaverkan

Under denna rubrik beskrivs den miljopdverkan som dumpningen av muddringsmassor vid
Nya Vinga bedoms kunna medfora. Paverkan pé statusen i berord vattenférekomst kopplat
till miljokvalitetsnormer beskrivs under kapitel 27 Miljokvalitetsnormer vatten och kapitel
29 Miljokvalitetsnormer f6r havsmiljon.

26.1 Forutsattningar

26.1.1 Hydrodynamiska forhallanden

I Kattegatt domineras cirkulationen av utflodet av brickt Ostersjovatten som blandas med
saltare havsvatten. En ytstrom som kallas den Baltiska strommen bildas och f6ljer den
svenska kusten norrut. Under denna ytstrom finns en sydgidende nettostrom av salt
Skagerrakvatten. Kattegatts vatten utanfér Goteborg ar darmed vanligtvis skiktat i tva lager.
Salthaltskillnaden mellan ytvattnet och djupvattnet &r relativt stor och skiktningen ar stabil
och skarp. Gransskiktet mellan vattenmassorna ligger i medeltal pa runt 15 meters djup,
men kan variera over aret.

Den Baltiska strommen paverkas av vindférhallanden och méngden utflodande
Ostersjovatten. Strommarna kan dirmed variera dver tid, men r i huvudsak nordgiende i
ytan och sydgdende i djupvattnet. Da vattendjupet inom Nya Vinga i huvudsak &ar 6ver
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50 meter innebar det att den dominerande stromriktningen vid botten ar sydlig (Tyréns,
2020 a).

Strommatningar och modellberdknade strommar som redovisats i projekt Skandiaporten
(som inkluderar det geografiska omrédet Nya Vinga) visar pa de strommonster som redan ar
kinda langs den svenska vastkusten. I ytvattnet (0—20 meter) dr strommarna langs kusten
béde nord- och sydgdende med nettotransport norrut. Ytstrommarna ar i medeltal strax
over 0,2 meter/sekund, men kan tidvis vara starka med hastigheter runt 1 meter/sekund. P&
storre djup foljer strommen djupkonturerna och ar generellt sett avtagande i styrka med
djupet. Vid enstaka tillfallen (ndgra timmar) kan strommar runt 0,5 meter per sekund
forekomma dven vid botten pa nastan 50 meters djup (Tyréns, 2020 a).

26.1.2 Bottenforhallanden

Dumpning av muddermassor vid Nya Vinga har utforts sedan 2015 av Goteborgs hamn AB
och dessforinnan har dumpning utforts inom delvis samma geografiska omréde p& den
tidigare dumpningsplatsen SSV Vinga. En del av den 0stra delen av Nya Vinga 6verlappar
med omradet SSV Vinga. I dagsliget ar den tidigare dumpningsplatsen inom del av SSV
Vinga, fylld med muddermassor till ett medeldjup pé cirka 45 meter.

Den typiska batymetrin inom och omkring Nya Vinga utgors av stora, flacka bottenpartier
med kluster av uppstickande hardbottenformationer och anslutande djuphélor. Nya Vinga
har ett naturligt djup pd 50—70 meter. I dagslaget ar 6verlappsomrédet, den tidigare
dumpningsplatsen SSV Vinga, fylld med muddermassor till ett medeldjup pa cirka 45 meter
(Tyréns, 2023 a) , se Figur 99. Batymetrin inom Nya Vinga ar vil undersokt da flertalet
batymetriska matningar har genomforts efter diverse avslutade dumpningar som Goteborgs
hamn AB har genomfért inom ramen for tidigare medgivna dispenser. Under 2022 har
kompletterande batymetriska undersokningar genomforts av Clinton Marine Survey i ett
omrade strax sydost om Nya Vinga med syfte att kartlagga hardbottenstrukturer (Tyréns,
2023 a).
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Figur 99. Batymetri fér Nya Vinga. Det strédckande omradet visar éverlappningsomradet (Tyréns, 2023

a).
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P4 platsen rader ackumulerande forhallanden och materialet pa bottenpartierna bestéar av
gyttjiga finsediment. De utredningar som genomforts for omradet visar att det inte
forekommer ndgon métbar erosion av dumpade sediment inom Nya Vinga. Viss erosion kan
forekomma, men ar da begriansad till enstaka tillfallen med kortvarig stark strém som under
loppet av ndgra timmar kan erodera de 6versta millimetrarna av okonsoliderade sediment
(Tyréns, 2020 a; Tyréns, 2020 b).

Siktanalys har gjorts pa ytsediment inom Nya Vinga. Analyserna visar att sedimenten
huvudsakligen bestér av fin- och mellansilt 2—20 um (Tyréns, 2023 c).

Glodforlusten (550° C), det vill siga den mangd organiskt material som finns i ett prov,
varierade mellan 10,1 — 17,1 % av torrsubstansen (TS) i ytsediment (0—2 c¢m) i lokaler inom
Nya Vinga — dnnu outnyttjat omrade (Tyréns, 2023 c). Dessa forutsattningar dar
finpartikulart material med relativt hog halt av organiskt material sedimenterar
(Naturvérdsverket, 2017) talar ocksa for att ackumulerande foérhallanden rdder inom
dumpningsplatsen Nya Vinga.

26.1.3 Fororenade sediment

Infér Goteborg Hamn AB:s ans6kan om dispens for dumpning av massor utfordes 2022
sedimentundersokningar i dumpningsomrédet (Tyréns, 2023 c). Prover togs inom
overlappsomradet, inom det dnnu outnyttjade omradet samt i tva lokaler strax utanfér Nya
Vinga, se placering i Figur 100. I utférd undersokning finns dven en sammanstéllning av
tidigare utférda undersokningar mellan 2000 och 2021, placeringen av dessa
provtagningspunkter framgar i Figur 100.

P =2 Hyn Vinga Provisgningapunkber sediment mdplavaltet 120 (COWI « 220 (Tywéins)

F_VSSVVIngs o Sikeare farleder - 2001, 2003, 2008, 2010 A 2010 (Tyréns) + 2021 (Tyséns)
s BVVF (Vinga) - 2000, 2006, 2011, 2018« 2020 (Tyréns) = 2022 [Tyréns)

Figur 100. Provtagningslokaler fran sedimentunders6kningar mellan &r 2000 och 2022 inom och
omkring Nya Vinga.
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Vid sedimentundersckningen 2022 skickades 29 prover pa analys. 23 prover analyserades
for miljokvalitet och sex prover for kornstorleksfordelning. Miljokvalitet avser analys av
polycykliska aromatiska kolviten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), 12 metaller
inklusive kvicksilver och sexvirt krom, oljeindex, totalt organiskt kol (TOC) och glodforlust.

Uppmatta metallhalter jamférdes mot Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokuvalitet, Kust och hav Naturvirdsverkets rapport 4914 och uppmatta halter av
organiska fororeningar jamfordes mot de uppdaterade bedomningsgrunderna i SGU:s
rapport 2017:12, Klassning av halter av organiska fororeningar i sediment.
Naturvardsverkets klassificering utgar frian fem klasser, dir klass 1 innebér ingen
fororening, och klass 5 innebar mycket hog fororeningsgrad. SGU:s klassning utgar ocksa
fran fem klasser, dir klass 1 innebir mycket 1ag halt och klass fem innebar mycket hog halt.

Sedimentundersokningen fran 2022 visade att metallhalter inom och strax utanfor Nya
Vinga generellt forekom inom klass 2 och 3. Inom 6verlappsomradet uppmaéttes en
provpunkt av bly inom klass 5 och en provpunkt av kvicksilver inom klass 4.

Inom det 4nnu outnyttjade omridet samt omkring Nya Vinga har ingen ndimnvard
forandring av organiska fororeningar observerats i undersékningarna utférda mellan 2000
och 2021. I undersokningarna féorekom halter generellt inom klass 3 och 4, med undantag
for ett fatal provpunkter i vilka det vid enstaka artal forekom hogre halter inom klass 5.

Sedimentundersokningen fran 2022 visade att halter av organiska féroreningar inom och
strax utanfor Nya Vinga framst forekom inom klass 3 och 4. Nagra enstaka provpunkter
lokaliserade inom Overlappsomradet uppvisade hogre maxhalter inom klass 5 med avseende
pa ett fatal PAH:er, PCB:er och TBT.

Den analyserade kornstorleksférdelningen var likartad i alla undersokta prover. Bottnarna
bedomdes huvudsakligen besta av fin och mellansilt med inslag av lera och finsand.

26.1.4 Marinbiologi

Marinbiologin vid dumpningsomréadet Nya Vinga har undersokts inom ramen for Goteborgs
Hamn AB:s redan givna dumpningsdispens. Senaste undersokningen av sedimentprofiler
samt bottenfauna utférdes 2021 (Marine Monitoring AB, 2022). Dumpningsomréidet som
undersoktes var den del av Nya Vinga som redan utnyttjats for dumpning av muddermassor
och som till viss del 6verlappar med dumpningsomrade SSV Vinga. Miljoférhallandena
inom det nyttjade dumpningsomrédet undersoktes med sedimentprofilkamera (SPI) och
bottenhugg.

Bottenfaunan undersoktes vid fem stationer och faunan artbestimdes taxonomiskt till 1agsta
mojliga nivé pé laboratorium. Sammantaget noterades 39 olika arter och 11 taxa bestamda
till en hogre ordning i proverna. Sett till artantal var havsborstmaskar den grupp med flest
arter, men fynd av arter tillhorande grupperna tagghudingar, kraftdjur samt blotdjur
forekom ocksa. Inga rédlistade arter patraffades i proverna. Den ekologiska statusen for
bottenfaunan i omrédet klassades som maéttlig enligt miljokvalitet for bottenfauna.

I Figur 101 redovisas en tolkning av forekomsten av hardbottenmiljéer inom och kring Nya
Vinga. Kartan ar framtagen med stod av SGU:s maringeologiska karta, sjokort och de
batymetriska métniningar som har genomforts inom omradet infor Géteborgs hamn AB:s
dispensansokan fér dumpning av muddermassor till havs. Inom Nya Vinga forekommer
endast sma partier med hardbotten.
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Figur 101. Férekomst av hardbottenmiljéer vid och inom Nya Vinga.

Filmningar av hardbottenmilj6er i och omkring Nya Vinga utférdes ar 2022 och visar pa
forekomst av artrika miljoer med hoga titheter av bagarkorall (Caryophyllia smithii)
nordvist, nordost samt sydost om dumpningsplatsen. De hoga tidtheterna av bagarkorall kan
mojligen klassas som den foreslagna undergruppen Shallow cup coral gardens till OSPAR-
habitatet Coral gardens (Marine Monitoring, 2023).

Revmiljoerna bestar generellt av hill med inslag av block och sten. I vissa omraden aterfinns
dven bottnar med inblandning av skal. En annan dominerande art var laderkorallen
dédmanshand (Alcyonium digitatum) som forekom vid samtliga undersokta
hardbottenlokaler.

Andra vanligt férekommande hardbottenarter var kraftdjuret trollhummer (Munida sp.),
olika arter av mossdjur, svampdjur, nisseldjur, sjéstjirnor och ormstjirnor. Aven réd
hornkorall (Swiftia rosea) har patraffats vid fyra hirdbottenlokaler angriansande till Nya
Vinga enligt den senaste undersckningen i december 2022 (Marine Monitoring, 2023). Vid
négra av de grundare lokalerna pa mellan 20—30 meters djup beldgna nord och nordost om
Nya Vinga pétriffades dven hoga tatheter av upprattstiende mossdjur (Flustridae). Dessa
kan majligen utgora biotopen “hérdbottnar med upprattstdende mossdjur”, vilken klassas
som nira hotad av Helcom (2013) samt ingar i lansstyrelsens bevarandevirden i
Visterhavet For att klassas som Helcom-biotop ska uppréattstiende mossdjur forekomma i
en tackningsgrad pa minst 10 % och dar minst 50 % av biomassan utgors av mossdjuren.
Upprittstiende mossdjur var i regel inte dominerande och férekom till stor del bland
rodalger med bladlik bal och dédmanshand. Biotopen gynnas av bottenstrémmar och ses
som en viktig biotop for biologisk méngfald enligt lansstyrelsens Vésterhavsstrategi
(Lanstyrelsen, 2020a).
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26.2 Skydds- och kompensationsatgarder

Dumpningen utfors mellan 1 oktober och 31 mars da den biologiska aktiviteten &r lagre och

dirmed blir miljopaverkan mindre.

26.3 Miljoeffekter

26.3.1 Bottenforhallande och fororenade sediment

I samband med Goteborgs hamns AB:s medgivna dispensansokan gjordes en 6versyn av
omradets volymmassiga kapacitet som dumpningsplats. Goteborgs hamns AB:s ansokan
omfattade 1,5 miljoner teoretiska fasta kubikmeter (tfms3) muddermassor. I
ursprungsansokan ansckte hamnen dock om 3 miljoner tfms3 och har i utredningar visat att
denna volym finns mgjlighet att dumpa vid Nya Vinga utan alltfor stor miljopaverkan och
utan att omradets karaktar som ackumulationsbotten forandras.

I Figur 102 visas hur batymetrin skulle se ut i det fall 3 miljoner tfm3 spreds ut jamt 6ver
dumpningsomradet och att det inte innebir en djupfordndring som medfor att bottnens
karaktir av ackumulationsbotten férdndras. De sedimentspridningsberikningar som gjorts
baserar sig pd dumpning av 3 miljoner tfm3 muddermassor. Spridningsberakningarna visar
att spridningen av sediment har begrinsad paverkan pa miljon. Darmed bedoms det finnas
kapacitet att dumpa upp till 3 miljoner tfms3 sediment vid Nya Vinga.

Goteborgs hamn AB erholl endast tillstdnd for dumpning av 1,2 tfm3 muddermassor, pé
grund av att resterade massor hade oként ursprung. Det finns ddrmed en stor outnyttjad
volymkapacitet pa Nya Vinga och den begriansade mangd massor som aktuell ansdkan avser
(15 000 tfm3) bedéoms dirmed vil rymmas inom den volym som inte nyttjas av Goteborgs
hamn AB.

s
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Figur 102. Orange yta illustrerar 3 miljoner tfm3 jamnt fordelade massor 6ver hela omradet (Tyréns,
2023 a).

Utldggning av massor pa botten innebir fordndringar av bottenytans batymetri, som i sin
tur kan medfora dndrade forhallanden avseende bottenstrommar och erosion och darmed
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dven paverkan pa bottenfaunan. Ett antal kriterier har satts upp for att dumpning ska kunna
genomforas pé ett sddant sétt att de ackumulerande férhallandena i omréadet uppratthalls:

*  Dumpning ska f6lja djupkurvor och vid behov ta hansyn till omradets strommonster
sydost-nordvast

*  Dumpning ska utforas till ett djup av som grundast 46 meter, vilket ar det
nuvarande grundaste djupet inom omradet

*  Dumpning ska genomforas pé ett sddant sétt att risken for skred och ras minimeras

Dumpningen planeras att utféras utanfor 6verlappningsytan, dd den maximala
dumpningsméngden i 6verlappsomradet bedoms fyllas av Géteborgs hamn AB.

Dialog kring lampligt dumpningsstille har &ven forts med Goteborgshamn AB i syfte att inte
stora deras dumpning.

Med utgingspunkt i kriterierna ovan genomfors dumpningen genom att massorna férdelas
jamnt pa ett omrade utanfor 6verlappningsomradet, med en area pé cirka 100 x 200 meter,
se Figur 6 och Figur 103 for lokalisering. Dumpning utfors enligt lika pa lika-principen,
vilket innebar att den bottenyta som exponeras efter utford dumpning ska vara sé lik den
ursprungliga bottenytan som majligt med avseende pa materialsammansittning. Eftersom
dumpningen av muddermassorna genomfors pa ackumulationsbotten och darmed foljer
principen kommer sedimentet/sediment-egenskaper i dumpningsomrédet inte forandras.

e

Figur 103. Batymetri fér Nya Vinga, ungeférlig plats fér dumpning visas med en stjdrna. Det
strackande omréadet visar 6verlappningsomrédet (Tyréns, 2023 a).

Utldggning av massor enligt ovan bedoms innebira att ridande ackumulationsférhallanden
i omradet kvarstér efter dumpning. Férandringen i djup innebar ddrmed ingen 6kad risk for
erosion av sediment och ingen forandring av bottendjupet som innebér fordndring i
ackumulationsférhallandena bedéms ske. Fordelningen av muddermassor inom omradet
kommer att regleras i kontrollprogram och i dumpningsplan.

For att minska risken for negativ miljopéverkan bor massorna huvudsakligen motsvara den
miljokvalitet i bottensedimenten som finns inom dumpningsplatsen. Sedimenten i
dumpningsomradet innehaller idag hogre fororeningshalter dn de massorna som muddras
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och dumpas ifran Lilla Edet i Trollhdttans kanal. Darmed bedoms inte dumpningen medféra
négon forsamring av Nya Vingas sedimentkvalitet.

26.3.2 Grumling och sedimentation

Infér Goteborgs hamn AB:s ansokan om dispens for dumpning av massor genomférdes
spridningsberdkningar av spill med en hydrodynamisk modell (Tyréns, 2023 b).

Spridningsberikningarna genomfordes for att kunna bedoma miljopaverkan fran den
grumling som uppkommer i vattenmassan i samband med dumpning, samt miljépéverkan
fran den sedimentpélagring som kan uppkomma efter dumpning av muddermassor vid Nya
Vinga.

Som ingdngsvarden till den numeriska modellen har meteorologiska och hydrografiska data
fran tva olika tidsperioder anvants for att kunna beskriva normala och varierande
forhéllanden i kustvattnet under olika sdasonger, oktober 2017 och februari 2018.
Berdkningen av spridning av spill har genomforts genom att ett for Géteborgs hamn AB
realistiskt dumpningsscenario ansatts i modellen. Med hjilp av modellen har det berdknats
hur spill som uppkommer i samband med dumpning sprids i vattenmassan, samt hur stor
del av spillet som sjunker ner till botten och sedimenterar utanfér dumpningsplatsen. Spillet
av fina sediment vid dumpning har ansatts till 4 %. Det ar ett konservativt antagande som i
modellen ger en hégre grumling i vattenmassan dn vad som egentligen forvantas utifrén
muddermassornas sammanséttning och muddringsmetodiken. Muddermassorna som avses
att dumpas ifran Lilla Edet har liknande sammansattnings om de Goteborgs hamn AB
ansokan avser varfor samma antagande gar att anvinda. Muddringen kommer
huvudsakligen genomféras genom gravmuddring. Sugmuddring 4r mindre sannolikt, men
kan férekomma som komplement. Mangden muddermassor som dumpas har i
modellscenarierna ansatts till 150 000 tfm3 och pradmstorleken har ansatts till 1 500 m3. Den
totala mangden som dumpas har fordelats pa sex lass per dygn i modellen, vilket innebar att
dumpning av muddermassorna tar cirka 17 dygn vid muddring och dumpning utan avbrott.

Antaganden ovan gar dven att anvianda for aktuell ans6kan som ett virsta scenario.
Miéngden muddermassor som avses dumpas inom ramen for aktuell ans6kan &r 10 ganger
mindre (det vill sdga 15 000 tfms3) dn vad som ansatts i modellen (150 000 tfm3) och
maximalt ett lass per dygn avses dumpas.

De berdkningar av grumling som gjorts med modellen visar 6kad grumling jamfért med
bakgrundshalter i vattenmassan. Bakgrundshalterna i omradet ar vanligen 0—3 mg/1.

Berdkningarna visar att grumlingen frén spill snabbt avtar i vattenmassan och i medeltal ar
lagre an 1 mg/1 under dumpningsperioden. Grumlingen i samband med
dumpningstillfillena uppgér maximalt till drygt 5 mg/I ett hundratal meter utanfor
dumpningsplatsen i stromningsriktningen. Darefter avtar halterna snabbt. Berakningarna
visar att grumlingen utanfér dumpningsomradet dr lagre dn 5 mg/1 99 % av tiden d&
dumpning pagar.

Grumlingsmodelleringen som Goteborgs hamn AB tagit fram visar att den
sedimentpalagring som uppkommer utanfér dumpningsplatsen efter dumpning av cirka
150 000 m3 massor uppgar som mest till 1—2 mm tjocklek, bestaende av ett fluffigt,
nysedimenterat material. Da aktuell ans6kan avser 10 gdnger mindre massor dn vad som ar
ansatt i modellen kommer tjockleken pa sedimentpélagringen utanfér dumpningsomradet
endast vara cirka 0,1-0,5 mm efter det att de massor som aktuell ansokan avser dumpats.
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26.3.3 Marinbiologi

Dumpning av muddermassor innebér en direkt fysisk paverkan pd den botten som
muddermassorna dumpas pé och det naturliga bottensamhaéllet som finns pa
dumpningsplatsen ticks helt eller delvis over.

Efter avslutad dumpning paborjas en dterkolonisation inom omrédet dir dumpning utforts,
dir fauna atertar omradet fran sidorna. Om det dumpade lagret ar tunt (10—20 c¢cm) kan
dven viss aterkolonisation ske underifrin. Kontroll av dterhdmtning av mjukbottenfauna
genomfordes i omradet frin 2002 inom projektet Sakrare farleder. Inom projektet Sakrare
farleder utférdes muddring i farlederna in till Goteborgs hamn. Cirka 12 miljoner tfms lera
och cirka 400 000 tfm3 berg muddrades. Leran dumpades inom ett cirka 3 km2 stort
omrade SSV Vinga med en storre djuphdla pa cirka 70 meters djup. ( (Nilsson, 2004))

Undersokningar fran &ren 2002 till 2004 visar att iterkolonisation och syresittning av
botten skedde pa cirka tio cm nypélagrat sediment efter sex ménader. P sjilva
dumpningsplatsen dar stora mangder sediment dumpats var effekterna nagot mer
langvariga. Efter cirka ett &r noterades en stabilisering av sedimentet samt att faunan hade
blandat ytlagret och diarigenom f6rt ned syre flera centimeter ner i sedimentet. Denna
process fortsatte sedan och kunde observeras vid samtliga stationer som overtiacktes av
muddermassor. Det konstaterades da att effekterna av dumpningen i huvudsak var
begransade till dumpningsplatsen och dess nidromrade (Nilsson, 2004).

Liknande resultat ses vid Nya Vinga, men med ett ndgot snabbare forlopp, eftersom det inte
har dumpats lika stora méangder muddermassor inom kort tid som inom projektet Sakrare
farleder. En kontroll av dterhdmtning vid Nya Vinga genomfordes i maj 2021 (Marine
Monitoring AB, 2022) och utférdes tva till tre manader efter att cirka 120 000 tfms3
muddermassor dumpats. Redan d& kunde en tydlig aterkolonisation pavisas 4ven om
bottenkvaliteten for omradet inom Gverlappsomrédet var otillfredsstéllande utifran
sedimentprofiler.

Infor Goteborgs hamn AB:s ansokan utfordes dven filmningar av de djupare hardbottnarna
som angransar till Nya Vinga vid 31 lokaler i december 2022 (Marine Monitoring AB, 2022).

Filmmaterialet visar att det finns en konstant paverkan fran sedimentpartiklar i vattnet,
sarskilt vid de djupare lokalerna. Exempelvis ses en tydlig paverkan pad dodmanshand pa
vissa djupa stillen. Korallens polyper ar fulla med sedimentpartiklar vid en undersokt
station som finns pa djupet, medan samma art pa grundare stationer ar helt ren ifran
sedimentpartiklar. Filmningen utférdes cirka 20 manader efter den senaste dumpningen av
muddermassor, viket gor att detta bedoms vara en naturlig effekt av djupet samt narheten
till lerbottnar, snarare dn en effekt av dumpning av muddermassor. Att liknande titheter av
exempelvis bagarkorall och dédmanshand ses 2022 som vid tidigare studier 2017 och 2020,
tyder ocksa pa att dumpning av muddermassor vid Nya Vinga inte paverkar
omkringliggande hardbottnar och associerad fauna.

Ur ett marinbiologiskt perspektiv ar bedomningen att dumpning av massor medfor en direkt
effekt pa bottenmiljon dir sjilva dumpningen utfors. Aterkolonisationen som ar beroende
pa tjockleken av dumpade massor ar dock relativt snabb och bedéms inte ge nagon langvarig
negativ paverkan. Den grumlingsspridning och sedimentpalagring som intriffar i samband
med dumpning vid Nya Vinga ar liten och kortvarig, och bedoms inte medfora en negativ
paverkan pa de naturvirden som aterfinns pa omkringliggande mjuk- och hardbottnar.
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26.3.4 Paverkan pa riksintressen och planféorhallanden

Yrkesfisket som bedrivs vid Nya Vinga dr mycket begriansat och bedrivs framst i
ytterkanterna av, alternativt utanfér Nya Vinga. Darmed bedoms dumpning av
muddermassor inte medféra ndgon negativ paverkan pa yrkesfisket inom
dumpningsplatsen. Pdverkan fran grumling och sedimentspill vid dumpning utanfor
dumpningsplatsen dr mycket begrinsad. Dominerande arter i fisket dr havskrifta och
krabbtaska, dessa arter har bedomts som téliga mot sedimentspill och grumling. Darav
bedoms det fiske som bedrivs i omréden direkt utanfor Nya Vinga inte pdverkas negativt av
dumpning vid Nya Vinga.

I ett langre perspektiv bedoms inte heller ett eventuellt framtida yrkesfiske inom Nya Vinga
paverkas negativt av dumpningen, eftersom en dterkolonisation av bottenfaunan &r att
forvanta efter avslutad dumpning.

Riksintresset for hogexploaterad kust avser enligt 4 kap. miljobalken att skydda de natur-
och kulturmiljévarden som ar karaktaristiska for omradet, vilket avser hur fritidsbebyggelse
uppfors i ett omréde. Den sokta verksamheten, dumpning av muddermassor, bedoms inte
paverka riksintresset negativt da paverkan ar begransad till den s6kta dumpningsplatsen.
Atgirden bedoms inte medfora nigon pétaglig skada pa riksintresset.

Riksintresset for kommunikation, sjofart, farled och ankarplats avser enligt 3 kap. 8 §
miljébalken att de utpekade omradena ska skyddas mot atgarder som patagligt kan férsvara
tillkomsten eller nyttjandet av anldggningarna. Den sokta verksamheten, dumpning av
muddermassor, bedéms inte motverka riksintresset.

Riksintresset for totalforsvaret, enligt 3 kap. 9 § miljobalken, beror séarskilt sodra skiargarden
dar 6vningar och utbildningar utfors. Foérsvarsmaktens verksamheter har behov av
hinderfrihet och omradet ska skyddas mot atgarder som kan pétagligt forsvara tillkomsten
eller utnyttjandet av Forsvarsmaktens anldggningar. Dumpning av muddermassor pagar
endast under en begrinsad tid och kommer inte forsvara Forsvarsmaktens verksamheter.
Den sokta verksamheten bed6ms inte motverka riksintresset for totalférsvaret.

Havsplan V330 anger att kulturmiljoviarden ska visas sarskild hansyn. Inom
dumpningsomrade Nya Vinga finns inga kinda registrerade kulturhistoriska lamningar
(RiksantikvarieAmbetet, 2024). Dumpning av muddermassor bedéms inte paverka
omradets kulturvarden.

26.4 Samlad beddmning

Planerad dumpning vid Nya Vinga kan genomforas pé ett kontrollerat sétt som tar hansyn
till omradets batymetri och sikerstiller att de ackumulerande bottenférhallandena i
omrédet upprétthalls.

De massor som planeras att dumpas kommer att kontrolleras och klassificeras och kommer
att innehélla 1dga fororeningshalter i forhéllande till vad som férekommer inom omradet
idag. Det bedoms darfor inte bli ndgon paverkan pa miljokvaliteten i bottensedimenten
inom dumpningsomradet.

Genom tidigare genomférda undersokningar, och genom nya undersékningar genomférda
infoér framtagande av denna miljéeffektbeskrivning, kan det konstateras att miljon inom och
omkring Nya Vinga inte kan bedomas som kénslig for den paverkan som dumpningen
innebéar. De genomforda undersokningarna visar att den dumpning som tidigare har
genomforts och som planeras att genomforas ger upphov till endast mycket begransad
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paverkan pa miljon inom och omkring Nya Vinga. Den direkta fysiska pdverkan som uppstar
genom Overtidckning vid dumpning ger en endast kortvarig effekt pad mjukbottenfaunan i
omrédet. Dumpningen genomfors dessutom inom ett mycket begréansat omrade och avser
en begrinsad miangd massor, vilket gor att ett relativt litet omrade paverkas.

Tidigare erfarenheter och de berdkningar som har genomforts visar att den grumling och
den sedimentation som uppstar fran spill vid dumpning ar mycket begransad. Grumling och
sedimentation frén spill bedoms inte ge upphov till ndgon negativ paverkan pa
vattenkvaliteten och bottnarna inom och kring Nya Vinga. Den mycket begriansade mingden
spill kombinerat med de genomgaende laga fororeningshalterna i de muddermassor som
avses dumpas ger sammantaget en l14g risk for spridning av skadliga halter av fororeningar
inom och omkring Nya Vinga.

De riksintressen som finns vid Nya Vinga bedoms inte paverkas av den planerade
dumpningen och dumpningsplatsens lokalisering bedoms dérigenom som fortsatt lamplig
for den planerade verksamheten.

Sammanfattningsvis bedoms den planerade dumpningen kunna genomforas utan negativa
konsekvenser for manniskors hilsa och miljon.
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VIIl. MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med
miljobalken 1999. Avsikten med normerna ar att forebygga eller tgdrda miljoproblem,
uppna miljokvalitetsmalen och att genomféra EU:s ramdirektiv for vatten.

Enligt 5 kap. miljobalken ska en miljokvalitetsnorm ange de fororeningsnivéer eller
storningsnivier som ménniskor kan utsittas for utan fara for olagenheter av betydelse eller
som miljon eller naturen kan belastas med utan fara for patagliga oldgenheter. En
miljokvalitetsnorm kan anges som en halt eller ett virde (exempelvis hogsta tilldtna halt av
ett amne i luft, mark eller vatten) men kan aven beskrivas i ord.

I dag finns det miljokvalitetsnormer for:
+ olika parametrar i vattenféorekomster (SFS 2004:660)
» olika kemiska foreningar i fisk- och musselvatten (SFS 2001:554)
+ olika fororeningar i utomhusluften (SFS 2010:477)
+ omgivningsbuller (SFS 2004:675)

Projektet Slussar i Trollhitte kanal i Lilla Edets kommun omfattas inte av
miljokvalitetsnormer fér omgivningsbuller. Ovriga miljokvalitetsnormer redovisas nedan.

27 Miljokvalitetsnormer vatten

Inom EU:s vattendirektiv delas sjoar, vattendrag och kustvatten 6ver vissa storlekskriterier
in i vattenforekomster. Varje sddan vattenforekomst har beslutade miljokvalitetsnormer
som beskriver vilken ekologisk och kemisk status som en ytvattenférekomst ska uppné och
nir dessa senast ska uppnas. Det ar forbjudet att meddela tillstand till verksamheter eller
atgirder som riskerar att forsdmra status i en vattenforekomst eller dventyra majligheten att
uppna normen. Miljokvalitetsnorm och férsamringsforbudet utgar ifran statusbedémningar
av kvalitetsfaktorer for biologi, vattenkvalitet, flodesrelaterade och fysiska forhallanden for
vattenekosystemet. For bedomningar av inverkan pé status for kvalitetsfaktorer och
parametrar anviands gillande bedomningsgrunder i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25).

I VattenInformationsSystem Sverige (VISS) finns inga grundvattenforekomster utpekade
som kan paverkas av projektet (VISS, 2024 a). Nedan redovisas utredningsarbetet och
bedémda konsekvenser avseende berorda ytvattenférekomster.

27.1 Avgransning av kvalitetsfaktorer och parametrar

I detta avsnitt avgriansar vi bort kvalitetsfaktorer och parametrar som inte identifierats som
relevanta for en fordjupad utredning. Detaljerad beskrivning 6ver avgransning av dessa gar
att 1asa i PM Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon (Bilaga C:14). For vattenférekomsten
som paverkas av dumpning av muddermassor till havs vid Nya Vinga giller inte nedan
avgransning av kvalitetsfaktorer.
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Tabell 12. Avgrédnsning av kvalitetsfaktorer och parametrar utifran risk fér paverkan frén ansokt

verksamhet.

Avgransning Kvalitetsfaktor

Parameter

Utreds Vattendragsfarans form
Vattendragsfarans bottensubstrat
Strukturer i vattendraget
Morfologiskt tillstand
Vattendragsfarans kanter
Vattendragets naromrade
Svamplanets strukturer och funktion
Konnektivitet i sidled till nAromraden
och svamplan
Hydrologisk regim Flédets férandringstakt
Fisk VIX (expertbeddmning)
Bottenfauna ASPT, DJ-index
Prioriterade amnen Se kapitel 27.2.5
Ej berdrd / Sarskilda férorenande damnen Samtliga
uppenbart o )
obetydlig Pavaxt-kiselalger IPS-index
paverkan

Konnektivitet i vattendrag Konnektivitet i uppstréoms och

nedstroms riktning
Morfologiskt tillstand i Dod ved i vattendrag
vattendrag Vattendragsfarans planform

Naringsamnen Fosfor, kvave

Foérsurning

Nedan redovisas kortfattat orsaken till att de kvalitetsfaktorer eller parametrar som
avgransas bort redan inledningsvis inte bedoms relevanta att utreda:

Sdrskilda fororenande dmnen, avgransas fran utredning da inga Amnen uppmaitts i halter
som &r férhojda i vare sig sediment eller i vattnet.

Ndringsdmnen i Gota alv, som bedoms utifrén parametern fosfor, bedoms inte paverkas och
utreds inte vidare. Verksamheten forvintas inte medféra ndgon betydande belastning av
fosforutslipp. Aven parametern kvive avgrinsas bort frin utredning d kvivepaverkan frin
genomforda sprangningar bedéms som forsumbar jamfort med den arliga kvavetrasporten i
Gota dlv vid Lilla Edet (se Bilaga C:6, PM Vattenkvalitet).

Forsurning bedoms inte kunna paverkas, d4 forsurande dmnen inte slapps ut.
Betonggjutning som kan ge hoga pH-varden kommer framst att ske i torrhet och den
undervattensgjutning som kommer utforas ar begransad. Vid gjutning och
cementinjektering i slussen kommer lanshallningsvattnet ledas till damm for sedimentering,
oljeavskiljning samt d4ven neutralisering vid behov. Med forekommande floden i dlven
bedoms kvalitetsfaktorn foérsurning inte paverkas.
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Kiselalger bedoms enbart paverkas forsumbart enligt bedémningsgrunden for
miljokvalitetsnormen. Verksamheten kommer sannolikt inte leda till ett 14gre varde pa
kiselalgsindexet pa grund av férandringar i forsurning, eutrofiering eller organisk
fororening, eftersom skyddsatgiarder kommer att tillimpas som beskrivs i kapitel

17.2 Vattenkvalitet och den tekniska beskrivningen (Bilaga B). Den huvudsakliga
forandringen for kiselalgssamhallet beror pé att bottenhabitatet i narheten av slussen
temporart forsvinner pa grund av muddring och tillhérande lokal sedimentdeposition i
narheten av sjidlva mudderverket. Under driftskede kommer muddrad yta tickas av
erosionsskydd som utgors av bergkross och/eller betongmadrasser eller liknande. Om hela
erosionsskyddet utgors av betongmadrasser under driftskedet uppskattas dessa utgora en
liten del (2 535,7 m2 motsvarande 0,05 %) av hela vattenforekomsten (5,29 km2) bottenyta.
Detta innebir att en forsamring av status ar osannolik.

Vattendragets planform och dod ved i vattendrag bedoms inte paverkas och utreds inte
vidare. Av sjosdkerhetsskil behover vattendraget vara ratat och déd ved bor fortsatt
undvikas i vattenfaran. Mangden dod ved vid den befintliga slussen ar i nuldget mycket
begransad och s kommer dven vara fallet nar den nya slussen ar pa plats. Forekomst av dod
ved i 6vriga delar av vattenforekomsten kommer inte paverkas av ansokta atgiarder. Ingen
forandring av vattendragets planform kommer ske.

Konnektivitet i uppstréms och nedstréms riktning bedéms inte paverkas och utreds inte
vidare eftersom slussar redan finns pa platsen idag och &r en férutsittning for sjofarten.
Orsaken till den nuvarande begriansade konnektivitet i vattenférekomsten ar
vattenkraftsdammen i den naturliga vattenfaran. Slussbygget kommer inte innebira
forsvaranden for framtida eventuella krav pa fiskpassage forbi vattenkraftverket.

Sdrskilda fororenande dmnen och prioriterade dmnen bedoms inte 6ka i recipienten pa
grund av vatten som tillkommer fran byggdagvatten eller dagvatten under driftskedet,
lanshallningsvatten fran slusskammaren eller masshantering och iteranvandning av massor
pa Inlandson, se kapitel 17.2 Vattenkvalitet, PM Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon
(Bilaga C:14) och PM Vattenkvalitet (Bilaga C:6).

27.2 Kvalitetsfaktorer och parametrar som utreds

27.2.1 Morfologiskt tillstand

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar stodfaktorer till de biologiska
kvalitetsfaktorerna och anvénds for att ge ett métt pad méansklig paverkan pa véaxter och djurs
livsmiljoer. Anlaggandet av en ny sluss kommer att innebara fysisk paverkan inom
naromrédet och i vattendragets féra, vilket medfor att parametrar under morfologiskt
tillstand kan beroras.

Parametrarna klassas utifran andelen visentlig avvikelse jaimfort med referensforhallandet
sett till vattenforekomstens lingd eller yta. Avvikelse fran referensférhallandet kan
exempelvis bero pd om vattendragets hydromorfologiska typ paverkats av omgravning,
inddmning, ratning eller rensning eller om det finns anlagda ytor eller aktivt brukad mark
inom naromréadet.

Parametrar kopplade till vattenforekomstens langd

Parametrarna vattendragsfarans form, kanter och bottensubstrat samt strukturer i
vattendrag har bedomningskriterier som kopplar till hur stor andel av vattenférekomstens
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totala 1angd som bedoms vara paverkad. Exempel pé ingrepp som bedéms som paverkan ar
inddmning, muddring, ritning, erosionsskydd eller rensning av naturliga strukturer (block
och sten, forsnackar eller dod ved).

Parametrar kopplade till ytan av vattenforekomstens naromrade

Parametrarna vattendragets ndaromrdde samt svdmplanets strukturer och funktion i
vattendraget har bedomningskriterier som kopplar till hur stor andel av
vattenforekomstens svimplan eller naromrade som bedoms vara paverkad. Paverkade
forhallanden beskrivs enligt bedomningskriterier som aktivt brukad mark och/eller anlagda
ytor som innebir att svimplanets strukturer saknas pa grund av mansklig aktivitet.

27.2.2 Konnektivitet

Under kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag utreds parametern konnektivitet i sidled
till naromrdden och svdmplan som kan beroras av till exempel erosionsskydd vid
vattendragets kanter som skulle kunna utgora hinder for naturliga spridningsprocesser.
Bedomningen utgar fran paverkan pa antingen vattendragsfarans kanter (andel paverkade
striackor av vattenforekomstens totala langd) eller vattendragets naromréde (andelen
paverkad yta av vattenférekomstens totala niromrade) vilka bada ar parametrar under
kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd (avsnitt 27.2.1).

27.2.3 Hydrologisk regim

Hydrologisk regim anvinds for att bedoma den méanskliga paverkan pé vattenflodesvolym,
vattenflodesdynamik och tillgdnglig flodeseffekt relativt referensforhallandet. Hydrologisk
regim bedoms utifran simsta miljostatus pa parametrarna specifik flodeseffekt,
volymsavvikelse, flodets forandringstakt samt vattenstandets forandringstakt. Inverkan pa
Specifik flodeseffekt och Volymavvikelse utreds.

Anliggandet av en ny sluss kan orsaka mindre lokala flodesrelaterade forandringar pa grund
av en storre slussvolym. Vattenstdndets fordndringstakt utreds inte eftersom nagon méatbar
effekt inte forvintas. Betydande effekter bedoms inte heller ske pa parametern avvikelse i
flodets fordndringstakt, men eftersom parametern ar bedomd till simsta statusklass délig
(se kapitel 27.4.1 Géta ilv — Slumpéns mynning till Alviingen) och varje forutsigbar
forsamring darfor ar otillaten utreds kvalitetsfaktorn.

27.2.4 Biologiska kvalitetsfaktorer

Anlédggandet av den nya slussen forviantas paverka livsmiljoerna i niromréadet, vilket innebér
att biologiska kvalitetsfaktorer som fisk och bottenfauna berdérs. Delar av botten kommer att
muddras bort i anslutning till slussen och tickas av erosionsskydd, vilket kan besté av
bergkross, betongmadrasser eller liknande (se den tekniska beskrivningen i Bilaga B). Detta
kommer att leda till att bottenfauna temporart férsvinner fran dessa ytor.

Det ar oklart hur erosionsskyddet pdverkar under driftskedet, men vissa arter av
bottenorganismer forvintas aterkolonisera, liksom fisk, beroende pé deras kénslighet for de
forandrade forhéllandena.
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27.2.5 Prioriterade amnen

De dmnen som utreds for risk for otillaten paverkan ar de som véntas férekomma i sediment
och som sprids via grumling pa grund av muddring och annan grumlande verksamhet i
vattnet.

Vid muddring av kanalen uppkommer grumling och efterfoljande sedimentation. Mindre
sprangning kommer utforas inom ny slusskammare, slusshuvuden samt pa en begrénsad yta
norr om slussen, vilket 4ven det kommer ge upphov till grumling i mindre grad. Vid
forekomst av fororenade sediment inom omrédet dér grumling uppkommer foreligger en
risk for spridning av féroreningar till dlven.

Baserat p4 genomforda sedimentprovtagningar med uppmatta halter i sedimenten

(Bilaga C:9, PM Sediment), uppmatta halter i dlven samt status av enskilda parametrar i
vattenforekomsterna (Bilaga C:14, PM Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon) har
spridningspaverkan utretts avseende de prioriterade &mnena antracen, fluoranten,
benso(a)antracen och tributyltenn. Dessa amnen valdes ut da de finns i forhéjda halter i
sedimentet inom slussomradet samt &ven, for vissa av amnena, i forhéjda halter i ytvatten
vid Lilla Edet och andra omraden i dlven. TBT och antracen &r dven klassat som “uppnar ej
god” i nedstroms vattenforekomster (se avsnitt 27.4.2 Nedstroms vattenférekomster).

Utredda prioriterade &mnen har gransviarden enligt vattenforvaltningsférordningen under
kemisk status och uttrycks i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
Avgransning av vilka gransvirden som uppenbart inte behover provas och darmed utredas
beskrivs utforligt i PM Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon (Bilaga C:14). Dar redovisas
dven vilka bakgrundsreferenser, filtunderlag och berdakningar som har genomforts.

27.3 Berorda ytvattenforekomster

Anliaggandet av den nya slussen i Lilla Edet beror primart vattenférekomsten Gota alv —
SlumpAans mynning till Alvingen (WA30431065), se Figur 104. Vattenforekomstens lingd ir
29 kilometer och avgransas av Slumpéns tillflode i norr till Gronans tillfléde i soder.
Arbetsomradet ar knappt en kilometer langt.

Den berorda vattenforekomsten utgor ett kraftigt modifierat vatten (KMV) pé grund av
sarskilt samhallsviktig vattenkraftproduktion och sjofart. BAde Gota édlvs huvudfara och
slusskanalen i Lilla Edet ingér i vattenforekomsten. Den 6vergripande miljokvalitetsnormen
ar god ekologisk potential med malaret 2039, pa grund av nationella planen for omprévning
av vattenkraft. Vattenforekomstens nuvarande status bedoms enligt VISS som
otillfredsstillande ekologisk potential och mattlig ekologisk status.

Nedstroms den berdrda vattenforekomsten finns det ytterligare sex vattenforekomster; fyra
vattendrags- och tva kustvattenférekomster. Genomférd utredning av potentiell paverkan
(sekundir paverkan) pa nedstréms vattenfoérekomster i vattendrag och kustvatten omfattar
spridning av fororeningar i sediment frén grumling. Avgransning av vilka vattenforekomster
som berors av grumlande verksamhet beskrivs mer utforligt i PM Miljokvalitetsnormer for
vattenmiljon (se Bilaga C:14).
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Tabell 13. Miljékvalitetsnormer fér berérda vattenférekomster.

Vattenforekomst Ekologisk Kemisk MKN ekologiska MKN kemiska
Gota alv potential status kvalitetskrav kvalitetskrav
Slumpans mynning  Otillfredsstall  Uppnar ej God ekologisk God kemisk
till Alvangen ande god potential 2039 ytvattenstatus
(WA30431065) (ekologisk
status for
KMV: mattlig)
Alvangen till Mattlig Uppnarej God ekologisk God kemisk
férgreningen med (ekologisk god potential 2039 ytvattenstatus
Nordre alv status for
(WA43155978) KMV: mattlig)
Foérgreningen med Mattlig Uppnarej God ekologisk God kemisk
Nordre alv till (ekologisk god potential 2039 ytvattenstatus
Saveans mynning status for
(WA33908756) KMV: mattlig)
Saveans inflode till Mattlig Uppnarej God ekologisk God kemisk
mynningen vid (ekologisk god potential 2027 ytvattenstatus
Alvsborgsbron status for
(WAB8736339) KMV: mattlig)
Nordre Alv Mattlig Uppnarej God ekologisk God kemisk
(WA16775522) ekologisk god status 2033 ytvattenstatus
status
Rivé fjord nord Mattlig Uppnarej Mattlig ekologisk  God kemisk
(WA83017720) god status 2039 ytvattenstatus
Nordre alvs fjord Mattlig Uppnarej God ekologisk God kemisk
(WAB69137484) god status 2033 ytvattenstatus
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Figur 104. Utredda vattenférekomster och projektomradets placering (infélld karta) i vattenférekomsten

(Géta &lv — Slumpéns mynning till Alvéngen).

Dumpningsomridet Nya Vinga ar beldget inom vattenforekomsten Goteborgs sodra
skirgards kustvatten. Vattenforekomstens nuvarande status bedéms enligt VISS som

méttlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen ar god

ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus.
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27.4 Status enligt Vattenmyndigheten

27.4.1 Gota alv — Slumpans mynning till Alvingen

Bade kraftverk och sjofart anges i Vatteninformationsystem Sverige (VISS, 2024 a) som
betydande paverkan pa kvalitetsfaktorn hydrologisk regim som ér klassificerad som dalig.
Parametern som &r utslagsgivande for status pé kvalitetsfaktorniva ar flodets
fordandringstakt med anledning av frekvensen av flodesforandringar, som beror av
korttidsregleringar.

Vattenforekomstens 6vergripande ekologiska status ar klassificerad som mattlig i VISS med
stod i de styrande biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna och fisk, men utifran
expertbedomning i stéllet for utifrin bedomningsgrunderna. Kvalitetsfaktorn bottenfauna
har bedomts vara paverkad av morfologisk paverkan av strainderna och vagsvall fran
sjotrafik. P4 grund av att kvalitetsfaktorn hydrologisk regim ar délig, har kvalitetsfaktorn
fisk bedomts ha sdmre status dn god och har darfor expertbedomts till méattlig. Den
befintliga 6vergripande ekologiska potentialen ar beddmd som otillfredsstéllande da flodena
antas paverka kvalitetsfaktorn fisk genom forandrad artsammansittning,.

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand ar klassificerad som mattlig status utifran tva
nationellt bedomda parametrar (ndromrade och svimplan) som beskriver naturlighet pa
landomradet narmast vattendraget. Kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag ar
klassificerad som mattlig enbart for parametern konnektivitet i uppstroms och nedstroms
riktning, dar vattenkraft anges som skil och foreslas genomféra vissa dtgarder.

Sirskilda fororenande éimnen (SFA) har god status, men bedémningen grundar sig enbart
pa provtagning av Icke-dioxinlika PCB:er. Kemisk status ar ej god, dar bedomning enbart
finns for de 6verallt 6verskridande &mnena Kvicksilver och bromerad difenyleter.

Tabell 14. Statusklassning av kvalitetsfaktorer, som berérs av projektets paverkan, fér Géta alv —
Slumpéns mynning till Alvéngen (WA30431065). Uppgifter frén VISS 2024-05-16.

Kvalitetsfaktor Klassning Datum for
klassning
Bottenfauna Mattlig 2019-06-13
Biologi
Fisk Mattlig 2019-06-13
Konnektivitet Mattlig 2019-06-13
. Hydrologisk regim _ 2019-06-13
Ekologisk status | Hydromorfologi y 9 9
Morfologiskt Mattlig 2019-06-13
tillstand
Sarskilda Sarskilda God/Ej klassad 2019-06-19
fororenande a@mnen | férorenande
amnen
Kemisk status Prioriterade Bromerad Uppnar ej god 2020-03-06
amnen* difenyleter
Kvicksilver Uppnar ej god 2020-03-06

*Resterande amnen har ej klassad status
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27.4.2 Nedstroms vattenforekomster

Nedstroms vattenforekomster och kustvattenférekomster utreds for potentiell pdverkan frén
spridning av fororeningar i sediment frdn grumling. I Tabell 15 och Tabell 16 redovisas
darfor statusklassningar i VISS for relevanta prioriterade &mnen och sérskilda fororenande
dmnen som kan féorekomma i grumlande sediment for dessa vattenférekomster.

Tabell 15. Statusklassning av Prioriterade dmnen och Sérskilda férorenande d&mnen, i nedstréms
vattenférekomster i Géta &lv. Uppgifter frén VISS 2024-07-04.

Alvingen till Forgreningen Saveans Nordre
forgreningen med Nordre dlv inflode till alv
med Nordre dlv till Sdveans mynningen vid
mynning Alvsborgsbron
@
5 @ Sarskilda
2 2 Fysikalisk- -
B & i férorenande
¢ o kemiska .
i amnen
Prioriterade  Kvicksilver
g amnen*
5
2 PFOS Ej klassad Ej klassad
(2]
£
@
X

*Resterande amnen har ej klassad status

Tabell 16. Statusklassning av Prioriterade @mnen och Sérskilda férorenande d&mnen, i nedstréms
kustvattenférekomster. Uppgifter fran VISS 2024-07-04.

Riv6 fjord nord  Nordre élvs fjord

=
L
_8" ..3 Fysikalisk- Sarskilda fororenande Mattlig
2o kemiska amnen
w
Kvicksilver
x 0
g £  Prioriterade  PFOS Ej Klassad
R amnen* Tributyltennféreningar
Antracen

*Resterande amnen har ej klassad status.

27.4.3 Goteborgs sodra skargards kustvatten

I Tabell 17 redovisas statusklassningar i VISS for kvalitetsfaktorer och prioriterade &mnen
som ar relevanta avseende paverkan fran dumpning av muddermassor vid Nya Vinga.
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Tabell 17. Statusklassning av kvalitetsfaktorer, som berérs av projektets paverkan fran dumpning av
muddermassor vid Nya Vinga, fér nedstréms kustvattenférekomster. Uppgifter fran VISS 2024-11-01.

Kvalitetsfaktor Klassning
Ljusforhallanden Mattlig
Naringsamnen
Fysik-Kemi
Sarskilt féroenade d&mnen
Syrgasférhallanden Ej klassad
Bottenfauna Mattlig
Ekologisk
status Biologi Makroalger och gdmfréiga | Ej klassad
véaxter
Vaxtplankton
Konnektivitet
Hydromorfologi Hydrografiska vilkor
Morfologiskt tillstand
Kemisk Prioriterade Antracen Uppnar ej god
status amnen*

Bromerad difenyleter Uppnar ej god

Bly och blyféreningar

Kadmium och
kadmiumféreningar

Kvicksilver Uppnar ej god

Fluoranten

Tributyltenn Uppnar ej god

*Resterande amnen har ej klassad status

27.5 Bedomda effekter

27.5.1 Effekter av paverkan i alven

Detaljerade beskrivningar 6ver metodik och effekter for parametrar under respektive
kvalitetsfaktor beskrivs i PM Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon (Bilaga C:14).

Morfologiskt tillstand

Den planerade slussverksamheten bedéms inte innebéra nagon forsamring hos
parametrarna vattendragsfarans form, kanter och strukturer i vattendraget eftersom
forhallandena lédngs den berérda striackan av vattenforekomsten i nuldget redan har
péaverkade forhéllanden jamfort med ett referensforhallande. For parametern vattendragets
bottensubstrat kommer paverkan uppsta lokalt inom och strax uppstroms Stréms kanal,
men omfattningen bedoms att vara mycket liten (forsumbar) sett till hela
vattenforekomstens yta.
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Avseende parametrarna kopplade till vattendragets intilliggande omraden (vattendragets
naromrade samt svimplanets strukturer och funktion i vattendrag) kommer det som mest
(enligt worst case) att uppsta en paverkan pé 1,5 % av vattenférekomstens totala ndiromrade
(ndrmaste 30 meterna frén strandlinjen). Detta dr under forutsittning/antagandet att hela
naromradet inom ansokt projektomrade skulle vara opéaverkat (enligt referensférhéllandet).
Men eftersom omradet ar av historisk betydelse for slussverksamhet rdder det pdverkade
forhallanden och péverkan bedoms séledes bli betydligt l4gre dn de 1,5 % (enligt worst case).
Parametrarna dr enligt VISS bedomt som maéttlig (26 % paverkade ytor inom naromradet)
for vattendragets naromrade samt otillfredsstillande (50 % paverkade ytor inom
svamplanet), och bada dessa klassningar ligger i mitten av spannet for respektive
statusklass; alltsd med god marginal till nirmaste klassgrians. Den planerade verksamheten
kommer ddrmed inte leda till nagon forsamring pa parameterniva for vattendragets
naromrade samt svimplanets strukturer och funktion i vattendrag.

Sammantaget bedoms det inte foreligga nagon risk for att den planerade slussverksamheten
vid Lilla Edet skulle innebira en otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorn morfologiskt
tillstdnd. Den fysiska paverkan som forvintas bedoms inte heller 4ventyra moéjligheten att
uppna miljokvalitetsnormen till avsatt malar.

Konnektivitet

Sammantaget bedoms effekten av den planerade slussverksamheten vid Lilla Edet som
obetydlig avseende parametern konnektivitet i sidled till niromrade och svimplan. Detta
eftersom det inte bedoms uppsta nagon forsimring avseende parametrarna
vattendragsfarans kanter samt naromrade (se morfologiskt tillstand).

Hydrologisk regim

Den nya slussen kommer att slappa ut tre gdnger volymen jamfort med den befintliga
slussen. Berdkningarna av slussens flodespaverkan inom utredda parametrar under
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim utgar ifran en féreslagen fyllningstid pa 10 minuter och
ungefar 3 slussningar per dygn.

Resultaten visar att i jamforelse med den nuvarande slussen ar effekten av den nya slussen
liten inom parametrarna volymsavvikelse (8 %) och specifik flodeseffekt (mellan 2 och 9 %
beroende pa flode) i forhallande till nuldget inom aktuell delstracka vid kraftverket. Jamfort
med naturligt referenstillstdnd och efter en sammanvigd bedomning for hela
vattenforekomstens lingd, bedoms férdndringen vara férsumbar. Den nya slussen bedoms
darfor inte innebéra en sankning av status for parametrarna.

Det blir ingen effekt pa parametern flodets fordndringstakt. Variationerna i flodet mellan
dagarna forblir detsamma pa grund av att variationen i slussningsfrekvens inte bedoms
forandras, och slussningsvolymen ar konstant.

Bottenfauna

Effekter har bedomts utifrdn ASPT och DJ-index som utgor bedomningsgrunder for
miljokvalitetsnorm for bottenfauna i HVMFS (2019:25). Bottenfaunan har provtagits och
resultaten visar att kvalitetsfaktorn har liknande status som vid station Garn som anvints
for Vattenmyndighetens statusklassning, ven om indexvirdena ar markbart battre vid
slussomraden &n vid station Garn. Bottenfaunakvaliteten nedstroms slussen ar simre (god
status for bida indexen) dn uppstroms slussen (hog status for bada indexen).
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Vattenkvalitetsforsamringar bedoms inte paverka bentisk bottenfauna. Bottenhabitatet
bedoms daremot paverkas pa grund av muddring och lokal sedimentdeposition darefter.
Under driftskedet kommer den muddrade ytan att tackas av erosionsskydd som utgors av
bergkross och/eller betongmadrasser eller liknande. Om hela erosionsskyddet skulle utgoras
av betongmadrasser under driftskedet uppskattas dock dessa utgora en liten del (2 535,7
m2) av hela vattenforekomsten (5,29 km2, <1%). Utifran den stora variation som
forekommer i miljon bedoms status inte sjunka for hela vattenforekomsten, dven om hela
den muddrade och nyanlagda botten skulle tdckas av betongmadrasser med bottenfaunan
lokalt dar fa dalig status.

Fisk

Grumling fran muddringsverksamhet bedoms inte forsdmra grovkorniga habitat for fisk,
eftersom mer dn forsumbar sedimentpalagring enligt utférd grumlingsmodellering enbart
sker i omedelbar nirhet till mudderverket. Suspenderat material i vattenkolumnen bedéms
inte heller skada eller stora fisk av den omfattning att mélarter som har positiv effekt pa VIX
(i detta fall laxfisk). Framfor allt eftersom muddring i huvudsak planeras till vinterperioden
mellan oktober och mars.

Bullrande verksamhet med paverkan av typen impulsivt 1dgfrekvent buller med potential att
doda, skada eller orsaka beteendeforandringar hos fisk. Sddant buller kan transporteras
forhallandevis langt i dlvvatten. Naturliga bubblor i dlvvattnet och landbarriarer bedoms
begrinsa skadligt buller till uppskattningsvis en femtedel av vattenférekomstens langd.
Bifloden (inklusive Stromsbackens nedre del) utgor refuger for buller, om bullrande
verksamhet 6kas stegvis sé att fisk kan soka skydd. Bullrande verksamhet bedoms maximalt
paga under 3 ar och om det ringa spriangarbetet i farleden utférs under vinterperioden
(oktober-mars) utgor bullrande verksamhet av storre relevans for fisk enbart tva ar.

Habitatférandringar bedoms ske under en alltfér begransad yta for att det ska ge genomslag
pa fisksamhallets malarter for kvalitetsfaktorn. Om det finns mojligheter planeras dven
nédgon form av naturanpassade erosionsskydd pa tre platser inom slussomrédet.

Det bedoms inte sannolikt att grumling och undervattensbuller under anldggningsskedet,
eller habitatfordndringar under driftskedet kan medféra sddana férandringar av
fisksamhallet att kvalitetsfaktorn fisk forsamras for hela vattenférekomsten under en period
av 6 ar. De habitatférandringar som kommer bestd under driftskedet bedéms heller inte
dventyra mojligheten for fisk att uppna god ekologisk potential till beslutat malar, eftersom
det bor finnas betydligt battre delstrackor att genomfora habitatforbattrande atgarder pa d4n
just i slusskanalen inom samhillet Lilla Edet.

Prioriterade amnen

Paverkan av grumling frin muddring bedoms med hjilp av utford grumlingsmodellering
(Bilaga C:5, PM Grumlingsmodellering) som &r utférd utan hansyn till skyddsatgéarder.
Modelleringen visar modellerade koncentrationer av amnen som sprids via grumling i
vattnet, samt ackumuleringen av substrat till botten, inom slussomréidet och nedstroms i
dlven. Fullstdndig utredning och bedomning av resultat frin grumlingsmodell redovisas i
PM Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon (se Bilaga C:14).

Planerad muddring medfor enligt modellen en grumlingspaverkan som framst innebar en
tillfalligt forh6jd koncentration av utredda amnen i vattnet samt en ackumulation av
sedimenterade substrat, inom och just nedstroms muddringsomradena. Detta omréade
bedoms inte utgora en representativ 6vervakningsstation for den aktuella
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vattenforekomsten - Gota Alv-Slumpans mynning till Alvingen. Mindre partiklar som inte
ackumuleras lokalt, transporteras med vattenflodet i dlven dar de spads ut i sa stor
omfattning att koncentrationen i vattnet samt den ackumulation som sker av de mindre
partiklarna langs dlvens strackning samt i kustvattnet inte bedoms innebira ett matbart
paslag av Amnena; antracen, fluoranten och TBT i de nedstroms vattenférekomsterna.

Utford grumlingsmodellering visar dock pa spridning av benso(a)pyren som riskerar att
bidra med en otillaten forsdmring inom lagsta statusklass i aktuell vattenférekomst, under
muddringskedena av anldggningsskedet. Med skyddsatgarder som miljoskopa, bubbelridder
och/eller siltgardiner kan grumlingseffekten minskas och dirmed bedéms ingen forutsiagbar
hojning av benso(a)pyren kunna uppmaétas i recipienten. De potentiella haltokningarna i
vattnet i och med muddringen kan f6ljas upp inom kommande kontrollprogram.

Grumlingen bedoms inte paverka kemisk status eller medfoéra nagon risk for majligheten att
folja miljokvalitetsnormerna uppsatta for aktuell eller nedstroms vattenférekomst.

27.5.2 Dumpningsomradet

Vaxtplankton

Niringsamnen frisétts tillfalligt vid dumpning men beddms inte vara i séidan omfattning och
varaktighet att status for kvalitetsfaktorn paverkas. Utspddningen i den 3,5 km3 (SMHI)
stora vattenvolymen gor att haltokningen blir forsumbar. Mot bakgrund av ovanstaende
bedoms statusen for miljokvalitetsfaktorn vaxtplankton inte paverkas.

Makroalger och gomfroiga vaxter

Aktuell dumpningsplats utgors av mjukbotten péa 6ver 40 meters djup utan forekomst av
makroalger eller gomfroiga vaxter. Berdkningar visar att sedimentpélagring utanfor Nya
Vinga vid dumpning av 150 000 tfm3 som mest uppgar till 0,1—0,2 mm vilket inte bedoms
paverka makroalger eller gomfroiga vaxter. Mot bakgrund av ovanstiende bedoms statusen
for miljokvalitetsfaktorn Makroalger och gomfroiga vaxter inte paverkas.

Bottenfauna

Tillfalligt kan dumpade massor paverka bottenfauna negativt inom dumpningsomradet nar
dumpning skett. Undersokningar bade fran aktuell dumpningsplats och andra
dumpningsplatser visar att dterkolonisation sker relativt snabbt. Kontrollprogram inom Nya
Vinga visade att aterhdmtningsprocessen var paborjad cirka 2—3 manader efter dumpning
av 15 000 tfm3 muddermassor (Marine Monitoring AB, 2022). Berdkningar visar att
sedimentpalagring utanfor Nya Vinga vid dumpning av 15 000 tfm3 som mest uppgar till
0,1-0,5 mm, se mer information om detta i avsnitt 26.3.3. Denna temporira och lokala
effekt bedoms inte medfora sidnkt status for kvalitetsfaktorn Bottenfauna.

Syrgasforhallanden

Omrédet vid Nya Vinga bedoms utifrdn sediment-profiler och bottenfaunaprovtagningar
som vil syresatt. Vid Nya Vinga framgar av kontroll-program att bottnar dterkoloniseras
relativt snabbt vilket ytterligare visar p& goda syreférhallanden. Aven om niringsimnen
frisatts tillfalligt vid dumpning bedéoms omfattningen inte vara av sddan storlek att
kvalitetsfaktorn paverkas.
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Ljusforhallanden

Dumpningen medf6r grumling som mycket tillfalligt kan paverka ljusinslappet vid
dumpningsplatsen. Berdkningar inom projektet visar att grumlingen frén spill snabbt avtar i
vattenmassan och i medeltal ar ldgre dn 1 mg/1 under dumpningsperioden. Grumlingen i
samband med dumpningstillfidllena uppgar maximalt till drygt 5 mg/1 ett hundratal meter
utanfér dumpningsplatsen i rddande stromningsriktningen. Darefter avtar halterna snabbt.
Berdkningarna visar att grumlingen utanfér dumpningsomradet ar ldgre &n 5 mg/1 99 % av
tiden d& dumpning pagér. Mot bakgrund av ovanstiende bedoms statusen for
miljokvalitetsfaktorn ljusforhéllanden inte péverkas.

Naringsamnen

Maingden naringsamnen som frisatts tillfalligt vid dumpning dr mycket liten i forhallande till
vattenforekomstens volym (3,53 km3; SMHI). Utspadningen blir si stor att effekterna inte
beddms som miétbara. Statusen for miljokvalitetsfaktorn naringsimnen bedéms darmed
inte paverkas.

Sarskilda fororenande amnen

Kopparhalt i sediment dr den parameter som har klassats i VISS. MKN for koppar ar 52
mg/kg TS. Begransningsvirde for dumpning vid Nya Vinga (beslut 22324—-2023) dr max
49,5 mg/kg TS och ligger darmed under MKN. Uppmatt medel- respektive maxhalt i
sediment som avses dumpas vd Nya Vinga ar 15,8 mg/kg TS respektive 21 mg/kg TS. Detta
ar lagre dn de halter som uppmétts vid Nya Vinga dar max respektive medelhalt utanfor
overlappningsomradet dr 22 respektive 18 mg/kg TS, mer information finns under kapitel
26.1.3 Fororenade sediment. Eftersom uppmaitta kopparhalter i de massor som avses
dumpas ar lagre an bdde MKN, begransningsviarde och uppmatta halter pa
dumpningsplatsen, bedoms inte MKN komma att 6verskridas.

Effekter pa vattnets halt av 6vriga sarskilt fororenade &mnen vilka inte bedomts i VISS:

Foreningshalten pa de massor som avses dumpas vid Nya Vinga ar i huvudsak lagre dn de
som uppmaitts i den sediment som finns pa platsen dumpningsplatsen i dag. Uppmatta
méingden av Amnen som frisdtts vid dumpning dr ocksd mycket liten i forhallande till
vattenférekomstens volym (3,53 kms3; SMHI). Darmed bedoms inte status for
kvalitetsfaktorn sérskilt fororenande amnen péaverkas negativt.

Konnektivitet

Liangsgdende konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergéngszon ar det som har klassats i
VISS. Verksamheten utfors i ett omrédde med 6ver 40 meters djup och paverkar darmed inte
konnektiviteten i det grunda omrédet.

Hydrografiska villkor

Végregim i kustvatten och vatten i 6vergangszon ar den enda hydrografiska parametern som
har klassats i VISS. Verksamheten utfors i ett omrade med 6ver 40 meters djup och péverkar
dirmed inte parametern vigregim i det grunda omradet.
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Morfologiskt tillstand

De parametrar som har klassats i VISS ar grunda vattenomrédets morfologi samt
bottensubstrat, sedimentdynamik och bottenstrukturer. Verksamheten utfors i ett omrade
med 6ver 40 meters djup och paverkar ddrmed inte morfologiskt tillstand i
vattenforekomstens grunda delar. De nya bottenarealer som ianspraktas av dumpningen
utgor en brékdel den del av vattenférekomsten och dumpningen kommer séledes inte
forsamra parametern Bottensubstrat och sedimendynamiks status.

Kemisk status

Antracen

Nuvarande status for antracen ar ej god enligt VISS. Enligt VISS har halter av antracen
uppmatts till 20, 5 och 19 pug/kg TS och MKN ar 24 pg/kg TS (normaliserad halt).
Begriansningsvirdet for dumpning vid Nya Vinga (beslut 22324—2023) ir 11 pug /kg TS.
Uppmatt medel- och maxhalt i muddermassor som nu avses dumpas ar 26 pg / kg TS och 33
ug/kg TS (normaliserad halt). Begransningsvardet for muddermassorna samt uppmatta
halter i muddermassor som avses dumpas ar lagre an MKN och uppmaitt fororeningshalt pa
dumpningsomradet Nya Vinga. Statusen for parametern bedoms darfor inte paverkas
negativt.

Bromerad difenyleter

Nuvarande status for bromerad difenyleter ar ej god enligt VISS. I Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) anges gransvirdet for PBDE till 0,0085
(ug/kg vatvvikt). Gransviardena for PBDE 6verskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Muddermassorna som avses dumpas
vid Nya Vinga ir inte analyserade for parametern, men méngden av amnen som frisétts vid
dumpning ar mycket liten i forhallande till vattenférekomstens volym (3,53 km3; SMHI).
Utspéadningen blir si stor att haltokningen bedoms bli obetydlig och MKN bedéms inte
paverkas.

Bly och blyforeningar

Nuvarande status for bly ar god enligt VISS. Observerad halt enligt VISS ar 36,8 mg/kg TS
och MKN ar 120 mg/kg TS.

Begransningsvirde for dumpning av massor vid Nya Vinga (beslut 22324—2023) ar

110 mg/kg TS. Uppmatt medel- och maxhalt i muddermassor som nu avses att dumpas vid
Nya Vinga ar 14,6 respektive 19 mg/kg TS. Begransningsviardet for muddermassorna samt
uppmitt halt i muddermassor som avses dumpas ar lagre an MKN och uppmatt
fororeningshalt paA dumpningsomradet Nya Vinga. Statusen for parametern bedoms darfor
inte paverkas negativt.

Kadmium och kadmium-foreningar

Nuvarande status for kadmium ar god enligt VISS. Observerad halt enligt VISS ar 95,4
ug/kg TS och MKN ar 2300 ug/kg TS. Begransningsvirde for dumpning av massor vid Nya
Vinga (beslut 22324—2023) ar 1 200 pg/kg TS. Uppmatt medel- och maxhalt i
muddermassor som nu avses att dumpas vid Nya Vinga ar 94 respektive 100 ug/kg TS.
Begransningsvirdet for muddermassorna samt uppmatt halt i muddermassor som avses
dumpas ar lagre an MKN och uppmitt fororeningshalt pdA dumpningsomréadet Nya Vinga.
Statusen for parametern bedoms darfor inte paverkas negativt.
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Kuvicksilver och kvicksilver-foreningar

Nuvarande status for kvicksilver uppnar ej god enligt VISS. MKN ar 20 ug/kg VV (biota)
och 0,07 pg/l. Det saknas métdata i recipient. Begrinsningsvirde for dumpning av massor
vid Nya Vinga (beslut 22324-2023) ir 0,4 mg/kg TS. Uppmitt medel- och maxhalt i
muddermassor som nu avses att dumpas vid Nya Vinga ar 47,3 respektive 49 pg /kg TS.

Det saknas mitdata i recipient och i muddermassor. Méngden av &mnen som frisitts vid
dumpning ar mycket liten i forhallande till vattenférekomstens volym (3,53 km3; SMHI).
Utspadningen blir si stor att haltokningen bedoms bli obetydlig och MKN bedéms inte
paverkas.

Fluoranten

Nuvarande status for fluoranten ar god enligt VISS. Observerad halt enligt VISS 4r 204
ug/kg TS och MKN ar 2 000 pg/kg TS. Begransningsviarde for dumpning av massor vid Nya
Vinga (beslut 22324—-2023) ar 1 400 pg/kg TS (normaliserad halt). Uppmaétt medel- och
maxhalt i muddermassor som avses att dumpas vid Nya Vinga ar 56 respektiveo 70 pg/kg
TS (normaliserad halt).

Begriansningsvirdet for muddermassorna samt uppmatt halt i muddermassor som avses
dumpas ar lagre &n MKN och uppmaitt fororeningshalt pd dumpningsomrédet Nya Vinga.
Statusen for parametern bedéms darfor inte paverkas negativt.

Tributyltenn

Nuvarande status for tributyltenn uppnér ej god enligt VISS. Observerad halt enligt VISS ar
20,7 ug/kg TS och MKN ir 1,6 ug/kg TS. Observerad normaliserad halt i “6verlappsomrade”
iar 314,4 pg/kg TS (normaliserad halt) och i "dnnu outnyttjat omrade” 190 pg/kg TS (ej
normaliserad halt) (Tyréns, 2023 c). Begransningsvirde for dumpning av massor vid Nya
Vinga (beslut 22324—2023) ar 1,9 ug /kg/TS. Uppmitt medel- och maxhalt i muddermassor
som avses att dumpas vid Nya Vinga ar <1 ug/kg TS och <5,52 ug/kg TS (normaliserad halt).

Begriansningsvirdet for muddermassorna samt uppmatt halt i muddermassor som avses
dumpas ar avsevart mycket lagre dn uppmatt fororeningshalt pA dumpningsomréadet Nya
Vinga. Statusen for parametern bedoms darfor inte paverkas negativt.

27.6 Samlad bedomning

27.6.1 Paverkan i Gota alv

Samlad bedémning miljokvalitetsnormer vatten

Morfologiskt tillstand — Effekter pa parametrarna vattendragets ndromrdade,
svamplanet struktur och funktion och bottensubstrat under driftskedet ar tillrackligt
sma for att inte innebar risk for otilldten forsamring eller aventyr for att uppna
miljokvalitetsnorm god status till maléret. De Gvriga utredda parametrarna bedoms inte
péverkas, di dessa redan ar 100% péaverkade i nuliget.

Konnektivitet — effekten beddms som obetydlig unde driftskedet inom parametern
konnektivitet i sidled till ndromréde och svdmplan, eftersom det inte bedoms uppsta
nagon foérsdmring av parametrarna vattendragsfarans kanter och naromrade
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Samlad bedémning miljokvalitetsnormer vatten

(morfologiskt tillstand). Effekter pa parametern innebar darfér ingen risk for otillaten
forsamring eller aventyr for att uppna miljokvalitetsnorm god status till malaret.

Hydrologisk regim — Effekter under driftskedet pa parametrarna volymsavvikelse och
specifik flodeseffekt beddms vara sa pass sma for hela vattenférekomsten att ingen risk
finns for otillaten forsamring eller aventyr for att uppna miljékvalitetsnorm till malaret.
Ingen forandring bedéms ske for parametern flédets féréndringstakt jamfort med nulaget
och innebar darfor ingen otillaten forsamring inom lagsta statusklass.

Bottenfauna — Effekterna pa parametrarna ASPT och DJ-index pa grund av eventuella
forsamringar av bottenhabitatet under anlaggnings- och driftskedet bedoms i ett varsta
scenarie vara tillrackligt sma for att inte orsaka en otilltaten sankning fran god eller hog.

Fisk — Effekterna av grumling och undervattensbuller under anlaggningsskedet, samt
habitatférandringar under driftskedet bedoms inte vara av den storleken att fisksamhallet
forandras for hela vattenforekomsten under en bedémningsperiod pa 6 ar.
Habitatférandringar under driftskedet bedéms heller inte dventyra méjligheten att uppna
god ekologisk potential for kvalitetsfaktorn till beslutat malar, eftersom det bedéms
finnas finnas betydligt battre majligheter for naturanpassningar utanfor slussomradet och
samhallet Lilla Edet.

Prioriterade amnen — Uppgrumling av férorenat sediment under muddringsarbetet
riskerar att medfora en otillaten férsamring av halten av benso(a)pyren i vattenfasen.
Befintliga halter i vattnet dverstiger géllande gransvarden, vilket innebar att parametern
ar inom lagsta statusklass. Darfor kan skyddsatgarder komma att kravas inom vissa
muddringsmoment. Ovriga prioriterade &mnen riskerar inte att medféra nagon otillaten
forsamring.

27.6.2 Dumpningsomradet

Sammantaget bedoms risken for forsamring av vattenférekomstens ekologiska och kemiska
status béde, 6vergripande och pé kvalitetsfaktorniva, kunna uteslutas. Projektet bedoms
heller inte dventyra mojligheterna att uppnad MKN i berord vattenforekomst.

28 Miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten

Gota dlv, fran mynningen till slussarna i Trollhattan, omfattas av férordningen (2001:554)
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (fisk- och musselvattenférordningen) da
dlven #r listad som ett laxfiskvatten. Aven Stromsb#ckens nedre del omfattas av detta skydd.
Laxfiskvatten definieras enligt forordningen som ett fiskvatten dar fiskar som lax, oring,
roding, sik, sikl6ja, nors och harr lever eller skulle kunna leva.

Malet for fiskvatten ar att bevara eller forbattra kvaliteten pa strommande eller stillastdende
sotvatten dar fisk lever eller skulle kunna leva om forutsiattningarna och vattenkvaliteten var
battre. For omraden som omfattas av bestaimmelserna giller sarskilda krav pa
vattenkvaliteten. Det finns bade gransvardesnormer och mélsittningsnormer, som i
forordningen kallas riktvarde. Dessa finns for olika &mnen som kan péverka fisk pa ett
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negativt sitt, som bl.a. temperatur, syre, pH, ammoniak, ammonium, suspenderat material,
koppar och zink.

28.1 Berorda parametrar

De dmnen och parametrar som berdérs dr de som véntas paverkas i samband med grumling
fran framfo6r allt muddring av sediment men &ven schaktarbeten pa land och mindre
sprangarbeten. Gillande gransvarden och riktvarden for Gota dlv ar de som finns listade for
“laxfiskvatten” i forordningen om fisk- och musselvatten (2001:554).

Avgransning av vilka gransvirden och riktviarden som uppenbart inte behover provas och
dirmed utredas beskrivs utforligt i PM Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon (Bilaga C:14).
Dar redovisas dven vilka bakgrundsreferenser, faltunderlag och berikningar som har
genomforts.

28.1.1 Suspenderade amnen

Muddring samt till mindre del schaktning och hantering av lanshallningsvatten kommer att
innebira grumling som ar kopplat till miljokvalitetsnorm for suspenderade &mnen (max

25 mg/1).

28.1.2 Fororeningar och fysikaliska parametrar

Fororeningar eller 6vrig fysikalisk pdverkan bedoms inte 6ka i recipienten pa grund av
vatten som tillkommer fran byggdagvatten eller dagvatten under driftskedet,
lanshallningsvatten fran slusskammaren eller masshantering och iteranvandning av massor
pa Inlandson (Se avsnitt 20.3 Vattenkvalitet, PM Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon i
Bilaga C:14, PM Vattenkvalitet i Bilaga C:6).

De dmnen i Fisk- och musselvattenforordningen som utreds for risk for otillaten paverkan ar
de som vintas forekomma i sediment och som sprids via grumling inom och fran omradet.
D4 inga fororeningar eller fysikaliska parametrar som har gransvérden i forordning
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten har uppmitts i halter som ar
forhojda i sedimenten i omrédet eller i de berérda vattenférekomsterna avgriansas de fran
utredning da paverkan bedoms vara uppenbart obetydlig.

28.2 Berort skyddat fiskvatten

Gota alv nedstroms Trollhdttans slussar utgor skyddat omrade for laxfiskvatten i
Naturvardsverkets forfattningssamling (NFS 2002:6). I projektomréadet ingar
vattenomrédet i slusskanalen, Gota dlv och nedre delarna av Stromsbécken. Det finns inget
atgiardsprogram upprittat for Gota alvs fisk- och musselvatten. Enligt
overvakningsprogrammet uppnas miljokvalitetsnormerna for Gota dlv som finns for
fiskevatten (Gota alvs vattenvardsforbund, 2019).

28.3 Bedomning av risk for otillaten paverkan

Detaljerade beskrivningar 6ver metodik och effekter beskrivs i PM Miljokvalitetsnormer for
vattenmiljon (Bilaga C:14).
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28.3.1 Suspenderade amnen

For att bedoma hur grumling vid anldggandet av en ny sluss péverkar den juridiska
efterlevnaden av férordningen om miljokvalitetsnormerna i fisk- och musselvatten, anvands
resultaten av suspensionspaslag pa grund av muddring frn Trafikverkets
grumlingsmodellering (Bilaga C:5) och Trafikverkets egna referenskontrollmatningar av
suspenderad substans. Analys av dessa resultat beskrivs utforligt i Bilaga C:14, PM
Miljokvalitetsnormer for vattenmiljon.

Suspensionshalterna bedoms riskera att 6verskridas enbart precis vid mudderverket och en
liten bit nedstréms (vid muddringen uppstroms slussen sprids grumling at dster till naturlig
alvfara). Fisk- och musselvattenforordningen anger inte hur begrinsad tid som far tillitas
och hur stor del av det aktuella fiskvattnet som far ha halter 6ver gransvirdet. Eftersom
forordningen syftar till att skydda fisk bor man kunna utg ifran nar
fiskvandring/fiskrekrytering 6verlappar med risk for grainsviardeséverskridande. De
kansligaste fiskarna ar laxfiskar, dir lax och oring lekvandrar under perioden maj-
september. Muddringen ddremot planeras genomforas under tva vinterhalvar. Suspenderat
material kan tillfalligt 6verskrida riktvardet, men under en period och pa lokaler som inte ar
av storre relevans for migrerande, reproducerande eller furagerande fisk. De hogre halterna
beridknas uppsta i sjilva slusskanalen, eller strax 6ster om uppstroms muddringsaktivitet.
Storre delen av dessa omraden bedoms inte vara av storre betydelse for dlvens fiskfauna.
Suspenderade dmnen i vattnet i och med muddringen kommer foljas upp genom
turbiditetsmatningar inom kommande kontrollprogram.

28.4 Samlad bedomning

Suspenderat material kan tillfalligt 6verskrida gransvardet, men under en period och pa
lokaler som inte ar av storre relevans for migrerande, reproducerande eller fodosokande
fisk. Darfor bedoms att eventuella 6verskridanden av riktvarden under vinterhalvaret inte
star i strid med géllande miljokvalitetsnorm.

29 Miljokvalitetsnormer for havsmiljon

Indelningen av forvaltningsomréden enligt havsmiljodirektivet placerar dumpningsomradet
Nya Vinga inom havsbassingen Kattegatts utsjovatten (SE570714-115613).
Havsmiljodirektivet har endast tva statusklasser; 1) god miljostatus och 2) ej god
miljostatus. Den senaste statusklassningen (Forvaltningscykel 2017—2021) som har gjorts
for Kattegatts utsjOvatten visar pé att den kemiska statusen ej uppnér god status (VISS,
2024 b). Miljokvalitetsnormen anger att god miljostatus ska uppnas. Havs- och
vattenmyndigheten har tagit fram elva normer for att mota fyra huvudsakliga belastningar
pa havsmiljon; tillforsel av ndringsdmnen, tillforsel av farliga &mnen, biologisk stérning och
fysisk storning. Miljokvalitetsnormer med indikatorer faststills i Bilaga 3 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS (2012:18).

29.1 Bedomd paverkan

De effekter som kan paverka vattenkvaliteten och som uppkommer i vattenmassan i
samband med dumpning av muddermassor bestar av grumling, spridning av niringsimnen
och spridning av féroreningar.
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Resultatet av den hydrodynamiska modelleringen (Tyréns, 2023 b) visar att den planerade
dumpningen har en mycket liten padverkan pa sin omgivning i frdga om grumling och
sedimentation. Vattenkvaliteten inom och i anslutning till dumpningsplatsen bed6ms inte
paverkas av den tillfalligt och kortvarigt 6kade grumling som dumpningen medfor.

Muddermassornas relativt 1dga organiska innehéll medfor endast sma tillskott av

naringsdmnen till vattenmassan i samband med dumpning. Sammanvigt med de mycket

sma mangder sediment som sprids i vattenmassan bedéms risken for negativ paverkan pa

vattenkvaliteten avseende spridning av ndringsimnen som mycket liten.

De muddermassor som planeras att dumpas vid Nya Vinga kommer att vara noggrant

kontrollerade genom provtagning och analys, och innehéllet av fororeningar kommer inte

overstiga de begransningsvirden som meddelas f6r dispensen. Den stora merparten av

massorna kommer direkt att sjunka till botten, och en liten del kommer att spridas i
vattenmassan i form av en grumlingsplym. Med beaktande av att grumlingen blir s
begriansad, och de nu foreslagna begransningsviardena for dispensen, bedéms paverkan pa

vattenkvaliteten med avseende pa spridning av fororeningar bli obetydlig. Sammantaget

bedoms inte dumpningen medfora nigra negativa konsekvenser for vattenkvaliteten i

dumpningsomradet och darfor ingen otillaten paverkan pa géillande miljokvalitetsnormer

for ytvatten och havsmiljo. I Tabell 18 redovisas relevanta miljokvalitetsnormer med
tillhérande indikatorer enligt HVMFS 2012:18, bilaga 3 och i Tabell 19 redovisas relevanta
miljokvalitetsnormer med tillhérande indikatorer for god miljostatus enligt HVMFS

2012:18, bilaga 2, del A samt bedomning av relevans for planerade atgéarder.

Tabell 18. Miljkvalitetsnormer med tillhérande indikatorer enligt HYMFS 2012:18, bilaga 3 samt
beddmning av relevans f6r planerade atgérder.

Miljokvalitetsnorm

Tillhérande indikator

Paverkan pa indikator

Paverkan
pa MKN

A.1 Tillférsel av
naringsamnen fran
mansklig verksamhet
ska minska tills den
inte orsakar
koncentrationer av
kvave och fosfor i
havsmiljéon som
férhindrar att god
miljéstatus uppnas

B.1 Tillférsel av farliga
amnen fran mansklig
verksamhet ska
minska tills den inte
orsakar halter av
farliga @mnen som
forhindrar att god
miljostatus uppnas.

B.2 Farliga amnen i
havsmiljon som tillfors
genom mansklig
verksamhet far inte
orsaka negativa
effekter pa biologisk

A.1.1 Tillférsel av
kvave och fosfor

B.1.1 Farliga @mnen i
biota

B.2.3 Effekter av

organiska
tennféreningar

pa snackor (imposex)

Mangden naringsamnen som
frisatts vid dumpning genererar
en tillfallig och efter utspadning
férsumbar haltdkning.

Méngden farliga @mnen som
frisatts vid dumpning genererar
en tillfallig och efter utspadning
férsumbar haltdkning.

Uppmatt halt i muddermassor
som avses dumpas har varit
lagre an i sediment pa platsen
for dumpningen vilket gor att
halterna inte okar.

Nej

Nej

Nej
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Miljokvalitetsnorm

Tillhérande indikator

Paverkan pa indikator

Paverkan
pa MKN

mangfald och
ekosystem.

C.1 Havsmiljon ska
vara fri fran avsiktligt
nyutsatta eller flyttade
frammande arter och
stammar, samt
frammande arter
spridda pa annat satt
genom mansklig
verksamhet, som
riskerar att negativt

paverka den genetiska

eller biologiska
mangfalden eller
ekosystemets
funktion.

D.1 Den av mansklig
verksamhet
opaverkade

havsbottenarealen ska

ha en omfattning som
ger férutsattningar for
att uppratthalla
bottnarnas struktur
och funktion for
respektive livsmiljétyp.

D.2 Arealen av
biogena substrat ska
bibehallas eller 6ka.

D.3 Permanenta
férandringar av
hydrografiska
forhallanden som
beror pa storskaliga
verksamheter,
enskilda eller
samverkande, far inte
paverka biologisk
mangfald och
ekosystem negativt.

E.1 Havsmiljon ska sa
langt som mojligt vara
fri fran skrap

C.1.1 Trend for
introduktioner av nya
frAmmande arter

D.1.2 Fysisk forlust av
sandbankar och rev

Indikatorer till
milj6kvalitetsnormen
saknas.

Indikatorer till
miljokvalitetsnormen
saknas.

E.1.2 Mangd skrap pa
havsbotten

Ej relevant

Verksamheten leder
inte till forlust av
sandbankar och rev.

Det finns i nulaget inga biogena
substrat (rev) i omradet for
planerad dumpning.

Botten kommer att hojas i
samband med dumpningen.
Ingen varaktig negativ paverkan
pa ekosystem kommer ske da
botten kommer aterkolonialieras
av bottenfauna.

Inget skrap dumpas.

Nej

Nej

Nej

Nej
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Tabell 19 Bedémda effekter av ans6kt verksamhet pé indikatorer fér god miljéstatus enligt HVYMFS
2012:18, bilaga 2, del A.

Deskriptor Kriterium  Indikator Paverkan pa indikator

D1, Biologisk D1C3 1.2 G Foérekomst av
nyckelart av fisk i

kustvatten — stor torsk

Obetydlig.

mangfald Effekterna fran planerad dumpning bedéms

D1, Biologisk
mangfald

D1, Biologisk
mangfald

D1, Biologisk
mangfald

D1, Biologisk
mangfald

D1, Biologisk
mangfald

D1, Biologisk
mangfald

D1C2

D1C2

D1C2

D1C2

D1C2

D1C2

1.2 A Abundans av
hackande havsfaglar

1.2 B Abundans av
overvintrande
havsfaglar

1.2 C Abundans och
trender for grasal

1.2 D Abundans och
trender for knubbsal

1.2 E Abundans och
trender for vikaresal

1.2 F Férekomst av
nyckelart av fisk i
kustvatten - abborre
och skrubbskadda

vara att fiskar generellt undflyr arbetsomradet
vid pagaende dumpning och att
bottenlevande fisk inom maximalt ett ar ater
nyttjar de delar av Nya Vinga dar dumpning
har skett som livsmiljé da féda i form av
bottenfauna aterkoloniserat omradet.
Bottenlevande fisk utanfér dumpningsplatsen
beddms inte paverkas. Pelagisk fisk bedoms
undvika platsen fér dumpning under tiden for
arbetena. Pelagiska agg och larvstadier av
fisk kan komma att paverkas i direkt
anslutning till dumpningen. Effekterna pa
fiskbestanden bedéms dock som sma lokalt
och omatbara regionalt. Stor torsk beddéms
kunna nyttja omradet for jakt pa pelagisk fisk
direkt efter utférd dumpning. Efter maximalt
ett ar efter avslutad dumpning bedéms aven
jakt pa bottenlevande fisk kunna ske.
Dumpningen bedéms saledes ha minimal
effekt pa forutsattningarna for stor torsk (vars
status framfor allt paverkas av
fiskeforvaltningen).

Obetydlig. Férekomsten av fisk och
bottenfauna bedéms vara styrande for status
for de havsfaglar som nyttjar paverkans-
omradet. Djupet pa platsen for dumpningen ar
for stort for att kunna nyttjas av ejder och

andra dykande faglar. Eftersom effekterna pa
fisk och bottenfauna bedéms som sma i
omgivande grundare omraden (1.2 G och 5.8
A och B) sa bedéms effekten pa indikatorn
vara oméatbar.

Obetydlig. Se bedémning av 1.2 A.

Ej relevant

Ej relevant

Ej relevant

Ej relevant
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Deskriptor Kriterium  Indikator Paverkan pa indikator
D1, Biologisk D1C2, 1.2 H Lekbiomassa Obetydlig.
mangfald, D3C1, (SSB)- for alla Effekterna fran planerad dumpning bedéms
D3, D3C2 pelagiska och ) X .
Kommersiellt demersala fiskar. 3.4  Varaatt fiskar undflyr arbetsomradet vid
nyttiade A Fiskeridodlighet (F), ]Ealg?e”de d“mp”;t”gtto?h :”‘t“ bOttf”'ea’agd?
fiskar och 3.2 A Lekbiomassa ISK Inom maximalt ett ar ater nytyar e defar
skaldjur (SSB) for alla av Nya Vinga, dar dumpning har skett, som
; : livsmiljé da féda i form av bottenfauna
kommersiellt nyttjade . . . ;
populationer aterkoloniserat omradet (se avsnitt 26.3.3).
Bottenlevande fisk utanfor dumpningsplatsen
beddms inte paverkas. Pelagisk fisk bedéms
undvika platsen fér dumpning under tiden for
arbetena. Effekterna pa fiskbestanden
beddms som sma lokalt och oméatbara
regionalt. Effekterna ar omatbara i forhallande
till effekterna av fiskeindustrin, det vill saga
Havs- och vattenmyndighetens fiskférvaltning.
D1, Biologisk D1C3 1.3A Ej relevant.
mangfald Draktighetsfrekvens
hos grasal
D1, Biologisk D1C3 1.3 B Spacktjocklek Ej relevant.
mangfald hos grasal
D1, Biologisk D1C3 1.3 C Andel stor Ej relevant.
mangfald bottenlevande fisk i
fijord- och
skargardsomraden
D1, Biologisk D1C4 1.4 A Utbredning av Ej relevant.
mangfald grasal
D1, Biologisk D1C4 1.4 B Utbredning av Ej relevant.
mangfald knubbsal
D1, Biologisk D1C6 1.6 B Obetydlig
mangfald Artsammansatining . oo smnen fristts tilfallit vid dumpning
av vaxtplankton . . b
men beddms inte vara i sddan omfattning och
varaktighet att artsammansattningen varaktigt
forandras. Utspadningen i den stora
vattenvolymen gor att haltdkningen av
narsalter blir forsumbar.
D2, D2CA1 2.1 A Introduktioner Ej relevant.
Frammande av nya frammande
arter arter
D4, Marina D4C2 4.2 A Abundans av Se beddmning av 1.2 G (stor nyckelart av
- i viktiga funktionella fisk).
naringsvavar grupper av fisk i
kustvatten - rovfisk
och karpfisk
D5, D5CA1 5.1 A Koncentrationer  Obetydlig
Overgodning av kvave och fosfor i Naringsdmnen frisatts tillfalligt vid dumpning
kustvatten, 5.1 B . ., b
e G men beddms inte vara i sadan omfattning och
vt el el varaktighet att status for indikatorn paverkas.
Utspadningen i den stora vattenvolymen gor
utsjovatten . o o
att haltékningen blir forsumbar.
D5, D5C2 5.2 A Biomassa av Obetydlig Naringsamnen frisatts tillfalligt vid
Overgddning vaxtplankton i dumpning men bedéms inte vara i sadan

kustvatten (klorofyll a

omfattning och varaktighet att status for
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Deskriptor Kriterium  Indikator Paverkan pa indikator
och biovolym), 5.2 B indikatorn paverkas. Utspadningen i den stora
Klorofyll a vattenvolymen gor att haltékningen blir
koncentration i férsumbar.
utsjdvatten
D5, D5C3 5.3 A Skadliga Obetydlig
Overgodning go'lgtbelrosrj%r:]lng.a?)r :3 Inga matbara effekter pa primarproduktionen
s ; eller andra 6vergddningssymptom beddéms
Forekomst av 14 (Se beddmni 5.1 A och B
skadliga alger i uppsta (Se bedémning av 5.1 A och B).
Vasterhavet
D5, D5C4 5.4 A Siktdjup i Obetydlig
Overgodning lélifttdv.atte'n, 5-{1 B Inga matbara effekter bedéms uppsta pa
jup i utsjovatten A . g
primarproduktion, siktdjup eller andra
overgddningssymptom (Se bedémning av 5.1
A och B).
D5, D5C5 5.5 A Syrebalans i Obetydlig
Overgédning kustvatten, 5.5 Inga matbara effekter bedéms uppsta pa
BSyrebalans i primarproduktion, syrekoncentration eller
utsjovatten, 5.5 andra 6vergddningssymptom (Se bedémning
CSyreskuld i av 5.1 A och B).
utsjévatten
D5, D5C7 5.7 A Djuputbredning  Obetydlig
Overgédning E:s?/zlt{g:egetatlon ! Inga matbara effekter bedéms uppsta pa
forekomst av algblomningar, 6kad pavaxt,
makrovegetation eller dess djuputbredning.
(Se beddémning av 5.1 A och B).
D5, D5C8 5.8 A Bottenfauna i Obetydlig
Overgédning LB, 5-' e Inga matbara negativa effekter pa forekomst
Bottenfauna i ; .
utsjovatten av algblomningar, syrekoncentration eller
férutsattningar for bottendjur beddoms uppsta
(Se bedémning av 5.1 A och B). Foér botten-
fauna ar det vanligt med en, pa sikt, positiv
effekt vid dumpningsplatser. Massorna har,
forutsatt att det finns tillrackligt med syre i,
oftast en gdédande effekt med fler arter och
storre individer som foljd.
D6, D6C3 6.3 A Utstrackning Obetydlig
Bottnamas av fysisk storning i Dumpningsplatsen utgérs av mjukbotten pa
integritet over 40 meters djup i ett omrade som till del

bentiska livsmiljoer

tidigare anvants for dumpning. De nya
bottenarealer som ianspraktas utgér en
brakdel den del av Vasterhavet som
indikatorns status avgors utifran. Bottnarna
och faunan inom dumpningsplatsen kommer
att paverkas i samband med sjalva
dumpningen, men denna paverkan ar mycket
lokal och kortvarig. Bottenfaunan i omradet
beddms aterhamta sig snabbt. OSPAR-
habitatet Sea-pens and burrowing megafauna
communities har patraffats inom den del av
dumpningsomradet dar dumpning nyligen
skett, vilket indikerar att indikatorn inte pa sikt
paverkas negativt.

Utanfér dumpningsomradet uppstar en
obetydlig effekt av sedimentation.
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Deskriptor Kriterium  Indikator Paverkan pa indikator

Sedimentpalagring utanfor Nya Vinga vid
dumpning av 150 000 m3 uppgéar som mest till
0,1-0,5 mm (Bottenfaunan i omradet vid Nya
Vinga bestar av arter som lever bade pa och i
sedimentet och kan vara bade mobila och
fastsittande men de ar generellt sett taliga for
en viss sedimentpalagring. Eftersom sediment
palagringen pa omkringliggande mjuk- och
hardbottnar beraknas bli liten och kortvarig sa
beddms inte indikatorn paverkas negativt.

Sammantaget bedoms dumpningen kunna genomf6ras utan negativ paverkan pa négon
indikator eller miljokvalitetsnorm enligt havsmiljodirektivet.

30 Miljokvalitetsnormer for
utomhusluft

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft (MKN) kan sammanfattas som granser for ett
miljotillstdnd som ska f6ljas eller efterstrivas vid eller efter en viss tidpunkt
(Naturvardsverket, 2019). MKN syftar till att sdkerstilla en godtagbar omgivning med
avseende pa manniskans hélsa och miljo. For narvarande finns miljokvalitetsnormer med
avseende p4 luft for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid,
svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium, nickel och benso(a)pyren. I foreliggande
utredning har halterna av kvavedioxid (NOz2), PM10 och svaveldioxid (SO.) utvirderats mot
miljokvalitetsnormerna for dessa 4mnen, da det &r lufthalterna av dessa &mnen som
projektet fraimst bedoms kunna péverka. Gidllande MKN f6r NO, och PM1o0 for
utomhusluften redovisas i Tabell 20. For dygns- och timmedelviarden medges ett antal
tillditna 6verskridanden av gransvardet per ir, angivet som percentil, det vill saga den andel
av arets dagar eller timmar som gransviardet méste innehallas.

Enligt Luftguiden (2019) ska 6verensstimmelse med miljokvalitetsnormernas gransviarden
inte utvarderas pa foljande platser:

*  Varje plats inom omraden dit allménheten inte har tilltrdde och det inte finns ndgon
fast befolkning

+  Fabriker eller industrianlaggningar dir samtliga relevanta bestimmelser om hilsa
och sikerhet pa arbetsplatser tillimpas

»  Pavigars korbana och mittremsa utom om fotgéngare har normalt tilltrade till
mittremsan

Det ar sarskilt relevant att bedoma miljokvalitetsnormerna vid de narmsta bostdderna och
andra verksamheter dar ménniskor vistas stadigvarande till exempel skolor eller vardlokaler
pa bada sidor av slussen.

30.1 Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Det svenska miljoarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal,
sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmaélet anger inriktningen for
den samhillsomstillning som behover ske inom en generation for att miljokvalitetsmélen
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ska nas. Miljokvalitetsmélen beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljoarbetet
ska leda till. Det finns dven preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar
mélen och anvénds i det I16pande uppfoljningsarbetet av méilen. Ett av de sexton
miljokvalitetsmélen, "Frisk luft”, ber6r direkt halter i utomhusluften av olika féroreningar.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska vara si ren att
manniskors hilsa samt djur, vaxter och kulturviarden inte skadas”. For miljokvalitetsmélet
Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som inte bor 6verskridas, se
Tabell 20 for preciseringar fo6r NO, och PM10.

Tabell 20. Miljékvalitetsnormer (MKN) samt miljékvalitetsmal fér NO2 (ug/m3), PM10 (ug/m3).

MKN  Miljo- Anmérkning
kvalitets
mal

NO:2
Arsmedelhalt (ug/m?) 40 20

98-percentil fér dygn 60 - motsvarande antal tillatna 7 dygns
(ug/mq) Overskridande per kalenderar.
98-percentil for timme motsvarande antal tillatna 175 timmar
(ug/mq) 90 60 Overskridande per ar.

99, 8-percentil fér timme 200 Férutsatt att féroreningsnivaer inte
(ug/mq) 6verstiger 200 ug/m® under en timme

mer &n 18 ganger per kalenderar.
PM10
Arsmedelhalt (ug/m?) 40 15

90-percentil fér dygn 50 30 motsvarande antal tilldtna 37 dygns
(ug/mq) Overskridande per kalenderar

30.2 Bakgrundshalt av luftfororeningar

Den senaste luftmatningen i Lilla Edets kommun gjordes 2017. Mitningarna gjordes vid en
urban trafikstation, vilket brukar vara hogre dn urban bakgrund eftersom lokal trafik
dominerar vid en urban trafikstation. Darfor har i stillet urbana bakgrundsmaétningar fran
nirliggande kommuner anvénts for att uppskatta den urbana bakgrundshalten i centrala
Lilla Edet. De uppskattade urbana bakgrundshalterna (Tabell 21) i Lilla Edet f6r NO, och
PM10 ar betydligt lagre dn bade miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft och
preciseringarna av miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

Tabell 21. Lokal urban bakgrundshalt vid Lilla Edet, uppskattat utifran data fran nérliggande
kommuner som anvénds for att berdkna totala halter vid omrédet kring slussen.
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NO:2 (ug/m?) PM1o (ug/m?3)
Arsmedelvarde 8,0 7,5

30.3 Utslapp fran ansokt verksamhet

Under anldggningsskedet forvantas den befintliga slussen vara i drift och utslappen fran
fartygstrafiken antas vara de samma som under driftskedet.

Anliggningsskedet bidrar framfor allt till 6kade utslapp av PM10 och NO.. Bidraget till SO.-
halten bedoms vara forsumbart eftersom svavelhalten ar sé 1ag i den typ av diesel som
anvands i arbetsmaskinerna och transportfordonen att effekten pa luftkvaliteten forvants bli
marginell.

Bedomning ar att samtliga miljokvalitetsnormer for utomhusluft kommer att innehéllas
med god marginal under anldggningsskedet. I driftskedet kommer utslappen frén
verksamheten att vara desamma som i nuldget.
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IX. SAMLAD BEDOMNING OCH
UPPFOLJNING

I denna del av miljokonsekvensbeskrivningen sammanfattas de bedomda konsekvenserna
av den ansokta verksamheten och de skyddsétgarder som ar utgdngspunkt for
konsekvensbedémningarna. En jimforelse gors dven mot nollalternativet och kumulativa
effekter beskrivs. Vidare beskrivs den ansokta verksamhetens forenlighet med géllande
planer och miljokvalitetsnormer, liksom paverkan pa riksintressen.

Hir redogors dven for den héllbarhetsbedomning som gjorts inom projektet samt for hur
den ansokta verksamheten och projektet forhaller sig till miljomélen och de allmadnna
héansynsreglerna.

Denna del omfattar ocksé ett kapitel om kontroll och uppf6ljning av den ansokta
verksamheten.

31 Sammanfattande bedomningar

31.1 Konsekvenser for manniskors halsa och miljo

De bedé6mda konsekvenserna for manniskors hélsa och miljo sammanfattas i Tabell 22 och
Tabell 23. Bedomningen tar hansyn till de skyddsatgiarder som planeras och som har
redovisats under respektive avsnitt. Skyddsatgérderna framgar dven av kapitel 31.2
Sammanfattning av taganden.

Tabell 22. Sammanstélining av bedémda konsekvenser och risker fér ménniskors hélsa och miljé.
Beddmningen tar hdnsyn till de skyddsatgérder som planeras och som har redovisats under
respektive avsnitt.

Positiv konsekvens Obetydlig Liten negativ Méttlig negativ Stor negativ
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

Bedémd

konsekvens Anlaggningsskede Driftskede

Landskapsbild Effakten for landskapsbilden i Effekten for landskapsbilden i driftskedet
anlaggningsskedet bedéms vara stor. bedoms vara mattlig. Detta baseras pa att
Detta baseras pa att landskapet landskapet far en stor paverkan fran hur det
paverkas i en stor omfattning under ser ut idag med helt férandrade terrangformer
anlaggningstiden med avstangda i paverkansomradet. Bedémningen av effekten
arbetsomraden som kommer att baseras dven pa att angivna ataganden
forsvara for allmanheten att anvanda genomfoérs, som exempelvis att aterstalla stora
och uppleva landskapet sasom de gor delar av strandlinjen samt att skapa
idag. mervarden i omradet som i framtiden kan héja

Konsekvensen for landskapsbilden i vardet av landskapsbilden.

anlaggningsskedet bedéms vara stort Konsekvensen for landskapsbilden i
negativ vilket baseras pa ovan driftskedet bedéms bli mattligt negativ vilket
namnda effekt samt att baseras pa ovan namnda effekt samt att
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Friluftsliv

Kulturmiljo

Naturmiljé pa
land

Ytvatten —
Dricksvattenintag
och
vattenskydds-
omrade

267

landskapsvardet ar satt som mattligt i
det aktuella omradet.

Anlaggningsskedets paverkan bedéms
sammanlagt ge upphov till mattligt
negativa konsekvenser for friluftsliv.
Den storsta negativa konsekvensen
kommer av att passagen Over Gota alv
bryts nar slussomradet stangs av.
Ovriga konsekvenser, i och kring
slussomradet och véstra alvstranden,
samt for fritidsbatar och fritidsfiske,
beddéms hamna pa en mattlig negativ
niva.

Anlaggningsskedet beddéms resultera i
en forsumbar till liten effekt for
kulturmiljén. | kombination med laga till
mattliga varden far det som mest sma
negativa konsekvenser.

Projektet avser inte paverka de
fornldmningar som finns inom
slussomradet och genom
skyddsstangsling av dessa minskar
risken for negativa konsekvenser.

De sammantagna naturvarden som
paverkas bedoms ha mattliga varden.
Det ar naturvardesklass 3 objekt som
till stor del forsvinner. De arter som
paverkas ar relativt vanliga, trots att
vissa ar rodlistade och/eller fridlysta.
Miljoeffekten bedéms som mattligt, pa
grund av en stor paverkan inom ett
lokalt paverkansomrade men med lang
varaktighet (3—40 ar). Sammantaget
innebar det en mattlig negativ
konsekvens fér naturmiljon.

Sammantaget bedéms
anlaggningsskedet resultera i en
férsumbar effekt pa
dricksvattenforsorjningen och
vattenskyddsomradet. | kombination

landskapsvardet ar satt som mattligt i det
aktuella omradet.

Driftskedets paverkan bedéms sammanlagt ge
upphov till sma negativa konsekvenser for
friluftslivet, och positiva effekter pa
riksintresset for friluftsliv. De enskilda
konsekvenserna varierar fran obetydliga till
positiva. Ovriga konsekvenser, i och kring
slussomradet och fér passagen dver Gota alv,
beddms hamna pa en obetydlig till liten
negativ niva.

1916 ars slussgeneration kommer fortsatt
finns representerad och avlasbar, om an
mindre tydligt &n idag. Aven upplevelsevarden
kopplade till 1916 ars slussmiljé forsvinner i
hdég grad. Effekterna bedéms som mattliga,
vilket i kombination med slussomradets héga
varden ger en stor negativ konsekvens.

Uppfdrandet av den nya slussen bedoms
innebara ett starkande av platsens
kontinuitetsvarden, da det bygger vidare pa
platsens kulturhistoriska sammanhang. |
kombination med bevarad lasbarhet av alla
tidigare slussgenerationer bedoms den nya
slussen i detta avseende innebara en positiv
konsekvens for kulturmiljon.

Sammantaget bedéms driftskedet ge mattligt
negativa konsekvenser for kulturmiljon.

For driftskedet &r bedémningen motsvarande
den som for anlaggningsskedet, eftersom
mattliga naturvarden kopplade till &delldvskog
fortsatt &r férsvunna. Aterplanteringar har dock
kunnat aterskapa livsmiljoer for vissa arter,
och stérningspaverkan fran arbeten har
upphért. Fér groddjur bedéms livsmiljéerna ha
forbattrats. Miljoeffekten bedoms som mattligt,
pa grund av en stor paverkan inom ett lokalt
paverkansomrade men med lang varaktighet
(3—40 ar). Sammantaget innebar det en
mattlig negativ konsekvens for naturmiljén.

For driftskedet beddms effekten bli forsumbar
med obetydlig konsekvens.



med Gota alvs hoga varde far det
obetydliga konsekvenser pa
dricksvattenproduktionen. Vad galler
Kungalvs och Goéteborgs vattenintag ar
redan det stora avstandet till Lilla Edet
tillrackligt gynnsamt. Via sedimentering
och spadning i alven bedoms eventuell
grumlighetspaverkan ge forsumbar
effekt, varfor konsekvensen bedoms
som obetydlig.

Ytvatten — Sammantaget bedéms For driftskedet beddms miljoeffekten bli

Vattenkvalitet . . . .. . o
anlaggningsskedet resultera i en férsumbar och konsekvensen obetydlig for
forsumbar miljoeffekt pa Gota alvs hela vattenomradet uppstroms och nedstréms

vattenkvalitet. | kombination med Géta slussen.
alvs hoga varde far det obetydliga
konsekvenser pa vattenkvaliteten.

Ytvatten —

. Grumling Forandrat habitat
Fiskfauna och
C:tttuerrr]“"jé i Den samlade preliminara Konsekvensen av forandrat habitat pa
konsekvensen av grumling bedéms naturmiljo i vatten och fiskfauna bedoms
som mest bli mattligt negativ pa sammantaget som mattlig negativ (mattligt
fiskfauna utan skyddsatgarder. Detta varde och mattlig effekt). Det ar paverkan i

eftersom det rader osdkerhet kring hur  omradena i grunda strandnara miljéer
bottensubstrat nedstréms uppstroms den befintliga slussen och inom
arbetsomradet ser ut och om det finns Stromsbackens mynningsomrade som ligger
mojliga lekomraden for vinterlekande till grund fér bedémningen.

fiskarter. Bedémningen ar preliminar

och beror pa eventuell férekomst av

lekbottnar (hoégt varde och liten effekt)

nedstroms Lilla Edet.

Effekten av grumling pa juvenil och
vuxen fisk bedéms bli forsumbar och
konsekvensen bedéms som obetydlig
eftersom juvenila och vuxna fiskar har
en mojlighet att rora sig bort fran
grumliga miljGer.

For naturmiljo i vatten bedéms en
preliminar konsekvens av grumling bli
mattlig eftersom intressets varde
beddms bli som hdgst mattlig,
paverkansgraden liten och
paverkansomradet och varaktigheten
medel. Detta ger en generell
beddémning om mattlig negativ
konsekvens. Givet att endast en liten
del av intressets varde anses mattligt
(omradet uppstroms befintlig sluss
samt Stromsbackens
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mynningsomrade), bedoms den
preliminara konsekvensen av grumling
som liten negativ for naturmiljo i vatten
i anlaggningsskedet.

Undervattensbuller

Under anlaggningsskedet férvantas
paverkansomradet bli lokalt till medel
och varaktigheten medel vid
undervattenbuller. Férutsatt att
paverkansomradet for skadligt
undervattensbuller (sadant som
orsakar direkta effekter) ar lokalt i nara
anslutning till planerade arbeten
beddms konsekvensen preliminart som
liten negativ. Beroende pa kallbullrets
styrka bor foreslagna skyddsatgarder
anvandas for att begransa spridningen
av skadligt buller.

Eftersom kunskapslaget om hur
undervattensbuller sprider sig i alvar ar
begransat/osakert kan inte
paverkansgraden eller en slutlig
beddmning av paverkansomradet
faststallas. Darmed omfattas den
preliminara konsekvensbeddmningen
av osakerheter.

Avlagsnandet av det férorenade
ytsedimentet samt dvertackandet av
férorenat sediment har en positiv
konsekvens pa fororeningssituationen
inom Lilla Edet i Trollhatte kanal.

Inget av de objekt som omfattas av
grundvattensankningen i
anlaggningsskedet férsvinner till foljd
av grundvattensankningen eller
beddms paverkas i sa stor omfattning
att normal funktion inte kan
uppratthallas i huvudsak. For
huvuddelen av de objekt som omfattas
ar den effekt som grundvattensankning
ger upphov till reversibel nar
lanshallning val avslutas.

Paverkan till foljd av
grundvattensankningen i
anlaggningsskedet bedéms darmed
sammantaget ge upphov till en liten
negativ miljokonsekvens.

Driftskedet bedéms innebara en liten positiv
konsekvens da nagot farre fororeningar
sprids i driftskedet jamfért med nulaget.

| driftskedet &r den kvarstaende paverkan pa
objekten fran grundvattensankningen betydligt
mindre an i anlaggningsskedet.
Grundvattensankningen i driftskedet bedéms
dock bli permanent, vilkket sammantaget
innebar en liten negativ konsekvens for
grundvatten.



Markmiljoé

Buller

Vibrationer

Luftutslapp

Sammantaget bedéms anlaggandet av
den nya sluss och den justerade
farleden medféra en positiv
konsekvens for fororeningssituationen
i marken inom paverkansomradet
under anlaggningsskedet.

Fororeningsmangden i jorden inom
omraden aktuella for schaktning
beddms successivt minska i samband
med borttransport av férorenad jord.

Miljoeffekten under anlaggningsskedet
beddms som liten negativ da
paverkansomradet med
bullerskyddssatgarder ar mindre &n en
kilometer och anlédggningstiden hégst 5
ar. Konsekvensen av buller under
anlaggningsskedet bedéms darfér som
liten negativ.

Avseende vibrationer fran sprangning,
palning, spontning, schaktning,
packning och byggtrafik bedéms
konsekvenserna bli mattligt negativa,
under férutsattning att riktvardena
enligt riskanalysen innehalls.

For anlaggningsskedet beddoms
kansligheten pa paverkansomradet
vara mattligt och effekten pa
luftkvaliteten bli liten negativ, darfér
beddms konsekvensen pa luftkvaliteten
bli liten negativ.

| driftskedet kommer férutsattningar for
markmilj6 att vara densamma som i nulaget.
Darmed blir konsekvensen obetydlig.

Miljoeffekten beddms som férsumbar eftersom
foérandringen av bullret ar férsumbar.
Anlaggande av en den nya slussen, samt
sténgning och igenfyllning av befintlig av Lilla
Edets sluss bedoms alltsa medféra en
obetydlig konsekvens med avseende pa
buller.

Eftersom verksamheten i sig inte ar
vibrationsalstrande ska det inte uppkomma
nagra markbara vibrationer under driftskedet.
Konsekvensen blir darfor obetydlig i
driftskedet.

Slussbygget beddms inte fa nagon paverkan
pa utslapp fran driftskedet, darfor blir
konsekvensen under driftskedet bli obetydlig.

Ovriga aspekter sammanstills i Tabell 23. Bedémningen tar hiinsyn till de skyddsétgirder
som planeras och som har redovisats under respektive avsnitt.

Tabell 23. Sammanstélining av bedémning fér évriga aspekter. Bedémningen tar hdnsyn till de
skyddsatgédrder som planeras och som har redovisats under respektive avsnitt.

Aspekt

Bedomning

Klimatpaverkan
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Klimatkalkylen visar att nybyggnad av sluss i Lilla Edet star for utslapp av
cirka 47 000 ton CO2-ekvivalenter. Stérst andel vaxthusgasutslapp harrér
fran anvandningen av anlaggningsbetong, konstruktionsstal, fossil diesel
och kalk (om inblandningspelare utgors av kalkcementpelare), som
tillsammans star fér mer éan 80 % av de totala vaxthusgasutslappen.

Den nya slussen i Lilla Edet gor att storre fartyg i framtiden skulle kunna
trafikera kanalen och samma mangd gods kan transporteras av farre
fartyg, vilket skulle géra transporterna mer klimat- och energieffektiva.



Aspekt

Bedomning

Farligt gods

Personolyckor

Erosion

Ras och skred

Oversvamning

Enskilda intressen
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Hur stor klimatbesparing som sker genom att méjliggora fortsatt sjofart
genom Trollhatte kanal och Lilla Edet har inte undersokts inom ramen for
arbetet med klimatkalkylberakningarna.

For att minimera anlaggningens klimatpaverkan behdver det fortsatt
arbetas aktivt och systematiskt for att implementera klimatreducerande
atgarder.

Baserat pa framtagna kriterier for konsekvensbeddémning av risker
kopplade till transport av farligt gods beddms utredningsalternativet
medfdra ingen, alternativt férsumbar, paverkan pa risknivan jamfért med
nuldget. Beddmningen beror framst pa att utredningsalternativet placeras
bredvid den befintliga slussen, det vill sdga att skillnaden i geografisk
placering ar liten, och att driften av den nya slussen kommer att motsvara
nulaget.

Vid olyckor i slussen ska raddningstjanstens framkomlighet till
anlaggningen sakerstallas.

For att mojliggéra en effektiv insats vid en handelse i slusskammaren
behdver raddningstjanstens insatsmajligheter tillgodoses. Detta skulle
vara mgjligt att uppna genom att tillse ilaggningsplatser for bat och/eller att
det finns mdjlighet att slussa med personer i vattnet.

Raddningstjanstens brandvattenférsorjning for att till exempel klara av en
langre insats med en storre brand ska tillgodoses.

Livraddningsutrustning och utrustning for slackning av brand behdver
tillgodoses for att tillse majligheterna till en forsta insats.

Sammantaget bedoms anlaggandet av den nya slussen minimalt paverka
erosionsrisken och begransas till omradet direkt uppstréms och
nedstroms slussen. For att undvika en paverkan kommer nya
erosionsskydd att anldggas och stracka sig upp till mynningen av
Strémsbacken och langs den vastra strandkanten nedstréms slussen.
Detta for att sakerstélla att risken minskas eller bibehalls till minst samma
niva som nulaget.

De storsta riskerna uppstar i anlaggningsskedet. Detta medfér att samtliga
arbeten behoéver féregas av arbetsberedningar, kontroller, matning och
planering av arbetsordning med mera. Innan byggstart kommer
kontrollprogram att upprattas for att sakerstalla vilka kontroller som ska
utféras, pa vilket satt och med vilka intervaller samt nar vilka atgarder som
ska vidtas.

Med hansyn till nybyggnadskraven och de stabilitetsforbattrande atgarder
som kravs bedéms den nya slussanlaggningen kunna anldggas och vara i
drift med acceptabel risk for manniskors halsa och sakerhet.

Anlaggningen beddms inte paverka vare sig floden eller vattenstand i
alven generellt totalt sett, varken upp- eller nedstroms slussen dar flédet
blir opaverkat av utbyggnaden. Den paverkan som kan uppsta bedéms
vara mycket lokal och liten i sin omfattning.

Flodet i alven regleras genom vattenkraftverket.

Resultaten fran den nya hydrauliska modelleringen som SMHI gjort
indikerar att det inte blir nagon 6kning av vattennivaerna direkt uppstréms
vattenkraftsdammen vid Lilla Edet under anlaggningsskedet. | driftskedet
blir slusstappningsvolymens andring férsumbar jamfort med
medelvattenféringen i alven. Miljoeffekten i bade anlaggningsskedet och i
driftskedet bedéms darmed bli férsumbar.

Baserat pa den information som &r tillganglig vid framtagandet av denna
miljokonsekvensbeskrivning kommer den ansdkta verksamheten att ha en



Aspekt Bedomning

obetydlig konsekvens pa elproduktionen vid Vattenfalls vattenkraftsdamm

i Lilla Edet.
Dumpningens Dumpningen bedéms kunna genomféras pa ett kontrollerat satt som tar
miljdpaverkan hansyn till omradets batymetri och sakerstaller att bottenforhallandena i

omradet uppratthalls. De massor som avses for dumpning kommer att
kontrolleras och klassificeras for att sakerstalla laga fororeningshalter i
forhallande till vad som férekommer inom omradet idag. Omradet bedéms
inte som kansligt for paverkan av dumpning. De riksintressen som finns
vid Nya Vinga beddms inte paverkas av den planerade dumpningen och
dumpningsplatsens lokalisering bedéms darigenom som fortsatt lamplig
for den planerade verksamheten. Dumpningen beddéms kunna
genomféras utan negativa konsekvenser for manniskors halsa och miljon.

31.2 Sammanfattning av ataganden

I Tabell 24 sammanfattas de skyddsatgarder, villkor och andra dtaganden som ar
utgéngspunkt for konsekvensbedémningarna och i vilket kapitel som skyddsatgarderna
beskrivs. I kolumnen "Tillstdnd” redovisas om atgirderna utgor sckandens dtaganden inom
ramen for tillstdndsprovningen. I 6vriga fall ska atgdrderna ses som vad sokanden avser
foresla och driva i andra provningar, i samréd och avtal med berdrda markagare. I flera fall
kommer kommunal provning enligt plan- och bygglagen och kommunens instéillning sisom
fastighetsiigare ha stor betydelse for atgirdernas slutliga utformning. Atagandena avser
naturligen bara sidana dtgarder som ligger inom statens ridighet och rattsliga kontroll,
inklusive genom i tillstdndet meddelade tvangsrétter.

Tabell 24. Sammanstéllning éver ataganden och i vilket kapitel i miljiokonsekvensbeskrivningen som
dessa beskrivs.

Skyddsatgard Kapitel Tillstand
Pa den vastra alvstranden planeras det for att skapa bade 13.4 Nej
gangstrak, skogs- och parkmiljder.

Pa sodra delen av Inlandson finns férslag pa att géra en 13.4 Endast
landskapsmodellering, for att forhoja upplevelsevardet. Atgérderna forberedande
pa Inlands6n skapar en yta som senare kan vidareutvecklas som en markarbeten
park- och rekreationsmiljo. ingar
Stromsparken utformas i dialog med kommunen. 13.4 Nej
Tillgangligheten varnas under anlaggningstiden genom att gaende 13.4 Ja

och cyklister hanvisas till vdg 167 och Lilla Edet-bron fér passage
Over dlven. Sékerhetsatgarder vidtas i samrad med kommunen for
att géra passagen trygg.

Pilgrimsleden leds om under anlaggningstiden och kommer att 13.4 Ja
skyltas.

Arbetsomradet kommer att anpassas sa att fritidsfisket pa 6stra 14.4 Ja
sidan av Inlandson kan fortga under anlaggningstiden.

Om mojligt aterstalla de gangstrak och leder som skars av under 14.4 Ja
anlaggningsskedet, bland annat Pilgrimsleden.

Ny gestaltning ska ge en trygg och attraktiv miljo vid den nya 14.4 Nej
slussen.
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Skyddsatgard Kapitel Tillstand

Fornldmningar ska skyddas under anldggningsskedet, framst genom 15.4 Endast
stangsling, men aven andra skyddsatgarder kan bli aktuella. Samrad stangsling
med lansstyrelsen ska genomféras avseende behov av ingar

tillstandsansdkan och atgarder for att férhindra paverkan.

Utredning pagar om mojlighet for flytt av 1916 ars kanalkontor och 15.4 Nej
slussvaktarbostad till Stroms slottspark. Vid en flytt ska byggnaderna

hanteras varsamt och skyddas fran skada. De ska placeras pa

forstarkt mark.

Den befintliga slussen, inklusive krypta, maskinrum och kanaler, 15.4 Ja
dokumenteras innan igenfyllning.

For skyddsatgarder for kulturhistoriskt vardefulla byggnader som 15.4 Ja
beddms kunna berdras av sprickbildning till féljd av vibrationer se
kapitel 21.4 Skydds-och kompensationsatgarder for vibrationer.

Den befintliga slussen och dess omgivning gestaltas med hansyn till 15.4 Nej
slussomradets kulturvarden. Detta utreds och hanteras i
gestaltningsprogrammet.

Rivna delar av den befintliga slussen, exempelvis klinker, kan 15.4 Nej
aterbrukas i gestaltningen av den nya slussmiljon, for att skapa en

lasbar koppling till 1916 ars kanal. Fragan hanteras i

gestaltningsprogrammet.

For att inte riskera att paverka eventuella kolonier av fladdermdss 16.4 Ja
eller fladdermdss i dagviste kommer trad att tas ner under perioden

1 oktober — 1 april, da fladderm&ssen i regel befinner sig i dvala pa

sina Overvintringslokaler. Denna anpassning innebar ocksa att man

undviker att falla skog under faglarnas hackningsperiod.

Utifall de tva skyddsrum som finns inom omradet fér den nya 16.4 Ja
slussen behdver rivas under perioden 1 oktober — 1 april ska de forst
undersdkas av en fladdermusexpert.

Under den period nér fladdermdssen &r aktiva, cirka 1 april — 1 16.4 Ja
oktober, ska belysning fran ansdkt verksamhet 6ver arbetsomraden

begransas under dygnets morka timmar. Belysningen riktad ut 6ver

alven far inte 6ka jamfoért med nulaget.

Holkar placeras ut i och i anslutning till Strémsparken som 16.4 Ja
skyddsatgard for att ersatta de haltrdd som idag fungerar som

boplatser for olika fagelarter och som férsvinner nar mark tas i

ansprak for slussen. Placering av holkar samordnas med Lilla Edets

kommun.

Ett nytt smavatten kommer att etableras som skyddsatgard och 16.4 Ja
ersattning for smavattnet med lekande groddjur som kommer att

forsvinna i Stroms slottspark. Det befintliga smavattnet kommer

sedan att tas bort mellan 1 oktober och 1 mars, da groddjuren inte

befinner sig i vattnet.

Temporara groddjursbarridrer satts upp mot arbetsomradet de forsta 16.4 Ja
aren under perioden 1 mars - 1 september.

Infor start av entreprenaden kommer en ny inventering av invasiva 16.4 Ja
arter att genomfdras inom arbetsomradet. Skyddsatgéarder for att

minimera vidare spridning av invasiva arter kommer arbetas fram av

entreprendren och godkannas av bestallaren.

Biotopskyddat odlingsrése kommer som kompensation att flyttas och 16.4 Ja
byggas upp med motsvarande funktion pa annan plats inom

betesmarken. Rivning av stenréset kommer att utféras under

perioden 1 april — 1 oktober for att undvika paverkan pa eventuell

Overvintrande fauna.
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Skyddsatgard Kapitel

Tillstand

Tva biotopskyddade diken vid Stromskullen kommer att aterskapas i 16.4
befintligt skick Iangs med den nya akerkanten.

Den framtida belysningen 6ver slussomradet behdver anpassas till 16.4
fladdermdss for att de fortsatt ska kunna fodosoka inom omradet i
motsvarande, eller annu hellre storre, omfattning som idag.

Anpassning ar sarskilt kritisk under fladderméssens aktiva period,

cirka april-oktober/november.

Som kompensation for borttagen skog avser projektet aterstalla 16.4
skogsmiljéerna och strandskog intill &lven genom plantering av

triviala snabbvaxande och fuktalskande I0vtrad tillsammans med ett

inslag av adellévtrad och buskvegetation.

Aterstélla ett faltskikt for att férhindra jorderosion och bidra med 16.4
lampliga livsmiljéer for insekter och groddjur.

Mojlighet finns att satta upp dubbla siltgardiner vid intagsomradet for 17.1.4,
Lilla Edets vattenverk vid behov. 17.2.4

Hantering av petroleumprodukter och andra hélsoskadliga kemikalier 17.1.4,
bér vara noggrant reglerad for att férebygga utslapp och att snabbt 1724
kunna sanera sadana vid behov. Skyddsforeskrifter for e
vattenskyddsomradet innebar bland annat att det ska finnas

sekundart skydd i vissa fall och att tankning ska genomféras pa

plana invallade omraden med tat bottenyta.

Lansvatten som uppstar i spontgropen for den nya slusskammaren 17.1.4,
kommer att ledas till och renas i en stérre sedimenteringsdamm med 17.2.4
oljeavskiljande funktion och mgjlighet till avstangning. Dammens o
utlopp kommer att ligga i slusskanalen, det vill siga nedstroms

kraftverket och darmed aven Lilla Edets vattenintag. | samband med
cementinjektering kommer vattnet vid behov att neutraliseras. Skulle

kemisk injektering med potentiellt miljdskadliga &mnen vara aktuell

kommer eventuella rester och spill av injekteringskemikalier att

samlas upp for att sedan omhandertas externt.

| samband med schaktarbeten pa land kommer atgarder att vidtas 17.1.4,
for att minimera utfléde av grumlat vatten som inte rinner mot 1724
sedimenteringsdamm utan som avrinner mot angransande vatten.

Mojlighet finns att gora detta genom exempelvis invallningar,

anladgga diken och temporara dammar samt att anlagga

skarmbassanger innanfor ledverk.

Muddermassor som utgors av lera kommer att transporteras till en 17.1.4,
mottagningsanlaggning om dessa inte ar tillrackligt rena och i ovrigt 1724
tillats dumpas i Vasterhavet. Saledes kommer muddrade lermassor

inte i nagon vasentlig omfattning att hanteras pa land i anslutning till

Lilla Edet.

| forslag till kontrollprogram fér miljo ingar onlinematningar av 17.1.4
turbiditet uppstroms och nedstréms Lilla Edet vid pagaende
anlaggningsarbeten, for att snabbt kunna sétta in atgarder vid

oonskad grumlighetspaverkan.

Muddring begransas avseende tid, plats och/eller antal mudderverk 17.2.4
vid ofdrdelaktiga forhallanden med avseende pa grumling.

Miljoskopa kan anvandas for att minska lokal féroreningspaverkan. 17.2.4

| slusskanalen nedstroms slussen kan majlighet finnas att forebygga 17.2.4
grumlighetsspridning nedstréms genom att Iagga ut en tvargaende
sektion med bubbelridaer.

Vid anldggning av inblandningspelare i jord finns méjlighet att géra 17.2.4
invallningar runt pelarna for att forhindra att eventuellt spill sprids
mot Goéta alv.
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Skyddsatgard

Kapitel

Tillstand

Ett villkorsvarde pa 25 mg/l 6ver bakgrundshalt féreslas tillampas.

Muddring begransas till vintermanaderna, vilket ger mindre paverkan
pa fisk.

Mojliga atgarder mot undervattensbuller, som bubbelridaer eller
stegring for att skramma bort fisk.

Naturanpassade erosionsskydd planeras att anlaggas dar méjlighet
och férutsattningar finns.

Muddring av sediment utférs i huvudsak under vinterhalvaret, det vill
saga under perioden oktober till mars. Ytterligare skyddsatgarder
som kommer anvandas inkluderar invallning och anvéandande av
muddringsskopa.

Tatsponten runt slusskammare och slusshuvud medfér aven att
inlackaget av grundvatten till schakten fér den nya slussen minskar
och att paverkansomradets utbredning blir mindre.

Injektering kommer att utforas, huvudsakligen i berglager, for att
forsoka tata sprickor i berget och for att tata glipor mellan tatspont
och berg. Injektering kan vid behov aven utforas i jordlager for att
minimera inlackage till schakten.

Kontroll och vid behov rening av pumpat lansvatten kommer att
genomforas.

Fororenade massor kommer att transporteras fran arbetsomradet.

Projektet kommer folja Naturvardsverkets allmanna rad (2004:15)
om buller fran byggplatser, och de riktvarden som anges dar i.

Bullerreducerande atgarder kan komma att kravas for att na krav pa
ljudnivaer i omgivningen. Vilken typ av atgarder som planeras, i form
av tystare utrustning/metoder samt lokala bullerskédrmar vid de
kraftigaste bullerkallorna, kommer faststallas i samband med
genomférandet.

Vid bullriga moment som borrning, palning och spontning behdvs
bullerskyddsatgarder i form av lokala bullerskyddskarmar,
kommunikation med néarliggande boende for att begransa
bullerpaverkan, sa att bullerriktvardena kan innehallas.

En lokal bullerskyddsskarm behévs vid arbetsmomenten,
upplagshantering och lastning av byggmaterial fér att innehalla
bullerriktvardena.

| syfte att inte orsaka vibrationsrelaterade skador fran byggarbetet
ska entreprendren félja de restriktioner som finns att tillga i
riskanalysen.

De fastigheter som ligger narmast byggplatsen ska ha
vibrationsmonitorering for att kunna sakerstalla att
vibrationsnivaerna inte 6verskrider de riktvarden som finns
framtagna i riskanalysen.

For att sdkerstalla om det ar lampligt att ga pa det framtagna vardet
for den befintliga slussens konstruktion bér man utféra en
provsprangning for att pa sa satt fa fram en korrekt bergskonstant fér
berget i Lilla Edet och med hjalp av denna berakna en
rekommendation for max tilldtna samverkande laddning.

Den sokta verksamheten avser efterfélja Trafikverkets generella
miljékrav for inkdp och entreprenader, detta géller
emissionsklassning pa arbetsmaskiner under anlaggningsskedet.

17.2.4
17.3.4

17.3.4

17.3.4

17.4.3

18.4

18.4

18.4

19.4
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204

204

204

214

214

214

22.3

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
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Ja

Ja

Ja

Ja
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31.3 Jamforelse mot nollalternativet

Nollalternativet beskrivs i kapitel 9 Nollalternativ. Sammanfattningsvis innebar
nollalternativet att slussen och anslutande dammar maste sidkras d& underhallet av slussen i
Lilla Edet upphor, som en f6ljd av att den allminna farleden kommer att behova avlysas
permanent. Sdvil kommersiell fartygstrafik som fritidsbatstrafik kommer att upphora.
Korsande gangstrak over slussen och byggnader i anslutning till slussen kan bevaras i
nollalternativet.

Eftersom nollalternativet medfor att farleden méste avlysas permanent skulle det innebara
stora negativa konsekvenser for flertalet aspekter. Godstrafiken som idag transporteras
genom Trollhdtte kanal skulle beh6va transporteras via vag eller jarnvag i stéllet, vilket gar
emot den nationella godstransportstrategin som framhéller behovet av att 6ka transporterna
pa inre vattenvigar och narsjofart (Trafikverket, 2021 c).

Nollalternativet skulle 4ven innebéra stora negativa konsekvenser for friluftslivet och
riksintresset for friluftsliv da en del av det rekreativa virdet inkluderar mojligheten att
kunna ta sig fram pa kanalen med fritidsbatar.

Vidare skulle nollalternativet innebéra att en epok med 400 ar av slussning i Lilla Edet
skulle upphora. Konsekvensen skulle bli att kontinuitets- och upplevelsevirden for
kulturmiljo gar forlorade. Vidare skulle den befintliga slussen forlora sin ursprungliga
funktion, vilket skulle minska dess kulturhistoriska varden. Ytterligare en effekt av
nollalternativet vore att slussbebyggelsen férlorar sin funktion, med konsekvensen att den
kulturhistoriska ldsbarheten minskar. Det anges i nollalternativet att byggnaderna troligtvis
kan bevaras. Om det inte finns nagot nytt anvindningsomrade for dem riskerar dock
effekten att bli rivning, vilket skulle leda till konsekvensen att delar av 1916 ars slussmiljo
skulle férsvinna och darmed inte gé att avlasa.

For vissa aspekter skulle nollalternativet kunna innebéra positiva konsekvenser. Vid
nollalternativet skulle vissa naturmiljoer bevaras och arter ges mojlighet att anpassas till
miljoerna mer ostort jamfort med anldggandet av en ny sluss. Bullernivier och luftutslapp
skulle minska langs farleden.

Direkt vister om den befintliga slussen kommer gradienten for grundvattentrycknivan fran
uppstroms till nedstroms slussen flyttas ndgot langre uppstroms mot dammen vid norra
slusshuvudet. Detta bedoms inte f4 ndgon namnvird konsekvens, da detta forhallande ratt
innan den befintliga slussen uppfordes och under de perioder d& underhall av den befintliga
slussen utforts.

Sammantaget bedoms de negativa effekterna av nollalternativet innebira mycket allvarliga
konsekvenser, for i forsta hand sjofarten och darmed godstrafiken i regionen,
kulturmiljovéarden lings med kanalen och i Lilla Edet samt friluftslivet.

31.4 Kumulativa effekter och konsekvenser

Kumulativa effekter uppstér nar flera olika effekter samverkar med varandra. Det kan
handla om att effekter fran olika verksamheter samverkar. Exempelvis kan luftutslapp fran
en verksamhet understiga tillampliga riktvirden men tillsammans med andra
verksamheters luftutslapp leda till att riktvirdena for omrédet 6verskrids.

Anldggandet av den nya slussen vid Lilla Edet planeras att padborjas 2027 och péga fram till
2030. Under denna tid kommer flertalet andra projekt paga langs med Goéta dlv som kan ge
upphov till kumulativa effekter.
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31.4.1 Anlaggande av ovriga slussar i Trollhatte kanal

Trafikverket och Sjofartsverket planerar att 4ven byta ut slussarna i Trollhatte kanal i
Trollhattan och Brinkebergskulle. Projekten, som ar uppdelade per ort, skiljer sig at
avseende hur langt i processen de har kommit. Tidplanen for samtliga orter ar att byggstart
planeras till tidigast 2027 och slussarna ska driftsittas 2030—2032. Projektet for slussen i
Lilla Edet har kommit langst i planeringen, utformningen f6r slussarna pa de andra orterna
ar inte klarlagd. Darfor ar det svart att bedéma kumulativa effekter fran de 6vriga
slussprojekten. P samtliga orter kommer arbetena dock att innebara muddring och
hantering av stora mangder massor och material under en flerarig tidsperiod.

Stréket Trollhétte kanal ar en sammanhidngande kulturmiljé som priglas av 1916 ars
ombyggnad samt tidigare slussgenerationer. De olika slussorterna linkas samman genom
likadan utformning av de befintliga slussarna, tillh6rande manéverbyggnader fran 1916
respektive 1980-tal samt ovrig slussanknuten bebyggelse med gemensam arkitektur och
fargsittning. Nar 1916 ars kanalprojekt blir mindre ldsbart i Lilla Edet, forsvagas ocksa
lasbarheten av hela straket och det gemensamma grepp som togs vid 1916 ars
kanalutbyggnad. Gestaltningen av de nya slussmiljoerna bor utformas bade sé att 1916 ars
kanalprojekt fortsatt dr avlasbart som en sammanhéngande kulturmiljo och sé att de nya
slussmiljoerna uppfattas som ett sammanhéngande strék. Det hanteras i
gestaltningsprogrammet och detaljplanearbetet.

31.4.2 Lilla Edets kraftstation

Vattenfall bygger for narvarande om den befintliga dammen inklusive dammluckor vid Lilla
Edets kraftstation. Dammen och kraftstationen ar lokaliserade drygt 100 meter sydost om
Lilla Edets befintliga sluss tillika direkt dster om Inlands6n. Ombyggnationen av dammen
paborjades 2021 och enligt uppgift fran Vattenfall till Trafikverket forvintas den ombyggda
dammen vara fardig for ordinarie drift 2027. De arbeten som mojligen kvarstar under 2027
avser atgirder for att trimma in anlaggning, som till exempel manéversystem och Site
Assembly Test (SAT). Inga kidnda anldggningsarbeten kvarstar siledes efter 2027. Eftersom
ombyggnationen forvintas vara sa gott som fardig nar den nu ansokta verksamheten ska
paborjas uppstir inga kumulativa effekter pd grund av parallella arbeten.

31.4.3 Skredforebyggande arbete

SGI har av regeringen fétt i uppdrag att minska risken for ras och skred lings Gota alv.
Skredsikring planeras for tillfdllet pa flertalet identifierade riskomraden langs Géta alv. De
atgiarder som utfors néra Lilla Edets sluss kan medfora kumulativa effekter (SGI, 2024).

For omradet Ostra Berg soder om vig 167 ska stabilitetsforbittrande atgérder utforas av
Lilla Edets kommun under 2025-2026. Atgirderna kommer vara firdigstillda fore
planerad produktionsstart for den verksamhet som denna tillstindsprévning avser.

Utover omradet Ostra Berg pagar fordjupade utredningar vid Torna dal, Smérkullen,
Vattenverket, Stommen och Strandbacken.

31.4.4 Dumpning

I det fall dumpning av muddermassor utfors pa tvé stillen pa nara avstand till varandra kan
kumulativa effekter uppsta i form av 6kad grumling och detta kan framfor allt paverka
naturmiljon pé botten negativt. For att undvika detta kommer samordning med 6vriga
aktorer som anviander dumpningsplatsen att genomforas.
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31.5 Forenlighet med gallande planer

Gillande planer beskrivs i kapitel 11 Planférhallanden.

Projektet bedoms vara forenligt med 6versiktsplanen och detaljplanen avseende stadsplan
for delen av Lilla Edet omfattande ny bro med tillfarter i Lilla Edets kommun 647.

En detaljplaneprocess (diarienummer KS 2023—153) pagar for att indra detaljplan Hjartum
752:1 med anledning av de ansokta atgirderna (se kapitel 3 Avgransningar), s att
verksamheten ska vara i 6verenstimmelse med gillande planer. Andringen i den aktuella
detaljplanen avser omradet som kommer att tas i ansprék av den nya slussen enligt
ansOkans utformning. Detta innebar bland annat justering av strandlinje i detaljplan och
dndring av markanvindning. Markanviandningen inom den yta som kommer behova tas i
ansprik av den nya slussen ar pé detaljplanen idag markerad med mark fér ej bebyggas,
park plantering, handelsindamal, bostadsdandamal samt vattenomréde. Detta avses
anpassas till den nya slussanldggningens utformning. En ny detaljplan som bedoms kunna
vara antagen 2025.

31.6 Forenlighet med gallande miljokvalitetsnormer

Gillande miljokvalitetsnormer beskrivs i kapitel 27 Miljokvalitetsnormer vatten,
28 Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten, 29 Miljokvalitetsnormer f6r havsmiljon
och 30 Miljokvalitetsnormer for utomhusluft.

Effekterna av slussprojektet enligt gillande bedomningsgrunder ar tillrackligt smé for att
inte orsaka négon otillaten forsdmring inom ekologisk status for kvalitetsfaktorerna
morfologiskt tillstdnd, konnektivitet, hydrologisk regim, bottenfauna eller fisk. Projektet
innebar heller inget Aventyrande for att uppna miljokvalitetsnorm till beslutat méalar for de
kvalitetsfaktorer som inte uppnér denna. Inom kemisk status riskerar projektet inte heller
négon otilldten forsdmring for prioriterade Amnen eller dventyrande for att uppnéa
miljokvalitetsnorm till beslutat méalar, med mgjligt undantag f6r benso(a)pyren dar
skyddsatgiarder mot grumling av férorenat sediment vid muddring kan komma att krivas.

Suspenderat material kan tillfalligt 6verskrida vardet 25 mg/1, men under en period och pa
lokaler som inte ar av storre relevans for migrerande, reproducerande eller fodosokande
fisk. Darfor anses att verksamheten ar forenlig med miljokvalitetsnormerna for
laxfiskevatten.

Dumpningen bedéms sammantaget kunna genomforas utan negativ paverkan pa nagon
indikator kopplad till berérda miljokvalitetsnormer enligt havsmiljodirektivet.

Bedomning ar att samtliga miljokvalitetsnormer for utomhusluft kommer att innehéllas
med god marginal under anldaggningsskedet. I driftskedet kommer utsldappen frén
verksamheten att vara desamma som i nulaget.

31.7 Paverkan pa riksintressen

Riksintressen beskrivs i kapitel 12 Riksintressen och skyddade omraden. Projektet ligger
inom eller delvis inom riksintresse for friluftsliv — Gota dlv — delomradet Lilla Edet-
Alviingen (FO11:2) samt riksintresse for kommunikation (sjofart) Skandiahamnen —
Normansgrundet, (G6ta alv/Trollhdtte kanal).

Riksintresset for friluftsliv bedoms péverkas méttligt negativt under anldggningsskedet d&
storningar frén anldggningen minskar tillgangligheten som annars kunde nyttjas for
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friluftsaktiviteter. Under driftskedet bedoms projektet leda till positiva effekter for
riksintresset.

Det ar viktigt att riksintresset for sjofart paverkas i minsta mojliga grad under anlaggandet
av den nya slussen for att uppratthélla riksintressets funktion. I driftskedet bedoms
projektet medfora positiva effekter pa riksintresset. Nollalternativet skulle innebéra stor
negativ paverkan pa riksintresset med enorma konsekvenser da farleden skulle beh6va
avlysas permanent och trafiken i kanalen skulle upphora.

31.8 Samlad bedomning

Baserat pa sammanstallningen av konsekvensbedomningen for respektive miljoaspekt kan
det konstateras att den ansokta verksamheten fér storst negativa konsekvenser under
anldggningsskedet, dvs. tillfalligt, se Tabell 23. Projektet bedoms initialt f& stora negativa
konsekvenser pa landskapsbild. Huvudorsaken till bedomningen ar att tilltrade till
arbetsomradet kommer att begrinsas for allméinheten under anliggningstiden. Aven om
anpassningar gors for att mojliggéra maximal tillgdnglighet kommer arbetsomradet behdvas
hégnas in och begréansas for att skydda tredje man. Under samma period bedéms friluftsliv,
naturmiljoé pé land och vibrationer bedéms fa en méttlig negativ konsekvens. For friluftsliv
ar den drivande anledningen till bedomningen att passagen 6ver Gota dlv bryts tillfalligt.
Naturmiljo pa land bedéms fa mattliga negativa konsekvenser under anlaggningsskedet da
naturvirdesklass 3 omraden forsvinner och det bedoms bli en stor paverkan pa ett lokalt
paverkansomrade med ldng varaktighet. Vibrationer bedoms fa mattligt negativa
konsekvenser da vibrationsalstrande arbeten och byggtrafik skulle kunna resultera i
forandringar ifall inte riktviarden enligt riskanalysen innehélls. For huvuddelen av de objekt
som paverkas av grundvattensdnkningen ar effekten reversibel nir lanshallningen upphor.
Miljoaspekten grundvatten bedoms sédledes ge upphov till en liten negativ konsekvens.
Buller, kulturmiljé och luftutslapp bedéms fa en liten negativ konsekvens. Markmiljo och
sediment bedoms fa en positiv konsekvens, eftersom fororenade massor kommer att saneras
fran arbetsomradet.

Ingen miljoaspekt bedoms fa en stor negativ konsekvens i driftskedet. Landskapsbild,
kulturmiljo och naturmiljo pa land bedoms fa mattligt negativa konsekvenser.
Landskapsbilden bedoms dndras markant jamfort med nuldget med férandrade
terrangformer i paverkansomradet. Upplevelseviarden kopplade till 1916 ars slussmiljo
forsvinner i hog grad, vilket dr den huvudsakliga anledningen till den méttligt negativa
konsekvensen pé kulturmiljon. Bedomningen for naturmiljo pa land baseras till stor del pa
att naturviarden kopplade till 4dellévskogen gar férlorade med lang varaktighet. Friluftsliv
och markmiljo bedoms fa en liten negativ konsekvens. Bedomningen for friluftsliv bestar i
forsta hand i skillnaden mellan positiva effekter fran fritidsbatstrafiken och negativa effekter
fran fritidsfisket. D4 grundvattensdnkningen paverkar en del objekt i liten utstrickning men
permanent bedoéms det resultera i en liten negativ konsekvens. For miljoaspekterna
markmiljo, buller, vibrationer, luftutsliapp, dricksvattenintag och vattenskyddsomrade samt
vattenkvalitet bedoms konsekvenserna bli obetydliga. Efter att fororeningar avlagsnats fran
sediment under anldggningsskedet bedoms farre féroreningar kunna spridas under
driftskedet vilket innebir en positiv konsekvens for miljoaspekten sediment.

Klimatkalkylen uppskattar att nybyggnad av sluss i Lilla Edet kommer att generera cirka
47 000 ton CO2-ekvivalenter. For att minimera anldggningens klimatpéaverkan behover det
fortsatt arbetas aktivt och systematiskt for att implementera klimatreducerande atgarder.
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For att minimera risken for personolyckor ska raddningstjanstens framkomlighet till
anldggningen sékerstillas vid olyckor. Rdddningstjanstens insatsmdjligheter behover
tillgodoses och relevant material och utrustning ska finnas tillgangligt. Projektet bedéms ha
en obetydlig konsekvens for aspekterna farligt gods, erosion, 6versvimning samt enskilda
intressen.

Inga narstdende projekt har identifierats som genererar kumulativa effekter i en omfattning
som skulle vara av betydelse for utférda bedomningar.

Nollalternativet innebar stora negativa konsekvenser for riksintressena och bedoms
resultera i att transporter skulle behova 6verga till vag och jarnvig, vilket gar emot den
nationella godstransportstrategin. Nollalternativet skulle fa effekten att slussningen i Lilla
Edet skulle upphora efter 400 ars drift. Konsekvensen skulle bli att kontinuitets- och
upplevelseviarden for kulturmiljoé gar forlorade. For vissa aspekter skulle nollalternativet
leda till positiva konsekvenser. Exempelvis skulle naturmiljoer bevaras, och bullernivaer och
luftutslapp skulle minska lokalt.

Den ansokta verksamheten omfattas av kommunens oversiktsplan och tva detaljplaner.
Anléggningen bedoms vara forenlig med 6versiktsplanen. En detaljplaneprocess pagar for
att dndra detaljplan Hjartum 752:1 med anledning av de ansokta &tgarderna, sé att
verksamheten ska vara helt i 6verenstaimmelse med gillande detaljplaner.

Genomforandet av projektet bedoms inte dventyra mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna eller orsaka forsamring av kvalitetsfaktorer. Genomférandet av
projektet bedoms paverka riksintressena negativt under anlaggningsskedet men i
forhéllande till nollalternativet bedoms det vara det basta alternativet for riksintressenas
fortsatta funktion. Under driftskedet bedoms paverkan pa riksintressena vara positiv.

Sammantaget bedoms projektet leda till en stor samhéllsnytta. Projektet har stillts i relation
till den konsekvens dess genomférande skulle fi pd manniskors hélsa och miljon. Hinsyn
har tagits till att projektets syfte ska uppnas med minsta mojliga intrang pé de aspekter som
inkluderats i denna miljokonsekvensbeskrivning. Det foreligger inget realistiskt satt att
genomfora projektet helt utan negativa konsekvenser for de analyserade aspekterna, vilket
innebar att viss paverkan dr ofrdnkomlig. Negativ paverkan pa analyserade miljoaspekter
hanteras i forsta hand med att implementera foreslagna skyddsatgirder. De negativa
konsekvenserna med projektets genomforande bedoms som acceptabla och nyttan bedoms
vara betydligt storre.

32 Hallbarhetsbeddmning

32.1 Bakgrund

Hallbar utveckling innebér att uppnéa en balans mellan en rad komplexa fragor med
inbyggda malkonflikter som péverkar intressenter pa olika nivier genom hela
verksamhetens livscykel exempelvis ar solpaneler bra fér klimatet men inte sé bra for
arbetarnas villkor langt ner i leverantorskedjan. Det innebér att hantera ekonomiska,
tekniska, sociala och miljomaissiga aspekter. For att identifiera det mest hallbara alternativet
maste vi beakta dessa aspekter och deras konsekvenser, bade pa lokal, regional och global
niva, samt pa kort och lang sikt. En héllbar 16sning méste utover att paverka s lite negativt
eller i basta fall positivt pd miljomaéssiga och sociala aspekter ocksa vara ekonomiskt och
tekniskt genomforbar.
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For projektet har en hallbarhetsbedémning genomforts med hjalp av SUNRA-verktyget.
SUNRA ir ett beslutstodsverktyg vars syfte ar att sdtta ambitionsnivaer for olika
héllbarhetsaspekter och folja upp arbetet mot dessa pé ett strukturerat sitt. Verktyget ar
utformat for att bidra till hallbar utveckling genom att striva efter en hogre ambitionsniva
dn vad som krivs enligt lagar och andra kriterier. For de aspekter som beaktas ar
minimikraven de lagstadgade kraven samt Trafikverkets egna mél och policyer.

Utifran mal och krav faststéllda i projektplanen har Trafikverkets verktyg for
héallbarhetsbedomning genomforts (SUNRA). Baserat pa denna analys har tre 6vergripande
héllbarhetsmaél formulerats. Figur 105 visar dessa mal och hur de kopplar till FN:s globala
héallbarhetsmal, samt vilka initiala och 6vergripande aktiviteter som planeras i projektet for
att uppfylla malen.
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Figur 105. Overgripande héllbarhetsmal i relation till Agenda 2030.

32.2 Hallbarhetsbedémning

For delprojekt Lilla Edet anvindes SUNRA-verktyget som diskussionsunderlag, men inga
konkreta dokumenterade mal faststilldes i den diskussionen. I stéllet har tre fokusomraden
identifierats vilka har en nira koppling till de 6vergripande projektmalen; Minskad
klimatpéaverkan, Regional utveckling och Sociala aspekter.

32.2.1 Minskad klimatpaverkan

Klimat ar ett centralt fokusomrade i projektet, med konkreta aktiviteter kopplade till mélet
att minska klimatgasutsldappen i planering, byggande och drift. Genom att systematiskt
arbeta med KEEP (Klimat energieffektiviseringsprocess) och uppritta klimatkalkyler under
projektets alla faser identifieras omraden med storst paverkan for att darifrin sitta in
alternativa atgirder, processer, energianviandning och material som reducerar
klimatpéaverkan. Lopande dtgarder och innovationer kan bidra till minskad
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materialanvindning och dterbruk, och potentiellt ge lagre kostnader. Fokusomradet har pa
sa vis en nira koppling till projektets ekonomiska aspekter.

32.2.2 Regional utveckling

Arbete ska bedrivas for att bevara eller utveckla den befintliga kulturmiljon. Anlaggningen
kan bidra till lokal och regional utveckling genom arbetstillfillen fran byggandet,
godstransportmojligheter och andra kringverksamheter.

32.2.3 Sociala aspekter

Byggandet av anldggningen innebdr att en ny barridr uppstér, vilket kraver atgarder for att
minimera barridreffekter och skapa tillganglighet for olika grupper. En jaimlik utformning av
den publika delen av anldggningen ar viktig, utan att kompromissa med sdkerheten.
Haéllbarhetsamordnaren sidkerstéller att dessa fragor hanteras under projektets faser, med
uppfoljning genom sdkerhets- och riskutredningar samt dialog med kommunen och andra
intressenter.

Alla tre fokusomréden ar tatt ssmmanflatade och paverkar varandra pa flera vis. Exempelvis
stravar en hallbar regional utveckling efter att skapa likvardiga mojligheter till boende,
arbete och vilfard i hela landet. Detta innebir att sociala aspekter som tillgang till
vistelsemiljoer, trygghet, hilsa- och sdkerhet, rorelsefrihet och rekreation blir centrala for en
balanserad regional utveckling. For att framja en hallbar ekonomisk utveckling ar det viktigt
att inkludera sociala dimensioner som arbetsmarknadsintegration och social
sammanhallning. Detta kan bidra till att minska regionala skillnader och skapa mer
inkluderande samhillen. En hallbar och motstdndskraftig infrastruktur som medfor 6kad
kapacitet for sjofarten kan pa sikt bidra till minskade vixthusgasutslapp fran exempelvis
lastbilstrafik. En viktig aspekt blir ocksa att klimatanpassa anldggningen for att
framtidssédkra den.

Fokusomradena kommer fortsatt att bevakas under projekttiden men kan komma att
utvidgas och anpassas under projektets gang. For varje fokusomrédde kommer dven specifika
aktiviteter och matbara mal formuleras. Beslut eller forslag pa 16sningar kommer 16pande
att bedomas och visualiseras utifrdn uppsatta kriterier. Lopande bedomning gors pa en
overgripande niva for att snabbt fa en uppfattning om ett beslut eller férslags paverkan pa
identifierade fokusomraden.

33 Miljomal

Sveriges miljomal ar det nationella utférandet av de globala hallbarhetsmalens
miljodimension. Miljomaélssystemet bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsméal och
flertalet etappmal. Generationsmalet innebar kortfattat att alla de stora miljoproblemen ska
vara l6sta till nista generation och paverkar miljoarbetet pé alla nivaer i samhallet.
Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda
till. Etappmalen faststills som huvudregel av regeringen och ar tidsatta mal som pekar ut
viktiga steg som kravs for att nd generationsmaélet och miljokvalitetsmélen.

Utover de nationella malen har regionerna tagit fram egna planer for att uppna miljomalen
dir de dven kan stélla hogre krav d4n de nationella mélen.

Tabell 25. Nationella och regionala miljékvalitetsmal relaterade till den ansékta verksamheten.
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Nationellt miljokvalitetsmal

Regionalt mal Vastra
Gotaland

Beror verksamheten

Begréansad klimatpaverkan

Koncentrationen av vaxthusgaser i
atmosfaren maste begransas till tva
grader varmare an férindustriell
niva for att minska riskerna for
negativ paverkan pa ekosystem,
biologisk mangfald, manniskors
samhallen och
forsorjningsmojligheter.

Etappmal 2030

Vaxthusgasutslapp fran inrikes
transporter ska minska med minst
70 procent senast ar 2030 jamfort
med ar 2010.

Minskade utslapp av vaxthusgaser
utanfér utslappshandeln till senast
ar 2030 bor vara minst 63 procent
lagre an utslappen ar 1990. Hogst
atta procentenheter far ske genom
kompletterande atgarder.

Frisk luft

Luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter
och kulturvarden inte skadas

Etappmal 2025

Utslapp av kvaveoxider,
svaveldioxid, flyktiga organiska
amnen, ammoniak och partiklar
PM2,5 ska senast ar 2025
motsvara de indikativa
reduktionsnivaerna for ar 2025 som
framgar av Europaparlamentets
och radets direktiv (EU) 2016/2284
om minskning av nationella utslapp
av vissa luftféroreningar, om
andring av direktiv 2003/35/EG och
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Ar 2030 ska den vastsvenska
ekonomin vara oberoende av
fossila branslen.

Utslappen av vaxthusgaser i
Vastra Gotaland ska minska
med 80 procent till ar 2030
jamfort med 1990 ars niva.

Utslappen fran
vastsvenskanskarnas
konsumtion, oavsett var i
varlden de sker, ska minska
med 30 procent jamfért med
2010.

Ar 2030 ska andelen férnybar
energi 6ka till minst 80 procent.

Ar 2030 ska utslappen av
kvaveoxider fran samtliga
verksamheter ha minskat till
8700 ton

Ar 2030 ska utslappen av
flyktiga organiska @mnen ha
minskat till 22 600 ton per ar
fran samtliga verksamheter

Ar 2030 ska utslappen av
partiklar (PM 2,5) ha minskat till
2900 ton per ar.

Enligt utférd klimatkalkyl
beraknas anlaggandet av
den nya slussen i Lilla
Edet ge upphov till cirka
47 000 ton Co2-
ekvivalenter. Under
driftskedet mojliggor den
nya slussen mer
klimatsmarta
godstransporter an
alternativen. Utformningen
av slussen mojliggor en
framtida utveckling av hela
farleden for storre och
darmed annu
energieffektivare fartyg.

Se kapitel 23
Klimatpaverkan.

Under anldggningsskedet
beddms projektet ge en
liten negativ paverkan pa
luftkvaliteten. Under
driftskedet bedéms
luftkvaliteten bli
oférandrad.

Se kapitel 22 luftutslapp
och kapitel 30
miljokvalitetsnormer for
utomhusluft.



om upphavande av direktiv
2001/81/EG.

Giftfri miljo

Forekomsten av amnen i miljén
som skapats i eller utvunnits av
samhallet ska inte hota manniskors
halsa eller miljén. Halterna av
naturframmande amnen ar nara
noll och deras paverkan pa
manniskors halsa och ekosystemen
ar férsumbar. Halterna av naturligt
féorekommande @mnen ar nara
bakgrundsnivaerna

Ingen 6vergoédning

Halterna av gddande dmnen i mark
och vatten ska inte ha nagon
negativ inverkan pa manniskors
halsa, férutsattningar fér biologisk
mangfald eller méjligheterna till
allsidig anvandning av mark och
vatten.

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag ska vara
ekologiskt hallbara och deras
variationsrika livsmiljéer ska
bevaras. Naturlig
produktionsformaga, biologisk
mangfald, kulturmiljovarden samt
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Ar 2025 ska uppmatta halter av
substanser fran
vaxtskyddsmedel i lanet inte
Overskrida riktvardena for
negativa effekter i ytvatten.

Ar 2025 har anvandningar 6kat
av annan teknik an schaktning
foljt av deponering utan
féregaende behandling av
massorna. Jamférelse sker mot
ar 2020.

Ar 2025 &r minst 25 procent av
omradena med mycket stor risk
fér manniskors halsa eller
miljén atgardade

Ar 2025 &r minst 15 procent av
omradena med stor risk for
manniskors halsa eller miljén
atgardade

Ar 2050 har alla omraden med
mycket stor risk eller stor risk
fér manniskors halsa och miljon
blivit atgardade

Minskade utslapp av
ammoniak

Ar 2030 ska utslappen av
ammoniak ha minskat till 8200
ton per ar.

Minskad transport av
ndringsamnen i vattendrag

Ar 2025 ska halterna av kvave
och fosfor i Ianets
kustmynnande och
vattenmynnande vattendrag
vara minskade jamfért med
referensperioden 2009-2015.

Bevarande vardefulla vatten

Ar 2030 ska minst 50 procent
av nationellt sarskilt vardefulla
vatten med natur- och
kulturvarden som har

Projektet bedéms leda till
att forekomsten av hélso-
och miljéfarliga @mnen i
miljén minskar.

Se kapitel 17 Ytvatten, 18
Grundvatten och 19
Markmiljé

Vid sprangning bedéms
mindre mangder
naringsamnen tillféras
temporart. Det bedoms
inte paverka mojligheten
att uppna relevanta
miljomal.

Se kapitel 17 Ytvatten.

Omradet ingér redan idag
i ett vattenskyddsomrade
och konsekvenser for
naturmiljén beskrivs i
kapitel 17 Ytvatten.



landskapets ekologiska och
vattenhushallande funktion ska
bevaras, samtidigt som
forutsattningar for friluftsliv varnas.

Grundvatten av god kvalitet

Grundvattnet ska ge en saker och
hallbar dricksvattenforsorjning samt
bidra till en god livsmiljo for vaxter
och djur i sjdéar och vattendrag.

Levande skogar

Skogens och skogsmarkens varde
for biologisk produktion ska
skyddas samtidigt som den
biologiska mangfalden bevaras
samt kulturmiljovarden och sociala
varden varnas.

God bebyggd miljo

...Byggnader och anlaggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett
miljdanpassat séatt och sa att en
langsiktigt god hushallning med
mark, vatten och andra resurser
frdmjas.
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skyddsbehov ha langsiktigt
skydd.

Skyddade ytvattentakter

Ar 2025 ska alla kommunala
och storre enskilda
dricksvattentakter i [anet ha
inrattade vattenskyddsomraden
med aktuella
skyddsforeskrifter.

Ar 2025 ska alla kommunala
och storre enskilda
dricksvattentakter i [Anet ha
inrattade vattenskyddsomraden
med skyddsforeskrifter.

Forstarkt biologisk mangfald

Arealen aldre I6vrik skog,
arealen gammal skog och
mangden hard déd ved ska
jamfort med 2020 fortsatta dka
pa produktiv skogsmarksareal
utanfor reservat och
nationalparker.

Skydd av kulturmiljévarden

Ar 2025 ska max 5 procent av
kanda kulturlamningar som
omfattas av begreppet 6vrig
kulturhistorisk lamning vara
skadade vid
hansynsuppfdéljning av
féryngringsavverkning.

(3) Varnade kulturhistoriska

och arkitektoniska varden

Alla kommuner ska senast
2030 ha tagit fram ett aktuellt
och kommuntéckande,
strategiskt kulturhistoriskt
planeringsunderlag.

(5) Samhdllet anpassas till
klimatférandringarna

Bebyggelse och infrastruktur
ska lokaliseras och utformas

Projektet kommer leda till
att grundvattennivan lokalt
sanks permanent, se
kapitel 18 Grundvatten.
Detta beddms dock inte
negativt paverka
vattenforsorjningen.

Skogsomraden kommer
att avverkas for att kunna
utfora projektet. Nya
skogsomraden kommer att
uppféras som
kompensationsatgard for
att delvis kompensera for
negativa effekter pa
naturmiljon, se kapitel

16 Naturmiljo pa land.

Olika
lokaliseringsalternativ har
beddmts, se kapitel

10 Alternativ lokalisering
och utformning. Projektet
har tagit hansyn till
miljéaspekter och avser
att hushalla med resurser.



Ett rikt vaxt- och djurliv

Den biologiska mangfalden ska
bevaras och nyttjas pa ett hallbart
satt, for nuvarande och framtida
generationer. Arternas livsmiljoer
och ekosystemen samt deras
funktioner och processer ska
varnas. Arter ska kunna fortleva i
langsiktigt och livskraftiga bestand
med tillracklig genetisk variation.
Manniskor ska ha tillgang till en god
natur- och kulturmiljé med rik
biologisk mangfald som grund for
halsa, livskvalitet och valfard.

med hansyn till extrema
vaderhandelser och den
pagaende klimatférandringen.

Okat antal arter i
vardagslandskapet

Ar 2025 ska vardagslandskapet
uppvisa en 6kning av antalet
arter.

Minskad forekomst av
frammande arter

Ar 2025 ska forekomsten av
frammande invasiva arter i
Vastra Goétalands lan ha
minskat i jamforelse med
tidigare undersokning fran ar
2015.

God miljo for pollinerare

Ar 2025 ska miljén for
pollinerare inte férsamrats,
baserat pa att antalet arter av
vildbin ska ha 6kat, jamfort
med utgangslaget ar 2010
samt antalet tambisamhallen
som dor under vintern ska ha
minskat till mindre an 10
procent.

34 Miljobalkens allmanna

hansynsregler

Projektet beddéms ha
negativ effekt pa biologisk
mangfald men bedéms
inte riskera berérda
ekosystems funktioner
eller arternas langsiktiga
fortlevnad, se kapitel

16 Naturmiljé pa land och
kapitel 17.3 Fiskfauna och
naturmiljé i vatten.

I 2 kap. miljobalken anges att alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller
vidta en atgard ar skyldiga att visa att de allménna hansynsreglerna i detta kapitel iakttas.

Detta redovisas nedan.

Bevisborderegeln — Verksamhetsutovaren ar ansvarig att bevisa att hansynsreglerna
uppfylls och miljobedomningsprocessen ar ett led av detta.

Kunskapskravet — Trafikverket och Sjofartsverket har omfattande erfarenhet av
utforande av vattenverksamheter och har den kunskap om verksamheten som kan behévas
for att skydda méanniskors hélsa och miljon mot skada eller olagenhet. Trafikverket och
Sjofartsverket har med stod av konsulter tagit fram de underlag som kravs for att kartlagga
den planerade verksamhetens risker och eventuella pdverkan p& manniskors hélsa och

miljon.
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Miljokonsekvensbeskrivningen har tagits fram av WSP Sverige AB som ar ett konsultbolag
inom samhallsbyggnad med experter inom relevanta teknikomraden. Genom hela projektets
géng har WSP haft ett nira samarbete med Trafikverkets och Sjéfartsverkets specialister.

Forsiktighetsprincipen — Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning beskriver behovet
av forsiktighets- och skyddsétgiarder dar de bedoms som nédvandiga. Skyddsatgiarder som
vidtas for att klara géllande riktvarden eller som normalt utfors av Trafikverket ar
inkluderade i konsekvensbedémningen.

Produktvalsprincipen — Vid anliggande av slussar anvands stora volymer material och
varor. Trafikverket har riktlinjer for farliga amnen i material och varor och stiller krav pd att
anlitade entreprendorer foljer aktuella krav. Syftet med aktuella riktlinjer ar att fasa ut amnen
med farliga egenskaper och minimera miangden skadliga &mnen i miljon.

Hushallnings- och kretsloppsprincipen — Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar
en atgard ska hushalla med révaror och energi samt utnyttja mojligheterna att minska
mangden avfall, minska mangden skadliga &mnen i material och produkter, minska de
negativa effekterna av avfall och atervinna avfall. I forsta hand ska férnybara energikillor
anvindas.

Trafikverket arbetar for att uppnd massbalans i infrastrukturprojekt och for att i 6vrigt
resursoptimera for att minimera méngden avfall som uppstéar i projekten.

Lokaliseringsprincipen — Syftet med en lokaliseringsutredning ar att sdkerstilla en
lokalisering som ar lamplig med héansyn till &ndamalet och som ska kunna uppnas med
minst intrdng och oldgenhet for manniskors hilsa och miljon.

Alternativ lokalisering och utformning har utretts och bedémts med hansyn till projektets
syfte, manniskors hilsa och miljon, se kapitel 10 Alternativ lokalisering och utformning.

Skiilighetsprincipen — Atgirder for att forebygga och begrinsa storningar for
manniskors hilsa och miljon kommer att vidtas i den omfattning behov foreligger.
Vattenverksamheten forsvarar inte mojligheten att uppna gillande miljokvalitetsnormer.

Skadeansvaret — Skyddsatgirder for att minimera den skada och oldgenhet som
uppkommer av den ansokta vattenverksamheten kommer att vidtas sa 1dngt det ar rimligt.

Tillatlighet — Verksamheten har bedomts medféra en betydande miljopaverkan och
kommer att tillatlighetsprovas.

35 Kontroll och uppfoljning

Innan byggstart kommer kontrollprogram att uppréttas for att sdkerstilla kontroll och
uppfoljning av verksamheten. Ett kontrollprogram beskriver vilka kontroller som ska
utforas under anlaggningsskedet, pa vilket siatt och med vilka intervaller samt nir atgarder
ska vidtas och hur resultaten ska redovisas och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna.
Kontrollprogram syftar till att visa hur projektet under anlaggningsskedet avser att
kontrollera si att villkoren for verksamheten efterlevs och inga oacceptabla effekter och
konsekvenser uppstar pa miljon.

Inom projektet kommer ett kontrollprogram for miljo att uppréttas. Ett forslag till
kontrollprogram framgar av Bilaga F:2. Det beskriver forslag till kontroll och uppféljning
avseende buller, luftkvalitet, dag- och lanshéllningsvatten, ytvatten, kulturmiljo, naturmiljé
pa land och i vatten samt féroreningar i jord, sediment och grundvatten.
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For projektet kommer det dven att upprattas ett kontrollprogram for kontroll och
uppfoljning av markrorelser, rorelser i befintliga och nya anlaggningar/konstruktioner,
grundvatten- och portrycksnivier samt vibrationer. Ett forslag till kontrollprogram framgar
av Bilaga F:1.

For att erhalla erforderliga referensdata paborjas vissa mitningar i god tid fore byggstart.
Till exempel paborjades referensmitning av grundvattentrycknivaer 2022 och kommer att
fortga fram till byggstart.
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Ord- och begreppslista

Arbetsomrade— Den avgransade geografiska yta inom vilken tillstindsgivna arbeten
inklusive temporira arbeten genomfors.

Bedomningsgrunder - Underlag for vardering av konsekvenser enligt en forutbestamd
skala. Bedomningsgrunderna konkretiserar skalan for olika miljoaspekter. Dessa kan till
exempel utgoras av olika normer, preciserade maél, riktvirden och
myndighetsrekommendationer.

Bottenskjuvspinning — Summan av friktionskrafter som genereras av bottenmaterialet
och friktionskrafter som genereras av bottenformer.

Bubbelrida - Vattenrorelse som skapas genom att komprimerad luft pressas ut ur en
perforerad ledning. Anvinds for att forhindra frysning eller for att utgora barridr for is. Kan
dven anviandas som grumlingsskydd eller bullerddmpning.

Dykdalb - En bottenfast anordning for att fort6ja eller bara av, det vill sdga styra av fartyg.
En dykdalb bestar av en grupp palar sammanfista till ett fundament.

Farled - En trafikled pé sjon, det vill sdga det vattenomréden som sjofarten anvander for
att navigera. Detta omrade avgrinsas oftast av sjosdkerhetsanordningar (bojar, prickar
etcetera) och lampar sig for djupgaende storre fartyg.

Glacis — En typ av erosionsskydd som utgors av ordnade stenblock for att erhélla en slit
yta.

Grundvatten - Med grundvatten avses det vatten som fyller porer och halrum i jordlager
eller i sprickor i berg och vars portryck ar hogre eller lika med atmosfarstrycket. Dar
grundvattnets portryck ar lika med atmosfarstrycket aterfinns grundvattenytan, dven
bendmnd grundvattennivan nir den anges i ett hGjdsystem.

Grundvattentryckniva - Grundvattenmagasin som 6verlagras av ett titare lager,
exempelvis lera, kallas for slutna grundvattenmagasin. I ett slutet grundvattenmagasin
befinner sig grundvatten ofta under tryck, och hade utan forekomsten av ett titare lager haft
en grundvattenyta som statt hogre dn vad det tatare lagret medger. Grundvattentryckniva
anvands hir om den niva som grundvattenytan varit pd om det titande lagret inte funnits.

Kanal - Ar en vattenvig som dr anlagd for att underlitta for transport av gods och fartyg
och ar en del av farleden. Kanaler kan koppla samman olika vattenomraden sdsom sjoar,
floder och hav.

Kompensationsatgirder - Atgirder som vidtas for att kompensera for en forvintad
skada av en verksambhet eller atgiard. Begreppet tiacker dels in kompensationsatgiarder som
kravs enligt lagstiftningen (sé kallad lagstyrd kompensation), dels dtgarder som vidtas i
samma syfte 4ven om det inte kravs enligt lagstiftningen (sa kallad frivillig kompensation).

Kumulativ effekt - Kumulativa effekter uppstar nir flera olika effekter samverkar med
eller motverkar varandra. Det kan handla om olika typer av effekter fran en och samma
verksambhet eller effekter fran olika verksamheter som samverkar med varandra eller
motverkar varandra.

Ledverk - Ledverket bestir av en rad i botten nerslagna pélar som forbinds med varandra
over vattenytan med en kraftig balk. Syftet ar att forhindra att fartygen kér emot bropelare
eller andra barande element i farleder eller hamnar.
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Lokaliseringsutredning - En utredning som projektets sokandeparter gor under
planeringsskedet i de fall det behovs for att vilja plats for anldggningen. I utredningen
analyseras och redovisas mojliga lokaliseringar, dess effekter, konsekvenser och
maéluppfyllelse.

Linshallningsvatten - Samlande begrepp for vatten som pumpas bort for att halla
arbetsytor vattenfria under anlaggningsskedet. Lanshéllningsvatten kan exempelvis besté av
dagvatten eller i tatspont inldckande vatten.

Miljoaspekt - I 6 kap. 2 § miljobalken finns en uppréakning av olika delar av miljon som
miljoeffekter kan uppsté pa. Dessa delar av miljon kallas miljoaspekter.

Miljobedomning — I 6 kap. 28 § miljobalken menas med specifik miljcbedomning
processen for den som avser att bedriva verksamheten eller vidta atgiarden utfor ett
avgransningssamrad, tar fram en miljékonsekvensbeskrivning och ger in den till den som
provar tillstdndsfragan. Utover det ingar dven att den som provar tillstdndsfrégan ger
tillfalle till synpunkter pa miljokonsekvensbeskrivningen och slutfor miljobedémningen.
Syftet med miljobed6mning &r att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa
att en hallbar utveckling framjas.

Miljoeffekt - I 6 kap. 2 § miljobalken menas med miljoeffekter direkta eller indirekta
effekter som ar positiva eller negativa som ér tillfalliga eller bestdende, som ar kumulativa
eller inte kumulativa och som uppstar pa kort, medellang eller 14ng sikt pa miljon eller
manniskors hélsa. I vigledningen anvinds miljoeffekt enligt ovan men ocksa som det
mellersta steget i kedjan paverkan — effekt — konsekvens. Med miljoeffekt menas da den
forandring som uppkommer i omgivningen till f6ljd av en paverkan p& miljon.

Miljokonsekvens - En bedomning och virdering av effekternas betydelse for olika
miljoaspekter, till exempel vad trafikbuller innebér f6r befolkning och ménniskors hilsa
eller for kulturmiljon. I vagledningen anvands miljokonsekvenser som det sista steget i
kedjan paverkan — effekt — konsekvens.

Miljopaverkan - Miljopaverkan anvinds som det forsta steget i kedjan paverkan — effekt —
konsekvens. Paverkan ar den fysiska atgirden i sig. Ett intrang i ett omréde for att ge plats at
anldggningen ar ett exempel men dven ett utslapp till vatten eller luft ingér i begreppet.

Nollalternativ - Med begreppet avses beskrivningen av hur miljéférhéllandena férvintas
utveckla sig fram till horisontaret om projektet inte paborjas eller vidtas, 6 kap. 35 § punkt 3
miljobalken. Nollalternativet kallas ocksa “framskrivet nuldge” och anvinds som ett
jamforelsealternativ.

Paverkansomrade — Piverkansomrade ar det geografiska omréde inom vilket paverkan
forvantas uppkomma. Inom ett projekt kan det finnas olika paverkansomraden for olika
aspekter, till exempel ett for grundvattensiankning och ett annat f6r grumling,.
Paverkansomradet beskrivs vid behov for respektive miljoaspekt.

Samrad — Samrad ar den process enligt 6 kap miljobalken som foregér en
tillstdndsprovning i mark- och miljédomstolen. Samradet innefattar utbyte av information
med och inhdmtning av synpunkter fran den samréadskrets som berors. Samrad kan vara
séval skriftligt som muntligt. Med samréd avses hela samrédsprocessen, som kan besta av
flera samradsaktiviteter som kan genomforas vid olika tidpunkter.

Samradsredogorelse - Ett dokument och underlag som redogor for hur samrédet har
bedrivits, vilka synpunkter som inkommit och hur de inkomna synpunkterna har beaktats.
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Samradsunderlag - Dokument som tillsammans med samradsredogorelsen utgor
underlag for lansstyrelsens beslut om projektet kan antas medfora en betydande
miljopaverkan. Samma dokument utgor ocksd underlag for samradet infor beslutet.

Skyddsatgirder - Atgirder for att forebygga, hindra och motverka negativa miljoeffekter
och miljokonsekvenser. Skyddsétgirder ar inte samma sak som kompensationsitgirder.

Slussomrade — Omradet for den befintliga slussanlédggningen stracker sig fran séder om
Lilla Edet-bron (vig 167) till Stromsbécken i norr, se Figur 3 i kapitel 5 Befintliga
anldggningar. I kapitel 24.1 Farligt gods anvinds dock en avvikande definition, vilket beror
pé att det kapitlet baseras pd PM Riskbedomning farligt gods dar slussomrédet syftar till
sjdlva slussen och ytan i anslutning till slussen som behovs for att bedriva
slussverksamheten.

Slantstabilisering — Samlingsbegrepp for de geotekniska atgiarder som utfors for att
uppné en robust utformning som efterlever sikerhetskraven for slianterna, i huvudsak
avschaktning och installation av inblandningspelare.

Spont - En stédkonstruktion som haller tillbaka jordmassor f6r att minimera det
markintrang som motsvarande slant skulle generera. Exempel p& spontkonstruktioner:
stalspont, borrad rérspont, sekantpalevig, etcetera.

Tatskarm - Barridr som installeras for att forhindra vattenintrangning i jord och berg. Kan
utgoras av till exempel tit lera mellan 2 sponter, en tatspont, eller en fyllningsdamm.

Tatspont - En typ av spont som anvinds for att minska mangden vatten som kan tringa in.

Vattenskyddsomréade - Ett omride med skydd enligt 7 kap. 21 § miljobalken for
kommunala eller andra storre vattentikter inom vattenférekomster som ar viktiga for
dricksvattenférsorjningen.

Vintelédge - Kaj eller liknande avsett for fortéjning av fartyg i vintan pa slussning.

Ytvatten - Ytvatten dr vatten i vattendrag, sjoar, hav och andra vattenomraden. Med
vattenomréaden avses ett omrade som tédcks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand.

Sakkunskap

Miljokonsekvensbeskrivningen har tagits fram av WSP Sverige AB som ar ett konsultbolag
inom samhallsbyggnad med experter inom relevanta teknikomraden. Genom hela projektets
gang har WSP haft ett nira samarbete med Trafikverkets och Sjofartsverkets specialister.

Trafikverket och Sjofartsverket har omfattande erfarenhet av utférande av
vattenverksamheter och har den kunskap om verksamheten som kan behovas for att skydda
manniskors hilsa och miljon mot skada eller oldgenhet. Trafikverket och Sjofartsverket har
med stod av konsulter tagit fram de underlag som kravs for att kartlagga den planerade
verksamhetens risker och eventuella pdverkan pa manniskors hilsa och miljon.
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