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1 Bakgrund

Inom projektet Slussar i Trollhitte kanal har klimatkalkyler upprattats for
slussanldggningen i Lilla Edet, allt eftersom arbetet med samradsunderlag,
projektering, tillstindsansokan och MKB fortskridit. Berdkningarna har
utgatt fran prelimindra mangdunderlag samt kompletterande uppgifter
som har stamts av muntliga och skriftligt med berérda teknikomraden
inom projektet. Vid tidpunkten for detta PM ar projektet i skede
samradshandling.

1.1 Tidigare klimatkalkyler

Under 2023 avslutades lokaliseringsutredningen och det beslutades att en
triangelformad sluss ar aktuell for fortsatt utredning. Infor detta beslut
genomfordes klimatberdkningar dir den triangelformade slussens
klimatpaverkan jamfordes med andra slussalternativ. Klimatkalkylerna
visade att den triangelformade slussen hade en lagre klimatpaverkan &n
resterande slussalternativ, vilket redovisas i Figur 1.
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Figur 1 Total klimatpaverkan for de olika slussalternativen (ton CO2-
ekv)

Klimatkalkylen for den triangelformade slussen visade en klimatpaverkan
pé cirka 49 000 ton CO2-ekv, dar KC-pelare, betong och permanent spont
stod for de storsta bidragen. Den triangelformade slussens lagre



klimatpaverkan kan hérledas till mangden kalkcementpelare i
anldggningen, vilken dr mindre i jamf6relse med de andra
slussalternativen.

Sedan tidpunkten for forra klimatkalkylen har mangdunderlaget for Lilla
Edet uppdaterats, och det blir dirmed aktuellt att uppdatera
klimatkalkylen.

1.2 Berakningsforutsattningar

Trafikverkets webbaserade klimatkalkylmodell version 7.0 med ingang C
anvants for att berdkna trekantslussens klimatpéaverkan.

1.3 Omfattning

Klimatkalkylen ar baserad pa mangdunderlag for byggskedet av
anlaggningen, som fanns tillgangligt i april 2024. Inkluderat i
berdkningarna ar slusskonstruktionen, schakt och muddring samt
tillhorande masstransporter, kalkcementpelare, samt sédra och norra
fangdammen. Aven slussportarna och ledverket ir inkluderat i
klimatkalkylen. I underlaget finns bade permanenta och tillfalliga
l6sningar med (d.v.s. hammarband, stimp, spont och stag). For de
tillfalliga 1osningarna har det i berakningarna antagits ha en halverad
klimatpaverkan jamfort med de permanenta l6sningarna, detta for att
produkten eller materialet i manga fall kan ateranvandas.

Processtegen som ingar i klimatkalkyl ar produktion av material och
resurser, materialtransporter till eller inom byggarbetsplatsen, samt
arbetsmoment inom byggarbetsplatsen. Verktyget ar utformat enligt
metodik for livscykelanalys (LCA) och anviander generella
emissionsfaktorer tillsammans med projektspecifik resursanvandning.

Maingdunderlaget har etiketterats med typatgarder och/eller byggdelar
fran klimatkalkylverktyget. De standardvirden som tillhandahalls i
klimatkalkylverktyget, med avseende pa transport och arbetsmaskiner, har
anvants.

1.4 Omrakningar och antaganden

Antaganden, approximationer och omriakningar som har gjorts redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1. Koppling mellan poster i underlagskalkylen och
typatgarder/byggdelar i klimatkalkylen.

Post i underlag Enhet Anvand byggdel Enhet Kommentar




Schakt sluss
jord, inom spont

Schakt sluss
berg, inom
spont

Muddring séder,
frikt

Byggvagar

Stodmurar

Kajkonstruktion

Spont RD 500

Stag GEWI 63

Spont RD 500.
H-band, stamp

m3

m3

m3

st

st

st

m2

m2

m2,
ton

Jordschakt Fall B
(6.4)

Bergschakt Fall A
(6.4)

Jordschakt Fall A
(6.4)

Grusvag (6.4)

Betong, Vag
(6.2), Stal,
armering, Vag
(6.2)

Betong, Vag
(6.2), Tatspont,
Vag (6.2), Stal,
armering, Vag
(6.2)

Stal, konstruktion,
Vég (6.2)

Stal, konstruktion,
Vég (6.2)

Stal, konstruktion,
Vég (6.2)

m3

m3

m3

km

m3,
m2,
ton

ton

ton

ton

Justerat avstand i
byggdelen, upplag 1
mil bort.

Hela massan till
inlandsén for upplag
och anvandning inom
projektet. Etiketteras
med Fall A.

25 000 kubikmeter till
inlandsén for upplag

och anvandning inom
projektet. Etiketteras

med Fall A.

2000 m grusvag
antaget.

Stédmur i betong.
Volym 9*0,6*200
(armerad betong),
exkluderar ev. palning.
Armeringsgrad
uppskattas till 150
kg/m3 baserat pa den
byggdel for stédmur
som finns i
klimatkalkylverktyget.

Innebar betong och
spont. 0,5 kubik
betong per meter kaj -
100 meter kaj. 700
kvadratmeter
larssenspont.
Byggdelen for tatspont
i modellen ar
representativ.
Uppskattar armering i
kajkonstruktion till 175
kg/m3.

Cirka 0,3 ton per m2.
Representativt for
sponten som anvands
i LE efter dialog med
TA.

Cirka 0,5 ton per styck
stag. Representativt
for sponten som
anvands i LE efter
dialog med TA.

Halften av sponten ar
temporar. Den totala
vikten delas pa 2 for
att representera att de
kan ateranvandas en

gang.




Slussportar inkl
styr

Ledverk

st

st

Stal, konstruktion,
Vég (6.2)

Stal, konstruktion,
Vég (6.2),
Betong, Vag
(6.2), Stal,
armering, Vag
(6.2)

ton

ton,

Slussportarna bestar
av konstruktionsstal. 2
hdga och 2 laga: 55
ton for de hoga 35 ton
for de laga.

Konstruktionsstal och
fylining med armerad
betong. 2 ton stal per
meter ledverk, 1 kubik
betong per meter
ledverk. Armering
uppskattas till 150
kg/m3.




2 Resultat

Tabell 2 visar klimatpaverkan och primirenergianvindningen for
slussanldaggningen i Lilla Edet under byggskedet. Klimatkalkylen visade att
slussanldggningen har en klimatpaverkan pa cirka 47 000 ton CO2-ekv
och en primirenergianvandning pa cirka 437 0oo GJ.

Tabell 2. Total klimatpaverkan och primarenergianvandning for Lilla
Edets slussanldggning

Klimatpaverkan Priméarenergianvandning
(CO2-ekv) (GJ)

Byggskede total 47 242 436 675

Klimatpaverkan fran byggskedet kan fordelas enligt bidrag fran olika
material och arbetsmoment, se Figur 2 och Figur 3. Storst andel
vaxthusgasutslapp kommer frdn anvindningen av anldggningsbetong,
konstruktionsstél, fossil diesel och kalk, som tillsammans stér for mer 4n
80 % av de totala vaxthusgasutslappen.
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Figur 2. Klimatpaverkan for byggskedet fordelat enligt bidrag fran
olika material och arbetsmoment

Storst andel primirenergianviandning kommer fran anvindning av
konstruktionsstal, anlaggningsbetong, fossil diesel och armeringsstanger i
stal.



3% 2% 0%

e
12% \‘

= Stal, generellt varde

38% = Betong, anlaggning

= Diesel (MK 1)

18% Stal, armeringsstanger
(]

= Kalk
= Cement (CEM 1)

= Qvrigt

27%

Figur 3. Primarenergianvandning for byggskedet fordelat pa material
och arbetsmoment

Klimatpaverkan for slussen kan ocksa fordelas pa de typatgirder och
byggdelar som anvinds i klimatkalkylverktyget, se Figur 4. Den
fordelningen visar att storst andel klimatpaverkan kommer fran betong,
KC-pelare och permanent spont, dar betongen stéar for mer dn 40 % av

klimatpéaverkan.
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Figur 4. Klimatpaverkan for byggskedet fordelat enligt bidrag fran
typatgarder och byggdelar



3 Minskad klimatpaverkan och
energianvandning

Klimatpaverkan har minskat sedan lokaliseringsskedet. Detta beror fram
for allt pa att mangden kalkcementpelare har minskat i slussen, vilket i
den tidigare kalkylen stod for den storsta klimatpaverkan. Den minskade
mangden KC-pelare beror pa att de geotekniska forutsattningar i omradet
har undersokts vidare och har visat sig vara mer fordelaktiga dn vad som
forst antogs.

Aven en optimerad masshantering har haft utslag pa projektets
klimatpaverkan. I nuldget har forslag om att forvara schaktmassorna pa
inlandson bredvid slussen for anvandning inom projektet lagts fram. Detta
skulle innebara att det, for de massor som forvaras pa inlandson och
anvands inom projektet, inte kriavs nagra langre transporter med fossila
drivmedel. Dessa schaktmassor kategoriseras som Fall A i klimatkalkylen,
vilket innebar en lagre klimatpéaverkan.

Utover detta finns flera atgarder som kan genomforas for att reducera
klimatpaverkan. Forslag pa mgjliga atgirder att utreda i kommande
skeden listas i Tabell 3.

Tabell 3. Atgardsférslag for kommande skeden

Nr Atgardsférslag

1 Fortsatt optimering av masshantering och ateranvandning av massor
genom samordning med angransande projekt och dialog och
overenskommelser med myndigheter och kommuner.

2 Optimering av resursanvandning for konstruktion, undvika
overdimensionering dar det ar mgjligt.

3  Kravstalla material med battre klimatprestanda (t.ex. betong, armering,
asfalt, cement) och ersatta fossila drivmedel med férnybara drivmedel
(t.ex. HVO och elektrifiering av tunga transporter och arbetsmaskiner).

10



Trafikverket, 781 89 Borlange. BesOksadress: Rdda vagen 1
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00
trafikverket.se



http://trafikverket.se/

	PM Klimatkalkyl
	Innehåll
	1 Bakgrund
	1.1 Tidigare klimatkalkyler
	Figur 1 Total klimatpåverkan för de olika slussalternativen (ton CO2-ekv)
	1.2 Beräkningsförutsättningar
	1.3 Omfattning
	1.4 Omräkningar och antaganden
	Tabell 1. Koppling mellan poster i underlagskalkylen och typåtgärder/byggdelar i klimatkalkylen.

	2 Resultat
	Tabell 2. Total klimatpåverkan och primärenergianvändning för Lilla Edets slussanläggning
	Figur 2. Klimatpåverkan för byggskedet fördelat enligt bidrag från olika material och arbetsmoment
	Figur 3. Primärenergianvändning för byggskedet fördelat på material och arbetsmoment
	Figur 4. Klimatpåverkan för byggskedet fördelat enligt bidrag från typåtgärder och byggdelar

	3 Minskad klimatpåverkan och energianvändning
	Tabell 3. Åtgärdsförslag för kommande skeden




