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. ALLMANNA UTGANGSPUNKTER

1 Orientering

Denna tekniska beskrivning utgor en del av tillstAindsansékan enligt miljobalken (1998:808)
i projektet Slussar i Trollhdtte kanal, anliggande av ny sluss med mera i Lilla Edet.
Dokumentet beskriver forutsattningar, planerade atgiarder och genomforande av dessa i
syfte att utgora underlag for tillstindsprovning enligt miljobalken. Till tillstindsansokan
finns dven en miljokonsekvensbeskrivning (Bilaga C). Infor och i samband med upphandling
av utforare och genomférande kommer mer detaljerade handlingar att tas fram.

Trollhdtte kanal 4r den allménna farleden mellan Vanersborg och Goteborg
(Skandiahamnen—Normansgrundet, nr 955) som gir genom Goéta dlv mellan Vanern och
Vasterhavet (Sjofartsverket, 2013). Farleden &r cirka 82 kilometer ling, varav cirka

10 kilometer utgors av en gravd och sprangd kanal. Resterande strackor gar i Gota alvs fara.
Nivéaskillnaden om 44 héjdmeter mellan Vanern och havet mojliggors av sammanlagt sex
sluss-steg. Befintliga slussanldggningar finns i Vanersborg (Brinkebergskulle sluss),
Trollhdttan (Trollhétte slussar) och Lilla Edet (Stroms sluss). Slussen i Lilla Edet utgor den
sjatte slussen i ordningen fran Vianern (Figur 1). Sjofartsverket har ansvaret att skota drift
och underhall av farleden samt att ansvara for att sjoviagen genom Trollhétte kanal ar
framkomlig, tillganglig och sdker.

De befintliga slussarna bedéms né sin tekniska livslangd kring ar 2030 och behdver darfor
bytas ut. Projektet ar en del av uppgraderingen av samtliga slussar i Trollhétte kanal. Ansokt
verksamhet avser i forsta hand att vidmakthalla dagens farledsfunktion men dimensioneras
for att medge en framtida utveckling av farleden. Projektet ingér i regeringens nationella
plan for infrastrukturen for dren 2022 - 2033.

Den nya slussen anlaggs i nytt 14ge strax vister om den befintliga. Anldggandet av den nya
slussanldggningen innebar utover sjdlva slussen bland annat anpassning av farleden genom
muddring och atgirder for slantstabilisering i omgivningen. Nar den nya slussen har tagits i
drift planeras den befintliga slussen att stingas och sidkras mot framtida dammbrott, lickage
och rasrisker. Anldggningstiden planeras att paga 2027 — 2032.

Omrédet for ansokta verksamheter ar belédget i Lilla Edet, Lilla Edets kommun, Vastra
Gotalands Lan (SWEREF99 TM; N 6447623, E 330377), se Figur 2.

i ner

Figur 1. Trollhétte kanal. Schematisk illustration i plan och profil med ungeférliga vattennivéer genom
farleden. Kélla: Sjéfartsverket.
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Figur 2. Orienteringskarta for befintliga verksamhets lokalisering i Lilla Edet. Den nya
slussanldggningen anldggs strax védster om den befintliga.
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2 Inledning
2.1 Bakgrund

Farleden Trollhitte kanal utgor ett utpekat riksintresse for transporter och ar viktig for
godstrafiken i Vanerregionen (Vanersjofarten). Enligt Trafikverkets basprognoser forvéintas
godstrafiken i Trollhétte kanal att 6ka i framtiden (Trafikverket, 2024a). Sjofarten utgor en
viktig del i det 6vergripande arbetet med att dstadkomma ett 1dngsiktigt héllbart transport-
system, begrinsa belastningen pa vég- och jirnvigsniten samt for att uppna nationella
miljomal. Slussarnas funktion ar avgorande for att sikra den framtida handels-sjofarten
(Trafikverket, 2013).

Cirka 1 100 fraktfartygspassager sker arligen genom Goéta dlv med sammanlagt cirka tva
miljoner ton gods. Utover handelssjofarten trafikerar dven cirka 2 500 fritidsbatar
slussleden érligen.

2.2 Omfattning

Den nya slussen i Lilla Edet planeras att anldggas vaster om den befintliga och en
anpassning av den befintliga farleden med tillhorande anldggningar gors. Slussen blir langre
och bredare dn den befintliga for att magjliggora passage av nagot storre fartyg i framtiden,
med storleken 110 x 16,5 meter och djupgéende 5,4 meter.Trafik med storre fartyg ar dock
inte mojlig utan ytterligare dndringar i farleden.

Planerade atgirder omfattar utéver den nya slussen att en justerad farledsstrackning
muddras i anslutning till denna samt att kringliggande anldaggningar kopplat till sjotrafiken
anpassas till den nya anlaggningen. Langs farleden kommer erosionsskydd att anldggas for
att skydda mot paverkan fran fartyg.

I projektet ingar aven nya ledverk och vanteldgen samt atgarder for att motverka skred och
erosion av slianter och farledsbotten. Efter fardigstidllandet av den nya slussen och
tillhorande konstruktioner kommer den befintliga slussen att stingas. Sakring av dess
dammande konstruktioner och funktioner utférs. Anldggningsdelar och andra
konstruktioner som inte fortsatt ska anvindas, exempelvis vissa ledverk och den befintliga
slussen, avvecklas och rivs helt eller delvis.

Gota alv ar damd vid Lilla Edet. Fallh6jden ar cirka 7 meter. Den dimmande funktionen
bestar bade av slussanlaggning, Vattenfalls dammar och tatskirmar som ansluter till dessa
anldggningar. Befintliga ddmmande anldaggningar och konstruktioner, som ingar i projektet
och ansluter till Vattenfalls anldaggning i 6ster, kommer att ersattas med nya anldggningar
saval av tillfallig som av permanent karaktar. Damningen och Vattenfalls mgjlighet att
innehélla gillande regleringsbestammelser ska inte paverkas.

For att genomf6ra projektet och skydda mot framtida skred kravs stabilitetsforbattrande
atgarder i form av markavlastning och markférstarkning langs den véstra stranden av Gota
ilv, fran Lilla Edet-bron i soder och vidare norrut till norr om Stromsbécken pé en total
stricka av cirka 1 100 meter.

Darutover behovs flytt, rivning och anldggande av ledningar samt temporara atgarder under
anlaggningsskedet i form av byggvigar, etableringsytor, ytor for masshantering med mera.

Parallellt med arbetet for ny slussanldggning pagar en detaljplaneprocess enligt plan- och
bygglagen (PBL) som geografiskt delvis ssmmanfaller med slussprojektet och som drivs av
Lilla Edets kommun.
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Samrad for planerade dtgirder genomfordes under varen/sommaren 2024 och byggstart ar
planerad till &r 2027 for att anldggningen i Lilla Edet ska kunna vara driftsatt ar 2030. Nar
den nya slussen har tagits i drift kommer den befintliga slussen att avvecklas. Arbetena
planeras att kunna slutforas 2032, se Figur 3.

Avveckling av

Byggstart befintlig sluss
2024 2027 2031

Samrad

Tillstandsansékan Ny sluss driftsatt Férdigstéllande av

2025 2030 anlédggningsarbeten
2032

Figur 3. Tidsaxel. Ungeférlig planering av projektet.

2.3 Tidigare utredningar

En trafikslagsovergripande strakstudie och atgiardsvalsanalys for Gota dlv-Vanerstraket
genomfordes 2013, med syfte att skapa ett beslutsunderlag infor Trafikverkets
atgirdsplanering for dren 2014—2025 (Trafikverket, 2013). Under aren 2016—2017
genomfordes en fordjupad atgiardsvalsstudie (Trafikverket, 2017). Resultatet av studierna
kan sammanfattas enligt foljande:

»  Befintliga slussar ar uttjanta &r 2030 och renovering av dagens slussar for
anvandning under en ldngre tid ar inte mojlig.

» Nybyggnation i befintlig strackning ar forenat med stora osidkerheter och risker, inte
minst vad géller paverkan pé sj6farten under byggtiden.

»  Trafikverkets och Sjofartsverkets samlade bedomning &r att byggnation av nya
slussar i nytt l4ge 4r den enda mojligheten for att bibehélla och utveckla
Vianersjofarten.

Nya slussar i Trollhitte kanal finns som ett objekt i nationell plan for transportsystemet ar
2018-2029 och ligger med i planen for ar 2022—2033. Jamfort med Trafikverkets forslag
och den ursprungliga planen har regeringen ar 2022 i den nu géllande planen gjort vissa
dndringar och bland annat 6kat satsningarna pa sjofart.

En lokaliseringsutredning for den nya slussen i Lilla Edet togs fram ar 2021 (Trafikverket,
2021). Korridorer for ett vastligt och ett Ostligt alternativ studerades eftersom en ny sluss
bedomdes kunna forldggas antingen vister eller 6ster om den befintliga slussen.
Utredningsalternativen benimndes Vist respektive Ost. Utredningen kom fram till att
alternativ Vast var det mest fordelaktigt att utreda vidare, fraimst pa grund av
tillgidngligheten till arbetsomrade och arbetsytor samt att historiska varden pa Inlandsén
kan behéllas.

Alternativa utformningar har studerats for en ny sluss inom den valda lokaliseringen i
korridor Vist (Trafikverket, 2024b). En trianguldr utformning av slusskammaren medger
att farleden och sjofart gor en vinkelforandring under eller i samband med slussning. En
triangelformad sluss vaster om den befintliga slussen bedoms i detta fall vara mest
fordelaktig bland annat for att markintrdng och masshantering kan reduceras jamfort med
en traditionell rak sluss.
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3 Hojd- och koordinatsystem

I projektet anvinds foljande geodetiska referenssystem:
Referenssystem i plan SWEREF 99 12 00
Hojdsystem RH 2000

Tidigare vattendomar har ibland utgatt fran dldre hojdsystem. Omrakning av h6jd kring
Lilla Edet sluss gors enligt nedan:

RH2000 = RHO0O + 0,262 m
RH70 = RH0O + 0,160 m

I detta dokument refereras alla plush6jder och nivéer till RH 2000 om inte annat anges.

4 Mark- och vattenforhallanden

4.1 Oversiktliga geologiska férhallanden

I Géta dlv-dalen och i arbetsomrédet for anliggande av den nya slussanldggningen utgors de
ytliga jordarterna huvudsakligen av glacial lera, se Figur 4. Under leran finns friktionsjord
och darunder berg. Friktionsjorden utgors av en sandig moran med mer eller mindre inslag
av grus och silt. Lokalt forekommer block i morénen. Berggrunden bestar av uppsprucken
gnejs i form av kristallint urberg. Stillvis sticker berget upp genom jordlagren som hagjder i
parallella strak i ungefarlig nord-sydlig riktning. I anslutning till berghdjderna kommer dven
moranen upp genom leran. Morén utgor till stor del d&ven botten i dlven strax nedstréms
slussen och strax uppstréms Stromsbickens utlopp. Runt den befintliga slussen och bakom
befintlig spontkaj uppstroms slussen bestar marken av fyllnadsjord. Aven pa Inlandsén
finns fyllnadsjord pé berg och pa moran.

En konceptuell geologisk tvirsektion langs profillinje A-B presenteras i Figur 4 och
illustreras som tolkad jordlager- och bergprofil i Figur 5.
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Figur 4. SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 100 000. Profillinje A-B illustrerar stréckning fér konceptuell
geologisk tvarsektion (se Figur 5 nedan).
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Figur 5. Konceptuell geologisk tvérsektion med éversiktligt tolkad jordlager- och bergprofil, ej skalenlig,

langs profillinje A-B enligt figur 4. Gul farg = lera, ljusbla fdrg = morén, réd férg = berg, mérkbla farg =

vatten, rutnét = fyllnadsjord.

Jorddjupet varierar generellt mellan cirka 0 — 30 meter inom omrédet for planerade

atgirder. De storsta jorddjupen pétriffas i den norra och sodra delen. Inom omradet dar

den nya slussen och anpassade farledsstrackningen med tillhorande anldggningar planeras

varierar jorddjupet generellt mellan cirka 5 — 30 meter. Jorddjupet ar generellt grundare

dir morén utgor ytjordart.

Grundvatten forekommer béade ijordlager och i berggrunden. Lerlagret har lag
genomslapplighet, vilket innebar att grundvatten ror sig lingsamt i leran, medan det kan
rora sig snabbare i moréanen och i sprickor i berggrunden. Moréanen och berggrundens
sprickor utgdr avgriansade hydrauliska enheter som benimns grundvattenmagasin. Aven
grundvattengradienten, det vill siga grundvattentryckytans lutning, paverkar grundvattnets
rorlighet da grundvatten ror sig snabbare dar gradienten ar kraftigare. Grundvattnets
generella stromningsriktning ar mot Goéta alv frin den hogre terrangen véster om alven.

4.2 Topografiska och batymetriska forhallanden

Oversiktligt varierar marknivierna inom omradet for planerad verksamhet mellan cirka +35
vid Stroms slott och cirka +1 langs dlvkanten nedstréms slussen. Langs Gota dlvs vistra sida
I6per en slant med nivaskillnader som varierar mellan 7 och 14 meter mellan sldntkrén och
slantfoten mot Gota dlvs strand, se exempel i Figur 6. Den vistra dlvstranden sluttar
generellt i sydostlig riktning ned mot ilven.

o =

Lera
Moran

1| M Berg
- EE— T vaten

NELTLH

a =1

Figur 6. Typsektion som illustrerar nivaskillnad for befintliga slénter ned mot élven. Vdster motsvarar
vénster i figur.
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Topografin nedstroms den befintliga slussen utgors av en brant slant med nivéaskillnader pa
cirka 14 meter mellan slantkrén (+15) och dlvkant (+1). Inom omradet for Slottsparken ar
markytan flackare med nivier som varierar mellan +16 och +13 som lutar upp mot Stréms
slott som har en niva pa +35. Ytorna kring den befintliga slussen ligger p& niva cirka +8.
Uppstroms slussen finns en sliant i flera etapper med mellanliggande terrasser, vilket till viss
del ar ett resultat av tidigare stabilitetsforbattrande atgarder som genomforts genom
avschaktningar. Nivaskillnaden &r cirka 7 meter mellan slantkron (+14) och dlvkant (+7).
Fran vattenlinjen och ner till farledsbotten aterfinns en undervattenssliant med en lutning pa
cirka 1:2—1:4. Befintliga sldnter narmast dlvkanten ir anlagda genom muddring och ar
erosionsskyddade i skalvpzonen, generellt frin medelvattenytan och cirka +/- 2 meter
ovan/under.

Batymetrisk matning i Gota alv har utforts vid ett flertal tillfdllen dar den senaste utférdes
2020-2021 (Marin miljoanalys AB, 2021). Nedstroms slussen pa den vistra sidan av
Inlandson uppgar vattendjupet till cirka 7 meter. Uppstroms varierar vattendjupet mellan
cirka 7 och 19 meter dir de djupaste delarna aterfinns strax oster om Stromsbackens
mynning (Figur 42).

4.3 Geotekniska forhallanden

Radande forhéllanden och behov av geotekniska forstarkningsétgarder for anlaggandet av
den nya slussen och anpassningen av farleden beskrivs detaljerat i "Berdknings-PM
Sléntstabilitet ny sluss och justerad farled” (Bilaga B:2). Nedan ges en Gversiktlig
beskrivning av de geotekniska forhéllandena.

4.3.1 Jordlagerforhallanden pa land

Jordlagerfoljden inom omradet kring den befintliga slussen utgors generellt av lera foljt av
morin som vilar pa berg. Ovre delen av leran har vanligen utvecklats till en torrskorpelera.

I omrédet uppstroms den befintliga slussen utgors marken narmast dlven av lera med en
maktighet mellan 10 och 25 meter. Narmast markytan utgors leran av ett tunnare lager av
torrskorpelera. Under leran finns ett moranlager av varierande méktighet som vilar pa berg.
I de véstligare delarna finns omréden dar berg sticker upp genom jordlagren. Lokalt
forekommer omraden med fyllnadsjord, vilka huvudsakligen ar lokaliserade bakom befintlig
spontkaj uppstroms den befintliga slussen. Jorddjupet varierar langs farleden och ar mindre
vid kajen, omkring 10 meter. Moranen forekommer ytligare narmast dlven. En typsektion
for omradet uppstroms slussen ses i Figur 7.

|_."J_
I Lera
l Maran
B Berg
p L . Valben

METER | It } } 4 |
(W] ]
Figur 7. Typsektion uppstréms den befintliga slussen. V&ster motsvarar vénster i figur.
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Nirmast den befintliga slussen aterfinns cirka 5 till 7 meter fyllnadsjord direkt pa berg. Fran
slantfot och visterut mot Stroms slott utgors jordlagerféljden 6verst av torrskorpelera och
darunder lera, foljt av moran som vilar pa berg. Lerlagret har en maktighet som varierar
mellan nagon enstaka meter, narmast befintlig farled, till upp emot cirka 16 meter.
Moréanlagrets maktighet varierar mellan ndgon enstaka meter till drygt cirka 20 meter.
Djupet till berg okar patagligt i véstlig och nordlig riktning och uppgar till drygt 30 meter
under Slottsparken och strax norr om slussen. En typsektion for omrédet vid slussen ses i
Figur 8.

1]

.4 Fyllning
Lera

Miorén

.EE.-n;

B vatien

VETER | ey 4 4 §
2 50

Figur 8. Typsektion vid den befintliga slussen. Vdster motsvarar vénster i figur.

Nedstroms den befintliga slussen, langs dlvkant och i dlvbotten dterfinns moréanen ytligast i

lagerfoljden. Jordlagren utgors i omradet nedstroms slussen generellt av cirka 5 till 15 meter

siltig lera f6ljt av moran som vilar pa berg. Lerdjupet 4r minst ndrmast dlven. Narmast

markytan férekommer ett tunnare lager av torrskorpelera, dock inte vid terrasseringarna

dir avschaktningar tidigare har utforts. En typsektion for omradet nedstréoms slussen ses i

Figur 9.
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Figur 9. Typsektion nedstréms den befintliga slussen. Véster motsvarar vénster i figur.
Lerans skjuvhallfasthet ar 1ag i 6vre delen och 6kar mot djupet. I stora delar av omradet
langs den vistra dlvstranden, i den nedre delen av lerprofilen, forekommer lera med hog
sensitivitet vilken klassas som kvicklera. Kvickleran forekommer frén Parkvigen och
soderut, lokalt uppstroms den befintliga slussen, i omrédet frdn Strémsvallen och norrut
samt ldngs Stromsbicken. I Figur 10 visas bedomd utbredning av kvicklera samt omraden
dar schakt/muddring for den nya slussen och justerad farledsslant beror kvicklera.
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Figur 10. Bedémd utbredning av kvicklera och ungeférliga omréden dér schakt/muddring fér den nya
slussen och justerad farledsslént sker i kvicklera.
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4.3.2 Jordlagerforhallanden i dlven

I Gota dlv bestér farledens botten till storsta del av naturligt lagrad jord och sediment. Den
oversta 0,5 - 1 metern utgors av ett sedimentlager som i huvudsak bestar av lera och/eller
silt. En lagerfoljd med friktionsjord som 6verlagras av lera eller siltig lera dominerar i
omrédet. Pa ngra platser (strax nedstroms slussen, uppstroms befintlig spontkaj och
uppstroms Stromsbéckens utlopp i dlven) ligger moranen grundare och utgor botten i
farleden.

4.3.3 Befintliga stabilitetsforhallanden

I omrédet langs vastra dlvstranden, mellan Stromsbécken och Lilla Edet-bron, har det
tidigare utforts stabilitetsforbattrande atgéarder. Mellan den befintliga slussen och
Stromsbacken har avschaktningar utforts som terrasser i slanten i kombination med
utléiggning av stodfyllning i dlvkanten. Aven lings striickan mellan slussen och Lilla Edet-
bron har avschaktning utforts i slinten, som terrasserats ner mot Géta dlv.

For att hindra erosion i strandzonen har ett erosionsskydd lagts ut pa bada sidor av farleden
langs hela strackan for planerade atgarder. Skyddet utgors av osorterade stenmassor och
stricker sig en eller ett par meter 6ver och under normalvattennivan.

P& uppdrag av Lilla Edets kommun genomférdes fordjupade stabilitetsutredningar for tre
delomréden langs den véstra dlvstranden (Ramboll, 2013), (Ramboll, 2015a) och (Ramboll,
2015b). Utredningarna visade att stabilitetsforbattrande atgarder skulle kravas for att
uppfylla rekommenderad sdkerhetsniva for befintlig bebyggelse och anldggning strax
uppstroms den befintliga slussen samt for hela omradet nedstroms befintlig sluss ner till
omradet strax sdder om vig 167 (dven bendmnt Ostra Berg). I och med projektet Slussar i
Trollhitte kanal har det gjorts en stor méangd ytterligare undersékningar i falt samt
avancerade laboratorieférsok. Utforda berakningar som tar hiansyn till de nya
undersokningarna visar att stabiliteten i hela omradet mellan Strémsbiacken och vag 167 ar
tillfredsstéllande for befintliga forhallanden.

Lilla Edets kommun, med st6d av Statens geotekniska institut (SGI), driver ett pagaende
projekt for omradet Ostra Berg soder om viig 167, dir stabilitetsforbittrande &tgérder
planeras att utféras innan foreliggande projekt. Kompletteringar har utforts i samband med
detaljprojekteringen och darmed har atgardsbehovet kunnat minskas jamfért med tidigare
fordjupade utredning (Rambdll, 2015a).

P& uppdrag av Statens geotekniska institut (SGI) har en fordjupad stabilitetsutredning vid
Torna dal genomforts (COWI, 2024). Utredningen innefattar Stromsbacken och fastigheter
norr ddrom. Utredningen visar bland annat att det kravs stabilitetsforbattrande atgéarder
strax norr om Stromsbéckens utlopp i Gota alv for att uppfylla rekommenderade
siakerhetskrav for befintlig bebyggelse och anldaggning enligt IEG rapport 4:2010 (IEG,
2010).

4.3.4 Sattningsforhallanden

Den 6vre delen av leran inom omrédet for planerade atgarder har historiskt varit utsatt for
betydligt hogre belastningar jamfort med dagens belastning, delvis som ett resultat av de
avschaktningar som har gjorts tidigare i omradet. Detta medfor att den 6vre delen av leran
ar overkonsoliderad och inte ar sdttningskinslig, forutsatt att belastningar begréansas till den
ungefirliga tidigare belastningen. Belastningsforhéllandena i den undre delen av leran
motsvarar normal- till svagt 6verkonsoliderad, vilket innebér att leran kan vara nagot
kinslig for exempelvis forandrade grundvatten- och portrycksforhéllanden.
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Inom omradet vaster om Strandvagen och Idrottsvigen (Figur 10) ar leran generellt svagt
overkonsoliderad i den 6vre delen av jordprofilen och 6verkonsoliderad pa storre djup.

Under élven ar leran starkt 6verkonsoliderad. Orsaken till den héga 6verkonsolideringen ar
den avlastning som erosion och muddring av befintlig farled har givit upphov till. Se vidare
“Berdknings-PM Sittningar inom paverkansomrade grundvatten” Bilaga B:3.

4.4 Bergtekniska forhallanden

Enligt utférda karnborrningar bestar berggrunden av en grd medelkornig, tonalitisk och
granodioritisk gnejs, vilket ar typiskt for Gota dlvdalens berggrund. Bergnivan i omradet
narmast den nya och befintliga slussen dr som hogst i ldget for den befintliga slussen.
Bergytan vid den nya slussen faller darefter djupare mot vist, nord och syd.

Berget bedoms huvudsakligen vara stor- till medelblockigt uppsprucket. Med underlag fran
utforda hillkarteringar och karnborrningar har tre dominerande sprickriktningar
identifierats. Tva brantstdende sprickset med strykning ostsydost-vastnordvast med
medelviarde 98/79° respektive 273/68°. Den tredje dominerande sprickriktningen utgors av
undulerande foliationsparallella sprickor som stryker i en nord-sydlig ritning med
medelvirde 180/38°. Vid byggnationen av den befintliga slussen har sprickor patriffats,
som i dokumentationen beskrivits som sandfyllda slag. Undersokningar indikerar att
sprickorna ir fyllda med sand och silt samt att sprickorna ar vattenforande till kraftigt
vattenforande.

For utredningen av berget har tolv karnborrhél utférts inom projektomréadet for att
undersoka forekommande sprickors fysiska egenskaper. Borrhalen har efter fardigstillande
filmats med borrhalskamera och vattenforlust har maétts i sektioner om 3 meter samt i hela
hélens langd frénsett partier déar detta inte har varit méjligt. Hallkartering har utforts samt
refraktionsseismiska undersokningar i sluss- och farledsomrade for att erhalla en indikation
pa djup till berg och forekomsts av eventuella svaghetszoner (Trafikverket, 2024e).

4.5 Hydrogeologiska forhallanden

Hydrogeologiska forutsattningar redovisas i sin helhet i PM Hydrogeologi i (Bilaga B:1).

Vid den planerade nya slussen forekommer rorligt grundvatten i ett undre
grundvattenmagasin i moran samt i det kristallina bergets sprickor. Grundvattenmagasinen
i morén och berg har inte kontakt med atmosfarstrycket pa grund av det tatande
ovanliggande lerlagret och utgor séledes av slutna grundvattenmagasin.
Grundvattentrycknivaerna i morén och berg langs den véstra stranden bedoms
huvudsakligen styras av ytvattennivaerna i dlven och paverkas tydligt av forandringar i
vattenniva inne i den befintliga slussen, se Figur 11. Vidare star grundvattentrycknivéerna i
morén och berg pd samma nivéer vid platsen for den nya slussen, vilket bedoms innebéra att
det finns en god hydraulisk kontakt mellan morénen och sprickor i berget, se principskiss i
Figur 12. I fyllnadsjorden narmast den befintliga slussen bedoms det kunna férekomma ett
litet 6ppet, 6vre grundvattenmagasin.
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Figur 11. Utsnitt av uppmétta grundvattentrycknivaer i mordn (grundvattenrér) och berg (kdrnborrhal)
som illustrerar den tydliga paverkan som féréndringar i vattennivé i den befintliga slussen har pa
vattennivan i grundvattenmagasinet i mordn och berg. De svarta streckade linjerna visar start och slut
fér en period da vattennivan i den befintliga slussen sénktes till &lvens niva nedstréms slussen under
ett antal dagar innan den fylldes upp igen. N&r vattennivan i slussen sénks sjunker grundvattennivan
direkt i de méatpunkter som &r beldgna nédrmst slussen. Av figuren framgar dven négra stora nivatoppar
strax innan och strax efter att vattennivan i slussen sénkts. Dessa &r orsakade av pagaende
kérnborrning, dér trycket fran borrningen héjer grundvattennivan i omkringliggande kérnborrhal..
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Figur 12. Principskiss éver uppmétta medelgrundvattentrycknivaer i undre grundvattenmagasin i
morén (grundvattenrér 22W838GV, 22W835GV, 22W869GV) och berg (kdrnborrhdl KBH803 och
KBH804) vaster om den befintliga slussen. Avstandsmétning enligt X-axeln utgar fran grundvattenrér
"22W869GV” (se figur 13) och gar strax dster om befintlig sluss.
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Mitning av grundvattentrycknivier i mordnen utfors i grundvattenror samt i enskilda
brunnar. Ligen for grundvattenroren och de enskilda brunnarna redovisas i Figur 13.
Mitning av grundvattentryckniva pagér sedan oktober 2022. Uppmatta
grundvattentrycknivéer visar att grundvattenstromningen generellt ar riktad mot Géta alv,
det vill sdga fran vast till ost. Ytligt berg vid Stroms slott och strax séder om slottet bedoms
utgora lokala grundvattendelare. Narmst Gota alv foljer grundvattentrycknivierna nivierna
i dlven, vilket innebar hogre grundvattentrycknivier uppstroms dn nedstroms den befintliga
slussen. Har bedoms grundvattenstromningen vara parallell med flodet i dlven och den
befintliga slussen. Gota dlv bedoms séledes paverka grundvattnets stromningsbild lokalt, se
tolkade stromningsriktningar i Figur 13.

Grundvattentrycknivaer i berg mits bland annat i borrhél som anvénts for att underscka
bergets hydrauliska egenskaper vid den nya slussen, sa kallade kdrnborrhal. Lagen for de
karnborrhal som mits redovisas i Figur 14 tillsammans med medelvirden f6r uppmitta
grundvattentrycknivier i berg och moran vid planerad ny sluss.

Mitning av portryck i lerlagret har dven utforts. Lagen for portrycksmitroren framgar av
Figur 15 och Figur 16 tillsammans med medelvirden.

Hydrogeologiska forhallanden har undersokts genom vattenforlustmétningar i 12
kiarnborrhal samt hydrauliska tester, sa kallade slugtest, i 18 grundvattenror. En
provpumpning har dven utforts under perioden 2023-09-13 — 2024-09-15 i lage fér den nya
slussen.

Utford brunnsinventering har identifierat 51 enskilda brunnar inom inventeringsomradet,
huvudsakligen energibrunnar. Av dessa ir 4 grivda, 46 borrade i berg och 1 av okénd typ.
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Figur 13. Lagen fér grundvattenrér i jord samt i enskilda brunnar dér nivamétningar utférs. Bla pilar
illustrerar bedémd strémningsriktning fér grundvatten i mordn under leran (undre magasin). Géta élvs
strémningsriktning gar generellt frdn nordnordost mot séder i figuren.
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Figur 14. Lagen f6r grundvattenrér i morén samt kdrnborrhél dér nivdmaétningar utférs inom och i
nérheten av planerat nytt slussldge. Medelnivaer for grundvatten i morén och berg redovisas vid
observationspunkt som nivaer i RH 2000. Medelvérden &r beréknade fér perioden september 2022 till
april 2024.
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Figur 15. Lagen fér portrycksrér med métserier ldngre &n tre manader. Medelvédrden fér
portrycksmétningarna redovisas for varje observationspunkt i kilopascal (kPa). Flertalet
observationspunkter finns i samma ldge med portrycksspets pa olika djup och har namngivits sa att
siffran efter "P” anger antalet meter under markytan som respektive portrycksspets ér installerad pa.
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Figur 16. Lagen fér portrycksrér i sédra delen av slussomrédet med métserier ldngre &n tre manader.
Medelvérden for portrycksmétningarna redovisas for varje observationspunkt i kilopascal (kPa).
Flertalet observationspunkter finns i samma ldge med portrycksspets pa olika djup och har namngivits
sd att siffran efter "P” anger antalet meter under markytan som respektive portrycksspets &r installerad

pa.
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4.6 Hydrologiska forhallanden

Gota alv har sitt flode frén Véanern i norr till utloppet i Kattegatt vid Goteborg i sdder, en
stricka pa cirka 93 kilometer med en sammanlagd fallhéjd om cirka 44 meter. Alven 4r
Sveriges storsta vattendrag och har ett totalt avrinningsomréde om 48 500 km2 (SMHI,
2024a). Majoriteten av dlvens flode, cirka 93 %, kommer fran avrinningsomraden
uppstroms Vanern. Vattenkvaliteten i dlven ar darfor i stort sett den samma som i Vanern,
vilken generellt bedoms som god.

Vid Lilla Edet har dlven en medelvattenforing pa 557 m3/s enligt SMHI:s vattenwebb
(statistisk 1991—2020). Tabell 1 anger karaktaristiska floden baserat pa uppmatta data fran
Vattenfalls dammanldggning for dren 2000—2021.

Tabell 1. Karaktéristiska floden i Géta &lv vid Lilla Edet (baserat pa uppmaétta floden 2000-2021).

Flodesstatistik 2000 — 2021 Flode (m3/s)
MLQ 186
MQ 576
MHQ 944

4.6.1 Vattendomar och reglering

Det finns fyra kraftverk i Gota dlvs huvudfara: Vargon, Olidan, Hojum och Lilla Edets
kraftverk. Vattenfall dger samtliga anlaggningar. Utflodet frén Vanern regleras vid Vargons
kraftverk enligt gillande vattendom. De 6vriga drivs i praktiken som stromkraftverk med
beaktande av vissa foreskrifter avseende reglering i respektive tillstdnd for kraftverken.
Detta innebair att flodet vid Lilla Edet till storsta delen beror av regleringen i Vargon.

Vattennivaer i Vanern och tappning till G6ta dlv regleras i forsta hand av Vanerns
vattendom dar huvuddomen utfardades &r 1937 (Vanerns reglering, 1937). Denna
vattendom bestammer till vilka vattenstand och floden som Géta alv ska regleras.

Efter 1937 har vissa mindre dndringar av regleringsbestimmelserna gjorts. Till exempel
bestimmelser att vattenflodet vid Goteborg inte far bli for lagt i syfte att minska risken for
att saltvattenintrangning (Vinerns reglering, 1955) samt avseende vattenstandet nedstréms
Lilla Edets kraftstation fran 2015 (Omprovning avs. vattenstandet Lilla Edets kraftstation,
2015).

I samband med inrdttandet av Trollhitte Kanal och vattenkraftreglering av Gota dlv dgdes
béda anldggningstyperna av staten som var tillstdndshavare. I samband med att Vattenfall
bolagiserades upprittades ett avtal mellan staten genom davarande Kanalverket och
Vattenfall. Nar Kanalverket uppgick i Sjofartsverket 1994, 6vertog Sjofartsverket ansvaret
for Trollhatte kanal och avtalsférvaltningen. Avtalet reglerar bland annat fragor om
ansvarsfordelning och narmare reglering av hur verksamheterna, inom ramen for
tillstdnden, ska bedrivas av hansyn till respektive verksamhetsutévare.

4.6.2 Tappningsstrategi - Vanern

Inom ramen for gillande tillstdnd styrs tappningen dven av den tappningsstrategi som
tillampas av Vattenfall. Historik och nuvarande tappningsstrategi sammanfattas nedan.

Ar 2000-2001 intriffade versvimningar kring Vinern och &r 2008 antogs dirfor en
tappningsstrategi for att minska risken for 6versvamning och for att hélla nivan i Vanern
négot lagre an tidigare (Lansstyrelsen i Véistra Gotalands 14n och Vattenfall, 2008).
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Strategin fick dock en del oonskade effekter pa grund av att variationen av vattennivan
minskades ytterligare frin vattensystemets naturliga fluktuationer.

Ar 2018 bildades Vinerradet i syfte att fa till stind en siiker och naturanpassad
tappningsstrategi for Vianern. En 6verenskommelse om en ny tappningsstrategi
undertecknades av Léansstyrelsen i Vastra Gotaland och Vattenfall i december 2022
(Vanersamarbetet, 2024). Den nya tappningsstrategin syftar till att 6ka
vattenstindsvariationerna i Vanern under aret och mellan aren, samtidigt som regleringen
héller sig inom vattendomens bestimmelser. Strategin amnar att battre f6lja den naturliga
variationen over aret och skapa mer naturlika isférhéllanden samt hogre hogvatten under
var och forsommar vilket medfor storre svimzoner. Sammantaget ar syftet att motverka de
problem som uppstod kopplat till strategin fran 2008. Strategin enligt Vinernsamarbetet
planeras att implementeras fullt ut nar den pagaende ombyggnaden avdammen vid Lilla
Edets kraftstation har fardigstallts.

4.6.3 Reglering i Lilla Edet

Oster om den befintliga slussen ligger Lilla Edets vattenkraftverk vars
utbyggnadsvattenforing, det vill sdga det maximala flodet som kan ledas igenom
kraftstationens turbiner, ar cirka 775 m3/s.

Det pagar ett arbete med att bygga om kraftverksdammen i Lilla Edet och arbetet berdknas
vara klart i slutet av ar 2027. Dammens avbordningskapacitet (hur mycket vatten per
tidsenhet som maximalt kan passera vid en viss vattennivd) kommer att 6kas i och med
ombyggnaden. Avbordningskapaciteten 6kas av dammsékerhetsskil och mojliggor dven
storre tappning fran Vianern. Detta eftersom Lilla Edets kraftverksdamm idag utgor en
begransning i forhallande till den hogre avbordningskapaciteten i Vargon och Trollhéttan.

Tabell 2 redovisar for slussverksamheten dimensionerande dimningsnivaer uppstroms Lilla
Edets sluss enligt Sjofartsverket och Vattenfalls avtal. I tabellen motsvarar HVY
(hogvattenyta) den hogsta damningsgransen enligt vattendom. LVY (lagvattenyta) ar
sankningsgrans enligt vattendom. LVY* (lagvattenyta) dr den ldgsta sinkningsgransen enligt
avtal mellan Sjofartsverket och Vattenfall. NVY (normalvattenyta) utgér den normala nivan i
omradet uppstroms kraftverk och sluss.
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Tabell 2. Vattennivaer uppstréms Lilla Edet sluss med beaktande av avtal mellan Sjéfartsverket och
Vattenfall (Sjéfartsverket & Vattenfall AB, 1994). Hbjderna &r omréknade till héjdsystem RH 2000.
LVY LVY* DG HVY NVY

Enligt Enligt avtal Enligt Enligt
vattendom vattendom vattendom

Befintlig +6,53 +6,86 +7,56 vid +7,56 +7,1
sluss flode upp till
600 m3/s

+7,36 vid
flode upp till
och 6ver 9oo

m3/s

Gillande vattendom sétter begransningar for vattennivén nedstroms Lilla Edet kopplat till
nivan i havet. Tappningen ska vid behov sdnkas for att behalla vattennivierna nedstroms
Lilla Edet under +2,16 meter. Denna regleringsbestimmelse anses normalt 6verordnad
ovriga bestimmelser. Regleringen ar till for att skydda skredkénsliga och laglanta omréden
med betydelsefull infrastruktur och industrier, som ligger nedstréoms Lilla Edet, frin stora
skador pa grund av 6versvamning eller skred.

For att sdkerstalla att saltvatten inte tranger in till rdvattenintag nedstroms finns dven en
bestammelse i vattendomen som anger att Lilla Edets kraftverk ska tappas sa att
vattenforingen i Goteborgsgrenen av Gota alv inte understiger 125 m3/s under méndag-
l6rdag och 110 m3/s under sondagar. I praktiken tillimpas en tappning som tar hénsyn till
fler aspekter d4n det som regleras i vattendomen.
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5 Andra tekniska forutsattningar
5.1 Trafikforhallanden farled

Farledens minsta djup i Trollhatte kanal ska héllas till 6,3 meter. Med dispens tillats fartyg
med f6ljande maxdimensioner: lingd 89, bredd 13,4 och djupgaende 5,4 meter. Majoriteten
av de fartyg som trafikerar farleden har dispens och 6verskrider den utan dispens
foreskrivna maximala storleken om langd 87, bredd 12,8 och djupgéende 4,7 meter
(Sjofartsverket, 2022).

Ett flertal broar med 1ag segelfri hgjd finns langs farleden vilket kan innebéra viss vantan
och péverkar den totala gngtiden genom farledssystemet. Elva broar behéver 6ppnas for
den absoluta merparten av fartygen, dir fyra av dessa broar ligger nedstréms slussen i Lilla
Edet, inklusive Lilla Edet-bron, och sju uppstroms. Gangtiden fran Goteborg upp till hamn i
norra/6stra Vanern ar for handelssjofarten cirka 16 till 18 timmar och till Lilla Edet ungefar
5 timmar.

I nuldget genomfors totalt cirka 1 100 fraktfartygspassager arligen genom Goéta dlv och
slusslederna. Fartygspassagerna ir relativt jamnt fordelade 6ver arets manader och i snitt
genomfors runt 45 syd- respektive nordgdende slussningar i Lilla Edet varje ménad. En
mindre nedgang i fartygstrafiken intriffar i juli och december.

Utdver handelssjofarten trafikerar dven cirka 2 500 fritidsbatar slussen arligen. Denna trafik
bedrivs huvudsakligen under perioden maj-september, med en topp under juni-augusti.
Handelssjofarten har prioritet och fritidsbatarnas slussningar anpassas utifran det, vilket
kan innebéra viss viantan. Vidare ar det sillan rationellt att 14ta en enskild bat passera
slussen. Darfor ackumuleras ofta ett antal fritidsbatar sé att fyllnadsgraden i och nyttjandet
av slussen blir hogre vilket kan orsaka en del vantan for fritidstrafiken.

5.2 Trafikforhallanden land

I projektets naromréde gar bland annat vigarna Brovagen (167) och Kungalvsvagen (2025
och 625), se Figur 17. Vigarna 167 och 2025 kommer att fa anslutningar med planerade
byggvigar (Trafikverket, 2024c). Trafikmingden, uttryckt som arsdygnstrafik (ADT) vid
planerade anslutningspunkter ar pa vig 167, cirka 8 000 och pé vig 2025 cirka 3 500.
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Figur 17. Principiell dragning av planerad byggvég och ungeférliga anslutningar mot det allménna
végnétet.

5.3 Paverkan fran is

Anléggningen paverkas periodvis av is som bildas i farleden, Gota &dlv och Vanern. Isen
fardas langs dlven och genom farleden, kraftverk, isutskov och slussarna. Enligt SMHI
(SMHI, 2017b) bildades is pa Vanern 15 av 19 ar under perioden 1997—2015 och i
genomsnitt 36 dagar per ar. Antalet ar med isbildning antas pa grund av klimatférandringar
att minska i framtiden. Enligt prognosen kommer det perioden 2032—2050 att vara 10 av 19
ar med is och antalet dagar minskar i genomsnitt till 14 per &r.

Sjofartsverkets uppdrag ar att halla farleden till Vanern inklusive slussarna 6ppna aret runt.
Under vintertid kan islaggning uppsté i olika omfattning. Den st6rsta delen av den is som
bildas uppstroms Stromsbacken fors ner mot utskov 3 i vattenkraftverkets dammanlaggning
oster om slussen, se Figur 34. En begriansad del av denna is, samt den is som bildas strax
norr om slussen, se Figur 18, kommer dock att f6lja med strémmen genom slussen. Isen kan
foras med in i slussen vid slussning, se Figur 19, och ansamlas ldngs viggarna. Det har hant
att isen har blivit ett sddant problem att fartyg har fastnat mellan de istdckta slussviaggarna.
Isen kan dven fastna bakom portarna och ddrmed ge problem for 6ppning och stingning av
dessa.
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Figur 18. Is samlas i den marina rastplatsen uppstréms slussen i Lilla Edet.

Is kan dven bildas inuti slussen. Nar vattnet lyfts och sdnks fryser vattnet pa slussviaggarna
och dven pé portarna. Detta ger en extra tyngd pa portarna som diarmed ger en storre
belastning pé lager och maskineri. Konsekvensen kan bli att portarna inte kan
Oppnas/stiangas, eller att utrymmet i slussen minskas.

Figur 19. Is som hopats nedstréms slussen och kan féras med in i slussen av fartyg.

Utover de rent slusstekniska utmaningarna med is finns dven en personskaderisk i
slussomradet. Under de kalla dagarna pa aret fryser gingomradet ovan slussviggarna och
orsakar halka. Detta ger en arbetsmiljorisk for personal som vistas i omradet.

Isproblematiken hanteras med diverse tekniska l6sningar i dagens sluss, se kapitel 6.3.4.
Liknande system kommer att finnas for den nya slussen, se kapitel 7.4.4 och i PM
Ishantering (Trafikverket, 2024d).
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Il. NUVARANDE OCH PLANERAD
VERKSAMHET

6 Befintliga anlaggningar

6.1 Befintliga konstruktioner

Figur 20 visar de befintliga konstruktionerna i Lilla Edets slussomrade och dess narhet.
Omrédet stracker sig fran Lilla Edet-bron (vdg 167) i soder till strax norr om Stromsbécken i
norr. Hiar emellan finns ett flertal befintliga konstruktioner, sdsom sluss, byggnader,
erosionsskydd, broar, ledverk, spontkajer, bryggor och sjomirken med mera.

Teckenfbrklaring
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Figur 20. Oversikt av dagens slussomréde, befintliga broar, ledverk och kajer med mera i Lilla Edet.
Orange text anger befintliga konstruktioner och bla text anger generella intressepunkter.
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6.2 Historik

Under tidigt 1600-tal inleddes de forsta arbetena med det som skulle bli Trollhitte kanal,
bland annat genom anléggandet av en sluss vid den Ostra dlvstranden i Lilla Edet. Slussen,
invigd 1607, betraktas som Sveriges forsta och finns delvis bevarad pa élvens Ostra sida. Nar
Trollhitte kanal utvidgades under 1800-talets forsta halft anlades tva nya slussar i Lilla Edet
vid dlvens vistra sida. Dessa var i bruk fram tills att dagens sluss uppférdes under tidigt
1900-tal, delvis i den gamla farleden.

Nuvarande slussanldggning i Lilla Edet utgor den sjatte och sista slussen i Trollhitte Kanal
riaknat frin Vianern och nedstroms och bestar av en enkelsluss, det vill sidga ett sluss-steg, se
Figur 21. Nar den befintliga slussen togs i drift r 1916 konstruerades den for att tillita
storre djupgéende fartyg an vad 1844-ars slussled tidigare tillat.

6.3 Sluss

De byggtekniska utredningar som genomforts under 2015 och 2016 (SWECO, 2016)
konstaterar att slussarna i Trollhitte kanal ndrmar sig slutet av sin tekniska livslangd.
Grundorsaken ar den typ av betongtekniskt utférande som anvandes vid slussarnas
byggnation samt det slitage som anldggningen har utsatts for under &ren. Den tekniska
livslangden &r bedomd till cirka &r 2030.

Figur 21. Den befintliga slussen Stréms sluss i Trollhétte kanal vid Lilla Edet. Foto taget nedstréms
mot norr.

Slusskonstruktionen kan grovt indelas i tre huvuddelar; uppstréms slusshuvud,
slusskammare, och nedstroms slusshuvud. Konstruktionen utgors till stor del av
gravitationsmurar i betong vilka ar grundlagda pa berg. I Figur 22 framgér bendmningar pa
huvuddelar av den befintliga slussen.
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Figur 22. Befintlig sluss i Lilla Edet med bendmningar av slussdelar. Ovre bilden visar en léngdsektion
och den undre en planvy.

Slussens dubbelbotten fordelar vattnet jamnt 6ver hela slussen genom ett fyll- och
tomningssystem med omloppskanaler férlagda i slusshuvudena (se exempel i Figur 23). Det
ger relativt lugna vattenrorelser da upp till cirka 9 600 m3 vatten ska passera genom
systemet vid varje slussning, vilket tar cirka 10—12 minuter.

I anslutning till befintlig slusskonstruktion aterfinns andra konstruktioner tillhérande
slussanldggningen, sdsom vantbryggor, ledverk, dykdalber samt anslutande
dammanlaggning (tdtskdrm). Dessa konstruktioner ar viktiga delar i uppratthéllandet av
slussanliaggningens funktion. P& den 6stra sidan om slussen finns ett antal teknikbyggnader
innehéllande utrustning for styrning och drift av slussanldggningen.

6.3.1 Uppstroms och nedstroms slusshuvud

Bada slusshuvudena har liknande dimensioner, cirka 18 meter ldnga (parallellt farleden) och
28 meter breda (vinkelritt farleden). Atkomst for underhill av omloppskanaler och luckor
ges via de luckschakter som striacker sig fran markniva ner till kanalerna.
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Figur 23. Tilloppskanal uppstréms sluss. Slusshuvudet till héger i bild. Témd sluss, exempel fran en av
slussarna i Trollh&ttan.

6.3.2 Slusskammare

Slusskammarens langd dr 9o meter och den fria bredden ar 13,7 meter. Fritt djup vid NVY
ar 6,07 meter vid uppstroms troskel samt 6,22 meter vid nedstroms troskel. Vaggarna pé
befintlig slusskammare bestar av gravitationsmurar ned till bergplanet.

6.3.3 Slussportar

Dagens slussportar ar av typen stimportar som félls in i slusshuvudenas viaggar vid 6ppet
ldage, se Figur 24. Det mekaniska systemet ar placerat inuti slusshuvudet. Ovanp& uppstroms
slussportar finns det moéjlighet till passage for allménheten, se Figur 25.

Figur 24. Port i Lilla Edet i inféllt ldge. Foto mot nordost.
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Figur 25. Passage fér allmdnheten éver slussportar uppstréms.
6.3.4 Tekniska anlaggningar — hantering av is

Isen, som bildas uppstroms den marina rastplatsen och fors ned mot Vattenfalls
kraftverksanldggning, leds i dag ner genom ett isutskov vid sidan av kraftverket. Isutskovet
ar placerat langt ifrdn den befintliga slussen.

En kombination av strombildare och bubbelridder anvands for att hélla isen ute ur slussen.
Strombildarna, som kan ses i Figur 26, utgors av flytande platskrov utrustade med elmotor
och propellrar placerade strax under vattenytan uppstroms slussen. Dessa bildar strémmar
med rikining snett utat fran slusshuvudet. Bubbelridderna (Figur 27), som ar placerade
tvérs farleden precis uppstroms slussen pé bada sidor, drivs av kompressorer som trycker
ner luft i perforerade slangar. Bubblorna som bildas skapar ridaer och rorelser i vattnet och
hindrar is att driva in i slussen. I slusskammaren syftar de till att f6rdréja islaggning i
slussen.
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Figur 26. Strémbildare under/bakom ledverk uppstréms slussen i Lilla Edet.

Figur 27. Bubbelrida tvérs farled nedstréms slussen i Lilla Edet.

Bubbelridaer &r dven placerade langs vaggarna i bade slusshuvud och slusskammaren, for
att hindra islaggning i slussen. Strémbildare och bubbelridéer ar anordningar som anvands
tillfalligt vid behov.

6.4 Broar

I Lilla Edet finns tre broar i narheten av slussanldggningen; Lilla Edet-bron, G6ta dlv-bron
samt Stromsbacksbron som gir 6ver Stromsbacken i nordvist. I Figur 20 redovisas
placeringen av dessa broar.

6.4.1 Bro over Stromsbacken

Bron 6ver Stromsbécken dr en mindre bro péa farledens vistra sida, se Figur 28. Bron ar
cirka 25 meter lang och upplagd pa ett landfaste pa vardera sida backen samt ett mittstod.
Samtliga stod dr grundlagda genom pélning. Bron, som byggts i privat regi, har frikopts av
staten. Inga ritningar finns tillgéngliga for bron.
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Figur 28. Stromsbéacksbron beldgen vid Strémsbéckens utlopp i Géta élv. Foto mot nordvést.
6.4.2 Gota alv-bron

Gota dlv-bron i Lilla Edet byggdes pa 1920-talet och ar en vigbro som ursprungligen
forband den vistra sidan av samhéllet med den Ostra. I dag ar det Lilla Edets kommun som
ar huvudman och forvaltar bron. Konstruktionen bestod fran borjan av flera brodelar, frén
véstra sidan av dlven 6ver Inlandsons norra del och darifrén till 6stra sidan av alven. I dag ar
det delen mellan Inlandson och dlvens Ostra sida, uppstroms Vattenfalls kraftverk och
damm, som ar kvar i bruk.

Brokonstruktionen ar utford i armerad betong, undantaget landfisten och st6d i dlven, som
ar stensatta runt vattenlinjen. Ombyggnationsritningar daterade 1954 anger att bron ar
dimensionerad for ett storsta hjultryck om 4 ton eller ett treaxligt fordon med totalvikt
motsvarande 15 ton samt en maximal fordonsvikt om 60 ton. I borjan pa 2000-talet
genomfordes en breddning av kérbanan och en grundforstirkning av brostoden.

Den cirka 50 meter 1anga delen vister om den befintliga slussen finns kvar men anvénds ej
for fordonstrafik och kommer att rivas.

6.4.3 Lilla Edet-bron

Lilla Edet-bron, byggd 1985, ar en bro for vig 167 som gér 6ver dlven nedstréms den
befintliga slussen, se Figur 29. Trafikverket ar huvudman for bron. Den bestar av en
Oppningsbar del 6ver farleden och anslutande balkbroar pa 6mse sidor. Alla stod ar
palgrundlagda med undantag av stoden for den 6ppningsbara delen, vilka ar
plattgrundlagda. Bakom landfastet pa den vistra sidan av dlven finns ett omrade med
bankpalning. Tillfartsbanken vid det véstra landféstet bestar till viss del av lattklinker for att
minska belastning pd mark.
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Figur 29. Lilla Edet-bron. Foto mot séder ldngs farleden. Inlandsén till véanster i bild.

6.5 Ledverk, kajer och erosionsskydd

Nedan beskrivs de ledverk, kajer och liknande som finns i anslutning till slussen samt vid
Lilla Edet-bron, se Figur 30 och Figur 31.
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Figur 31. Konstruktioner nedstréms den befintliga slussen i Lilla Edet.
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6.5.1 Brygga, uppstroms pa vaster sida (01 i Figur 30)

Uppstroms slussen pa den vistra sidan av farleden finns en tribrygga som ansluter till
spontkajen. Trabryggan dr grundlagd med vertikala trapalar samt horisontella trabalkar
infdsta i strandlinjen.

6.5.2 Spontkaj, uppstroms pa vaster sida (02 i Figur 30)

Nerstroms trabryggan finns en 9o meter l&ng spontkaj, se Figur 32. Kajkonstruktionen
utgors av stalspont dubbad till berg. Sponten ar bakatforankrad med stag forankrade i berg
samt har en kronbalk med avvisarverk av tra.

6.5.3 Ledverk, uppstroms pa vaster sida (03 i Figur 30)

Ledverk mellan spontkajen och infarten till 6vre slusshuvud utgors av en brygga grundlagd
med tripéalar. Avvisarverket pa ledverket ansluter till slussinfarten.

Figur 32. Ledverk nordvést om den befintliga slussen. Till héger i figur (norr ut) syns ett ledverk i tré. |
mitten spontkajen fran 1990-talet och till vanster (s6der ut) brygga.

6.5.4 Ledverk, uppstroms pa oster sida (04 i Figur 30)

Ledverket, som utgor gransen mellan farled och marin rastplats, ar uppdelat i tva delar pa
cirka 45 respektive 130 meters langd. Dessa ar byggda 1998—2001 och bestér av palade
ledverk med avvisarverk och gangbrygga av gallerdurk.

6.5.5 Slussinfart, uppstroms sluss (05 i Figur 30)

Slussinfarten uppstroms, byggd 1998, bestar av en dykdalb pa vardera sida.
Energiupptagande ledverk p& bada sidor och gingbrygga pa vister sida spanner mellan
infastning i slusshuvud och dykdalb.

6.5.6 Spontkaj, nedstroms pa vaster sida (06 i Figur 31)

Spontkajen som ansluter mot slussen nedstroms pé vister sida ar byggd pa 1990-talet och
bestar av kronbalk, stalspont och stag som injekterats i berg. Sponten har drivits ner till
blockig och stenig morin alternativt till berg. Aldre fundament finns kvarlimnade i
spontlinjen. Vid installation av sponten nyttjades provisorier bakom spontlinjen i form av
exempelvis stag, mothéllssponter och palar. Det ar inte klarlagt i vilken omfattning dessa
avlagsnats eller kvarlimnats efter arbetenas fardigstillande.
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6.5.7 Spontkaj, nedstroms pa oster sida (07 i Figur 31)

Spontkajen langs farledens Ostra sida ar uppford under mitten av 1980-talet och l6per fran
det nedre porthuvudet och drygt 60 meter séderut. Kajen bestér av stalspont som slagits till
morén eller berg. Sponten ar forsedd med kronbalk och sneda (och négra fa vertikala)
dragstag forankrade i berg. Bakom sponten har dldre dykdalber bevarats under mark.

6.5.8 Betongkajer, nedstroms pa oster sida (08 i Figur 31)

Betongkajer finns placerade vid Inlandsén nedstréms slussen. Valdigt lite ar kéant om dessa
konstruktioner dé inget ritningsunderlag finns att tillga, men de formodas vara palade.
Totalt ar det sex betongfundament. Mellan tva av fundamenten finns en tribrygga, mellan
tva saknas brygga och mellan de 6vriga tre ar det en betongkaj. Kajen utgor ett vintelége for
bétar och fartyg. Bryggor och spontkajer nedstroms slussen kan ses i Figur 33.
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6.5.9 Ledverk under Lilla Edet-bron (09 i Figur 31)

Under Lilla Edet-bron 16per ett 288 meter langt ledverk pa vardera sida om farleden.
Ledverket dgs och forvaltas av Trafikverket. Ledverket, i betong och stél, dr grundlagt pa
pélar av stilbalkar. Under bron dr ledverket infést i klaffstdden och s6der om bron ar
ledverket infist i befintlig kaj. Minsta farledsbredd langs ledverket dr enligt ritningar 26
meter.

6.5.10 Erosionsskydd

I dag bestar erosionsskydden i skvalpzonen pé slianterna bade uppstroms och nedstréoms av
sprangsten. Erosionsskyddet har en utbredning pa cirka 1 till 2 meter ovan och under
normalvattennivan, och ligger langs med alla befintliga striander i arbetsomradet.
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Uppstroms skyddas befintlig slusskonstruktion fran att undermineras genom glacis pa
botten. Nedstroms ligger berget i dagen och ddarmed behovs inget specifikt erosionsskydd
vid det nedre slusshuvudet.

6.6 Dammande konstruktioner

Befintlig sluss och anslutande konstruktioner har, tillsammans med Vattenfalls kraftverk vid
Lilla Edet, en dimmande funktion pd Gota ilv (se dven kapitel 4.6).

Damningsanldggningarna i Lilla Edet striacker sig frén 6stra till vistra stranden tvars Gota
dlv. P4 den Ostra sidan ligger Vattenfalls anldggningar med dammar och kraftstation. Pa
vastra sidan ligger slussen med anslutande titskdrmar, se Figur 34 med forteckning 6ver
anldggningsdelar. Pa Inlandson ansluter tatskdrmen till Vattenfalls ddmmande
konstruktioner. Pa vister sida (bendmnd “tatskdrm hoger om sluss 6” i Figur 34) om den
befintliga slussen fortsatter tatskarmen cirka 15 meter ut fran slussen.

Figur 34. Oversiktsplan, vatten- och dammanléggning i Lilla Edet. Norr &r till vénster i bild.

6.7 Ledningar

Inom omradet for planerade dtgirder finns flera typer av ledningar som pé olika satt och i
olika grad blir berorda av stabilitetsforbattrande atgarder, schakt- och muddringsarbeten
samt byggnationen av den nya slussen. Det finns ledningar i mark och luft samt ledningar
under vatten.

Ett antal befintliga ledningar ar férlagda pa &lvbotten eller dragna genom slussens
anldggningsdelar. Elkablar for stromforsorjning ar placerade i en kulvert genom
slusskammaren. En koppartelekabel, som ej ar i bruk, ligger pé dlvbotten norr om slussen.

Forsorjning av befintligt lotshus med dricksvatten och avledning av avlopp ar utférd med
forlaggning av vatten- och tryckavloppsledningar pa édlvens botten. Ledningarna ar férlagda
mellan dlvens vistra sida och Inlandson s6der om den befintliga slussen.
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Kommunala dagvattenledningar férekommer huvudsakligen under eller langs vagar och har
utlopp i Gota dlv pa den vistra dlvstranden. Det finns ledningar for vigdagvatten under
Ljungskilevigen samt ledningar frn Stromsvallen med utlopp i Gota alv uppstroms slussen.

Kommunala dagvattenledningar som avvattnar bostadsomraden strax norr om vig 167
(Brovigen) har utlopp i ett dike som mynnar i dlven. Diket rinner mot dlven langs en brant
slant pa en striacka av cirka 35 meter.

Inom bostadsomradena pé vistra stranden av Gora alv finns kommunala VA-ledningar samt
tele- fiber- och elledningar. De ar distributionsledningar samt serviser till privata hus och
allmanna byggnader. Ytterligare information angdende ledningar finns hos Lilla Edets
kommun.

Sjofartsverket har flera typer av servisledningar pé Inlands6n och pa den vastra sida av
dlven. Det finns dagvatten- och drénledningar som ligger pa Inlandson i narheten av
slussen. VA-serviser till slussbyggnader pa Inlandson avser vatten och tryckavlopp (VA) som
pumpas till vistra strandsidan for att anslutas till det kommunala VA-systemet.

P4 Inlandson finns Sjofartsverkets el-ledningar, hogspanningskablar (kraft-el) och
lagspanningskablar for slussens bruk samt belysningskablar ldngs bada sidor av farleden.

Sjofartsverket har dven fiber/optokablar pa Inlandson och ldngs den vastra dlvstranden
nedstroms slussen.

6.8 Byggnader

I verksamhetsomrédet finns byggnader som kopplar till den befintliga slussens verksamhet
(Figur 35). Huvuddelen uppfordes i samband med slussbygget 1916, med dagens
manoverhytt/kanalkontor som ett modernare undantag.
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P& den Ostra sidan av de nedre slussportarna finns den ena av de tvi ursprungliga
mangoverhytterna. Fran manoverhytten leder en trappa ner till maskinkammaren som

Figur 35. Befintlig bebyggelse i omradet. Karta fran Lantméteriet.
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rymmer elektronik och hydraulik f6r mandvrering av de nedre slussportarna. Pa ostra sidan
finns dven dagens manoverhytt/kanalkontor, som uppférdes under 1980-talets mitt.
I byggnaden finns dels en teknikdel med slussledningscentral, dels personalutrymmen.

Strax norr om slussen, niara Gota dlvbron, star en mindre fore detta stillverksbyggnad fran
1915 i morkt tegel. Byggnaden, som ags av Vattenfall, har sedan uppforandet fungerat som
pegelhus for méatning av vattenstand.

Pa slussens vistra sida stér det ursprungliga kanalkontoret fran 1916, som utgors av en
timrad byggnad om 1,5 vAningar pa naturstensgrund. Byggnaden anvinds som lotsbyggnad
med Gvernattningsrum och dagrum. Strax véster om det gamla kanalkontoret star
slussvaktarbostaden som ar samtida med kanalkontoret och i ett liknande utférande.
Slussvaktarbostaden har tidigare anvints som hyresbostad, men star nu tom.
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7 Ansokt och ovrig planerad verksamhet

7.1 Overgripande beskrivning

Den nya slussanldggningen i Lilla Edet forlaggs vister om den befintliga (Figur 36). Arbete
med anldggningar i vatten inklusive justering av farleden genom schakt och muddring samt
stabilitetsh6jande dtgiarder utfors pa den vistra sidan av Gota alv och striacker sig fran strax
norr om Stromsbécken i norr till Lilla Edet-bron i soder. Ett flertal tgirder kravs for att
genomfora projektet. Av projektets ans6kan om tillstind med yrkanden framgar vilka delar
som omfattas av aktuell ansokan. For att ge en helhetsbild beskrivs har dven vissa andra
delar av projektet.
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Figur 36. Ny slussanldggning med nya ledverk, justerad farled och nya slénter.
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7.2 Geotekniska atgarder

I Lilla Edet forekommer kénsliga lerjordar i narheten av farleden. Befintliga forhéllanden
uppfyller inte sikerhetskraven avseende stabilitet enligt nybyggnadskraven i Trafikverkets
normer och styrande kravdokument. Vid byggnationen av den nya slussen och anpassning
av farleden kravs darfor att sdkerheten mot skred hojs genom stabilitetsforbattrande
atgirder. I kravdokumenten TRVINFRA-00230 (Trafikverket, 2023a) och Eurokod 7:
Dimensionering av geokonstruktioner (Svenska institutet for Standarder, 2005) samt
rddgivande dokumenten Tillimpningsdokument EN 1997-1, Rapport 6:2008 (IEG, 2008)
och Utredning av slintstabilitet, SGI Vigledning 8 (SGI, 2023) anges att vid nyexploatering i
omraden med kénsliga lerjordar, eller for anlaggningar av betydelse, tillampas
sdkerhetsklass 3 (SK3). For att sidkerstilla den geotekniska sidkerheten liangs farleden vid
den nya slussen har kraven for SK3 varit utgangspunkten.

I och med att den nya slussen placeras vister om den befintliga medf6r det att farledens
anslutning behover justeras bade i norr och soder. Arbetet innebar schaktning och
muddring av vistra strandkanten och att nya sldnter mot farleden kommer att skapas.

For att minska sannolikheten for skred och dven i 6vrigt uppfylla sikerhetsklass 3 (SK3)
avser sokanden att i samband med utférandet av projektet vidta flera stabilitetsforbattrande
atgarder.

7.2.1 Teknisk losning

For att erhalla en anldggning som uppfyller gillande nybyggnadskrav med avseende pa
stabilitet ar den tekniskt och ekonomiskt béast lampade 16sningen i forsta hand
avschaktning. Avschaktning innebir att massor schaktas bort (avlastning) i den 6vre delen
av slanten. Avschaktningen utférs genom att befintliga sldnter flackas ut eller att slinten
laggs i terrasser.

Avschaktning &r en robust atgird som kraver minimalt med underhall och ar relativt billig
att genomfora. Nackdelen dr omfattande ingrepp i topografin och 6vrig milj6é samt en
relativt stor masshantering.

Inblandningspelare, ofta kallade KC-pelare, kommer darfor att nyttjas inom projektet som
kompletterande forstarkningsétgird inom omraden dir avschaktning inte ar lamplig eller
tillracklig for att uppna stabilitetskravet. Inblandningspelare innebir att jordens
sammanlagda hallfasthetsparametrar hojs genom att bindemedel, ofta kalk och cement,
hérdar tillsammans med befintlig jord. Inblandningspelare dr generellt en dyrare atgird an
avschaktning, men innebéar att omradets topografi i storre utstrickning kan bevaras. Genom
att kombinera metoderna avschaktning och inblandningspelare gors en avviagning och
optimering utifran de platsgivna forutsiattningarna i projektet.

7.2.2 Markforstarkning och avschaktning av slanter

Stabiliteten for de nya sldnterna ar starkt kopplad till sldnternas geometri och lutning.
Slanterna utformas saledes i en eller flera terrasser, se ett illustrationsexempel i Figur 37.
Lutningen pa sldnter mellan dessa terrassplan anpassas till gillande stabilitetsforhallanden.
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Figur 37. lllustrationsexempel pa justering av sldnter nedstréms slussen. Vdster motsvarar vénster i
figur.

Inblandningspelare installeras i delar av de nya slanterna, i sa kallade skivor, vinkelratt mot
sluttningsriktningen langs cirka 150 meter langa och cirka 20 meter breda ytor.
Inblandningspelare planeras att anldggas uppstroms slussen mellan Roddvégen och
Stromsbacken, samt inom tvé omraden nedstroms slussen; strax séder om slussen och soder
om Parkvigen, se Figur 38 och forslagsritningar geoteknik (Bilaga B:4).
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Figur 38. Omréden dér inblandningspelare planeras att installeras.
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Uppstroms den nya slussen kommer farleden att forskjutas med upp till 40 meter visterut.
Det oversta slantkronet kommer flyttas i motsvarande omfattning. Markytor for en
forbattring av stabiliteten och den framtida markanvindningen har tagits hansyn till i den
foreslagna slantutformningen. Inblandningspelare installeras omkring lage for nya
slantkron. En typsektion for planerade atgarder uppstroms slussen illustreras i Figur 39.
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Figur 39. Typsektion fér planerade stabilitetsforbéttrande atgarder uppstréms slussen.

Nedstroms slussen ar slanten hogre och farleden gar i en kurva uppstroms Lilla Edet-bron
(vdg 167) och fram till den nya slussen. Det nya slantkronet kommer att flyttas upp till som
mest cirka 50 meter visterut. En typsektion for planerade atgérder ses i Figur 40.
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Figur 40. Typsektion fér planerade stabilitetsférbattrande atgdrder nedstréms slussen.

Arbetet med stabilitetsforbattrande atgiarder planeras att utforas i etapper enligt en planerad
och utarbetad arbetsgéng. Installationen av inblandningspelare utfors och schakterna tas ut
successivt ner till slutlig niva. Det behover sdkerstillas att samtliga arbetsmoment utfors pé
ett sakert sitt sa att risk for skred och oférutsedda hindelser minimeras dven under
anldggningstiden. Ett kontrollprogram kommer att upprattas och en stor mangd méatningar
av markrorelser och grundvattentryck kommer att utféras (Bilaga F:1).

7.3 Muddring av farled

Farledslinjen forskjuts pa en cirka 1,1 kilometer lang stracka och som mest cirka 40 meter
vasterut.

Bade uppstroms och nedstréms den nya slussen kommer anpassning av farleden att utféras
for att ansluta till den nya slussen genom schakt, muddring samt till viss del sprangning av
berg, i syfte att &stadkomma ett erforderligt farledsomréde. De omridden som bed6ms
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beroras av mer vasentligt schakt och muddring i detta syfte illustreras i Figur 41.
Farledsutformningen med tillhorande sluss ar anpassad for att uppfylla en god nautisk
standard och sidkerhet i enlighet med Transportstyrelsens rekommendationer for
farledsutformning (TSS 2022-4406, RISE 2024a och RISE 2024b).

Farleden anldggs med ett minsta djup om 6,3 meter vilket innebéar en forandring av de
djupforhéllanden som rader idag (Figur 42 och Figur 43). For att sdkerstilla detta djup
behover en sa kallad 6vermuddring utforas, det vill siga muddring till en djupare nivéa for att
sikra foreskrivet minsta djup. I farleden antas 6vermuddringen till cirka 0,4 meter. Ut6éver
denna 6vermuddring for sakerhetsmarginal behévs dven extra muddringsdjup pa de stéllen
erosionsskydd ska laggas (se dven kapitel 7.7.5).

En total yta om cirka 43 000 m2 avses att muddras i projektet varav 18 000 m2 utgors av
muddring i befintligt vattenomrade och 25 000 m2 utgors av schaktning och muddring av
befintligt landomrade for farledens och strandlinjens justering mot vister.

Oversiktliga illustrationer av den nya slussen och en anpassad farledsstriickning redovisas i
Bilaga B:4.
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Figur 41. Ungeférliga ytor fér schakt och muddring.
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Figur 42. Befintliga vattendjup vid normal vattenyta (NVY) i omradet kring slussen i Lilla Edet.
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Figur 43. Vattendjup vid normal vattenyta (NVY) i omrédet kring slussen i Lilla Edet efter planerade

atgéarder.
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7.4 Ny sluss och anslutning till farleden

Den nya slussen kommer att placeras direkt vister om den befintliga och blir bade langre
och bredare, se Figur 44 och Figur 45.

Figur 44. lilustration av justerad farled och den nya slussen sedd norrifran. Till vénster syns den
igenfyllda slussen fran 1916 (den befintliga).

Figur 45. lllustration av justerad farled och den nya slussen sedd séderifran. Till hbéger syns den
igenfyllda slussen fran 1916 (den befintliga).

Den nya slussen dimensioneras for fartyg med en maximal storlek av 110 x 16,5 meter.
Maximalt djupgaende i farleden planeras dock att bli oforandrat, det vill sdga 5,4 meter. For
att tillgodose en tillracklig marginal under kolen pé fartygen enligt rdidande normer
efterstravas dock att den justerade farleden ges ett minsta djup pa 6,3 meter. Den nya
slussen kommer att utformas som en triangelformad sluss, dar slusskammarbredden ar
storre nedstroms dn uppstroms. En triangelformad sluss mojliggor riktningsandring i
farleden under slussning.

Den nya slusskonstruktionen bestér av uppstroms slusshuvud, slusskammare och
nedstréoms slusshuvud. De bada slusshuvudena byggs helt i armerad betong och i dess
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vaggar anlaggs ett kanalsystem som leder vatten in i och ut ur slussen. Hela
slussanldaggningen grundliggs antingen direkt pa berg eller pa palar ned till berg. Nedstréms
slusshuvud (det nedre) kommer troligtvis att grundléggas helt pa berg, vilket dven giller
stora delar av slusskammaren. Slusshuvudet pa uppstroms sida (det 6vre) grundlaggs pa
moran cirka 5—10 meter 6ver berg, och dess bottenplatta behover dirmed pélas. For att
slusskonstruktionen inte ska lyfta pa grund av vattentryck underifrén maste dragstag fastas
mellan bottenplatta och berg. Under och péa bada sidor om slusshuvud placeras en tatskiarm,
som bibehaller den ddmmande funktionen och utgor barridr for att minimera vattenldckage
forbi slusskonstruktionen.

Slusskammarens viggar planeras att anldgga med stalrorspalar borrade till berg, vilka utgor
schaktviggar i anldggningsskedet. Palviggen stottas av hammarband pa flera nivaer och
med stag injekterade i berg. Pa insidan gjuts betongviggar och stagens férankring fors sedan
over till dessa. Stalrorspélarna kvarlamnas och kan beroende pa grad av korrosion utgora en
del av den permanenta funktionen. Den nya slussen har placerats pa ett avstdnd frén den
befintliga slussen s att stag och spont inte ska paverka den befintliga slusskonstruktionen.

Liangs slussen anldggs plana ytor som mojliggor tillganglighet for gdende, slusspersonal och
raddningstjanst, se kapitel 7.87.8.2. Uppstroms slusshuvud och slussportar utformas for att
allménheten ska kunna passera 6ver slussportarna nir projektet ar slutfort.

7.4.1 Nya slussportar

De nya slussportarna, 6vre och nedre i par (totalt fyra), planeras att vara av typen
stamportar, se exempel pa befintliga stimportar i Trollhattan i Figur 46. Andra porttyper
som visas ha lampligare egenskaper kan eventuellt bli aktuella efter upphandling av
utforare.

Portarna planeras ha en dimmande h6jd pa minst 0,3 meter 6ver hogsta dimningsgrans
enligt gillande domar for Lilla Edets kraftverk och dimensioneras dven for att téla en
overdimning darutover, det vill sdga att vatten strommar 6ver porten. Dimensioneringen
for 6verstrommande vattendjup sitts till minst 0,5 meter.
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Figur 46. Trollhéttan slussar avtappad med séttar. Bilden visar dven exempel pa stdmportar i den évre
delen av bilden.

7.4.2 Fyll- och tomningssystem

Den totala vattenvolym som slussas vid varje slussning blir storre jamfoért med dagens
situation eftersom slusskonstruktionen blir storre bade pa grund av dimensioneringen for
storre fartyg och for att slussen utfors i en triangelform. Brutto-vattenvolymen, cirka 28 000
m3, blir ungefar tre ganger den for befintlig anlaggning. Den faktiska volymen beror dven pa
vattennivderna upp- respektive nedstroms slussen men dven pa hur ménga och hur stora
fartyg som slussas.

Slussanldggningen planeras att anldggas for att klara en slussning pé cirka 10 minuter, vilket
ir samma som i dag. Detta utifrén ett flode pa 42 m3/s vid fyllning av sluss och 51 m3/s vid
tOmning.

Fyll- och tomningssystemet for vatten, som reglerar vattennivan i slussen, kan se olika ut i
olika typer slussar. Generellt giller att om ett fartyg kommer uppstroms ifran och ska in i
slussen, fylls vattnet pé frin uppstroms sida si att vattnet inuti slussen kommer i nivd med
uppstroms vattenyta, se Figur 47. For att fartyg ska kunna komma ut ur slussen nedstréms
maéste vattennivan sidnkas till samma nivd som nedstréms vattenyta, se Figur 48.
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Figur 47. Fyllningsprocess.

Figur 48. Témningsprocess.

Den nya slussen planeras att fyllas och tommas genom till- och utloppskanaler inuti
slusshuvudenas konstruktion. Dessa kanaler for vattnet in under dubbelbotten pa slussen
och sedan vidare upp i slusskammaren via 6ppningar i dubbelbotten (Figur 49). Ett
fyllningssystem av denna typ ger en jamnare fyllning respektive tomning av slussen dn om
vattnet endast hade fyllts pa och tomts ut i slussdndarna. Det jamnare flodet minskar
turbulensen for fartygen i slusskammaren. Aven i den befintliga slussen fungerar fyll- och
tomningssystemet pd motsvarande sétt.

NSNS E R R

Figur 49. Fyliningssystem med dubbla bottnar, dér fartyget visas i svart och dubbelbotten med den
genomslappliga 6vre delen visas i gratt.

7.4.3 Tillfalliga avstangningsanordningar

Slussen och slusshuvudena ska kunna stingas av med hjilp av tillfalliga avstingningar, s
kallade sittar eller nélar. De tillflliga avstdngningsanordningarna ska anvéandas vid
inspektion och underhall av slussen samt som nodavstangning vid fritt okontrollerat

vattenflode.

Det 6vre slusshuvudet ska vara forberett for en avstangningsanordning som ska kunna
sdttas pa plats dven i fritt okontrollerat strommande vatten. Placering av denna ska vara i

slusshuvudet, uppstroms portarna.
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Nedstroms portarna i det 6vre slusshuvudet och pa bada sidor av portarna i det nedre
slusshuvudet ska det dven vara forberett for att montera tillfilliga avstdngningsanordningar.

7.4.4 Isfrihallningssystem

P& samma satt som i den befintliga slussen (kapitel 6.3.4)6.3.4, bedoms strombildare och
bubbelridier behovas som isfrihéllningssystem omkring den nya slussen. Strombildare kan
vara i form av exempelvis propellrar eller pumpar med utblas vilka placeras uppstroms
utanfor slussen.

Bubbelridaer placeras tvirs o6ver farleden uppstréms och nedstroms slussen, samt i slussen
utmed samtliga slussmurar i hela slussens langd och bakom portar.

I det sydvistra hornet av den triangelformade slussen finns en storre risk att is ansamlas.
Det kommer darfor att praktiskt utredas hur extra bubbelridaer eller strombildare bast kan
anvindas for att minska eventuell problematik i detta horn.

Slussvéggar och portar kan drabbas av ispavéxt vid langre perioder med ldga temperaturer.
Isen riskeras att byggs pé vid varje slussning och skapar problem for sjéfart och
anldggningen. For att halla slussviggar och portar isfria planeras virmeslingor att byggas in
i dessa, fran vattenytan och cirka 5 meter ner. Varmeslingorna antas behéva anviandas under
nagra veckor per ar och virmen kan fas fran exempelvis el, fjarrvarme eller bergvirme.
Slingor kan 4ven komma att placeras kring slusskajen for att forebygga halkrisk vid bland
annat trosshantering och manuell avisning av slussmurar.

Vid kalla och utdragna vintrar kan manuell avisning behovas. For detta planeras ett
hetvattensystem inom slussomradet.

7.5 Bortledande av grundvatten

Ansokta dtgirder kommer att medfora att grundvatten behover ledas bort, vilket medfor att
det uppstér en siankning av grundvattentrycknivén i morénlagret och berget. Till f6ljd av
detta uppstar i sin tur en sankning av porvattentrycket i den ovanliggande leran.

7.5.1 Forandring av grundvattentryckniva

Forandring av grundvattentrycknivén i anlaggnings- respektive driftskedet sker i
forhallande till de befintliga grundvattennivaer som rader i omradet, se kapitel 4.5.

Anldggningsskede

Vid anldggandet av den nya slussen ska arbeten i schakten kunna utforas i relativ torrhet. Sa
kallad tatspont kommer att installeras runt schakten for att till del tata mot jordlagren,
huvudsakligen morénen, och borras ner i berget for att tita mot sprickor i berget.
Tétsponten installeras runt slusshuvuden och slusskammare s att respektive slusshuvud
och slusskammaren omfattas av varsin fingdamm, se &dven kapitel 8.2.1.

Injektering kommer att utforas for att tita sprickor i berget och kontakten mellan berg och
tatspont, se dven kapitel 8.1.8. Vid behov injekteras 4ven morianen utanfor tatsponten. Det
ar inte tekniskt mojligt att gora tatspont och injektering s tita att inget grundvatten lacker
in. Det grundvatten som lacker in frin omgivande moran och berg behover darfor pumpas
bort frdn schakten. Inldckaget av grundvatten till schakten medfor att
grundvattentrycknivan i moran och berg sinks utanfor titsponten.

Sankningen av grundvattentryckniva, som blir en konsekvens av anldggandet av slussen, ar
tillfallig och géller under anldggningsskedet nir arbeten inom schakt behover utforas i
relativ torrhet. Lokalt vid schakt for ny sluss kommer grundvattentrycknivan siankas till
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cirka 1 meter under schaktbotten under anldggningsskedet. De nivier som
grundvattentrycket sanks till inom schakt for den nya slussen framgér av tabell 3.

Tabell 3. Trycknivaer till vilken grundvatten sénks av till i schakt fér den planerade nya slussen under
anldggningsskedet. Opaverkad grundvattentryckniva &r baserad pa medelvérde av hittills insamlade
maétdata i respektive métpunkt.

Anliggningsdel Opéverk_a? Grltlmdv_atter_itryf:ko- "Stor_lek

grundvattentryckniva sdnkning till niva grundvattentrycksankning
Slusskammare +4,3 till +5,7 -12,6 16,9 m till 18,3 m
Ovre slusshuvud +6,1 -14,6 20,7 m
Nedre slusshuvud +3,0 -12,6 15,6 m

Anliggandet av den nya slussen, sldntatgiarder och anpassning av farleden beriknas
medfora en sinkning av grundvattentryckniva inom ett omréde pa cirka 400 meter frén
schakten for den nya slussen i anldaggningsskedet. Berdkningen har utforts med hjilp av en
grundvattenmodell som upprittats i programmet Visual MODFLOW (McDonald &
Harbaugh, 1988).

Grundvattenmodellen dr uppbyggd konservativt enligt gidngse metodik for berdkning av
grundvattenpaverkan. Detta innebar att berdkningen utgar fran realistiskt ogynnsamma
tolkningar och antaganden av de platsspecifika geologiska och hydrogeologiska
forutsattningarna for schakt for den nya slussen med installerad tdtspont samt injektering.
Grundvattenmodellen har kalibrerats mot medelvarden for uppmétta
grundvattentrycknivaer. En utforlig beskrivning av grundvattenmodellens uppbyggnad,
kalibrering och resultat redovisas i sin helhet i PM Hydrogeologi i Bilaga B:1.

Den storsta sankningen av grundvattentrycknivin uppstér i direkt anslutning till planerat
lage for den nya slussen och avtar med 6kat avstdnd fran schakten. Berdknad omfattning av
grundvattentrycksdnkning under anlaggningsskede framgar av tabell 4, se dven Figur 52.

Tabell 4. Berdknad omfattning pa planerad grundvattentrycksénkning under anldggningsskede.

Ungefarligt avstand fran Grundvattentrycksdnkning under
schakt for ny sluss [meter] anlaggningsskede [meter]
0-50 15-20
120 10
180 5
260 1
350 0,5
400 0,3
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Uppstroms och nedstréms den nya slussen kommer farledens strackning att justeras sé att
den gar langre visterut dn nu. Detta innebar schakt och muddring i den befintliga véstra
dlvstranden, vilket gor att Go6ta dlv blir nagot bredare 4n vad den &r idag.
Grundvattentrycknivan i lerlagret, moranlagret och berget kommer da att sjunka négot och
stélla in sig mot vattenytan i den anpassade farleden, se konceptuell modell i figur 50.
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Figur 50. Konceptuell modell fér hur grundvattentrycknivédn bedéms féréndras i och med planerade

atgérder.

Grundvattentrycknivan sénks eftersom vattennivén i Go6ta alv ar styrande for
grundvattentrycknivan vid dlvstranden, och gradienten for grundvattentrycknivan i omradet
viaster om Goéta alv lutar ner mot dlvens yta. Nar dlvens yta forskjuts nagot viasterut kommer
gradienten for grundvattentrycknivén att luta ner mot en punkt som ligger langre vasterut
in tidigare, vilket gor att grundvattentrycknivan blir l4gre 4n nuvarande forhéllanden.

Driftskede

I den fardiga anldggningen sker en form av grundvattentappning passivt genom att
grundvatten lacker ut till 4lven langre visterut dn tidigare. En liten sankning av
grundvattentryckniva orsakad av den anpassade farleden blir séledes permanent.

Berdknad omfattning och utbredning av grundvattensédnkningen i driftskede framgér av
tabell 5. Maximal avsidnkning, cirka 2 meter, sker i direkt anslutning till den nya alvstranden
som f6ljd av justerad farledsstrackning. Avsankningen avtar snabbt med 6kat avstand frin
omradet dar ldckage av grundvatten ut till dlven sker.
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Tabell 5. Berdknad omfattning pa grundvattensénkningen i driftskedet

Ungefarligt avstand fran Grundvattensankning under
ny strandlinje [m] driftskede [m]
0-30 2
80 1
175 0,5
215 0,3

I driftskede bedoms det uppsta en hojning av grundvattentrycknivan uppstroms ny sluss till
foljd av de tita, ddmmande konstruktioner som anliaggs, en sa kallad damningseffekt. Denna
uppddmning uppstar dels till foljd av reducerad genomslapplighet av berget som utfors vid
anldggande av den nya slussen (se dven kapitel 8.2.1), dels vid omarbetning av angransande
vatten- och dammanlaggningar (tdtskdrmar). Uppdamningar bedéms ske inom ett omrade
uppstroms fran dessa anldggningar. Se figur 51 for principiell illustration av den dimmande
konstruktionen och Figur 53 for utbredningen av hojningen av grundvattentrycknivan i
plan.

% i e
il by

[ETTH ] k™ LA r|.e S T T

rlr.-|.|I||-|||.-|-\.|.-| LN iy wadrd )
L o o e 1 "
.............. RSN

Figur 51. Principiell illustration 6ver hur grundvattentrycknivan i morén och ytligt berg bedéms kunna
féréndras till féljd av planerade ddmmande konstruktioner. Blaa pilar avser flédesriktning for
grundvattenstrémning. Notera att ett visst flodesvdgen bedéms ske under den ddmmande
konstruktionen.

Berdknad omfattning pa grundvattenhdjning i driftskede framgar av tabell 6. Maximal
tryckhdjning, cirka 0,7 meter, sker i morén och ytligt berg direkt uppstroms frén de
diammande konstruktionerna. Tryckhojningen avtar snabbt med 6kat avsténd frén
konstruktionen.
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Tabell 6. Berdknad omfattning pa grundvattenhdjningen i driftskedet

Ungefarligt avstand fran Grundvattenhdjning under

dammande konstruktion [m] driftskede [m]

0-60 0,7

90 0,6

100 0,5

110 0,3
Paverkansomrade

Det omréde som omfattas en fordndring av grundvattentryckniva benamns
paverkansomrade. Ett paverkansomréade avgriansas vanligen utifran vilken férandring som
ar mojlig att relatera till grundvattenbortledningen snarare dn vad som utgor naturlig
variation. Pdverkansomrédet avgrinsas dven utifrdn de grundvattenberoende objekt som
omfattas av en sinkning av grundvattentryckniva utéver vad som utgor naturlig variation
och dir det finns en potentiell risk att objekten skulle kunna paverkas negativt. For objekten
gors da en bedomning for hur mycket forandring av grundvattentryckniva respektive objekt
eller objektstyp kan utsittas for utan negativ paverkan, vilket ligger till grund for vilken
storlek pé séankning av grundvattentryckniva som bor anvindas som avgransning av
paverkansomradet.

Baserat pa utforda inventeringar ar det enbart gravda och borrade enskilda brunnar samt
hus och ledningar som ar grundlagda i och pé sattningskénsliga jordarter som utgor objekt
som kan péaverkas av en sinkning av grundvattentryckniva till foljd av ny sluss och justerad
farled. Baserat pa inventeringen av objekten har det bedomts att det dr de enskilda grivda
brunnarna som ar de kinsligaste objekten for viasentlig paverkan pa funktionen. Detta
eftersom de oftast har en mindre tillganglig vattenpelare kan en dven en mindre avsankning
medfora en negativ paverkan for dem.

Vanligen anvéands en avsankning pa 0,3 - 0,5 meter frin opaverkade forhéllanden i
jordlagren och 0,3 - 1 meter for berg som avgransning for ett pdverkansomrade for sinkning
av grundvattentryckniva. Eftersom det ar de gravda brunnarna som bedéms vara de
kinsligaste objekten har det lagre virdet, 0,3 meter avsidnkning, valts for att avgriansa
péverkansomradet f6r grundvattensdnkning.

En ho6jning av grundvattentrycknivé pa 0,3 meter har anvénts for att avgransa
paverkansomradet for grundvattenhdjning.

Péverkansomrade for forandring av grundvattentryckniva i anlaggningsskede respektive
driftskede, avgransat som 0,3 meters forandring av grundvattenniva eller
grundvattentryckniva jamfort med opaverkade medelgrundvattennivéer, framgér av figur 52
och Figur 53. Av figurerna framgéar dven vilka delar av pdverkansomradet som omfattas av
olika storlekar pa forandring av grundvattentryckniva i anlaggningsskede respektive
driftskede.

61 (124)



| —yy mdvn — Fry ST SreTring I

| — gy ki — et o ndvzerevch ndnboiong
| — i A
| = = Hisaraai framiee .. Dimrands

e rin e — R
g ot
| Vo gudhd shes — | ]
— @ 6F W0 50 S el
- — T—
1]
15 £ Lanfraiteeied, Good siaeamessrian

Figur 52. Berdknat paverkansomrade f6r sénkning av grundvattentryckniva i anldggningsskede.
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Figur 53. Berdknat paverkansomrade i driftskede for sdnkning av grundvattentryckniva nedstréms
ddmmande konstruktion samt fér h6jning av grundvattentryckniva uppstréms ddmmande konstruktion.
| driftskedet kommer ddmmande konstruktioner att finnas under den nya slusskammaren.
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7.5.2 Grundvattenbortledning och lackage i driftskede

Storleken pé grundvattenpaverkan har berdknats for anlaggnings- och driftskede.
Berdkningen av grundvattenbortledning har utférts med samma grundvattenmodell som
anvants for att berdkna paverkansomridet, inkluderande inverkan av titspont och
injektering, och utgor ett konservativt resultat enligt gdngse metodik for berdkning av
grundvattenpéverkan. Resultatet presenteras for stationdra forhéllanden.

Storleken pé grundvattenbortledning for anldggningsskede och utlackage av grundvatten till
Gota dlv i driftskede presenteras i figur 54. I figuren framgar dven den volym ytvatten som
beridknats lacka in frin Goéta alv i anldggningsskedet, vilket tillsammans med inldckande
grundvatten utgor volymen lanshéllningsvatten som bedéms behéva pumpas bort fran
schakt for ny sluss. Nederbord som faller 6ver schakten och processvatten for gjutarbeten
ingér inte i volymerna.
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Figur 54. Berdknade volymer lanshéllningsvatten fér anldggningsskede och utldckage av grundvatten
till Géta &lv i anldggnings- repsektive driftskede. Anldggningsskedet avser perioden med ldnshallning
av inldckande vatten till schakten for den nya slussen fér de tre komponenterna; jord, berg och
ytvatten (Goéta &lv), samt volym grundvatten som lacker ut till Géta é&lv fran nya slanter och justerad
farled. Driftskedet avser volym grundvatten som lacker ut till Géta &lv till foljd av nya slénter och
Justerad farled.

Anléiggningsskede
Inldckage till schakt har delats in i tre komponenter baserat pé var inlackaget kommer fran:

*  Grundvatten fran jordlager avser inlackage huvudsakligen frin morénen, men dven
fran fyllnadsmassor, lera, och bottensediment under Goéta alv.

*  Grundvatten fran berg omfattar inlackage fran berg under och runt schakt.

*  Ytvatten (Gota dlv) omfattar inldckage frin vattenvolymen i dlven mot tatsponten
(fangdammen) vid respektive slusshuvud.

For anlaggningsskedet beraknas lanshallningsvolymen och volymen utlickande grundvatten
till Gota alv uppga till cirka 580 kubikmeter per dygn (cirka 400 liter per minut) exkluderat
process och dagvatten. Lanshéllningsvolymen férdelar sig pé cirka 100 liter per minut fran
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grundvatten i jordlagren, cirka 230 liter per minut fran grundvatten i berggrunden och cirka
20 liter per minut fran Gota Alv. Utlickaget till dlven frin grundvattenmagasinet i morin
och berg till f6ljd av nya sldnter och den anpassade farledsstrackningen uppgér till cirka 50
liter per minut.

Lanshallning av inldckage till schakt i anlaggningsskedet kommer att utféras genom att
pumpar installeras i pumpgropar i botten pé schakten och lanshéllningsvattnet leds bort via
slang eller rorledning. Lanshallningsvatten kommer att ledas ut till Gota dlv nedstroms
befintlig slussanldggning via en reningsanlaggning som omfattar sedimentering och
oljeavskiljare, se kapitel 10.

Driftskede

I driftskedet berdknas volymen utldckande grundvatten uppga till cirka 100 kubikmeter per
dygn (cirka 7o liter per minut). Utldckaget av grundvatten i driftskedet sker till foljd av att
den anpassade strickningen for farleden ligger langre visterut 4n dagens farled, se Figur 50.
Att volymen av utldckaget ar storre i driftskedet &n i anldggningsskedet beror pa att en del av
utlackaget i anlaggningsskedet lanshélls via schakt for den nya slussen. I driftskedet lacker
den delen i stallet ut till dlven.

7.6 Dammande konstruktioner
7.6.1 Hantering av dammsakerhet

Gota alv dr damd vid Lilla Edet. Befintlig ddmning ska bibehallas, varfor dven den nya
slussanldggningen maste fylla en ddmmande funktion. I projekteringen kommer Riktlinjer
for dammsékerhet, RIDAS (Energiforetagen Sverige, 2022), att tillaimpas for samtliga
konstruktioner som permanent eller tillfilligt kommer att ha en ddmmande funktion.
RIDAS ger rekommendationer som skapar forutsiattningar for god dammséikerhet genom att
designa, bygga och 6vervaka dammande konstruktioner med rimliga sikerhetsmarginaler,
drifta och underhélla dessa pa ett sikert sitt samt halla en beredskap for att hantera savil
forutsedda som oftrutsedda situationer.

Den nya slussen med tillhérande anldggningar bedoms inte forandra f6ljderna av ett
dammbrott och dirmed inte heller férdandra dagens konsekvensklass avseende
dammsikerhet. Sdledes antas i projekteringen att anldggningens dammséakerhetsklass enligt
miljobalken forblir den samma som den nuvarande. Beslut av konsekvensklass for
dammsikerhet fattas slutligen av lansstyrelsen baserat pa de konsekvensutredningar och
bedémningar som gors vid projektering och anldggandet.

Genom att belysa dammsikerhetsfragor redan i projekterings- och byggfas minimeras
risken for dammbrott och konsekvenserna av ett sidant. Mélet dr att badde minska risken for
skador pa anldggningen med odnskade konsekvenser och att reducera konsekvenserna av ett
eventuellt haveri.

Riskanalys ar grunden for ett proaktivt sikerhetsarbete och kommer att utforas for bade
projekterings- och anliggningsskede. Atgirder och hanteringen av risker specifika for
anldggningen dokumenteras i projekteringen. Riskanalys och kartlaggning av
dammséakerhetsrisker kommer att utféras for samtliga ddmmande konstruktioner inom
ansokt verksamhet. Analysen baseras pa kunskap om och virdering av
dammanliggningarnas utformning, prestanda och tillstdnd samt konsekvenser och
omfattning av ogynnsamma handelser och handelsekedjor. Analysen utfors genom att
riskerna virderas till konsekvens och sannolikhet. Darefter planeras avhjidlpande atgiarder
for varje teoretisk hiandelse for att uppné god dimmande forméga och sikerhet i
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projekterings-, anldggnings- och driftskede. Riskanalyserna blir sedan ett underlag till
kontrollprogrammet for den nya slussanlaggningen.

7.6.2 Dammande konstruktioner i anlaggnings- och
driftskede

I Figur 34 redovisas den befintliga anldggningens ingédende delar, férutom slussportarna
som redovisas i kapitel 6.3.3. Projektet innebar en omarbetning av anlaggningen. Befintlig
sluss (objektnummer 18) kommer att tas ur bruk och ersittas av den nya slussen vister om
befintlig farled. Tatskdrmar med nummer 23 och 24 kommer behéva verifieras med
avseende pa dess utformning, kondition, kvarvarande livslangd och l4ge. Darefter anpassas
for den dimensionerade livslangden, alternativt ersitts de med nya tatskdrmar.

Anléiggningsskede

En 6versiktlig illustration av ddmnings- och siakringsitgirder under anlaggningstiden
redovisas i Figur 55. En temporar fingdamm runt schakten fér uppstréoms slusshuvud
ansluts till befintlig sluss genom en tatskarm. Tatskdrmen passerar sedan under projekterad
ny sluss for att skarma av lackvigen som kan skapas under slusskammarens bottenplatta
och forlings sedan &t vister mot Ljungskileviigen. Aven fingdammen for nedstroms
slusshuvud kan komma att utgéra ddimmande konstruktion beroende pa vald arbetsordning
men di mot nedstréms vattenniva, se Figur 55.
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Figur 55. Principskiss ddmmande konstruktioner (tatskdrm) i anldggningsskede.
Driftskede

Nar den nya slussen ar fardigstilld kommer den befintliga slussen att stingas och tétas.
Tatskiarmen fran ny sluss forlangs runt inloppet till den gamla och ansluts till den befintliga
tatskdrmen mot Vattenfalls anldggning. Uppstroms tatskarmen, mot vattensidan av befintlig
sluss, fylls ut med jordmassor bland annat for att skapa yta for en tillfartsvig till den nya
slussen, se vidare kapitel 7.10.2 for avveckling av befintlig sluss.

I den nya permanenta dimmande konstruktionen ingér saledes en tatskarm mellan
Vattenfalls anldggning och den befintliga slussen (befintlig eller ersatt med ny), den nya
tatskdrmen uppstroms den befintliga slussen, mellan befintlig och ny sluss, och pa vister
sida om den nya slussen samt jordmaterialet bakom dessa. Efter borttagandet av
fangdammar och i driftskedet ingar dven slusshuvudena och dess portar i den dimmande
konstruktionen. Ingédende delar i den nya permanenta anlaggningen som dammer vatten
framgar av Figur 56.
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Figur 56. Principskiss ddmmande konstruktioner i driftskede. Ddmmande konstruktioner finns bland
annat under och i form den nya slussen.
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7.6.3 Atgarder och kontrollprogram i anldggningsskede

Schakten for konstruktion av ny sluss (sdvil slusshuvud som slusskammare) kommer att
behova lanshallas. Foingdammarna runt slusshuvudena samt tatskirmen kommer i
anldggningsskedet séledes att ddmma ett ensidigt vattentryck, varfor krav kommer att
stillas pa kontroll och uppfoljning. Som namnts tidigare i kapitlet ska ett metodiskt
riskanalysarbete fortlopa fran projekteringens start till dess att slusshuvudena ar
fardigstallda. Utgangspunkten ar att i forsta hand forebygga att risken faller ut och i andra
hand att begriansa konsekvenserna.

I projekteringen forebyggs risker genom 6verviganden i samband med exempelvis metodval
for utforande och biarande system. Har kan ocksé projekteras for redundans i
olyckssituationer. Dessutom behovs ett genomténkt forfaringssitt for hur arbetsordningen
av projektets olika moment kan styras for att begriansa konsekvenser av ett eventuellt
dammbrott. Detta behéver sedan arbetas vidare med och f6ljas upp under anldggandet.

Darefter tas kontrollprogram fram for 6vervakningssystem och beredskapsplanering ur bade
funktions- och arbetsmiljosynpunkt. Mit- och 6vervakningssystem dr exempel pé atgirder
som verifierar konstruktionens funktion och samtidigt ar en del av arbetsmiljoarbetet och
beredskapsplaneringen.

Anslutningar och 6vergdngar mellan olika konstruktioner och materialslag ar kinda
riskkonstruktioner som utsétts for hydraulisk belastning. Dessa kommer att ges extra fokus i
projekteringen av den slutgiltiga designen samt i anlaggningsskede for att uppna fullgod
kontakt och minimera risken for eventuella lackvagar och erosionspotential.

Aven befintliga dimmande konstruktioner kommer behéva kontrolleras, verifieras och
overvakas for att garantera tillracklig funktion under anlaggningsskedet. Detta kommer att
regleras i ett kontrollprogram Bilaga F:1 (Trafikverket, 2024g).

7.7 Ovriga anldggningar i vattenomradet

Inom arbetsomradet i Lilla Edet ingar ett antal konstruktioner utéver den nya slussen.
Dessa beskrivs i detta kapitel. I figurer har utsnitt ur Bilaga B:4 konstruktionsritningar
tagits och respektive konstruktion markerats.

7.7.1 Kajer, sponter och stodmurar

Anléggningar i vatten direkt utanfor slussen kommer till storsta del att besté av olika
ledverk, vilka har som funktion att leda fartyg och skydda anldggningen frén pésegling.

I direkt anslutning nedstroms slussens utfors dock slussinfarten pa béda sidor som en
spont- eller stodmurskonstruktion, se Figur 57. Aven direkt uppstroms slussen kommer det
att anlaggas sponter pa vardera sida farleden, for att hélla emot slénter, se Figur 58.
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Figur 58. Spont uppstréms slussen (rédmarkerad).
7.7.2 Vantelagen och ledverk

Alla ledverk och sponter pé den vistra sidan om den befintliga farleden, fran Lilla Edet-bron
i soder till Stromsbicken i norr, rivs och pélar kapas ned till farledsbotten alternativt rivs i
sin helhet.

Tva nya vinteldgen anldaggs uppstroms slussen, och ett nedstroms. Vinteldgena vid Lilla
Edet kan delas upp med avseende pa tva primira funktioner:

1. Permanent vdnteldge, andra fartyg ska kunna passera nir fartyg ligger fortojt vid
vantelaget.

2. Tillfdlligt vinteldge, andra fartyg behover inte kunna passera nar fartyg ligger
fortojt vid vantelédget.
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Permanent vinteldge nordost, uppstroms sluss

Vénteldget uppstroms pa den Ostra sidan utfors som ett palat ledverk dir pélarna borras
eller slés ned till berg, se Figur 59 for utformning i plan. Pélarna kan &ven behéva férankras
med spiannstag ned i berget och eventuellt omges av plast- eller stalror fyllda med betong for
att skydda mot korrosion och nétning frén is. Vanteldget planeras att vara cirka 132 meter
langt. Vanteldget ska ha en gingbrygga for att personal ska kunna vistas pa ledverket samt
en gangbrygga vilken ansluter till den befintliga marina rastplatsen. Véanteldget utfors dven
med pollare for angoring samt fallskydd i form av réacke.

Ledverket kan utformas som en stél- eller betongbalk liggandes pé pélarna, se exempel for
saddan l6sning pa ritning i Bilaga B'4, konstruktion.

Figur 59. Nytt permanent vénteldge uppstréms den nya slussen.

Tillfilliga viinteldgen uppstroms och nedstroms slussen

Vénteldgena pa uppstroms respektive nedstroms vastra sidan utfors i form av palade ledverk
dar pélarna troligtvis borras dnda ned till berg, se Figur 60 och Figur 61 for utformning i
plan. Pélarna kan dven behdva féorankras med spannstag ned i berget. Eftersom andra fartyg
inte behover kunna passera behovs inget extra avstand till farleden fran ledverken. De
tillfalliga vinteldgena utfors pd samma sitt som det permanenta vintelaget.
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Figur 61. Nyitt tillfélligt vénteldge nedstréms den nya slussen.

Nytt ledverk vid Lilla Edet-bron

Da farledslinjen justeras vasterut kommer fartyg att firdas pa ett annat sitt dn tidigare.
Detta innebar att den nordvistra delen av nuvarande ledverk vid bron behdver byggas om
(Figur 62) for att maojliggora passage under Lilla Edet-bron. Det befintliga ledverket
nordvist om bron rivs och ersatts med ett nytt som foljer den justerade strandkanten. Det
nya ledverket kommer att bli cirka 100 meter langt. Det kan konstrueras pa liknande sitt
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som det befintliga ledverket, det vill sdga som en kontinuerlig stal- eller betongbalk vilken
ligger mot pélar. Ledverket kan dven behova en forstiarkt energiupptagande forméga pé vissa
delar, se exempel for sddan l6sning pa ritning i Bilaga B:4, konstruktion.

Figur 62. Nytt ledverk vid Lilla Edetbron nedstréms sluss.

Nya ledverk och sponter vid slussinfarter

Nya ledverk och sponter vid slussinfarterna har som funktion att leda fartygen in i slussen,
och darmed skydda utsatta slusskonstruktioner. Dessa konstrueras for att uppta en
paseglingsenergi. Nedan beskrivs hur sddana installationer kan komma att konstrueras, se
Figur 63 och Figur 64.

Direkt nedstréms den nedre slussinfarten pa bada sidor om den justerade
farledsstrackningen kommer det att byggas en spont- eller nagon typ av
stodmurskonstruktion narmast slussen, se exempel for sddan 16sning pé ritning i Bilaga B:4,
konstruktion. P4 vistra sidan 6vergar sponten i ett ledverk langre nedstréms och pa ostra
sidan vinklas spontens dragning mer Gsterut langre nedstroms. Sponterna forankras pa
jordsidan antingen via jordankare eller med sneda stag vilka borras och férankras ned i
berg. Sponten kan komma att behova skyddas mot korrosion, vilket gors till exempel genom
att ha dubbla sponter med utrymme att gjuta betong emellan som korrosionsskydd.
Ledverken kan utféras med en stél- eller betongbalk liggandes mot palar och forses med
ytterligare energiupptagande konstruktioner dar sa behovs.
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Figur 64. Ledverk vid slussinfart nedstréms den nya slussen.

7.7.3 Gangbro vid marina rastplatsen

En mindre géngbro, se Figur 69, planeras att anldggas for att ansluta den lilla 6n vid den
marina rastplatsen till Inlandson, nordost om den befintliga slussen. Pélning for stod till
denna bedoms kunna genomféras pé land.

7.7.4 Bro over Stromsbacken

Den befintliga bron 6ver Stromsbacken, se Figur 20 och Figur 65, kommer att rivas, se
kapitel 7.10.4, men planeras att anvidndas for byggtrafik under anlaggningsskedet. Om den
inte bedoms klara laster frén planerad byggtrafik ens med forstarkningar ersatts den med en
temporar bro under anldggningsskedet, se kapitel 8.2.2.

Intill s6dra stodet pa Stromsbécksbron gar en brygga ut till ett sjomérke i farleden.
Beroende pé hur bred byggvigen gors kan bryggan behdva rivas eller monteras ned och
sedan flyttas eller aterstillas nir byggvigen rivs.
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Figur 65. Strémsbécksbron och sjémérke med brygga till héger i bild. Foto mot norr.
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7.7.5 Erosionsskydd

Nya erosionsskydd planeras att anldggas intill slusshuvudena, vid vinteldgena och generellt
langs strander for att skydda de nya sldnterna i farleden, enligt Figur 66.

Teckenfarklaring
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— Hya lesivaik Bebengplattod aler Bownds
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Figur 66. Karta 6ver erosionsskydd och eventuella naturanpassningar.

Efter muddring kommer den nya farledsbottnen i huvudsak att bestd av moran pa
nedstromssidan och av lera pa uppstromssidan av slussen. Vid slussinfarterna behover
darfor aven botten sikras mot erosion. Erosionsrisken ar fraimst foranledd av de
propellervattenstrommar och returvattenstrommar som fartygen skapar nir de tar sig in
respektive ut ur slussen. Dessutom skapar strommarna frén in- och utloppskanalerna for
fyllning och tomning av slusskammaren en erosionsrisk. Propeller- och
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returvattenstrommarna har berdknats for ett framtida storsta fartyg, med ett maximalt
djupgéende pa 5,4 meter. Med ett minsta djup i farleden pé 6,3 meter, innebar det att
farledsbotten i det dimensionerande fallet dr beldgen 0,9 meter under fartyget.

Fartygsframkallade strommar ger s hoga vattenhastigheter vid botten att vanliga
stenmaterial inte racker som skydd. Darfor planeras det att anldggas betongplattor, eller
erosionsskydd med samma funktion, i anslutning till slusshuvudena. Detta hirda skydd
placeras mellan ledverken eller sponterna pa en yta som stracker sig fran slusshuvudets kant
och cirka 50 meter ut i farleden. Betongskydden kommer att behova avslutas med en
avskirande spont vinkelridtt mot farleden, framst for att forhindra underminering orsakad
av returvattenstrommar.

Vid angoring respektive avgang fran viantelagena kommer fartygens akterpropellrar och
bogpropellrar att orsaka starka vattenstrommar lings bottnen. Dessa ar tillrackligt kraftiga
for att orsaka bottenerosion runt vénteldgenas grundldggning. For att forhindra detta
planeras erosionsskydd att anvindas.

De nya palade vénteldgena pa vastra sidan om farleden, uppstroms och nedstréoms slussen,
placeras framfor en slint, vilket innebar att risken for erosion blir storre &n vid en
horisontell botten. Har planeras erosionsskydd att anldggas i hela ledverkens langd samt
ytterligare 50 meter, totalt cirka 180 meter langs varje ledverk. Da berget ligger relativt ytligt
ivissa delar kommer erosionsskyddet att anpassas i omfattning och tjocklek till detta.
Erosionsskydd direkt pa berg behovs inte. Erosionsskyddet planeras att anldggas minst 0,5
meter 6ver hégvattenytan ned till en bit utanfor slantfot, enligt Figur 67. Erosionsskyddet
behover vara robust och kan anlidggas med exempelvis storre block eller ndgon typ av
filterpunktmadrass.
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Figur 67. Principskiss fér erosionsskydd i slént bakom vénteldge. Befintlig markyta innan schakt och
muddring redovisas med gra linjeskuggning/korsskuggning.
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I de sldnter som inte har vianteldgen framfor dr vattenhastigheterna mindre vid botten och
erosionsskyddet kan darmed vara enklare. Erosionsskyddets fot och dess utformning pa
botten dr densamma langs hela farledstrackan.

Naturanpassade erosionsskydd planeras att anlaggas dar majlighet och forutsattningar
finns. Omraden dar majlighet for naturanpassningar utreds ar:

+  Stromsbickens utlopp. Landtungan skulle kunna sinkas samtidigt som bron rivs
och dirmed ge ett Gversvimningsbart omrade som 6kar den biologiska méngfalden.

» Anlégga en grundare zon med massor fran projektet i den sédra delen av den
marina rastplatsen.

* Anlédgga en grundare zon med massor frin projektet nedstroms befintlig sluss.

Aven pé den vistra sidan av farleden, under det nya palade ledverket under Lilla Edet-bron,
planeras erosionsskydd att anldggas likt de under vinteldgena. Vid bygget av Lilla Edet-bron
anlades ett erosionsskydd intill brostoden bestdende av 1,4 meter sprangsten (500—1000
mm) ovanpa 0,3 meter makadam (4—200 mm). Detta erosionsskydd bor inspekteras och
eventuellt forstiarkas vid palning av det nya ledverket.

Den totala volymen material som atgér for samtliga nya erosionsskydd blir cirka 20 000 till
40 000 m3, och kommer totalt att tdcka en yta om cirka 25 000 m2.

Efter avslutade arbeten med utldggning av erosionsskyddet ska omridet sjomatas i syfte att
sikerstilla farledens minsta djup om 6,3 meter.

7.7.6 Belysning och sjotrafiksignaler

Nya slussar kraver sjotrafiksignaler (inklusive sjomarken och enslinjer) och belysning langs
farled utformade med TSFS 2019:97 (Transportstyrelsen, 2019) som grund. Slussbelysning
ska @ven utformas i enlighet med Arbetsmiljoverkets foreskrifter. Ledverk med géngdack
ska forses med belysningsstolpar.

7.7.7 Ledningar

For forsorjning med kraft-el behover en elkabel forldggas fran den befintlig el-centralen pa
Inlandon till véstra sida av dlven och vidare till de nya anldggningar som planeras. Detta kan
troligen utforas schaktfritt genom exempelvis styrd borrning. En alternativ 16sning med
etablering av en ny transformatorstation vid Parkvigen vister om slussarna utreds.

For brandvattenforsorjning pé Inlandson under byggskedet kan det finnas behov att
forldgga en vattenledning under vattnet/péa dlvens botten eftersom den befintliga
vattenledningen ligger inom omrade for sléntstabilisering samt nytt ledverk. Alternativt kan
brandvattenforsorjning troligen 16sa pa platsen dven utan extern vattenledning. Losning for
brandvattenforsorjning under anldggnings- och driftskede ar under fortsatt utredning.

7.8 Ovriga anldggningar pa land

Inom arbetsomradet ingér ett antal konstruktioner utéver den nya slussen. De
konstruktioner som ligger pé land beskrivs mer ingdende i detta kapitel.

7.8.1 Byggnader

Ett antal byggnader med funktioner for drift av den nya slussen och farled kommer att
placeras pa den nya slussens véstra sida och till del 4ven pa den Ostra (Figur 68).
Byggnaderna innehaller olika tekniska system samt funktioner och utrymmen for personal
och manoévrering av slussarna. De flesta byggnaderna placeras langs med slussens vistra
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langsida. Teknikbyggnaderna ska inrymma utrustning for flera tekniska system kopplade till
de funktioner som ar noédviandiga for driften av slussverksamheten. Exempel pa funktioner
ar uppratthallande av isfrihet pé slussvidggar samt markytor i fortdjningszon. Detta erfordrar
en viarmeproduktionscentral, byggnad for reservkraft och batteribackup kopplar till
funktionen for avbrottsfri kraftforsorjning samt kompressorer for bubbelriddanlaggning for
isfrihet vid porthuvud. De tekniska funktionerna kan komma att inrymmas i en storre
byggnad eller delas upp i mindre separata byggnader som placeras bredvid varandra

Intill slussen kommer en separat byggnad for personal och mandvrering av slussen att
placeras. Fran manoverbyggnaden kan slusspersonal 6vervaka och styra portar och
slussmekanik. Utover ett mandverrum ska byggnaden dven inrymma olika personalytor for
slusspersonalen. De nya byggnaderna med behov av vatten och avlopp (VA) kommer att
anslutas till det kommunala VA-systemet.

Byggnader/viaderskydd for avstingningsanordningar, det vill sdga sittar och/eller nélar,
placeras i anslutning till porthuvudena.

Vid slussens slusshuvuden placeras maskinhus for slussmekaniken, totalt fyra maskinhus.
Dessa byggnader inrymmer de tekniska funktioner som behovs for att manovrera portar,
luckor for vattenforing i slussen samt kompressorer for isfrihallning med mera.

I maskinhusen kommer det dven att finnas majlighet att lokalt mandvrera slussen. Val av
portoppningsteknik kommer att styra innehallet i maskinhusen. Delar av mekaniken
kommer forlaggas under mark, inuti porthuvudena, forutom i de mindre maskinhusen.

Figur 68. Overblick av ny den nya slussen samt féreslagen placering av tillkommande
slussbyggnader. Vy fran Gster.

Det gamla kanalkontoret och slussvaktarbostaden pa slussens véstra sida kommer att rivas
alternativt flyttas for annan anvindning utanfor projektet. En eventuell flytt hanteras inom
ramen for det detaljplanearbete som kommunen bedriver.

7.8.2 Sakerhetsavstand och skalskydd

Allménhetens tilltrade till de omraden som ingar i den normal driften av slussen och
farleden ska i framtiden begransas. Hansyn ska dock tas till n6dvandig tillganglighet
exempelvis passage 6ver den uppstroms beldgna slussporten och till del turistnaring.

Omradet for slussens drift stingslas in och gang- och korgrindar kommer att vara férsedda
med passersystem. Vid passagen over slussporten uppstroms kommer ett lagt stangsel i
kombination med bommar att uppforas for att ge en siker men samtidigt vilkomnande
miljo.
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7.8.3 Omgivande mark

Den nya slussen och det markomrade som erfordras runt denna kommer innebéra en
betydande forandring av marknivaer och av vad som utgor mark- respektive vattenomrade.
Aven stabilitetsforbattrande atgirder uppstroms och nedstroms slussen kommer att
innebara stora forandringar i landskapet. I vissa fall kan konstruktioner komma att uppforas
for att minska markintrdnget som slanter annars skulle innebéra. Ett exempel ar en
konstruktion for att minska markintranget i Stroms slottspark. Den kan komma att utgoras
av stodmur, gabionmur, spont eller dylikt. Konstruktionen kommer sannolikt inte att
behova pélas. Ett fallskydd kommer att beh6va monteras pé eventuella murkron. Exakt
utformning bestdms i samrad med Lilla Edets kommun.

For att forflytta sig mellan nivén for passagen 6ver den nya slussporten och den hogre nivan
vid Ljungskilevigen planeras en trappa pa den vistra dlvstranden. For Sjofartsverkets
transporter samt for trafikanter som ar i behov av tillgdnglighetsanpassning planeras en vig
norr om trappan (se Figur 69).

Ett antal gangstrdk som paverkas av projektets atgdrder kommer att aterstillas efter utférda
arbeten. Det ror sig framfor allt om strak ldngs med den vistra dlvstranden.

Figur 69. Férslag pa ny utformning runt den nya slussen och upp mot Strémsparken i véster. 1916 ars
sluss &r den befintliga slussen.
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7.8.4 Byggvagar samt gang- och cykelvagar

Byggvigar anldggs inom omrade for avschaktning och for anslutning till upplag med mera,
men dven for anslutning mot allmédnna vigar i soder och norr samt for angéring mot
Ljungskilevigen i vister (Figur 87). Byggviagar planeras att beldggas med en bredd om 5,5
meter. P4 vissa strackor kan en bredare bredd behovas exempelvis i kurvor och dér tung
trafik ska kunna métas.

Anslutningen i norr mot vag 2025 (Kungilvsvigen) utformas med ett korfalt i vardera
riktningen for att minimera risken med vantande trafik p4 Kungalvsviagen. Breddning av
anslutningen kan vara aktuell.

Byggvigens anslutning mot vig 167 (Brovigen) i soder utformas med ett korfalt per
riktning. Breddning av anslutning gors for att underlitta in- och utpassage samt for att
motverka kobildning vid 6ppning av grind in mot det avgriansade arbetsomréadet.

Bada korsningspunkterna, i norr mot vig 2025 och i séder mot vig 167, utformas som
treviagskorsningar utan separata sviangfilt, med vidjningsplikt fran byggvigen.

Den befintliga grusade och belysta gangviagen genom Slottsparken forlangs 6ver Parkvigen
och vidare 6ver byggvigen dar den ansluts mot den befintliga gdng- och cykelvigen som
leder under Lilla Edet-bron. Passagen av byggvigen anordnas utanfor den instingslade
delen av arbetsomradet. Planerade atgarder ska samordnas med Lilla Edets kommun.

7.8.5 Omlaggning/skydd av ledningar samt dike

Flertalet ledningar som ligger inom arbetsomrédet blir pdverkade av byggnationen, vilket
inkluderar Sjofartsverkets serviser samt distributionsledningar och serviser pa den véstra
stranden av Gota dlv. Ledningar som ligger inom skredsékringsomradet behover rivas i
samband med schaktning av massor.

Ledningar som ska laggas om:

+  KRAFT-EL: Mdjliga alternativ utreds. Till den nya slussen kan kraft-el fran befintlig
elcentral pa Inlandson dras till vistra stranden genom borrning under &lvens botten.
En annan 16sning kan vara att etablera en ny elcentral pa land néira nya slussen.

+  BELYSNING: Denna laggs om ldngs de nya strandkanterna.

»  OPTO/FIBER: Serviser forlaggs till nya slussen och lotshus. Norr om Brovigen bor
fiberdistributionsledning laggas om i en stricka pa 60 meter pa grund av konflikt
med stabilitetsforbattrande atgarder.

»  VATTEN/AVLOPP: Serviser forlaggs till nya slussbyggnader fran kommunala VA-
distributionsledningar pa vistra stranden. En ny pumpstation behovs for slussens
tryckavlopp. Under anldggningsskedet ska vattenférsorjning finnas pa Inlandsén
genom att lagga en vattenledning under dlven séder om befintliga slussen.

+  DAGVATTEN: Dagvattenledningar fran bostadsomraden ldngs vastra dlvstranden
med utlopp i dlven blir paverkade vid stabilitetsforbattrande atgéarder av
strandomradet och kommer att rivas. Temporar 16sning kravs for att forsikra
avvattning fran byggplatsen. Nya permanenta dagvattenanldggningar kommer att
forlaggas i samband med viaganlaggningar och genom dialog med kommunen.

I véster, cirka 60 meter norr om Lilla Edet-bron, finns i dag ett vattenférande dike. Det har
en langd pa cirka 34 meter och mynnar i dlven, se Figur 70. Uppstroms leds dagvatten i
ledningar som avvattnar Parkuddens kvarter. Ledningsnitet slutar med en 400 PVC-ledning
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med utlopp i diket. Nedre delen av dagvattenledningen och diket ligger i omradet for
planerade stabilitetsforbéttrande atgérder i form av avschaktning samt inblandningspelare,
och maste darfor flyttas. Omldggningen méste utféras innan de stabilitetsforbattrande
atgiarderna paborjas. Detta av bade praktiska skil och for att minska risk for utflode av
grumlat vatten.

Figur 70. Befintligt dike cirka 60 meter norr om vég 167 (Brovédgen).

7.9 Masshantering

Inom projektet kommer schakt att utforas pa land och muddring i vatten. Illustration av
vilka omréden som omfattas visas i Figur 41. I Tabell 7 redovisas den ungefirliga mingden
massor som uppkommer inom projektet samt behov av massor. Darutéver beh6vs massor
for anlaggande av den temporira byggviagen, anldggande av temporara och permanenta ytor
och vagar till slussomradet med mera.

Det finns ett behov av massor for fyllning av den befintliga slussen som troligen behover
inforskaffas externt. Dessa massor samt massor for landskapsmodellering av Inlandsén kan
behova lagras tillfilligt inom arbetsomradet och da har Inlandson ansetts bast lampad.
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Tabell 7. Redovisning av schakt- och muddermassor som uppkommer inom projektet samt behov av
massor.

Torra massor Muddermassor Totalt
(md) (m°) (md)
Schaktning for slusskonstruktion:
Bergschakt 25000 0 25000
Jordschakt 96 000 0 96 000
Muddring/schakt for farled:
Bergschakt 0 100* 100*
Jordschakt 271 000 149 000 420 000
Total mangd: 392 000 149 100 541 100
Behov av massor:
Fyll av befintlig sluss 30 000 30 000
Fyll uppstréms och 15 000 15 000
nedstroms befintlig sluss.
Landskapsmodellering av 30 000 30 000
Inlandson (ateranvandning
av muddrad moran)
Erosionsskydd 30 000 30 000
Total mangd 75000 30 000 105 000

Avrundade méngder till ndrmaste 1 000-tal (*Avrundat till ndrmaste 100-tal).
7.9.1 Schakt av massor fran land

Schakt av massor frén land samt inom spont (det vill sdga inte i vatten) utfors bade i syfte att
stabilitetsforbattra narliggande omréde samt for byggnationen av den nya slussen. Den
totala miangden schaktade massor (lera, kvicklera, torrskorpelera, fyllnadsmassor, moran
och berg) som forvéantas schaktas fran land samt inom spont &r cirka 400 000 m3, se Tabell
7. Utforda miljoprovtagningar visar forekomst av féroreningar inom omréadet for planerad
verksamhet (se PM Sediment i Bilaga C:10 och PM Féroreningar i mark och grundvatten i
Bilaga C:11 till MKB). Overskottsmassor ska hanteras externt av godkiind
mottagningsanldggning utifran dess fororeningsgrad och materialkvalitet (se vidare Bilaga C
till MKB).

Massor som schaktas pd land bedéms i huvudsak vara torra, men en viss del kan komma att
behova avvattnas innan transport till extern mottagningsanlaggning. Strax soder om den
nya slussen kommer det anldggas en yta i produktionsskedet avsedd for att avvattna blota
massor. Denna dr primaért for de blota massor som schaktas inom spont for den nya slussen,
se Figur 87.

De torra massorna kan laggas direkt pa lastbilar for att transporteras vidare till extern
mottagare. Bedomningen &r att det finns god kapacitet for mottagning av projektets torra
jord- och bergmassor inom en radie pé 50 kilometer frén slussen, vilket mojliggor for
flertalet olika externa hanteringar. En schematisk bild 6ver hanteringen av projektets
uppkomna massor ses i Figur 71.
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Figur 71. Schematisk bild 6ver hantering av schaktmassor fréan land.
7.9.2 Muddermassor fran farled

De muddrade massorna i farleden bestér fraimst av lera (varav en viss del kvicklera), men
aven fyllnadsmassor och morian samt berg. Mangden muddermassor ar totalt cirka

150 000 m3, se Tabell 7 och Figur 72. Det forekommer muddermassor med férhéjda halter
av fororeningar som kommer innebira behov av separat hantering i samband med transport
till extern mottagare. Klassning av massorna med avseende pé tekniska egenskaper och
fororeningsgrad kommer utforas i senare skede.

Det kravs troligen vissa spriangarbeten under vatten for muddring av det berg som finns i
arbetsomradet se kap 8.1.

Muddermassorna planeras att transporteras direkt med pram/bat till godkénda externa
mottagare. Det finns sddana mottagare av vita muddermassor som kan nds via transport pé
pram/fartyg inom 50 kilometer fran slussen.

En del av sedimentet avses att kunna dumpas i havet vid Nya Vinga utanfér Géteborg
(kapitel 7.9.4 och 8.1.3 samt Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning). En ansokan om dispens
for detta ingar darfor i aktuell ansékan.

Masshantering pa Inlandsén

Det finns ett behov av cirka 30 000 m3 massor med lampliga tekniska egenskaper for att
fylla igen den befintliga slussen samt sammanlagt cirka 15 000 m3 for fyllning uppstroms
och nedstréms. Aven externa massor kan dirfor behéva lagras tillfilligt inom arbetsomradet
pé Inlandson. I farleden, pa striackan mellan den nya slussen och Lilla Edet-bron kommer
cirka 30 000 m3 morin att muddras med halter under Naturvirdsverkets riktviarde for
kinslig markanvandning (KM), (Naturvardsverket, 2009). Morinen planeras att temporart
lagras pa den s6dra delen av Inlandson for att sedan att anvidndas for landskapsmodellering
pé Inlandson, se kapitel 7.8.3. Tillfdllig lagring av massor kan innebéra att upplagens héjd
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uppgar till ungefar sju meter. Avstand behover hallas till 6ppet vatten och till Lilla Edet
bron. En schematisk bild 6ver hanteringen av muddermassor ses i Figur 72.

Bergmassor

Figur 72. Schematisk bild 6ver hantering av muddermassor.

7.9.3 Landskapsmodellering

Inlandson &gs till stor del av s6kanden och anvénds i dag bland annat som upplagsomréde
av massor frin en nérliggande entreprenad samt rekreationsomride for fritidsfiske.

P4 Inlandson har det historiskt funnits en kartong- och pappersfabrik. On har i samband
med fabrikens avveckling darfor sanerats ner till haltnivin mindre kénslig markanvindning
(MKM), enligt Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. Tillforande av
massor for landskapsmodelleringen kan bidra till att ytterligare forbéttra miljon efter den
kartong- och pappersfabriksverksamhet som tidigare fanns pa 6n. Landskapsmodelleringen
kan ske genom ateranvindning av projektets egna massor.

I gestaltningsarbetet har det darfor undersokts om det 4r majligt att stirka den visuella
upplevelsen av landskapet i dlven och dven forhoja rekreationsvardet pa Inlandson. Ett sitt
for att uppna det kan vara att dteranvianda massor fran projektet och modellera dessa sé att
markformerna pa Inlands6n upplevs som ett positivt tillskott i dlvrummet. Den ytan kan
senare vidareutvecklas som en park- och rekreationsmiljo. Efter landskapsmodelleringen
uppskattas hojden pa Inlandson variera frén cirka 0,5 till 4 meter hégre 4n den nuvarande
marknivan. Se Figur 73 till 77. Detta bedoms vara en hojd som gor att den nya terrangen
smaélter in i omgivningen och att de nya markformerna upplevs som ett positivt inslag i
omgivningen. Landskapsmodelleringen genomférs séder om den avsmalnade delen av
Inlandson och inga massor laggs narmare 6ppet vatten én cirka 3—5 meter pa den vistra
sidan och cirka 9—15 meter pa den Gstra, vilket 4r en anpassning for att inte paverka
rekreationsomradet for fritidsfiske pa den Ostra sidan och fornlamningen p& Inlandsons
vastra sida.

85 (124)



Figur 73. lllustrationsplan éver féreslagen markmodellering pa Inlandsén.
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Figur 74. Elevation E enligt figur 73 visar en tdnkbar placering av lotsbyggnad pa den plana ytan
véster om och ovanfér de nya slénterna samt Inlandsén.

.:h-'-'ql -\.'.l-Tlri- “rzmming '..1"'..:"

o Rewlerobidan muark | cirfilnad Limier bk vl o sl

Figur 75. Elevation F enligt figur 73 visar den nya sldnten pa den véstra &lvstranden och Inlandsén
med dess foreslagna landskapsmodellering.
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Figur 76. Elevation G enligt figur 73 visar Inlandsén i nord-sydlig genomskérning och hur den
féreslagna landskapsmodelleringen férhaller sig till héjden pa Lilla Edetbron.

Figur 77. Féreslagen landskapsmodellering nér anldggningstiden é&r avslutad. Hér sett i ett
“fagelperspektiv” fran sydvast.

7.9.4 Dumpning av muddermassor

Cirka 15 000 m3 muddermassor planeras att dumpas till havs vid dumpningsomradet Nya
Vinga vilket ar beldget i Vasterhavet inom allmént vattenomréde, cirka tva kilometer véster
om On Vinga, se Figur 78.

De muddermassor som avses att dumpas utgors av sediment frin tva delomraden beldgna
uppstroms slussen. Dumpningen sker inom ett avgransat omrade inom Nya Vinga med ett
djup pa cirka 55 meter och en area pa cirka 20 000 m2. Tjockleken pé lagret av de dumpade
sedimentet bedoms bli cirka 1 meter i snitt 6ver omrédet. Dumpningen sker med
bottentommande pram eller fartyg utrustade med GPS, for att sdkerstélla att
muddermassorna hamnar pé ratt position och blir jaimnt férdelade 6ver dumpningsplatsen.
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7.10 Rivning av anlaggningar och fyllning av sluss

Miljéinventering ska goras infor varje rivning. Allt rivningsavfall ska omhéndertas i enlighet
med lagkraven.

7.10.1 Rivning av ledverk, kajer och ledningar

Trabryggan, spontkajen och ledverket pa uppstroms véster sida rivs for att anpassa
stackningen av farleden, se Figur 30 och Figur 31. Konstruktionerna rivs och pélarna
avlagsnas eller kapas ned till under botten.

Det befintliga ledverket uppstroms pé den Gstra sida om slussen kommer att rivas i sin
helhet nir det nya permanenta véintelaget ar byggt. Palarna till fundamenten avldagsnas eller
kapas en bit under botten.

Ledverk vid slussinfart nirmast den befintliga slussen rivs. En del av dessa maste dock vara i
bruk sa linge som den befintliga slussen ar 6ppen.

Spontkajen, som ar en del av slussinfarten, pa vister sida nedstroms den befintliga slussen,
ska rivas. Kronbalk kapas och spont rivs ned till en bit under botten. I byggfasen da béda
slussarna ar 6ppna, finns majlighet att sétta stag mellan ny och befintlig spont. Darmed kan
de badas ledfunktion anvindas. Nar den befintliga slussen sténgs och slént bildas bakom
kan permanenta jordankare eller bergsstag fastas i ny spontkaj. Befintlig spontkaj behover
eventuellt inte rivas om det fylls upp med fyllning mellan ny och befintlig spont.

Ledverket under Lilla Edet-bron ska ocksa justeras. Delen uppstréms bron vaster om
farleden ska rivas for att anpassa strackningen av farleden. Konstruktionerna rivs och
palarna kapas, som minst ned till en bit under botten.

Ledningar som ligger inom omrade for schakt eller markstabilisering ska rivas. Andarna ska
proppas eller anslutas till tillfalliga 16sningar under byggskedet, som dagvattenledningar.

7.10.2 Partiell rivning av befintlig sluss

En tid efter att den nya slussen tagits i drift kommer den befintliga slussen att tas ur drift.
Befintlig slussmekanik, motorer samt el-matning och styrning inventeras avseende farliga
material, rivs och saneras for borttransport till godkédnd mottagare. Vid synliga
smorjoljespill saneras de aktuella ytorna exempelvis genom angtvitt.

Den befintliga slussen fylls igen for att sékerstélla en fullgod sidkerhet och minimera
framtida underhéllsbehov. Nir stora delar av slussens konstruktion och tekniska utrymmen
fylls igen gér teknikhistoriska varden forlorade. Dock kan delar av slussmurarnas krén och
kajer, liksom den yttre muren at sydost och manoverhytten bevaras for att dven i
fortsattningen vara synlig och lasbar ur ett kulturhistoriskt perspektiv. Den befintliga
slussen kommer inte att ha nagon teknisk funktion for den nya slussen. Den planerade
fyllningen av den befintliga slussen kan ur ett sikringsperspektiv goras hela viagen upp till
murkron alternativt en bit under detta. Fyllnadsmassorna ska uppfylla miljokrav (MKM)
och byggnadstekniska krav.

Rivningen bed6éms kunna aktualisera fragor enligt den plan- och byggrittsliga
lagstiftningen.

7.10.3 Rivning av del av Goéta alv-bron

Vistra delen av Gota dlv-bron som inte &r i drift ska rivas for att ge plats for den nya
slusskonstruktionen. Palarna avldgsnas eller kapas, som minst en bit under farledsbotten.
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7.10.4 Utrivning av Stromsbacksbron

Den befintliga bron 6ver Stromsbéacken kommer att rivas vilket antingen sker initialt eller i
projektets slutskede beroende pad om den kan klara planerad byggtrafik, se kapitel 8.2.2.
Brons 6verbyggnad rivs och stéden/pélarna kapas ned till en bit under botten.
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lll. OVERGRIPANDE FRAGOR

8 Forhallanden under anlaggningstiden
8.1 Byggmetoder

Syftet med detta kapitel ar att beskriva arbetsmoment under anldggningstiden och de
arbetsmetoder och arbetsmaskiner som kan komma att anvindas for utférande av arbetena.
Beskrivningen #r principiell och éversiktlig. Aven andra metoder och maskiner kan komma
att anvindas.

8.1.1 Schakt

Schaktarbeten i projektet kan utforas med gravmaskiner, bandgdende gravmaskiner med
teleskopisk arm eller kranar med hingande skopa. Transport genomfors pa land med hjalp
av exempelvis lastbilar eller dumprar. Massor transporteras till extern mottagare eller for
mellanlagring inom omradet alternativt for att dteranvdndas inom projektet.

8.1.2 Muddring

Muddring utfors for att anpassa farledsstrackningen uppstréms och nedstroms till den nya
slussen. Det finns tva huvudtekniker for att muddra; mekanisk (skopmuddring, dven kallad
graivmuddring) eller hydraulisk muddring (sugmuddring). S& kallade enskopeverk utfor en
form av mekanisk muddring. De bestar ofta av en gravmaskin som dr monterad pa en
flytande ponton och kan utrustas med flera olika typer av skopor.

Muddermassor avses att separeras med avseende pa typ och féroreningsniva, varfér samma
yta kan behova hanteras i olika omgéngar.

Muddringsarbeten genomfors fraimst pa den vastra sidan av dlven och ar ungefir lika
omfattande norr som séder om den nya slussen. Utgdngspunkten &r att detta i huvudsak
utfors under vinterperiod, oktober till mars, vilket innebar att det kravs &tminstone tva
sdsonger for att utfora arbetet med ett enskopeverk. Om mgjligt utférs dven arbeten med
anldggandet av erosionsskydd i direkt anslutning till muddringsarbetena.
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Figur 79. Muddring med enskopeverk fran ponton. | detta fall utrustad med en gripskopa.

Vid sugmuddring sugs sedimenten upp, oftast genom inblandning av vatten for att erhélla
en flytande massa. Nackdelen med metoden &r att volymen av pumpat fast material 6kar
med 7-10 génger till foljd avinblandningen av vatten, vilket resulterar i omfattande
avvattningsprocesser och/eller transport med mudderprdm. Tekniken har hog kapacitet och
ar lamplig for muddring i 16sa sediment, som till exempel gyttja, 16s lera, sand och grus.
Tekniken orsakar vidare normalt endast en begriansad spridning av uppgrumlat sediment
och kan séledes bli aktuell for viss del av muddringen inom projektet. Skyddsatgarder for
muddring, grumlingsreducerande atgirder beskrivs vidare under kapitel 10.

8.1.3 Dumpning av muddermassor

Transport avde muddermassor som avses dumpas sker till dumpningsomréadet Nya Vinga
med hjalp av bottentommande prdmar/fartyg. Prdmarna ar utrustade med
positioneringssystem med hog precision, vilket sékerstéller att dumpning kan ske pé
angiven plats. Dumpning sker normalt med pramar/fartyg som maximalt kan frakta runt 1
500 ms3 blota muddermassor.

Med en dumpningsplan som grund dumpas muddermassorna i ett koordinatsatt
rutmonster, lager for lager. Genom sjomatning efter fardigstilld dumpning sker uppfoljning
och verifikation av att muddermassorna hamnar pé ratt plats och att bottens karaktar av
mjukbotten bibehalls. Dumpning utférs under vinterhalvéret (oktober-mars). Dumpningen
beridknas fortgd under en till tva vintersdsonger.

Innan muddring inom omrédena varifrain muddermassorna avses att dumpas utfors en
miljokvalitetskontroll av sedimenten genom att ett antal punkter analyseras, vilket bestims
utifrén storleken pa det omrade som ska muddras. Proverna analyseras och resultaten
jamfors med de foreslagna begriansningsviardena (enligt Lansstyrelsen Vistra Gotalands
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beslut 22324-2023 gillande for dumpning av Géteborgs hamn ABs muddermassor vid
aktuell dumpningsplats Nya Vinga). Innehallet i massorna avgor vilka massor som kan
hanteras genom dumpning och vilka massor som maste omhandertas i sérskild ordning pé
land.

8.1.4 Borrning/sprangning av bergmassor

Schakt och losshéllning av bergmassor kan utforas pé olika satt. Nedan beskrivs de vanligast
forekommande metoderna som kan bli aktuella for anldggandet. Merparten av bergschakten
kommer att utforas inom sponten for den nya slussen, huvudsakligen inom sponten for
slusskammaren. Olika typer av springmedel och metoder kan vara komma att anvindas.
Arbetet med springning inom slussen behover utforas lagintensivt och i etapper under
ungefarligen ett ars tid. En begrdnsad méangd sprangning kommer ocksé att erfordras i
blivande farled norr om slussen med omfattning av ndgon méanads arbete. Bergschakt for
farledsmuddring utférs som undervattenssprangning. Detta arbete bedéms kunna utféras
under perioden oktober till mars och utférs huvudsakligen med patronerat sprangmedel
vilket ger relativt ldga kvarvarande rester av kvaveféreningar vid sprangning.

Borrning i berg utférs bland annat for bergforstarkning, dubb och bergspriangning.
Maskiner for borrning kan variera fran handhéllen utrustning till stérre borriggar. Ett
exempel pad denna typ av maskin kan ses i Figur 80.

Figur 80. Exempel pa utrustning fér borrning (https://geomek.se/en/foundations/machines/klemmy/).
8.1.5 Spontning/palning
Spont- och pélningsarbeten kan utféras med pélkran, borrigg for rérspont, lyftkran eller

gravare. Pélar och spont drivs ned med borrutrustning, vibrationsdrivning eller hejare
(exempelvis palkran).

Borrning

Majoriteten av spontdrivning kommer att utféras genom borrning av rorpélar med en
borrigg. Detta gors i forsta hand antingen med en luft- eller vattendriven hammare beroende
pa dimension, krav p& omgivningspaverkan och framdrift. Aven erforderlig
installationsutrustning styrs av rorens diameter och lingd. Sponten for anldggandet av
slusshuvud och slusskammare kraver storre borrmaskiner och lyftkran for att f& spontréren
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pa plats. Aven borrning av forankringsstag kommer att utféras. Huvudsaklig del av
stagborrning genomfors pd land, men borrning i och fran plattform i vatten kan beho6vas.

Vibrationsdrivning

Vibrationsdrivning gors genom att ett aggregat monteras pa en gravmaskin som haller
spontelementen och alstrar vibrationer genom elementet, vilket tillsammans med trycket
fran gravmaskinen underlittar neddrivningen. Denna drivningsmetod blir aktuell for de
sponter som ar av planktyp, som exempelvis sponterna i anslutning till kanalen och farleden
utanfor slussen.

.

Figur 81. Exempel pa vibra

tionsaggregat monterad pé grdvmaskin.

Hejardrivning

Med hejardrivning menas att ett exempelvis pél- eller spontelement trycks ned i marken
genom att antingen en vikt hissas upp och slapps ned ovanpé elementet (frifallshejare),
alternativt att en hydrauliskt driven hammare slér elementet ner till 6nskat djup. Den
hydrauliska hammaren monteras normalt pa en gravmaskin, medan frifallshejare normalt
sitter pa en palkran. Denna metod kan dven anvéndas for installation av sponter utanfor
slussen, men ocksé for drivning och verifiering av palar och palars barférmaga.
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8.1.6 Inblandningspelare

Djupstabilisering med sa kallade inblandningspelare utfors med speciella riggar, se exempel
i Figur 83. De liknar gravmaskiner men ar utrustade med hog mast i stillet for skopa.
Masten kan vara upp till cirka 20 meter hog och har ett roterande verktyg som fors ner i
jorden och blandar i bindemedel. Till denna metod med rigg hor ocksé tankar som
stabiliseringsmedlet transporteras och forvaras i. Alternativt finns en anldggning for
tillverkning/blandning av medlet pa plats.

Figur 83. Riggar fér inblandningspelare.
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8.1.7 Betongarbeten

Betonggjutningar planeras att huvudsakligen utforas i torrhet, men i viss utstrackning dven
under vatten. Undervattensgjutningar gors till exempel for tatkakor, det vill siga en gjuten
tit botten inom tatspont (ofta med syftet att forhindra vattenintrangning). Gjutningar
foregas av formsattning och armering. For armering och formséttning kan svetsarbeten
utforas bade i torrhet och i vatten. Arbeten i vatten gors vid behov med hjilp av dykare.
Betong tillverkas normalt i fabrik och transporteras till arbetsplatsen och pumpas till
gjutstallet. Blandning kan dven ske lokalt for vissa andamal.

8.1.8 Injekteringsarbeten

Injekteringsarbeten kan ha en sévil tatande som stabiliserande funktion. Vid injektering for
att reducera hydraulisk konduktivitet pumpas injekteringsmaterial ut i sprickor och porer
for att minska den vattenforande porvolymen.

Injekteringsarbeten kommer att utféras dels runt spontkonstruktionen fér den nya slussen
och i dess botten, dels vid de tatskdrmar som behovs i den nya anldggningen.

Genomslédppligheten minskas genom att porer i jordlagren och sprickor i berg fylls genom
att pumpa ut ett titande material via en rad med borrhél. Tatningsmaterialet kommer
huvudsakligen att utgoras av cement. Alternativa injekteringsmaterial kan mgjligen bli
aktuella om cementen inte titar finare porer eller sprickor tillrackligt. Som alternativa
injekteringsmaterial avses huvudsakligen silica sol, men det kan dven finnas behov av
polyuretan. Vid tiden for injekteringsarbetenas utférande kan dven andra likvirdiga eller
bittre alternativa injekteringsmaterial finnas tillgdngliga till f61jd av utveckling inom detta
falt.

Injekteringsarbetet utfors genom ett arbetsflode som omfattar delmomenten borrning,
vattenforlustmitning (dar vatten forst pumpas ut i porer och sprickorna med ett specifikt
tryck, vilket visar pa genomslapplighet och de vattenférande egenskaperna) och injektering.
Injekteringsarbetet utfors initialt genom att forst borra med ett storre inbordes hélavstand
och direfter pumpas injekteringsmaterialet ut med specifika tryck, tider och férbestimda
injekteringsvolymer. Detta foljs av borrning av mellanliggande hal, vilket d& ger ett mindre
inbordes halavstand. Nar vattenforlustmétningar utfors i de mellanliggande borrhéalen kan
forandringen i genomslapplighet och injekteringens titande effekt undersokas, for att félja
upp att arbetet gor nytta. Aven de mellanliggande borrhélen injekteras.

Sa kallad jetinjektering och jordinjektering kan ocksé bli aktuellt i projektet.

8.1.9 Rivningsarbeten

Projektet innebir att delar av befintlig anldggning rivs. Innan rivning paborjas ska
byggnader, byggnadsverk och liknande genomga en miljéinventering och en rivningsplan tas
fram.

For dessa arbeten finns olika utrustning tillgdnglig, exempelvis hydraul-hammare,
betongsax, krosstang, gripdon och skopor.

Rivningsmassor grovsorteras inom arbetsplatsen med hjilp av bland annat gravmaskin,
hjullastare samt mobilkran for vidare transport till externt omhandertagande.

Rivningsmassor av betong planeras att transporteras bort frain omrédet och krossas vid
extern mottagare.
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8.1.10 Ovriga arbeten och utrustning

Ovriga arbeten omfattar bland annat stilarbeten sisom skirning, slipning och svetsning av
balk och plét i torrhet och i vatten, fyllning och packning, beldggningsarbeten av viagar och
ytor samt lyft och transporter till, frén och inom arbetsomrédet. For detta anvinds
tryckluftsaggregat, tryckluftsdrivna verktyg, eldrivna handverktyg, svetsaggregat,
mobilkranar, tornkranar, graivmaskiner, viltar med mera.

For lyft anviands i huvudsak mobilkranar och tornkranar. Graivmaskiner anviands
huvudsakligen for schaktnings- och fyllningsarbeten. For hantering av schakt- och
fyllningsmassor anviands frimst mudderverk, pramar/fartyg, lastbilar och andra
lastmaskiner.

Utover detta behovs bland annat forrdd och manskapsbodar, batar och pramar for
transporter, pontoner for uppstéllning av arbetsmaskiner.

8.2 Tillfalliga anlaggningar

For uppforandet av den nya slussen kommer flera konstruktioner att erfordras for att skapa
sdkra passager for fartygen i kanalen och sikra forhéllanden for arbetsplatsen sévil som for
tredje man. Vissa av dessa tillfilliga konstruktioner kommer helt eller delvis att lamnas kvar,
exempelvis om de bedéms bidra till stabiliteten i den permanenta anldaggningen (se dven
kapitel 7.6.2).

8.2.1 Schakt for sluss

Den nya slussen grundliggs pa ett djup av cirka 20 till 25 meter under befintlig markniva.
For att mojliggora detta anldaggs temporira spontkonstruktioner som utfors i tre
huvuddelar, se forslagsritningar konstruktion i plan (Bilaga B:4). Tva delar byggs som
fangdammar, vilket betyder att de byggs som avskdrmade lador med invidndiga stimp (en
typ av reglerbar st6tta). Dessa utfors for konstruktion av slusshuvudena. Den tredje delen ar
sponten for slusskammaren som férankras med bakatgripande stilstag som alternativt
kompletteras med invindiga stamp. Tatsponten for byggandet av den nya slussen kan hogst
troligt i huvudsak genomforas genom att borrade stalrorspalar med spontlés borras intill
varandra till en sammanhangande végg, se Figur 84.
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Figur 84. Exempel pa utseende pa borrad och bakétféran
hammarband. Kélla: (SSAB, 2022).
Stalrorslosningen utgor det primara alternativet vid anldggandet av slussen. Detta for att

krad palvdgg av rérspont med lodréta

sikerstilla en sa tat 6vergdng som mojligt mellan berg och spont, vilket dr en forutsattning
for att begriansa inldckage av grund- och dlvvatten genom spontviggen. Borrade losningar
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innebar generellt &ven mindre buller, vibrationer, och omgivningspaverkan, dn andra
alternativ.

Schakten planeras att utforas i relativ torrhet, vilket innebér att grundvattentrycknivan
kontinuerligt sinks inom schaktgropen i samband med att schakten fortskrider mot djupare
nivaer. Spontviggens tdtande funktion tillsammans med injektering av jord och berg utfors
for att minska inldckage av grund- och alvvatten till schakten, se Figur 85. Injektering utfors
genom de ror som borras i marken for spont, palar och stag, men dven i separata
injekteringshal. Forekomst av flacka vattenforande strukturer i berget innebar att dven
botten av schakten kommer att behova titas genom injektering (Figur 86). Injektering
kommer att utforas dels som forinjektering, innan schaktning, men kan d&ven komma att
utforas som efterinjektering, efter schaktning. I bada fallen samordnas injektering och
staginstallation. Nar schaktbotten nas anldaggs en grusbadd varifran inldckande grundvatten
kontinuerligt 1dnshalls. Darefter kan slussens dragstag och bottenplatta installeras och
gjutas.

Schaktbotten ligger viasentligt under Gota &dlvs vattenyta. I ett scenario dar schakten inte
rimligen gar att lanshalla till foljd av ett for stort inflode av vatten, kan schakt- och
gjutningsarbeten behGva bedrivas under vatten inom sponten. Nir schaktbotten néas
installeras da dragstag och en si kallad tatkaka (tit bottenplatta) anldaggs. Darefter kan
vattnet pumpas ur schakten och den permanenta bottenplattan och 6vriga delar av slussen
kan konstrueras i relativ torrhet. Om denna arbetsgang blir aktuell innebéar det ett mindre
paverkansomrade med avseende pa grundvattenspaverkan for omgivningen. Langtgaende
atgarder kommer emellertid att vidtas for att denna arbetsging ska undvikas da schakt och
annat arbete under vatten férutom stora kostnader ar forenade med sarskilda risker for
olyckor.
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Figur 85. Injektering av spontfot i berg och injektering bakom spont for att reducera infléde av

grundvatten. Bla farg i figuren illustrerar hur injekteringsmedlet fér tétning kan injekteras runt
spontréren (SSAB, 2022).
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Figur 86. Omrade dar injekteringsatgarder bedéms behéva utféras fér den nya slussen och tatskdrm.

Arbetet delas upp i olika skeden i syfte att sikerstélla de dammande konstruktionernas
amnade funktion (se kapitel 7.6). Detta innebar exempelvis att fingdammen uppstroms
samt anslutande permanenta tatskdrmar sannolikt kommer att uppforas innan schakten for
slusskammaren péborjas. Andra tillfalliga avstdngningsanordningar exempelvis sattar, ndlar
och portar behdver troligen inte monteras sa linge de temporara fingdammarna ar kvar.
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8.2.2 Bro over Stromsbacken

Vigbro for byggtrafik 6ver Stromsbicken kommer att behovas under anldggningstiden. Den
befintlig bros skick kommer att undersokas ytterligare och eventuellt forstarkas for att, om
mojligt, kunna betjana byggtrafiken i projektet for att direfter rivas. I annat fall behover
befintlig bro rivas initialt i projektet och en temporéar bro anlidggas.

Om en temporir bro blir nodvindig bedoms den inte behova grundlaggas i vatten.
Grundlaggning for bron planeras att goras med stalrorspalar vilka drivs ned till berg. Den
tempordra bron ska inte trafikeras av allminheten och kommer att rivas efter
anldggningsskedet.

8.2.3 Uppstallning av byggkranar

Tunga kranar kommer att anvindas for arbetena kring slussen. Eftersom det forekommer
jord med délig barighet behovs jordforstarkning pa ytor intill den nordvéstra sidan av
slussen. Langs slussviggen planeras kranuppstéllning som grundliaggs pa en grundforstarkt
betongkonstruktion.

Vidare kommer de kranuppstéllningsytor som forbereds for den framtida driften av slussen,
exempelvis vid portlyft, &ven att nyttjas under anldggningstiden. Dessa ytor kommer
sannolikt att krdva grundforstiarkning genom palning.

8.2.4 Temporara ledverk

For att leda fartyg forbi arbetsomradet under anldaggningstiden och under den 6vergéngstid
da bada slussarna ar i drift samtidigt, kommer temporira ledverk och forstarkningar av
befintliga ledverk att behovas. Detta uppratthéller sikerheten for bdde personal och
allménheten genom att begrénsa risken for och konsekvensen av olyckor orsakade av
exempelvis pasegling av fartyg.

8.2.5 Ledningsomlaggningar

Ledningar som kraver tillfallig eller permanent omléggning under anldaggningstiden ar
tryckavlopp inklusive tvd pumpstationer, vatten och dagvatten, samt el, elbelysning och
optokablar. Brandvattenforsorjning bedéms kunna 16sas fran den
vattendistributionsledning som finns pé den véstra sidan av farleden, samt genom
forlaggning av en tillfallig vattenledning till Inlandson.

8.2.6 Upplagsytor och bodetablering

Uppstillning av byggbodar och andra utrymmen for entreprendrer kommer att behovas
under anlaggningsskedet. Antagligen kommer bodarna att stillas upp sé nira nya slussen
som majligt och/eller pa ytor i ndrheten av den nuvarande fotbollsplanen vid Strémsvallen.
Det kan bli aktuellt att dessa flyttas inom arbetsomradet under de olika skedena i
anldggningsarbetet.

Upplagsytor for konstruktionsmaterial (exempelvis stalrér, armering, formmaterial
etcetera) behdvs s nara den nya slusskonstruktionen som mojligt. Ytor for bodetablering
och materialupplag kommer troligen att behova hirdgoras dar marken utgors av lera.

For arbetena kommer det att behovas ett tidsbegransat upplag for avvattning av massor
(kapitel 7.9) sydvast om den nya slussen (Figur 87), norr om den temporira
sedimenteringsdammen (Figur 88).
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Figur 87. Arbetsomréde och prelimindra omraden for upplagsytor, sedimenteringsdamm och
temporéra byggvégar.
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8.3 Trafik under anlaggningstiden
8.3.1 Sj6trafik

Projektet ska verka for att minimera paverkan pa sjéfarten under genomforandetiden.
Utredningar visar att tillfallig avlysning av farled under cirka atta timmar under dagtid ger
l4g negativ paverkan for sjofarten samtidigt som arbeten i farleden kan bedrivas rationellt
och sikert. Aterkommande kortvariga avlysningar foreslas att i huvudsak tillimpas under
perioden oktober till mars. Det bedéms vara en fordel om tidsfonster hélls konsekvent under
samma tider pa dygnet i syfte att skapa forutsdgbara forutséttningar for handelssjofarten.
For vissa kritiska moment ses behov av att helt stinga av sjofarten i upp till tre veckor varje
ar. Projektet kommer att bedrivas med olika intensitet under olika perioder av aret, och
forhallandena kommer ddrmed att vara varierande. I vilka skeden och under vilka perioder
tillfallig avlysning av farled kan bli aktuell tas fram i kommande planering av
anlaggningsskedet och tillhorande riskanalyser. Frigan om séddan avlysning och avstingning
kommer att kommuniceras och samradas med berérda aktorer.

Huvuddelen av anldggningsarbetena utfors fran land, men vissa arbeten utfors fran
sjosidan, exempelvis temporira och nya ledverk samt muddring i farleden. En generell
bedomning ar att dessa arbetsmoment inte ar tidskritiska for projektet och darfor kan
utforas med nigot mindre maskiner frimst under vinterperioden (oktober till mars).
Arbetet kan utforas via en plattform/ponton med gravmaskin eller palkran. Av arbetsmiljo-
och stabilitetsskal bor plattformen dock férankras i botten. Bredvid plattformen kan en
pram eller bat fortGjas. Pramen lastas med muddermassor under dagen och bogseras till
mottagare under natten, s att den ar tillbaka pd morgonen. Transport 4ven under dagtid
kan dock inte uteslutas. I huvudsak kommer arbetena i farleden att utgoras av en plattform
och en pram eller bit som i normalfallet stir stationirt under dagtid.

8.3.2 Transporter

Omkring 550 000 m3 massor behover transporteras bort fran byggplatsen for extern
mottagning och stora mangder material behover dven transporteras in till omréadet. Detta
kommer innebara ett stort behov av transporter framst via lastbilar men dven pé béat/pram
under flera &r.

I uppstarten av anlaggningsskedet behover viss byggtrafik anvinda de befintliga, lokala
vigarna, innan de temporara byggvagarna ir anlagda. Trafiken bedoms under denna tid
vara begrinsad med endast négra lastbilar per timme. Det 4r fraimst Ljungskilevigen och
Parkvigen som berors, men dven andra vagar kan bli berorda i begriansad omfattning.

Att anldgga de temporira byggvagarna ar ett av de forsta arbeten som kommer att utforas i
anldggningsskedet. Forslag pa byggvigarnas strackning framgar av Figur 87. Den primira
byggvigen ansluts i soder mot vig 167 strax vaster om Lilla Edet-bron samt ansluter i norr
till Kungélvsvigen (vdg 2025). Nar byggvagarna har anlagts kommer byggtrafik att flyttas
till dessa och belastningen pé de befintliga lokala vigarna minskar. Byggvigarna kommer
sedan vara de viagar som den tunga byggtrafiken frimst anvander.

Efter etableringsskedet kommer byggtrafiken att 6ka, men da framst pa de anlagda
byggvagarna. Cirka 100 lastbilstranporter om dagen bedoms komma att trafikera
byggvagarna. Efter ungefar byggar tre kommer intensiteten att minska till ungefar haften i
genomsnitt. Vissa dagar, till exempel vid gjutarbeten, kommer vigen att ha lika mycket
trafik som perioden innan, det vill siga cirka 100 lastbilstransporter om dagen. Vissa
lastbilstransporter och personbilar kommer troligen dven under denna period att anvinda
de lokala befintliga vigarna.
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Det totala antalet transporter med lastbil bedoms bli ungefiar 50 0oo fordelat 6ver fyra till
fem &rs tid. Majoriteten av transporterna genomfors pa vardagar mellan cirka kl. 07:00-
19:00. Lingre arbetsdagar och dven helgarbeten kan ibland behovas pé grund av tidplanen
dé den befintliga slussens funktion maste sikerstillas.

8.3.3 Gang- och cykeltrafik

Den planerade byggviagen korsar i soder en befintlig gdng- och cykelvig med koppling till
mellan viag 167 och Strandvigen. Kopplingen mellan G6ta dlvs vistra strand via slussen till
Gota dlv-bron/Storgatan kommer att stingas av under tiden som den nya slussen byggs.

Nir byggvagen anldggs fran vag 167 far gang- och cykelstraket frdn bostadsomradet vaster
om slussbygget dras vister om byggvigen soderut mot vig 167. En tankbar 16sning ar att
lata gdng- och cykelbanan korsa byggviagen i plan, for att sedan passera under vig 167 (Lilla
Edet-bron) lings den befintliga gdng- och cykelbanan. Den exakta 16sningen beslutas i
samréd med Lilla Edets kommun.

Under anlaggningstiden nir passagen over slussen stiangs blir gdng- och cykelférbindelsen
over Gota alv upp till cirka en kilometer langre dn dagens forbindelse via slussen beroende
pa trafikanternas mélpunkter.
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9 Risker och sakerhet

9.1 Identifiering av risker och behov

Risker for olyckor och behov vid sddana maste identifieras for att kunna beakta i
projekteringen. I detta ingar dven att riddningstjdnsten behdver kunna na anldggningar och
byggnader for att pa ett effektivt satt hantera olyckor och héandelser.

Identifiering av risker samt de atgiarder som kravs for den planerade nya slussen med
tillhérande anldaggningar kopplat till olycksrisker och raddningstjanst har framst gjorts via
erfarenheten av den befintliga slussverksamheten, omvérldsbevakning, fullskalevningar,
riktlinjer och handb6cker samt genom samrad med kommunal raddningstjanst.

Risker kopplade till transport av farligt gods med fartyg genom den nya slussen i driftskedet
beddms inte innebdra nagon negativ forandring jamfort med dagens forhéllanden. Risken
bedoms kunna hanteras primért organisatoriskt samt genom skyddsavstind mellan
slussanldggningen och den omgivande bebyggelsen utifran genomfoérd riskbedémning
(Trafikverket, 2024f).

9.1.1 Landvéag

I driftskedet kommer det att finnas dtkomst med raddningstjanstens fordon via landvagen
pa bada sidor av den nya slussen. Darmed sikerstills framkomlighet for raddningstjansten.
Utformningen av planerade vagar och uppstéllningsplatser kring den nya slussen kommer
att folja Raddningstjansten Storgdteborgs rad och anvisningar nr. 110 (Rdddningstjansten
Storgdteborg, 2017).

Under anldggningsskedet siakerstills framkomligheten for riddningstjinsten till
upplagsplatser, etableringsytor och den nya slussens vistra sida genom att raiddningsfordon
provisoriskt kan framforas pad samma viagar som byggtrafiken.

9.1.2 Vattenvag

Tlaggningsplatser for raddningstjanstens batar eller annan raddningsresurs medfor att en
effektiv raddningsinsats kan utféras i slussen samt sikerstaller tillgang till ytan mellan den
befintliga och den nya slussen under anldggningsskedet. I Lilla Edet finns i dag befintliga
ilaggningsplatser som ger raddningstjansten majlighet att sjosédtta batar bide uppstroms
och nedstroms slussen pa dlvens Ostra sida, som inte berors av arbetena. De befintliga
ilaggningsplatserna dr fullt fungerande for raddningstjdnstens behov och inga nya eller
anpassningar av befintliga bedoms behovas for den nya slussen.

Omradet mellan ny och befintlig sluss kommer att vara svartillgingligt for fordon under den
period da béda slussarna ar i drift under slutskedet av byggnationen. Vid en eventuell olycka
hanteras framkomligheten till detta omrade med hjilp av raiddningstjanstens bat via
befintliga ildggningsplatser alternativt genom att riddningstjinstens personal nyttjar de
reguljara gdngpassagerna over slussportarna.

9.2 Utrustning och installationer for livraddning och
brandslackning

Utrustning for att utfora en forsta insats vid eventuell olycka ska finnas i anslutning till
slussen under anlaggnings- och driftskede. Detta géller bade utrustning for
vattenlivraddning samt for brandslackning enligt lag om skydd mot olyckor - SFS 2003:778
med dndring till SFS 2023:409. Sddan utrustning medfor att en person som befinner sig i
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slussen kan ta sig i sikerhet antingen pé egen hand eller via hjalp fran Sjofartsverkets
personal eller allménheten om en olycka skulle intraffa.

Forsta insats kan genomf6ras av personer som befinner sig i omrédet exempelvis
Sjofartsverkets personal eller allménheten.

9.2.1 Kajstegar

For att en person som hamnat i vattnet pa egen hand eller med hjilp ska kunna ta sig upp
fran slussen utrustas slussen med fasta kajstegar. Kajstegar placeras pé bada sidor av
slussen.

9.2.2 Livraddningsutrustning

For att sdkerstilla att en forsta insats ska kunna utféras om en person hamnat i vattnet ska
slussen utrustas med utrustning for vattenlivraddning. Detta ska sikerstillas for samtliga
delar av slussanldggningen samt vid ledverk, spontkajer och bryggor som anlédggs upp- och
nedstréms om slussen.

I slussanlidggningen ska utrustning for vattenlivraddning besté av livbojar utrustade med
kastlina samt livraddningshakar. Utrustning som placeras upp- och nedstréoms ska dven
kompletteras med 16sa eller fasta livriddningsstegar.

9.2.3 Utrustning for brandslackning

For att kunna utfora en forsta insats vid brand i slussen utrustas slussen med brandslackare
samt fasta brandposter med slangrulle. Placering av brandpost med slangrulle gors da
kastlingden, det vill sdga det effektiva avstandet for en brandslidckare, inte ar tillrackligt for
att kunna utfora en effektiv slackinsats vid en brand. Exempelvis i en fritidsbat som befinner
sig en bit ut i slusskammaren eller om nivén i slussen befinner sig i sitt nedre ldge. Denna
utrustning ska placeras pd bada sidor av slussen pa ett sddant vis att en sldckning kan
utforas i samtliga delar av slusskammaren.

9.2.4 Brandvattenforsorjning

For att sdkerstilla raddningstjanstens tillgang till brandvatten vid en insats i slussen
kommer markbrandposter kopplade till det kommunala vattenledningsnitet att installeras i
anslutning till slussanldaggningen. Dessa placeras pa ett avstand av hogst 150 meter fran
raddningstjanstens angdringsytor pa bada sidor om slussen. Markbrandposterna planeras
att vara dimensionerade for ett vattenflode pa minst 1 200 liter/minut och ska vara
utformade enligt P114 (Svenskt Vatten AB, 2020-11).

9.2.5 Raddningstjanstens insatsmojligheter

Det kan dven uppsta olyckor dé slussen fastnat i ett nedre l4ge och slussportarna inte kan
oppnas. Vid dessa tillfillen kan hojdskillnaden innebara ett hinder for raddningstjénsten.
For att minska riskerna och 6ka effektiviteten vid en sdédan héndelse ar avsikten att
siakerhetsvajer eller likande sdkerhetsanordning for Sjofartsverkets personal forses med
extra fastpunkter som klarar att hissa upp personer och som brandmén kan rappellera ifrén.
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10 Skyddsatgarder
10.1 Overgripande om skyddsatgarder

Ett omfattande utredningsarbete har bedrivits i projektet for att hitta 16sningar som
sammanvagt tar hansyn till olika krav och férutsiattningar for projektet. Viktiga aspekter ar
att sjofarten ska kunna fortga och att begriansa markintrang och miljopaverkan.
Skyddsétgarder vidtas for att minska miljoeffekterna och minska risken att skada eller
oldgenhet uppkommer. Skyddsétgiarder som foreslas i projektet beskrivs mer detaljerat i
Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning.

Infor byggstart kommer kontrollprogram att upprattas for kontroll och uppfoljning av
verksamheten. De beskriver vilka kontroller som planeras att utféras samt nar atgiarder ska
vidtas. De kommer &dven att beskriva hur resultaten ska redovisas och kommuniceras med
tillsynsmyndigheterna. Kontrollprogrammen syftar till att visa hur projektet avser att
kontrollera att villkoren for verksamheten efterlevs och inga oacceptabla effekter och
konsekvenser uppstar pa miljon.

Det upprittas ett kontrollprogram for kontroll och uppfoljning av markroérelser, rorelser i
befintliga och nya anldggningar/konstruktioner, grundvatten- och portrycksnivier samt
vibrationer. Ett forslag till kontrollprogram for detta framgar av Bilaga F:1. Aven ett
kontrollprogram for milj6 att upprittas. Ett forslag framgar av Bilaga F:2 och beskriver
forslag till kontroll och uppfoljning avseende buller, luftkvalitet, dag- och
lanshallningsvatten, ytvatten, kulturmiljo, naturmiljo samt fororeningar i jord, sediment och
grundvatten. For att erhalla referensdata paborjas vissa matningar i god tid fore byggstart.

Den sokta verksamheten avser att folja Trafikverkets generella miljokrav for inkép och
entreprenader enligt "Riktlinje for generella miljokrav i entreprenadupphandling”
(Trafikverket, 2023b). Krav stills bland annat pa emissioner fran fordon och
arbetsmaskiner samt att entreprenoren ska bedriva ett systematiskt miljéarbete med rutiner
for risker, egenkontroll, hantering av avvikelser, beredskap med mera. Krav stélls dessutom
pa material, varor och kemiska produkter.

10.2 Reglering av tider

Som en skyddsatgird foreslas reglering under vilka tider som olika typer av arbetsmoment
som huvudregel fér eller inte far utforas. Detta bland annat for att minska oldgenhet,
bullerpaverkan pa omgivningen och for att minska stérning av naturvirden med mera. Det
giller exempelvis hiansyn till groddjur, fladdermdéss, faglar och vattenlevande organismer.

Huvuddelen av arbetet utfors dagtid pa vardagar. Merparten av arbeten i vatten inkluderat
muddring utfors under perioden oktober till mars for att minska risken for storningar pé
vaxt- och djurliv samt fritidsbétstrafiken. Avverkning av trad sker i perioden 1 oktober — 1
april.

10.3 Sedimenteringsdamm for rening av lansvatten

Det ldnsvatten som pumpas fran schakten for den nya slussen och tillhérande fangdammar
upp- och nedstréoms avses att renas i en sedimenteringsdamm (Figur 88).

Dammen utformas med en avling form for att maximera reningskapacitet och en
uppehallstid pa drygt ett dygn vid maximalt fléde. Dammen ges en utjamningsvolym
dimensionerat for ett tva-arsregn for att Aven kunna ta emot nederbordsvatten och
eventuellt processvatten. Den forses med oljeavskiljande funktion bade avseende strypt
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utlopp och briaddavlopp samt ha katastrofskydd (avstdngningsventil) innan vattnet slapps ut
i slusskanalen nedstréms den befintliga slussen. I samband med cementinjektering och
gjutning kommer vattnet vid behov att pH-neutraliseras. Skulle kemisk injektering vara
aktuellt kommer eventuella rester och spill av injekteringskemikalier att samlas upp pa tat
duk eller liknande vid markytan och 6verforas till 1amplig behallare for att sedan
omhéndertas externt.

Dammen ska anléggas i ett tidigt skede. Mojlighet finns att vid behov avvattna massor med
avrinning mot dammen. Troligtvis dr det fraimst bl6ta massor fran schaktning av den nya
slussen inom spont som blir aktuella att avvattna.

Flodet av lansvatten ar berdknat till cirka 580 m3/dygn (400 1/min = 0,007 m3/s), vilket
innebar mycket stor spadning i férhallande till Gota &lvs flode.
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Figur 88. Férslag péa placering och utformning av sedimenteringsdamm s6éder om den nya
slusskammaren. Inlagd pil markerar riktningen pé flédet fran slusskammaren. Mellan
sedimenteringsdammen och den nya slussen finns en plan yta under en period av anldggningsskedet
som lampar sig fér avvattning av bléta massor vid behov.

10.4 Ovriga anpassningar
Naturanpassade erosionsskydd planeras att anldaggas dar majlighet och forutsattningar finns
(Kapitel 7.7.5).

Den framtida belysningen 6ver slussomradet bor anpassas till fladderméss i den méan det ar
mojligt att forena med framst sikerhetshansyn. Anpassning ar sarskilt kritisk under
fladdermossens aktiva period, cirka april-oktober/november. Under den period nar
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fladdermossen ar aktiva, cirka 1 april — 1 oktober, ska belysning 6ver arbetsomraden
begrinsas under dygnets moérka timmar.

Arbetsomradet exklusive delar av byggviagarna kommer att stingslas in for att minska risken
for att obehoriga tar sig in i omradet. Anpassningar gors sa att fritidsfisket pa Ostra sidan av
Inlands6n kan fortgé under anlaggningstiden.

Tillgangligheten viarnas under anlaggningstiden genom att gdende och cyklister hanvisas till
vag 167 och Lilla Edet-bron for passage 6ver Gota dlv. Sikerhets- och omledningsétgirder
vidtas i dialog med kommunen for att gora passagen vil fungerande och trygg.

10.5 Forsiktighetsatgarder

Hantering av petroleumprodukter och andra kemikalier kommer att vara utforligt reglerad i
upphandlingen av utférare och kontrolleras enligt villkor och kontrollprogram. Kraven
kommer att anpassas till vad som skulle ha gillt enligt skyddsforeskrifterna for
vattenskyddsomradet vilket bland annat innebar att sekundart skydd ska finnas. Tankning
pa land far endast genomforas pa hardgjorda, plana invallade omraden med tit bottenyta.
Beredskap for sanering pé land och i vatten ska finnas vid de arbetsskeden som ska sérskild
risk for saneringsbehov. Lansar ska finnas enkelt tillgdngliga.

Infor start av entreprenaden kommer en riktad inventering av invasiva arter att genomforas
inom arbetsomrédet. Skyddsatgarder for att minimera vidare spridning av invasiva arter
kommer arbetas fram i det fortsatta arbetet med projektet.

Fornlamningar ska skyddas under anlaggningsskedet, frimst genom sténgsling, men dven
andra skyddsatgirder kan bli aktuella vilket regleras enligt kulturminneslagen (KML).
Samrad med lansstyrelsen ska genomforas avseende behov av tillstand och atgirder for att
forhindra paverkan.

Utredning pagar i samrad med kommunen om mdgjlighet for flytt av 1916 ars kanalkontor
och slussvaktarbostad till Stroms slottspark. Den befintliga slussen, inklusive krypta,
maskinrum och kanaler, dokumenteras innan igenfyllning.

Projektet kommer att tillimpa Naturvardsverkets allménna rad (2004:15) om buller fran
byggplatser och de riktvirden som anges i denna i den mén inte annat féljer av sarskilda
villkor. Bullerreducerande atgirder kan komma att kriavas for att nd krav pa ljudnivéer i
omgivningen. Har finns manga tekniska alternativ. Vilken typ av atgarder som tillimpas,
exempelvis i form av tystare utrustning/metoder samt lokala bullerskdrmar vid de
kraftigaste bullerkillorna eller arbetsmomenten, ska redovisas av i detalj infor de
bulleralstrande arbeten.

I syfte att inte orsaka vibrationsrelaterade skador fran byggarbetet ska fastigheter som ligger
nira byggplatsen ha vibrationsmonitorering for att sikerstilla att vibrationsnivaerna inte
overskrider de riktvirden som finns framtagna i riskanalysen avseende markvibrationer och
buller (Trafikverket, 2024g).

I samband med schaktarbeten och hantering av massor kommer atgérder att vidtas for att
minska grumling. Mgjlighet finns att gora invallningar, anldgga diken och temporar damm
(Kapitel 10.3.) samt att anldgga skarmbassidnger innanfér ledverk. En snabb ateretablering
av vegetation kommer att efterstravas for att minska risken for erosion och grumling.

10.6 Aterstillning och kompensation

Planer for aterstillning och kompensation beskrivs nedan men presenteras mer utforligt i
Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning. P4 den vastra dlvstranden planeras det for att skapa
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béade gangstrak samt skogs- och parkmiljoer. Stromsparken utformas i dialog med
kommunen. Som kompensation for borttagen skog avser projektet aterstélla skogsmiljoerna
intill dlven genom plantering av framfor allt 16vtrad tillsammans med ett inslag av
ddellovtrad och buskvegetation.

Ett nytt smavatten kommer att etableras som skyddsatgird och som ersattning for ett
smévatten i form av en anlagd damm med lekande groddjur som kommer att forsvinna i
Stroms slottspark. Lokaliseringen och utformning av det nya smévattnet sker i dialog med
Lilla Edets kommun. Det bedoms finnas goda mdjligheter att anldgga ett sidant vatten inom
slottsparken.

P& sodra delen av Inlandson foreslas en landskapsmodellering for att forhgja
upplevelsevirdet. Atgirderna pa Inlandsén skapar en yta som senare kan vidareutvecklas
som en park- och rekreationsmiljo.

Den temporira byggvigen i norr beror tva diken och ett odlingsrose vilka utgor generella
biotopskydd. Dessa kommer att flyttas och byggas upp med motsvarande funktion pa annan
plats inom betesmarken.

Vid anlédggandet av byggvigarna planeras matjorden att 14ggas vid sidan av byggvigen for
att sedan aterforas nar byggvigen avvecklas. Detta for att inte skapa markkompaktering i
odlingsjorden.

10.7 Klimatanpassning

I PM Klimatanpassning (Bilaga C:18 till MKB): redogors for de forutsattningar som ligger
till grund for projektets klimatsikring och klimatanpassning. Har nedan foljer en
sammanfattning.

Klimatanpassning av anldggningen sker enligt RCP8,5, som dr det scenario for framtida
klimatforandringar som Sjofartsverket tillampar (Sjofartsverket, 2019). RCP8,5 ar ocksa det
mest pessimistiska scenariot i IPCC:s utvarderingsrapport AR5 (IPCC, 2014).

Osikerheterna i klimatférandringarna bortom &r 2100 hanteras med sidkerhetsmarginaler
eller framtida p&byggnadsbarhet, med stod av konsekvensbedomningar och kostnads/nytto-
analyser. Foljande forandringar som uppstar bedéms vara av vikt for framtida
slussanldaggning:

10.7.1 Floden i alven

Flodet i Gota dlv styrs i huvudsak av regleringen vid Vargon utifran gillande
tappningsstrategi och vattendom. De tydligaste fordndringarna i Vanern och Gota dlv i ett
framtida klimat berdknas bli att antalet dagar med hoga respektive laga floden bedéms 6ka
till f61jd av langre perioder av blot respektive torr vaderlek i Gota dlvs avrinningsomrade.
Storleken pé fordndringarna varierar med arstiden. En tydlig forandring ar att en storre
andel av nederborden forvintas falla som regn i avrinningsomradet vintertid, vilket kan
driva upp tillrinningen och dirmed tappningen vintertid och paverka storleken av varfloden
(SMHI, 2017b).

Tappningskapaciteten utokas nu kraftigt i Lilla Edet av Vattenfall for att hantera den storre
tillrinningen i ett forandrat klimat. Lilla Edet utgor idag en flaskhals vilket gor att
tappningskapaciteten i Vargon inte kan nyttjas till fullo innan utbyggnaden av
kraftverksdammarna i Lilla Edet ar klar (Ans6kan om tillstand till dammsékerhetshéjande
atgirder vid Lilla Edets kraftverkt, 2019). Den nya slussanldggningen utgor en del av
dammkonstruktionerna i Lilla Edet och faller dirmed under RIDAS (Energiforetagen
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Sverige, 2022). Slussanldggningen dimensioneras for floden till och genom kraftverket med
utgdngspunkt i gdllande domar och den sikerhetshdjande 6kning av avbordningsformégan
vid Lilla Edet som nu genomfors av Vattenfall.

10.7.2 Skyfall

Skyfall intraffar ndstan uteslutande under sommarhalvaret. De kan intraffa var som helst i
landet och uppstéar ofta utan eller med mycket kort férvarning. Detta skiljer
skyfallsrelaterade 6versvimningar fran andra 6versvamningar; avsaknad av forvarning och
dirmed ocksa avsaknad av mgjligheten att anordna temporara skyddsatgirder.
Dagvattenférande system &ar anpassade for vanligt &terkommande regn, det vill sdga regn
med dterkomsttider pa i storleksordningen 2, 5 eller ibland dnda upp till 30 ar. De har dock
inte dimensionerats for att hantera extrema regnhéndelser. Vid stora skyfall sker den
dominerande delen av avrinningen 6ver markytan.

Skyfallen berdknas bli kraftigare i och med den pégéende klimatfordndringen. Den storsta
skillnaden forviantas for nederbordstillfallen med korta varaktigheter som en timme, medan
skillnaden for regn med flera timmars varaktighet inte forvéantas bli fullt lika stor (SMHI,
2017a).

Skyfallspaverkan begransar sig till mark och anldggningar pa landsidan i slussens direkta
nirhet. Riskerna med skyfall kan forebyggas med en korrekt hojdséttning,
sikerhetsmarginaler till kritiska komponenter och minimering av avrinningsomradet till
slussomréadet.

Dimensionering och héjdsattning sker enligt géllande regelverk och riktlinjer (Trafikverket,
2022), (Svenskt Vatten, 2011), (Svenskt Vatten, 2016) och (Lansstyrelsen, 2018). Det
adderas en klimatfaktor enligt (SMHI, 2017a).

10.7.3 Grundvattennivaer

Framtida klimatforandring forvantas innebara att grundvattenbildningen kan dndras, bade
for enskilda ar och som 6vergripande trend. Hur stor effekten kan bli ar svart att forutse,
men Sveriges geologiska undersokning (SGU) har paborjat ett arbete med att utfora
modelleringar for att bedoma effekten for sma grundvattenmagasin, sdsom
grundvattenmagasin i moréan eller i kristallin berggrund (Hjerne, Retzner, Hellstrand, &
Thunholm, 2024). SGU tittar framfor allt pd hur stor grundvattenbildningen blir i ett
fordandrat framtida klimat, hur l&nga perioder det kan bli med ingen eller mycket begransad
grundvattenbildning (av SGU benamnt grundvattentorka) samt hur fyllnadsgraden i
grundvattenmagasinen kan variera.

For de sma grundvattenmagasinen vid Lilla Edet visar resultatet av de utforda
modelleringarna att det framfor allt ar under perioden 2071 — 2100 som fériandringar kan
forvantas. Resultatet tolkas som en sannolik minskning av den arliga potentiella
grundvattenbildningen och att perioder med grundvattentorka, definierat som perioder med
lag eller ingen nederbord, forvantas 6ka. Fyllnadsgraden, betraktat som ett medelvirde for
hela aret, forvintas minska nagot. Osidkerheten i modelleringsresultaten innebér dock att
det inte nodvandigtvis behover bli en situation med minskad grundvattenbildning.

Vid den nya slussen har de hydrogeologiska undersokningar som utforts visat att kontakten
ar vildigt god mellan Go6ta dlv och grundvattenmagasin i berg samt i moran. Detta innebar
att grundvattennivderna vid den vistra stranden huvudsakligen styrs av vattennivén i dlven.
En minskad grundvattenbildning leder darmed inte till att grundvattentrycknivierna
sjunker vid laget for den nya slussen, eftersom vatten dd kommer att ledas in till
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grundvattenmagasinet fran dlven si att dlven och grundvattentrycknivan har samma niva.
P& motsvarande satt kommer en 6kning av grundvattenbildningen inte gora att
grundvattentrycknivén stiger, eftersom grundvattnet kommer att lacka ut till dlven tills
grundvattentrycknivin dr samma som nivan i dlven.

Detta innebir dven att eventuella fordndringar i dlvens vattenniva till foljd av
klimatfordndringar kommer att paverka grundvattennivderna vid den nya slussen. En
hojning av havsnivan som fortplantar sig upp i Gota alv innebar att grundvattennivan
nedstroms den nya slussen hojs till samma niva som &lven hojs till. Detta intréaffar bade vid
permanent hojning och vid kortvariga héjningar, exempelvis till foljd av stormar.

En héjning av dlvens vattenniva nedstroms den nya slussen kan dven medfora att
tappningen sidnks vid Lilla Edet till foljd av géllande vattendomar. Detta kan vid extrema
tillfallen med stor nederbord uppstroms Lilla Edet i dlven och Vanern leda till att dlvens niva
hojs dven uppstroms den nya slussen, vilket gor att grundvattennivan héjs vid den vastra
dlvstranden och hdjs dven uppstroms den nya slussen.

10.7.4 Havsniva

Hoga havsvattenstind intraffar i huvudsak under vinterhalvaret. Ingdende komponenter i
ett hogvatten kan vara lagtryckspéverkan, vind, vattenpendling och vattenstindet innan
hogvattenhédndelsen paborjas. Toppen nar amplituden ar pa sitt hogsta har historiskt matts
upp till, i huvudsak, mellan ndgon timme och ett halvt dygn, med snabb stigning och
sankning innan och efter toppen. Hur kommande hogvattenhindelser ser ut kan
prognostiseras nagra dagar i forviag, men differentierar ofta négra decimeter jamfort med
vad som senare mats upp.

Maitningarna av havsvattenstind visar att den globala havsnivén stigit med ungefar tvé
decimeter sedan borjan av 1900-talet och att hastigheten 6kat markant de senaste
artiondena (SMHI, 2023a). Hur snabbt havet kommer att stiga fortsiattningsvis beror pa hur
hoga utsldapp av vaxthusgaser blir och de aterkopplingsmekanismer utslappen innebar. Med
fortsatt hoga utslapp beridknas hastigheten havet stiger bli storre. De tvd dominerande
komponenterna i havsnivahojningen ar virmeutvidgning (ett varmare hav tar storre plats an
ett kallare) och isavsmiltning. Aven med ett hastigt avslut av ménskligt orsakade
vaxthusgasutslapp berdknas havet fortsitta stiga under hela den planeringshorisont som
tillampas i projektet, det vill siga mer dn 120 ar. S& langt fram i tiden dr osdkerheterna
mycket stora. Aterkopplingsmekanismer som tinande permafrost och forindrade
havsstrommar gor osdkerheterna an storre, men har 6kar kunskapen och miangden data
kontinuerligt.

Vattennivan i Lilla Edet ar starkt paverkat av havet pa nedstromssidan av slussen.
Vattendomen sitter begransningen att nivin nedstroms dammen i Lilla Edet inte ska
overstiga +2,16 meter nedstroms slussen. Hogre nivaer kan uppsta genom exempelvis en
kombination av hog tappning och isddmning eller hogt vattenstand i havet. Det finns
emellertid en reell risk att nivan 6verskrids kraftigt nar havet stigit pa grund av
klimatférandringarna (SMHI, 2024b).

SMHI har utfort berdkningar av hur vattenstandet forandras i ett framtida klimat pa
strackan fran havet till Lilla Edet. De framriknade nivderna 6verstiger den hogsta tillatna
nivan enligt vattendomen. En siddan forandring blir emellertid inte dimensionerande for
kraven pa slussanldaggningen.
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10.7.51s

Perioderna med is blir kortare i ett framtida, varmare klimat. Antalet dagar per ar med is i
forvantas minska kraftigt till mitten av seklet till att bli i det ndrmaste isfritt i slutet av seklet
(SMHI, 2017b).

10.7.6 Temperatur

For Sveriges del har det under den senaste 30-drsperioden blivit varmare under alla de fyra
arstiderna. Den storsta temperaturokningen ses under vintern i norra Sverige och minst
okning under hosten. Temperaturen har dessutom 6kat ndgot mer under nitterna dn under
dagarna. Medeltemperaturen i Sverige forviantas fortsitta att 6ka. I slutet av seklet kommer
arsmedeltemperaturen vara 2—6 °C hiogre dn under perioden 1961—-1990, beroende pa hur
mycket utslappen av vixthusgaser fortsatter. De allra storsta fordndringarna handlar om att
perioder med utbredd kyla blir kortare och mycket mildare. Under sommaren kan perioder
med viarmeboljor bli vanligare och mer intensiva. Temperaturen beridknas 6ka under alla
arstider, men mest i norra Sverige pa vintern. Vintern ar ocksa den arstid da variationen
mellan enskilda ar dr som storst. Det betyder att vi dven i framtiden kommer att uppleva
vintrar som béde ar betydligt varmare och kallare dn medelklimatet (SMHI, 2023¢) (SMHI,
2023b).

Slussanldggningen anpassas till temperaturforandringen i ett framtida klimat. P4 s4 vis
forebyggs temperaturrelaterade skador som sprickbildning och deformationer. En hogre
temperatur okar ocksa forutsattningarna for pavixt av vegetation och angrepp av svamp,
mogel och skadeinsekter.

10.7.7 Vind

SMHI har analyserat hur vindklimatet 6ver Sverige varierat historiskt. Huvudslutsatsen
utifrdn denna analys var att man inte kunde se ndgon statistiskt signifikant trend pa vindens
egenskaper i landet som helhet. Mildare och bl6tare vintrar forvintas bli vanligare i ett
framtida klimat och dven tjaleférhéllandena forandras efterhand. Darmed kan risken for
stormskador 6ka oavsett forandringar i vindklimatet (SMHI, 2023d).
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11 Tider

Byggstart ar planerad till varen 2027, och den nya slussanldggningen i Lilla Edet kan d& vara
driftsatt omkring ar 2030. Nar den nya slussen tagits i drift planeras den befintliga slussen
att sténgas, vilket bedoms bli &r 2031. Direfter f6ljer dammsakring och atgarder for den
framtida markanvandningen i omradet for den befintliga slussen.

Arbetena inleds med att etablera upplagsytor, installera inblandningspelare och anldgga
byggviagar i soder och norr. Samtidigt vidtar arbeten med flytt av ledningar och
schaktavlastning av den vistra slanten.

Efter ungefar ett halvt ar kan spontningsarbeten for den nya slussen paborjas. Arbetena med
stabilitetsforbattrande atgéarder i form av avschaktning i vaster fortgar dock.
Spontningsarbetet for den nya slussen bedoms behova starta sa fort som mojligt for att
konstruktionsarbetena av slussen ska kunna ta vid. Muddringsarbeten kan paborjas
samtidigt som konstruktionsarbetena pagar, men antagligen i projektets senare del.
Masshantering dven pa Inlandson sker under denna period. Avslutningsvis besiktigas och
provas den nya slussen och den justerade strackningen av farleden markeras ut. Under en
testperiod nyttjas bade den nya och befintliga slussen for sjotrafik tills dess att den nya
slussen anses fullt utprovad. Detta betyder att total tid f6r genomférandet blir minst 5 ar.

Avslutningsvis genomfors avveckling och aterstéllning av arbetsomradet sasom
etableringsytor, byggvigar, utformning av parkytor och liknande samt fyllning och sdkring
av den befintliga slussen (Tabell 8).
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Tabell 8. Uppskattad tidsomfattning for olika arbetsmoment.

Arbetsmoment

Paland

I vatten

Period

Schakt av slanter,
inblandningspelare

Borrning spont for den
nya slussen

Schakt inom spont ny
sluss, betongarbeten,
injektering

Bergschakt inom spont
Muddring ny farled

Anldggande av
erosionsskydd

Bergschakt i farled

Borrning och palning
for ledverk samt
rivning av befintliga

Stangning
dammsékring befintlig
sluss

Anlaggande av
byggvigar och
upplagsplatser

Omlaggning av
ledningar

Hantering av
lanshallningsvatten
(och om relevant
avvattning av massor)

Avveckling och
aterstillning av
temporara

konstruktioner

18—24 méanader

12—18 ménader

12—18 ménader

4—6 ménader

12—18 ménader

18—24 méanader

Mindre omfattning
hela
anldggningstiden

42 ménader

12 manader

1-5 ménader

1—-5 ménader

1-5 manader

5—7 ménader

5—7 ménader

3—6 manader

6—12 ménader

6 manader

1—3 méanader

Ar1-2

Ar1-2

Ari1-2

Aro-3

Ar3—
Ar3-5

Arg—4

Ars-5

Ars

Ar1-2

Ari1-5

Aro—4

Arg4-5
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12 Ord- och begreppslista

Arbetsomrade - Den avgriansade geografiska yta inom vilken arbeten (inklusive temporara
arbeten) sker, for att genomfora projektet.

Avvisarverk - Avvisande skydd for konstruktioner mot pasegling av batar och fartyg
utforda av tra, plast eller gummi.

Batymetri - Batymetri beskriver terrdangens fysiska form under vatten och ar
motsvarigheten till topografi pa land.

Bubbelrida - Vattenrorelse som skapas genom att komprimerad luft pressas ut ur en
perforerad ledning och bildar bubblor. Anviands for att férhindra frysning eller for att utgora
barriar for is. Kan dven anviandas som grumlingsskydd eller bullerddmpning.

Dagvatten - Ytligt avrinnande floden av exempelvis regnvatten, smaltvatten och
framtrangande grundvatten som rinner av pd markytan.

Djupgaende - Ett fartygs djupgéende ar avstandet fran vattenlinjen till den lagsta punkten
pa fartygets undersida. Maximalt djupgéende ar nar fartyget 4r maximalt lastad.
Djupgaende anges i statiskt tillstdnd, det vill sdga nar fartyget ar stilla.

Dykdalb - En bottenfast anordning for att fortja eller bara av, det vill sidga styra av fartyg.
En dykdalb bestar vanligtvis av en palat fundament.

Dimmande konstruktion - En anldggning som anvinds for att kontrollera eller halla
tillbaka vattenflode i ett vattendrag.

Farled - En trafikled pa sjon, det vill sdga det vattenomréden som sjéfarten anvander for
att navigera. Detta omrade avgrinsas oftast av sjosdakerhetsanordningar (bojar, prickar
etcetera.) och lampar sig for djupgiende storre fartyg.

Fangdamm - En temporar konstruktion som anvénds for att torrlagga ett omrade for att
kunna utfora arbete i torrhet.

Geodetisk - Geodesi handlar om att bestimma jordens ytform och punkters lige pa
jordytan.

Glacis - En typ av erosionsskydd som utgors av ordnade stenblock for att erhéalla en slét yta.
Gravitationsmur - Typ av stodmur som hélls pa plats endast av sin egentyngd.

Grundvatten - Det vatten som fyller porer och hélrum i jordlager eller i sprickor i berg och
vars portryck ar hogre eller lika med atmosfarstrycket. Dar grundvattnets portryck ar lika
med atmosfarstrycket aterfinns grundvattenytan, &ven benamnd grundvattennivan.

Grundvattentryckniva — Grundvattenmagasin som Gverlagras av ett titare lager,
exempelvis lera, kallas for slutna grundvattenmagasin. I ett slutet grundvattenmagasin
befinner sig grundvatten ofta under tryck, och hade utan férekomsten av ett titare lager haft
en grundvattenyta som stétt hogre dn vad det titare lagret medger. Grundvattentryckniva
anvands hiar om den niva som grundvattenytan varit pd om det tiatande lagret inte funnits.

Hejare - Kan exempelvis utgoras av frifallshejare eller hydraulisk hejare. En frifallshejare
anvander en tyngd som lyfts upp och slapps ner mot spont eller péle for att driva dem ned i
marken. Hejaren kan lyftas med exempelvis tryckluft eller linor. En hydraulisk hejare slar
med en hogre frekvens med hjilp av en hydraulisk driven hammare.
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Isutskov - Utskov for hantering av is i kanaldelar. Forslar is forbi slussen fran ovre till
nedre niva.

Inblandningspelare - Pelare av stabiliserad jord som tillverkas pa plats genom att ett
roterande blandningsverktyg trycks ned i den naturliga jorden och bindemedel matas ut och
blandas in under omrérning av jordmassan. Utgors ofta av en blandning av kalk och cement
som bindemedlet men dven andra blandningar forekommer. Bindemedlet hiardar
tillsammans med den inblandade jorden till en pelare. Pelarna samverkar med den
omgivande jorden och jorden far forbattrade héllfasthetsegenskaper.

Injektering - Ett samlingsnamn for metoder som kan ha en tdtande séval som
stabiliserande funktion. Injektering anvinds exempelvis for tatning av jord, berg eller
betong for att minska mangden vatten som kan tranga in.

Kronbalk - Hir avses den betongbalk som gjuts pa spontens topp.

Kérnborrhal - Borrhél ner i berg som utfors for att hamta upp en kérna, vilken utgor en
cylinder av berget.

Ledverk - Ledverket bestar av en rad i botten nerslagna palar som forbinds med varandra
over vattenytan med en kraftig balk. Syftet 4r att forhindra att fartygen kor emot bropelare
eller andra barande element i farleder eller hamnar.

Linshallningsvatten - Samlande begrepp for vatten som pumpas bort for att halla
arbetsytor vattenfria under anldggningsskedet. Linshallningsvatten kan exempelvis besta av
dagvatten eller, inom exempelvis titspont, inldickande vatten.

Marin rastplats - Hamn f6r tillfalligt besokande fritidsbatar. En marin rastplats har inte
krav att ge majlighet till exempel toalett, dricksvatten, brénsle, vilket en gdsthamn har.

MHQ - Medelvirdet av varje ars hogsta vattenforing.
MLQ - Medelvirdet av varje ars lagsta vattenforing.
MQ - Medelvirdet av varje ars medelvattenforing.

Nal - Nélar ar balkar monterade vertikalt kant i kant tvirs kanalen med stod i troskeln samt
en stodbalk som monteras ovanfor vattenytan for att tillfalligt stinga av kanalen. I
kanalsidorna behovs spar i nischer som sidonalarna hakar fast i for stabilitet och tétning.

Omloppskanal - Samlingsbegrepp for tillopps- och utloppskanal. Se respektive
definitioner.

Permanent vintelédge - Permanent tillaggsplats for fartyg nar de invintar sin tur att gé in
i slussen eller dir de avvaktar brooppning. Vid ett permanent vinteldge kan andra fartyg
passera, se dven tillfalligt vanteldge. Vanteldge ska vara i form av ett ledverk med
gangbrygga till land, och forses med pollare, gdngdéck och fallskydd.

Pollare - Anordning pé kaj for fastgoring av trossar och linor fran fartyg.

Paverkansomrade - Paverkansomrade ar det geografiska omrade inom vilket paverkan
forvantas uppkomma. Inom ett projekt kan det finnas olika paverkansomraden for olika
aspekter, till exempel ett for grundvattensankning och ett annat for grumling.

Returvattenstrommar - Strommar som uppstér da ett fartyg gér in i slussen och vattnet
inne i slussen forsar ut forbi och under fartyget.

Skyddsatgirder - Atgirder for att forebygga, hindra och motverka negativa miljoeffekter
och miljokonsekvenser. Skyddsatgarder ar inte samma sak som kompensationsatgirder.
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Slussbotten - Nedre delen pa slusskammare.

Slusshuvud - Ar den konstruktion i slussens dndar som rymmer slussportar och luckor for
vattentappning inklusive maskinerier, sattluckor etcetera.

Slussinfart - Avser ledverk/spontkaj narmast slusshuvuden vars funktion &r att leda fartyg
in i slussen.

Slusskaj - Barande ytbelagda horisontella ytor av sten och betong som omger
slusskammaren.

Slusskammare - Konstruktion, som innesluter den vattenvolym vars nivareglering
mojliggor slussning det vill saga passage av fartyg. Avser i detta fall utrymme mellan 6vre
och nedre slusshuvud.

Slusslucka - Lucka beldgen i omloppskanalerna som 6ppnas for att fylla eller tomma sluss.

Slusstroskel - Den hogst liggande konstruktionsdelen i slusshuvudets 6vre respektive
nedre del vilken ar granssattande for djupgaendet for fartygstrafiken genom slussen.

Slussvigg - Sida pa slusskammare.

Slantfot - Nedersta delen av en lutande markyta, slant. Dar slint méter exempelvis
farledsbotten eller en plan markyta.

Spont - En stédkonstruktion, ofta vertikalt nerdriven i marken, som haller tillbaka
jordmassor exempelvis for att minimera det markintrdng som motsvarande slant skulle
generera. Exempel pa spontkonstruktioner: Stalspont, sekantpalevigg, borrad rorspont etc.

Stamport - Port for att stinga av vattenflodet i t ex en kanal/sluss. Stamporten ar utformad
som en stor dorr (port). Det dr normalt tva portar som, vid stingning, moéter varandra i
mitten av kanalen/slussen. De tva portarna bildar i stingt l14ge en spets mot
stromriktningen. P4 si satt hjalper vattentrycket till att pressa portarna mot varandra vilket
bidrar till att gora den tit. I fullt 6ppet lage falls stimporten in i en portkammare i
slussvaggen.

Strombildare - Anordning som bildar vattenstrémning ofta i syfte att minska isbildning.

Satt - Sattar dr balkar som kan monteras horisontellt tviars kanalen vilka staplas ovanpa
varandra med stod i nischer i kanalsidorna for att tillfalligt stinga av kanalen.

Tillfédlligt vintelidge - Tillfallig tillaggsplats for fartyg néar de invéantar sin tur att ga in i
slussen eller dar de avvaktar broppning. Vid ett temporért vianteldge finns ej krav om att
andra fartyg ska kunna fa plats att passera. Vianteldge ska vara i form av ett ledverk med
gangbrygga till land, och forses med pollare, gdingdack och infastning for fallskydd.

Tilloppskanal - Kanal for intag av vatten till slusskammare. Utgor en del av slusshuvud.

Tétkaka - Temporar betongplatta som gjuts under vatten i syfte att tita for att maojliggora
efterfoljande lanshéllning av en schaktgrop.

Tatskarm - Barridr som installeras for att forhindra vattenintrangning i jord och berg. Kan
utgoras av till exempel titspont, fyllningsdamm, injektering eller kombinationer av dessa.

Tatspont - En typ av spont som anviands for att minska mangden vatten som kan tringa in.
Utloppskanal - Kanal for utslapp av vatten fran slusskammare. Utgor del av slusshuvud.

Ytvatten - Ytvatten &r vatten i vattendrag, sjoar, hav och andra vattenomraden. Med
vattenomréaden avses ett omrade som tédcks av vatten vid hogsta férutsebara vattenstand.
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Verksamhetsomrade - Ett geografiskt omrade dar en viss verksamhet utfors. Giller har
specifikt for driften av slussen. Detta omrade kan se olika ut for driften av befintlig sluss
innan anlaggningsskedet och under anlaggningsskedet. Ett nytt verksamhetsomréde
kommer att finnas for driften av den nya slussen.

Vintelége - Kaj eller liknande avsett for fortojning av fartyg i vintan pa slussning.

Overkonsoliderad - Ett begrepp som anvinds frimst inom geoteknik och jordmekanik for
att beskriva en jordarts historia av belastning och dess nuvarande tillstdnd. Néar en jord ar
overkonsoliderad innebar det att den tidigare har varit utsatt for en hogre belastning 4n den
som den ar utsatt for idag.
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