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Fakta
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TDOK 2014:0667 "BVR 1586.12 Solkurvor — rapportering” foreskriver att Nationell
arbetsgrupp Solkurvor ansvarar for att arligen ta fram:

e rapport med statistik och analys av arets solkurvor samt forslag pa atgarder
pa nationell niva

e sammanstallining av arets Ofelia- och solkurverapporter i "Nationell
sammanstallning solkurvor”
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Dokumentdatum: 2025-03-26
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Version 1.0
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Uppdragsansvarig: Emelie Rennie, cUHjbs
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1. Sammanfattning

Detta ar Trafikverkets arliga analysrapport for solkurvor. Rapporten innehaller
information om intriffade solkurvor 2024 samt en sammanstillning av statistik och
erfarenheter for &ren 2008—2024.

Solkurvor ar allvarliga fel som 6kar risken for ursparning. En ursparning far vanligen
stora konsekvenser — for Trafikverket, jarnviagsforetagen, resenirerna och
transportkoparna.

Underlaget till denna rapport kommer fran Nationell sammanstdllning solkurvor, en
databas som innehaller tekniska data och uppgifter om varje missténkt solkurva for aren

2008-2024. Rapporten har sammanstillts av Nationell arbetsgrupp Solkurvor.

2024 i korthet (2023 inom parantes):

e 84 (76) st misstankta solkurvor varav 30 (30) st konstaterade solkurvor.

e 4 (2) st misstankta solkurvor kunde ej bedomas pé grund av bristfallig
rapportering.

1.1. Lasanvisning

Kapitel 2 Om solkurvor, for den som vill veta mer om bakgrunden och
arbetsgingen.

Kapitel 3 Forandrat arbetssétt i arets rapportering.

Kapitel 4 Sammanstillning for &ren 2008—2024. Beskriver 6vergripande de

viktigaste erfarenheterna och slutsatserna som kan goras gillande
intraffade solkurvor i Trafikverkets sparanlaggning.

Kapitel 5 Detaljerade uppgifter om solkurvorna under 2024.
Kapitel 6 Slutsatser
Kapitel 7 Rekommendationer
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2.0m Solkurvor

Definitionen av en solkurva &r en lokal utkniackning av ralen med ett utslag pa minst 25
mm per 10 meter, dar virme ar den utlésande faktorn. Solkurvor ar allvarliga
sdkerhetsfel som i varsta fall kan leda till ursparning.

Nir det blir varmt utvidgas metallen i rilerna,
vilket ar naturligt och forutsdagbart. Det
innebar att jarnvigar byggs och underhalls pa
ett sidant sitt att dessa krafter ska motverkas.
Solkurvor intraffar dock nér sparet inte langre
klarar av att std emot de extrema tryckkrafter
som uppstir vid hoga temperaturer. Ett s&
kallat normenligt spar har forutséttningar att
klara av dven hoga temperaturer.

Nir en solkurva intréffat sa ar orsaken att
spéret inte varit byggt eller underhéllet
korrekt.

Det ar samtidigt viktigt att podngtera att
maénga solkurvor har flera delorsaker till att
de intriffat. Det handlar inte allt f6r sdllan om
ballastbrist, gravarbeten som paverkat Bild 1 Solkurva.

stabiliteten och daliga sliprar/blandande

befistningar som skapar svaga punkter. Solkurvor kan i ménga fall hirledas till utférda
arbeten, i eller bredvid spéret, som har forsamrat ballastens packning och sparets
stabilitet.

Det ar vanligt att en solkurva l6ser ut/uppstar vid tagpassage eller inbromsning.
Nir en misstiankt solkurva har intraffat ska trafiken stoppas och felavhjilpare kallas ut
till platsen for kontroll och &tgard.

En solkurva atgirdas genom kapning av rélerna, aterbaxning (sparet dras i sidled till
ursprungligt lage) samt montering av nédforband eller tillfallig svetsning. Nar
temperaturen sedan sjunkit till normala virden ska spéret snarast ges ratt 1age samt
aterstillas till ursprungligt skick. Det ar ocksa viktigt att orsakerna till solkurvan
atgirdas. Regelverket gor dessutom géllande att sparet ska aterstillas enligt samma
principer som vid byggande av spar.
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Bild 2 Solkurva i Mellansel, bandel 130, sommaren 2024.

Bild 3 Uppmatning av utslag for en solkurva, dar pilhdjden &r stérre &n 25 mm.
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3. Forandrat arbetssatt infor arets rapport

Infor arbetet med arets Solkurverapport har vi infort ett nytt arbetssétt och en ny
dokumentationsprocess som ska forenkla uppfoljningen. Med utgdng frén resultaten av
analyserna kommer rekommendationer att skrivas och dokumenteras.

Syftet ar att det tydligt ska framga i rapporten vad som ar en rekommendation och dessa
dops enligt formatet AAAA-R1, -R2, -R3 o.s.v. for sparbarhet.

Ett separat Excel-ark har skapats internt for enkel uppfoljning kring lagda
rekommendationer och snabb 6verblick kring deras status.

I kommande ars solkurverapporter ska sedan foregdende ars rekommendationer foljas
upp och redovisas i ett separat kapitel. I den nationella gruppen som analyserar
solkurvor, sitter samma befattningar vilka sedan dskar medel for reinvesteringar.

De kinsliga sprakkonstruktionerna som identifierats av analysarbetet byggs succesivt
bort. Vilka strackor som hittills atgiardats i det hir kontinuerligt pagdende arbetet,
redovisas i kapitel 7.3.

4. Statistik och erfarenhet for aren 2008-2024

Ar 2008 publicerades en ny rutin for solkurverapportering! som gjorde det méjligt att
folja upp alla handelser av solkurvor pa ett mer strukturerat satt 4n tidigare. Sedan dess
analyseras varje misstankt solkurva av en nationell arbetsgrupp. Arbetsgruppen bestar
av personal fran avdelningen Jarnvagssystem och dess sektioner Sparplanering samt
Sparstrategi. Arbetssittet ger synergier i form av att behov kring forandrade
underhéllsplaner och forvaltningsbeslut sa som tillaggsbestaillningar ut mot kontrakten
kan identifieras och realiseras.

Rutinbeskrivningen kring rapportering av solkurvor, TDOK 2014:0667, har inte
uppdaterats sedan 2014. Infér 2025 rekommenderas att detta dokument revideras.
Arbetet har paborjats under 2024 och behéver nu slutforas.

2024-R1 Uppdatering av TDOK 2014:0667 under 2025.

Under aren 2008—2024 har 6ver 1 000 konstaterade solkurvor intréffat i Trafikverkets
sparanlaggning. Den stora miangd data som nu finns att tillgd har gjort det mojligt att
identifiera svaga lankar i anldggningen. Exempel pa detta ar skarvfria spar med
Heybackbefastning och trasliprar, skarvspar, spar med néarhet till fast punkt samt spér i
kurvor med sniva radier.

! TDOK 2014:0667 BVR1586.12 - Solkurvor - Rapportering
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4.1. Utfall 2008-2024

Solkurvor - Totalt antal 2008-2024  «i»
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Figur 1 Antal konstaterade solkurvor 2008—2024 2.

Nytt for 2024 ars rapport ar ocksa att vi nu lagt pa en graf 6ver sommarens
medeltemperatur f6r manaderna juni, juli och augusti genom aren, for att se kopplingen
mellan utfall och temperatur. Underlaget dr hamtat fran SMHI:s arliga klimatindikator.

I graferna (figur 1) sticker ett r ut och det ar sommaren 2018. Det var ett ar med extrem
varme och torka over hela landet. Landet kimpade mot skogbrinder och pa jarnvigen
innebar viaderleken ett stort utfall av solkurvor, med hela 345 misstankta solkurvor. Nar
analysgruppen gatt igenom rapporterna sjonk siffran till 198 konstaterade solkurvor.
Det ar fortsatt den hogsta siffran sedan arbetet med att f6lja upp solkurvor inleddes.
Dessforinnan var det ar 2014 som haft flest solkurvor (115 stycken). Trots att
medeltemperaturen aren efter 2018 varit hogre an fére 2018 se vi ingen 6kning av
antalet solkurvor. Detta tyder pd att arbetet for att forhindra solkurvor varit
framgéngsrikt.

4.2. Analys av misstankta solkurvor

Alla handelser dir det finns minsta misstanke om en intraffad solkurva rapporteras in
till Trafikverkets system Ofelia. For varje sidan hindelse skapas en sé kallad
solkurverapport i systemet dar felavhjalparen ska fylla i detaljerad information om
sparets status pd den aktuella platsen. Arbetet med att ta tillvara pa den har
informationen fran varje enskild misstankt solkurva har pagétt sedan 2008. Det har gett

2 Antalet misstankta solkurvor fér 2018 justerades ner frén 416st till 391st i 2019 &rs rapport efter
genomgang av felrapporterna.
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oss en gedigen databas och vil forankrade erfarenheter. Dessa erfarenheter ligger till
grund for planering av atgarder for att minska antalet solkurvor.

Arbetet med att sammanstilla arets resultat startar under senhdsten. Den nationella
arbetsgruppen gor ett utdrag ur Ofelia av inrapporterade solkurvor. Det dr en bred
utsokning, dar det dven soks igenom fritextfalt i jakt p4 bendmningen ”solkurva”. Den
har rddatan fordelas sedan ut till respektive jarnvagsingenjor som ansvarar for att
kontrollera och analysera missténkta solkurvor inom sitt geografiska omréde. I analysen
avgors om det ar en faktisk (konstaterad) solkurva och inte minst vilka de
bakomliggande orsakerna ar.

Vid inrapportering av solkurvor har det férekommit problem med att ladda upp filer,
framfGrallt bilder, som ger vardefull information om solkurvan. Till stor del beror detta
pa en kranglig 16sning for externa parter (vira entreprencrer) att ladda upp filer i Ofelia.

2024-R2 Forbittra 16sningen for inrapporteringen av bilder.

4.3. Delorsaker

For varje konstaterad solkurva bedéms en grundorsak, som kan vara ett eller flera av
nedanstdende:

o Ballastbrist

Vid rapportering i Ofelia anges uppmdtta virden av ballastskuldrans bredd
och hojd.

¢ Icke normenligt

Auvser felaktig eller okdnd spdnningsfri temperaturs, felaktiga skarvoppningar
i skarvspar, saknat eller skadat sparmaterial (rdl, befdstning, sliper), stora
sparldgesfel samt 6vriga faktorer som gor att sparet inte kan anses uppfylla
normen.

e Arbete

Avser 1 forsta hand stabilitetspaverkande arbete, men dven arbeten som
pdverkat den spanningsfria temperaturen felaktigt.

e Rilsvandring

Anger om det skett rdlsvandring 1 skarvsparet som kan ha orsakat solkurvan.

o Felaktigt dterstiillande av tidigare solkurva under aret

Innebdr att en solkurva aterkommit pd samma plats under dret.

3 Spanningsfri temperatur ar den rélstemperatur nar ett skarvfritt spar inte innehaller nagra spanningar. For
1ag spanningsfri temperatur Gkar risken for solkurvor, for hog risken for ralsbrott. Felaktig spanningsfri
temperatur ar typiskt en foljd av felaktigt utforda underhallsarbeten.
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¢ Okind orsak

I dessa fall saknas tillrdacklig information for att kunna gora en
orsaksbedémning trots att solkurverapport finns bifogad.

4.4. Riskfaktorer och sarskilt drabbade sparkonstruktioner

Analysen av alla solkurvor under dren 2008—2024 visar att vissa konstruktioner och
forhallanden ar mer utsatta. Har foljer de tydligaste exemplen:

¢ Skarvfria spar med Heybackbefistning och trisliprar

Andel av antal konstaterade solkurvor: ca 47%
Andel av anldggningsmdngden: ca 8%

Denna spéartyp ar ungefar 250 kg lattare per meter spar &n motsvarande spér
med betongsliprar, vilket ger en simre formaga att std emot hoga axiella
tryckkrafter som vill férskjuta sparet lateralt/longitudinellt.

¢ Cirkuldrkurvor och 6vergangskurvor med sniva radier <700m

Andel av antal konstaterade solkurvor: ca 50%
Andel av anldggningsmdngden: ca 22%

e Sparstrickor i narhet till fasta punkter
Andel av antal konstaterade solkurvor: ca 50%
Andel av anldggningsmdngden (inom +100m): ca 40%

Exempel pa fasta punkter r sparvaxlar, broar, plankorsningar och plattformar.
Med narhet till fast punkt avses att avstdndet 4r mindre dn 100 m.

4.5. Skarvspar respektive skarvfria spar
Skarvspar Skarvfria spar

Andel av antal konstaterade solkurvor: 23% 67%

Andel av anldggningsméngden*: 16% 84%

*Sidospdr inkluderade

Historiskt har andelen solkurvor som intréaffar pa skarvspar ungefar motsvarat hur stor
andel av Trafikverkets sparanlaggning som har utgjorts av skarvspar. Runt 2010 var
andelen skarvspar ungefir 25 %. Sedan dess har mangden skarvspar minskat, framfor
allt pa grund av sparbyten, men delvis dven genom nedldggning av vissa striackor.
Hosten 2024 utgjorde skarvsparen cirka 16 % av anlaggningsmassan. Da 23 % av de
solkurvor som intraffade 2024 skedde pa skarvspar motsvarar detta en
overrepresentation med ungefar en faktor 1,5. D3 liknande nivéer dven har setts aren
innan &r slutsatsen att skarvspar i dagsldget ar att betrakta som en sarskilt
solkurvedrabbad spérkonstruktion.
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Konstaterade solkurvor - Andel (%) av per spartyp 2008-2024 Y B

®% skarviritt spar @% skarvspar
100 %

80% 82%

77 % 7%

% skarvfritt spar och % skarvs...

0% o 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ar
Konstaterade solkurvor - Andel (%) av per spartyp 2008- <747 ... | Konstaterade solkurvor - Andel (%) av per Andel (%) sparmeter av spartyp
@ % skarvfritt @% skarvspar spartyp 2008-2024
'

2013 73% 27%

2014 2148t (16%)

2015

2016 56% 44%

2017 47% 53% A
L 2018 Spartyp PP
=3 . . @ Skarvfritt spar

2019 @skanfiitt spar )

2020 65% 35% @Skarvspar @ Skarvspar

2021 67% 33%

2022 70% 30%

2023 66% 34% 684 (67%) 11398t (84%)

2024 77% 23%

0% 50% 100%
% skarviritt och % skarvspar

Figur 2 Andel konstaterade solkurvor per spartyp 2008—2024.
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5. Solkurvorna 2024 i siffror

Kapitlet redogor for detaljer kring utfallet av solkurvor och de viktigaste bakomliggande
faktorerna.

5.1. Utfall 2024

80st Felanmilningar gillande misstankt solkurva i Ofelia

30st Konstaterade solkurvor

4 st Handelser som inte kunde bedémas

46 st  Héandelser som avfirdats som “ej solkurva” under analysen+

Pa rapportens framsida finns en kartbild som visar var alla 30 konstaterade solkurvor
har intraffat.

5.2. Delorsaker 2024

Fordelningen av delorsaker bakom solkurvorna 2024 ser ut som foljer.
Notera att en solkurva kan ha flera delorsaker till att den intraffat.

Materialbrist och évrig icke normenlighet 47%

Auvser felaktig eller okdnd spdnningsfri temperatur, felaktiga
skarvoppningar i skarvspar, saknat eller skadat spdrmaterial (rdl,
befdstning, sliper), stora sparldgesfel samt ovrig icke normenlighet.

Ballastbrist 20 %

Arbete 43 %

Avser i forsta hand stabilitetspdverkande arbete men dven arbeten
som pdverkat den spdnningsfria temperaturen felaktigt

Okind orsak 13%

I dessa fall saknas tillrdcklig information for att kunna géra en
orsaksbedomning trots att solkurverapport finns bifogad.

4 Definitionen av en solkurva &r en lokal utknéckning av ralen som orsakats av varme samt har ett utslag p&
minst 25 mm per 10 meter.
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Orsak Materialbrist = Ballastbrist Arbete Okand
och dvrig icke orsak
normenlighet

Huvudspar® 9 6 11 3
Skarvfritt spar 9 6 10 2
Skarvspar 0 0 1 1

Sidospar® 5 0 2 1
Skarvfritt spar 4 0 2 1
Skarvspar 1 0 0 0

Totalt 14 6 13 4

Figur 3 Konstaterade delorsaker till solkurvor per tdgspar och spartyp 2024. En solkurva kan ha
fler &n en orsak.

5.3. Antal solkurvor per tagspar och spartyp

Antal solkurvor per tdgspar (huvudspar, sidospar) och spartyp (skarvfritt spar,
skarvspar) var under 2024:

Tagspar Antal
Huvudspar 24
Skarvfritt spar 18
Skarvspar
Sidospar 6
Skarvfritt spar 5
Skarvspar 1
Totalt 30

Figur 4 Solkurvor per tagspéar 2024.

5.4. Solkurvor per befastningstyp

Figur 5 visar att Heyback dr den befastning som oftast drabbas av solkurvor

Beféastning Heyback Pandrol & Spik Annan Totalt
Fastclip

Huvudspar 9 9 6 0 24

Skarvfritt spar 9 9 0 0 18

Skarvspar 0 0 6 0 6

Sidospar 5 0 0 1 6

Skarvfritt spar 5 0 0 0 5

Skarvspar 0 0 0 1 1

Totalt 14 9 6 1 30
Andel av solkurvor | 47% 30% 20% 3%
Andel av total 8% 74% 13% 5%

anlaggning

Figur 5 Solkurvor per befastningstyp, tdgspar och spartyp, 2024.

5 HuvudspAr = signalreglerade sp&r som anvands for tagfarder med mera.
6 Sidospdr = andra spér an huvudspar. Trafikeras endast av som véxling. Hastigheten &r maximalt 30 km/h.
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5.5.  Solkurvor per slipertyp

21 av 30 konstaterade solkurvor (70 %) intraffade i spar med trasliprar. Figur 6 visar

fordelningen pé tdgspar och spértyp.

Sliper Betong Tra
Huvudspar 9 15
Skarvfritt spar 9 9
Skarvspar 0 6
Sidospar 0 6
Skarvfritt spar 0 5
Skarvspar 0 0
Oként
Totalt 9 21

Figur 6 Solkurvor per slipertyp, tdgspar och spartyp, 2024.

5.6. Fordelning per underhallsdistrikt

Totalt

Figur 7 visar fordelningen av missténkta och konstaterade solkurvor per
underhallsdistrikt. Observera att frdn och med 1 januari 2024 har Trafikverket en ny
regionsindelning, vilket innebér att de gamla distrikten har upphort. I arets rapport har
vi valt att behalla de gamla indelningarna da inte alla insamlande system varit
uppdaterade kring detta under heléret 2024. Detta kommer dndras infor nista rapport.

4

2 !
Misstankta solkurvor Konstaterade solkurvor

Antal Solkurvor 2024 per underhallsdistrikt

Uh-omrade (grupper) @1 Nord - UHdn @2 Mitt - UHdm @3 Ost/Stockholm - UHdo @4 Vast - UHdv @5 Syd - UHds

Andel sparmeter av total anldggning

16%

2

!an €] bedomas

Figur 7 Solkurvor per underhallsdistrikt och kategori 2024.
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5.7. Fordelning per bandel

Tre bandelar har haft tre eller fler solkurvor under 2024. Tillsammans stir dessa
bandelar for 30 % av det totala utfallet av konstaterade solkurvor.

Bandelar med 3 eller fler konstaterade solkurvor 2024 AT = Uh-omrade (grupper) Antal konstaterade solkurvor (JA

Tigspar (grupper) @AHSP @NHSP Nord
Vast 3

Totalt 9

Tagspir (grupper) Antal konstaterade solkurvor (JA)

Tagspar (gru... @Huvudspar

Antal solkurvor

’ Sicos g o
B Micros0fig9025 TomTom, © 2095 Microsoft Corporaton, © DpenSirestilap Terms

Figur 8 Bandelar dar det intraffat 3st eller fler konstaterade solkurvor under 2024.

5.8. Solkurvor per hastighetsklass

En solkurva riskerar att fa allvarligare konsekvenser om den intréffar i spar dar den
storsta tillatna hastigheten dr hog. I tabellen nedan visas fordelningen av de senaste fyra
arens solkurvor fordelar i sex hastighetsklasser.

Antalet solkurvor pa banor med hastighetsklass H2 sticker ut 2024, jamfort med tidigare
ar. Tre av dem intréffade pa bandel 111 (Malmbanan) och har sin férklaring i
aterstallningsarbetet som behovde ske i ogynnsamma férhéllanden vintertid.

Hastighetsklass HO H1 H2 H3 H4 H5 Okant Summa
Hastighet V<40 40<V=80 | 80<V=<120 | 120<V=160 | 160<V<200  200<V=250
2020 38 13 6 4 1 0 1 63
2021 25 16 6 2 0 0 4 53
2022 24 8 3 2 0 0 3 40
2023 15 7 6 2 0 0 0 30
2024 11 6 11 2 0 0 0 30

Figur 9 Solkurvor per hastighetsklass under aren 2020 — 2024.
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6. Slutsatser for 2024

Vi skulle kunna anvinda golftermen “pa par” for att sammanfatta arets antal solkurvor
jamfort med 2023. 30 intraffade solkurvor ar exakt lika ménga som aret innan.
Resultatet hade kunnat vara nigot langre om det inte vore for en speciell handelse.
Under 2024 intraffade tre solkurvor pa bandel 111 (Malmbanan) dir orsaken till tva av
dem kan kopplas till ursparningen i Vassijaure som intraffade december 2023.
Aterstillningsarbetet utfordes i mycket kallt klimat, ibland med temperaturer ner mot
-30 grader. Resultatet blev ett, enligt jairnvagssprak, icke normenligt spar med felaktig
neutraltemperatur som foljd. De solkurvor som uppstod ar darfor inte forvinande och ar
ett tydligt exempel pa dir en eller flera solkurvor kan kopplas till arbete i spar.

Det intraffade dven tre solkurvor pa bandel 341. Tva av dessa uppstod pd samma plats
inom ett dygn, vilket kan tolkas som en felaktig aterstillning av tidigare solkurva. Vi
konstaterar att bandel 341 ar en av de fa kvarvarande striackorna med konstruktionen
skarvfri heyback som behover bytas ut for att minimera risken f6r framtida solkurvor.
Detta ar sedan tidigare identifierat av forvaltare och strackan ligger i planen for
reinvestering fére 2030.

Vi kommer att folja upp det genom 2024-R3 Uppfoljning reinvestering bdl 341.

Aven bandel 601 hade tre hiindelser under aret. TvA av dem inne pa Géteborgs central,
spar 61 och spar 15, dir bada kan kopplas till slipsersbyte (arbete i spar).

Flest solkurvor intriaffade under maj ménad (14 st) och tolv stycken intraffade under juni
maénad, dar elva solkurvor intriffade under vecka 26. Darefter sjonk temperaturen i
landet och under juli manad intraffade tre solkurvor.

En hypotes ar att hoga temperaturer tidigt pd sdsongen, kring maj ménad, ger en hogre
risk for solkurvor pa grund av att flera arbeten &r igdng under den hir perioden.

En annan hypotes ar att de snabba temperaturvixlingarna som sker under varen och
forsommaren bidrar till en forsdmrad stabilitet i ballasten.

En annan faktor som kan bidra till att det 4r manga solkurvor pa forsommaren ar att
brister som uppstatt i sparet under det kalla halvaret framtriader forst nar virmen
kommer tillbaka. Det kan vara ballastbrister, felaktig spanningsfri temperatur och
likande vilka ligger latent under vintern och som orsakar solkurvor vid den forsta
varmen.
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7. Rekommendationer utifran arets analys

Trafikverket arbetar aktivt for att forekomma uppkomsten av solkurvor genom stindiga
forbattringar. Forbattringar gors bade nir det géller aterstillande av sparet nir en
solkurva har intraffat samt riktade insatser i forebyggande syfte och strategiskt i form av
olika projekt. I detta kapitel beskrivs insatserna i en handlingsplan. Handlingsplanen for
solkurvor forvaltas och drivs av Jarnvagssystem men hela Trafikverket berors.
Atgirderna ska ses i ett nationellt perspektiv och de lokala forutsittningarna pa
respektive banstracka avgor atgardsbehovet.

7.1. Riktade insatser i forebyggande syfte

Det pagar standigt arbeten och initiativ for att forebygga uppkomsten av solkurvor. Har

beskrivs ndgra av de insatser som gors.

Riskmodell for trafikala atgirder
Bakgrund och nuldge

Arbetet med att ta fram en modell som
beskriver hur bendgen en viss bandel
ar att drabbas av solkurvor paborjades
2019. Modellen ligger till grund for nar
trafikala atgarder
(hastighetsnedsattning eller liknande)
ska verkstillas i hdndelse av hoga
temperaturer. Syftet har varit att skapa
tydliga riktlinjer f6r VO Trafik om var
och nir trafikala atgarder ska vidtas.
2023 publicerades en
rutinbeskrivning” som ett styrande
dokument (TDOK).

Spéinningsfri temperatur
Bakgrund och nuldge

En strategi for forvaltning av
spanningsfri temperatur8 (SFT) har
tagits fram och 2019 faststilldes och
dokumenterades
Neutraltemperaturen? nationellt.
Under 2020 bildades en projektgrupp
som arbetar konkret med strategin och

vad som ska goras och i vilken ordning.

2025 och framat

Under 2024 identifierades att
rutinbeskrivningen inte har kunnat f6ljas
fullt ut av VO Trafik. Det finns glapp mellan
Jarnvagssystems rutin och Trafiks
regelverk. Ett arbete kring detta har startats
upp under 2025.

Foljs upp via 2024-R4.

2025 och framat

I nya underhallskontrakt finns medel
oronmarkta for matningar av den
spanningsfria temperaturen.

For att underlatta avrop av dessa pagar ett
arbete att ta fram underlag i
analysverktyget Optram, dar riskfyllda
platser ska identifieras for méatning av SFT.
Foljs via 2024-R5.

" TDOK 2022:039 Trafikbegransningar pa kansliga banor vid risk fér hoga temperaturer

8 Spanningsfri temperatur = Den temperatur vid vilken réalerna i ett skarvfritt spar ar helt fria fran
spanningar. Termen anvinds for att beskriva det faktiska tillstindet (“ar-vérde”)

% Neutraltemperatur = En faststalld temperatur som anvands vid forvaltning av skarvfria spar
(’bor-vérde”). Den spanningsfria temperaturen tillats vara mellan tre grader under och sju grader

Gver neutraltemperaturen.
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Skarvspar
Bakgrund och nuldge

Skarvsparsunderhéllet har sedan 2018
forstiarkts bade i befintliga och nya
kontrakt. Detta innebar att mer
underhéll utfors pa véra skarvspar.

Mellan 2018 och 2024 har 370 km
skarvspar byggts bort. Sparbyten har
bland annat skett pa viktiga
omledningsbanor. Vissa av dessa har
varit kraftigt drabbade av solkurvor
exempelvis Vasteraspby — Langsele©.

7.2.

2025 och framat

Bytestaken av skarvspar kommer att gi ner
de kommande &ren d& de mest
prioriterande banorna som tidigare hade
skarvspar nu fatt skarvfritt spar.

Underhallet av skarvsparen kommer att
fortsatta utvecklas. Sarskilt fokus kommer
att laggas pa ralsskarvsreglering for att tillse
att skarvoppningarna har korrekt storlek
och ddrmed minimera risken for solkurvor.
Foljs via 2024-R3.

Underlag for analys och uppféljning

For att kunna analysera och folja upp solkurvorna pa ett &nnu béttre sitt behéver den

information som inkommer med varje inrapporterad solkurva kvalitetssidkras.

Ofelia
Bakgrund och nuldge

For att underlitta hanteringen av data
for entreprendrer sa slopades den
tidigare obligatoriska Excelfilen for
inrapportering av solkurvor under
2020. Informationen ldggs nu in direkt i
Ofelia. Forandringen genomfordes i
borjan av sommaren och togs vil emot
av entreprenorerna. Resultatet blev,
generellt sett, att fler hindelser
rapporterades med ritt information.

2025 och framat

Systemet och inrapporteringen kommer
att fortsatta utvecklas. Bland annat
behover parametrar kring ballast och
foto fortydligas samt att kraven for
uppmatning av rilstemperaturer
behover bli mer detaljerad.

Inrapporteringen ar fortsatt beroende
av Ofelia och dess formulér. I avvaktan
pé det nya underhallssystemet
GUS/Maximo sker inte nagon
nyutveckling i Ofelia vilket forsvarar
andringsforslag. Nya formular har
byggts upp i GUS och kommer vara
tillgdngliga nir det systemet driftsitts.
Uppféljningen gar in i tidigare
rekommendation 2024-R2 som
handlar om att forbéttra teknikstodet
for inrapporteringen.

10 vasteraspby — Langsele ar ca 42 km, men har aren 2019-2023 statt for ca 6 % av alla

solkurvor.
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7.3. Reinvesteringar och standardhojande atgarder

Arligen genomfor Trafikverket ett antal sparbyten dir dldre spar byts ut mot nya med
syftet att vidmakthalla jairnvigsanldggningen. En forhallandevis stor del av sparbytena
har inneburit att solkurvekinsliga konstruktioner sdsom skarvfria traslipersspar och
skarvspér har bytts ut mot moderna och betydligt mindre solkurvekansliga
betongslipersspar. I tabellen nedan redovisas de strackor som &dtgirdats sedan 2020.
Dar framgar att 92 km spar atgardades under 2024, vilket inneburit att solkurvekénsliga

konstruktioner byggts bort.

Stricka Ar Tidigare sparkonstruktion Lingd
Varnamo-Forsheda 2024 Skarvspar 15 km
Bastutrask-Skelleftea 2024 Skarvfri Heyback 39 km
Nyfors-Pited 2024 Skarvfri Heyback 23 km
Flera mindre skarvspar 2024 Skarvspar 15 km
Oxelosund — Nykoping S 2023 Skarvfri Heyback 13 km
Visteraspby — Langsele 2022 Skarvspar 46 km
Boras C — Varberg 2021 — 2022 Skarvspar 80 km
Herrljunga — Boras C 2021 Skarvspar 38 km
Almhult - Olofstrém 2020-2021 Skarvspar 41km
Avesta Krylbo — Hedemora | 2020 Skarvfri Heyback 20 km

Vissa av ovan redovisade strickor ar varit mycket hart drabbade av solkurvor,
exempelvis strickan Visteraspby — Langsele pa Adalsbanan som fore sparbytet stod for
cirka 6 % av det totala antalet solkurvor.

For kommande ar kan nimnas att under dren 2026 till 2027 kommer tta mil
solkurvedrabbade strackor i Varmland att bytas ut.

7.4. Riktade atgarder

Utifrén arets analys av intraffade solkurvor kan vi se att trenden ar fortsatt positiv.

Riskfyllda sprakkonstruktioner och kénsliga strackor byggs succesivt bort. Vi ser darfor i
nuléget inget behov av nya riktade insatser under 2025. Det alltjimt fortsatt viktigt att
folja utvecklingen genom en érlig sammanstéllning och analys. En framgéngsfaktor ar
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att samma personer som bestiller reinvesteringar, sitter med i analysgruppen och kan
fdnga behovet och pa nara hall f6lja utvecklingen.

Framtida forbattringsatgarder skulle kunna vara att se 6ver stabilitetspaverkande
arbeten i spar. Det handlar ocksé om att fortsitta arbetet med att identifiera de
riskfyllda platserna dar den spanningsfria temperaturen ar okidnd och kan innebéra hog
risk for solkurva. Arbetet underlittas av att det nu finns utpekade méngder i
underhallskontrakten, samtidigt som det inom en snar framtid kommer finnas underlag
i analysverktyget Optram for att identifiera platser som entreprendrerna bor prioritera.

Vi kan darmed i &rets rapport konstatera att organisationen nu borjar g fran att bygga
bort riskfyllda konstruktioner, till att arbeta proaktivt for att forhindra solkurvor pa
befintliga sparkonstruktioner.

Det skapar ett systematiskt forebyggande arbete som kan prioriteras och genomforas pa
samma sétt som ovriga underhallsitgiarder. Prioriteringen kommer dven fortsiattningsvis
att grunda sig pa Trafikverkets samlade analyser.

Generellt bor det papekas att den basta metoden att undvika solkurvor, likvil som andra
spartekniska problem, ar att bedriva ett indamaélsenligt underhéll samt att fortlopande
byta ut dldre anldggningsdelar, sa kallade reinvesteringar.

De 6kade anslagen till jarnvagsunderhéll skapar forutsattningar for detta, ndgot som
langsiktigt ar att foredra framfor specifikt riktade dtgarder mot solkurveproblematiken.

@
s TRAFIKVERKET

Trafikverket, 781 89 Borlange.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650

www.trafikverket.se
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