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1. Sammanfattning

Detta ar Trafikverkets arliga analysrapport for solkurvor. Rapporten innehaller
information om intréffade solkurvor 2019 samt en sammanstillning av statistik och
erfarenheter for dren 2008-2019.

Solkurvor ar allvarliga fel som 6kar risken for ursparning. En ursparning far vanligen
stora konsekvenser — for Trafikverket, tagforetagen, resenirerna och transportkoparna.

Underlaget till denna rapport kommer fran Nationell sammanstdllning solkurvor, en
databas som innehaller tekniska data och uppgifter om varje missténkt solkurva for aren

2008-2019. Rapporten har sammanstillts av Nationell arbetsgrupp Solkurvor.

2019 i korthet:

e 9oi1st misstinkta solkurvor varav 55st konstaterades vara solkurvor
e  8st misstdnkta solkurvor kunde ej bedomas pa grund av bristfillig rapportering
e Béde ballastbrist och icke normenlighet dr de dominerande orsakerna

o Positivt dr att solkurvor som orsakats av stabilitetspaverkande atgarder har ett
lagre utfall 4n tidigare &r

1.1. L&asanvisning
Kapitel 2 Om solkurvor, for den som vill veta mer om bakgrunden och
arbetsgéngen.
Kapitel 3 Sammanstillning for dren 2008-2019. Beskriver kortfattat de

viktigaste erfarenheterna och slutsatserna som kan goras géillande
intraffade solkurvor i Trafikverkets sparanliaggning. For lasare som
endast vill fi en 6vergripande information om solkurvor i
Trafikverkets sparanldaggning sa riacker det att tillgodogora sig
informationen i detta kapitel.

Kapitel 4 och 5  Detaljerade uppgifter om solkurvorna 2019.

Kapitel 6 Uppfoljning av atgarder.

Kapitel 7och 8  Slutsatser och handlingsplan.
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2.0m Solkurvor

Denna text riktar sig till dig som vill veta mer om vad en solkurva ir.

Definitionen av en solkurva &r en lokal utknickning av ridlen med ett utslag pd minst 25
mm per 10 meter, dir virme ar den utlésande faktorn. Solkurvor ar allvarliga
sikerhetsfel som i vérsta fall kan leda till ursparning.

Nair det blir varmt utvidgas metallen i
ralerna. Solkurvor intraffar nar sparet
inte ldngre kan std emot de extrema
tryckkrafter som uppstér. De
vanligaste orsakerna till detta ar att
spéaret har for lite ballast, vars uppgift
bland annat dr att hélla sparet pé plats,
och for mycket rals. Ménga av
solkurvorna har flera delorsaker.

Solkurvor kan i ménga fall hirledas till
arbeten, utférda i eller bredvid spéret,
som har férsdmrat ballastens packning
och stabilitet. Solkurvor uppkommer
inte i spar som ar normenligt byggda
och underhéllna.

Det ar vanligt att en solkurva utloses
vid tigpassage eller inbromsning och
nar en solkurva har intriffat ska
trafiken stoppas.

Bild 1 Solkurva.

En solkurva atgiardas genom kapning av rilerna, aterbaxning, montering av nodforband
eller tillfallig svetsning. Nir temperaturen sjunkit till normala virden ska spéret snarast
ges ratt ldge och aterstillas till ursprungligt skick. Orsakerna till solkurvan maéste ocksa
atgardas. Regelverket gor dessutom géllande att sparet ska aterstillas enligt samma
principer som vid byggande av spar.

Alla hiandelser med misstankta solkurvor rapporteras i systemet Ofelia, tillsammans
med en sarskild bilaga. Bilagan kallas solkurverapport och innehéller detaljerad
information om statusen pa sparet dir solkurvan intraffade. Informationen fran
solkurverapporten ar viktig for att kunna faststilla orsaken till solkurvan. Trafikverkets
nationella analysgrupp for solkurvor gér igenom samtliga inrapporterade fall. T analysen
avgors om det ar en faktisk (konstaterad) solkurva och vilka de bakomliggande
orsakerna ar.
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Arbetet med att ta tillvara péd information fran varje enskild solkurva har pagatt sedan
2008 och har gett oss en gedigen databas och vil forankrade erfarenheter. Dessa
erfarenheter ligger till grund for planering av atgarder.

Bild 3 Uppmaétning av utslag for solkurvan i Bild 2.
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3. Statistik och erfarenhet for aren 2008-2019

Ar 2008 publicerades en ny rutin for solkurverapportering! som gjorde det mojligt att
folja upp alla handelser av solkurvor pa ett mer strukturerat sitt an tidigare. Varje
misstdnkt solkurva analyseras sedan dess av Nationell arbetsgrupp Solkurvor.

Under dren 2008-2019 har ca 850 konstaterade solkurvor intriffat i Trafikverkets

sparanliaggning. Den stora miangd data som nu finns att tillgd gor att flera slutsatser kan
goras med stor sdkerhet, vilket beskrivs i detta kapitel.

3.1. Utfall 2008-2019

Figur 1 visar utfallet av misstdnkta och konstaterade solkurvor sedan 2008 per éar.

Solkurvor - Totalt antal 2008-2019

Misstankta solkurvor BMAntal konstaterade solkurvor (JA) BAntal solkurvor (Gér ej att bedoma)
450

@D
7 TRAFIKVERKET

o 200

Antal

150

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

@ Andel konstaterade solkurvor @ Andel misstankta solkurvor som g konstaterats
100% -

50% -

Antal

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 1 Antal konstaterade solkurvor 2008-20192.

Bakaét i tiden kan man tydligt se att sommaren 2012 var ovanligt sval i stérre delen av
landet. Samma géller fér sommaren 2017. Sommaren 2014 var ovanligt varm, det var
dven sommaren 2010. Sommaren 2018 bjod pa extrem viarme i hela landet med ett stort
utfall av solkurvor.

! TDOK 2014:0667 BVR1586.12 - Solkurvor - Rapportering

2 | vidare analys av 2018 &rs solkurvor framkom att antalet missténkta solkurvor var lagre &n vad som
angavs i 2018 ars rapport. Darfor har antalet misstankta solkurvor for 2018 justerats ner fran 416st till 391st
i 2019 ars rapport.
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Viarmen ar den utlosande faktorn for solkurvor. En intriaffad solkurva beror néastan alltid
pé flera samverkande orsaker och under dren har nedan delorsaker varit utmirkande:

2008-2011 Materialbrist och 6vrig icke normenlighet3 var den dominerande
delorsaken till intréffade solkurvor. Ett projekt4 for solkurvor
genomforde inventering och rilsreglering av identifierade
problemstrickor pa Trafikverkets samtliga skarvspér. Aven
ballastkomplettering och vissa andra atgirder genomfordes i
samarbete med davarande driftomraden. Den positiva trenden kan
med stor sdkerhet och till stor del tillskrivas rélsregleringarna vilket
avspeglar sig i att det var framforallt skarvsparens statistik som
forbattrades under samma period.

2012-2015 Stabilitetspdverkande arbeten och dven arbeten som kan ha paverkat
spanningsfri temperaturs pé ett otillatet sitt var den dominerande

delorsaken till intraffade solkurvor. For 2015 var dock férdelningen av
delorsaker mer jaimn.

2016 Ballastbrist var den vanligaste delorsaken som uppgavs detta ar.

2017 Arbeten® toppade listan 6ver de vanligaste delorsakerna, tatt foljd av
ballastbrist och materialbrist/6vrig e€j normenlighet.

2018 En varm sommar med extremt manga solkurvor. Ballastbrist var den
dominerande delorsaken. Materialbrist och 6vrig icke normenlighet
kom pa klar andra plats. Felaktig eller okdnd spanningsfri temperatur
kan vara en anledning till att 4ven de skarvfria sparen drabbades av
den varma sommaren.

2019 Bade ballastbrist och icke normenlighet (rdlsmiangd samt
overgangszoner mellan olika sparsystem) har varit de dominerande
orsakerna. Positivt dr att solkurvor som orsakats av
stabilitetspaverkande atgirder har ett lagre utfall 4n tidigare &r.

3 Med Materialbrist och 6vrig icke normenlighet avses felaktig eller okand spanningsfri temperatur,
felaktiga skarvoppningar i skarvspar, saknat eller skadat sparmaterial (ral, befastning, sliper), stora
spérlagesfel samt 6vrig icke normenlighet.

4 Projekt ”Solkurvor Atgirder 2008-2009” var ett kraftsamlingsprojekt som bedrevs nationellt och
fokuserade pa regelverk, rutiner, rapportering och atgarder i spar. Projektet avbrots 2010.

5 Spanningsfri temperatur ska ligga inom féreskrivet neutraltemperaturomréde. Alla spararbeten som
medfor kap och d&ven manga storre stabilitetspaverkande arbeten ar férenade med krav pa neutralisering.

6 Med ”Arbete” avses i forsta hand stabilitetspaverkande arbete men #ven arbeten som péverkat den
spanningsfria temperaturen felaktigt.
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Analysen av alla solkurvor under aren 2008-2019 visar att vissa konstruktioner och

forhéllanden ar mer utsatta for solkurvor. Har foljer de tydligaste exemplen:

e Skarvfria spir med Heybackbeféastning och traslipers utgor ca 8 % av

anldggningsmangden, men stir for cirka 50 % av antalet konstaterade solkurvor.
Denna spértyp ar ungefar 250 kg lattare per meter spar 4n motsvarande spar
med betongslipers, vilket ger en simre formaga att std emot hoga axiella
tryckkrafter som vill férskjuta sparet lateralt/longitudinellt. Dessutom
forekommer ofta brister i normenligheten for spéret, exempelvis ballastbrist.

e Ca50% av de konstaterade solkurvorna intraffar i kurvor (cirkularkurva).
Kurvor med snéva radier understigande 700 m dominerar. Detta ska jimforas
med andel av total anlidggning dar cirkuldarkurva utgor 27% av total anldggning.

Antal konstaterade solkurvor i cirkularkurva 2008-2019

Antal solkurvor

Cirkularkurva

Figur 2 Antal konstaterade solkurvor i cirkulérkurva 2008-2019.

o Sparstrackor i nirhet till fasta punkter sdsom sparvixlar, broar, plankorsningar
och plattformar stér normalt for ca 50 % av solkurvorna. Med nérhet till fast

punkt avses att avstdndet ar mindre dn 100 m.
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3.2. Trenden av solkurvor pa skarv- och skarvfriaspar

Konstaterade solkurvor - Andel (%) av per spartyp 2008-2019
@ 9% skarvfritt spar @% skarvspar

80 % 82 %

©
S
®
o
%
®
~
3

60 %

% skarvfritt spar och % skarvs...

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ar

Konstaterade solkurvor - Andel (%) av per spartyp 2008-2019 Konstaterade solkurvor - Andel (%) av per spartyp 2008-2019 Andel (%) sparmeter av spartyp
@ % skarvfritt @9% skarvspar
'

2019 73% 27%

2018 62% 39%

2017 47% 53% 367 (31%) 4266t (28%)

2016 56% 44%

L] ] Spartyp Spértyp (spirmeter)

5 @ sicarvfritt spér @ skarviitt

013 , ,

@ Skarvspér @ Skarvspar

2012 70% 30%

2011 82% 18%

2010 % %

80% At . 11057t (72%)
2009 60% 40% 813 (69%)
2008 54% 46%
0% 20% 40% 60% 30% 100%
% skarvfritt och % skarvspar

Figur 3 Andel konstaterade solkurvor per spartyp 2008-2019.

Skarvsparen utgor ca 20 % av den totala mangden spar i anldaggningen och ca 28 % om
sidosparen inkluderas. Andelen konstaterade solkurvor i skarvspar har historiskt sett
stamt val 6verens med den anliaggningsmingd som skarvspéaren utgor av Trafikverkets
sparanliggning. I samband med Projekt “Solkurvor Atgirder 2008-2009” genomfordes
under 2008-2010 en nationell inventering av ralsskarvar. Riskstillen identifierades och
réalsreglering utférdes. Skarvspéren har enligt statistiken inte varit mer utsatta for
solkurvor dn skarvfria spar fram tills 2016 och 2017. D4 kunde en férdndring av denna
trend anas da andelen konstaterade solkurvor i skarvspar 6kade till omkring 50 %. Det
bedomdes som troligt att 6kningen berodde p4 att effekterna av de riktade atgérder som
utférdes 2008-2010 holl pa att avta. Det statistiska underlaget dessa ar var emellertid
relativt litet vilket gav en viss osdkerhet i tolkningen. 2018 vinde kurvan nedat och har
fortsatt s& under 2019. En trolig anledning till vindande trend kan vara effekter av extra
underhallsétgiarder 2017 och arbetet med forstiarkt skarvsparsunderhall under 2018 och
2019. Aven delar av de atgirder som prioriterades utifran forra &rets analys av
solkurvor, utfordes pa skarvspar och bor ha bidragit till den sjunkande trenden.
Malsittningen ar att trenden ska halla i sig i och med fortsatt arbetet med forstarkt
skarvsparsunderhall och prioritering av atgirder utifran arets analys av solkurvor.
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3.3.

Rapportering av solkurvor

Med bra rapportering far vi tillforlitlig statistik och information som leder till 6kad

kunskap och trafiksdkerhet. Varje misstankt solkurva ska rapporteras och

solkurverapport ska alltid bifogas. Rapporteringen ar viktig for att Trafikverket ska
lyckas med att minska antalet solkurvor.

Andelen misstinkta solkurvor med bifogade solkurverapporter ser genom aren ut som

foljer:

Ar

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Misstankta
solkurvor

158
108
110
113
38
87
188
69
108
43
390
91

Solkurverapporter

113
97
94
77
31
71

135
49
96
27

269
73

72%
90%
85%
68%
82%
82%
72%
71%
89%
63%
69%
80%

Figur 4 Andel solkurverapporter for misstankta solkurvor 2008-2019 (antal misstankta justerat for

2018).

Historiskt sett har tyvarr informationen i de inskickade rapporterna ofta varit bristfallig.
De vanligaste avvikelserna fran rutin TDOK 2014:06677 ar att foton inte har bifogats,

samt att handelsen ej rapporterats som siakerhetsfel. Fotografier som bifogas

Ofeliarapporten okar kvaliteten pa analysunderlaget. Bristfillig kvalitet i rapporteringen
innebar att mycket resurser och tid tas i ansprak for att gora efterforskningar och

komplettera underlaget i efterhand.

For mer detaljerad information om rapporteringen av solkurvor 2019, se avsnitt 4.5.

" TDOK 2014:0667 — BVR 1586.12 — Solkurvor - rapportering
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4. Solkurvor 2019

91st  Felanmilningar gillande misstankt solkurva i Ofelia

55st  Konstaterade solkurvor

8st Hiandelser som inte kunde bedomas

28st  Héandelser som avfirdats som “ej solkurva” under analysen®

P& rapportens framsida finns en kartbild som visar var alla 55 konstaterade solkurvor
har intraffat.

4.1. Fordelning per tagspar och spartyp

Antal solkurvor per tdgspar (huvudspar, sidospér) och spartyp (skarvfritt spar,
skarvspar) var under 2019:

Tagspar Antal
Huvudspar 45
Skarvfritt spar 32
Skarvspar 13
Sidospar 10
Skarvfritt spar 8
Skarvspar 2

Figur 5 Solkurvor per tdgspar 2019.

8 Definitionen av en solkurva &r en lokal utknéckning av ralen med ett utslag pA minst 25 mm per 10 meter.
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4.2. Fordelning per underhallsdistrikt

Figur 6 visar fordelningen av misstinkta och konstaterade solkurvor per
underhallsdistrikt. 8st misstankta solkurvor har inte kunnat bedémas eftersom de
saknat solkurverapporter eller innehéllit bristande information. Distrikt Mitt sticker ut i
forhéllande till andelen av den totala anliggningen (dubbelt s& manga konstaterade
solkurvor jaimfort med distrikt Ost som har motsvarande anliggningsandel).

Antal Solkurvor 2019 per underhallsdistrikt

Uh-omrade (grupper) @1 Nord - UHdn @2 Mitt - UHdm @3 Ost/Stockholm - UHdG ® 4 Vast - UHdv @5 Syd - UHds

Andel sparmeter av total anlaggning

16%

31
. 25
P 24
H
12
, 10
8
| h |
2

Misstankta solkurvor Konstaterade solkurvor Kan ej bedomas

Figur 6 Solkurvor per underhallsdistrikt och kategori 2019.

4.3. Fordelning per bandel

gst bandelar har haft tre eller fler solkurvor under 2019. Tillsammans star dessa
bandelar for 58 % av det totala utfallet konstaterade solkurvor, se Figur 7.

Bandelar med 3 eller fler konstaterade solkurvor 2019

Spar @ ahsp - Avvikande huvudspir @nhsp - Normalhuvudspir ®ssp - Sidospar

oslo %
L ]
L4 stockhalm
a
' Gothenburg °
) 313 232 233 391 €37 661 841 Esci, HERE. Garmin, FAO. USGS | Esri. HE.

o0
Ll

Antal konstaterade solkurvor

Figur 7 Bandelar dar det intraffat 3st eller fler konstaterade solkurvor under 2019.
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4.4, Aterkommande solkurvor

Det stora problemet med dterkommande solkurvor ar att solkurvorna inte bara
aterkommer pd samma plats under ett och samma ar, utan aven ofta flera ar i f6ljd.
Detta beror ofta pa att uppkomna solkurvor inte terstillts korrekt. Aterstillningen av
solkurvor behover foljas upp och forbattras dven pa kort sikt.

Nedan beskrivs exempel pa platser dir solkurvor dterkommit under flera &r och dven
under samma &r.

44.1. Nord — UHdn

Inga dterkommande solkurvor fran 2018.

4.4.2. Mitt — UHdm

Fliskir (Bdl 302)
Aterkommande solkurva under samma &r.

Fagersta Central (Bdl 313)

Sparet som gar ut mot Ludvika intill sparvaxel 20b. Skarvfritt heybackspar dar
konstaterad solkurva analyserats pga. av for mycket ralsmangd. Solkurva i cirkulardel
mot fast punkt. Aterkommande fran 2018.

Solleftea-Visteraspy (Bdl 232)

Avser strackan Lingsele-Sollefted dir hela bandelen mellan Léngsele-Visteraspy har
dalig sparstandard. Sparbyte ar inplanerat till 2022 pa strackan. Skarvbana med 43-kg
ral med dalig banunderbyggnad med ménga tita skarvar och undermaélig ballast.
Aterkommande frin 2018.

Gringesberg malmbangard-Stilldalen (Bdl 391)

Avser delstrackan pa Silverhjdssparet dar sparbytet ar inplanerat ar 2023. Tidigare
solkurva utldst pga. av for mycket rils, dven denna gang 2019. Aterkommande fran
2018.

4.4.3. Stockholm/Ost — UHd®

Skirblacka-Finspang (Bdl 563)
Aterkommande lagtrafikerad problemstriicka. Gammalt spir med grusballast som har
haft begransat underhall. Aterkommande fran 2018 (men 4ven tidigare).

Hallsbergs rangerbangard (Bdl 417)
Sveriges storsta rangerbangérd. Har vissa problemomréaden med mycket ensidig och
komplexa konstruktioner. Aterkommande under flera r.

Hagalund (Bdl 402)
Stor rangerbangard som har liknanden problem som Hallsberg. Aterkommande under

flera ar.

Norrkopings central (Bdl 504)
Aterkommande bekymmer med tva spar. Aterkommande frn 2017 och 2018.
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4.4.4. Vast — UHdv

Lysvik — Torsby (Bdl 661)

Det var 3 stycken misstankta solkurvor utspritt mellan Lysvik och Torsby, pa den norra
delen av bandelen. Denna striacka hade flera misstankta solkurvor, samt konstaterade
solkurvor 2018. Det finns behov av att se 6ver buffertzoner dar man helsvetsat, skarv —
och rélsreglering samt ballast komplettering.

Lysvik (Bdl 661)
Skevning, ballastbrist, blandat material, saknas rilsvandringshinder, har varit
dterkommande solkurvor i ndromréadet (ca 400 m fran aktuellt stélle 2018).

Kristinehamn (Bdl 383)

Kristinehamns driftplats. 3st &terkommande missténkta solkurvor 2018. Spanningsfri
temp ar frén 2003. Neutralisering skulle ha gjorts infor varma perioden 2019, men detta
blev aldrig utfort — behov kvarstar.

Bofors - Stromtorp (Bdl 393)
Mycket ralsvandring pa denna stricka, 43 kg gammal ril fran 1947, fororenad ballast,
tita skarvar och icke normenligt spar.

Edsvalla (Bdl 637)

Tva misstankta solkurvor 2019, dven 2018 forekom misstiankt solkurva. Solkurvorna
uppstar i narhet till fast objekt — vixel. Neutralisering pa aktuellt stille dr gjort senast
1999, mellan véxel 22 och 3b saknas uppgift om neutralisering — det finns inget inlagt
varken okéand eller ar, sparlangden ar 225 m.

4.4.5. Syd — UHds

Almhult, spar 9 (Bandel 814)
Konstaterad solkurva i juli 2018. I juni 2019 konstaterades en solkurva pa samma plats.

Kalmar sodra, infarten fran Blomstermaéala (Bandel 827)
Konstaterad solkurva i juni 2018. I augusti 2019 konstaterades en solkurva pad samma
plats.
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4.5. Rapportering av solkurvor 2019

Nedan foljer en sammanstillning av inrapporteringen av misstankta solkurvor under
2019, mélsittningen &r att samtliga solkurvor ska rapporteras som sidkerhetsfel i Ofelia.

Kort om laget i underhallsdistrikten:

Nord - UHdn Rapporteringen har brister dé solkurverapporterna inte
bifogats i Ofelia i den omfattning de ska, men kvaliteten
pa de som inkommit har varit god.

Mitt - UHdm Generellt si har inrapporteringen varit bra. Viss brist i
avsaknad av foton. 4st misstiankta solkurvor kunde inte
beddmas pga. av att ingen solkurverapport var bifogad.
Ungefar hilften av rapporterna ar inskannade som PDF,
istéllet for i Excelformat som regelverket foreskriver.

Stockholm/Ost - UHd6 Relativt bra rapportering, storre delen av misstankta
solkurvor har solkurverapport. Dock ir ganska ofta
rapporteringen bristfillig och endast en tredjedel hade
bifogade bilder. Det som kan ses som positivt dr att nar
solkurva varit bekréftad, sa haller rapporterna betydligt
battre kvalitet. Fran trafiklednings sida s& var
rapporteringen betydligt battre dn féregdende ar. Dock
missades en bekriftad solkurva att rapporteras som
sdkerhetsfel.

Vist - UHdv Trafikledning har levererat 6ver forvantan och satt
sdkerhetsfel i nastan samtliga fall av misstankta solkurvor
dar det varit solkurvor. Det forekommer fortfarande
PDF-filer i rapporterna och det ar valdigt skralt med
fotodokumentation 6verlag, vilket ar synd.

Syd - UHds Hog rapporteringsgrad, bra kvalitet pa
solkurverapporterna och bifogade foton till de flesta
felrapporterna.

Brist i inrapportering nationellt:
Misstidnkta solkurvor som saknar solkurverapport: 24st (91st)

Misstiankta solkurvor, ej angivna som sdkerhetsfel i Ofelia: 25st (91st)
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5. Beddmda orsaker till solkurvor 2019

Med anledning av osidkerheter i underlaget bor analysen av orsaker ses som 6versiktlig.

5.1. Delorsaker till solkurvor
I bedomningen delas orsakerna till solkurvorna in i fyra delorsaker:

e Materialbrist och 6vrig icke normenlighet?

¢ Ballastbrist

e Arbetet°

e Okind orsak
Det ar oftast flera av ovanstdende delorsaker som samverkar for att orsaka en solkurva.
Figur 8 visar att ballastbrist forekommer i 45 % av samtliga fall och dirmed ar den
vanligaste delorsaken till konstaterade solkurvor 2019. Materialbrist och 6vrig icke
normenlighet kommer péa andra plats med 44 % och Arbete ar angivet som delorsak i
27 % av fallen.
5 % av de konstaterade solkurvorna saknar kianda delorsaker. I dessa fall saknas

tillracklig information f6r att kunna gora en orsaksbedomning trots att solkurverapport
finns bifogad.

Orsak Materialbrist = Ballastbrist Arbete Okand
och dvrig icke orsak
normenlighet

Huvudspar 19 18 14 2

Skarvfritt spar 11 12 10 2

Skarvspar 8 6 4 0

Sidospar 5 7 1 1

Skarvfritt spar 4 7 1 0

Skarvspar 1 0 0 1

Totalt 24 25 15 3
% 44% 45% 27% 5%

Figur 8 Delorsaker till konstaterade solkurvor per tagspar och spartyp 2019.

9 Med Materialbrist och évrig icke normenlighet avses felaktig eller okand spanningsfri temperatur,
felaktiga skarvoppningar i skarvspar, saknat eller skadat sparmaterial (rél, befastning, sliper), stora
sparlagesfel samt Gvrig icke normenlighet.

10 Med ”Arbete” avses i forsta hand stabilitetspaverkande arbete men dven arbeten som péaverkat den
spanningsfria temperaturen felaktigt.
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5.2. Solkurvor per plangeometri

30 av 55 konstaterade solkurvor (55 %) intriffade i kurvor, antingen i cirkuldrdelen eller
i overgangskurva. Majoriteten av dessa kurvor har radier som understiger 500m.

Spar/Plangeometri Rakspar Cirkularkurva Overgangskurva Totalt
Huvudspar 19 20 6 45
Skarvfritt spar 10 19 3 32
Skarvspar 9 1 3 13
Sidospar 6 4 0 10
Skarvfritt spar 4 4 0 8
Skarvspar 2 0 0 2
Totalt 25 24 6 55

Figur 9 Solkurvor per plangeometri, tdgspar och spartyp, 2019.

5.3. Solkurvor i narhet till fast punkt eller annan konstruktion

24 av 55 konstaterade solkurvor (44 %) intraffade i narhet till fast punkt, se Figur 10.
Med nirhet till fast punkt menas att solkurvan intraffat inom 100m fran ett fast objekt
sdsom en sparvixel, jarnvagsbro, plankorsning, plattform eller annan konstruktion.

Narhet till fast punkt Totalt
Huvudspar 18
Skarvfritt spar 15
Skarvspar 3
Sidospar 6
Skarvfritt spar 5
Skarvspar 1
Totalt 24

Figur 10. Solkurvor i ndrhet av fast punkt, 2019.

5.4. Solkurvor per befastningstyp

Figur 11 visar att Heybackbeféstning dr den mest forekommande befastningen av alla
konstaterade solkurvor 2019.

Befastning Heyback Pandrol Spik Fastclip Annan

Huvudspar 14 17 12 1 1
Skarvfritt spar 14 15 1 1 1
Skarvspar 0 2 11 0 0
Sidospar 5 1 3 0 1
Skarvfritt spar 5 1 1 0 1
Skarvspar 0 0 2 0 0
Totalt 19 18 15 1 2

Andel av total 35% 33% 27% 2% 3%

Andel 8% 47% 25% 14% 6%

beféstningstyp av
total anlaggning

Figur 11 Solkurvor per befastningstyp, tdgspar och spartyp, 2019.
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5.5. Solkurvor per slipertyp

36 av 55 konstaterade solkurvor (65 %) intraffade i spar med trislipers. Figur 12 visar
fordelningen pa tagspéar och spartyp.

Slipers Betong Tra Totalt
Huvudspar 18 27 45
Skarvfritt spar 16 16 32
Skarvspar 2 11 13
Sidospar 1 9 10
Skarvfritt spar 1 7 8
Skarvspar 0 2 2
Totalt 19 36 55

Figur 12 Solkurvor per slipertyp, tdgspar och spartyp, 2019.

Bild 4 Solkurva i
Rimforsa, Smaland
maj 2019. Spar med
trésliper och
heybackbefastning.
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6. Uppfdljning av atgarder bestallda infor 2019

Efter att 2018 &rs analys av solkurvor var gjord, sé bestélldes ett antal atgarder i
forebyggande syfte. Uppfoljningen av bestillningen beskrivs nedan per distrikt.

6.1. Nord — UHdn

Ingen dterkommande solkurva pé de platser dar dtgarder utforts och 6verlag en
nedatgéende trend péa antal solkurvor, vilket bekréaftar att de atgiarder som vidtagits har
haft avsedd effekt. Bland annat har spanningsfri temperatur kontrollerats vid ralsbyten
och dtgirdats dar misstanke om felaktig spanningsfri temperatur funnits. De dtgirder
som €j blev genomforda under 2019 ar inplanerade att utforas under 2020.

6.2. Mitt - UHdm

Bandel 376 fick utokade ramar for att forebygga atgarder mot solkurvor pa drabbade
delar av banan. Utfallet blev tva solkurvor pa strackan, men inte pa de platser dar de
forbyggande atgirderna utfordes. Effekterna av dtgdrderna ses som goda da inga
solkurvor dterkommit pa atgardade avsnitt. Forebyggande atgiarder utfordes dven pa
bandel 340, inga aterkommande eller nya solkurvor.

6.3. Stockholm/Ost — UHd®

Flertalet atgarder bestilldes efter forra arets analys. Bland annat utfordes ett antal
neutraliseringar pa utsatta platser. En av de bestillda dtgidrderna kunde inte slutforas,
dock har andra forstarkningsatgarder gjorts pa platsen. Effekten av insatserna ses som
god d4 utfallet av solkurvor var mycket 14gt under detta &r.

6.4. Vast — UHdv

Omprioritering av dtgirder gjordes pa bandel 621 och planeras att utforas under
2020/2021 istillet. Viss ballastkomplettering samt ralsreglering utférdes pa bandel 661 i
Viarmland, det finns trots detta fortfarande ett stort behov av att fortsatta detta arbete
systematiskt lings hela bandelen framforallt norra delen d& banan har uppnatt sin
tekniska livslangd. Behov av neutralisering kvarstar pa bandel 383.

6.5. Syd — UHds

Inga dterkommande solkurvor dar riktade atgiarder har genomforts.
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7. Slutsatser for 2019

Generellt si ligger antal solkurvor under medel i alla distrikt, utom distrikt Mitt som i ar
har ett ngot hogre utfall. Framforallt ar det bandel 313 som sticker ut, men dven fler
bandelar ligger hogt, ex. 233. Det dr svart att dra en slutsats varfor just distrikt Mitt
sticker ut, men pa bandel 233 kan man missténka att uppkomna solkurvor har koppling
till de omfattande slipersbyten som genomférdes 2018.

Kvaliteten pé de bifogade solkurverapporterna har fortfarande stora mojligheter till
forbattring. Analysen forsvaras av att ménga av de inskickade solkurverapporterna inte
ar fullstandiga.

Béde ballastbrist och icke normenlighet (rdlsmiangd samt 6vergidngszoner mellan olika
sparsystem) dr de dominerande orsakerna. Positivt ar att utfallet av solkurvor som

orsakats av stabilitetspaverkande atgirder ar lagre dn tidigare ar.

Generellt ser det ut som att de bestéllda dtgarder som utfordes infér sommaren 2019 har
gett god effekt, d& inga aterkommande solkurvor uppstatt pa dessa platser.

Sida 21 (24)



8. Handlingsplan for solkurvor

I detta kapitel presenteras 2019 ars handlingsplan i 6vergripande drag.

Handlingsplanen for solkurvor forvaltas och drivs av Jarnvagssystem och enhet
Tillstand Spar, men hela Trafikverket berérs. Atgirderna ska ses i ett nationellt
perspektiv och de lokala forutsidttningarna pé respektive banstracka avgor
atgiardsbehovet.

8.1. Forebyggande arbete

Det pégar standigt arbeten och initiativ for att forebygga uppkomsten av solkurvor. Har
beskrivs ndgra av de riktade insatser som gors.

Under 2019 inleddes ett arbete for att beskriva hur benédgen en viss bandel ar att
drabbas av solkurvor. Detta ska ligga till grund for nar trafikala atgiarder
(hastighetsnedsittning eller liknande) ska verkstillas i hindelse av hga temperaturer.
Syftet ar att skapa tydliga riktlinjer for VO Trafik om var och nér trafikala atgirder ska
vidtas. Planen ar att en forsta version ska vara klar under viren 2020.

Flera underhallsprogram ar under framtagande. Arbetet med underhallsprogram syftar
till att fa systematiska arbetssitt och strategier for ett forebyggande underhall. T arbetet
med underhéllsprogrammen ingér bland annat att:

— Tafram en strategi for férvaltning av spanningsfri temperatur
— Utveckla béittre styrning av sparriktning och avvattningsatgirder

— Tafram en ny metod for att systematiskt och mer objektivt identifiera
ballastbrist

— Maita skarvoppningar maskinellt for att fa battre koll pA miangden ral i
skarvspar

— Maingda neutralisering och kontroll av ralsmangd i Trafikverkets
underhéllskontrakt

8.2. Rapportering av solkurvor

Arbetet med att informera och stétta underhallsdistrikten fortséatter och vi kommer dven
jobba for att gora det ldttare att gora ratt. Samarbetet mellan analysgruppen och
distrikten behover stiarkas. Farre foton har bifogats under sommaren 2019 och detta ar
néagot som behover lyftas till distrikten.
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8.3. Riktade atgarder 2020

Utifrén arets analys av solkurvor framkommer platser och strackor med forhéjd risk for
solkurvor. For att forebygga risken att nya solkurvor uppstar kommer nedan angivna
strackor och platser att prioriteras och atgirder bestillas.

Nord — UHdn

Bdl 118 - Nisberg - Tolikberget NHSP. Neutralisering

Bdl 122 - Luled AHSP. Skarvreglering

Bdl 124 - Alvsbyn - Arnemark AHSP. Neutralisering

Bdl 129 - Mellansel - Vannis. Ballastrening & Makadamkomplettering
Bdl 130 - Langsele - Mellansel. Ballastrening

Bdl 149 - Mellansel - Ornskéldsvik. Forstirkt skarvsparsunderhall

Bdl 152 - Hallnis - Lycksele - Storuman. Forstarkt skarvsparsunderhéll
Bdl 153 - Forsmo - Hoting. Forstiarkt skarvsparsunderhall

Mitt —- UHdm

Bdl 216 - Tallasen. Byte till betongsliprar pa spar

Bdl 303 - Gavle C. Slipersbyten och forstarkt underhall

Bdl 376 - Mockfjard-Bjorbo Km 58-59. Inmitning, ril/slipers, makadam, sparriktning
Bdl 340 - Fagersta - Ludvika. Forstarkt skarvsparsunderhall

Bdl 376 - Repbacken - Ragsveden. Forstiarkt skarvsparsunderhall

Bdl 435 - Orbyhus - Hallstavik. Forstirkt skarvsparsunderhall

Stockholm/Ost — UHd6

Bdl 504 - Norrképing C spar 8. Neutralisering samt solkurveférebyggande atgarder
Bdl 563 - (Kimstad) - Skarblacka - Finspang. Forstarkt skarvsparsunderhall
Lansbanorna Ostergétland - Forstirkt skarvsparsunderhall

Vist — UHdv

Bdl 637 - Tosse. Kontrollkap for kontroll av SFT i vxl22

Bdl 661 - Sunne-Torsby. Rélsreglering, skarvreglering, makadamkomplettering
Bdl 364 - Kristinehamn - Nykroppa. Forstarkt skarvsparsunderhall

Bdl 654 - Herrljunga - Boras, Alvsborgsbanan. Forstirkt skarvsparsunderhill
Bdl 655 - Boras. Forstiarkt skarvsparsunderhall

Bdl 656 - Borés - Varberg. Forstarkt skarvsparsunderhall

Bdl 733 - Oskarstrom - Aled & Landeryd-Torup. Forstiarkt skarvsparsunderhall

Syd — UHds

Bdl 909 - Hassleholm spér 551-552. Ballastbyte samt neutralisering
Bdl 731 & 732 - Jonkopingsbanorna. Forstarkt skarvsparsunderhéll
Liansbanorna 6stra Smaland - Forstarkt skarvsparsunderhall
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Trafikverket, 781 89 Borlénge.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650

www.trafikverket.se
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