VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.4.2.3
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR km 455+200 - 455+700

2014-06-19

Odrénerad skjuvhalifasthet r,, (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120
2 01 SO5045
02 SO5044
03 SO5039
0 | S05034
05 SO5030
06 SO5027
07 SO5023
08 S05020
-4 09 SO5017

e —

-10

=12

14 1 %
16

Niva (m)

-20 i




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER LINJE OLSKROKEN
km 455+200 - 455+700

2014-06-19

BILAGA 8.4.2.4

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid drénerad analys ska for kohesionsjord antas att:
¢'=30°

C'k = 0,1'Cuk

dar c,, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig éverbyggnad, aldre fylining
samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢

Fy/Gr/Sa

(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning) 38

Fy/Sa/Si

(Aldre befintlig fyllning) 35
Friktionsjord
(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°

underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+200 - 455+700

BILAGA 8.4.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde
Icke ifyllda symboler avser uppmatt min.- och max-varde.

Matperiod: 2013-02-21 - 2014-04-24
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.4.4.1
CRS-FORSOK km 455+200 - 455+700
2014-06-19
Spénning, o', och o' [kPa] Spéanning, o', [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+200 - 455+700

BILAGA 8.4.4.2

Kompressionsmodul, M, 8000 kPa ner till nivan -8,
déarunder M, = 8000+800-z kPa
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER
CRS-FORSOK
2014-06-19

km 455+200 - 455+700

LINJE OLSKROKEN

BILAGA 8.4.4.3
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

KRYPPARAMETRAR LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.4.4.4
km 455+200 - 455+700

2014-06-19

Parameter Varden som ska anvéandas vid berékningar

(GS Settlements)
Olgmax véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
Bos véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
3 0.9 9000 Empiriskt framtagna kryptal
ay 11 ds/s’c=0
b o' /o' 000 — s /s c= 0.01
c
——ds/s’c= 0.02
b, 1,1 7000 /
) = s/s"c= 0.05
ro* 8000 vid b,= 0,75
6000 e (5 /5" C= 0.01
Io* 3000 vid b,=0,8 o
0 0 :- e (45 /5" C= 0.02
* i = 2 5000
o 1750 vid b, = 0,85 4 ds/s’c=0.05
. 3
ro* 1000 vid by=0,9 £ ds/s’c=0.1
. & 4000
ro* 700 vid b, = 0,95 g
ro* 500 vid b,= 1,0 3000
ry In10/ Olg (kap 5.2.2.3.6, TK Geo 11) 2000 Kurvorna i diagrammet baseras pa empiriskt framtagna kryptal med utgéngspunkt frin empiriska
relationer som utvecklats i samband med pdgdende doktorandprojektpa Chalmers (Mats Olsson). Den
tref -1 dag empiriska funktionenbygger pd metod som beskrivs i "Val av kryptal for 16sa plastiska leror”, daterad
1000 ~__ 2009-02-13. Parametern ro kan genom denna empiriska relation bestimmas genom f6ljande samband:
Bk 3 Fr 0.75<b<b,
- 0= 150-h _b‘\') 41 max ry = 8000
*Kryptal, ry har valts utifran empiri i diagrammet till hoger. 0 by -0.75- r‘,."
0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 09 095 1 1.05 11 ) o
b=s'0/s"c For bzb, géllerr,
Darb:=1,1 och bo= 6’s/G’c
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS

LINJE OLSKROKEN
km 455+700 - 455+850

BILAGA 8.5.1

2014-06-19
Pensitet [Um?] Sensitiet, S Vattenkvot, wy %] Konflytgrans, w, [%]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+700 - 455+850

BILAGA8.5.2.1

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT

2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+700 - 455+850

BILAGA 8.5.2.2
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN
km 455+700 - 455+850

BILAGA 8.5.2.3

Niva (m)

Odranerad skjuvhallfasthet ¢, (kPa)
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER LINJE OLSKROKEN
km 455+700 - 455+850

2014-06-19

BILAGA 8.5.2.4

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid drénerad analys ska for kohesionsjord antas att:
®'=30°

c'=0,1cy

dar c,, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig éverbyggnad, aldre fylining
samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

LINJE OLSKROKEN

km 455+700 - 455+850

BILAGA 8.5.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.

Icke ifyllda symboler avser uppmatt
min.- och max-varde.

Matperiod: 2013-02-20 - 2014-04-28
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.5.4.1
CRS-FORSOK km 455+700 - 455+850
2014-06-19
Spénning, o', och o' [kPa] Spénning, o', [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
MODULER, INITIELL PERMEABILITET LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.5.4.2
CRS-FORSOK km 455+700 - 455+850
2014-06-19
Kompressionsmodul M, [kPa] Kompressionsmodul M’ [-] Initiell permeabilitet k; [m/s]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER
CRS-FORSOK
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN

km 455+700 - 455+850

BILAGA 8.5.4.3
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

KRYPPARAMETRAR LINJE OLSKROKEN BILAGA 8.5.4.4
STEGVIS ODOMETER km 455+700 - 455+850

2014-06-19

Parameter Varden som ska anvéandas vid berékningar

Asmax

BO(S

(GS Settlements)

véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2

0,9

11

c'y/0';

11

8000 vid b,=0,75
3000 vid by=10,8
1750 vid b,= 0,85
1000 vid by=0,9
700 vid by,=0,95
500 vid by=1,0
175
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3

Kryptal r Kryptal r,
8000 T ‘ ‘ ‘ ‘ 8000 T ‘ ‘
7000 A S05014,5m 7000 A SO5014,5m
\ X S05014,10 m % S05014,10 m
6000 6000
\ ¢ S05014,18 m ¢ S05014,18 m
5000 m SO5014,27m 5000 m S05014,27m
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- -
poz * i~ *
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2000 2000 X
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" A .‘% A
o‘.."\'.!‘."!..‘ 0 \'l" AP o X
0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
Normaliserad spénning, (c'/c") Normaliserad spanning, (¢'/c')

9000 Empiriskt framtagna kryptal
Valda varden fran diagram ovan kan jamféras med empiriskt framtagna kryptal.

w—ds/s’c=0

8000 -

= ds/s’c=0.01
——ds/s’c=0.02
7000 /
—d5/s"c= 0.05
6000 ——ds/s’c= 0.01
o
- \ s /s’c= 0.02
2 5000 1
‘g ! -ds/s’c= 0.05
2 \ .
2 4000 b —"dsls c=0.1
o "'.‘
S
3000 \
\\.
\\

2000 \ Kurvorna i diagrammet baseras pd empiriskt framtagna kryptal med utgingspunkt frin empiriska
relationer som utvecklats i samband med pigéende doktorandprojekt pd Chalmers (Mats Olsson). Den
empiriska funktionenbygger pd metod som beskrivs i "Val av kryptal for 16sa plastiska leror”, daterad

1000 2000-02-13. Parametern ro kan genom denna empiriska relation bestimmas genom foljande samband:

For 0.75<b<b,
——— __ 750-(h -hy) '
- = +r  max ry = 8000
Y by =075~ \_a l '
0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 09 095 1 105 11 %

b=s'0/s"c

For bzb, géllerr,

Dér bs=1,1 och bo= 6's/G’:
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN BILAGA9.1.1
km 455+850 - 456+200
2014-06-19
Densitet [t/m?] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w, [%]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN

BILAGA 9.1.2.1
km 455+850 - 456+200
2014-06-19
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140
Detalj - Ovre delen av jordprofilen
0 : | Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
NI 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
H k| — = Skjuvhalifasthet Aktiv Cuk 0
: (B (25+2,6z kPa) — = Skjuvhalifasthet Aktiv Cuk (25+2,6*z kPa)
: | = Skjuvhallfasthet Direkt Cuk
° ' I v 60 (17+1,9*z kPa) 1 —— Skjuvhalifasthet Direkt Cuk (17+1,9*z kPa)
\‘ A Y = == Skjuvhalifasthet Passiv Cuk A
\ ‘\ (15+1,6* kPa) , - - == Skjuvhalifasthet Passiv Cuk (15+1,6*z kPa)
\\ \ A 0OC5088 (DS)
-10 LY \m = A 0C5088 (DS)
\ A \\ B 0OC5074 (Triax A) 3
\ \ B 0C5074 (Triax A)
\ \ B OC5098 (Triax A)
\ \ 4 B 0C5098 (Triax A)
15 N y X e OC5098 (Triax P)
= .
v \ 5 & 0OC5098 (Triax P)
\
\ \
\ \
‘\ \ 6 m v -6,0
-20 \ \
\ "\ \ \
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\‘ \ “ \
\ \ \\ \
\ \ -9 \ \
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN

km 455+850 - 456+200

BILAGA9.1.2.2

=22 A
-24 4
=26 A
-28 -
=30 4
-32 1
=34 4
-36 4
-38 4

.['0 4

Nivd [m)

10

20 30

Odrdnerad Skjuvhallfasthet (kPa)

40 50 60 70 80 90 100 110 120
____________ -
Vingforsok samt Fallkonférsok

Okorriger

ade

id
0C5088 Fallkon
0C5091 Vingsond
0C5074 Fallkon
0C5079 Vingsond
0C5084 Vingsond
0C5098 Fallkon
0C5100 Vingsond

Min

17
19
]
17
20
13

8

\am okorf Vb (18+15+7 kPa)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN BILAGA9.1.2.3
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR km 455+850 - 456+200

2014-06-19

Odrénerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

2 01 OC5099

- 2 0C5104

5 e s 03 0C5098

. %ﬁ 04 OC5093

I 3 05 0C5090

-2 = 06 OC5088

. »Fo 07 OC5087

4 0C5086

09 OC5084

i 10 OC5081

-6 11 OC5078

- 12 OC5074

8 B S N I S 13 OC5069

; EE=———— | 14 OC5068

1 \ 3, o 15 0C5064

-10 ¥ 16 OC5062

. | } 17 OC5059
-12 et

14

Niva (m)
»
s




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN
km 455+850 - 456+200

2014-06-19

BILAGA9.1.2.4

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid drénerad analys ska for kohesionsjord antas att:
¢'=30°

C'k = 0,1'Cuk

dar c,, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre
fylining samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN
km 455+850 - 456+200

BILAGA9.1.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.
Icke ifyllda symboler avser uppmatt min.- och
max-vérde.

Matperiod: 2012-10-05 - 2014-05-31

Niva [m]

-10

-15

-20

-25

-30

-35

-40

-45

-50

Portryck [kPa]

50 100 150 200 250 300 350

400 450 500 550

600

v 0,0

u (vald till 10 kPa/m)

—= = = u (hydrostatiskt)

—4&— OC5069

0C5088




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN BILAGA9.1.4.1
CRS-FORSOK km 455+850 - 456+200
2014-06-19
Spénning, o'y och o' [kPa] Spénning, o', [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
0 0 )
\ * —\/ald g‘c _(6°5+7*z kPa) |' —\/ald o'c (65+7*z kPa)
-5 ned till niva -15 v -3.0 . ned till niva -15
* =—=0'0 * —Vald 'L (80+10*z kPa)
5 - 5 <* L
¢ o'c-0C5074 A ¢ o'L-0C5074
L 4
¢ o'c-0C5088 \ ¢ o'L-0C5088
-10 \ ¢ o'c - OC5098 - -10 <+ ¢ o'L - 0C5098 —
2 *
15 v-15.0 15 v 150
2 * < *
20 \ -20
2
E E ¢
z z
25 \ -25
\ 2 2
-30 -30
¢ ¢
.35 \ * -35
2
&
\ox
V‘
> 'ég
-40 \ o -40 &
!
%
2
-45 \ -45
-50 -50




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN

km 455+850 - 456+200

BILAGA9.1.4.2

Kompressionsmodul, M, 8500 kPa ner till niva -6,
darunder M, = 8500+950-z kPa

-10

-15

Niva (m)

-30

-35

-40

-45

-50

Kompressionsmodul M, [kPa]

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
T [ 1
e\/ald ML (400+20*z kPa) | |
@, ¢ 0C5074
V'3'O <
'S ¢ 0C5088
* L
TS ¢ 0C5098
*
2 ? S
*

-10

-15

Niva (m)

-30

-35

-40

45

-50

Kompressionsmodul M' [-]

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
¢ ¢
*
L 2
*
¢
*
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*
®
L 4 L 4
*
|
L 4
L 2
&
*
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| & 0C5088
+ 0C5098

Initiell permeabilitet k; [m/s]
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0
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-15
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*
-20
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40 |
¢ 0OC5074
¢ 0C5088
45 |
¢ 0C5098
-50




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER
CRS-FORSOK
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN
km 455+850 - 456+200

BILAGA9.1.4.3

-10

-15

)
)

Niva

-30

-35

-40

-45

-50

50

100

Avlastningsmodul, M, [MPa]
150 200 250 300 350

400

450

500

|
= Mul

M, = 10-¢’,-€5(0"0/0%)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

KRYPPARAMETRAR LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN BILAGA9.1.4.4
km 455+850 - 456+200

2014-06-19

Asmax

BO(S

Parameter Varden som ska anvéandas vid berékningar

(GS Settlements)

véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2

0,9
11
c'y/0',

11

8000 vid by= 0,75

3000 vid by=0,8

1750 vid b, = 0,85

1000 vid b,= 0,9

700 vid by=0,95

500 vid by=1,0

In 10/ a4 (kap. 5.2.2.3.6, TK Geo 11)

-1 dag
4

*Kryptal, ry har valts utifran empiri i diagrammet till héger.

Kurvorna i diagrammet baseras pd empiriskt framtagna kryptal med utgingspunkt frin empiriska
relationer som utvecklats i samband med pagdende doktorandprojektpa Chalmers (Mats Olsson). Den
empiriska funktionenbygger pd metod som beskrivs i “Val av kryptal for 16sa plastiska leror”, daterad
2009-02-13. Parametern ro kan genom denna empiriska relation bestimmas genom foljande samband:
For 0.75<b<b,
750-(h, ~by)

=
by =0.75- \,0
ﬂ'l

+n  max ry = 8000

For bzb, géllerr,

Dir bs=1,1 och bo= 6’5/’

9000

8000

6000

2
o

Creep number, ry
H
S
o

0

=

Empiriskt framtagna kryptal

s /s’c= 0

= ds/s’c= 0.01

e (d5/5°C= 0.02

s /s’c= 0.05

w5 /s°c= 0.01

wds/s"c= 0.02
ds/s’c= 0.05
ds/s'c=0.1

0.5 055 0.6 0.65 0.7 0.75 08 085 0909 1 10511
=5'0/s’c
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN BILAGA 9.2.1
km 456+200 - 456+900
2014-06-19
Densitet [t/m?3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%] Konflytgréans, w_[%)]
15 16 17 18 19 2,0 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100 110 120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
(o k‘= 11 t/m3)l : Fyllnéds- : i i : {
o | (pi=111/m?) méktigheterna 0 0 vald wN 0 valdwt
varierar CC5077 CC5077
o ° ° ® 0C5005 ° ® 0C5005 o
¢ o * e e, ® 0C5012 %
® (0 ® o ° ® 0C5012 g o] o 'O
$o o ® oo |0w e 0OC5019 «’®e e 0C5019 oce | &
-5-'.!‘—- *—© -5 .e‘—“ 5 +— - &- -5+ L L 3 L
L 2 oo —valdp o o % .0 ® 0C5024 ® e |° ® 0OC5024 bo doe °
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® .. ® OC5005 N ° [ ] ®0C5005 ® 0OC5036 ° (YKL ® 0OC5036 L (]
® 0C5012 °
. n . o ote ©0C5012 | | . ° )
10 . e 0C5019 10 . oo 10 _ 0 : -
® 0C5024 €0C5019
e 0C5033
P Y ©0C5024 ofl o
° ® 0C5036 o ¢ ° [
-15 -15 00C5033 | -15 -15
®eo e ©0C5036
oofe e ®eo o ®
20 -20 -20 -20
- es S )0 S o S ]
= z z Z
Z
-25 PPN 25 o0 -25 -25 ®
- oe® 80 O (o
-30 \ -30 -30 -30 I
° °
[ J [ ] [}
-35 -35 -35 -35
° (] [
-40 \ ° -40 ® -40 ° -40 ° '
\ [ ] [ ] | [ ] /
45 45 45 45
[ J [ ] [ J [ ]
11,86 t/me
-50 -50 -50 -50
Friktionsjord som underlagrar leran
p=19t/m3
pi=1,1t/m3




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN

BILAGA 9.2.2.1
km 456+200 - 456+900
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 Lo . .
Detalj - Ovre delen av jordprofilen
0 Odréanerad skjuvhéllfasthet [kPa]
| 0 10 20 30 50 60 70
! 0
1
|
14
5 L V5.0 — — Skjuvhallfasthet Aktiv Cuk 1 . '
\‘ (28+2,8'2 kPa) ] — — Skjuvhéllfasthet Aktiv Cuk
“ Skjuvhallfasthet Direkt Cuk : | (28+2,8*z kPa)
(18+1,8"2 kPa) ] | Skjuvhalifasthet Direkt Cuk
=== Skjuvhallfasthet Passiv Cuk 2 : 1 (18+1,8*z kPa)
. (16+1,6"2 kPa) 1 | = = = Skjuvhéllfasthet Passiv Cuk
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\ 3 ' 'y . A OC5005 (DS) e
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=
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN
km 456+200 - 456+900

BILAGA 9.2.2.2

Niva [m]

Odranerad Skjuvhallfasthet (kPa)
40 50 60 70 80 90 100 10 120

Vingforsok samt Fallkonférsok
Okorrigerade

Id
005036 Fallkon
0CS036 Vingsand
(CS077 Fallkan
0C5005 Fallkon
0C5012 Fallkan
0C5012 Vingsond
005024 Fallkon
005024 Vingsond
0C5028 Vingsond
0C5033 Fallkon
0C5017 Vingsond
0C5019 Fallkon

N\ Vald \b okorr (19+15%2 kPa)

Min Max
20 27
3 %
1 48
2 57
19 59
19 55
1% 68
18 59
1 53
1 49
m 3
m 51




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN
km 456+200 - 456+900

BILAGA9.2.2.3

Niva (m)

10

Odranerad skjuvhallfasthet 7 (kPa)

40 50 60 70 80 90 100

J—E#:E'__>

~
i

01 OC5013
02 OC5080
03 OC5056
04 OC5053

0OC5051
06 OC5050
07 OC5038
08 OC5036
)9 0C5033
10 OC5030
11 OC5028
12 0C5025
13 OC5024
14 OC5020

0C5019
16 OC5018
17 0OC5014
18 OC5012
19 0C5006
20 OC5005
21 OC5003
22 CC5078
23 CC5077
24 CC5075




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN
km 456+200 - 456+900

2014-06-19

BILAGA9.2.2.4

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid drénerad analys ska for kohesionsjord antas att:
®'=30°

c'=0,1cy

dar c,, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre
fylining samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN
km 456+200 - 456+900

BILAGA9.2.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.
Icke ifyllda symboler avser uppmatt min.- och
max-varde.

Matperiod: 2012-10-11 - 2014-05-18

Niva [m]

-10

-15

-20

-25

-30

-35

-40

-45

-50

50

100

Portryck [kPa]

150 200 250 300 350 400 450 500

550 600

0,0

u (vald till 10 kPa/m)
- — = u (hydrostatiskt)

—e— 0C5012

—e— 0C5024B

—4— OC5036




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN BILAGA 9.2.4.1
CRS-FORSOK km 456+200 - 456+900
2014-06-19
Spénning, o', och o' [kPa] Spéanning, o', [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
—Vald o'c (65+8,5*z ‘ ‘ ‘
0 kIIDa) — 0 —Vald o'c (65+8,5*z kPa)
\ —o0 ——Vald o'L (90+10*z kPa)
l 30 ¢ o'c-CC5077 20 + o'L-CC5077
\\l ¢ o'c-0C5005 T ¢ oL - OC5005
A4 .
5 ¢ o'c-0C5012 — -5 & ¢ ol-0cs012
\ + o'L-0C5019
,? ¢ o'c-0C5019 AN o'L - OC5024
\ ® o'c - 0C5024 \* o'L - 0C5033
\ ¢ o'L-0C5036
-10 -10
\ \<’ \ :
\ \
15 -15 \
4 \‘ * \
20 \\ 220 \ \
o %o ot \‘g‘»
= >
: \
-25 \ 4 -25
\ el ¢ S
-30 \ -30 \
. \ \ - \ \\
40 40 \
\ \ \ \
\ \ X
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
MODULER, INITIELL PERMEABILITET LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN BILAGA9.2.4.2
CRS-FORSOK km 456+200 - 456+900
2014-06-19
Kompressionsmodul M, [kPa] Kompressionsmodul M' [-] Initiell permeabilitet k; [m/s]
Kompressionsmodul MO 9000 kPa ner till nivé -5 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 1E-08 1E-09 1E-10
darunder M, = 9000+900-z kPa | | | | |
0 =—\/ald ML (400+20*z kPa) | 0 0
¢+ CCh077
4 . ¢ OC5005 > d * L 2
AR ¢ 0C5012 o ¢ 2
5 * i, ¢ - 5 2 5 (SN
¢ 0OC5019 |
* ¢ )
\ 0C5024
* ¢ ¢
0OC5033
-10 S — -10 o A0 RN S e
4 ¢ 0OC5036 ¥ 2 e L 2
-15 15 15
¢ \ oW 4 ®|¢
20 \ 20 20
~ ®lee - +?| | @ * - * o] ®o
E E E
o0 o0 o(C
= =2 =
z \ z z 1T
’\o o | * ®»p * %
-30 \ -30 -30
35 35 35
\ —\/ald M' (15) —\/ald ki
\ ¢ CC5077 + CC5077
40 40 4+ ¢ OC5005 40 - ¢ OC5005
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5 45 + 0C5024 45 1 0C5024
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER
CRS-FORSOK
2014-06-19

LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN
km 456+200 - 456+900

BILAGA9.2.4.3

-10

-15

)
)

Niva

-30

-35

-40

-45

-50

Avlastningsmodul, M, [MPa]

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
—Mul
M, = 10-¢’,-€5(0'0/a%)
\




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

KRYPPARAMETRAR LINJE OLSKROKEN - STATION CENTRALEN BILAGA9.2.4.4
ca km 456+200 - 456+900

2014-06-19

Asmax

BO(S

Parameter Varden som ska anvéandas vid berékningar

(GS Settlements)

véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2

0,9
11
o'y/o';

11

8000 vid by= 0,75

3000 vid by=0,8

1750 vid b, = 0,85

1000 vid b,= 0,9

700 vid by=0,95

500 vid by=1,0

In 10/ a4 (kap. 5.2.2.3.6, TK Geo 11)

-1 dag
4

*Kryptal, ry har valts utifran empiri i diagrammet till hoger.

Kurvornaidiagrammet baseras pd empiriskt framtagna kryptal med utgiangspunkt fran empiriska
relationer som utvecklats i samband med pdgiende doktorandprojektpa Chalmers (Mats Olsson). Den
empiriska funktionenbygger pd metod som beskrivs i "Val av kryptal for 16sa plastiska leror”, daterad
2009-02-13. Parametern ro kan genom denna empiriska relation bestimmas genom féljande samband:
For 0.75<b<b,
_ 150-(by = by)

0=
h=075=22
(Tl

+r  max r = 8000

For bzb, gallerr,

Dér bs=1,1 och bo= 6’5/’

Creep number, ry

9000 Empiriskt framtagna kryptal

w—s/s'c= 0
6000 —ds/s’c= 0.01
2000 e (5 /5 C= 0.02

—ds/s’c= 0.05
6000 e (45 /5" C= 0.01

e (5 /5" C= 0.02
5000 -

ds/s’c= 0.05

4000 dS/S'C= 0.1
3000

05 055 06 065 0.7 0750808 0909 1 10511
b=s0/s’c
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS STATION CENTRALEN BILAGA 10.1.1
km 456+900 - 457+500
2014-06-19
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S; Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w, [%]
15 16 17 18 19 20 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
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10 foo @ * o | o003 -10 * “~ -10 > 10 °
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° o e CC5025 ¢ 2 °, ° o
ol.% $§° ° ° e C13-P5 P K
s ° ° CC5034 ° ) 'y ° o -
15 CC5049 15 . 2 15 a5 1 ® JU50001
L LR cos07r ® % ©CC5001 ‘T o JW72-24 L L
[ ] =
v-180 | © . % CC5003 e | V180 o IW72-26 7 -180
o BG11-8 2%, ° .ﬁ oloo8
20 o C13P5 20 eCC5025 |—— X 0 || ® VBB9A-12
CC5034
! e JU50001 ...’ ® o
o JW72-24 o ©CCs049 o,
-25 o JW72-26 -25 ® o ® CC5077 ] -25 20 .25
BG11-8
oS ® VBB94-12 g ® & o g ® ot
2 5 ® o, ® C13-P5 S 2>
= 30 JU50001 30 r. -
-30 - r ° — - s -30
° 0 JIW72-24
® o0 ® L J
o® ©JW72-26 °
35 35 e ®VBB94-12 — -35 r 35
% °
0 o —V\/ald wN ®
o
e CC5001
40 -40 ry e -40 s 40
e CC5003
AL ® CC5025 o
45 45 . 45 CC5034 s
° ® CC5049 o®
® e CC5077 [
\
50 50 e 50 BG11-8 50 ¢
e C13-P5 l
. e e JU50001 Il -
Y -
- . . =5 IJW72-24 L . 5
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\ ® ® VBB94-12
ﬁ.~1,68 t/m3 | |
-60 ‘ -60 -60 -60

Friktionsjord som underlagrar
leran

=19 t/m3

pi=11t/m3




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET STATION CENTRALEN BILAGA 10.1.2.1
VALT KARAKTERISTISKT VARDE km 456+900 - 457+500
2014-06-19
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
0 10 20 3 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
= — Skjuvhalifasthot Aktv Cuk Detalj - Ovre delen av jordprofilen
0 (23+2,3*z kPa)
= Skjuvhallfasthet Direkt Cuk
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=== Skjuvhéllfasthet Passiv Cuk 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT
2014-06-19

STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.2.2

14

-16

-18 4

-20 4

-87

Nivd [m)

30

40

Odranerad Skjuvhallfasthet (kPa)

50 60 70 80 90 100 10

Vingforsok samt Fallkonfo
Okorrigerade

rsok

Id

CCS001 Fallkon
CC5003 Fallkon
CCS5004 Vingsond
CC5025 Fallkon
CC5025 Vingsond
CC5034 Fallkon
(5034 Vingsond
CC5049 Fallkon
(C5049 Vingsond
CC5071 Vingsond
CC5077 Fallkon
JUS0001 Fallkon
JUS0001 Vingsond
BG11-8 Fallkan
C13-PS Fallkon

Min
9

21
22

60 Vald okprr Vb (21+1,3+z kPa)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2014-06-19

STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.2.3

Niva (m)

20

30

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)

40 50

60

70

80

20

100 110 120

N

-20

25

A
P e’ -

-30

"N

35

e b

40

45

AN

<50

=

g

o
|
[

55

OELE R Al

01 CC5080

CCs5078
03 CC5077
04 CC5075
05 CC5072
06 CC5071
07 CC5049

CC5034
09 CC5003
10 CC5001
11 C13-P8

C13-P7
13 C13-P6
14 C13-P5
15 C13-P4
16 C13-P2
17 C13-P1




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

2014-06-19

BILAGA 10.1.2.4

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid dranerad analys ska for kohesionsjord antas att:
@' =30°

c'=0,1.c

dar c,, ar karakteristisk odrénerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre
fylining samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.
Icke ifyllda symboler avser uppmatt min.- och max-varde.

Matperiod: 2012-04-10 - 2014-04-29

Niva [m]

-10

-15

-20

-25

-30

-35

-40

-45

-50

-55

-60

0 50

100

150

200

Portryck [kPa]

250 300

350

400 450 500 550

600

Y +0,5

u (vald till 10 kPa/m)

= = = u (hydrostatiskt)

—e— CC5001

—e— CC5003

—4— CC5025

—4a— CC5034
CC5049

v




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

SPANNINGAR
CRS-FORSOK
2014-06-19

STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.4.1

Spéanning, o'y och o' [kPa]
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0
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-10

-15
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-35
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50
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Spéanning, o', [kPa]
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450 500 550
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v -3,0
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2014-06-19

STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.4.2

Kompressionsmodul, M, 7500 kPa ner till niva -3,
darunder M, = 7500+800-z kPa
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER
CRS-FORSOK
2014-06-19

STATION CENTRALEN

km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.4.3

-10

-15

-20

)
a1

Niva

-35

-40

-45

-50

-55

-60

50

100

Avlastningsmodul, M, [MPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

2014-06-19

KRYPPARAMETRAR
STEGVIS ODOMETER

STATION CENTRALEN
km 456+900 - 457+500

BILAGA 10.1.4.4

Asmax

BO(S

Parameter Varden som ska anvéandas vid berékningar

(GS Settlements)

véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2

0,9

11

c'y/0',

11

8000 vid by,=0,75
3000 vid by=0,8
1750 vid b,= 0,85
1000 vid by=0,9
700 vid by=0,95
500 vid by=1,0
150

-1 dag

4

Kryptal r, Kryptal r,
8000 ‘ ‘ | ‘ 8000 ‘ | |
| A CC5001,5m A CC5001,5m
7000 7000
\ CC5001, 10m CC5001, 10m
6000 —& ¢ CC5001, 15m +— 6000 & & CC5001, 15m —
| \ | CC5001, 25m | CC5001, 25m
, 5000 S 5000 _ |
- CC5001, 35m {’ CC5001, 35m
= —
§ 4000 - m @ CC5001, 50m ‘g 4000 |—m & CC5001,50m |
>
< 1A —e—Valt vérde < 1A —e—Valt vérde
3000 3000 -
2000 2000
1000 1000
] * *
om (@ u
0 4t Ale | ml leal | T 0 oMg 0B | A
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0 45 5,0
Normaliserad spanning, (s'/s';) Normaliserad spanning, (s'/s';)
9000 Empiriskt framtagna kryptal
Valda varden fran diagram ovan kan jamféras med empiriskt framtagna kryptal.
w—ds/s’c=0
8000 -
—ds/s’c=0.01
7000 wds/s’c= 0.02
—d5/s"c= 0.05
6000 = ds/s'c= 0.01
o
;6: \ e ds/sc= 0.02
5000 \
‘E: ! -ds/s’c= 0.05
E |
% 4000 '.1 — dsls c=0.1
] |
5 \
3000
\
\
2000 Kurvorna i diagrammet baseras pa empiriskt framtagna kryptal med utgdngspunkt frdn empiriska
relationer som utvecklats i samband med pdgdende doktorandprojektpa Chalmers (Mats Olsson). Den
1000 empiriska funktionenbygger pd metod som beskrivs i "Val av kryptal for 16sa plastiska leror”, daterad
2009-02-13. Parametern ro kan genom denna empiriska relation bestimmas genom féljande samband:
—— For 0.75<b<b,
0 = 750-¢h _h‘\'(’, 41 max r = 8000
0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 08 085 09 09 1 105 11 by -0.75-—

b=s'0/s"c

T, .

For bzb, géllerr,

Dér bs=1,1 och bo= 6’s/G’:
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS STATION CENTRALEN BILAGA 10.2.1
km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)
2014-06-19
Densitet [t/m?3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy, [%] Konflytgréans, w, [%]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET STATION CENTRALEN
VALT KARAKTERISTISKT VARDE

BILAGA 10.2.2.1
km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)
2014-06-19

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT
2014-06-19

STATION CENTRALEN

km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)

BILAGA 10.2.2.2

20 30

40 50 60 70 80 90 100 1

Odranerad Skjuvhdllfasthet [kPa)

120

-1 -
134
-15 4
-1 4
-19 4
-214
-23 -
-25 4
=97 4
-29
-3
<33 4
-35
-37 4
-39 -
-41 4
43 -
-45 4
-47 -
-49 4
-51 4

-G3 4

-®
Lo

Okorrigerade

Vingfoérsok samt Fallkonforsok

Nivd [m]

Id
CH5002 Fallkon
CH5009 Fallkon
CH5090 Fallkon

(GK82B-11 Vingsond
LA1 Vingsond
LA10 Fallkon
LA10 Vingsond
LA14 Fallkon
LA14 Vingsond
LA4 Vingsond
LAS Vingsond
LA6 Vingsond
LA9 Fallkon
LAS Vingsond
LB7 Vingsond
N356 Vingsond
N357 Vingsond
N358 Fallkon
N358 Vingsond

GK2VB Vingsond
LCZ Vingsond
LC3A Vingsond
LCS Fallkon
LCSVB Vingsond
LC6 Vingsond
LC7 Vingsond
N1001 Fallkon

N1001VB Vingsond

Min
30
23
17
18
22

Vb (23+1,7

*Z kPa)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2014-06-19

STATION CENTRALEN
km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)

BILAGA 10.2.2.3

Niva (m)

=20
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER STATION CENTRALEN

km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)
2014-06-19

BILAGA 10.2.2.4

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid dranerad analys ska for kohesionsjord antas att:
@ =30°

c'y=0,1-cy

dar c,, ar karakteristisk odrénerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre
fylining samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

PORTRYCKSPROFILER STATION CENTRALEN BILAGA 10.2.3
km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)

2014-06-19

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.

Icke ifyllda symboler avser uppmatt min.-
och max-vérde.

Matperiod for LA1, LA9 samt LA10:
1995-10-30 - 1997-09-01

Métperiod for CH5002:
2012-04-10 - 2014-04-29

Niva [m]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR STATION CENTRALEN BILAGA 10.2.4.1
CRS-FORSOK km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)
2014-06-19
Spanning, o'y och o' [kPa Spanning, o' [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2014-06-19

STATION CENTRALEN

km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)

BILAGA 10.2.4.2

Kompressionsmodul, M, 9000 kPa ner till nivan -5,
darunder M, = 9000+900-z kPa 0
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VASTLANKEN

MODULER STATION CENTRALEN BILAGA 10.2.4.3
CRS-FORSOK km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)

2014-06-19

Avlastningsmodul, M, [MPa]
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VASTLANKEN

KRYPPARAMETRAR STATION CENTRALEN BILAGA 10.2.4.4
STEGVIS ODOMETER km 457+500 - 457+800 (delomrade Centralen - Kvarnberget)

2014-06-19

Parameter Varden som ska anvéandas vid berékningar

(GS Settlements)
Olgmax véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
Bus véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
ay 0,9
a 1,1
by 0'y/0';
b, 11
o 8000 vid b,= 0,8
r 3000 vid b, = 0,85
o 1750 vid by=0,9
o 1000 vid by= 0,95
o 700 vid by=1,0
r 200
Lo -1dag
Bx 4

Kryptal r,
8000 e "
7000 i
A CH5002, 17m
6000
] CH5002, 25m
5000 & CH5002, 35m
?i 4000 ® CH5002, 45m
5 —e—Valt véarde
3000
0,8*s'c
2000 ,
1000
]
o4t | | e | & | |oa |
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Normaliserad spanning, (c'/c")
9000 Empiriskt framtagna kryptal
w—ds/s’c=0
s —ds/s’c=0.01
7000 w5 /s°C= 0.02
w—5/s c= 0.05
6000 = ds/s’c= 0.01
°
o <000 \ e d5/s°c= 0.02
‘g \ -ds/s’c=0.05
3 \ .
% 4000 v1l —"dSIS c=0.1
7] |
]
3000 \
\\.
\\\
2000 B
1000 ~
0 -

0.5

0.55 0.6 065 0.7 0.75 0.8 0.85 09 095 1 105 11
b=s'0/s"c

Kryptal r,
8000 — @
*
7000
A CH5002, 17m
6000
CH5002, 25m
5000 " & CH5002, 35m
?‘i 4000 B CH5002, 45m
>
> —e—Valt virde
3000
0,8*s'c
2000 .
1000
m A
- Som| qF| of Ale | /I

0,5 1,0 15 20 25 30 35 40 45 50
Normaliserad spanning, (¢'/c')

Valda varden fran diagram ovan kan jamféras med empiriskt framtagna kryptal.

Kurvorna i diagrammet baseras pa empiriskt framtagna kryptal med utgdngspunkt frén empiriska
relationer som utvecklats i samband med pdgdende doktorandprojektpé Chalmers (Mats Olsson). Den
empiriska funktionenbygger pd metod som beskrivs i “Val av kryptal for 16sa plastiska leror”, daterad
2009-02-13. Parametern ro kan genom denna empiriska relation bestimmas genom féljande samband:

For 0.75<b<b,
= 750 (by = by)

\ +n  maxry = 8000
-0.75--
b 7

For bzb, gallerr,

Dérbs:=1,1 ochbo= 6’5/G’:
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LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA
km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)

BILAGA11.1.1

VASTLANKEN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS
2014-06-19
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VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

VALT KARAKTERISTISKT VARDE

LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA

BILAGA11.1.2.1
km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)
2014-06-19
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA BILAGA 11.1.2.2
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)
2014-06-19
Odrénerad Skjuvhdllfasthet (kPal
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-26 1 & PS0901 Vingsond 16 21
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VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2014-06-19

LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA
km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)

BILAGA 11.1.2.3

Niva (m)

Odréanerad skjuvhallfasthet ¢, (kPa)
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA

km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)
2014-06-19

BILAGA 11.1.2.4

Dréanerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid dranerad analys ska for kohesionsjord antas att:
®'=30°

¢ =0,1cy

dar c,, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, éldre
fylining samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)
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VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA

km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)

BILAGA 11.1.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.

Icke ifyllda symboler avser min.- och max-varde.

Matperiod: 2012-04-10 - 2014-05-15
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VASTLANKEN
SPANNINGAR LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA BILAGA11.1.4.1
CRS-FORSOK km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)
2014-06-19
Spénning, o'y, och o' [kPa Spénning, o', [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
MODULER, INITIELL PERMEABILITET LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA BILAGA 11.1.4.2
CRS-FORSOK km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)
2014-06-19
Kompressionsmodul M_[kPa] Kompressionsmodul M’ [-] Initiell permeabilitet k; [m/s]
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VASTLANKEN

MODULER LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA BILAGA 11.1.4.3
CRS-FORSOK km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)

2014-06-19

Avlastningsmodul, M, [MPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
KRYPPARAMETRAR LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA BILAGA11.1.4.4
STEGVIS ODOMETER km 457+800 - 458+300 (delomrade Packhusplatsen)
2014-06-19
Parameter Varden som ska anvéandas vid berékningar
(GS Settlements)
. Kryptal rg Kryptal r,
Olgmax véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
Ly . 8000 8000 -
Bos véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2 ] T AT
a, 0,9 7000 7000
1 ¢ A CH5001, 10m {® A CH5001, 10m
& 11 6000 6000
CH5001, 15m CH5001, 15m
bo 0'0 /Olc 1 d
5000 & CH5001, 17m 5000 & CH5001, 17m
b, 11 = m CH5001, 25m = m CH5001, 25m
. = 4000 e
ro 8000 vid b,= 0,75 S © CH5001, 35m =3 4000 © CH5001, 35m
N4 N 4
ro 3000 vid b,=10,8 3000 —e—Valtvarde 3000 - —e—Valt varde
o 1750 vid b, = 0,85 2000 2000
o 1000 vid b, = 0,9
) 1000 - 1000 --
o 700 vid b,=0,95 | ) | N ol m
A
r 500 vid b~=1.0 0 T T T -.-“. ne (.P T ! -’-Q 0 .....‘.'R.C.P..!.(.).....!..C.P.’...........A....(!)
0 VId Do =4, 06 07 08 09 10 1,1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
r 150 Normaliserad spanning, (¢'/c') Normaliserad spanning, (¢'/c')
tres -1 dag —
9000 Empiriskt framtagna kryptal
B« 4 Valda varden fran diagram ovan kan jamféras med empiriskt framtagna kryptal.
w— s /s c= 0
B0 ——ds/s"c=0.01
2000 w5 /s’c= 0.02
— s[5 c= 0.05
6000 ——ds/s"c= 0.01
&
T \ ~——ds/s’c= 0.02
2 5000 ;
'E ! ds/s’c=0.05
- |
= 1 .
\ —ds/s’c= 0.1
& 4000 ,{ /
@ \
O |
3000
\\
2000 \“-.ﬂ Kurvorna i diagrammet baseras pa empiriskt framtagna kryptal med utgdngspunkt frén empiriska
o relationer som utvecklats i samband med padgdende doktorandprojekt pa Chalmers (Mats Olsson). Den
empiriska funktionenbygger pd metod som beskrivs i "Val av kryptal for 16sa plastiska leror”, daterad
1000 2000-02-13. Parametern ro kan genom denna empiriska relation bestimmas genom féljande samband:
For 0.75<b<b,
e = 750-(h ~by) +r  max ry = 8000
0 n-075-2 "
0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 09 095 1 1.05 11 . o
For bzb, gdllerr,
b=s'0/s"c
Dér bs=1,1 och be= G’s/G’:
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2014-06-19

LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA
km 458+600 - 458+700 (delomrade Yxhugget)

BILAGA 11.2.1

Niva (m)

12.04

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120

1

01 CH5102
02 CH5105

10.0

9.0

8.0

\-F-—-'“_“'—"_"_—.—_-_-
S

7.0

6.0

5.0

4.0]




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA
km 458+600 - 458+700 (delomrade Yxhugget)

2014-06-19

BILAGA 11.2.2

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid dranerad analys ska for kohesionsjord antas att:
@' =30°

c'=0,1.c

dar c,, ar karakteristisk odrénerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre
fylining samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 380
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35°
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

LINJE STATION CENTRALEN - STATION HAGA
km 458+600 - 458+700 (delomrade Yxhugget)

BILAGA 11.2.3

Linjer och fyllda symboler avser
medelvarde.

Icke ifyllda symboler avser uppmatt min.-
och max-vérde.

Matperiod: 2013-06-07 - 2014-05-09

Niva [m]

13

11

Portryck [kPa]

20 40 60 80 100 120 140
—e— CH5103
m  CH5103 gv-ror
A CH4008 gv-ror
u (vald till 10 kPa/m) —
— — = u (hydrostatiskt)
Y +9,5
O &0
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
STATION HAGA BILAGA 12.1.1
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS km 458+800 - 459+100
2014-06-19
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy[%)] Konflytgrans, w, [%]
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
: VI +1,0 ‘ (p'fk: l,lﬂmé) i i i i i i
0 0 ©JU11003 0 = Vald wN 0 Vald wi
10 (P=L1ItYm3) o n N : 1 .
~ o2 L0 K i - ©HH5001 e JU11003 ° r e JU11003 ® °
o 4 PS Fyllnadsma_ktlg- @ ° ® HH5001 ° ol © ® HH5001 ole
o heterna varierar ©®HH5002 [
® ® o 00 ® HH5002 ® | ® HH5002 o
° p HH5020 ° ®
5 ol 5 P ] 5 L HH5020 oo ¢ 5 HH5020 ole ¢
. vald i ° oozt HH5021 ° HH5021 o
ald p
o le® ® ° @ HH5038 ® HH5038 ¢ ¢
o e JU11003 e o . ® HH5038 |
[ ] [ ]
”» o ® HH5001 e ®® ® HH5054 eoss p P ® HH5054 o 4
-10 ° ® HH5002 | | -10 ° ®HH5055 | 0 0° eons ° 10 1= @ HHS05S °
HH5083
o . HH5020 oo o HH5083 - o
HH5021 1
[ ] [ ]
5 R . ® HH5038 15 [ 15 o,
- M v ® HH5054 15 ~-$ - . ® - °
° b HH5055 - L4 . ° -
v -18,0
o (0% o HH5083 $ & o‘/ ® 1 o
° ° ° v/ -20,0
20 163 Ume i: v 21,0 -20 20 -20
(€0 e O,
e E . E E y
P4 ® pd ° Pz pd
o9 )
25 \ -25 -25 25
( ]
* ° ﬂ. °
30 30 %e 30 30
(] % e
° o e ®
-35 - R . /
. 35 .. 35 o 35 o/
-37,0 v |-37.0
[ ) % 1 - e J ®
[ ] ()
40,0 ° (] °
-40 -40 -40 40
Py [ ] [ ] ° P [ ] o P
-45 e -45 . -45 ° 45 °
[ ) [ ] [ ]
-50 -50 -50 50
Friktionsjord som underlagrar leran
p=1,9 t/m?
pi=11t/ms




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET STATION HAGA BILAGA 12.1.2.1
VALT KARAKTERISTISKT VARDE km 458+800 - 459+100
2014-06-19
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
10 20 30 40 50 60 70 90 100 110 120 130 140
Markytan och fyliningens mak S N — Detalj - Ovre delen av jordprofilen
varierar inom omradet = = Skjuvhallfasthet Aktiv Cuk
+ %
= (28+272 kP2 Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
' - Qo .
: : - _(Sz'givlhé‘lﬁafégﬁ" Direkt Cuk ) 0 5 10 15 2 25 30 35 40 45 50
— = Skjuvhalifasthet Aktiv Cuk
: | 7-400 === Skjuvhallfasthet Passiv Cuk Markytan och fyllningens méktighet (Zéi\é*? k?’Z) € vy
=‘ ’f \O (17+1,3*z kPa) varierar inom omradet
5 1 — Skjuvhalifasthet Direkt Cuk
“, \ 4 HHS001(DS) (22+1,3*z kPa)
\ (5] = == Skjuvhallifasthet Passiv Cuk
\“ \ A HH5020 (DS) 0 A (17+1,3*z kPa)
\ \
\ @ HH5020 (Triax A) A HH5001 (DS)
-10 \ 1 ' |
\ \ '
\ \ A HH5021 (DS) | | A HH5020 (DS)
\\A A \ -2 'l oy | o
. .
\ |\ A HH5038 (DS) ' | O HH5020 (Triax A)
v\ \ ' |
-15 \ m -3
\ B HH5038 (Triax A) : I A HH5021 (DS)
\A A \ 1 |
\ ] 4,0
\ \ A HH5054 (DS) -4 \ 1 DV A HH5038 (DS)
‘\ \ \ \ :
\ .
20 \ e A HH5055 (DS) 5 \ B HH5038 (Triax A)
\ \
o\ \ \ \ A HH5054 (DS)
\ B HH5055 (Triax A) \ \
g \ 6 \ A \
= \
& \ A HH5083 (DS) o \ \ = \ A HH5055 (DS)
25 \ = “
- l‘ Z _7 \ .
A‘\ \ B HH5001 (Triax A) \ \ B HH5055 (Triax A)
\ \ \
\ \ \
\ \ O HH5001 (Triax P) -8 ‘-‘ \ A HH5083 (DS)
VA \ \
\ \ : \
-30 \ 9 \ \
\ \ \ \
\ \ \
\ \ \\
A \ _10
\ \ Y
n \ \
-35 -‘ 1 \‘ \
\ \ \
‘\ \ \
\ 1 \Va\2a \
\\ \‘ \
-40 \ \ \
\‘A\ -13 “‘ \
\ \ L \
\ \ 14 ‘ A \
\‘ \ \ \\
\
45 \ \
\\ \ -15 . \
\ \
\
\ \
\ \
\\ \
.50 [}




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT
2014-06-19

STATION HAGA
km 458+800 - 459+100

BILAGA 12.1.2.2

40

Odranerad Skjuvhallfasthet (kPal

50 60 70 80 %0 100 110

okorr Vb (

0 20 30
6 i
,nf' 4
2 4
U .
_2 4
_[' 4
_6 4
,.B 4
_10 .
_‘|2 4
_13' 4
_16 4
-18 4
,20 4
_22 4
_24 4
_26 4
-28
,30 4
_32 4
_3,{' 4
_36 4
_38 y
_{,0 4
_42 4
_‘n_’\unf' 4
..{\‘E‘ r
Niva .[?Iﬁ

Id Min

—_—a HHS002 Fallkon 32

—_—— HH5020 Fallkon 5

SRS HH5021 Fallkon 26

—- HH5038 Fallkon 28

— HHS038 Vingsond 25

SR HHS054 Fallkon 28

g HHS5055 Fallkon 13

e HH5001 Fallkon 33

— B HHS083 Fallkon 3

— e — HHS5113 Vingsond 25

P HHS5155 Vingsond 13

——— JU11003 Fallken 29

c—m—- JU1003 Vingsond 23

| | |

Vingforsok samt Fallkonforsok
Okorrigerade

6+0,9+2 kPa ned till nlvd =15, dérbnder 35+0[7+2 kPa)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2014-06-19

STATION HAGA
km 458+800 - 459+100

BILAGA 12.1.2.3

Niva (m)

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)

40 50 60 70 80 90

I 1 1 1 1

120

[*—e
= — [ |
"
1%
{ T I s
ic .
35*
\it_l-%

i3
=
R N |
%__{_T’_"’

y

B Po o

LM
|

01 HH5153
02 HH5083
03 HH5078
04 HH5073
HH5072
06 HH5056B
07 HH5055
08 HH5054
09 HH5041
10 HH5040
11 HH5025
12 HH5024
13 HH5016
14 HH5006
HH5002
16 HH5077
17 HH5075
18 HH5042
19 HH5039
20 HH5036
21 HH5034
22 HH5033
23 HH5027
24 HH5003




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER STATION HAGA
km 458+800 - 459+100

2014-06-19

BILAGA 12.1.2.4

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid dranerad analys ska for kohesionsjord antas att:
¢’ =30°

Clk = O,l'Cuk

dar c,, ar karakteristisk odrénerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre fylining
samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER

2014-06-19

STATION HAGA
km 458+800 - 459+100

BILAGA 12.1.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.
Icke ifyllda symboler avser uppmatt min- och
max-vérde.

Matperiod: 2005-03-07 - 2014-06-09

& Niva[m] o

10

-10

5

0

-25

-30

-35

-40

-45

-50

50

Portryck [kPa]

100 150 200 250 300 350

400 450 500 550 600

+1,0

| | i i
u (vald till 10 kPa/m)

— = = u (hydrostatiskt)

—e—JU11003

—e— HH5002

—4a— HH5027

—4a— HH5033
HH5055

—&— HH5056




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR STATION HAGA BILAGA 12.1.4.1
CRS-FORSOK km 458+800 - 459+100
2014-06-19
Spanning, o', och o' [kPa] Spanning, o', [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
0 0 —\/ald g'c (95+6*z kPa)
—\/ald o'c (95+6*z kPa) —V/ald o'L (120+8,5*z kPa)
ol o —0'0 Y . ¢ o'L-JU11003 (CRS)
. 4o ¢ o'c-JU11003 (CRS) * Ao ¢ o'L - HH5001 (CRS)
\ — ¢ o'c - HH5001 (CRS) \ 7= # 'L - HH5002 (CRS)
& & o'c - HH5002 (CRS) E * o'L - HH5020 (CRS)
- * -
: ANNN o'c - HH5020 (CRS) % o o'L - HH5021 (CRS)
o'c - HH5021 (CRS) ¢ o'L - HH5038 (CRS)
. ¢ o'c - HH5038 (CRS) ¢ o'L - HH5054 (CRS)
-10 A ¢ o'c - HH5054 (CRS) -10 ¢ o'L - HH5055 (CRS) —
¢ o'c - HH5055 (CRS) o'L - HH5083 (CRS)
. ¢ o'c - HH5083 (CRS)
*
-15 -15
L 4
4
20 14 20
L 4
o(T ’ o(C
> =
= L 4 Z
25 25
\ *

*
-30 \

—

230 \

A \

-45 * -45 \ 2 2
-50 .50 \




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
MODULER, INITIELL PERMEABILITET STATION HAGA BILAGA 12.1.4.2
CRS-FORSOK km 458+800 - 459+100
2014-06-19
Kompressionsmodul M, [kPa] Kompressionsmodul M’ [-] Initiell permeabilitet k; [m/s]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 1£-08 1609 1£-10
Kompressionsmodul, M, 11 000 kPa ner till niva -4,
darunder M, = 11 000+650-z kPa . . 0
» 4“ . *e o ® ¢ e
. s 3
S * M
5 * 5 * S *
: . oo
LK X 4 * ¢ ®% L 2
4 . » -10 M ?
-10 7S -10 7S *
o | & ole * I K SRS
4 V'S L 4
15 L. 15 28 15 ¢ *
L 4
¢ * o |* *
. IS ol ¢ 1
4
20 * -21,0 20 * 21,0 0
% T ¢ *
L 4
2 £ E
£ N < K . e M
> > 2
z z z
S o 'y o o2 .
30 N\ 30 \ 30

\ - —\/ald M'

—Vald ML (800+100*z kPa) (12+0,25%z)

L 2
N o o\ . .
* JU11003 JuU11003 *
35 L a5 | @ HH5001 35
¢ HRs00L \ ——vald ki (8E-10 m/s)
* HH5002 . ¢ HH5002 . * JU11003 ¢
HH5020 o HH5001
HH5020 TS .
-40 - -40 -+ -40 -+ & HH5002
HH5021
HH5021 5020
* HH5038 ¢ HH5038 HH5021
+ HH5054 o HH5038
45 | @ HH5054 45 | 45 <*
+ HH5054
o HH5055
o HH5055 v HH505S i
2
HH5083 HH5083 HH5083
50 ' I I 50 I 50




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER STATION HAGA BILAGA 12.1.4.3
km 458+800 - 459+100

2014-06-19

Avlastningsmodul, M, [MPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
1

= Mul

My, = 10-¢’-€50"0/o0)

-10

15 \

)
)

Niva

\
\

-45

50 N




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

KRYPPARAMETRAR
STEGVIS ODOMETER
2014-06-19

STATION HAGA
km 458+800 - 459+100

BILAGA 12.1.4.4

Parameter Varden som ska anvéandas vid berékningar

(GS Settlements)
Olgmax véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
Bus véljs enligt TK Geo 11, tabell 5.2-2
ay 0,9
a 1,1
by 0'y/0';
b, 11
o 8000 vid b,= 0,75
r 3000 vid b,= 0,8
o 1750 vid by= 0,85
o 1000 vid by=0,9
o 700 vid b,= 0,95
o 500 vid b,= 1,0
r 175
Lot -1dag
Bk 4

Kryptal r, Kryptal r,
8000 8000 -
| T T ] _ T
A HH5002, 10m A HH5002, 10m
7000 — 7000 —
\ HH5002, 15m | HH5002, 15m
6000 ¢ HH5002,20m | | 6000 ¢ HH5002,20m |
{mA m HH5002, 30m |n m HH5002, 30m
5000 HH5002, 40m || 5000 HH5002, 40m |
% ] —e—Valt varde % | —e—\Valt varde
= 4000 — = 4000 —
o o
P P
N4 1 N4
3000 3000 -
' %
2000 2000
L
1000 — 1000
A | A
o+——t———F——+-1 9 | 2 mP | & | | | ol [eiple " ma |® | om 4 |¢
o6 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0 45 5,0
Normaliserad spanning, (¢'/c') Normaliserad spanning, (¢'/c')
9000 Empiriskt framtagna kryptal
Valda varden fran diagram ovan kan jamféras med empiriskt framtagna kryptal.
w—ds/s’c=0
8000 -
—ds/s’c=0.01
7000 wds/s’c= 0.02
—d5/s"c= 0.05
6000 = ds/s'c= 0.01
o
;- \ - ds/s’c= 0.02
5000 1
‘é ! -ds/s’c= 0.05
& i
2 4000 \ —ds/s’c=0.1
o |
]
3000 \
\\.
\\
\'.
2000 Kurvorna i diagrammet baseras pa empiriskt framtagna kryptal med utgdngspunkt frdn empiriska
relationer som utvecklats i samband med pdgdende doktorandprojektpa Chalmers (Mats Olsson). Den
1000 empiriska funktionenbygger pd metod som beskrivs i "Val av kryptal for 16sa plastiska leror”, daterad
2009-02-13. Parametern ro kan genom denna empiriska relation bestimmas genom féljande samband:
— For 0.75<b<b,
0 Rt _h‘\‘:, +1 max ry = 8000
0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 08 085 09 09 1 105 11 by -0.75-—

b=s'0/s"c

T, .

For bzb, géllerr,

Dér bs=1,1 och bo= 6’s/G’:
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
STATION HAGA BILAGA 12.2.1
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS km 459+100 - 459+400
2014-06-19
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w, [%]
1,5 1,6 1,7 18 1,9 2,0 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0 ‘ : ‘ : | 0 I 0 —— 0 1
@ HH5086 Vald wN Vald wL
®BA94-3 ® HH5086 ® HH5086
®BA78-2 ® BA94-3 ® BA94-3
. (p=1,1t/m3) ®BA78-10 ® BA782 ® BA782
Fyllnadsmaktig-
heterna varierar ® BA78-10 ® BA78-10
2 2 2 e 2
o @ o
4 oo\ o 4 o oo 4 ° o / 4 °
@ ( ] @ 0 o o o e @ @
o o P o o Py
= = E=h 2
&) &) a / a
o o L} @ L e @
8 ® 8 oo ° 8 ® 8 ®
10 10 10 10
—\/ald p
® HH5086
® BA94-3
12 +— o BA78-2 12 12 12
® BA78-10
Friktionsjord som underlagrar leran
p=19t/m3
p%=11t/m3




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET STATION HAGA BILAGA 12.2.2.1
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT OCH KORRIGERAT km 459+100 - 459+400
2014-06-19
Odranerad Skjuvhallfasthet [kPal Odranerad Skjuvhdllfasthet, korr [kPal
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1 1
2 2
3 0 — 3 e =
__%4—;; == =1 /}_;____‘__e'—;—_—/—j — =
IA zW‘T 4 q;dga—-?‘?
; \?/ _ ; \g? — —!
. Vingforsok samt Fallkonforsok \ Vingférsék samt Fallkonférsék
8 Y = Okorrigerade 6 | ~ Projektspecifik korrigering:
] 7 m diup | 77 m djup 0,43\ 045
7 - \ 7 - 0-15m: p = (W—)
\ . - ..L - o
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET STATION HAGA BILAGA 12.2.2.2
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR km 459+100 - 459+400
2014-06-19
Odrénerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER STATION HAGA
km 459+100 - 459+400

2014-06-19

BILAGA 12.2.2.3

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid dranerad analys ska for kohesionsjord antas att:
¢’ =30°

Clk = O,l'Cuk

dar c,, ar karakteristisk odrénerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre fylining
samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢
Fy/Gr/Sa 38°
(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning)

Fy/Sa/Si 35
(Aldre befintlig fyllning)

Friktionsjord

(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°
underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
PORTRYCKSPROFILER

2013-09-30

STATION HAGA
km 459+100 - 459+400

BILAGA 12.2.3

Linjer och fyllda symboler avser medelvarde.
Icke ifyllda symboler avser uppmatt min- och
max-vérde.

Matperiod: 2013-03-06 - 2014-04-15

Djup [m] I

o

10

12

5

Portryck [kPa]

0 100 150
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300

2,0m g

djup

| i
u (vald till 10 kPa/m)

- — = u (hydrostatiskt)

HH5086




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
SPANNINGAR STATION HAGA BILAGA 12.2.4.1
CRS-FORSOK km 459+100 - 459+400
2014-06-19
Spénning, o'y och o' [kPa] Spénning, o', [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET STATION HAGA BILAGA 12.2.4.2
CRS-FORSOK km 459+100 - 459+400

2014-06-19

Kompressionsmodul, M, 10500 kPa ner till 7 m djup,
darunder M, = 10500+2000*z kPa
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Initiell permeabilitet k; [m/s]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

MODULER
CRS-FORSOK
2014-06-19

km 459+100 - 459+400

STATION HAGA

BILAGA 12.2.4.3

Djup

10
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50

Avlastningsmodul, M, [MPa]
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250
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

DENSITET STATION KORSVAGEN BILAGA 14.1.1
km 460+500 - 460+900 (delomrade Johanneberg)

2014-06-19

Densitet [t/m3]
14 15 16 17 18 19 20 21 22

(p{=1,1t/md)

Fyllnadsmaktig-
heterna varierar

2 v | 2,0 m/djup

(53]

—\/ald p
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Friktionsjord som underlagrar leran
=19 t/m3
pi=11t/m3




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET STATION KORSVAGEN BILAGA 14.1.2.1
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR km 460+500 - 460+900 (delomrade Johanneberg)

2014-06-19

Odranerad skjuvhallfasthet r,, (kPa)
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER STATION KORSVAGEN

km 460+500 - 460+900 (delomrade Johanneberg)
2014-06-19

BILAGA 14.1.2.2

Dranerade hallfasthetsegenskaper i kohesionjord

Generellt galler att vid drénerad analys ska for kohesionsjord antas att:
¢’ =30°

C'k = 0,1'Cuk

dar c,, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet

Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord

Karakteristiska varden for friktionsvinkeln for befintlig 6verbyggnad, aldre
fylining samt underliggande friktionsjord framgar av nedanstaende tabell.

Jordlager Friktionsvinkel, ¢

Fy/Gr/Sa

(Befintlig dverbyggnad, nyare fyllning) 38

Fy/Sa/Si

(Aldre befintlig fyllning) 35
Friktionsjord
(Naturligt avsatt friktionsjord som 39°

underlagrar leran)




VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

PORTRYCKSPROFILER STATION KORSVAGEN BILAGA 14.1.3
km 460+500 - 460+900 (delomrade Johanneberg)

2014-06-19

Portryck [kPa]

Linjer och fyllda symboler avser
medelvéarde.

Icke ifyllda symboler avser uppmatt
min.- och max-varde.

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
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—a&— KK5108

u (vald till 10 kPa/m)
Y_ 2,0 mdjup - = = u (hydrostatiskt)

Matperiod: 2013-02-12 - 2014-05-08
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
STATION KORSVAGEN BILAGA 14.2.1
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS km 460+900 - 461+050 (delomrade Korsvégen)
2014-06-19
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy[%)] Konflytgrans, w, [%)]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2014-06-19

STATION KORSVAGEN

km 460+900 - 461+050 (delomrade Korsvégen)

BILAGA 14.2.2.1

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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VASTLANKEN, AKF5 GEOTEKNIK

VASTLANKEN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET STATION KORSVAGEN BILAGA 14.2.2.2
VALT KARAKTERISTISKT VARDE, OKORRIGERAT km 460+900 - 461+050 (delomrade Korsvagen)
2014-06-19
Odranerad Skjuvhdllfasthet [(kPa)
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114 Vald okorr|Vb (22+0,4pZ kPa)
Nivd (m)
Id Min Max
—e— KKS033 Fallkon 13 23
— KKS033 Vingsond 18 56
———m- KK5035 Fallkon 18 32
P KKS035 Vingsond 20 27
——e—- KK5047 Fallkon 13 24
- —— - KK5049 Fallkon 16 25
—_—a— KK5037 Fallkon 16 2






