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1. Inledning

Trafikverket har lamnat in ansokan till mark- och miljodomstolen i Vanersborg for projekt Vastlanken och
Olskroken Planskildhet. Domstolen har sint handlingar pa remiss till olika myndigheter och direfter forelagt
Trafikverket att komplettera ansokan. SGI har meddelat att de vill ta del av underlagsdokument till PM
hydrogeologi, som bifogats ansokan. Dessa underlagsdokument redovisas darfor som bilagor till denna PM.
Texten nedan beskriver hydrogeologiska fragor som stillts av myndigheter och av domstolen, samt svar pa
dessa.

2. Stallda fragor och svar pa dessa

2.1. Fragestallning fran SGU rérande hemliga anldaggningar

SGU efterlyser att den redovisning av slutsatser som nétts i anslutning till hemliga och sekretessbelagda
befintliga anldggningar ska presenteras pa ett ndgot tydligare sétt.

2.1.1.Trafikverkets svar rérande hemliga anlaggningar

Befintliga bergtunnlar, med olika drinerande nivaer, varifran grundvattenbortledning sker, ger upphov till
en paverkan pa vattenbalansen inom berorda grundvattenmagasin. I anslutning till nagra av tunnlarna sker
idag skyddsinfiltration for att uppréatthalla grundvattennivéer i jordlager.

Berdkningar av grundvattenpaverkan fran Vistlankens planerade anldggningar har bland annat utforts med
hjilp av numeriska modeller. Modellerna har kalibrerats bade for stationara forhallanden mot uppmatta
grundvattennivaer och for transienta forhallanden mot nivavariationer vid provpumpning. For att genomfora
kalibreringar och kunna modellera dagens grundvattenbalans och tryckférhillanden pé ett sa korrekt sétt
som majligt har befintliga grundvattenpéverkande verksamheter inkluderats i modellerna. Saval tunnlar vars
lagen och grundvattenbortledning kan redovisas pé ritningar, som sekretessklassade eller hemliga tunnlar
inom Vistlankens influensomrade, har hanterats pa detta satt. For sekretessklassade tunnlar vilkas inldckage
ej ar kint eller kan mitas, har antaganden om dranering gjorts baserat pa tillginglig information och
erfarenheter fran andra, motsvarande tunnlar.

Péverkan i form av dndrad lackagebild, sannolikt ett reducerat inflode, kan uppkomma i befintliga tunnlar
som korsas av eller som ligger nira Vistlinkens undermarksanlidggningar. Dar Vastlanken passerar under
befintliga vattenledande tunnlar dir detta vatten skulle kunna tringa in i Vastlankens bergtunnel kan det bli
aktuellt att genomfora lokala tekniska atgirder i form av exempelvis tat inkladnad..

Information om hemliga och sekretessklassade anldggningar hanteras av Trafikverket i ett for indamélet
sarskilt rum pa Trafikverkets kontor pa Kruthusgatan. Har finns samlat den tillgdngliga dokumentationen
om anldggningarna som har anvéints vid framtagande av PM Hydrogeologi till ansékan. Endast
sikerhetsklassade personer kan fa ta del av dokumentationen. Om domstolen begéar det kan SGU, efter
sdkerhetsklassning, f4 tillgéng till materialet som foérvaras i det sarskilda rummet pé Trafikverket.

2.2. Fragestallning fran SGU rorande fordandrad grundvattenkvalitet

SGU efterlyser ett resonemang huruvida det finns miljéer som skulle kunna vara kénsliga for forandrad
grundvattenkvalitet, exempelvis miljoer som inte tal vatten med hog syrehalt dar det skulle kunna leda till
utfillning av l6sta metaller.

2.2.1.Trafikverkets svar rorande forandrad grundvattenkvalitet

Trafikverket ar medvetet om att skyddsinfiltration kan medfora risk for forandrad grundvattenkvalitet och
att det stills krav pa vatten som ska infiltreras. For grundvattnet inom centrala Goteborg har det inte
faststallts ndgra kvalitetskrav enligt forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.
Grundvattnet ar inte klassat som potentiellt dricksvatten. Om &terinfiltration av inlickande grundvatten till
tunnlarna ska utforas efter anlaggandet kommer rening av vattnet forst att ske s att halter av olika &mnen
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hélls under riktvdarden som 6verenskommes med tillsynsmyndighet. Systemet med sddan rening har visat sig
fungera vl och tillampas vid driften av exempelvis infiltrationsanldggningarna f6r Gétatunneln.

Aven infiltration av dricksvatten innebir en risk for forindring av den kemiska jimvikten som rader i
grundvattensystemet idag. Som SGU péapekar kan detta leda till utfallning av metaller som jarn och mangan
kring infiltrationsbrunnen, vilket p4 sikt kan sétta ner infiltrationskapaciteten i en brunn, som da maste
atgiardas. Nagra negativa miljokonsekvenser hiarav uppkommer dock inte.

Trafikverkets strategi for skyddsinfiltration ar att motverka grundvattennividpaverkan i bade 6vre och undre
grundvattenmagasin genom infiltration i férsta hand i undre magasin eller i berg. Drifterfarenheterna frén
sidana anldaggningar ar goda nir det géller bade aterinfiltration av inlackande grundvatten och infiltration av
dricksvatten. Endast kring schakter i jord kan direkt paverkan pé grundvattennivaer i 6vre magasin
uppkomma pé grund av grundvattenbortledning. Har kan lokalt komma att kréavas temporar
skyddsinfiltration i 6vre magasin under anlaggningstiden, i syfte att motverka avsankningar av
grundvattennivaer. Sddan infiltration utfors i forsta hand nira de 6ppna schakterna dar
infiltrationsbrunnarna framforallt kommer att installeras i gatumark och inte i direkt anslutning till
befintliga tragrundlaggningar. Genom att motverka nivasankningar nara schakt undviks ocksa paverkan pé
langre avstand.

Vid skyddsinfiltration i 6vre magasin finns risk for att infiltrationsvattnet i sig hgjer syrehalten runt
brunnarna. En temporir infiltration med dricksvatten ger en forandrad syrehalt under en begrénsad tid.
Skyddsinfiltrationen sker dessutom med lagt flode och inte i direkt anslutning till tragrundlaggningen.
Syrehalten i vattnet kommer snabbt att reduceras och om jorden innehéller mycket organiskt material
forbrukas syret dnnu snabbare pa grund av mikrobiella och kemiska processer. Nagon negativ paverkan pa
tragrundliaggning frén skyddsinfiltration forvantas darfor inte uppkomma.

2.3. Fragestallning fran SGU rorande forbrukning av kommunalt vatten till infiltration

SGU 6nskar ocksa fa en bedomning av hur mycket kommunalt vatten som sammanlagt kan tankas atga
under anldggningsfasen

2.3.1.Trafikverkets svar rorande forbrukning av kommunalt vatten till infiltration

Prognoser av erforderliga infiltrationsfloden under anldggningsfasen ar inte moéjliga att géra med nagon
storre siakerhet. I de flesta av de undre, och slutna grundvattenmagasinen som kan péverkas av
grundvattenbortledningen kréavs enligt utférda modellsimuleringar begriansade miangder vatten for att halla
grundvattennivderna Gver uppsatta atgiardsnivaer. For Citybanan i Stockholm gjordes innan byggnationen
paborjades prognoser for erforderliga infiltrationsfloden. Erfarenheterna fran anlaggningsskedet visade
sedan att de faktiska infiltrationsflodena var betydligt lagre 4n vad de hydrogeologiska prognoserna visade.

Med ledning av utférda hydrogeologiska prognoser for Vastlanken, samt erfarenheter frén tidigare projekt,
kan det antas att det under anldggningsskedet kommer att kriavas 25-30 mindre infiltrationsanldaggningar
kring Vistlinken. Huvuddelen av dessa kommer sedan att kunna avvecklas, men 5-8 anldggningar bedoms
behdva goras permanenta. Med de hydrogeologiska prognoser som utforts och 6versiktligt redovisats i PM
hydrogeologi antas att infiltrationsflodet i anldggningarna i genomsnitt behover vara 10-15 liter/min under
anldggningstiden for att kunna motverka grundvattennivasankningar. Den totala mangden vatten under hela
anldggningstiden, med hansyn till att byggnation sker under olika tidsrymder pa olika platser, bedoms grovt
uppga till 400 000 - 700 000 m3. Som tidigare ndmnts 6verskattas ofta infiltrationsbehoven och den faktiska
mingden kommer troligen bli ndgot mindre.
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2.4. Fragestallning fran SGU rorande kontroll av grundvattenbortledning under drifttiden

SGU har efterfragat en uttalad strategi for hur kontrollen av grundvattenbortledningen ska ske i driftskede
och patalar vikten att tdnka langsiktigt och tidigt fundera pa hur kontrollprogram ska kunna upprittas och
fungera i driftfasen av projektet.

2.4 1.Trafikverkets svar rorande kontroll av grundvattenbortledning under drifttiden

Ett viktigt arbete i strategin som anvénts vid framtagande av kontrollprogram for Vastlanken och Olskroken
planskildhet har varit att utgd ifrin erfarenheter fran tillsyn och uppf6ljning av tidigare genomforda projekt,
(bl.a. Citybanan i Stockholm). Kontrollprogram é&r levande dokument som bade bor och ska justeras i samrad
med tillsynsmyndigheten efter erfarenheter fran matningar och uppfoljningar av programmen. De
bedomningar och hinsyn som maéste tas i projekt av detta slag ar inte statiska och kan inte i detalj faststillas
pé forhand. Vid anldaggande och installation av matpunkter som exempelvis grundvattenror och
sattningsmatpunkter tas hansyn, utéver optimal placering i grundvattenmagasin och péa byggnader, dven till
vikten av att kunna komma at méatplatsen under tunnelns driftskede. Detta eftersom sd ménga som majligt
av de anlagda matpunkterna ska vara mojliga att f6lja dven i tunnelns driftskede och darmed minimera
behovet av att anldgga nya punkter i senare skede och pa sa satt riskera att inte fa kontinuitet i matningarna.
Detta giller dven vid projektering av vatten- och avloppssystemet i tunneln dir matmaojligheterna av
inldackage i driftskede ar en del av projekteringen i tidigt skede. Dess placering utgér aven i tidiga
projekteringsskeden fran strackindelning i féreslagna villkor och méjligheter att genomf6éra métningarna pa
ett arbetsmiljomassigt sakert sdtt &ven nir tunneln ar trafikerad. De tillfilliga infiltrationsanldaggningar som
planeras under anldggningsskedet kommer att goras si enkla och robusta som mojligt for att vid behov dven
kunna vidareprojekteras till permanenta anldggningar om behovet kvarstar efter att Vastlankens
anlaggningsskede har avslutats.

Att redan i tidiga skeden besluta vilka kontroller som ska utféras och var de ska genomféras under driftskede
ar enligt Trafikverkets erfarenheter inte ett bra sitt att styra projektets miljouppfoljning i driftskedet. Detta
behover beslutas i senare skede med erfarenheter och slutsatser fran uppfoljning av kontrollprogrammen
under anlaggningsskede och i samrad med aktuell tillsynsmyndighet. Trafikverkets erfarenheter fran andra
stora infrastrukturprojekt visar att uppfoljningen i driftskede ofta trappas ner stegvis med justeringar av
kontrollprogram i anldggningsskede, darefter kontrollprogram i driftskede for att slutligen 6vergé till
Trafikverkets egenkontroll. Erfarenheter fran anldaggningsskede och kontroller i driftskede for Citybanan och
Sodra Lanken i Stockholm visar att paverkan i driftskede ar begransad och behovet av
omgivningsuppfoljning gillande grundvattenpéverkan ar avsevirt mindre i driftskede &n i anldggningsskede.
For Citybanan kontrollerades grundvattennivaer i ca 1 000 observationsror under anliggningsskede medan
det i tidigt driftskede ligger pa ca 50 antal observationsror. Uppfoljningen sker i forsta hand inom de
omrdden dir man inte kan utesluta en eventuell permanent paverkan och dar skadliga grundvattennivaer
kan atgardas genom infiltration av vatten till grundvattenmagasinen. P4 ett begréansat antal kvarter (16 av
277) maéts dven fortsattningsvis dubbar for att kunna f6lja om hastigheten av sedan linge pagaende
sittningar kan ha forindrats p& grund av Citybanans arbeten. Aven mitintervaller och rapporteringsintervall
har successivt trappats ner i samrad med tillsynsmyndigheten.

2.5. Fragestallning fran SGU rérande grundvattenbaserade ekosystem

SGU noterar att grundvattenberoende ekosystem inte redovisas i separat PM utan endast redovisas i MKB
som frégestillning.

2.5.1.Trafikverkets svar rérande grundvattenbaserade ekosystem

Trafikverket har arbetat med att identifiera grundvattenberoende naturviarden och kulturhistorisk vardefulla
parker och gronomraden och redovisar dessa enligt nedanstdende metod.

For att identifiera grundvattenberoende naturviarden och kulturhistorisk vardefulla parker och gronomraden
som eventuellt kan paverkas av en grundvattennivaférandring har utbredning av randzoner har anvints.

Randzoner forekommer langs 6vergangen mellan leromriden och omraden med hoga bergnivéer (berg i
dagen eller omraden med tunna jordar pé berg).
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Inom randzoner antas att grundvattennivapaverkan i undre magasin i jord kan ge upphov till hydrauliska
forandringar i ytliga marklager. Utbredning av randzoner har darfor anvénts vid analys av effekter nar det
galler risker for grundvattenberoende vaxtlighet med natur- och kulturvirden.

De identifierade vardefulla objekt som har visats sig vara beldgna inom randzoner har klassats som sa kallade
riskobjekt och har dirmed hanterats vidare genom konsekvensbeskrivningar i MKB och identifiering av
nodviandiga skyddsatgéarder.

Vid riskobjekt kommer grundvattennivan att 6vervakas under byggnationen.

Vid behov kommer en grundvattensidnkning att motverkas genom att berorda natur- och kulturviarden
bevattnas. I MKB bilaga 5, avsnitt 6.1.1.3 och 6.3 gar det att ldsa mer om terrestra naturmiljéer och pa sidan
98-100 i samma MKB finns mer utforliga texter gillande kulturhistoriskt vardefulla parker och
gronomraden.

2.6. Fragestallning fran Lansstyrelsen réorande influensomrade

Lansstyrelsen efterfragar Trafikverkets motiv till valet av avgransning av influensomréde vid avsdankningar
pé 0,3 mijord och 1 miberg.

2.6.1.Trafikverkets svar rérande influensomrade

Vid berdkningar av hydraulisk paverkan fran grundvattenbortledning anvinds berdakningsmodeller som
resulterar i tryckavsiankning med ett logaritmiskt beroende av avstandet. Detta ger berdkningsmaissigt i
princip ett oandligt influensomréde. De berdkningar som Trafikverket utfort baseras pé flera konservativa
antaganden och redovisar teoretiska tryckavsankningar. Avgriansning 0,3 m i jord och 1,0 m i berg (pa
anldggningsniva) har anvénts vid tolkning av utférda berdakningar och svarar mot tidigare anvénd praxis i
andra motsvarande tunnelprojekt, med héansyn till naturliga grundvattennivéfluktuationer.

Avgransningen av influensomrédet for Vastlanken utgar dock inte enbart fran teoretiska berdkningar, utan
bygger pd en sammanvigd bedomning av olika typer av berikningar, férekomst av befintliga tunnlar och
hydrauliska rander samt generella erfarenheter fran tidigare projekt.

Det redovisade influensomrédet ar sé vil tilltaget att ingen fordndring av grundvattenniva orsakad av
byggandet av Vistlanken och Olskroken planskildhet uppkommer utanfor detta omréde vid ndgon tidpunkt.

2.7. Fragestallning fran Lansstyrelsen rorande grundvattenforekomst i Gamlestaden

Lansstyrelsen efterlyser en beskrivning av mojlig paverkan pa vattenkvaliteten i grundvattenforekomsten i
Gamlestaden (SE 640606-127426).

2.7.1.Trafikverkets svar rorande grundvattenforekomst i Gamlestaden

Grundvattenforekomsten ligger utanfor influensomradet for den sokta vattenverksamheten. Trafikverket
planerar ingen tillstdndspliktig grundvattenbortledning eller tillférsel av vatten inom det omrade som beror
grundvattenforekomsten.

Den péverkan pa vattenkvalitet som skulle kunna uppkomma harror frén kortslutning mellan ett 6vre,
potentiellt fororenat grundvattenmagasin och det undre magasinet (grundvattenférekomsten). Detta skulle
kunna ske vid schaktning ner mot det undre magasinet eller vid palning och djupare spontning. Normalt
sluter leran till kring spont/péle si att ingen hydraulisk kontakt uppkommer. For att sdkerstilla att inte
kortslutning sker kommer olika typer av restriktioner och forsiktighetsmatt vidtas under utférande av
entreprenadarbetena, exempelvis titning kring spont. Inom ramen for entreprenorens egenkontroll kommer
vattenkvaliteten i grundvattenresursen att provtas.

Risken for att fororeningsspridning ska uppkomma vid planerade arbeten ar generellt liten. Med de
planerade atgiarderna bedoms risken vara obefintlig.
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2.8. Fragestallning fran Lansstyrelsen rérande damning av grundvatten

Lansstyrelsen efterfragar en beskrivning av pa vilket sitt stodkonstruktioner kommer att anlidggas pa ett satt
s& att ddmning undviks.

2.8.1.Trafikverkets svar rérande damning av grundvatten

Risk for ddimning i grundvattenmagasin kan teoretiskt uppkomma om hela eller stora delar av
grundvattenflodet i magasinet skirs av genom anlaggande av tdta konstruktioner. Detta uppkommer dock
séllan i praktiken. Grundvattnet soker sig vanligen nya vagar fran uppstromssidan av konstruktionen till
nedstrémssidan, antingen genom jordlager eller genom sprickor i berget.

Pa de delstrackor av Vistlanken diar damningseffekter fran stodkonstruktioner teoretiskt skulle kunna
uppkomma &r grundvattenflodena sma och Trafikverket bedomer risken for ddimning som lag.
Grundvattennivaer kommer emellertid att kontrolleras kring schaktomradena och om ddmning, mot
formodan, skulle uppkomma under anlaggningsskedet kan 6verpumpning mellan brunnar utforas.
Brunnarna kommer att vara fardigstillda i god tid innan ddmningseffekter kan uppkomma.

2.9. Fragestallning fran Lansstyrelsen rérande scenario for grundvattensankning

Lansstyrelsen onskar ett fortydligande huruvida tabellerna med hypotetisk grundvattensiankning i PM
Hydrogeologi (kap 8) anger trolig grundvattensankning eller ett vérsta scenario.

2.9.1.Trafikverkets svar rérande scenario fér grundvattensankning

I kapitel 8 redovisar Trafikverket vilken grundvattennivdpaverkan som hypotetiskt kan uppkomma i undre
magasin i jord for olika delomréden kring planerade anldggningar. Syftet med redovisningen &r att ge
hydrogeologiskt underlag for bedomning av storleken pa de potentiella markséttningar som kan uppkomma
inom vart och ett av delomradena. Redovisade grundvattensiankningar ska betraktas som sannolika, men
med mycket konservativa (forsiktiga) antaganden. Det bor i detta sammanhang dven noteras att alla
riskobjekt ar kidnda och att uppkomst av skador relaterade till grundvattenpaverkan hanteras och motverkas
i kontrollprogrammen genom ansatta atgiardsnivéer.

2.10. Fragestillning fran mark- och miljddomstolen i Vanersborg rérande tédtning och
skyddsinfiltration

Domstolen onskar en komplettering med en analys och jamforelse mellan de huvudsakliga skyddsatgarderna
en tit tunnel och skyddsinfiltration. Domstolen efterlyser ocksa en redovisning vilka 6verviganden som
gjorts i sammanhanget.

2.10.1. Trafikverkets svar rorande tatning och skyddsinfiltration

Berggrunden i Goteborg bestar huvudsakligen av kristallina bergarter och lampar sig vil for byggnation av
undermarksanliggningar. Mellan bergshojderna forekommer det lerfyllda sdnkor, som lokalt har stora djup.
Vastlanken passerar flera sidana sdnkor och dir behGver betongtunnlar anldaggas.

I jordlagren anlaggs tdta betongtunnlar. Alternativet till detta hade varit att anldgga en drénerad
konstruktion, vilket skulle f4 till foljd att grundvattnet permanent sinktes till tunnelbotten invid
anldggningarna. Trafikverket avfiardade redan tidigt i planeringen en sddan konstruktion, da behovet av
skyddsinfiltration i sa fall permanent skulle bli stort. Under anlaggningstiden byggs betongtunnlarna inom
oppna schakt med stédkonstruktioner kring schakten. Trafikverket har gjort bedomningen att
stodkonstruktionerna ska titas for att begriansa inldckaget av grundvatten. Att gora de temporira
konstruktionerna helt tita ar emellertid inte méjligt utan mycket omfattande tatningsatgérder (se nedan).
Lickage uppkommer framfor allt i gransen mellan jord och berg inom partier dar berget r mer uppsprucket.
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Att utfora en effektiv titning av sddana partier ar svart innan jorden schaktats bort. Grundvattenpaverkan
kan alltsa inte helt undvikas vid anldggande av 6ppna schakt. Erfarenheter fran tidigare projekt i Goteborg,
sdsom Gotatunneln, visar att grundvattenpaverkan effektivt kan motverkas med infiltration. De
nivasiankningar som uppkommit i projekt som anlagts under senare ar har varit sma och skador till foljd av
grundvattenbortledningen har varit mycket begransade eller helt uteblivit. Liknande erfarenheter finns fran
anldggande av Sodra lanken, Norra lanken, Citybanan och flera kraftledningstunnlar i Stockholm. Négra
egentliga alternativ till de planerade byggmetoderna for de 6ppna schakten saknas. Stodkonstruktionerna
kan utgoras av olika material, sdsom stalspont eller sekantpélar (betong), men principen ar 4nda densamma.

Nir det géller bergtunnlarna drivs dessa med metoden borrning/sprangning. Drivning sker i stegen
forinjektering (tatning), borrning, laddning, sprangning, utlastning och forstarkning. Férinjektering utfors
huvudsakligen med cementbaserade tatningsmedel och tatning utfors systematiskt 1angsmed hela tunneln.
Alternativ till kontinuerlig forinjektering hade varit att inte tita tunnlarna, eller att vilja att bara tita storre
vattenforande zoner i berget. Behoven av skyddsinfiltration hade da blivit storre. Trafikverket har allts valt
en hog ambitionsniva rorande titning. Erfarenhet fran tidigare projekt i Géteborg som anlagts pa senare ar
med samma byggteknik visar att behovet av skyddsinfiltration blir begransad och miljopaverkan, om den alls
uppkommer, blir minimal. Det finns flera dldre tunnlar i Goteborg som visar pa storre behov av
skyddsinfiltration for att motverka skadliga grundvattennivisdnkningar. Nar dessa tunnlar byggdes
tillampades dock inte systematisk tatning.

Ytterligare ett alternativ till Trafikverkets valda byggmetod hade varit att gora en tit betonginklddnad av alla
bergutrymmen. Inldckaget av grundvatten skulle d4 bli lika stort under anlaggningstiden innan
bergtunnlarna hunnit klas in med betong, men efter anlaggningstiden skulle ndgon grundvattenbortledning
inte beh6va utforas. Konsekvenserna av detta skulle vara att tunnlarna skulle behova goras betydligt mycket
storre, eftersom betonginklddnaden behdver vara mellan 0,5-1,0 meter tjock for att kunna std emot
vattentrycket pa tunnlarnas niva.

En Oversiktlig bedomning av vilken paverkan pé byggtid och byggkostnader som skulle uppkomma vid
anlidggande av en tit betonginklddnad kring alla bergutrymmen har gjorts. Féljande forutsiattningar har
anviants vid bedomningen:

Den erforderliga genomsnittliga tjockleken péa betongkonstruktionen bedéms vara 0,7 meter
For att f& plats med betongkonstruktionen behéver motsvarande méangd berg sprangas bort
Vid bedomning av paverkan pa tidsplan har erfarenheter fran andra projekt nyttjats.
Tidsforskjutning av projektet har berdknats for station Korsvigen, som ar den mest tidskritiska
entreprenaden

Byggtiden for Vastlanken bedéms vid ett sddant utférande forlingas med cirka 2 ar och byggkostnaden
bedoms 6ka med cirka 2,7 miljarder kronor. Férutom dessa kraftigt kade kostnader och den férlangda
byggtiden, skulle en sddan byggteknik innebéra 6kad anvandning av naturresurser. Bland annat skulle det
krava tillverkning av narmare 300 000 ms3 betong, vilket ger upphov till utslapp av cirka 100 000 ton COs..
Dessutom medfor byggmetoden storre miljopaverkan fran borrning, sprangning och 6kad masshantering
(eftersom motsvarande miangd mer berg maste sprangas ut).

Samtidigt bedomer Trafikverket att miljopaverkan av den valda byggtekniken innebar mycket sma
miljomaissiga fordelar efter anlaggandet, eftersom det 4nd& bara kommer att bli ett begriansat behov av
skyddsinfiltration efter anliaggningstiden med konventionell tunneldrivning. Trafikverket har darfor gjort
bedomningen att det varken ar ekonomiskt rimligt eller miljomassigt motiverat att kld in samtliga
bergutrymmen i betong.

I Teknisk beskrivning (bilaga 3 till ansokan), avsnitt 6.1, redovisar Trafikverket sin strategi for olika atgarder
avseende grundvattenbortledning och grundvattenpéverkan. Strategin for planerade skyddsétgirder for att
motverka sinkta grundvattennivaer orsakade av grundvattenbortledning dr att arbeta i steg, med flera olika
skyddsatgarder och med successiv utvardering mellan varje steg. Den primart beslutade dtgarden ar tatning,
vilket géller for bade delstrackor med jordschakt och delstrackor med bergschakt. Trafikverket har ddrmed

9 (17)



@n
PM hydrogeologiska fragor/ MPU02-00-025-00-0500, version _ @ TRAFIKVERKET

inte gjort ett val mellan tat tunnel och skyddsinfiltration, utan méilet med tdtningen ar att efterstrava ett s&
1&gt inldckage av grundvatten som &r mgjligt inom rimliga och praktiskt hanterbara gréanser.
Skyddsinfiltrationen kommer endast att vara ett komplement till titning for att undvika skadlig
grundvattensiankning och ingen alternativ skyddsatgérd. Det ar Trafikverkets 6vertygelse att detta
forfaringssitt, vilket tillimpats i andra tunnelprojekt i kinslig stadsmiljo, dr den mest héllbara 16sningen.

211. Fragestallning fran mark- och miljodomstolen i Vanersborg rérande redovisade
varden for maximalt bedomt inlackage

Domstolen 6nskar en komplettering med motiv for redovisade viarden for maximalt bedomt inldckage av
grundvatten efter anldggningsskedet inom givna anlaggningsdelar. Domstolen efterlyser dven en redovisning
av vilket tatningsarbete och typinjekteringar/klasser eller andra dtgirder eller alternativa konstruktioner
som planeras for att minimera inldckande grundvatten och sdnkta grundvattennivaer saval under
anlaggningsskedet som efter anldggningsskedet.

2.11.1. Trafikverkets svar rérande redovisade varden for maximalt bedomt inlackage

Villkorsforslaget rorande inldckage ar inte generost tilltaget. De virden pa maximalt bedomt inldckage som
Trafikverket foreslagit 4r miljomassigt acceptabla och nédvandiga for mojliggérande av byggandet och
driften av Vistlanken, utan att betydande risker for att onédiga stopp i produktionen uppkommer. Vid
bedomning av inldckage har bide berdkningar utforts och jamforelser gjorts mot befintliga, jamférbara
anlaggningar i Goteborg. Forslagen till villkor inrymmer en viss marginal jamfort med berdkningarna, for att
ta hojd for partier 1angs tunnlarna med avvikande geologiska forutsattningar. Sddana partier kan vara svara
och tidskravande att tata och paverkar i hog grad bade tidsplan och kostnader. Det dr dock Trafikverkets
ambition att tunnlarna ska bli titare dn vad som anges i villkorsforslaget. Samtidigt menar Trafikverket att
aven ifall inlackaget skulle uppga till det maximalt foreslagna, sa blir miljopaverkan mycket begransad och
behoven av permanent infiltration begransad. Behov av striangare villkor saknas.

Domstolen efterfrégar en redovisning av maximalt inldckage (I/min och 100 meter tunnel) f6r varje
delstracka av tunneln. Trafikverket har i villkorsforslaget gjort en indelning av tunnlarna i olika delstrackor,
med individuella inlackagevarden for varje striacka. De foreslagna villkoren omfattar det totala inlackaget till
samtliga anlaggningsdelar inom dessa delstriackor och inldckagen utgor grunden for bedémning av
miljopaverkan. Flera av strackorna omfattar bade stationer, uppgangar, ventilationsschakt, spartunnel,
servicetunnel och arbetstunnlar. Det ar darfor svart att vardera inlackage uttryckt som liter/minut och 100 m
tunnel. Det gar inte att jamfora inldckagevillkoret med Lundbytunneln och Gétatunneln eftersom de
anlaggningarna enbart gar i berg och har enkla geometrier. Vastlankens stationer omfattar stora bergrum i
flera plan med olika forbindelsetunnlar, uppgangar och vertikalschakt. Dessutom forekommer det manga
anslutningar mellan betong- och bergkonstruktioner och i sddana anslutningar uppkommer det alltid mindre
lackage, trots omfattande tatningsarbeten.

Bedomningar av inldckage redovisas i PM hydrogeologi (bilaga 4 till ansékan). Det inldckage som
uppkommer till Vastlanken beror pa en rad faktorer, dar de mest avgorande ar tatningens effektivitet,
bergets och jordlagrens vattenforande formaga samt tillgdngen pa grundvatten. Samtliga av dessa faktorer ar
svara att kvantifiera, varfor bedomt inlackage alltid maste baseras pa en rad konservativa antaganden. Olika
berikningar ger intervall for inlickaget som m3ste viirderas. Aven praktiska erfarenheter frin andra
jamforbara anlaggningar maste vagas in.

I underlagsdokumentet "PM Hydrogeologiska berdkningar” till PM Hydrogeologi har redovisats vilka olika
typer av berdkningar som, tillsammans med erfarenhetsdata, ligger bakom bedémningen av inldckage.
Stokastiska berdkningar for titade bergtunnelstrackor (spartunnlar och servicetunnlar), dar
osdkerhetsfordelningar och spridningar i ingdende parametrar har beaktats, har huvudsakligen legat till
grund for valda lackageviarden. Berdkningarna visar for ytligt liggande tunnelavsnitt pa ett inldckage mellan 4
och 8 liter/minut och 100 m tunnel och for djupare liggande tunnlar mellan 8 och 14 liter/minut och 100 m
tunnel. For bedomningen av inldckage efter anldggningsskedet har konservativt valts lickageviarden
motsvarande 60 till 75-percentiler. Som namnts ovan uppkommer det ocksé inldckage i anlaggningsdelar
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sdsom uppgangar, vertikala schakt, samt anslutningar mellan konstruktioner i berg och betong. Berikningar
av sidana inldckage gir inte att utféra med nagon god tillforlitlighet och darfor har dessa inldckage bedomts
med hjilp av erfarenheter fran andra, likvardiga projekt. Inldckage till sidana anldggningar uppgar
erfarenhetsmassigt till ca 10-50 liter/min (beroende pa storlek och utformning).

I Teknisk beskrivning (bilaga 3 till ansokan) redovisas i avsnitt 5.1 6versiktligt bergtunneldrivningen
inklusive den foérinjektering som utfors for att minimera inldckaget av grundvatten innan utsprangningen av
nastkommande tunnelavsnitt. I avsnitt 6.1.1 beskrivs tatningen av berget utforligare. Omfattningen och
utforandet av injekteringen bestdms huvudsakligen av vilka geologiska och hydrogeologiska forhallanden
som rader langs olika delstrackor av bergtunnlarna samt av olika omradens kénslighet for
grundvattenbortledning.

Sa kallad typinjektering, med olika injekteringsklasser, utfors for tunnelstrackor dar inga speciella
anpassningar behover utforas. Dessa typlosningar anpassas for strackor som ger avvikande forutsattningar,
exempelvis inom bergstationerna, vid passage av befintliga berganléggningar och vid tunnelpéslag.
Injekteringsklasserna redovisar olika specificerade utféranden av enskilda injekteringsskdrmar, avseende
antal borrhal, injekteringsbrukets egenskaper och kontrollmoment och kriterier for kompletterande
injektering. For narvarande péagér projekteringen av injekteringens utférande till de forfragningsunderlag
som héller pa att tas fram. Férdelningen av injekteringsklasser i forfragningsunderlaget ar preliminért och
ska fungera som underlag for kalkylarbete och kommer sedan att anpassas vid drivningen av tunnlarna med
hénsyn till resultaten av de undersékningar och kontroller som successivt utfors framfér tunnelfronten.
Malsittningen for tatningsarbetena ar att inldckaget darigenom ska begriansas sa att sinkning av
grundvattennivaer i tunnelns omgivningar inte sker.

2.12. Fragestallning fran mark- och miljddomstolen i Vanersborg rérande
lokalisering av infiltrationsanlaggningar

Domstolen efterfrégar en nirmare redogorelse hur lokaliseringen av infiltrationsanlaggningar ar tankt att
ske. Vidare vill domstolen se en ytterligare beskrivning av tekniska forutsattningarna f6r och de
begransningar som foljer med skyddsinfiltration, och dven en battre beskrivning av 1ampliga
infiltrationsanldggningar och en bedomning av anlaggningarnas lokalisering, bestdndighet och léngsiktiga
funktion.

212.1. Trafikverkets svar rorande lokalisering av infiltrationsanlaggningar

Trafikverket har 14tit utféra omfattande hydrogeologiska faltundersokningar inom det bedomda
influensomradet och har god kinnedom om de férhéllanden som réder. Med ledning av de hydrogeologiska
undersokningarna har Trafikverket dragit slutsatsen att jordlagrens undre grundvattenmagasin lampar sig
val for att utfora infiltration och med sddan infiltration kan grundvattennivasankningar effektivt motverkas.
Infiltrationstester har visserligen dnnu inte utforts, men vil analyser av jordlager och provpumpningar.
Analyser av jordlagren har visat att jorden lampar sig vl for infiltration, da den ar relativt genomslapplig.
Provpumpningarna visar att det undre grundvattenmagasinet hanger ihop i storre enheter, vilket ar
gynnsamt for infiltration. Med ledning av utférda provtagningar och provpumpningar gir det att med mycket
stor sidkerhet dra slutsatsen att infiltration ar en effektiv atgird for att motverka grundvattennivisankningar.
Ett storre antal infiltrationstester kommer dven att genomforas innan huvudférhandlingen.

Exakta ldgen och exakt utformning av infiltrationsanlaggningar har dnnu inte tagits fram. Arbetet kommer
att utforas stegvis, enligt nedan:

1. Framtagande av preliminira ldgen for borrning av infiltrationsbrunnar. De preliminéra
lagena utgar ifran hydrogeologiska forhéllanden och riskobjekt.
2, Anpassning av de prelimindra ldgena genom att kontrollera férekomst av markforlagda

ledningar, mojlighet till vatten- och elférsorjning och eventuella framtida
utbyggnadplaner pa platsen.
3. Erforderliga tillstind och godkdnnande frén fastighetsigare inhamtas.
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4. Etablering av brunn/ar och utférande av provinfiltration i syfte att studera infiltrationens
effekt.

5. Projektering av framdragning av vatten och el, samt brunnsoverbyggnad och styrsystem.

6. Framdragning av vatten och el, samt anldggande av brunnséverbyggnad och styrsystem.

7. Framtagande av drift- och underhéllsinstruktion.

Steg 1 — 4 gors i forberedande syfte i god tid innan grundvattenbortledning paborjas. Steg 5 — 77 syftar till att
anlaggningarna ska vara driftsdkra och att de inte ska gora mer intrang i gatumiljon dn nodvandigt. Tillfallig
skyddsinfiltration kan utforas efter steg 4.

I Figur 1 visas preliminéra, ungefarliga lagen for infiltrationsanldggningar med hiansyn till bedomda
riskomréden och hydrogeologiska forutsiattningar. Exakta lagen tas fram som en del av steg 2 i processen
som beskrivs ovan. Forutom dessa preliminért lokaliserade infiltrationsanldggningar for skydd av
inventerade riskobjekt, kommer entreprenorerna att ha temporira infiltrationsanldggningar inom
arbetsomradena for att vid behov motverka tillfalliga storre inldckage och lokala grundvattennivasankningar,
tills tatning skett. Genom dessa lokala atgirder forhindras vidare spridning av nivapaverkan.

Temporar skyddsinfiltration har tidigare utforts med tillfredsstillande resultat i samband med andra
byggprojekt inom Viastlankens influensomrade. Ett antal infiltrationsanldggningar har gjorts permanenta,
bland annat i anslutning till Gétatunneln. Det finns dven permanenta infiltrationsanldggningar i det undre
grundvattenmagasinet i anslutning till hemliga tunnlar. I 6vre magasin finns ocksa ett storre antal
infiltrationsanldggningar i anslutning till enskilda fastigheter/kvarter, bl a. ett flertal aktiva anlaggningar
under Ostra Nordstan. I en del anléiggningar i 6vre magasin dir infiltration tidigare skett har denna avbrutits
av fastighetsigaren. Ligen for kinda infiltrationsanlaggningar redovisas pa kartor i PM Hydrogeologi (bilaga
4 till ansokan), exempelvis figur 5.7. Kompletterande inventering genom kontakter med fastighetsdgare sker
for narvarande.
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Figur 1. Preliminéra, ungeférliga ldgen for planerade infiltrationsanldggningar.

Nar det géller erfarenhet av 1angsiktig bestandighet och funktion av infiltrationsanldggningar har
Trafikverket konstaterat att underhallsbehovet ar begransat och driftsakerheten hog. I anlaggningar i berg i
Sodra lanken i Stockholm, dar grundvatten dterférs med infiltration, har vissa underhéllsatgarder behovt
utforas. Det beror pa att anldggningarnas effekt minskats ndgot nar utfallning av jirn och mangan skett.
Anléaggningar i jordlagren har i princip varit underhallsfria. Erfarenheter fran Citybanan i Stockholm visar att
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anldggningar i undre grundvattenmagasin i jord fungerat utan nigra underhéllsinsatser i &tminstone atta ar.
Stockholms lins landsting har anliggningar som fungerat i mer #n 20 4r. Aven anliggningar som beskrivits
ovan for hemliga tunnlar i Géteborg, samt Gotatunneln, har fungerat i minst 15-30 ar utan nagra betydande
behov av underhéll. Infiltration &r en vl beprovad och driftsdker skyddsétgard vid grundvattenbortledning.

2.13. Fragestillning fran mark- och miljddomstolen i Vanersborg rérande avvagning
mellan skyddsinfiltration och tatare tunnel

Domstolen har tolkat ansokans utformning som att beslut om t.ex. skyddsinfiltration alternativt att skapa en
tatare tunnel i princip 6verlats att bestimmas inom ramen for kontrollprogrammet, vilket skulle innebéra att
det i praktiken blir tillsynsmyndigheten som far géra denna avvagning. Domstolen kréver en ndrmare
redovisning hur de "larm”-nivier mm som &terfinns i kontrollprogrammet viljs samt inom vilka ramar
tillsynsmyndigheten forviantas besluta.

2.13.1. Trafikverkets svar rorande avvagning mellan skyddsinfiltration och tatare tunnel

Betongtunnlarna kommer att bli tita, medan bergtunnlar och 6vergéngar mellan betong och berg behover
goras sa tita att inldckagevillkoret (villkorsforslag 3) innehélls med marginal. For bergtunnlarna behéver
tatheten verifieras innan tunnlarna sprangs ut, d& erfarenheten visar att effekten av efterinjektering ar délig.

Under anldggningstiden kommer temporirt storre inldckage att uppkomma till 6ppna schakt i jord. Sddana
inldckage behover motverkas med infiltration. Villkorsforslag 2 innebar att Trafikverket har en skyldighet att
ta fram atgardsnivaer grundade pé en riskbedémning. Principerna for riskbedomningen ar redovisade i
ansokan och preliminira atgardsnivier kommer att finnas framme fore huvudférhandlingen (se ndrmare
nedan). Trafikverket kommer enligt villkoret att ha en skyldighet att utféra skyddsinfiltration eller andra
atgirder nir atgdrdsnivaerna riskerar att underskridas, i syfte att forhindra skada pa riskobjektet. Villkoret
utgar alltsa ifran risken for skada och det ar darfor Trafikverkets skyldighet ar att tdta temporara
stodkonstruktioner och att utfoéra infiltration s att sidan skada inte uppkommer. Det blir genom
tillstdindsprovningen faststallt att

e  Att det ska finnas atgardsnivéer faststillda.
e Vilken riskbedomning som ska goras vid faststillande.
e  Att Trafikverket ar skyldigt att vidta atgirder nar atgardsnivierna riskerar att underskridas.

Lansstyrelsen far séledes till uppgift att kontrollera att atgardsnivéer finns, att riskbedomningen anvands vi
faststdllandet och att atgirder vidtas nir atgidrdsnivaerna riskerar att underskridas. Upplagget har
framgangsrikt anvants vid anldggande av Citybanan i Stockholm.

Sasom utvecklas i Kontrollprogram Grundvatten (bilaga 6.1 till ans6kan) har Trafikverket i tabell 1 och 2
redovisat en generell metodik for hur dtgardsnivaer i 6vre och under magasin ska sittas upp. Metodiken for
laga atgardsnivaer bygger pa analys av historiska grundvattenmatningar. Dar det finns grundvattenrér som
har en lang tidsserie med nivéer viljs dtgardsniva 1 som en normal ldgvattenniva (ungefarligen arligen
aterkommande). Atgirdsniva 2 sitts till ligsta uppmitta grundvattennivén i tidsserien. De lingsta
matserierna inom Vistlinkens influensomrade stracker sig till 1960-talets slut/1970-talets borjan, vilket dé
medfor en aterkomsttid pé cirka 50 r. Vid analys av sddana historiska grundvattennivadata bortsorteras
forst data som uppenbart har varit paverkade av grundvattenpaverkande byggverksamhet, tillfalliga
provpumpningar etc. Om grundvattenroren i ett magasin ar etablerade de senaste aren finns dock inte
tillrackligt underlag for ett sddant forfarande. Genom att utfora en samvariationsanalys mot referensror med
langre maétserie kan i dessa fall &tgardsniva 1 och 2 beridknas statistiskt.

FoOr 6vre magasin definieras dtgiardsniva 2 for laga grundvattennivier som 0,2 m éver aktuell byggnads eller
fornldmnings palavskarnings-/rustbaddsniva eller motsvarande. For hoga grundvattennivaer definieras
dtgirdsniva 2 generellt som 0,2 m under lagsta killargolvniva respektive vattentit konstruktion. Anpassning
maéste dock ske i varje enskilt fall efter objektsspecifika forhéallanden.

Atgirdsnivéerna for olika riskobjekt héller p4 att tas fram och kommer att redovisas i milet innan
huvudférhandling. Dessa atgardsnivaer behover dock kunna anpassas under byggtiden, i takt med att
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kunskapen om grundvattnet 6kar. Erfarenheter fran projekt Citybanan visar att en saddan flexibilitet
behovdes, sarskilt inom omréden dar matserier for grundvattennivier var kortare 4n 30 ar. Det skulle vara
kontraproduktivt att faststilla dtgardsnivaer som riskerar att inte vara relevanta under anlaggningsskede,
dels for att de med senare kunskap kan vara for generost beriknade och darmed otillrackliga, dels for att det
kan vara for strangt beraknade och dirmed medfora onodiga forsiktighetsméatt som kan medfora storre
nackdelar 4n fordelar. De exakta atgidrdsnivierna bor darfor inte faststillas i domen.

2.14. Fragestallning fran mark- och miljddomstolen i Vanersborg réorande villkor
avseende inlackage under anlaggningsskede

Domstolen papekar att ansokan saknar forslag pa villkor avseende inldckage av vatten under
anlaggningsskedet och fragar efter anledningen till detta.

2.141. Trafikverkets svar réorande villkor avseende inldckage under anlaggningsskede

Trafikverket anser att det inte 4r Andamaélsenligt med inldackagevillkor som begransningsviarden for
anldggningsskedet. Vistlinkens anldggningar omfattar byggnadsarbeten inom omvixlande jord och berg,
dar framforallt bortledningen fran de 6ppna schakterna i jord d&ven kommer att omfatta betydande mangder
vatten av annat ursprung dn grundvatten (ssom ytvatten i form av regn). Oforutsebara, temporara inlackage
av grundvatten kan dessutom uppkomma i anslutning till stodkonstruktionerna. Om tillfalliga
grundvattennivasankningar uppkommer kan de hanteras genom skyddsinfiltration utanfor
stodkonstruktionerna. Samtidigt innebar skyddsinfiltrationen att grundvattentillgangen 6kar och inldckaget
oOkar. Skyddsinfiltrationen kan alltsd i sig innebira att risken att 6verskrida villkor for inldckage okar.
Inlackagevillkor kan alltsa vara begransa majligheten att vidta adekvata skyddsétgiarder. Det foreslagna
villkor 2, vilket innebar att Trafikverket forbinder sig att genom &tgérder relaterade till atgdrdsnivaer
forhindra skada pé riskobjekt sikerstaller, enligt Trafikverkets uppfattning, pa ett battre sitt an ett
inlackagevillkor att ingen pataglig skada uppkommer.

Det ska ocksa namnas att titning av bergtunnlarna kommer att utforas s att inldackagevillkoren uppfylls
redan under anlidggningstiden. Det beror pa att erfarenheter visar att effekten av efterinjektering inte ar sa
god och att villkoret redan behover uppfyllas redan under sjilva anldggandet.

2.15. Fragestallning fran mark- och miljddomstolen i Vanersborg rérande
overvaganden kring skyddsinfiltration

Domstolen efterfrégar en utveckling av frigan om eventuell skyddsinfiltration vad giller de 6vervaganden
som gjorts vad giller bl. a. risknivéer, metoder, antal riskobjekt, erfarenheter fran andra projekt och
kontroller.

2.15.1. Trafikverkets svar rorande 6vervaganden kring skyddsinfiltration

Fragan om skyddsinfiltration har behandlats i Trafikverkets svar pa domstolens fragestillning ovan.
Trafikverkets primira skyddsatgird for att undvika skadlig grundvattennivépéverkan ar tatning bade nar det
géller anldggningar som byggs i berg och anldggningar som byggs i jord. Trafikverkets erfarenheter fran
tidigare infrastrukturprojekt exempelvis i Goteborg, Stockholm och Malmo, ar dock att grundvattenpéverkan
i anldggningarnas omgivningar uppkommer, &ven om ambitionsnivan for tatning ar hogt stilld. Inom
Vistlankens influensomrade finns ett stort antal riskobjekt i form av byggnader, naturviarden, energibrunnar
etc. Riskobjekten typ och antal ar beskrivna i handlingar till ansokan.

Riskbedémningar ligger till grund for var infiltrationsanlaggningar forbereds. Atgirdsnivéer sitts upp, och
kontroll sker fortlopande sa att nddvandiga atgarder i form av skyddsinfiltration kan sittas igdng om behov
uppstar.

Sasom beskrivs i PM Hydrogeologi (bilaga 4 till ans6kan) finns dven risker med att infiltrera vatten. Exempel
pa skadliga effekter kan vara inlackage till kdllare och andra anldggningar under mark, och héga vattennivéer
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vid naturviarden. Av den anledningen definieras dven hoga atgardsnivaer som Trafikverket ska forhélla sig
till. Speciella riskanalyser utfors for omgivningarna dar infiltrationsanlidggningar férbereds.

Erfarenheter fran andra infrastrukturprojekt i stadsmiljé dar motsvarande strategier for skadeférebyggande
atgarder tillampats ar goda. I Goteborg har tidigare skyddsinfiltration under byggtiden utforts for bade
Lundbytunneln och Gétatunneln. For Chalmerstunneln férbereddes infiltrationsbrunnar, men dessa
behévde aldrig tas i drift. Aven vid utférande av schakter i jord fr&n markytan, exempelvis vid byggandet av
Varldskulturmuseet beldget ett par hundra meter séder om Station Korsvigen, utfordes skyddsinfiltration
framgangsrikt under byggtiden sa att grundvattennivderna kring schakten kunde uppratthallas.

I Stockholm har motsvarande uppléagg med skyddsinfiltration kopplat till dtgdrdsnivaer tillampats under
byggandet av Citybanans olika delar. Erfarenheterna har varit mycket goda. Temporart har under byggtiden
grundvattenpéverkan uppkommit inom vissa delomraden, vilket ocksa forutsdgs, men paverkan har
begrinsats genom utférande av infiltration i undre och 6vre magasin. For narvarande pagar utredningar som
underlag for beslut om vilka av de temporira infiltrationsanldggningarna som ska goras permanenta.

2.16. Fragestallning fran mark- och miljodomstolen i Vanersborg réorande atgarder
for energibrunnar

Domstolen efterfragar vilka konkreta atgarder som kan bli aktuella vad giller energibrunnar.

2.16.1. Trafikverkets svar rorande atgarder for energibrunnar

Grundvattennivasankning kan ge upphov till negativa effekter i form av sinkta vattennivéer i energibrunnar
och minskad mgjlighet till energiutbyte. Sddan paverkan bedoms bli liten. Kontrollprogrammet omfattar
matning av vattennivaer i brunnarna under anlaggningsskedet och jamforelser mot atgiardsnivaer.
Atgirdsnivierna tas fram baserat p4 mitningar under forskedet. Om &tgirdsnivier underskrids utreds om
paverkan uppkommit pa grund av grundvattenbortledningen fran Vastlinkens bergtunnlar. Om s& dr fallet,
gors en bedomning om atgarder kravs redan under anldggningstiden. Detta beror pa hur stor avsiankning
som uppkommit och hur anldggningen dimensionerats med hiansyn till energibehovet.

Eventuella permanent avsankta vattennivéer efter anlaggningstiden &tgardas i efterhand. Stora avsiankningar
kan kompenseras genom att partiellt eller helt fylla brunnen med sand. Aven borrning av ny brunn kan vara
ett alternativ.

Ett fatal energibrunnar ligger s nira planerade bergtunnlar att de, framforallt av sakerhetsskil, behover
gjutas igen innan tunneldrivningen sker. Inom skyddszonen 20 m kring tunnlarna kommer det i framtiden
inte att vara tillatet att borra nya energibrunnar. Restriktioner och ersiattning med anledning av detta
regleras inom ramen for jarnvagsplanen och regler kopplade till lagen (1995:1649) om byggande av jarnvag.
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