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Vibrationsnivaer i byggnader, antal stérda, tekniskt maojliga
skyddsatgarder etc

Miljo- och klimatndamnden vill ha en ndrmare redogorelse for vibrationsnivder avseende byggnader, antal
individer som berors, vilka skyddsdtgdrder som dr tekniskt mojliga, kostnadsuppskattning for dessa
dtgdrder. Det bor dven omfatta storningskdnsliga verksamheter. Namnden anser att Trafikverket dven
bor komplettera med information om hur vibrationer ska hanteras 6ver dygnet.

Narmare redogorelse for vibrationsnivaer och skyddsatgarder

I Teknisk beskrivning till ansokan (bilaga 3 till ansokan, s. 26) redovisas att vibrationskrav kommer att
stillas pa de planerade byggaktiviteterna sa att skador inte ska uppkomma pé byggnader, anlaggningar och
verksamheter. Kraven faststills baserat pa besiktningar som utfors enligt Svensk Standard.

Avseende skador pa byggnader fran vibrationer ar det framforallt sprangning som utgor ett riskmoment.
Vibrationsmitare kommer att installeras i de byggnader som ligger inom 150 m frén den plats dir arbeten
utfors och som skulle kunna paverkas. Genom vidtagna forsiktighetsméatt baserade pé besiktningar och
riskbedomningar utforda enligt Svensk Standard férvéntas det inte uppkomma skador pa byggnader till foljd
av vibrationer. Om sadana skador uppkommer ar Trafikverket ersattningsskyldigt.

For att uppfylla stillda vibrationskrav med hansyn till sprangning anpassar entreprenéren utférandet av
enskilda sprangsalvor.

Storleken pa uppkomna vibrationer i samband med sprangning beror framforallt pa storleken pa
samverkande laddning, det vill sdga hur stor mangd sprangdmne som detonerar samtidigt.

Storleken pa den samverkande laddningen kan i huvudsak styras pé tre olika sitt:

1. Téndplan
Tandplanen for en sprangsalva styr i vilken ordning som de olika hélen som ar laddade med

sprangamne detonerar. Genom att anvinda sig av elektroniska sprangkapslar kan man p4 ett
noggrant sitt styra salvan s att halen detonerar i en ordning som gor att den samverkande
laddningen blir liten och sa att salvan far ett sa fritt utslag som mojligt. Genom att styra salvan pa
detta sitt kan spriangningen fortfarande utféras med full 1angd och utan sekventiell indelning vilket
innebdr att tidplanen inte paverkas men kostnaderna blir nagot hogre.

2. Sekventiell indelning
For att minska vibrationsnivaerna och eventuellt vid simre bergkvalitet, liten bergtickning eller

dylikt kan det bli aktuellt att dela upp salvan i till exempel pilot och stross (Teknisk beskrivning s 12).
Detta innebar att man sprianger en mindre tunnel férst varefter man spranger ut resten av
tunnelarean i sekvenser tills full tunnelarea uppnés. Denna metod kan kombineras med elektroniska
spriangkapslar for ett mer precist utforande. Salvan kommer da att f4 en mindre samverkande
laddning eftersom det blir farre hal som kommer att detonera samtidigt. Efter att pilottunneln
utforts kommer de resterande salvorna dessutom att fa fritt utslag i och med att det nu finns ett
hélrum som berget kan expandera mot. Metoden innebir hogre kostnader och ger paverkan pa
tidplanen i och med att det ger fler arbetsmoment.

3. Reducering av salvlingd
For att minska vibrationsnivaerna och eventuellt vid simre bergkvalitet, liten bergtickning eller

dylikt kan det dven bli aktuellt att korta salvan med 2 — 4 m frdn normalt 6 m. Detta innebér att varje
enskilt borrhal kortas vilket i sin tur betyder att det atgar mindre méngd sprangmedel per borrhal.
Aven denna metod kan kombineras med elektroniska springkapslar for ett mer precist

utforande. Salvan kommer att fi en mindre samverkande laddning eftersom de héal som kommer att
detonera samtidigt 4r laddade med en mindre mangd sprangmedel. Metoden innebar hogre
kostnader och forldnger tidplanen i och med att den medfor att flera salvor behover sprangas.
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Narmare redogorelse avseende antal storda individer, kdnsliga verksamheter och hantering
av vibrationer over dygn

Det ar framforallt vid sprangning i samband med tunneldrivning som det uppkommer vibrationer, men det
kan dven uppkomma vid borrning, vid spontning och vid palning.

Arbetena kommer i huvudsak att vara tillfalliga (sdsom vid spriangning da tunneldrivningen passerar) och
kortvariga sdsom vid spontning och palning i samband med anldggande av stodkonstruktioner vid schakter.
Framdrivningshastigheten for spartunneln ar berdknad till ca 20- 25 m per vecka.

Det ar inte mojligt att exakt beskriva storning fran enskilda borrningar, spontnings- och palningsarbeten
forran detaljprojekteringen ar utford. De metoder som reducerar buller medfor dock ocksé i manga fall
reduktion av vibrationer vilket redovisas i bullerbilagan och i handlingsplan Buller och vibrationer. De
byggnader som skulle kunna péaverkas av vibrationer vid palning och spontning redovisas i figur 8.2 i MKB
(bilaga 5 till ansokan).

Det ar inte aktuellt att stélla komfortkrav vid vibrationer i samband med tunneldrivning eftersom stérningen
ar temporar och kortvarig, samtidigt som det skulle fordyra projektet avsevart och forlanga den totala tiden
for anlaggningen av tunneln.

De skyddsatgiarder som dr mojliga att vidta avseende storningar for de boende och andra i fastigheterna
handlar om att anpassa sprangning till att inte ske nattetid samt att spranga skonsamt dir byggnader ar
kinsliga, se avsnitt ovan. Att forvarna fore sprangning med exempelvis SMS ar ocksd mojligt for att minska
eventuellt obehag samt att informera om vilka arbeten som pagar kontinuerligt genom olika
kommunikationskanaler.

Arbeten som genererar vibrationer och som skulle kunna stéra somnen kommer dock inte att utforas
nattetid.

Vad giller storningskénsliga verksamheter utforde Trafikverket redan sommaren 2012 och darefter 2013 en
inventering gillande storningskinsliga verksamheter infor arbetet med jarnviagsplanen. Denna inventering
kommer att upprepas och aktualiseras infor byggstart.

Konsekvensbedomning av transporters betydelse for kulturmiljon

Linsstyrelsen har stdllt fragor om transporters inverkan pd kulturmiljon.

Narmare redogorelse for transporternas inverkan pa kulturmiljon

Anliaggandet av tunneln kommer att innebéra en omfattande byggtrafik med tunga fordon. Denna trafik kan
ge forhojda vibrationsnivéer, sirskilt om underlaget har ojamnheter. Tung trafik dr en av de verksamheter
som identifierats vara alstrande av vibrationer, se bilaga 3, Teknisk beskrivning.

Vibrationer till foljd av transporter kan uppsté i anslutning till samtliga arbetsschakt och mynningar for
arbetstunnlar for Vastlanken. Transporterna gar pa befintliga lokala gatunitet i anslutning till
arbetsomradena och vidare upp pé stora trafikleder (se figur 11.2 MKB TRV 2016/31.51, bilaga 5 till
ansokan).

Trafikverket kommer att folja Stadens miljokrav och restriktioner for tung trafik. Langs flera av dessa
transportviagar ligger kulturhistoriskt viardefull bebyggelse dar negativa effekter kan uppsta till foljd av 6kade
vibrationer.

De risker projektet medfor avseende vibrationer inom buffertzonen pa 150 m fran tagtunneln kommer att tas
om hand inom handlingsplan och kontrollprogram. Vid valet av transportvéagar tas hansyn till omgivande
kulturmilj6. Den kinsliga innerstaden erbjuder dock inga optimala alternativ. Vad géller transportvigarnas
péverkan p& kulturmiljon under mark ar det framst fornlimning Goteborg 216:1 som kan komma att beroras.

Merparten av transportviagarna ligger dock inom buffertzonen och omhéndertas av Kontrollprogram
kulturmiljé och Kontrollprogram E for de olika fornlimningarna inom varje delstrdcka. Regelbundna
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kontroller av strategiskt placerade matpunkter for markrorelser ar viktiga for att vid behov snabbt genomfoéra
skadeforebyggande atgarder.

Med planerade skyddsétgiarder sdsom byggmetoder som medfor begriansade vibrationsviarden, samt
sdkerstallandet av virdebarande byggnadsdelar enligt byggnadsspecifika dtgardsprogram, kommer negativa
effekter att minimeras och konsekvenserna for kulturmiljon bedoms som sma.
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