@in
Projektnamn s TRAFIKVERKET

Vastlanken och Olskroken planskildhet

Dokumenttyp Arendenummer

PM 2014/98935

Skapad av Filnamn

Annika Lindblad Passe MPU02-00-025-00-0110

Godkiént av Godként datum Version
Kerstin Larsson 2016-06-27 _
Prefix

MPUO02

Dokumenttitel

PM Bullerfragor

1(15)



@n
PM Bullerfragor, MPU02-00-025-00-0110, version_ @ TRAFIKVERKET

Innehall

L =T 1= =T o 3
LT 0T = 0 o1 |- 3
£ o 3 1 8 T 7
Ljudkansliga VErKSAmMMELer ... csesrr s s s e e s s smn e e e s s s nmn e e e e ee s amnn e e e e e e nnnnannn 10
L0 T T N 14
7Ny Te 1T o L o T 15

2 (15)



@n
PM Bullerfragor, MPU02-00-025-00-0110, version_ @ TRAFIKVERKET

PM Bullerfragor

Syftet med denna PM ér att fortydliga underlag vad géller paverkan till f61jd av buller under anlaggningstiden
som svar pa fragor fran remissinstanser (Lansstyrelsen och Goteborgs Stad).

Luftburet buller

Komplettera med berdkningar for alternativa metodval och tekniker och berdkna den bullerddimpande
effekten av mojliga skyddsdtgdrder for att beskriva hur man kan minimera oldgenhet for mdnniskors
hdlsa och for att man i provningen ska kunna bedoma behov av och foreskriva nédvdndiga bullervillkor
betrdffande bullernivaer och teknikval.

Berdkna oversiktligt antalet personer som kommer att storas av luftburet buller utifran vald teknik och de
skyddsatgdrder som anses rimliga. Ansékan bor dven kompletteras med ett antal olika scenarier ddr
indexnivdn utgdr ifrdn konventionella byggtekniker och arbetsmaskiner sGvdl som bdsta mojliga teknik.

Miljo- och klimatnamnden har efterfragat 6versiktliga berdkningar av antalet personer som kommer att
storas av luftburet buller.

For verksamheten har foreslagits sedvanliga bullervillkor (villkorsforslag 5-7). Villkoren motsvarar vad som
har foreskrivits i andra fall for liknande infrastrukturprojekt (Citybanan, Forbifart Stockholm, Slussen,
Citytunneln och Malarprojektet) och nivierna 6verensstimmer med Naturvardsverkets allmdnna rdd (NFS
2004:15). De foreskrivna nivierna har ansetts rimliga utifrén en bedomning enligt 2 kap. miljébalken.

Vistlanken och Olskroken planskildhet kommer i huvudsak att utféras genom totalentreprenader med
utforandeentreprenader for vissa delmoment och upphandling sker enligt lagen om offentlig upphandling.
Detaljfragor om slutlig konstruktion och metodval vid utférandet avgors forst néar entreprenéren ansoker om
godkannande av teknisk 16sning hos Trafikverket. Trafikverket kraver i sin upphandling att entreprendren i
sin projektering ska visa hur de avser att 16sa funktionen i aktuell anldggning utifran de foreslagna
villkorsviardena (villkorsforslag 5).

Vad giller luftburet buller blir ljudnivaerna i en specifik punkt beroende av flera olika faktorer och kan
reduceras genom en kombination av flera &tgirder. Atgirder kan vidtas vid killan (tystare metod), utefter
spridningsvagen (skdrmning) och vid mottagaren (till exempel fasadisolering). Detta redovisas narmare
nedan.

Vilka atgarder som dr lampligast for att ddmpa bullret varierar utifrin omstéandigheterna i det enskilda fallet.
Entreprenorerna ska till Trafikverket redovisa vilka metoder/atgarder som ger bast resultat och som
sakerstaller uppstilla villkorskrav.

Atgirder vid sjilva bullerkillan kan, dir det Ar mojligt, vara en effektiv tgérd. Som exempel kan spontning
utforas pa olika sitt. Vid 6ppna schakter maste stodkonstruktioner installeras och den vanligaste
stodkonstruktionen vid utférande av normala” schakter i Goteborgsomradet dr konventionell stélspont.
Neddrivning av spont kan goras med vibrohejare eller frifallshejare. Som tumregel &r vibrospontning 10
dB(A) tystare dn spontning med hejare, men de lokala markférhéllandena spelar stor roll. En nackdel ar att
vibrospontning kan ge upphov till htga vibrationsnivaer i omgivningen samt att metoden tar ldngre tid och
dirmed pégar ocksa storningarna under en langre tid.

En annan spontmetod som kan anviéndas néar utrymmet ar begransat eller dd omgivningen ar kanslig for
bullerstorningar eller vibrationer ar borrad spont. Ljudnivan ar i storleksordningen 10-15 dB(A) lagre &n
traditionella spontningsmaskiner. Ytterligare en metod som reducerar buller och vibrationer dr platsgjutna
sekantpélar.

Skarmning av bullerkillan kan ocksa vara effektivt till exempel genom uppstéllning av arbetsbodar, tillfalliga
skiarmar eller uppforande av plank. Vid stora 6ppna arbetsplatser och dir de bullrande aktiviteterna pagar pa
flera platser samtidigt kan effektiv skirmning dock vara svart att uppna.
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Forbattring av fonsterisolering och andra fasaddelar ger en stor reduktion av Ijudnivén hos mottagaren.
Aldre kopplade tviglasfonster reducerar ljudnivin med 20 -25 dB. Moderna fonster med tjocka glas och
anpassade bagar kan ge en reduktion pa mer dn 45 dB. I manga fall ar redan fastigheterna isolerade med
treglasfonster vilket kan ge en tillracklig ljudisolering. I dessa fall kan det som atgird rdcka med att inventera
berorda byggnader for att klargora vilka som har tillracklig ljudisolering.

Sammantaget kan ljudnivderna reduceras genom valet av till exempel stodkonstruktioner kring schakter och
anvindning av anpassade metoder f6r spontning och pélning. I figur 9.4 i MKB visas som exempel beriknade
bullernivier utomhus vid Sprangkullsgatan 1-3. Val av alternativa spontnings- och palningsmetoder som
reducerar ljudnivierna med 10-20 dB(A) kan minska perioden med hoga bullernivier utomhus nagra
ménader och ddrmed minska risken for 6verskridande av riktvirden inomhus i denna fastighet under
motsvarande period. Oversyn och forbittring av fasad-/fonsterisolering kan ytterligare minska
bullernivaerna inomhus.

Sammanfattningsvis géller séledes att entreprenoren ska vidta atgarder for att innehélla foreslagna
villkorsnivéer — det dr dock innan detaljprojektering inte mojligt att specificera exakt vilken
bullerreducerande dtgird som kommer att vidtas. For det fall entreprenoren dock redovisar att det inte ar
mojligt att vidta atgarder for att reducera det luftburna bullret till foreskrivna nivaer kommer Trafikverket att
samrada med tillsynsmyndigheten for att tillfalligt fa Gverskrida villkorsvardena under vardagar mellan
07.00-19.00 (villkorsforslag 6). Andra avvikelser till foljd av luftburet buller far endast ske om det finns
sdrskilda skil och om tillsynsmyndigheten godkianner det. Sddana sarskilda skal skulle kunna vara att det
visar sig att det i ett enskilt fall inte ar tekniskt mdjligt att nd de angivna nivaerna eller att det visentligt
skulle forsena projektet om arbetena inte kan utforas.

Om den foreslagna villkorsnivin kommer att 6verskridas under fem dagar i f6ljd eller mer 4n fem dagar
under en tiodagarsperiod kommer Trafikverket att vara skyldigt att erbjuda ersiattningsbostad, alternativt
tillfallig vistelse (villkorsforslag 7). Genom detta skyddas de boende och de med tyst verksamhet. Samtidigt
blir villkorskravet ett incitament for Trafikverket att s& 1dngt som mgjligt minimera storningarna eftersom
det ar kostsamt att tillhandahélla ersattningsbostader och lokaler for tillfallig vistelse.

Totalt bor cirka 8 000 personer inom 100 m fran den ténkta strickningen for Vastlainken och Olskroken
planskildhet och cirka 16 000 personer inom 200 meter. Flest personer bor utefter strickningen mellan
station Centralen och Korsvigen.

Som beskrivits i MKB sker en stor omfoérdelning av manniskor i omradet mellan dag och natt. Boende lamnar
omrédet for arbete eller andra sysselséttningar pa annan plats och ett stort antal manniskor kommer in till
arbetsplatser, skolor eller andra verksamheter inom omrédet. Sammantaget sé vistas och ror sig mycket
manniskor i omrédet runt de centrala delarna av jirnvagskorridoren. Det gor att det blir mycket svért att
berdkna hur manga som kan bli storda inomhus dagtid till f6ljd av luftburet buller.

I Figur 1 redovisas med gul markering de bostadsfastigheter som ligger inom omraden dér ljudnivén
utomhus ndgon géng under anlaggningsskedet skulle kunna 6verskrida 70 dB(A) baserat pé ett mojligt
byggscenario. Vid antagandet om en fasadreduktion motsvarande 25 dB(A) skulle ljudnivderna inomhus i
byggnader inom detta omrade kunna 6verskrida de foreslagna bullervillkoren om inte ytterligare
skyddsatgarder vidtas eller andra byggmetoder viljs. Antalet bostadsfastigheter for vilket detta géller har
uppskattats till cirka 9o stycken. Ljudnivderna inomhus i dessa fastigheter kommer, sdsom redovisas ovan,
att avgoras av vilka arbetsmetoder som slutligt viljs samt skyddsatgérder i form av skirmning av
bullerkillorna och respektive byggnads fasadddmpning. Inom ramen for Handlingsplanen Buller och
vibrationer kommer nya bullerberdkningar att goras efterhand som arbetsmetoderna specificeras.

Trafikverkets uppfattning ar att det kommer att finnas goda mojligheter att vidta atgéarder for att sakerstélla
att det endast ar ett begransat antal boende som kommer att fa bullernivéer inomhus till f6ljd av luftburet
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buller som 6verskrider de foreslagna ljudnivierna (villkorsforslag 5). Dessa 6verskridanden kommer att vara
temporara och for de fall de intraffar kommer Trafikverket att vara skyldigt att tillhandahalla
ersiattningsbostad alternativt tillfallig vistelse. I enlighet med handlingsplanen kommer, i god tid innan
arbetena paborjas, information om tider for bullrande arbeten, ljudnivéer, planerade atgérder och
forsiktighetsmatt att kommuniceras med tillsynsmyndigheten och berorda (boende, verksamhetsutévare
med flera).
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Figur 1 Orange cirklar markerar omraden dér ljudnivan utomhus nagon gang under anldggningsskedet kan éverskrida 60 respektive 70
dB(A) baserat pa ett mojligt byggscenario. Starkt gula félt markerar bostadsfastigheter inom zonen fér 70 dB(A). Vid dessa fastigheter
kan atgérder (t.ex. skdrmning eller fasadddmpning) behéva vidtas fér att klara bullernivaderna inomhus enligt villkorsférslag 5.
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Stomljud

Komplettera med berdkningar for alternativa metodval och tekniker och berdkna den bullerdimpande
effekten av majliga skyddsatgdrder for att beskriva hur man kan minimera oldgenhet for mdnniskors
hdlsa och for att man i prévningen ska kunna bedéma behov av och féreskriva nodvdndiga bullervillkor
betrdffande bullernivder och teknikval.

Specificera antal berérda 6ver 45 dB(A) for varje steguis okning av stomljudsnivdn. Forklara varfor endast
de boende pd nedersta vaningen omfattats.

Genomfor en omvdarldsanalys och studie av ett liknande storre infrastrukturprojekt och vilket utfall som
alternativa byggtekniker och bdsta mojliga teknik fatt.

Vistlankens tunneldelar i berg kommer att drivas med borrning och spriangning. Borrningen kommer att ge
upphov till vibrationer i berget som fortplantar sig och kan ge upphov till horbart ljud i narliggande
byggnader, sé kallat stomljud.

Tunneldrivning orsakar stomljud i en viss punkt utefter tunnellinjen under en kortare tid (nigra veckor till
nagon manad) nir anlaggningsarbetet passerar forbi. Dir storre bergrum for stationer ska anlidggas (sdsom
vid Haga och Korsvigen) kan storning orsakat av stomljud komma att ske under léngre tid, se tabell nedan.

Som redovisas i Handlingsplan buller och vibrationer, kommer Trafikverket att arbeta med buller- och
vibrationsfragor i ett antal steg. Atgirder for att minska konsekvenserna av buller och vibrationer kommer
att utarbetas i dialog mellan Trafikverket, myndigheter och berorda parter (boende, fastighetsigare,
verksamheter med flera) i takt med att projektet framskrider.

Aven nir det giller stomljud kommer entreprendren att vara skyldig att redovisa limplig byggmetod och
andra bullerddmpande atgéarder for varje byggmoment dir alternativa metoder finns. P4 samma sétt som
galler for luftburet buller kommer entreprenoren saledes vidta bullerdimpande atgarder i syfte att innehalla
foreslagna villkorsvirden.

For stomljud bedomer dock Trafikverket att det for ett antal fastigheter langs tunnelstrackningen inte
kommer att vara mgjligt att reducera stomljudet sé att de i villkorsforslag 5 angivna bullernivierna inte
overskrids i dessa fastigheter (se vidare nedan). For det fall entreprendren redovisar att det inte ar mojligt att
vidta atgarder for att reducera stomljudet till dessa nivaer kommer Trafikverket att samréada med
tillsynsmyndigheten for att tillfalligt f4 6verskrida villkorsvardena under vardagar mellan 07.00-22.00
(villkorsforslag 6). Andra avvikelser till f6ljd av stomljud far endast ske om det finns sérskilda skil och om
tillsynsmyndigheten godkéanner det. Sddana sarskilda skal skulle kunna vara att det visar sig att det i ett
enskilt fall inte ar tekniskt mojligt att nd de angivna nivéerna eller att det vasentligt skulle férsena projektet
om arbetena inte kan utforas.

Om den foreslagna villkorsnivin kommer att 6verskridas under fem dagar i f6ljd eller mer dn fem dagar
under en tiodagarsperiod kommer Trafikverket att vara skyldigt att erbjuda ersiattningsbostad, alternativt
tillfallig vistelse (villkorsforslag 7). Genom detta villkor skyddas de boende och de med tyst verksamhet.
Samtidigt blir villkorskravet ett incitament for Trafikverket att s& 1dngt som mdjligt minimera storningarna
till f6ljd av stomljud eftersom det dr kostsamt att tillhandahélla ersiattningsbostader och lokaler for tillfallig
vistelse.

Trafikverket har latit utfora mer detaljerade berdkningar av stomljudsnivéer i byggnader orsakade av
tunneldrivningen. Utredningen ar gjord i enlighet med regeringens tillatlighetsbeslut i vilket det stér att
Trafikverket ska ha en mycket hog ambitionsniva nar verket vidtar skyddsatgarder eller forsiktighetsmétt
mot buller, stomljud och vibrationer fran byggverksamhet. Utredningen omfattar spartunnlar, arbetstunnlar
och bergrum vid stationerna.

Berdkningar har utforts med en semiempirisk berdkningsmodell som delvis grundas pa méatningar som
utfordes nar Gotatunneln anlades i G6teborg. Som indata har anvints bland annat tunnelhgjd, antaganden
om utférandet av borrning (antal borr och belastning pé borren), dimpning av ljudet i berget beroende
avstand till bullerkallan, korrektion for byggnadens grundlaggning samt ddmpning pa grund av kéllare och
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antal vAningsplan. Modellen har anvints vid Citybanan i Stockholm, tidigare skede for Vastlanken i
Goteborg och Hamnbanan i G6teborg for att berdkna stomljudsnivéer i byggnader fran borrning infoér
spriangning vid tunneldrivning,.

Berdkningar grundar sig pa underlag fran jarnvagsplanen for Vastlanken. Det bor noteras att det finns
osdkerheter i berdkningsresultatet till f6ljd av att bullret dimpas olika mycket p& grund av berggrundens
skiftande kvalitet och det finns ocksa en viss osikerhet hur dimpning sker i respektive byggnaders
grundldggning och stomme.

Berdkningar har gjorts i punkter med 50 meters mellanrum sa kallade tunnelpunkter. Borrning vid varje
tunnelpunkt har bedomts ta en viss tid vilket varierar mellan de olika tunneldelarna. Detta ligger till grund
for bedomning av varaktighet av paverkan fran stomljud pa fastigheter inom olika delarna av korridoren.

Nedan redovisas antal bostdder som riskerar stomljudsnivéer 6ver 45 dB (A) inom en korridor om vardera
sidan 200 m fran tunnelns mitt.

I korridoren finns det ca 6 000 bostidder varav totalt ca 800 kan fa ljudnivaer 6ver 45 dB(A). Omfattningen
(antal bostider), tiden for 6verskridandet (antal veckor) och maximal ljudniva (i dB(A)) har beridknats for de
olika tunneldelarna:

45-55 dB(A) >55 dB(A) Maxniva | Kommentar
Antal Tid** Antal Tid**
bostader* | veckor bostader* | veckor
Servicetunnel | 24 6 0 51
Kvarnberget
Arbetstunnel 10 4 0 53
Otterhallan
Servicetunnel | 47 7((2dB(A) |0 54
Kungshdjd 3 (54 dB(A)
Spartunnel 189 9 29 6 66
Otterhallan
Bergschakt 78 80 0 52
station Haga
Arbetstunnel 28 8 0 52 V|d Handels-
hogskolan
Haga .
55 4 0 53 Till
Linnéplatsen
Spar- och 311 9 0 52
servicetunnel
Haga-
Korsvagen
Bergschakt 16 57 (52 dB(A) | O 53
station 38 (53 dB(A)
Korsvagen
Spar- och 102 15 21 6 57
servicetunnel
Skar

*Vissa bostéder paverkas av stomljud fran flera olika arbetsmoment/tunnlar. Antalet bostéder i kolumnen ska darfor inte
summeras som en totalsumma.

**Tiden avser de bostdder dir den aktuella stomljudsnivan berdaknats uppkomma under ldngst period.
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De hogsta stomljuden (66 dB(A)) har berdknats uppkomma vid anldggandet av spartunneln vid Otterhallan.
Stomljud 6ver 55 dB(A) berdknas dven uppkomma ovan spartunneln vid Skér. Tiden for de mest utsatta
fastigheterna har beraknats till cirka 6 veckor. Antalet bostdder dir stomljudsnivan riskerar 6verskrida 55
dB(A) uppgér totalt till cirka 50 stycken varav 29 vid Otterhillan och 21 vid Skér.

Enligt tabellen ovan berdknas ljudnivan 45 dBA under nigon period 6verskridas i bostdader utefter hela
korridoren mellan Kvarnberget och Skar. Tiden uppgér till mellan 1-2 manader i bostdder som bara berors av
anldggandet av servicetunnlar och spartunneln (varaktigheten av stomljuden beror av
framdrivningshastigheten for tunneln). Vid Station Haga och Station Korsvigen dar bergrum for stationerna
kommer att anldggas har tiden for 6verskridande pa grund av stomljud berdknats till 1,5 respektive 1 ar. Av
de totalt ca 800 bostader som berors av stomljud 6ver 45 dB(A) berdrs cirka 650 under kortare tid 4n tva
ménader. Drygt 9o bostéader ligger vid stationsomrédena och berors av ljudnivéer 6ver 45 dB(A) under mer
dn ett ar.

Notera att som beskrivits ovan dr de angivna stomljudnivderna beriknade med hjilp av en modell och méanga
faktorer som avgor vilken ljudniva det blir inomhus baseras pa konservativa antaganden (berggrundens
kvalitet, husets grundlaggning mm). Nivierna kan darmed vara 6verskattade. Vidare kan det ske en viss
reducering av stomljudet till f6ljd av de atgdrder som vidtas vid detaljprojekteringen.

De berdkningar som nu ar utforda giller samtliga vaningar i fastigheterna. Ljudnivaerna blir dock hogst i
bottenplanet och ddampas négot for varje vaning (i modellen har anvénts 1,7 dB(A) dimpning per vaningsplan
vilket ar en konservativ bedomning).

Hoga stomljudsnivier kan medfora behov av evakuering och erséttningsbostader. Behovet kommer att
variera 6ver byggtiden och péverkas ocksa av hur respektive entreprendr véljer att driva sina tunneldelar.
Som mest kan totalt ca 290 bostader samtidigt f4 bullernivaer 6ver 45 dB(A) vilket berdknas intréffa hosten
2019.

Trafikverkets projekt Citybanan och projekt Vastlanken har haft utbyte av erfarenheter avseende
bullerstorningar och ersittningsbostéder for personer som utsitts for hoga bullernivaer.

Infor anldggandet av Citybanan berdknades 400 hushall i Stockholm behva evakueras pé grund av
storningar av buller. Ungefar hilften av antalet hushall som berdknats behova evakueras till f6ljd av stomljud
vid anldggandet av Vistlanken. I Stockholm tackade ca 23 % (91 st.) av hushaéllen ja till alternativ vistelse
under nagon del av projektet. Som mest var 58 hushall samtidigt evakuerade. Generellt genomférdes ingen
evakuering for endast ndgon veckas storning. Trafikverket anvéande sig av paviljonger, lagenheter, hotell och
sommarstugor for det tillfilliga boendet.

Erfarenheter fran Citybanan visar att vad som uppfattas som buller ar subjektivt. I Figur 2 redovisas
ljudnivaer for olika verksamheter som referens till de bullervirden som diskuteras i denna PM. Den basniva
som det blir frigan om vid anldggandet kan ofta vara pa en nivé som &r likvirdig med befintlig
bakgrundsnivé i stadsmiljon. Sammanfattningsvis visar erfarenheterna fran Citybanan att flera
storningsfaktorer i kombination och som pagir under en langre tid ger storre sannolikhet for att de boende
tackar ja till alternativ vistelse
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Figur 2. Ljudnivéer fran olika aktiviteter/verksamheter.

Ljudkansliga verksamheter

Komplettera ansokan med kartmaterial med utgdngspunkt i figur 5.1 t MKB. Information om vilka
verksamheter som berérs for respektive typ av buller, beskrivande text, delas upp for respektive typ av
buller som uppstar under anldggandet.

Paverkan pé undervisningslokaler och skolors uteplatser behover ndrmare utredas. Omfattning, typ av
buller samt varaktighet, forslag till skyddsatgdrder for miljerna.

Redovisa paverkan pa kdnsliga objekt: Redovisa pa tydligt kartmaterial hur nérbeldgna bostdder,
undervisningslokaler, vardlokaler och andra kénsliga verksamheter kommer att pdverkas av buller och
vibrationer och transporter under anldggningsskedet.

Bifoga motsvarande kartunderlag som togs fram i samband med jdrnvdgsplanen. Ska framga vilka
vdrden som ligger till grund for berdkningarna.

Redovisa vilka undervisningslokalers utevistelseytor som kommer att pdverkas av buller samt i vilken
utstrdckning de paverkas.

Forskolor och skolor ska sdrskilt beaktas — om det uppstar omfattande bullerstérningar ska
skyddsatgdrder redovisas for varje forskola/skola.

Kidnsliga miljoer behéver redovisas pa samma karta som buller fran byggarbetsplatser, stomljud
tunneldrivning, omldggningstrafik och transporter.

Den inventering som 1ag till grund for den karta 6ver ljudkansliga objekt som redovisas i figur 5.1 i MKB
kommer att uppdateras inom ramen f6r "Handlingsplan buller och vibrationer” (samt inom arbete med
tillatlighetsvillkoren) for att sidkerstilla att alla relevanta objekt har identifierats och skyddsatgarder
overvagts infor arbetenas genomforande. Det krivs att detta arbete gors i nira anslutning till arbetenas
genomforande eftersom det standigt sker forandringar i omgivningarna. Resultaten av inventeringen samt
nya bullerberikningar kommer att utgéra underlag for fortsatt arbete med framtagande av skyddsatgiarder
samt for diskussioner med myndigheter, fastighetsdgare och verksamhetsutovare. Det dr inte konstruktivt
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och meningsfullt att i detta lage i detalj forsoka forsoka beskriva paverkan pé enskilda kénsliga objekt. Nedan
redovisas dock ett fortydligande av paverkan pa forskolor och skolor och andra ljudkinsliga verksamheter.

I Figur 3 redovisas de kinsliga objekt i form av skolor, forskolor, publika byggnader med mera som
identifierats i nulaget i anslutning till jarnvagskorridoren. Denna karta innehéller till skillnad fran tidigare
karta endast de objekt som kan komma att beroras (utifran nuvarande férhallande).

Luftburet buller uppkommer runt de 6ppna schakterna och vid tunnelmynningar. Som kan utlisas av Figur 3
kan négra forskolor och skolor som ligger direkt inom eller i anslutning till korridoren komma att beréras av
luftburet buller frin projektet (ligger inom orange fargfalt pa kartan).

I Figur 4 nedan har istillet hotell, vardinrattningar, kyrkor med flera kinsliga verksamheter lagts in pa
kartan som redovisar luftburet buller.

Som beskrivits ovan under "Luftburet buller” kan denna typ av buller atgardas och tgirder vid uteplatser
och skolgérdar kan omfatta till exempel inbyggnad eller avskdrmning av bullerkéllan. Géngstrak, héllplatser
med mera kan ocksé byggas in. Entreprenoren kommer i sin projektering att visa vilka atgarder de ska vidta
utifran de villkorsvarden som kommer att gilla. Behovet av tgirder kommer aven att hanteras inom ramen
for handlingsplan for buller och vibrationer.

Hoga stomljudsnivéer kan uppkomma vid drivning av spér- och arbetstunnlar samt vid bergschakt vid
stationerna Haga och Korsvigen. Ett antal skolor och férskolor kan beroras av hoga stomljudsnivéer dar
spartunneln gér i berg till exempel vid Otterhillan/Kvarnberget och mellan stationerna Haga och Korsvigen.
Som beskrivits ovan visar den fordjupade stomljudsutredningen att stomljud 6ver 45 dB(A) kan uppkomma
under en till ett par manader i fastigheter belagna 6ver spartunneln och i anslutning till servicetunnlar.

Inom stationsomradena vid Haga och Korsvigen dar storre bergschakt ska anldggas kommer hoga
stomljudsnivéer att uppkomma under langre perioder. Vid station Haga berors en forskola och en
gymnasieskola av stomljud.

Vad giller stomljud ar det svért att vidta dtgarder. I de fall storning blir Iangvarig kan verksamheten behova
evakueras under den tid storningen pégar, se dven avsnitt “Stomljud” ovan.
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Figur 3. Skolor och férskolor inom centrala Géteborg. Orange cirklar markerar omraden dér ljudnivan utomhus nagon gang under
anldggningsskedet kan éverskrida 60 respektive 70 dB(A) baserat pa ett mojligt byggscenario.
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Figur 4. Hotell, vardinréttningar, kyrkor mm. Orange cirklar markerar omraden dér ljudnivan utomhus nagon gang under
anldggningsskedet kan 6verskrida 60 respektive 70 dB(A) baserat pa ett méjligt byggscenario.

Det kartunderlag som togs fram i samband med jarnvigsplanen dterfinns i bilaga 5.3 till ansékan.
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Ovrigt
Komplettera tabell 5.1 i TB med information om varaktighet och arbeten som genererar hoga ljudnivder
for delstrdckan Station Haga.

Station Haga Tunneldrivning, jordschakt, betongarbeten | Totalti ca 6 ar.
Haga station samt tunnel i berg till | och transporter.
Korsvagen. .. . ., . . o
vag Hogsta ljudnivderna vid spontning och Ca 3 dr
pdlning samt bergborrning och
skutknackning.

For stomljud fran bergarbeten i Haga bedoms de hogsta ljudnivaerna vara i cirka 8o veckor, se dven tabell
sid 8.

Komplettera ansokan med en beskrivning av hur buller fran byggarbetsplatser redovisas i ansékan samt
konsekvent ange vilken parameter som redovisas (ekvivalent ljudnivd eller maximal l[judnivd).

Buller i ansokningshandlingarna redovisas som ekvivalent ljudniva for den tid olika arbetsmoment pagar (till
exempel en arbetscykel for palning), se dven beskrivning i avsnitt 9.1.2 i MKB och figur 9.1 i MKB.
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