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Lansstyrelsens fragor
Ldnsstyrelsen har efterfragat foljande:

- en komplettering av ansékan med en tidsplan for de planerade arbetena vid Gullbergsan.
Ldnsstyrelsen vill att tidplanen kopplas till en kumulativ bedomning om pdverkan pa Natura
2000-omrddet.

- en komplettering av sedimentundersokningen med analyser som visar vilka fororeningar och
halter som forekommer var och pa vilket djup. Lansstyrelsen vill ocksa att risker och konsekvenser
som kan uppsta till foljd av arbeten i fororenade sediment beskrivs samt vilka skadeforebyggande
datgdrder som planeras.

Natura 2000 omradet Nedre Sidvean

Savedns nedre Natura 2000-omréide (SE0520183) utgors av Sdvean och dess narmiljoer pa den cirka 15 km
langa strackan mellan sjon Aspens utlopp och mynningen i G6ta dlv. Cirka 300 meter frin Savedns mynning
i Gota dlv mynnar Gullbergsan. Gullbergsan utgor inte Natura 2000-omréade.

Syftet med ett Natura 2000-omréde ar att de naturtyper och arter som finns i omradet ska bevaras
langsiktigt. Varje naturtyp och art ska bidra till att uppratthélla en s kallad gynnsam bevarandestatus inom
sin biogeografiska region (Naturvardsverket 2003 a). For Sdvean handlar det om att bevara ett naturligt
storre vattendrag, en langsiktigt livskraftig laxstam och goda livsbetingelser for kungsfiskare.

Omrédets bevarandevirden beskrivs mer utforligt i 12 kap miljokonsekvensbeskrivningen till ans6kan om
tillstdnd enligt miljobalken for anlaggandet av Vastlinken och Olskroken planskildhet.

Planerade arbeten i Gullbergsan vid anldaggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet

De aktuella arbeten som berors av projektet kommer inte att direkt berora Saveén, endast Gullbergsan berors
direkt. Savedlaxen nar sina lekomraden genom att simma upp i Géta dlv och vidare upp i Savean.
Gullbergsan ir inte ett vattendrag av betydelse for Saveélaxens vandring, men arbeten i Gullbergsan kommer
att ske ndra mynningen till Saveén, vilken utgor huvudtransportled for Savealaxen.

Planerade arbeten i Gullbergsan

Forandringarna i sparsystemet innebar att en del av Gullbergsan behover ldggas om infor anldggning av nya
broar, dir sparet for Vistlinken utgor en av dessa broar. An grivs om pa en stricka av cirka 230 meter och
ersitter dirmed bland annat en befintlig cirka 70 meter lang kulverterad del av Gullbergsan. Vid omgréavning
gravs en tillfallig fira i torrhet under byggnadstiden dir vattnet leds genom téatspont mot den ursprungliga
&faran. Kvarvarande vatten pumpas ur varefter igenfyllning av den gamla firan sker. En begransad del av
arbetet gors i vattenforande fara och vid sddant arbete finns, om skadeforebyggande atgirder inte skulle
vidtas, en begransad risk for grumling och spridning av féroreningar fran befintligt bottensediment i
Gullbergsan till Savean.

Arbetena vid Gullbergsén (omgravning av &n samt anldggande av flera broar) innefattar vissa bullrande och
vibrerande arbetsmoment (exempelvis spontning, pdlning och transporter) som skulle kunna orsaka
spridning av undervattensbuller och vibrationer.

Uppskattad tid for projektets grumlande och bullrande arbeten
utmed Gullbergsan

I tabell 1 nedan redogors for de arbeten som utfors i och vid Gullbergsan och som skulle kunna sprida
grumlande partiklar eller undervattensbuller till Sdveén. Tidsuppskattningen bygger pé foljande underlag:

- Under en arbetsdag kan en cirka 15 meter ling striacka anldggas med spont (8 meters spont som
trycks eller vibreras ner 5 meter i bottensubstratet). Extra tid kan tillkomma beroende pa
bottensubstratet.

- Palningsarbeten dterkommer vanligen i flera etapper under en byggnation. Tidsangivelserna nedan
ar berdknade baserade pé uppgiften att en yta pa cirka 5000 kvm lerjord tar cirka 3 ménader att
péla. Palning i samband med anldggande av brostod tar cirka 1-2 ménader. Tiderna ar grovt
uppskattade dé osdkerheter pd grund av oviantade och/eller dndrade forutsattningar vanligen
forekommer.
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Tidsuppskattningen for varje arbetsmoment &r inte exakt, utan syftar framst till att bedéma en maxtid 6ver
hur lang tid ett arbete kan ta.

Tabell 1. Uppskattad varaktighet av arbeten som sprider undervattensbuller och grumlande partiklar till
Savean.

Typ av arbete/paverkan Effekter Varaktighet
Gullbergsan
Spontning i vatten - Spridning av grumlande  Sammanlagt handlar det om en period pa

partiklar till Savean uppskattningsvis 3-4 veckor under vilken det kan
Anldggning av téta sponter inneb&r uppsta en mycket begransad spridning av grumlande
att arbeten som grévning av ny - Undervattensbuller i partiklar till f6ljd av spontningen. Under samma tid
afara, anldggande av brostéd samt Savean kan vibrationer (undervattensbuller) sprida sig till
anldggande av strandkanter med Savean.

erosionsskydd kan utféras i torrhet
utan att grumlande partiklar sprids.

Omledning av vatten till ny afara - Spridning av grumlande Tiden det tar att leda om vattnet och fylla den nya
partiklar till Savean afaran kommer att anpassas efter vattendragets
kanslighet for grumlande partiklar (efter riktvarden i
MKN). Om bakgrundsvardet i vattendraget ligger
nara riktvardet pa 25mg/l kan ett mycket langsamt
paslapp av vatten ske (under flera dygn), vilket
ytterligare begransar spridningen av grumlande

partiklar.
Palning for brostod vid Gullbergsdn - Undervattensbuller i Vid Gullbergsan kommer tre nya broar att byggas
Savean vilket ger en sammanlagd tid pa cirka 6 manader for

palningsarbete. Palningsarbetet utférs dock i olika
etapper och tidpunkter under anlaggningstiden.

4 (11)



PM Tidsplan for arbeten i Gullbergsan och kumulativa effekter pa Natura
2000-omradet och kompletterande sedimentunderstkning, MPU02-00-025-

00-0250, version_

@w
Iy TRAFIKVERKET

Kumulativa effekter av undervattensbuller pa Natura 2000-omradet

Nedre Savean

Angransande projekt

Vid bedomningen av kumulativa effekter pa Natura 2000-omradet Nedre Sivean redovisas samtliga
verksamheter som skulle kunna orsaka paverkan pa fisk orsakat av undervattensbuller i Gota dlv, Savedn och
Gullbergsan. Bedomningen utgér frén en studie av Nedwell m.fl. (2003) som visar att 6ringens beteende inte
péverkas av undervattensbuller om pilningsarbeten sker pa ett avstind av minst 400 meter fran

vattendraget.

I tabell 2 och 3 listas de angransande projekt (vigar och jarnvagar respektive stadsutveckling) som ligger
inom 400 meter fran berorda vattendrag (Gota ilv, Savedn och Gullbergsin) och som riskerar alstra

undervattensbuller under anldggningsskedet.

Tabell 2. Till Vastlanken och Olskroken planskildhet angransande byggprojekt avseende vagar och
jarnvagar. BVA=Buller och vibrationsalstrande arbeten.

Angransande Berérda Buller-och
projekt vagar och Byggtid vibrationsalstrande Villkor i miljodom for vattenverksamhet
A vattendrag
jarnvagar arbeten (BVA)
E45, Lilla bommen — 2015-2020 Goéta alv, Palning, spontning Inga BVA moment far utféras 15 april-14
Marieholm Savean juni.
Dessa arbeten
beraknas ta cirka 3 BVA moment far utféras vardagar 07-18,
manader. Arbetet vid vardagar, 15 juni-14 nov.
Savean startar tidigast
2018-08-01. BVA moment far utféras under hela dygnet,
vardagar, 15 nov-14 april
Palningsarbeten inleds med mjukstart de
forsta fem minuterna av varje arbetspass.
Hisingsbron 2016-2020 Gota alv Palning, Buller till f6ljd av bilnings-, palnings- och
spontning, transport av  spontningsarbeten i Gota alv, vilket kan
massor paverka fisk i alven under perioden 15 april-
15 nov, far endast utféras dagtid kl. 07.00-
18.00.
Vid palning i Goéta alv skall arbetena borjas
med begransad energi (s.k. "ramp up").
Muddring, schaktning och évriga arbeten
som medfor pataglig grumling i Géta alv far
utféras under perioden 15 nov-15 april.
Marieholms- Pagar- Goéta alv Palning, spontning, Under tiden 15 april — 15 nov far bullrande
férbindelsen 2020 Sévean transport av massor. och vibrerande arbeten som kan paverka

Den storsta delen av

palningsarbetet ar klart.

fisk i Gota alv eller Sdvean endast utforas
dagtid 07-18.

Arbeten som innebar risk for grumling i
Savean far utféras under tiden 15 nov- 15
april.

Arbeten som kan orsaka grumling i Géta alv
far utféras under 15 nov- 15 april
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E45 Slakthusmotet Paborjas  Eventuellt Framtagning av vagplan pagar. Kungdrelse av vagplan beraknas till
2020 inom 400 hosten 2016.
meter fran
Sévean

Tabell 3. Till Vastlanken och Olskroken planskildhet angransande byggprojekt av stadsutveckling .

Angransande Byggtid Projektet Buller-och Skadeforebyggande atgarder
projekt paverkar vibrationsalstrande
Stadsutveckling foljande arbeten
vattendrag
Gullbergsvass Inte Gota alv Palning Miljddomsansdkan for vattenverksamhet
beslutat. Savean inom detta projekt ar inte klar.
Tidigast
byggstart
2019.
Skeppsbron och Byggstart Goéta alv Palning, spontning. Bilning, palning och spontning far endast
Masthuggskajen 2018. Anlaggningsarbeten i utféras man-fre 07.00-17.00

Goéta alv innefattar
bland annat att kajlinjen Miljddomsansokan for vattenverksamhet

ska flyttas cirka 25 inom projekt Masthuggskajen ar inte
meter, en pir ska klar.
anlaggas).

Forslag pa forsiktighetsmatt for arbeten vid Gullbergsan och/eller Gota dlv inom projekt
Vastlanken och Olskroken planskildhet

- Péalnings och spontningsarbeten ska i forsta hand utforas med hjélp av tryckning, dar spont/palar
trycks nedan utan slag eller vibrationer. Detta arbetssitt ger upphov till mycket ldga buller- och
vibrationsvirden.

- I'andra hand utfors palnings och spontingsarbeten med vibrering. Denna arbetsmetod ger upphov
till 1aga bullernivier men vissa vibrationer.

- Om spont och palar méste slas s kommer energin vid slagen och darmed ocksa ljudstyrkan vid
pélning i och i narheten av Géta dlv och Savedn att 6kas successivt (ramp up) fran en 1ag niva vid
arbetets start for att minska risken for fysiska skador pa fisk och andra vattenlevande organismer
genom buller. Metoden innebar att fisken ges mojlighet att lamna den vandrande Saveélaxen
naromréadet innan ljudstyrkan nar skadliga nivéer.

- Trafikverket kommer som en forsiktighetsatgird att vidta en “tyst korridor” som ska moéjliggora
laxens vandring. Under den period (15 april-15 nov) pa aret da fiskens vandring pagér far
byggverksamhet som utfors inom 60 meter fran Gota alv respektive Sdvean och som medfor buller
som kan péverka laxen endast utféras dagtid mellan kl 07:00 och 19:00. Denna forsiktighetsatgiard
mojliggor for laxen att vandra kvills- och nattetid. Vuxen lax tenderar dessutom, under lugna
vattenforhallanden, att foredra vandring under den moérka delen av dygnet.

- Utover ovanstaende ska luftburet buller och stomljud begriansas si att riktvirden for inomhusmiljoer
inte 6verskrids (pa grund av bostader och arbetsplatser) i enlighet med foreslaget villkor 5 i ansokan.
Detta kommer innebira att eventuellt undervattensbuller kan minska ytterligare.

- For att begriansa spridning av grumlande partiklar kommer schaktning ske avskilt fran omgivande
vattenmiljoer och tita sponter kommer att sdttas mot den nuvarande faran. For att ytterligare
minimera grumlingen kommer sponter i dessa vattendrag att tryckas eller vibreras ned eller utforas
med annan motsvarande metod.

Kumulativa effekter av undervattensbuller per vattendrag

I Gota dlv och dess bifloden, fraimst Sdvean, vandrar laxfiskar upp i vattendragen under perioden april—
oktober. Smolten (viltproducerad och odlad utsatt smolt) vandrar ned till havet under varen med start fran
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slutet av mars. Nedan redovisas nar och vilka vattendrag som riskerar att bli utsatta for kumulativa effekter
av undervattensbuller samt vilka projekt som orsakar detta (se ocksa figur 1).

Gota alv: Kumulativa effekter av bullrande och vibrerande arbeten fran projekten E45 Lilla bommen-
Marieholm, Hisingsbron, Marieholmstunneln, Skeppsbron, Masthuggskajen och Viastlinken kan uppsta
dagtid 07.00-18.00 under laxens vandringsperiod under aren 2018-2020. Efter ar 2020 beriknas projekten
E45 Lilla bommen-Marieholm, Hisingsbron och Marieholmsforbindelsen vara klara och kumulativa effekter
kan d& uppsta fran projekten Skeppsbron, Masthuggskajen, Gullbergsvass och Vistlanken dagtid 07.00-
17.00 (se figur 1).

Sivean: Kumulativa effekter av bullrande och vibrerande arbeten fran projekten E45 Lilla bommen-
Marieholm, Marieholmsférbindelsen och Olskroken planskildhet kan uppsta dagtid mellan 07.00-18.00
under perioden 2018-2020. Efter 2020 berdknas E45 Lilla bommen-Marieholm och Marieholmsférbindelsen
vara fardigbyggda. Marieholmsbron, som ar det delprojekt inom Marieholmsforbindelsen som framst beror
Sdvedn, dr enligt tidsplan fardigbyggd till &rsskiftet 2016/2017. Ovriga byggnationer inom
Marieholmsforbindelsen beror frimst Géta dlv varfor detta anldggningsprojekt inte kommer bidra i ndgon
betydande omfattning till de kumulativa effekterna i Sdvean. Efter &r 2020 kan kumulativa effekter i Sivean
uppsta fran projekten Gullbergsvass och Vistlanken (se figur 1).

Syntes av kumulativa effekter per vattendrag

Bullrande och vibrerande arbeten dr inom samtliga angransande anlaggningsprojekt begransade i tid under
laxens vandringsperiod (15 april — 15 november) vilket skapar en tyst korridor under kvélls- och nattetid
(19.00-07.00) (figur 1). Projektet E45 Lilla Bommen-Marieholm har ytterligare en restriktion vilken innebar
att inga bullrande arbeten far utféras under perioden 15 april-14 juni. For projektet Skeppsbron giller
tidsbegransningen (07.00-17.00) hela aret. Marieholmsbron (som ar en del av Marieholmsforbindelsen)
berdknas vara klar till arsskiftet 2016/2017 varfor detta delprojekt inte kommer bidra till kumulativa effekter
i Sdvean under tiden for anldggandet av Olskroken planskildhet.

En tyst korridor skapar forutsattningar for fisk att passera arbetsomradena, utan att framkalla en reaktion
som kan leda till att de stannar eller vinder om. Vuxen lax tenderar dessutom, under lugna
vattenforhallanden, att foredra vandring under den mérka delen av dygnet. Aven smolt och &l vandrar helst
nattetid. Det kan dock inte uteslutas att kumulativa effekter av undervattensbuller kan uppsté dagtid 07.00-
18.00 under laxens vandringsperiod, frimst under dren 2018-2020. Efter ar 2020 &r projekten Hisingsbron,
Marieholmsforbindelsen och E45 Lilla bommen-Marieholm avslutade och de kumulativa effekter som da kan
uppsté begransas for Géta dlv till projekten Skeppsbron, Masthuggskajen, Gullbergsvass och Vistlanken
samt for Sdvean till projekten Gullbergsvass och Olskroken planskildhet (se figur 1).

Samtliga projekt utom Skeppsbron och Marieholmsforbindelsen tillampar sé kallade ramp-ups vid
pélningsarbeten vilket innebar att ljudstyrkan successivt 6kar vid arbetets start. Detta majliggor fiskar att
lamna naromrédet innan skadliga ljudnivéer uppstér. For att f4 en djupare uppfattning om hur héga
ljudnivier som uppstar i samband med péalning vid vattendrag gjordes matningar av undervattensbuller i
samband med pélningsarbeten vid Savean (Kédllman 2015). Denna studie visar att de bullernivier som
uppstod var med god marginal under de nivéer diar skada pa fisk forvantas uppsta. Resultaten fran denna
studie samt tillaimpningen av ramp-ups talar for att risken att fysiska skador pa fisk uppstar ar mycket liten.

Slutsats kumulativa effekter

Utifran ovan givna skyddsatgéarder och villkor inom samtliga byggprojekt inklusive Vistlanken och
Olskroken planskildhet kommer det alltid att finnas tysta perioder d& lax, smolt och andra fiskar kan vandra
ostort fran pagiende anliggningsprojekt (figur 1). Framst galler detta nattetid mellan 19.00-07.00 (flera
projekt far dessutom endast utféra bullrande arbeten till 17.00 samt 18.00) men &ven helgdagar utmed Géta
alv vilket innebar att fisken kan vandra relativt ostort &ven under dygnet ljusa timmar (Vistlinken, E45 Lilla
bommen-Marieholm och Skeppsbron utfor inte bullrande arbeten utmed/i Gé6ta dlv under helgdagar). Pa
grund av de tydligt utformade villkoren som syftar till att begriansa spridning av undervattensbuller bedéms
den negativa konsekvensen pa vandrande Saveélax som kan uppsta fran de kumulativa effekterna av
undervattensbuller att bli liten.
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Kungsfiskaren ar inte kanslig for buller. Inventeringar visar att kungsfiskaren uppehaéller sig i de nedre
delarna av Savean trots kraftiga bullerstorningar fran befintlig vig- och spartrafik samt fran pagéende

byggprojekt.
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Kompletterande sedimentundersokning

Sammantaget visar resultaten fran nu utférd undersokning i Rosenlundskanalen och Stora Hamnkanalen (se
bilaga 1) att sedimenten i omradet ar piverkade av fororening. Detta &r inte oviantat med tanke pa
lokaliseringen i urban milj6 och darmed paverkan fran exempelvis tidigare verksamheter och omgivande
mark i kombination med att férh6jda fororeningshalter avseende exempelvis PAH och metaller ofta pavisas i
urban milj6é. For de &mnen, dar en jaimforelse med KM respektive MKM ar mdjlig, kan konstateras att
fororening over sdval KM som MKM pétriffas for ett antal parametrar, daribland enskilda parametrar
avseende metaller. Aven PAH kan efter viss omrikning jimféras med KM respektive MKM. Dock #r vald
analysmetod inriktad mot sediment (samma laboratorium som tidigare undersokning for att majliggora
jamforelser) och darmed erhélls inte analyssvar som mojliggor direkt jaimforelse med KM och MKM som
anvands for klassificering av jord/mark. Sett till summan PAH 16 bedoms dock samtliga nu pavisade halter
atminstone overstiga halter motsvarande KM samt troligen dven MKM i minst en punkt. I en provpunkt
(Stora hamnkanalen) 6verskrids dven Kemaktas riktvarde for KM avseende TBT.

For flertalet 6vriga analyserade parametrar finns inga rikt- eller jimforviarden som motsvarar KM eller MKM
i exempelvis klassificeringssyfte. De analyserade halterna kan daremot anvandas och ses som
referensunderlag for tillstdndet i vattendragen.

Skadeforebyggande atgarder for att hindra spridning av fororeningar i sediment

Samtliga schakter i bottnar i Gullbergsén, Molndalsan, Rosenlundskanalen och Stora Hamnkanalen kommer
att ske i torrhet. Torrhet skapas i Gullbergsén och Mdlndalsan genom att nya permanenta eller tillfalliga
faror gravs. Nar dessa fardigstillts kan vattnet ledas om och de gamla firorna spontas in och témmas pa
vatten. Darefter tas sedimenten omhand och handhas som férorenade massor. I Rosenlundskanalen och
Stora hamnkanalen skapas torrhet genom spontning, antingen i hela kanalernas bredd eller i del av kanalers
bredd. Nar hela eller delar av kanalbotten spontats in toms denna pé vatten varefter fororenade sediment
gravs upp och hanteras som foérorenade massor.

I det fall hinder for att driva ner spont i bottnar pétriffas (erosionsskydd eller gamla grundkonstruktioner)
kan forschaktning i vatten behova utforas. Om forschaktning skulle behova utforas kommer atgirder att
utarbetas for att forhindra grumling med risk for spridning av férorenade sediment. Exempel pa dtgarder
kan vara anpassning av arbetsmetod, siltgardiner eller uppsugning av férorenat sediment.

Fortsatt arbete med sedimentundersdkningar

Ingen sedimentprovtagning ar for narvarande planerad i Molndalsén eller Gullbergsan men kan komma att
utforas narmare inpa byggstarten.

Tillsynsmyndigheten kommer att underréttas om det upptécks fororenade sediment (jamlikt 10 kap. 11 §

miljobalken) och det kommer att uppréttas en anmélan om avhjialpandedtgird (28 § forordning om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd).
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Bilagor
Bilaga 1. Sedimentprovtagning Stora hamnkanalen och Rosenlundskanalen.
Bilaga 2. Bilagor till sedimentprovtagning i Stora hamnkanalen och Rosenlundskanalen.
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