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Sammanfattning

Regeringen beslutade 2014-06-26 att tillata att Vastlanken byggs i Goteborgs
Stad. Tillatligheten ar given under sex villkor. Villkor for sdkerheten stilldes i
villkor 6 citerat nedan:

6. Trafikverket ska, efter samrad med berérda myndigheter och innan
jarnvagsplan faststills, utarbeta en plan for sakerheten i Vastlanken. Den
fardiga anldggningen under mark ska vara dimensionerad och utformad sa att
sjalvutrymning mojliggors i handelse av brand eller annan olycka.”

Detta dokument har tagits fram for att kunna ge en oversiktlig bild 6ver
Trafikverkets plan for sikerheten i projekt Vastlanken och Olskroken
planskildhet och hur projekt Vastlanken majliggor for sjalvutrymning i handelse
av brand och olycka. Detaljer kring utformning ges i 6vriga dokument som tagits
fram till jarnvagsplan och systemhandling, se bifogad litteraturlista i kapitel 12.

Hog sakerhet i Vastlanken nas genom att sikerhetstinkandet finns med i alla
skeden fran planering, genom projektering och byggande, infor driftstart samt
vid drift och underhéll av den driftsatta anlaggningen.

Detta dokument, redovisar en 6vergripande helhetsbild av sakerheten i driftsatt
anldaggning. Dokumentet beskriver krav, strategier och skyddsatgarder for
siakerhet mot olyckor i driftskedet. Tyngdpunkten ligger pa strategier for
utrymning och raddningsinsats da dessa paverkar anliaggningens utformning i
stor utstrackning.

Huvudstrategin ar att vid brand i tag ska det brinnande taget koras till narmaste
sakra utrymningspunkt det vill saga narmaste station eller ut ur tunnelsystemet,
och sedan utrymmas.

Sakerhetskonceptet bygger pa filosofin att tvd av varandra oberoende allvarliga
handelser/olyckor inte intraffar samtidigt. Ett exempel ar att en brand i tag i
Vastlanken inte antas intraffa samtidigt som hela elkraftforsorjningen slas ut
orsakat av annan hiandelse. Sannolikheten for att tva oberoende mycket
allvarliga handelser intréaffar samtidigt ar extremt liten. (Om
elkraftsforsorjningen slas ut forst kommer Viastlanken att stingas under
kontrollerade former.) Vidare baseras siakerhetskonceptet pa foljande antagna
forutsattningar:

e Godstag kommer inte att trafikera Vastlanken

e Dieseldrivna persontdag kommer inte att trafikera Vastlanken

e Stationer utfors utan plattformsavskiljande partier (PFA).

e Anordningar for fjarrstyrd arbetsplatsjordning installeras.

e Jarnvagstunnel och stationer projekteras under antagande att det inte
foreligger nagon hotbild avseende sabotage eller terrorhindelse.

e Hantering av en hiandelse stiller krav pa att ansvarsfordelningen vid ett
nodlage ar tydlig, att organisationen ar intrimmad och att tekniken ar vél
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dimensionerad och utprovad. I sakerhetskonceptet anges krav och
forutsattningarna pa atgarder for hantering av olika typer av oonskade
handelser. Trafikverket, stationsansvariga och aktuell tagoperator ska
tillsammans ansvara for reseniarernas sakerhet. Riddningstjansten ska
kunna forutsatta att sjalvraddning av resenérer kan genomforas utan
deras medverkan.

o Atgirder for sikerheten i Vistlinken innefattar krav pa utformning av
anlaggningen, tekniska system, atgardsplaner som ska samordna
styrning av alla tekniska installationer samt krav pa organisation och
personal.

Detta dokument ar framtaget i skede Jarnvagsplan och dess innehéll har
informerats till och diskuterats med Raddningstjanst och Lansstyrelse. Som del i
arbetet till jarnvagsplanen gors en sikerhetsvardering for att verifiera att
tunneln uppfyller stillda mal och krav pa sakerhet. Den sikerhetsvardering som
ar utford for projekt Vastlanken visade att utrymningssiakerheten i Vastlanken
motsvarar stdllda mal och ar pa en acceptabel niva.

Uppfoljning av att stdllda krav genomfors i kommande skeden sker med hjalp av
Vastlankens kravdatabas.
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Figur 1 Korridor for tillatlighet. Jdrnvégsanléggningen ska inrymmas i korridoren.

Regeringen beslutade 2014-06-26 att tillata att Vastlanken byggs i Goteborgs
Stad. Utbyggnaden ska ske enligt alternativet Haga — Korsvigen via Alvstranden
inom den korridor och med de tunnellagen som Trafikverket redovisat i sin
ansokan med uppdateringar. Tillatligheten ar given under sex villkor. Villkor for
sakerheten stilldes i villkor 6 citerat nedan:

”6. Trafikverket ska, efter samrad med berorda myndigheter och innan
jarnvagsplan faststills, utarbeta en plan for sakerheten i Vastlanken. Den
fardiga anldggningen under mark ska vara dimensionerad och utformad sa att
sjalvutrymning mojliggors i handelse av brand eller annan olycka.”

Detta dokument har tagits fram for att kunna ge en oversiktlig bild 6ver
Trafikverkets plan for sikerheten i nuliaget (skede Jarnvagsplan och
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systemhandling) och hur projekt Vastlanken majliggor for sjalvutrymning i
handelse av brand och olycka. Dokumentet redovisar aven hur Trafikverket
kommer att arbeta framéat med siakerheten i projekt Vastlanken och Olskroken
planskildhet och hur Trafikverkets stiallda krav i detta skede uppfylls och
verifieras i kommande skeden. Detaljer kring utformning ges i 6vriga dokument
som tagits fram till jarnvagsplan och systemhandling, se bifogad litteraturlista.

Hog sakerhet i Vastlanken nas genom att sakerhetstinkandet finns med i alla
skeden frén planering, genom projektering och byggande, infor driftstart samt
vid drift och underhall av den driftsatta anldggningen. En helhetsbild av
personsikerheten i driftsatt anlaggning ska redovisas. Detta omfattar bland
annat krav pa anlaggningens utformning och sikerhetstekniska system, krav och
forutsattningar avseende anlaggningens tillforlitlighet och tillganglighet samt
organisatoriska forutsattningar.

Denna plan for siakerheten beskriver krav, strategier och skyddsatgirder for
siakerhet mot olyckor i driftskedet. Tyngdpunkten ligger pa strategier for
utrymning och raddningsinsats da dessa paverkar anlidggningens utformning i
stor utstrackning.

Syftet med dokumentet ar att

e oOvergripande redovisa Vistlinkens sdkerhetskoncept

e redovisa de dimensionerande handelser och forutséattningar vilka Vastlanken
ska dimensioneras efter sa att Trafikverkets siakerhetsniva uppréatthalls,

e oversiktligt redovisa tekniska anlaggningskrav avseende sikerhet,

e redovisa krav och tillganglighet pa de sidkerhetsrelaterade tekniska systemen och
pa byggnadstekniska sikerhetsutformningar

e beskriva hur fortsatt arbete med kravuppfoljning sker for att tillse att stéllda
krav implementeras i bygg och driftskede

e beskriva hur det fortsatta arbetet med sikerhet ska bedrivas och hur arbetet
framét med andra parter planeras

e sammanfatta det arbete som har bedrivits fram till denna rapports framtagande.

1.1 Lasanvisning
Plan for sakerheten ar sammanstalld for att motsvara kravet 1 villkor 6 och

borjar darfor med en redogorelse for hur projekt Vastlanken samratt med
berorda myndigheter (kapitel 2). Darefter beskrivs malen for projektet (kapitel
3) och de generella krav och dimensionerande handelser som géller for
siakerheten (kapitel 4). Organisatoriska sidkerhetsatgiarder sasom
ledningskoncept, atgiardsplaner, utrymning och raddningsinsats beskrivs i
kapitel 5-8. Kapitel 9 redogor for tekniska skyddséatgarder. Dokumentet avslutas
med fortsatt arbete i nasta skede med en lista 6ver vad som bor utredas i
kommande skeden (kapitel 10) och en redogorelse for hur projekt Vastlanken
ser till att stallda krav genomfors i kommande skeden (kapitel 11).
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2 Samverkande parter

I det sjatte kravet i regeringens tillatlighet ingar att Trafikverket skall samrada
med berorda myndigheter infor utarbetandet av en plan for sikerheten. Dialog
och samrad med berorda intressenter och myndigheter ar en viktig del i
planerings- och projekteringsarbetet, vilket sker fortlopande bland annat genom
planerade samradsmoten i syfte:

» att skapa samforstand kring funktionskraven,
- att visa att erforderlig sdkerhet kan uppnés och
» att diskutera alternativa l6sningar/utformningar.

Dessa samradsmoten och inkomna yttrande under samradstiden redovisas i
samradsredogorelse JPSH1-01-075-00_001.

Sakerhetsarbetet sker dven kontinuerligt i projektet och rapporteras succesivt i
Samordningsgrupp Siakerhet dar nedan nimnda myndigheter och organisation
ar radgivande.

« Lansstyrelsen Vistra Gotaland
 Raddningstjansten StorGoteborg

« Goteborgs Stad

« Vasttrafik

« Transportstyrelsen

« Polismyndigheten Vastra Gotaland
« Arbetsmiljoverket

« Trafikverket/ Samhalle

Aven MSB Myndigheten for samhillsskydd och beredskap och Boverket har
bjudits in att delta i motena.

Gruppens syfte har i projektskede Jarnvagsplan/ Systemhandling varit att
informera och fora en dialog avseende bland annat insatskoncept,
utrymningskoncept, sikerhetskoncept och principiell utformning av stationer.
Motena i Samordningsgrupp sikerhet behandlar dven sidkerhetsarbetet, krav
och forutsattningar, analyser och forslag till dtgarder for sikerheten. Motena
protokollfors i protokollserie "MA AKF Samordningsgrupp Sakerhet 0ox”.

Dialog och samverkan med Rdddningstjansten StorGoteborg sker dven i
Arbetsgrupp sidkerhet. I denna moétesserie med sakkunniga fran
Raddningstjansten och Projekt Vastlanken, avhandlas sdkerhetsrelaterade
fragor bland annat kring utrymning och raddningstjanstens insatsmajligheter.
Som ett led i dialogen med raddningstjanst arrangeras scenariospel for att prova
funktionaliteten i alternativa utformningar och 6ka forstaelsen for aktuella
byggnadstekniska fragestallningar i projektet. Motena protokollfors i
protokollserie "M A-S AKF arbetsgrupp sakerhet oxx”.

Plan for sikerhet 8 Samverkande parter



Moten och dialog med berorda intressenter och aktorer ska fortsatta i
kommande skeden av Projekt Viastlanken, se aven kapitel 10 om fortsatt arbete.

Stillda krav och utformning av anldggningen som beskrivs i denna plan for
sdakerhet har varit en del av ovan nimnda serie av moéten och samrad. Innehall
och utformning av dokumentet Plan for sdkerhet har tagits fram i dialog med
Lansstyrelse och Raddningstjanst.
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3 Mal for sékerheten

Vistlanken ska erbjuda ett sakert sitt att resa for de trafikanter som valjer att
fardas i Vastlanken. Trafikverkets ambitionsniva for sikerhet ska hallas:

“Personsdkerheten ska i Vistldnken vara lika hog som, eller hogre dn, i
jamforbara infrastrukturer i Sverige. ”

Begreppet sikerhet och robusthet definieras utifran tre olika perspektiv,

e hur fungerar Vistlinken som transportlank i regionen?
e hur paverkar Vistlanken sin omgivning?
e hur paverkas Vastlanken av sin omgivning?

Till vart och ett av dessa tre perspektiv kopplas ett strategiskt mél som
Vistlanken ska uppfylla:

Vistldnken ska

Mal A...minska kollektivtrafiksystemets sarbarhet i ett regionalt och
interregionalt perspektiv.

Mal B...byggas, utformas och anvdndas sa att skaderisker for manniskor,
egendom och miljo i Vastldnken och dess omgivning minimeras.

Mal C...erbjuda ett sdkert sdtt att resa for de trafikanter som vdljer att fardas
Vistldanken.

Utifran de 6vergripande strategiska malen har under arbetet med jarnvagsplan
och systemhandling resultatbeskrivningar och resultatmal formulerats for
personsidkerheten i Vistlanken — driftsatt anldggning. Dessa ligger till grund for
sakerhetstekniska krav pa Vastlanken som formulerats i projektets kravdatabas.
Resultatbeskrivningar och resultatmal ligger aven till grund for arbetet med
verifiering av personsakerheten, vilket sker genom riskanalyser och
sakerhetsvardering.
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Tabell 1 Resultatbeskrivningar for personsdkerheten i Vistlinken — driftsatt
anldggning

Strategiskt mal Resultatbeskrivning

Mal A-Kollektivtrafiksystemets Hog tillforlitlighet och redundans i tekniska
sarbarhet system i Vastlanken ska bidra till hog
tillganglighet och robusthet i anlaggningen.

Mal B-Skaderisker for manniskor, Minsta exponering mot skyddsobjekt ska
miljo och egendom ska begriansas. efterstravas

Storsta mojliga trygghet for resenarer
efterstravas.

Mal C Personsakerheten ska i Vastlanken vara lika
hog som, eller hogre dn, i jamforbara

Vistlanken — ett sakert satt att infrastrukturer i Sverige.

resa
Storsta mojliga siakerhet och tillganglighet
for funktionshindrade ska efterstravas.

Som grund for arbetet med Vastlankens personséakerhet har resultatmal
formulerats utifran de 6vergripande strategiska malen och
resultatbeskrivningarna. Dessa ska ocksa uppfylla myndighetskraven.

Malen har formulerats frimst med tanke pa Vistlankens tunneldelar och
undermarkstationer men tacker aven anslutande delar kring Olskroken och
Almedal.

Resultatmal har formulerats bade direkt mot personsikerheten men ocksa mot
de tekniska systemen, tillforlitligheten hos dessa samt organisationen som ska
hantera de tekniska systemen. Resultatmal for personsidkerheten och
oversvamning listas nedan.

3.1 Resultatmal for personsdkerheten
Foljande resultatmal ligger till grund for de sikerhetstekniska kraven pa

Vastlanken — driftsatt anlaggning:

e Krav pa sikerhet i nivd med god praxis stills pa tekniska system och funktioner
avseende

- driftsdkerhet,

- funktion vid avbrott i elforsorjning eller datakommunikation,

- funktion vid brand eller olycka.
e Krav pa hantering av oonskade hiandelser formuleras i ett sikerhetskoncept.
e Krav stills pa teknik och organisation for 6vervakning av stationer och tunnlar.
e  Krav stills pa teknik for att resenirer ska kunna ge larm vid behov.

e Iett sikerhetskoncept stélls krav pa teknik, utformning, dtgardsplaner och
organisation.

e Forutsittningar visentliga for sakerheten avseende driftorganisation,
trafikledning, styrning och 6vervakning av installationer, bevakning och
samverkan med yttre assistans sammanstills.

e Sikerhetskonceptet omfattar atgiarder for prevention av suicid.
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e Funktionshindrades behov av vintutrymme vid sjalvutrymning och raddning
beaktas i savil stationernas som tunnlarnas utrymningsvagar.

Exempel pa hur resultatmalen for personsikerhet verifieras redovisas i kapitel
11.

3.2 Mal for 6versvamningsskydd
Foljande principer har valts for Vastlanken:

Vistldnken ska utan atgdrder kunna brukas upp till en vattenniva
motsvarande den som Goteborgs stad anvdnder som dimensionerande
hogvatten vid dversiktsplanering (for centrala staden).

Sdkerheten mot att Vistlankens tunnelsystem ska vattenfyllas ska vara mycket
hog.

Vidare ar samtliga anlaggningsdelar som syftar till att forhindra vattenfyllnad
placerade inom delar av anldggningen som Trafikverket dger och forvaltar.
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4 Generella foérutsattningar och krav

4.1 Projektets forutsattningar
Foljande overgripande preliminara projekteringsforutsattningar ar vasentliga

for siakerheten.

e Beslutshandlingen frén jarnvagsutredningen galler i tillampliga delar
e Inga godstag ska trafikera Vistlanken

e Vistlanken dimensioneras for stax 25

e Vistlanken dimensioneras for lastprofil C

e TSD kategori IV-P (persontrafik) giller

e Ijarnvagsplanen ingar 4-sparsstationer pa Haga och Korsvigen

e Plattformslangd 250 meter i enlighet med jarnvagsutredning

e Verksamheten i stationernas mellanplan och biljetthallar ar inte

planerad varfor dessa utrymmen i detta skede endast antas tjina som
transportvigar och utrymningsvagar for resande.

e Tunneln utformas som dubbelsparstunnel.

e Stationer och jarnvigsanlaggning utformas med en plattformsbredd som
mojliggor installation av PFA (plattformsavskiljare “screen doors”) i ett
inre lage.

e Jirnvagstunnel och stationer projekteras under antagande att det inte
foreligger nagon hotbild avseende sabotage eller terrorhindelse.

e Tag som ska trafikera Vastlanken ska uppfylla krav som stills i TSD
(teknisk specifikation for driftskompatibilitet). Under en
overgangsperiod, tills befintliga fordon har ersatts av nya, kan undantag
forvantas, baserade pa de tillstind som Transportstyrelsen ger for dessa
fordon.

Projekteringen ar baserad pa att 4-sparsstationer anlaggs pa samtliga stationer,
men att stationerna Haga och Korsviagen i en forsta etapp byggs som 2-
sparsstationer. Slutlésningen, 4-sparsstation, beskrivs i
Anlaggningsbeskrivningarna.

Betraffande plattformsavskiljande vaggar giller som forutsattning att systemets
konsekvenser for sakerheten annu inte ska hanteras. Projektet tar tills vidare
endast hansyn till utrymmesbehov som skulle folja av om systemet infors.

Tillkommande forutsattning med anledning av utrymning via schakt ar att
serviceschaktens hojd inte Overstiger 15 meter.

Sakerhetskonceptet behandlar till storsta delen tunnlar och underjordiska
stationer men omfattar dven atgirder i trag och sparomraden i anslutande delar
utanfor mynningar.

For narvarande ar inga verksamheter planerade till mellanplan pé stationerna
och analyser och utrymningsberakningar utgar fran inga verksamheter pa
mellanplan. Det ar dock troligt att det kommer att forekomma verksamheter pa
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mellanplan och nir form av verksamhet beslutats skall utrymningsberakningar
uppdateras i dialog mellan TRV, staden och verksamhetsutovare.

4.2 Krav pa tillganglighet i tekniska system
Tillgangligheten i trafiken genom Vistlanken paverkas negativt av:

e fel som uppstar i tekniken,

e olyckor,

e underhéllsatgirder
Av sikerhetsskil maste trafiken instillas eller begransas, vid allvarliga tekniska
storningar. Projektet foreslar att dimensioneringsvarde for trafikstopp som
orsakas av otillganglighet i de sdkerhetstekniska systemen sitts till cirka fem
timmar per ar.

Minimikrav for drift och forslag till atgirder ar en forutsattning for
siakerhetskonceptet och ar forslag for det fortsatta arbetet i projektet.

Fragan om vilka konsekvenser det blir for trafiken pa grund av utslaget tekniskt
system eller utslagen lokal ar en bedomningsfraga fran driftteknikerns sida, som
i dialog med trafikledningen kommer fram till en rimlig tolkning. Det ar i
dagslaget inte mojligt att i detaljerade rutinbeskrivningar ge instruktion for alla
alternativ. Den samlade kunskapen och erfarenheten hos personalen i
trafikledningen ska kunna ge en god handlaggning.

Vid handlaggning av drenden vid tekniska storningar ska hansyn tas till:

e Funktionens betydelse for sakerhet

e Hogtrafiktid resp. lagtrafiktid

e Tid for aterstéllning till normal drift

e Mogjligheter att satta in riskreducerande atgarder
Med utformning av krav pa effektiv insatsorganisation, drift- och
underhallsorganisation, reservdelshillning mm kan man férbattra
tillgdngligheten i trafiken totalt sett.

Tillgangligheten i de tekniska systemen ska vara sadan att den dimensionerande
handelsen inte ska intraffa samtidigt som allvarligt fel intraffar i de
sakerhetstekniska systemen. Filosofin enligt sakerhetskonceptet ska gilla:

”Att tva av varandra oberoende allvarliga handelser/olyckor inte intraffar
samtidigt. Ett exempel dr att en brand i tag inte antas intraffa samtidigt som
elkraftforsorjningen slas ut. Sannolikheten for detta ar extremt liten.”

Sakerhetskonceptet bygger dven pa antagandet att teknik ar ”i erforderlig
funktion” och att handldaggande personal i organisationen dr "kompetent, i tjinst
och gor ratt”. Detta stéller krav pa tillganglighet och kan tillexempel innefatta:

e krav pa redundanta tekniska system,
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e krav pa personal,

e krav pa organisation och bemanning,

e  krav pa driftinstruktioner och atgiardsplaner
e krav pa reparationstider,

e krav pa reservdelshéllning samt/eller

e krav pa regelbundet underhall.

4.3 Krav pa operativ personal
Operatorerna ska ha relevant kunskap om siakerhetssystemen och formaga till

samverkan.
Operatorernas kunskapsniva ska dokumenteras genom tester.

Blivande operatorerna maste ges mojlighet att medverka under
testverksamhetens SAT 4 och provdrift. Dessforinnan ska operatorerna
genomgatt utbildning. Gemensam utbildning for TRV-personal och tagoperator
och stationspersonal ar en forutsattning for en framtida effektiv samverkan.

Utbildningen bor delvis genomforas i simulatorer som sa langt majligt liknar
deras framtida arbetsmiljo. Forutom namnda utbildning maste regelbunden
fortbildning ske, pa ett strukturerat satt for att uppratthalla viktig kunskap, som
operatorer annars kan glomma vartefter.

4.4 Krav pa handlaggningstider och insatstider
En vasentlig del i sakerheten vid allvarligare olyckor och framforallt brander ar

att viktiga atgarder vidtas snabbt och effektivt av operatorer och handlaggare.
Overgripande mal fér handliggningstider har utgjort forutsittningar vid
verifiering av utrymningssikerheten.

Det overgripande malet for handlaggning av atgarder vid brand kan beskrivas i
form av krav pa handlaggningstider enligt nedan.
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Figur 2 Mdl for handldggningstider - brand i tag pa station— enklaste fallet och bdsta
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Figur 3 Mdl for handldggningstider - brand i tag i tunnel.
Observera att fallet i Figur 3 kommer vara sillsynt och géller endast da brand
startat pa taget i kombination med tekniskt fel pa taget som forhindrar det att

kora fram till en station eller ut ur tunneln. Att trafikanterna maste vinta i ca 7-
8 min betyder inte att det ar en "6nskvard” tidrymd. Den ar dock nodvandig
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med hansyn taget till att tunneln maste vara fri fran tagrorelser innan personer
kan utrymma i tunneln.

P& motsvarande satt bor tidskrav formuleras for andra typer av olyckor an
brand. Erfarenheten ar att brandfallen ar de mest kritiska och blir darfor ofta
dimensionerande avseende krav pa handlaggningstider.

4.5 Dimensionerande hédndelser

Sakerhetskonceptet bygger pa filosofin att tva av varandra oberoende allvarliga
héandelser/olyckor inte intraffar samtidigt. Ett exempel ar att en brand i tag inte
antas intraffa samtidigt som elkraftforsorjningen slas ut. Sannolikheten for detta
ar extremt liten.

Dieseldrivna persontag antas inte komma att trafikera Vastlanken, vilket
innebar att brandskydd och utrymningsberakningar anpassas efter brand i
eldrivet persontag.

For att underlatta raddningsinsatsen kommer anordningar for fjarrstyrd
arbetsplatsjordning att installeras. Jordningen ska verkstillas fran eldriftledning
pa direktiv frdn Raddningstjansten.

Vastlankens sakerhetskoncept syftar till att forebygga och reducera
konsekvenserna av oonskade handelser, vilket hanteras genom god teknisk
utformning och anpassad organisation. Foljande oonskade handelser beaktas:

e Personpakorning inklusive suicid

e Jarnviagsolycka i tunnel och pa station utan personskador
e Jarnviagsolycka i tunnel och pa station med personskador
e Sjukdomsfall pa plattform

e Overfull plattform eller oordning pa plattform

e Branditag pa station

e Branditagispartunnel

e Brand pa station

e Brand i servicetunnel

e Brand i serviceschakt

e Explosion

e Ras

e Oversvimning

o Tekniska storningar i sikerhetskritiska system som begransar trafiken.

Dimensioneringsvarden tas fram for specifika fall dar system, funktioner eller
konstruktioner skall dimensioneras utifran handelsen storlek och kravet pa
sakerhet:

e Personpakorningar och hanteringen av dessa fran
dimensioneringssynpunkt beskrivs.

e For jarnvagsolyckorna har inga dimensioneringsvarden tagits fram utom
nar det handlar om brand i tdg. Dimensionerande brandstorlek beskrivs
for utrymningssakerheten, riddningstjanstens insats och for
dimensionering av barande konstruktioner och inredning.

¢ Sjukdomsfall, 6verfulla plattformar, allméan oordning pa stationerna
beaktas framforallt genom en genomtankt utformning av
sakerhetskonceptet.
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e Explosionshindelser ar ovanliga och behdver i princip inte
dimensioneras for med tanke pa att godstrafik inte ska passera genom
Vastlanken och att det inte foreligger nagon hotbild avseende sabotage
eller terrorhdndelse. Daremot finns behov av att skapa en robust
anlaggning for det oviantade vilket innebar att dimensioneringsvarden
for vissa explosionshéndelser har tillimpats for dimensionering av
barande konstruktioner i Vastlanken och viss inredning pa stationer.

e Mot ras har inga specifika dimensioneringsvarden tillampats utéver de
som géller allméant for byggnadsverk.

e Oversvimning av Vistlidnken fir i princip inte intriffa.
Dimensioneringsvarden for nederbord och hoga vattenstdnd anges.
Forutom olyckshiandelserna enligt ovan skall sdkerhetskonceptet 4ven hantera
storningar i sddana tekniska system som innebiar en paverkan pa trafiken i
Vistlanken.

Hantering av alla dessa hiandelser stiller krav pa att ansvarsfordelningen ar
tydlig, att organisationen ar intrimmad och att tekniken ar val dimensionerad
och utformad.

4.6 Dimensionerande personantal
Dimensionerade personantal tillimpas i utrymningsberikningar dar

utrymningstider jAmfors med berdkningar pa olika brandfoérlopp. Detta avser
dels utrymning fran nagon av stationerna, dels utrymning fran tunneln.

Som dimensionerande tagtyp ur utrymningssynpunkt anvinds den som har flest
antal max passagerare per tag. Ett fullsatt dimensionerande tag i Vastlinken
rymmer 1 836 personer.

Utrymning pa stationer

Antal utrymmande fran respektive station ska dimensioneras utifran tva
alternativ dar det alternativet med hogst personantal giller. Alternativen
tillampas separat for respektive plattform varfor det ena alternativet kan gilla
for en plattform men inte nodvandigtvis for den andra:

A. Personantal baserat pa trafikantprognoser for brandutsatt respektive ej
brandutsatt plattform dar maxkvarten ar dimensionerande.

B. Personantal motsvarade tva fullsatta tag pa brandutsatt plattform samt
ett fullsatt tag pa ej brandutsatt plattform.

Forutsattningar i utrymningsberiakningar ar att ytor inom mellanplan och
markplan anviands enbart som kommunikationsutrymmen. Ytor inom
mellanplan och markplan innebar darmed inga tillkommande verksamheter dar
personantalet ar dimensionerande for utformningen. Det ar dock troligt att det
kommer att férekomma verksamheter pa mellanplan och nir form av
verksamhet beslutats skall utrymningsberakningar uppdateras i dialog mellan
TRV, staden och verksamhetsutovare.
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Utrymning fran tunneln

Sakerhetsvardering enligt BVH 585.30 anviands som underlag for verifiering av
att “sjalvutrymning ska vara mojlig i de allra flesta fallen” i tunnlarna. Flera
olika scenarier med varierande personantal viarderas i sikerhetsvarderingen.
Maximalt personantal viljs utifran tva alternativ.

A. Personantal baserat pa trafikantprognoser for norr- respektive
sydgdende tdg dar maxkvarten ar dimensionerande.

B. Personantal motsvarade tva tag som tvingats stanna i tunneln. Ett
fullsatt (brandutsatt) tag i ena riktningen och ett halvfullt tag i
motsatt riktning.
Det ska forutsittas att de tva tagen stoppar inom sadan narhet av varandra att
de maste utrymma via gemensamma utrymningsvagar och till viss del
gemensam tunnelstrackning.

Personantal maxkvart ska berdknas separat for morgon samt kvall dar det
hogsta totala personantalet av de tva skall tillampas.

4.7 Dimensionerande vattennivaer
Bland annat med hénsyn till klimatférandringar s ar en framtida

hogvattensituation mycket osidker och konventionella dimensioneringskriterier
baserade pa aterkomsttider ar darfor otillrackliga. Utover att
medelvattennivaerna kan forvintas stiga, sa ar exempelvis sannolikheten att ett
”100-4rs viarde” uppkommer inom 100 ar > 60 %.

Inom projektet har darfor, i samarbete med bland annat SMHI, utforts
omfattande analyser av vilka vattennivaer som skulle kunna bli aktuella.

Den vattenniva som valts med héansyn till dimensionerande scenario skyddsniva,
det vill sdga vattenfyllnad, ligger cirka 4 meter 6ver dagens normalvattenstand,
(ar 2100), och denna "marginal” kan grovt beskrivas enligt foljande;

Forvdntad héjning av havets medelniva: 1,0 m

Osdkerhet betrdffande havsytans hojning: 0,5 m

Inverkan av lagtryck och vagor: 2,0 m
Sdkerhetsmarginal: 0,5 m
SUMMA 4,0 m
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5 Ledningskoncept och atgardsplaner

Detta kapitel anger de forutsattningar som ska tillampas av Vastlanken infor
etablering av en effektiv ledningsfunktion. Ledningskoncept och atgiardsplaner
tas fram i detalj i kommande skeden, har listas de riktlinjer som skall vara
forutsiattningar for kommande ledningskoncept och atgardsplaner.

Nagra av de organisationer som beskrivs nedan ar inte etablerade i detta skede
av projektet och andra ar inte i de skedet att de har paborjat sin planering for
agerande knutet till Vastlanken. I det fortsatta arbetet ar det Trafikverkets
ansvar att se till att gora en 6verlamning till beskrivna organisationer for att
namnda organisationer skall kunna inforliva stillda krav och riktlinjer i sina
rutiner.

Foljande antas galla:

e Alla atgarder som ar sdkerhetsrelaterade och som beror trafik och/eller
personflodet pa stationer och mellanplan foregas av beslut av operator i
standigt bemannad(e) central(er).

¢ Enledningscentral etableras for Vistlankens trafik och drift. Om flera
centraler etableras ska dessa samverka utan att effektiviteten, sikerheten
eller handlaggningstiderna paverkas mer én ytterst marginellt.

e Ej heller ska samverkan med blaljusmyndigheterna fa paverkas av en
uppdelning pa flera organisatoriska enheter for trafikledning och drift.

Syftet ar att peka pa behovet av en parallell process dar, vid sidan av teknikens
uppbyggnad, organisatoriska modeller provas sa:

e att basta effektivitet erhélls i handlaggningen av sikerhetsrelaterade
handelser

e att samverkan mellan centralerna underlattas
e att ett anpassat manniska/maskinsnitt kommer till stind samt

e att samverkan med externa parter underlattas

5.1 Ansvarsomraden och samverkan
De samverkande organisationer som primart ar involverade vid en olycka kan
sammanfattas nedan:

e Tagoperatoren, dess tagforare och tagvardar.

e Stationsansvarig och deras ordningsvakter och stationsvardar.
e Trafikverkets tagtrafikledning och dess underhéllsorganisation.
e SOS Alarm.

¢ Raddningstjansten, deras ledningsfunktion och insatsenheter.

e Ambulanssjukvarden och deras medicinska ledning.
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e Polisen och deras ledningsfunktion.
e Stationsansvarig driftovervakning.

For respektive part ovan ska de fordefinierade kommunikationsviagarna och
alternativa trafikvigarna stodjas av de i ledningskonceptet ingdende tekniska
systemen.

Kommunikationen ska vara en integrerad del av ledningskonceptet pa TRV och
ledningskonceptet for Stationsansvariga.

TRV och aktuell tagoperator/stationsansvarig ska arbeta utifran nedanstaende
forutsattningar.

e TRV ansvarar for tagledning, eldrift och bandrift/tunneldrift i egna
tekniska system

e Stationsansvarig ansvarar for stationsdriften i egna tekniska system
e Tagoperator for tagen i egna tekniska system

Vid akuta och oonskade hindelser som kan péaverka personsikerheten ska
Trafikverkets trafikcentral, tdgoperator och stationsansvarig kunna samarbeta
och samverka med sddan effektivitet att faststilld sdkerhetsniva uppratthalls.

Systemen i de olika centralerna maste samverka pa saddant sitt att samarbetet
underlattas. I princip motsvarande som om handlaggningen sker pa en och
samma central. Ska samarbetet vara effektivt méste ocksa gemensam utbildning
och ovningsverksamhet planeras och genomféras. Utbildning och 6vning skall
genomforas av projekt Vistlinken innan anldggningen tas i drift, nar val
anlaggningen ar i drift ansvarar respektive organisation for att aterkommande
utbildning och 6vning utfors.

De tekniska systemen ska utformas sa att ena centralens operatorer automatiskt
och omgaende far information och kinnedom om den andra centralens
registrerade akuta handelser och vidtagna atgarder.

Detta giller i de fall bAda centralerna ar eller blir berorda.

Inledande samverkan bor ske automatiskt i och med att akut hiandelse och plats
ar definierad.

Samverkan manifesteras i samordnade atgardsplanepaket dar den identifierade
handelsen och platsen utgor den gemensamma basen.

5.2 Ledningskoncept
Med ledningskoncept avses har Trafikverkets, stationsansvarigas och

trafikoperatorernas roller och ansvar inklusive de tekniska system parterna har
att arbeta med. Méanniska/maskinsnitten ska utgora ett stod for beslut, stodja
samverkan och underlitta en rationell styrning av tekniken.

For en rationell handlaggning i Trafikverkets Trafikcentral, hos stationsansvarig
och tagforare ska foljande uppfyllas:
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Principer

e Samverkan mellan centralerna hos TRV, stationsansvarig och
tagoperator far i det initiala skedet (4-5 min) inte fordroja den totala
handlaggningstiden.

e Tid for kommunikation ska reduceras genom gruppsamtal/medhorning
och digitala gruppsianda meddelanden.

Krav

e Tid fran inkommande larm (héndelse och plats klarlagda) till verifiering
och beslut ska vara hogst 1 min, vilket t.ex. kraver ett vil anpassat CCTV
system som ar heltidckande och handelsestyrt.

e Tid for inmatning av indata i ledningssystemet (manuellt eller
automatiskt) fram till att atgdrdsplan presenteras ska hogst vara 10 sek.

e Tid for startsignaler till alla n6dviandiga tekniska system ska vara hogst
10 sek fran start av atgardsplan.

Principerna och kraven ovan ska tillampas oberoende av framtida
organisationsformer avseende trafikledning och stationsansvar.

5.3 Atgirdsplaner
I Vastlankens anlaggningsbeskrivning Sakerhet begransas omfattningen av

Vastlankens centraler till:

e TRV trafikcentral
e Stationsansvarigs central

e Tagoperatorens central
Med atgardsplaner avses planer som reglerar operatorens

handlaggningssekvenser vid en specifik handelse och for ett specifikt
avsnitt/plats. I detta avsnitt behandlas hiandelser/planer som beror
personsakerheten i Vastlanken.

Sekvenserna omfattar alla typer av handlidggning, sasom tekniska styrningar,
tele- och datakommunikation samt allmidnna anvisningar om andra manuella
atgirder. Atgirdsplanerna utgor dven underlag till rapporter med tidsstimplade
atgarder vidtagna for en angiven handelse inklusive eventuella storningar i den
tekniska handlaggningen/styrningen.

Alla akuta och oonskade handelser, som maste handlaggas inom sniva
tidsramar och som berdr personsidkerheten, ska kunna handlaggas via
samordnade atgardsplaner i de samverkande parternas tekniska system.
Hantering av handelser beskriv i kapitel 6.
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Exempel pa en lista med hiandelser som det skall finnas rutiner for i en framtida
atgardsplan, listan ar inte slutgiltig och skall utokas efterhand som ytterligare
héandelser till atgardsplan identifieras:

1. Akut plattformsstangning

2. Akut stationsstangning

3. Person pa spar (obehorigt sparbetrddande)
4. Personpakorning

5. Brak pa plattform

6. Sjukdomsfall pa plattform/tag

7. Ursparning i tunnel

8. Brand i tag pa station

9. Brand i tag i tunnel

10. Brand pa station

11. Brand i servicetunnel

12.  Oversvimning

13. Tekniska storningar i sikerhetskritiska system

14. Reservplaner
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6 Hantering av handelser

Hantering av hindelser skall beskriva i atgardsplaner i kommande skeden. Har
beskrivs de riktlinjer/krav pa atgarder som ar en forutsattning vid framtagandet
av atgardsplaner och rutiner for hantering av handelser.

6.1 Personpakorning och obehorigt sparbetradanden
Trafikverket har ett mal for hela Trafikverket att antalet personpéakorningar skall

halveras till ar 2020, sarskild vikt laggs darfor pa atgarder som skall minska
antalet obehorigt sparbetradande och personpakorningar. Prognos for
personpakorningar i Vastlanken och effektiviteten av olika skyddsatgarder har
utretts i ett sarskilt verifikationsdokument for personolyckor pa spar, se
litteraturlista kapitel 12.

Genom ett heltackande CCTV-system bade pa plattform och pa spar i tunnel ska
misstankar om suicid kunna fingas upp. Likasa ska obehorig vistelse pa spar
registreras och ge larm till handldggande operator for lampliga atgarder.

Nir obehorig person registreras pa spar ska trafiken omedelbart stoppas och
personal for omhandertagande ska kunna kallas in. Handelser av denna typ ska
dokumenteras genom videoinspelning.

Stationer med tva plattformar och fyra spér forses med barriar mellan de tva
plattformarna, i form av stangsel eller av annat slag. Sparstrackorna i Olskroken
och Almedal stiangslas for att forhindra olovligt sparbetradande.

6.2 Jarnvagsolycka i tunnel och pa station utan personskador
Olyckor av typen ursparning, kollision med tungt foremal eller tagkollision som

inte ger personskador ar formellt sett primart ett ansvar for Trafikverket.
Assistans fran raddningstjanst, sjukvard och polis kan rekvireras och troligen
erhéllas avseende till exempel evakuering.

En beredskapsplan ska upprattas inom Trafikverket for agerande vid
evakuering/utrymning och insats vid olika typer av jarnvagsolyckor.

6.3 Jarnvagsolycka i tunnel och pa station med personskador
Olyckor av typen ursparning, kollision med tungt foremal eller tagkollision som

ger personskador ar formellt sett raddningstjanstens ansvar. Riddningstjanst,
sjukvard och polis larmas via 112 pa sedvanligt sitt. Insats ar mojlig att gora fran
tunnelmynningar, stationer, servicetunnelmynningar och separata
angreppsvagar for raddningstjansten i serviceschakt och pa stationer.

Foljande forutsattningar ska galla:

e Eninsatsplan ar framstilld for raiddningsinsatser vid personskador i
tunnel.
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e En beredskapsplan ar upprattad inom Trafikverket for agerande vid
evakuering/utrymning, insats vid olika typer av jarnvagsolyckor med
personskador, agerande vid samverkan med riaddningstjansten,
overtagande efter avslutad raddningsinsats samt aterstdllning infor
trafikoppning.

¢ Tung raddningsmateriel kan foras in pa trallor via spartunnelmynningar.
Med tung raddningsmateriel avses materiel, cirka 30 kg, som inte kan
baras av en raiddningsman gaende langre stricka pa sparomréade.

e Det ska finnas utrymme for en spartralla och forvaringsplats for denna
vid varje angreppsvag.

¢ Raddningshissar ingdende i serviceschakt avsedda for
raddningstjanstens insats ska kunna anvindas for transport av tung
raddningsmateriel.

e Skadade ska kunna transporteras ut via servicetunnel.

¢ Skadade ska kunna transporteras ut via stationens uppgéangar och via
serviceschakt pa bar. Bade trappor och hissar skall vara anpassade for att
barar skall kunna anviandas i dem. Med skadad avses person som for
egen hand inte kan ga till sdker plats eller ut i det fria.

6.4 Sjukdomsfall pa plattform eller i tag
Rutiner forutsitts bli utarbetade for samverkan med ambulanssjukvarden vid

sjukdomsfall pa plattform. Vid behov av sjukvéardsinsats underlittas insatsen
genom medverkan fran ordningsvakt(er) och/eller stationsvardar. Diskussioner
skall foras med tagoperator kring deras rutiner vid sjukdomsfall pa tag och
eventuellt behov av stod fran stationens organisation vid dessa tillfallen.

6.5 Overfull plattform eller oordning pa plattform
Rutiner forutsatts bli utarbetade for samverkan med polisen, stationsvardar och

ambulanssjukvarden.

Som forutsattning ska gilla att vid behov av polisinsats underlattas insatsen
genom medverkan fran ordningsvakt(er). Vid behov stiangs plattform av for
resenarer.

Ett sdrskilt rum, ibland kallat trygghetsrum, kommer att finnas i narheten av
Station Centralen och pa Station Korsvéigen for att kunna disponeras av polis
eller vaktare vid behov, till exempel i samband med oordning péa plattform.

6.6 Brand

Brandhindelser kraver snabb respons fran organisationen och en val utformad
teknisk 16sning for att skadorna ska begransas. Dessa hiandelser blir i manga
avseenden dimensionerande for organisation, anlaggning och dess tekniska
installationer sa att 4&ven andra typer av handelser kan hanteras, till exempel vid
tekniska fel, explosion eller ras. Hanteringen av brandhandelser ar darfor mer
utvecklade och presenteras i egna avsnitt 7 och 8.

Plan for sakerhet 25 Hantering av handelser



6.7 Explosion
Konsekvenserna vid en explosion och forutsittningarna for hanteringen av en

sddan handelse kan inte forutses utan ar helt beroende av plats och storlek.
Magjligheterna att 6vervaka situationen och fa upp bilder via CCTV kan vara
omintetgjorda liksom mojligheterna att fa ut meddelanden via hogtalarsystemet.

Dimensioneringskraven som stélls pa barande konstruktioner i tunnlar och
stationer samt avskiljande konstruktioner i stationerna ger dock visst skydd och
mojligheter till utrymning och insats. De rutiner som tas fram i atgardsplaner
skall tacka in agerande vid extraordinédra handelser da tex CCTV och/eller
hogtalarsystem ar utslagna.

6.8 Ras

Konsekvenserna vid ett ras och forutsattningarna for hanteringen av en sadan
héandelse kan inte forutses utan ar liksom i fallet med explosion helt beroende av
plats och art. Utanfor rasets naromrade torde mojligheterna att 6vervaka
situationen och fa upp bilder via CCTV daremot vara rimligt goda liksom
mojligheterna att fa ut meddelanden via hogtalarsystemet. De rutiner som tas
fram i atgardsplaner skall ticka in agerande vid extraordinira handelser saisom
ras.

6.9 Oversvamning
Vistlanken ligger till stora delar under dimensionerande hogvattenniva, vilket

innebar att varje oppning in mot tunnelsystemet utgor en potentiell risk for
inlackage, och ytterst for att systemet vattenfylls. Inom stora delar ligger
dessutom omgivande markyta under den dimensionerande hogvattennivan.
Vattnet har darigenom pa flera stéllen direktkontakt med Gota dlv och havet
vilket innebér att tillgAngen pa vatten ir obegrinsad. Aven dimensionerande
regn kan stallvis ge savil hoga vattennivaer som stora vattenmangder.

Tunnelsystemet utformas darfor som en tiat konstruktion, dir lackage begriansas
till "6ppningar” i anlaggningen. Sidana oppningar kan exempelvis vara
tunnelmynningar, entréer, ledningar eller sprickor i berget inom
bergtunneldelar. Stor omsorg laggs darfor vid att minimera antalet sidana
Ooppningar, att placera dessa pa lampliga platser, samt att utforma dessa pa ett
genomtankt satt.

Utformning av anldggningen har baserats pa tva olika
dimensioneringsscenarier, dels ett scenario nir anldggningen inte langre kan
brukas, bruksniva, dels ett nar tunnelsystemet vattenfylls, skyddsniva. For att
skydda anldaggningen mot skyddsnivan (vattenfyllnad) sa tillats att man vidtar
enklare atgiarder sa som till exempel att vattentata dorrar eller luckor stangs. I
bagge fallen ska emellertid all erforderlig utrustning finnas pa plats och som en
del av systemet. Rutiner skall finnas for nir och hur ovanstaende system skall
anvandas och vilka ytterligare atgarder som kan vidtas om systemen fallerar..
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6.10 Tekniska stéorningar som begransar trafiken

Tekniska storningar i sikerhetskritiska system med konsekvenser for trafiken i
Vistlanken ska sammanstillas i ett dokument som anger de minimikrav pa
tillforlitlighet som ska galla for dessa system. Samtidigt anges vilka
funktionsbrister som ska anses vara trafikpaverkande.

Om till exempel en station har sddana brister i sina sdkerhetskritiska funktioner
att utrymning inte kan genomf6ras, med hansyn till aktuell personbelastning,
maste atgarder vidtas for att sdkerstilla sdkerhetsnivan. I annat fall maste
trafiken genom stationen begransas.

Behov av atgirder kan t.ex. orsakas av blockerade utrymningsvagar eller
utebliven styr-, och 6vervakningsmojlighet fran ledningscentral. Behovet av
atgiarderna ar ocksa beroende av personbelastningen vid den aktuella
tidpunkten for bristande funktionalitet.

Genom att krav stills pa tillgangligheten hos de tekniska systemen kan behovet
av atgarder och risken for trafikpaverkan begransas.
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7 Utrymning

Vid brand i tag ska det brinnande taget koras till nairmaste sakra
utrymningspunkt det vill siga narmaste station eller ut ur tunnelsystemet, och
sedan utrymmas. Utrymning ska saledes normalt ske pa station och endast i
undantagsfall i tunnel.

Vid stationer géller bland annat foljande:

e Utrymning sker i god miljo med normal urstigning, god belysning, inga
el- eller pakorningsrisker, effektiva utgangar med mera (krav pa
utrymningsvagens utformning redovisas i kapitel 9.9)

e Kontroll av incidenter sker bast vid station.

e Insats av riddningstjanst och 6vrig personal underlattas genom vald
utformning.
e Mogjlighet till god brandgaskontroll finns.
Sannolikheten ar stor att tag kan foras till station sa att utrymning kan
genomforas diar, men sannolikheten for att utrymning behover genomforas i
tunnel ar inte sa liten att den kan anses forsumbar. Darfor ska utrymningsviagar
anordnas aven i tunnlarna.

Motiven for detta ar framst:

e Tag som havererar och inte kan foras vidare behover evakueras.

e Kombinationen av tat trafik och stoppsignaler i tunneln kan hindra eller
fordroja korning till station.

o Stillastdende tag i tunnel kan ge spontan utrymning vid brand och
rokutveckling.

e Brand kan orsaka att taget stoppar.

e Brand och rok fran annat brinnande material kan medfora problem att
framfora taget samt foranleda utrymning i tunnel.
e Sammanstotning eller ursparning kan ge brand som féljdolycka.
Som underlag for dimensionering av utrymningskapacitet anges forutsattningar
avseende dimensionerande personantal vid utrymning i kapitel 4.

Evakuering av tdg och utrymning i tunnel, eller utrymning vid station, kan vara
nodvandigt ocksa vid andra tillfallen an brand. Exempelvis kan allvarliga
tekniska fel innebira att anldggningen maste utrymmas. Vid sadana tillfallen ar
den givna utformningen och sikerhetskonceptet ocksa tillampliga.

Ett grundlaggande krav som ska uppfyllas ar att utrymning ska kunna ske fran
brinnande tag pa station med god marginal innan kritiska forhallanden uppstar.
Med ”god marginal” ska avses att om en felaktig handldaggning orsakar att en
utrymning forsenas nagra minuter eller om ett tekniskt fel uppstar under
utrymningsfasen, ska utrymning dnda kunna genomforas utan skada pa
utrymmande.
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Ett annat krav ar att evakuering ska kunna ske fran brinnande tag i tunnlar i de
allra flesta fallen utan skador pa utrymmande. Med i “de allra flesta fallen” ska
avses de fall dar branden inte blir storre dn den dimensionerande branden och
att all handlaggning sker korrekt.

Sjalvutrymning, utan assistans fran riddningstjansten, ska vara mojlig.
Verifiering av att sjalvutrymning ar majlig ar utford i sakerhetsvardering for
Vistlanken med hjalp av berdakningar for rokspridning under dimensionerande
brandfall. Berdkning visar tid till toxisk niva av rokgaser som jamfors med
berdakningar 6ver tiden det tar att utrymma ett fullsatt tag.
Utrymningsberikningar och sikerhetsvirdering ar utford for de forutsattningar
som listats i kapitel 4, om det i kommande skeden sker forandringar i
utformning som tillexempel att beslut tas om att PFA skall inforas sé skall
utrymningsberakningar och sdkerhetsviardering uppdateras med de nya
forutsattningarna.

Nedanstaende figur visar Vistlanken och lokaliseringen av utrymningsvigar till
det fria via tvartunnlar till servicetunnlar och schakt samt utrymningsvagar till
det fria vid stationerna. Serviceschakt har projekterats i de delar av tunneln dar
det enligt projekteringen inte finns utrymme for en servicetunnel, det vill saga i
totalt 3 av 23 utrymningsvagar (inklusive utrymning via station och
tunnelmynningar).
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Figur 4 Lokalisering av utrymningsvdagar till det fria via tvdrtunnlar till
servicetunnlar och schakt samt utrymningsvdgar till det fria vid
stationerna.

7.1 Utrymning fran tag pa station
Vid utrymning av station omfattas bade personer pa plattform, i biljetthall, i

stillastdende tag vid plattform och i inkommande tag samt personal i
teknikutrymme. Aven intilliggande verksamheter kan paverkas sisom butiker,
trafiktunnlar etcetera.

Utrymning ska kunna ske fran tag via plattform till separata
utrymningstrapphus eller via stationens ordinarie uppgangar och mellanplan
vidare upp till markplan. Utforda utrymningsberakningar ar gjorda med
forutsiattning att det inte finns nagra aktiviteter pa mellanplan. Nar form av
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verksamhet p& mellanplan beslutats skall utrymningsberidkningar uppdateras i
dialog mellan TRV, staden och verksamhetsutovare.

Utrymningen ska ske med begriansad kotid och vara avslutad innan kritiska
forhallanden uppstar, enligt definition i BBRAD (Boverkets allmédnna rad kring
analytisk dimensionering av brandskydd av byggnader), eller genom att
siktbarheten blir for 1ag.

Resenirerna pa tag vid plattform utrymmer normalt pa direktiv fran
ombordansvarig genom meddelande i tagets hogtalare. Utrymning av personer
pa station beordras av tigtrafikledning eller stationens ledningscentral.
Personerna ska utrymma genom de normala in- och utgéngarna. De ska snabbt
kunna sitta sig i sikerhet genom att utrymningsvagarna ar avskilda redan pa
plattformsplanet. Till stod for detta finns bland annat system for detektering av
branden, system for larmning och utrymningsmeddelanden samt system for
brandgaskontroll.

Resenidrer med nedsatt rorelseforméaga ska ges majlighet att utrymma eller satta
sig i sakerhet pa annat satt. Reseniarer med nedsatt rorelseforméga ska ha en
rimlig mojlighet att bli raddade. Personer med lattare rorelsehinder forvantas
kunna &ka rulltrappa. Inga sarskilda atgarder utfors med hansyn till dessa
personer. Personer med svarare rorelsehinder (rullstolsburna) ska ha tillgang till
utrymningsplats, se kapitel 9.9. Kravet pa jamn fordelning av utrymningsplatser
over plattformsliangden innebar dock inte att varje uppgang méste innehalla
utrymningsplatser. Antalet personer med funktionshinder antas vara 1 % av
totala antalet resendrer.

7.2 Utrymning station
Utrymning fran mellanplanen sker via gdng- och/eller rulltrappor upp till

markplan, antingen direkt eller via ytterligare mellanplan, beroende p& hur
djupt ner stationen ligger. Utrymningen fran mellanplanen sker generellt via de
ordinarie uppgangarna. Uppe pa markplan sker utrymning ut till det fria via
dorrar eller oppningar i fasad. Val ute i det fria ar gatumiljon planerad for snabb
och siker vidaretransport av de utrymmande bort fran utgangen.

Utrymning fran teknikutrymmen sker via anslutningar till publika delar eller via
raddningstjanstens separata angreppsvagar.

7.3 Utrymning fran tag i tunnel
Evakuering i tunnlar dimensioneras utifran antagandet om att ett fullsatt tag i

Vistlanken rymmer 1 836 personer. Evakuering vid brand i tunnel
dimensioneras utifrdn kravet att sjalvraddning ska kunna genomféoras i de allra
flesta fallen. Det betyder att ett stort antal scenario studeras och varderas
sammantaget med héansyn till deras sannolikhet att intraffa och beraknade
konsekvenser for de utrymmande. Bestamning av mgjligheter att utrymma sker
genom sammanvagning av temperaturpakanning, nedsatt sikt och toxicitet.

Sjalvutrymning i tunnlar forutsatts inte kunna ske for foljande grupper:

e Personer som skadats
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e Personer som ar fastklamda eller instangda
e Personer som inte har fysiska forutsattningar att sjalvutrymma
e Personer som handlar irrationellt

Dessa personer forutsitts fa hjalp av andra resenirer eller ombordpersonalen,
eller om mojligt av yttre assistans. Sannolikheten for att evakuering ska behova
ske i tunnel ska minimeras. Detta bland annat genom inférande av
nodbromsblockering pa persontigen, lag brandbelastning i tdgens konstruktion,
minimering av ursparningsrisk etcetera. En eventuell evakuering i tunnel
beordras av tagtrafikledningen eller tunnelns ledningscentral efter det att
tunneln séakrats for evakuering genom att tagtrafiken stoppats.

Evakueringen beordras av ombordpersonalen som meddelar passagerarna via
tagets hogtalare och som ger instruktioner hur evakuering ska ske. Vid
utrymning i samband med brand ska sidkerstallas att dorrar langs tagets bada
sidor 6ppnas, det vill sdga inte enbart mot narliggande gangbana.
Spontanevakuering kan ske genom att passagerarna anvander dorrarnas
nodoppningsanordningar.

Evakuering sker langs tunneln pa belysta, hadrdgjorda gangytor med handfoljare
som finns péa bada sidor av tunneln tills man nar en utgang till det fria via
tunnelmynningar, via stationer eller via sarskilt anordnade evakueringsvagar
genom servicetunnel eller serviceschakt. Aven en belyst mittbarriir i tunneln ir
mojlig att betrdada vid evakuering.

Det har antagits att man inte aktiverar brandgasstyrning i spartunnlarna under
evakueringsfasen. Sarskilda nodutgangar anordnas i tunneln pa lampliga
avstand och med erforderlig kapacitet.

Avstdnden mellan nodutgdngar blir i medeltal cirka 310 meter (185 meter —
400meter) med minst 4 meter sammanlagd fri dérrbredd for varje
utrymningsvag.

Nar utrymmande nar servicetunneln ar de pa siker plats och kan antingen ta sig
ut till det fria eller vinta pa assistans. For att forhindra att utrymmande pa vig
ut hindrar raddningsinsats pa vag in finns krav stidllda pd minsta bredd i
servicetunnel, uppstallningsplatser, motesplatser och vandplatser for
raddningstjanstens fordon.

7.4 Utrymning servicetunnel respektive serviceschakt
En brandhandelse i servicetunnel eller serviceschakt kan intraffa nar

servicepersonal ar narvarande. Dessa ska vara utbildade och utrustade for att
kunna sitta sig i sakerhet genom utviagarna till det fria eller till spartunneln.
Eventuell skyltning for utrymning bestams i detaljprojekteringsskedet och ska
beakta riskerna med flera olika motstridiga skylthdnvisningar.
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8 Ra&addningsinsats

Insatsplan for Vastlanken skall tas fram i kommande skeden tillsammans med
raddningstjanst och den kommande organisationen for Vastlankens stationer. I
insatsplan skall det finnas utforlig beskrivning av samtliga angreppsvégar,
tillgdnglig information och utrustning vid respektive angreppsvig och 6vriga
uppgifter som raddningstjanst efterfragar i insatsplan. Eftersom projekt
Vistlanken ar i ett tidigt skede sa beskrivs i detta kapitel enbart riktlinjer for hur
insats ska kunna utforas.

Larm med angivande av tagets och/eller olyckans position ska anges. Via
stationer, tunnelmynningar och servicetunnel/serviceschakt nar
raddningstjansten en lamplig/bésta angreppspunkt. Samtidigt med utlarmning
kommer flera atgarder att vidtas i Vastlanken sasom utrymning, start av
brandgasventilationssystem (stationer), styrning av rulltrappor, omdirigering av
tagtrafiken, riddningsfrankopling, skyddsjordning etcetera. En del av dessa
atgarder utfors automatiskt och en del manuellt via Vastlankens
Ledningscentrals atgardsplaner efter samrad med raddningstjansten.

Raddningstjansten gor insats fran avskild plats i plattformsplanet, i
servicetunnel eller i serviceschakt dar sarskilda anordningar for
raddningstjansten finns installerade. Angreppsvagarna redovisas i figur 5, krav
pa utformning av angreppsvag redovisas i kapitel 9.10.
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Figur 5 Lokalisering av angreppsvdgar via stationer, servicetunnlar och serviceschakt.

8.1 Insats station
P4 station finns ledningsrum med informationstabla och via direktforbindelse

till Vastlankens ledningscentral ska direktiv om manovrering av ventilation med
mera kunna ske.

Styrning av 6vriga tag till nairmaste utrymningspunkt ska ske genom
trafikledningens forsorg.

Samtidigt som larm sker maste flera atgarder vidtas fore insats sasom start av
brandgasventilationssystem, raddningsfrankoppling, skyddsjordning med mera.

Brandgasventilationssystem med mera utformas for att medge att insats sker i
latt rok endast en kort striacka vid den brinnande vagnen.

Raddningsinsats pa stationen sker via separata angreppsvagar med anslutningar
till plattformsplan och respektive mellanplan.
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Vid respektive angreppsviag finns uppstallningsplats for riddningstjanstens
fordon samt uppsamlingsplats.

Réddningsinsats kan dven utforas via de ordinarie uppgangarna
(utrymningsvagarna).

8.2 Insats tunnlar
Raddningstjansten utfor sin insats via servicetunnel, serviceschakt, station,

spartunnelmynning, eller en kombination av dessa. I serviceschakten och
stationer finns separat raddningshiss och trappa for riddningstjansten.

En insats vid brand i tunnel ar mycket resurskriavande och kan ta lang tid att
bygga upp, aven om forsta styrkan kan vara pa plats vid lamplig angreppsvag
inom 10 minuter.

Larm med angivande av tagets och brandens position ges till raddningstjansten.

Styrning av 6vriga tag till nairmaste utrymningspunkt ska ske genom
trafikledningens forsorg. Raddningsfrankoppling och skyddsjordning ska vara
genomforda enligt riddningstjanstens direktiv.

I anslutning till angreppsvéag finns informationstabla och genom
direktforbindelse till Vastlankens ledningscentral ska direktiv om mandvrering,
till exempel ventilation, kunna ges.

Samtidigt med larm maste Vastlankens ledningscentral vidta flera atgarder for
insats sdsom att full belysning tdnds i systemet, tunnlar toms pa tag,
raddningsfrankoppling gors, skyddsjordning gors med mera.

Raddningstjansten kopplar upp brandvatten vid aktuell angreppsvig och
paborjar insats.

Skadade personer i tunnlarna fors ut av raiddningstjansten.

Brandgasventilationssystem i spartunnel ska kunna styras efter
raddningstjanstens direktiv.

Informationstabler i anslutning till angreppsvigar ska innehalla information
om tagets position och ndrmaste angreppsvag, vindplatser och métesplatser for
raddningsfordon.

Enstaka brandfordon kan parkeras i servicetunnel intill angreppsvig utan att
tunneln blockeras.

Dimensionerande brand for insats i tunnel ar en liten brand med maxeffekt 6
MW det vill sdga inte en overtind vagn. Raddningstjansten ska ges
forutsattningar att sldcka en liten brand, men om branden tillvaxer ytterligare sa
blir troligen riskerna med en slackande insats for stora. Motivet ar att insats i
tunnelmilj6 ar svar med langa intrangningsvigar for rokdykare. Inriktningen pa
insatsen blir med stor sannolikhet att hjalpa och radda manniskor i tunneln.

8.3 Insats servicetunnel vid fordonsbrand
Insats sker troligen framst via spartunnel och tvarforbindelsen till

servicetunneln eller via servicetunnelns mynning.
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Dimensionerande brand i servicetunneln ar brand i ett lattare fordon som
anvands for in- och uttransport av servicepersonal.

Om raddningstjansten valjer att gora insats via spartunnel, kommer tunnlarna
att stingas for tagtrafik under tid som slackningsarbetet pagar.
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9 Skyddsatgarder

I Vastlankens siakerhetskoncept finns krav pa flera skyddsatgarder for att
optimera siakerheten for personal, resande och 3:e man. Foljande stycken
redovisar oversiktligt de omraden dar det finns ett eller flera krav pa
skyddsatgirder. Planerade skyddsatgirder redovisas per tunneldel enligt
nedanstaende lista:

Stationer

Tunnel

Servicetunnlar
Serviceschakt
Anslutningar till tunnel

Samtliga stillda krav i projekt Vastlanken finns registrerade och foljs upp i
projektets kravdatabas. Har listas de omraden dar det specificerats krav. De krav
som ar av sarskild vikt redovisas mer utforligt i kapitel 9.5-9.14.

9.1 Stationer
Planerade skyddsatgarder i Vastlankens stationer innefattar bland annat

foljande:

e Krav pa kapacitet i utrymningsvagar (kapitel 9.9)

e Utrymningsvag fran plattform utgor siaker plats (kapitel 9.9)
e Krav pa utrymningsplatser for rullstolar (kapitel 9.9)

e Belysning och nédbelysning (kapitel 9.9)

e Hogtalarsystem och informationsskyltar for utrymningslarm
¢ Radiokommunikationssystem och mobiltelefoni

e Branddetektering

e Bradgaskontrollsystem (kapitel 9.11)

e System for 6vervakning av stationerna

e Angreppsvagar for Raddningstjansten (kapitel 9.10)

e Brandposter (kapitel 9.12)

e Hinder mot olovligt sparbetrddande

Vistlankens stationer utfors utan automatisk vattensprinkler. Behov av fasta
slackanldggningar inom teknikrum utreds.
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Figur 6 Stationsplattform.

9.2 Tunnlar
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Géngbanor for utrymning langs tunnelsidor

Utrymningsvagar till sdker plats i servicetunnel eller serviceschakt med
inbordes avstand

om i medeltal cirka 310 meter (185 meter — 400meter).

Nodbelysning

Vigledande markering och skyltning av utrymningsvagar
Radiokommunikationssystem och mobiltelefoni
Brandgasventilationssystem

System for 6vervakning av spartunnel, servicetunnel och serviceschakt
Angreppsvagar for raddningstjansten

Vattenslacksystem

Nodbromsblockering av persontagen



Figur 7 Spartunnel. Exempel som visar upphdjda gangbanor utmed tunnelsidorna,
utrymningsvdg till servicetunnel eller serviceschakt.

9.3 Servicetunnlar
Planerade skyddsatgarder i servicetunnlar innefattar bland annat foljande:

Saker plats for utrymmande

Motesplatser, uppstallningsplatser och vandplatser for riddningsfordon
Nodbelysning

Radiokommunikationssystem och mobiltelefoni

System for 6vervakning

Angreppsvag for riddningstjansten

Brandposter vid samtliga angreppsvagar

Tilluft for 6vertryckssattning av utrymnings- och angreppsvagar
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Figur 8 Servicetunnel - spartunnel.

9.4 Serviceschakt
Planerade skyddsatgarder i serviceschakt innefattar bland annat foljande:

e Siaker plats for utrymmande

e Hiss och trappor for utrymning

e Utrymme for vantan pa transport i hiss

¢ Raddningshiss for transport av tung riddningsmateriel

e Nodbelysning

e Radiokommunikationssystem och mobiltelefoni

e System for 6vervakning

¢ Ledningsrum for riddningstjansten

e Separat angreppsvag for riddningstjansten avskild fran utrymningsvag
e Brandposter vid samtliga angreppsvagar

e Tilluft for overtryckssattning av utrymnings- och angreppsvagar
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Figur 9 Spartunnel - serviceschakt.

9.5 Vastlankens anslutningar (markspar)
Planerade skyddsatgarder i Vastlankens anslutningar vid Olskroken och
Almedal innefattar bland annat f6ljande:

e Stangsling av markspar

e Installation av skyddsraler och riacken pa sparbroar

e Skyddsbarriar

e Vistlanken utfors med planskilda korsningar
Utifran riskanalys avseende all trafik inklusive persontég, godstag och farligt
godstransporter sakerstills vilka skyddsatgiarder som behover vidtas for
fastigheter som ligger narmare dn 30 meter fran sparen. Riskanalysen visar att
skyddsatgarder behover inforas som skyddar mot brandspridning vid olycka pa
jarnvagen dar byggnader ar beldgna narmare dn 25 meter fran sparet. Skyddet
av fasader inklusive fonster mot spar ska motverka brandspridning vid en olycka
under tiden personer utrymmer byggnaden.

Dar byggnader ar beldgna narmare an 9 meter ska dtgarder dessutom inforas
som skyddar mot ursparning. En mur eller balkkonstruktion med hjd 2,0
meter 6ver ROK (rilséverkant) ska byggas lings fastigheterna. Bedomningen ér
att en skyddsmur mot ursparning av denna typ behover kraftfull forankring i
brokonstruktion respektive banvall i syfte att ta upp krafter fran ett ursparat tag.

9.6 Brandskydd av barande konstruktioner, inredning mm
Allmént barande konstruktioner

Barande konstruktioner utformas for att motstd brand enligt principer och
foreskrifter som anges i TRVK Tunnel11 och SS-EN 1991-1-2 (3.2.1).
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Material i bdarande konstruktioner mm

Material i barande huvudsystem, inklddnad och installation utfors sa att de inte
bidrar till spridning av brand eller brandgas. Generellt anvinds obrannbara
material.

I de fall brannbara material anvands galler foljande:

e Materialet anviands pa ett sddant satt att det inte bidrar till spridning av
brandgas eller
e Dess bidrag till spridning av brand eller brandgas kan anses vara férsumbar.
Fast inredning bidrar inte till spridning av brand eller brandgas.

Tekniska installationer och 6vrig inredning

Tekniska installationer i publika utrymmen har generellt en mekanisk
uppbyggnad och infistning att de klarar 300° C under 30 minuter utan att de
riskerar att falla ner. Installationernas uppbyggnad och infastning utfors
generellt sa att de motverkar fortskridande ras av installationerna.

Tyngre installationer (till exempel fliktar for brandgasventilation och
overtrycksattning) utfors i brandteknisk klass R60 enligt standardbrandkurvan
SS-EN 1991-1-2 .

Val av 10s inredning sker utifran géllande riktlinjer fran Myndigheten for
Samhallsskydd och Beredskap (MSB) och Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
(SP). Generellt anviands den sa kallad parallellitetsprincipen fungera som
vagledning vid val av 16s inredning. Det innebar att man for ett givet utrymme
valjer 10s inredning med brandegenskaper som matchar utrymmets
byggnadsdelar.

9.7 Skydd mot explosion
Vistlanken dimensioneras for explosionslaster enligt foljande:

Bergtunnlar

For barande huvudsystem i bergtunnel ska explosionslast enligt TRVK Tunnel
11, beaktas for trafikutrymmen och publika utrymmen om risk for kollaps,
fortskridande ras eller brott med omfattande bergutfall foreligger. Detta bedoms
vara fallet om

e det vertikala avsténdet till ovanforliggande korsande tunnel i berg 4r mindre &n
5 meter eller

e det vertikala avstandet till bergytan (bergtiackningen) d4r mindre &n 5 meter eller

e det horisontella avstandet mellan tva parallella tunnlar i berg, eller mellan
tunnel och vertikalt schakt i berg dr mindre 4n 4 meter.

Explosionslaster som ska anviandas i projekt Vastlanken har daven tagits fram for
tunnlar och plattformsrum i betong, stal eller glas.
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9.8 Brandcellsindelning
Respektive station utférs brandtekniskt avskild mot annan byggnad bade under

och over mark. Dar avstandet mellan station och annan byggnad i markplan
overstiger 8 meter utfors inga ytterligare brandtekniska atgarder.

Inom respektive station skiljs plattformsrummet av brandtekniskt fran
uppgéngar och ovanliggande mellanplan m.m. Inom respektive station utgor
dessutom generellt teknikutrymmen (alternativt grupp om teknikutrymmen),
maskinrum for rullband, rulltrappor och hissar, hisschakt och
installationsschakt samt utrymningsvagar (inklusive ordinarie uppgéangar) och
raddningstjanstens angreppsvagar egna brandceller.

Hiss for raddningstjanstens insats utformas som riaddningshiss vilket innebar
att hissen star i forbindelse med andra utrymmen via brandsluss (egen
brandcell). Ovriga hissar som forbinder flera brandceller forses med luftsluss

mot de plan som de betjanar eller med automatisk brandgasventilation av
hisschakt.

Brandcellsgranser mellan plattformsrummet och teknikutrymmen samt
raddningstjanstens angreppsvagar utfors i lagst brandtekniskt klass EI 9o.
Ovriga brandcellsgrinser utfors i lagst klass EI 60. Dérrar, luckor och portar,
glaspartier samt genomforingar och installationer i brandcellsgrans utfors sa att
det brandavskiljande kravet uppratthalls.

Spartunnel skiljs fran servicetunnel respektive mot serviceschakt med sluss
utformad for lagst EIgo.

9.9 Utrymningsvag
Stationer

Utrymning av stationernas publika delar sker via ordinarie uppgéngar eller via
separata trapphus. Uppgangarna utfors med rulltrappor och/eller gdngtrappor
vidare till det fria. Vid utrymning fortsatter uppatgaende rulltrappor ga medan
nedatgdende rulltrappor stannar.

Alla ordinarie uppgangar utformas som utrymningsvag. Utrymningsvagarna ar
brandtekniskt avskilda i 14gst klass EI 60 hela vigen till det fria i markplan.
Utrymningsviagarna fran plattformsplanet ar 6vertrycksatta for att forhindra
brandgasspridning frén plattform till utrymningsvagar.

Utrymningsviagar fran stationernas publika delar dr dimensionerade analytiskt
utifrdan dimensionerande personantal och dimensionerande brandforlopp.

Utrymning fran teknikutrymmen under samt i plattformsplan, mellanplan
respektive markplan sker via anslutningar till publika delar eller via
raddningstjanstens separata angreppsvagar. Utrymningsvagar fran
teknikutrymmen utfors generellt med forenklad dimensionering enligt BBR 19.

Pa varje plattform, ndgorlunda jaimnt fordelat utefter dess langd, anordnas
utrymningsplatser for 12 stycken rullstolar, av den typ som anviands utomhus.
Dessa placeras inom avskiljningar for uppgangar fran plattform, som innehaller
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trappor, rulltrappor, rullband eller utrymningshiss (dar sddant finns).
Utrymningsplatser utformas i 6vrigt enligt foreskrift i Boverkets byggregler och
ska kunna anviandas av behovande personer utan att detta hindrar ovriga
utrymmande pé vag till trappor/rulltrappor/rullband.

Samtliga utrymmen dar personer regelbundet vistas samt teknikutrymme,
utrymningsvagar och raddningstjanstens angreppsvagar forses med
nodbelysning. Stationernas nodbelysning foljer BBR:s krav och riktlinjer for
verksamhetsklass 2B.

Tunnlar

Avstanden mellan nédutgangar i tunnlarna varierar fran knappt 300 meter upp
till cirka 400 meter. I tdgtunnlar finns det pa bada sidor av tunneln upphojd
gangbana, nodbelysning, obruten handféljare, avstandsmarkeringar till
utrymningsvag, riktningsinformation och standardiserad
nodutrymningsmarkering.

Mittbarriar av betong mellan spar utfors upphojd och utformas sa att den kan
anvandas vid utrymning.

Géngbanor, mittbarridr, spdiromrade, belysning, med mera utformas sa att en
snabb och sidker utrymning erhélls. Foljande utformningar och detaljer utgor
forutsattningar for den beskrivna utrymningsséakerheten i tunnlarna.

Géngbanor

e  Fribredd pa gangbanor 1,60 meter. Hansyn tas till tdgets lutning i kurvor och
installationer sa att fri bredd finns till 2,0 meter ovan géngbana.

e Max hojd pa gangbanor 0,80 meter fran sparéverbyggnadens hardgjorda yta.
Mittbarriar

e  Mittbarriar utfors med bredd 1,60 meter och ytan utférs motsvarande gangbana,
inga inkraktande installationer pa denna.

e  Max hojd pa mittbarriar fran sparéverbyggnadens hardgjorda yta 0,2 - 0,5
meter.

e Ramper utfors fran mittbarriar dar denna ska ansluta mot spérnivé vid till
exempel vaxelpartier och stationer for att ta upp hojdskillnaden har.

Sparomrade

e Sparoverbyggnadens yta ar hardgjord och betradbar.

Sparovergangar
e Overgangar vid nodutging sker i nivd med ROK for att underlitta for till

exempel rullstolsburna. Overgangar utférs med minst dubbla géngbanans bredd
(3,2 meter).
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e Kompletterande 6vergingar mellan géngbanorna anordnas med c¢/c 50 meter.
Overgéngar utfors med en bredd av minst 1,2 meter och passage forutsitts
kunna ske i nivd med ROK (gallerdurk eller motsvarande). Vid hgjdskillnad 6ver
25 cm anordnas steg med samma bredd (normalt utfoérs steg upp mot gangbana,
men ej mot mittbarridren). Steg utfors med ett stegdjup av 15 cm.

Nodbelysning

e Spartunnlarnas géngbanor och sparévergangar samt de delar av
servicetunnlarna som anvinds vid utrymning forses med nodbelysning.

e Kanter pa gdngbanor samt pa mittbarridren malas i kontrasterande farg for att
minska fallrisken vid utrymning i tunnlarna.

Servicetunnel

Servicetunnel ska utgora saker plats for utrymmande och dar ska finnas en yta
for vintan pa assistans, i de fall vidare utrymning innehéller trappor eller stora
lutningar. Ytan far inte minska kapaciteten for utrymning.

Servicetunneln ar utformad for uttransport av skadade vilket innebar att den ar
korbar.

Utrymningskapaciteten i servicetunneln ska vara minst densamma som
utrymningsdorrar fran spartunnel.

Serviceschakt

Serviceschakt ska utgora siaker plats for utrymmande och dar ska finnas en yta
200 m2 for vantan pa transport i hiss. Ytan far inte placeras sa att den begransar
kapaciteten for utrymning.

Hiss i serviceschakt utformas for transport av minst 20 personer.

For att uppna tillrackligt flode vid utrymning kan exempelvis en saxande trappa
med minst 4 meter bredd i vardera trapplopp anviandas. Ett annat alternativ ar
en rak trappa med 6 meter trappbredd. Trapporna delas in med racken med
cirka 2 meters mellanrum.

Beskrivningen forutsatter en total stighojd i schaktet pa max 15 meter.

9.10 Angreppsvig
Stationer

Raddningsinsats pa stationen sker via separata angreppsvagar som ar
brandtekniskt avskilda i klass EI 9o.

Vid angreppsviag, i markplan, finns en yta om 500 m?2 for bland annat
uppstillning av raddningstjanstens fordon samt uppsamlingsplats. Ytan ar
samordnad med korbara vagar och vandplatser for raddningstjanstens fordon.
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Angreppsvag fran markplan forses med hiss utformad som raddningshiss. I
anslutning till raddningshiss anordnas forvaringsplats for karra som ska kunna
anvandas av raddningstjansten vid transport av tyngre utrustning.

I plattformsplan samt mellanplan ar angreppsvig utrustad med anslutning for
brandvatten samt eluttag for raddningstjanstens utrustning.

Servicetunnel och serviceschakt

Angreppsvagar i servicetunnel och serviceschakt ar utformade for att klara bade
krav for angreppsvag och samtidig narvaro av utrymmande personer. I
serviceschakten finns dven separata angreppsvagar inklusive raddningshiss for
raddningsinsats som ar avskilda fran trapphus/utrymningshiss for
utrymmande. Servicetunnel och serviceschakt kommer ocksa att kunna
anvandas for transport av skadade.

Spartralla finns placerad i serviceschakten i sparplanet och i servicetunnlarna i
anslutning till tvarforbindelserna.

Servicetunnel har ventilation for att medge korning av brandpumpar under
insats.

Ovan mark, utanfor servicetunnlars mynningar finns uppsamlingsplatser och
uppstillningsplatser for raddningsfordon, 500 m2 max 50 meter fran
servicevagens anslutning till markplanet.

Utanfor serviceschaktens entréer i markplan finns uppsamlingsplatser och
uppstallningsplatser for riddningsfordon anordnade, 500 m2, med placering av
de tva narmaste fordonsplatserna inom max 25 meter avstand.

Spartunnelmynningar ar atkomliga for riddningstjdnstens insats via trappa eller
gangvag.

Vig till uppstéllningsplats i det fria for raddningsfordon ar utformad som
raddningsvag enligt BBR 5:721 Raddningsvag.

Servicetunnel som utgor bade raddnings- och utrymningsvag har tillracklig
bredd for att fordon och utrymmande ska kunna métas, samt motes-,
uppstallnings- och vandplatser for raddningstjanstens fordon.

Platser for uppstéllning av raiddningsfordon har god belysning.

Ledningsrum

Som stod for raddningstjanstens ledningsfunktion i samband med olycka finns
ett antal ledningsrum eller motsvarande 16sning inom Vastlanken.

e  Minst ett ledningsrum per station ar placerat tillgdngligt fran markplan vid en
av stationernas angreppsvagar.
e Ettledningsrum ar placerat vid varje servicesschakt tillgangligt fran markplan.

e Utover ovan placeras i servicetunnlarnas entréer informationstabld,
overvakningsskiarm och brandlarmstabla pa en samlad och skyddad plats.
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I respektive ledningsrum och pa sirskild plats i servicetunnlarnas entréer finns:

e Informationstabld som ger information till riddningstjansten infor deras beslut
om insats. Informationstablin redovisar bland annat Vistlankens layout, plats
for handelse, platser for samtliga tags placering, ndrmaste angreppsvag,
motesplats for fordon samt status pa de sikerhetsrelaterade tekniska systemen
samt status avseende raddningsfrankopling och skyddsjordning.

e Overvakningsskirm som redovisar bilder/bildsekvenser som &r valda via
automatiska funktioner (dtgardsplaner) eller av operator pa Vastlankens
Ledningscentral. Det giller till exempel befarade risker och forhéllanden i
tunneln eller pa station som da kan verifieras visuellt.

e Brandlarmstabld som ger information till riddningstjansten avseende
brandlarmsanliggningen status. Brandlarmstablan bestéar av
brandforsvarstabld och larmlagringstabla.

Ovrig utrustning och funktioner som finns ir till exempel direkt
telefonforbindelse till Vastlankens ledningscentral, god belysning, whiteboard,
ventilation och kyla, eluttag. I direkt anslutning till utrymmet finns dven
brandpost och eluttag for riddningstjanstens utrustning.

9.11 Brandgasventilationssystem

Brandgasventilationssystem pa stationer, i spartunnel, i servicetunnel och i
serviceschakt ar utformad for att sakra utrymningen, stodja riddningstjanstens
insats samt trygga sdker plats och tillfallig utrymningsplats.

Utslappspunkter for brandgasventilationssystemen finns i gatuplan.
Utsladppspunkter dr placerade sa att inte fara eller oldgenhet uppstéar for
personer som befinner sig i narheten samt s att inte brandgas sugs tillbaka in i
anlaggningen.

Brandgasventilationssystemen startas fran Vastlankens ledningscentral och i
vissa fall, pa station, kan brandgasventilationssystem komma att startas via det
automatiska brandlarmet (avgors vid val av atgiardsplan och driftfall).

Utrymnings- och angreppsvag

Brandgasventilationssystemen ar utford som 6vertrycksventilation sa att kraven
pa siker plats och tillfillig utrymningsplats uppfylls. Overtrycksventilationen r
utford sa att den forhindrar brandgaser att strommar in genom dorrar till saker
plats, tillfallig utrymningsplats samt till utrymnings- och angreppsvagar.

Stationer

Brandgasventilationssystemen ar utformade sa att brandgaser fran brinnande
tag eller brand pa station inte hindrar utrymning och raddningsinsats.
Brandgasventilationssystemen ar aven utforda s att brandgaser som kommer
fran brand i spartunnlar inte forhindrar utrymning av station samt att
brandgaser fran station inte forhindrar utrymning fran spartunnlar.
Brandgasventilationssystemet ar aktivt bade for utrymnings- och insatsfasen.
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Principen for brandgasventilationssystemen ar ett kraftfullt system med
franluftsdon 6ver spar och plattformar sa att utrymning kan ske med god
marginal innan kritiskt forhallande uppstar. For att klara kritiskt forhéallande,
under hela utrymningsfasen, ar fri sikt p4 minst 10 meter och 2 meter ovan golv
sakerstalld.

I de fall da ytor inom mellanplan och markplan enbart anvands som
kommunikationsutrymmen utfors dessa delar utan separata
brandgasventilationssystem.

Spartunnlar

Brandgasventilationssystem ar utformade sa att det gar att styra brandgasernas
riktning och darmed stodja raddningstjanstens insats.
Brandgasventilationssystemet avstangt under utrymningsfasen.

Systemet ar uppbyggt sa att en lufthastighet p4 maximalt 2 m/s i valfri riktning
via reverserbara impulsflaktar kan erhéllas. Alla ventilationssystem som nyttjar
servicetunnel och serviceschakt som tilluft stangs vid brand.

Servicetunnel och serviceschakt

Brandgasventilationssystemen ar anordnade sé att brandgasspridning fran
spartunneln forhindras. Brandgasventilationssystemen ar uppbyggda sa att man
kan styra brandgaserna i servicetunnel och serviceschakt sa att
brandgasspridning forhindras ut i spartunnlarna.

Anslutning mellan servicetunnel, serviceschakt och spartunnel ar utford som en
brandsluss. Alla ventilationssystem som nyttjar servicetunnel och serviceschakt
som tilluft stings vid brand.

Tillforlitlighet

Impulsflaktar, brandgasflaktar och tillhorande kanalsystem etcetera ar
dimensionerade for att ge erforderlig kapacitet och funktion under 9o minuter
och vid 300 grader.

Brandgasventilationssystemen ar utformade sa att rimlig ljudniva erhalls vid
olycksplats och i angreppsvagar.

Brandgasventilationssystemen ar sakerhetssystem som via berakningar ar
dimensionerat for att klara de olika driftfallen dven i samband med onormal
drift eller vid fel i anlaggningen det vill sdga minimikraven for drift ar uppfyllt.

Onormal drift

Efter avbrott i elforsorjningen eller efter ett avbrott i datakommunikationen
aterupptar brandgasventilationssystemen foregdende funktionsliage, om inte
risk finns for personskador.
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Placering av utslappspunkt for brandgasschakt i markniva

Ett antal olika alternativa utslappsplatser har studerats vid val av utslappspunkt
for brandgasschakt. I jarnvagsplaneskedet ville inte projektet styra
utformningen pa detaljniva men platsernas lamplighet har bestimts med
hansyn till flera olika faktorer bland annat:

Teknisk genomforbarhet

Narhet till bebyggelse

Placering i stadsmiljo

Hur omradet anvands av passerande

For att forhindra brand till omkringliggande byggnader ska avstand fran
konstruktioner inom markplan till annan byggnad 6verstiga 8 meter varpa inga
ytterligare brandtekniska atgarder erfordras. Detta avstdnd ar det som anvands
aven i motsvarande projekt sdsom Citybanan och vid tillexempel projektering av
P-hus under mark. Tillforseln av syre i tunneln ar stor sé sannolikheten for
utslapp av oforbranda gaser via brandgasschaktet 4r mycket osannolik. 8 meter
ar ett minimikrav och langre avstand har efterstrivats, avstdnden mellan
brandgasschakt och befintliga byggnader, som inte ar planerade att rivas under
Vistlankens byggnation, ar cirka 27 respektive 8 meter vid Korsvigen station, 9
meter vid Haga station och 40 respektive 55 meter vid Centralstationen.

Eftersom brandgasschakten har aktiv ventilation mycket sdllan och endast i
handelse av nddsituation, finns inte behov av spridning med hansyn till
omgivande luftkvalitet. For att minska paverkan pa stadsbilden avses de darmed
fa en liagre hojd 6ver markytan. Pa de platser som de ligger under berdknad
hogvattennivad kommer de dock att vara upphdjda till cirka 1,5 meter. Exempel
pa utformning visas i figurerna nedan:
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Nar brandgasventilationen startat ar flodet hogt (300 m3/s) och brandgaserna
kommer att stiga uppat pa grund av hastigheten pa brandgaserna och
temperaturskillnaden mellan brandgaser och omgivande luft (plymlyft). Den
ho6jd som brandgaserna stiger till 6kar med hogre brandgashastighet och med
storre temperaturskillnad mellan brandgaser och omgivande luft. Brandgaserna
kommer att stiga till hog h6jd och 6ver ett stort omrade. En hojning av
brandgasschakten har dirmed marginell betydelse for hur omgivningen
paverkas, utan en hojning av brandgasschakten paverkar koncentrationen av
rokgaser initialt och i narmiljon enligt beskrivet ovan.

Flodet ut fran brandgasschaktet kommer att leda till stor omblandning med
omkringliggande luft. Hastigheten pa brandgaserna kommer att tillse att de
initialt transporteras vertikalt fran brandgasschaktet. Flodesberdkningar av
utslapp av kolmonoxid (CO) fran brandgasschakt visar att det endast ar i
omedelbar narhet till utslappet som hoga halter erhalls i markniva, Rottmann
2004.

Vid en jamforelse mellan hygieniska gransvarden for kolmonoxid (AFS 2011:18)
och utforda berdakningar ses att det enbart ar personer som vistas i direkt
anslutning och som inte tar sig darifran som riskerar att utsattas for halter 6ver
korttidsgransvardet for 15 minuters exponering av kolmonoxid. Berdkningarna
visade dven att for alla utforda berdkningsfall fanns inget fall dar personer
inomhus utsattes for skadliga nivaer.

Konsekvensen av utsldpp av brandgaser vid brandgasschakt skall dven stillas i
relation till sannolikheten for handelsen. I utférd stationsriskanalys som
redovisats i Underlagsrapport risk och sdkerhet visas att sannolikheten for
allvarlig brand dar brandgasschakten kommer att anviandas ar 1 gang per 1000
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till 10 000 ar. Den laga sannolikheten tillsammans med att konsekvenserna
intill brandgasschakten enbart innebar att nagon enstaka person kan skadas, om
de inte tar sig ifran omradet, innebar att inga ytterligare atgarder ar nodvandiga
ur kostnadsnyttasynpunkt.

Vid en genomgang av nyligen genomforda och pagéende projekt varierar valet
av hojd pa brandgasschakt frdn markniva upp till upphojda brandgasschakt pa
nagra meter. I ett pdgdende tunnelbaneprojekt i Stockholm forekommer forslag
pa upphd6jda brandgasschakt pa mellan 3-7 meter. Framsta anledningen till att
ho6ja upp dem i detta projekt har varit att minska utslappsarean i markniva och
att i vilfrekventerade platser undvika att personer hamnar mitt i roken om de
vistas ovanpa utslappspunkten. I Vastldnken har utslappsarean i markniva
kunnat 16sas och brandgasschakten har placerats for att i mojligaste mén
undvika vilfrekventerade platser, dirmed har inget behov av upphgjda
brandgasschakt identifierats. Om det ar majligt kan de dock i fortsatt
projektering, om behovet finns, anpassas till omkringliggande miljoé och
integreras i tillexempel stationsbyggnader.

Vid brand i Vastlanken kommer de brandgaser som sliapps ut via Vastlankens
brandgasschakt att skapa oldgenhet pa samma vis som vid andra storre brander
i staden. Atgirder som kan bli aktuella utéver projekterad placering for att
minska olagenhet ar radiomeddelande/VMA till allmanheten.

9.12 Brandvattensystem
Det interna brandvattensystemet ar vattenfyllt och trycksatts av

raddningstjansten vid insats. Vid varje angreppsvag finns en brandpost med
forbindelse till det kommunala vattennétet, eller motsvarande vattenresurs, dar
raddningstjansten ansluter sin pump for trycksattning av det interna
brandvattensystemet. Det interna brandvattensystemet utfors med ventiler for
anslutning av brandslang vid varje tvartunnel (sluss) i spartunnel och pa
stationerna.

Brandposter ska vara uppsatta pa skap i vagg. Det ska inte finnas nagra
markforlagda brandposter i Vastlankens anldggning, forutom pa plattformarna
dar det inte ar mojligt att forlagga vid pelare/vagg. Markbrandposter utformas
med samma anslutningsprincip som brandposter i skap pa viagg, det vill siga
med anslutningar for grovslang. (Brandposthuvud ska inte beh6va medforas vid
anslutningen.).

Brandposter placeras sé att de inte blockeras av andra funktioner eller inredning
till exempel laskautomater pa plattform eller mellanplan.

Station

Brandposter motsvarande det kommunala vattensystemet installeras inom 5
meter fran angreppsvag i markplan i den del dar brandfordonen ansluter sin
pump for trycksittning av stationens brandpostsystem.

Brandposter med uttagspunkt for raiddningstjanstens insats finns pa mellanplan
samt pa plattformarna vid uppgéngar (utrymningsvagar) och
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raddningstjanstens separata angreppsvagar. Pa plattformarna anordnas, vid
behov, ytterligare brandposter for att avstandet mellan brandposter ska
understiga 50 meter.

Teknikutrymmen forses med slackutrustning i form av inomhusbrandposter
utforda enligt SS-EN 671-1 och/eller handbrandsliackare certifierade av SIS eller
av annat SWEDAC ackrediterat certifieringsorgan.

Spartunnel

Det kommunala vattensystemet leds in i servicetunneln via en
avstangningsventil vid servicetunnelns entré. Nar ventilen, som ar motordriven,
oppnas trycksatts det interna ledningssystemet i servicetunneln fram till
tvartunnlarna. Vid tvartunnlarna kan raddningstjansten ansluta sin pump till
det kommunala vattnet for trycksattning av tomroret som forsorjer brandpost
placerad i tvartunneln och i spartunneln.

9.13 Skydd mot éversvamning
Tunnelmynningar

Risk for inlackage via tunnelmynningarna finns vid Olskroken och vid Almedal.
Inlackage genom tunnelmynningarna ar det mest kritiska scenariot eftersom
vattenméangderna da blir sddana att hela tunnelsystemet kan vattenfyllas, dven
pa mycket kort tid.

Dessa dimensioneras darfor for scenario bruksniva men med vattennivan enligt
scenario skyddsniva (se definition av bruksniva och skyddsniva i kapitel 4).

Vid Almedal anlaggs tragets troskel pa en niva hogre an vattennivan enligt
scenario skyddsniva.

Vid Olskroken anlaggs tragets troskel 0,5 meter under vattennivan enligt
scenario skyddsniva, men utformas sa att en kompletterande "troskel” pa
dimensionerande niva enkelt kan etableras vid de tillfdllen da det ar risk for
oversvamning.

Entréer, ventilationstorn

Entréer utgor ett potentiellt problem vid stationerna Centralen och Haga. Vid
Korsvagen ligger nuvarande markyta sa hogt (ca + 6,5) att en hogvattensituation
inte nar entréerna, (daremot beaktas naturligtvis vattensamlingar till f6ljd av
regn).

Andra entréer/infarter vilka hanteras ur hogvattensynpunkt ar vid serviceschakt
och servicetunnlar.

Entréer har utformats s att anlaggningen kan brukas vid vattenniva upp till
minst +2,8 utan att nigra atgarder vidtas. Darutéver har entréer och
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ventilationstorn, liksom anlaggningen i 6vrigt, utformats eller forsetts med
anordningar sa att vatten kan stiga upp till skyddsnivan cirka +4,0 till +5,0
(varierar utefter Vastlankens strackning), utan att vatten tranger in i
tunnelsystemet. Detta sker exempelvis genom att entréer utfors med dorrar som
tal vattentryck och kan stidngas/reglas, eller genom att ventilationstorn placeras
sd att 6ppningar i dessa ligger 6ver skyddsnivan.

Ledningar/ventilation

Ledningar etcetera vilka gar in till eller ut fran Vastlanken utformas sa att dessa
vid en extrem hogvattensituation inte bidrar till att vatten strommar in i
tunnelsystemet. Detta innebar bland annat att:

e Alla genomf6ringar genom tunnelsystemets ytterviaggar utformats med
avseende pa detta, och att ledningsanslutningar och andra genomforingar
utformats s att de kan uppta/motsta relativrorelser anldggning/jord.

e Mediaforande ledningar utformas sa att de kan stangas omedelbart innanfor
anlaggningens yttervagg.

Sprickor i berg

Sprickor i berget, vilka inte ar vattenforande vid normalvattenstand kan komma
att bli vattenforande vid hogvatten. Darfor utfors systematisk tiatning,
(injektering eller lining), av hela tunnelstrackningen, savida inte sarskilda
omstandigheter visar pa annat.

Byggskede

Ovanstaende avser i forsta hand Vistlanken i sitt driftskede. Sjalvklart maste
oversvamningsproblematiken emellertid aven hanteras i byggskedet. Till stora
delar ar konsekvenserna i byggskedet visserligen vasentligt mindre, men i takt
att allt storre delar fardigstélls sa kommer man att kunna fa betydande
konsekvenser dven i byggskedet. Detta kan komma att innebéra att sarskilda
atgirder kan kravas enbart av detta skal.

I byggskedet ar hgjningen av havsnivan forsumbar. Sannolikhet och konsekvens
av kraftiga regn under byggtiden skall varderas i riskbedomning och
arbetsmiljoplan som tas fram infor byggskedet.

Hansyn till framtida klimatutveckling

Framtida klimatutveckling ar osédker, och avstimning maste darfor goras med
lampliga intervall. Ndgra snabba forandringar av havsnivan forutses dock inte,
varfor akuta atgiarder inte behovs. Vastlankens skyddsniva ligger ocksa sa hogt
att det inte ar orimligt att Goteborgs Stad kommer att anligga storskaliga skydd
mot hogvatten innan dessa nivaer uppnas.

Avvattning

Vistlankens tunnelsystem utformas sa att Oversvimning inte ska uppkomma.
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Anordningar avsedda att forhindra 6versvaimning kommer att vara overvakade
och kunna manovreras lokalt och fran ledningscentral.

Tunnlarnas avvattningssystem ska forutom naturligt intringande vatten och
nederbord dimensioneras for det vatten som anvénds vid raddningsinsats,
vattenfléde 2500 I/min under en timma. Vatten fran brandslackning ska
omhandertas och senare kunna pumpas ut ur tunneln.

Dimensionerande vattenmiangd pa grund av raddningsinsats ska inte resultera i
att vattennivan stiger 6ver RUK (rdlsunderkant).
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10Fortsatt utredning

De krav och riktlinjer som ar beskrivna i Plan for sikerhet som tagits fram i
skede jarnvagsplan skall foljas upp och sikerstillas att de infors i kommande
skeden. Detta sker med hjalp av Vastlankens kravdatabas som beskrivs i kapitel
11. Eftersom projektet ar i ett tidigt skede sa har inte alla de organisationer som
kommer att ingd som olika aktorer nar tunneln ar i drift etablerats 4&nnu. Dessa
organisationer kommer att ha olika ansvar for de sikerhetsfragor som beskrivits
i Plan for sdkerhet. Trafikverket skall darfor nar organisationerna etableras tillse
att det sker en 6verlimning av de krav som stillts under projektering for att
sakerstilla att respektive organisation inarbetar stillda krav i sina rutiner.
Vidare planeras aven en fortsatt samverkan i Samordningsgrupp siakerhet och
Arbetsgrupp siakerhet.

Plan for sakerheten redovisar sidkerhetsarbetet s langt det projekterats i
jarnvagsplaneskedet, nedan listas inom 3 olika omraden, ett antal restpunkter
dar vidare utredningar och fordjupningar rekommenderas i kommande skeden:

Tabell 2 Fortsatt arbete i kommande skeden

Fortsatt arbete Kommentar Skede*

Anvisningar och krav for projektering

Faststallande av krav Krav som tagits fram faststills och 2014-15
inarbetas i bygghandling.

Utformning av barridrer Krav pé barriarer som skydd mot Bhs
ursparing, i tunnlar och ovan mark vid
nirhet till befintliga byggnader
specificeras med avseende pa laster,
angreppsvinkel etc.

Utveckling av driftkoncept | Styrning av rulltrappor i Bhs
for hjalpsystem. utrymningssituationer

Principer for automatisk tandning av
nodbelysning i tunnlar.

Krav pa ljudnivaer och horbarhet.

Utvardering/utformning av | Behov av fasta slacksystem i teknikrum. Bhs

ytterligare skyddsatgéarder - . . )
System for skyddsjordning vid
ridddningstjanstens insats.

Uppritta en risklista med 2014-15

riskdgare
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Analyser av risk och sikerhet
Hantering av undantag for | Nationell studie genomfors 6ver kravoch | 2015-16
godstrafik mojlighet for transport av gods i tunnlar
med station under mark, giller enbart for
nodsituationer da 6vriga banor ar stangda
under lang tid.
Personriskerna i Utford sikerhetsvardering uppdateras niar | Bhs
Vistlanken(i driftskedet) fler scenariospel och utredningar om
organisatoriska aspekter genomforts i
Vistlanken samt om dndringar sker i
projektering som dndrar
forutsattningarna.
Risker i byggskedet Hantering av risker, krav pa organisation, | Bhs/Bs
samverkan mellan entreprenorer och
berorda aktorer.
Trafikanalyser av olika 2/4 sparslosningar, med och utan utbyggt | Bhs
utbyggnadsalternativ trafiksystem utanfor Viastlanken bor
fordjupas i nasta skede for att minska
osidkerheterna avseende trafikstorningar.
Atgirder for att ytterligare | Utformning av nodbelysning, alternativ Bhs
forbattra utrymnings- utformning av sparomrade med slipers,
mojligheterna styrning av system for brandgas-
ventilation i tunnel utvirderas samt
organisatoriska atgarder for att minska tid
till paborjad utrymning vid brand.
Underhallsfragor relaterade Bhs
till sakerhet.
Hantering av cyklar Sakerhetsfragor relaterade till cyklar och | Bhs
cykelparkeringar i Vastlanken.
MTO-analys Minniska teknik organisation analys Bhs
behover studeras ytterligare i kommande
skeden nir fler detaljer kring planerad
organisation finns klara
Hantering av hiandelser Bhs
med extremt hoga
vattennivéer.
Sakerhetsfragor kopplade Utfors tillsammans med 6vriga aktorer. Bhs
till eventuella verksamheter
pa stationernas mellanplan.
Riskanalys och konsekvens Bhs
av Vag under mark vid

Fortsatt utredning

56

Plan for sakerhet



Korsvagen.

Atgiirder infor driftsiittning

Krav pa drift och Bs

underhéllsorganisation.

Atgirdsplaner Bhs/Bs

Planering och genomférande av Bs/D

samverkansovningar och scenariospel

med berdrda intressenter och aktorer

infor driftstart.

Insatsplaner och beredskapsplaner Bhs/Bs/D

Kontrollverksamhet, utbildning, Bs/D

ovning.

Tester och kontroller infor driftstart. Bs/D

Utbildning och 6vning av personal Ledningspersonal Bs/D

avseende sdkerhet. Tagoperatorens personal
Blaljusmyndigheter

*Bhs-bygghandlingsskede, Bs-Byggskede, D- drifttagningsskede
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11Hantering av anlaggningskrav och
genomférandekrav

De krav som finns 6versiktligt beskrivet i denna "Plan for siakerheten” och som
redovisas i detalj i Vastlankens kravdatabas skall f6ljas upp och verifieras i
projektering, byggtas och/eller innan anlaggningen tas i drift. I detta kapitel
redovisas hur projekt Vistlanken arbetar med krav for att sakerstilla att stillda
krav verifieras innan Vastlanken tas i drift.

Inom projekt Vastlanken hanteras krav pa ett enhetligt och strukturerat satt
genom sa kallad systematisk kravhantering. Syftet med systematisk
kravhantering ar att bli effektivare och fa mer nytta for pengarna.

Detta uppnas genom att:

Sakerstilla alla krav.

Forhindra kravkonflikter.

Tydliggora konsekvenser.

Kontrollera krav fran registrering till verifiering.

For att kunna hantera alla krav och folja dessa fran registrering till verifiering,
kravs en tydlig kravprocess. I Vastlanken anvands nedanstdende process dar
attributet Status anger i vilket skede ett krav befinner sig.

Hinringsbagiran

Utvardering

. H\, Sr— o
I Regharerat ‘ ;{r‘rﬂmmn T _-_|| TEastEne ] ’I vl-qul::llr::rr‘:r:.. ::-r |
[ Mldllesms ~—— ,I Sretyrke | Koanbroll & upglSjning
| Aravanlay \|

Figur 10 Kravprocess for projekt Vdstlinken

Vistlanken anvander kravhanteringsverktyget RRC, fran IBM Rational, dar alla
krav registreras. I RRC ar alla andringar och verifieringar under projektets gang
sparbart, vilket bland annat innebar att man kan se vem som stillt ett krav,
forandringar som gjorts 6ver tid, kopplingar till andra krav, vem som ansvarar
for kravet, samt status pa kravet.

I arbetet med Vastlankens krav finns tva kravtyper. Det ar dels
anlaggningsspecifika krav dels genomforandekrav.
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Anlaggningsspecifika krav ar krav som endast beror Vistlankens anlaggning och
ar krav pa till exempel funktion eller utformning av anlaggningen.

Genomforandekrav ar instruktioner som styr verksamheten under Viastlankens
byggskede. Dessa baseras ofta pa krav och onskemal fran fastighetsagare,
verksamheter och privatpersoner som berors av Vastlanken under byggskedet.
Kraven ar vanligtvis inte krav pa den fardiga anlaggningen (anldggningsspecifika
krav) utan beror tillvaron under byggskedet. Till exempel sa far inte
tillganglighet till byggnader minskas under byggtiden eller problem med
vibrationer och buller uppsta da verksamhet bedrivs.

Genomforandekraven utformas darfor oftast som instruktioner for hur och nar
arbete, exempelvis gravning eller sprangning, ska genomforas for att inte orsaka
storningar for omkringboende eller annan verksamhet.

I de fall krav/0onskemal utmynnar i krav pa anlaggningen, oavsett vilket skede
projektet befinner sig i, sd hanteras dessa i enlighet med Viastlankens
kravprocess som stéaller krav pa hur krav formuleras och verifieras.

Nedan ges exempel pa hur inkommande krav hanteras i kravprocessen med ett
exempel for markforhandlare fran 'Fastighet och avtal'.

Lo rmip o dus e Baskbrvihe o
(ki g e il
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Figur 11 Exempel pG kravprocessen fran mark och fastighet.

Mer detaljerad information om kravhantering finns dokumenterat i Vastlankens
kravhandbok och verksamhetsrutin.

11.1 Verifiering av personsakerheten
Samtliga stillda krav i kravdatabasen skall verifieras innan anldggningen tas i

bruk, nedan listas som exempel de dokument som verifierar stillda krav och mal
kring personsikerheten.

Personsikerheten har verifierats i foljande aktiviteter.
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e Riskanalys som redovisar olycksrisker redovisas liksom atgirder for att
begrinsa de risker som Vastlanken innebar for resenédrer och omgivningen i ett
driftskede.

e Sikerheten i tunnlarna verifieras med en sikerhetsviardering enligt TRVK11
C.2.3 med tillimpning av BHV 585.30 (utgéava 1, 1997, Personsikerhet i
jarnvagstunnlar)?.

e Utrymningssikerheten pa stationer vid brand verifieras med brand- och
utrymningsberidkningar enligt tillampliga delar av BBRAD (Boverkets allmianna
rad kring analytisk dimensionering av brandskydd av byggnader).

e Samhaillsrisk for stationer och tunnlar sammantaget ska virderas.
Samhallsrisken ska vid en jamforelse med andra liknande anldggningar vara pa
samma niva eller battre.

e Den berdknade individrisken for resande och tigpersonal ska vara pa samma
niva eller battre an i liknande system.

e Paverkan pa tredje man inom kringliggande omréaden varderas utifran
acceptanskriterier enligt "Vardering av Risk” samt Fordjupad 6versiktsplan for
sektorn farligt gods i Goteborg. Individrisk och samhallsrisk ska vid en
jamforelse med befintliga forhéllanden vara pa samma niva.

e Sakerhetsatgiarder mot personpakorningar och suicid verifieras i samrad med
Trafikverket Samhalle.

t Enligt Trafikverkets Beslut om Dispens BVS 1585.45 "Personsikerhet i
jarnvagstunnlar” figur 5-1.
TRV 2013/10353, daterad 2013-08-14.
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12 Riskhantering

Projekt Vastlénkens riskhantering

Riskhantering ar en del i alla uppdrag/kontrakt som sker i projekt Vastlanken
oavsett hur stort eller komplext uppdraget ar. Leverantorer och entreprencorer ar
alagda att mot bestillaren sakerstilla att det finns relevant forméaga att hantera
uppdragets risker, sikerstilla kontinuitet i kritiska moment samt hantera
identifierade risker men aven forutspa risker i framtida skeden.

Riskprocessen utgors av en operativ och taktisk samt strategisk del. Riskarbetet
ska tillse att risker rapporteras fran de olika uppdragen till projektets taktiska
och i slutdndan strategiska riskhanteringsfunktion. Pa sa vis okar projektet sina
mojligheter att sikerstilla riskhantering i bade padgaende skede men dven infor
framtida bygg och driftskede.
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Projektdrens/entreprendrens operativa riskhantering

Inom uppdragen/kontrakten sker en lopande riskhantering. Arbetet inriktas
mot att identifiera och minimera risker bade i det pagadende uppdraget men dven
infor det framtida bygg- och driftskedet. De riskanalyser som tas fram av
projekterande uppdrag bifogas forfragningsunderlaget till entreprenaderna och
foljs upp av kontraktsansvarig sa att dessa minimeras under utférandet.

Uppdragrisker

De risker som i uppdragen 16pande identifieras och som kan paverka pagaende
uppdrag och dess malsattningar rapporteras till projektet. Detta gors genom att
uppdragen listar de fem storsta uppdragsriskerna i en ménadsrapport. Riskerna
stims sedan av for vidare hantering och minimering mellan leverantéren och
kontraktsansvarig.
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Bygg-, drift- och arbetsmiljérisker

I de fall som bygg-och driftsrisker (inkl byggarbetsmiljo) identifieras i pagaende
uppdrag rapporteras dessa i en sarskild risklista. Har sker aven en vardering av
riskerna och ges forslag pa behandling for minimering.

Projekt Vastlankens taktiska riskhantering

Vistlankens taktiska riskhantering sdkerstiller att identifierade risker som
paverkar projektets nuvarande och framtida bygg- och driftskede hanteras och
minimeras. Kontraktsansvarig bedomer konsekvenserna av de identifierade
riskerna och tillsatter riskigare for de risker som kan behandlas och minimeras
under nuvarande skede.

Projekt Vastlankens strategiska riskhantering

Projektledningen genomfor fyra ganger om aret riskworkshops. Under dessa
behandlas de hogst varderade projektriskerna samt de 20 storsta riskerna infor
bygg- och driftskedet som kan minimeras under nuvarande skede. I projektets
risksystemstod hanteras de 20 hogst varderade projektriskerna (kopplade mot
nuvarande skede och att vi ska kunna starta byggskedet ar 2018) samt de 20
storsta bygg- och driftskedesriskerna (kopplade mot att vi ska kunna genomfora
byggskedet och driftsitta en siker anldggning ar 2026). Utover projektinterna
riskworkshops genomfors dessutom dterkommande workshops med Goteborgs
Stad. Syftet med dessa workshops ar att undanroja koordineringsrisker, men
aven att identifiera mojligheter mellan organisationerna.
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13 Litteraturlista

Dok-ID Titel

Forutsattningar

PM F 03 -002 Sakerhet under byggskedet

PM F 03 -003 Forutsattningar vid verifiering av utrymning via mellanplan.

PM F 03 — 004 Minimikrav for drift och krav pa tillganglighet

PMF 12 -001 Oversvamningssakring och hydrologiskt dimensioneringsunderlag
Krav

PM K 03 — 003 Utrymmeskrav for rdddningstjanstens fordon i servicetunnlar

PM K 03 - 004 Explosionslaster

Anlaggningsbeskrivningar

AKF03-01-014-00_001

Anlaggningsbeskrivning Sakerhet (Detta dokument)

JPSH2-01-014-00_001

Anlaggningsbeskrivning, Jarnvag genomgaende

JPSH2-01-014-00_003

Anlaggningsbeskrivning, Linjen Installationer

JPSH3-01-014-03_002

Anlaggningsbeskrivning, Station Centralen Installationer

JPSH4-01-014-05_002

Anlaggningsbeskrivning, Station Haga Installationer

JPSH5-01-014-07_002

Anlaggningsbeskrivning, Station Korsvagen Installationer

Verifikationsdokument

AKF03-01-024-00_003

Utrymning av Vastlankens stationer

AKF03-01-024-00_007

Stationsriskanalys for Goteborg C, Haga och Korsvagen

AKF03-01-024-00_008

Riskanalys tredje man

AKF03-01-024-00_010

Utrymning via serviceschakt

AKF03-01-024-00_014

Sakerhetsvardering enligt BVH 585.30 for Vastlankens tunnlar

AKF03-01-024-00_016

Personolyckor pa spar

AKF03-01-024-00_022

Oversiktlig riskanalys Farligt gods — anslutningar Olskroken och Almedal

AKF03-01-024-00_031

Vastlankens 6vergripande riskanalys
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Dok-ID Titel

AKF03-01-024-00_032 Srl)sékranalys avseende narhet till partihallsbyggnader vid flytt av befintligt

AKF03-01-024-00_034 Brand- och utrymningsberakningar for tunnlar med forhojda gangbanor

AKFO3 har producerat 18 stycken CFD-berakningar med CFX, olika

AKF03-01-024-00_### . e . .
- scenarier av brand i tag som stoppat i tunnel eller station.

JPSH2-01-024-00_008 Riskanalys for tredje man i Olskroken och Almedal

JPSH2-01-024-00_004 Teknisk riskanalys brandgasventilation

JPSH2-01-024-00_017 Brandgasventilation av tunnlar

JPSH2-01-024-00_018 Ventilation av stationernas publika delar

JPSH3-40-024-03_004 Station Centralen, Utrymningsberdkningar i mellanplan

JPSH4-01-024-05_006 Utrymning fran mellanplan vid Haga norra

JPSH4-01-024-05_017 Utrymningsberakning for Station uppgangen i Handelshogskolan

JPSH4-01-024-05_018 Utrymningsberékning Station Haga fran mellanplan till det fria

JPSH5-50-024-07_003 Utrymningsberakning Mellanplan Station Korsvagen
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