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Vattenverksamheter / miljofarliga verksamheter - fran norr till séder

Bakgrund

Denna PM syftar till att beskriva anldggandet av Vastldnken och Olskrokens planskildhet samt att ange vilka
moment som i detta skede definitionsmissigt bedoms utgora vattenverksamheter enligt 11 kap. miljobalken
och miljofarliga verksamheter enligt 9 kap, sammanflatat fran norr till soder. Allt ar verksamhet som faller in
under 2 kap. miljobalken. Avsnittsindelning utgar frdn uppdelning av anldggningen utifran om den anlédggs
som ytspar, eller ar forlagd som tunnel i jord eller i berg. Korsningspunkter med vattendrag sarredovisas.
Beskrivningen ska ses som en principbeskrivning och justeringar i olika moment kan komma att ske.
Beskrivningen ska sédledes inte tolkas som en uttémmande beskrivning av alla moment som kan komma att
ingé i projektet.

1. Savenas lokstallar — dster Gullbergsan, km 454+100 — 455+600

Anlaggningsmoment

Brokonstruktioner/ betongtrag/ ytspar

Fran Savenis lokstallar till Gullbergsén, sker ombyggnad och nyanldggning av ytspar, flera jarnvagsbroar,
viigbroar samt en gang-och cykelbro. Jarnvigsbroarna passerar bland annat Anéisviigen och
Gamlestadsvagen i 6ster samt med Olskroksbron 6ver Véstra Stambanan och Norge/Véanerbanan. Syftet med
atgarderna dr att framfor allt att &stadkomma planskildhet for bangérden samt att ge plats for nya spar till
Vastlanken.

Inom delar av omrédet kommer jarnvagen att forldggas i betongtrag. Stédmurar kommer ocksé att byggas for
att minska utbredningen av bankar.

Jarnvagsbankar i anslutning till broar kommer att behova grundforstirkas med exempelvis lattfyllnader,
kalk- och cementpelare, bankpalning och palddck. Dar jorddjupen ar stora utfors palgrundliaggning med
kohesionspalar och dir djupet till berg ar litet grundlaggs brostéden med spetsburna palar installerade till
fasta jordlager eller berg.

Spararbeten med makadamtippning och plogning, flyttning av kontaktledningar, kapning av riler, sparlyft,
vibrering och ballastplogning kommer ocksé att utféras. Vidare kommer att antal byggnader att rivas och nya
bullerskyddsétgarder att uppforas.

Omfattning av de olika anldaggningsdelarna framgar av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-01A-blad 1 —
4.

For detaljerad beskrivning av de olika anlaggningsmomenten, se dven bilaga 3 TB, kap 3.2, 5.2, samt 8.1.

Moment enligt 11 kap. MB

Broar, stodmurar och betongtrig inom den aktuella strickan kommer att anldggas med hjalp av grunda
schaktgropar (2 -3 meter) och tillfalliga stodkonstruktioner for jordschakter skulle kunna leda till
bortledning av grundvatten, men utformas sé att ndgon sankning av grundvattennivéer utanfor
stodkonstruktioner inte uppkommer i vare sig 6vre eller undre grundvattenmagasin. Nagon tillstdndspliktig
grundvattenbortledning planeras €j.

Moment enligt 9 kap. MB

Anlaggning av ytspar och brokonstruktioner ar huvudsakliga anlaggningsarbetena pa strackan.
Arbetsmoment som forekommer ar bland annat jordschakt, palning, spontslagning, grundforstarkning,
betongarbeten, transporter, montering av brodelar samt brolyft.
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Dessa verksamheter ar att anse som miljofarliga pa sa satt att de ger upphov till stérningar i form av buller,
vibrationer, damning etc. Vidare kommer schaktarbeten innebara att vatten som strommar in i schakten i
samband med regn kommer att lanshéllas och det avledda vattnet sldappas ut till recipient.

De huvudsakliga arbeten som innebéar miljofarlig verksamhet som utfors pé striackan beskrivs vidare nedan.

Vid utforande av arbete for grundlaggningsarbeten anvinds flera olika maskiner. Palmaskiner med frifalls-
eller accelererande hejare anvinds for nedslagning av betongpélar. Mobil palkapningsutrustning anvinds
darefter for att kapa palar till ratt niva.

For anlaggning av borrade stalrérspalar anvéands borrmaskiner som borrar ned ror till berg, jorden i roren
spolas ur och palarna fylls med injekteringsbruk. Dar tunga laster ska baras upp kan stalkarnepélar anldggas
och da anvinds maskiner for att borra ned foderror i berg, roren spolas och fylls med injekteringsbruk f6ljt
av installation av stalkdrna. Pélarna kapas darefter i ratt niva och tryckfordelningsplattor monteras pé
stalkdrnepalarna. Armeringskorg lyfts pa plats med byggkran eller for hand, sedan gjuts de med
betongpump. Kapmaskinerna som anvinds har hog kapacitet vilket begransar momentet i tid, upp till 100
palar per dag kan kapas.

Nir vég- eller jarnvagsbankar anldggs pa striackan anvinds palmaskiner for att trycka, vibrera eller sla ned
betongpélar innan en betongplatta gjuts ovanpé pélarna. Vilken metod som anviands beror pé jordlagrens
beskaffenhet, sa langt som mojligt kommer tryckning eller vibrering att anviandas vilket reducerar
bullernivéerna jamfort med slagning.

For att anldgga kalkcementpelare anvinds maskiner som borrar ned ett verktyg i mark till ett bestamt djup.
Dérefter blandas under rotation kalk och cement nere i marken med befintlig lerjord och organisk jord. Till
maskinen kan en separat maskin som transporterar kalk och cement anvéindas.

Det kan ocksa bli aktuellt med sekantpéalar. Metod kan da variera, antingen anvinds maskiner med roterande
drivning som borrar ned foderror eller sa anvands jordborr eller gripskopa for att grava ur jord. Maskiner for
att gjuta palar i foderroren i olika etapper intill varandra anvands darefter.

P4 den beskrivna strickan kommer ocksd permanenta och temporara spontkonstruktioner att anlaggas.
Metod blir sannolik stélspont som anlidggs genom att maskiner trycker, vibrerar eller slir ned sponten. Precis
som for palningsarbeten kommer sponten foretradesvis tryckas eller vibreras ned.

For betonggjutning kravs betongpumpar men ocksé transport av betong med betongbilar.
Armeringsstationer behover anlidggas for arbete med armeringsmaterial.

For arbete med att anlégga banvall for ytsparen men aven for de gravarbeten som kréavs vid schakt och
anldggning av brokonstruktioner anviands gravmaskiner till exempel 25-200 ton, och lastbilar t ex 30-40 ton
(maxvikt).

Schaktmassor som inte ateranvinds inom strickan kan komma att anvindas p& andra strackor eller i
narliggande anldggningsprojekt, men kan ocksa behova transporteras bort for anvandning p annat hall.
Massor kommer i allménhet inte att kunna lagras pé platsen. Fororenade massor kommer att transporteras
till godkdnda mottagare. For vidare beskrivning av masshantering, se TB kap. 4.4.

Byggkranar anvinds under hela perioden 6ver hela omradet for att lyfta material inom omradet, montering
av brodelar och brolyft. Lyftkranar pa platsen kommer till stérsta delen att drivas med el.

Anlaggningsskedet pagar i cirka 6,5 ar, anliggningsmomenten ovan kommer att félja de villkor som
foreskrivs i tillstdndet avseende buller, vibrationer och damning.

De spararbeten som utférs kommer att utféras nattetid for att minimera trafikstérningar, arbeten som kan
innebdara storning avseende luftburet buller sker under nagra dygn.
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2. Oster Gullbergsan - Gullbergsan - Skansen Lejonet, km 454+600
— 455+760

Anlaggningsmoment

Brokonstruktioner

For godssparsgrenens bro byggs befintliga stod ut och nya palar kompletterar den befintliga
palgrundldggningen. Den nya bron (forgreningen) passerar 6ver bron for anslutande spar till Vistlanken
over Gullbergsan. Godssparsgrenens bro planeras att grundliggas pa kohesionspalar.

Bro for anslutande spar till Vastlanken 6ver Gullbergsin ar projekterad som en plattrambro i betong som
grundlaggs pé kohesionspalar. Jarnviagsbankar i anslutning till broar kommer att beh6va grundforstarkas
med exempelvis lattfyllnader, kalk- och cementpelare, bankpalning och paldack.

Betongtrag

Frén Gullbergsén anlaggs spar pa ny bro 6ver E6 och forlaggs darefter i betongtrag som 6verdackas narmast
Gullberg med Skansen Lejonet. I anslutningen mot Gullberg anldggs lankplattor.

Omfattning av de olika anldggningsdelarna framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-01A-blad 4
samt JPSH2-01-114-00-blad 1 och 2 .

For detaljerad beskrivning av de olika anlaggningsmomenten, se dven bilaga 3 TB, kap 3, 4, 5.2-5.3 samt
8.1.4 och 8.2.3.

Moment enligt 11 kap. MB

Pé strackan fram till grans for jarnvagsplan, 455+760 vaster om Gullbergsan, kommer brokonstruktioner att
anlaggas med hjilp av grunda schaktgropar (2-3 meter). Tillfalliga stodkonstruktioner for jordschakter skulle
kunna leda till bortledning av grundvatten, men utformas sé att ndgon sankning av grundvattennivier inte
uppkommer i vare sig 6vre eller undre grundvattenmagasin. Nagon tillstdndspliktig grundvattenbortledning
planeras ej 6ster om denna punkt.

Grundvattenbortledning kommer att ske vid anldggandet av betongtraget fram mot Gullberg. Frin 455+760
fram till Skansen Lejonet kan vatten behova tillféras vid behov i bdde jord och berg under anliggningsskedet
for att undvika skada pa riskobjekt. Direkt oster om Gullberg kan vatten behova tillforas vid behov i bade
jord och berg dven efter anlaggningsskedet, se dven figur 9.1 i Bilaga 4, PM Hydrogeologi. Bedomningen ar
preliminar och infiltration kan komma att krivas for hela strackan.

Gullbergsan laggs om i nytt permanent lage i en S-formad kanal med slanter utmed &n dar det ar majligt, se
bilaga 3, TB Figur 8.4.

Som forberedande moment kommer nya tillfartsvigar till de bada pumpstationerna att byggas. Darefter
kommer flytt av arten knolnate att goras innan arbete i vatten startar. Rivning av spar gors darefter pd en
befintlig bro 6ver 4n som en forberedelse for tillfallig omledning av Partihandelsgatan pa denna bro.

Arbeten for byggnation vid och i Gullbergsén utfors darefter i flera delmoment beskrivna nedan.

Etapp 1 — Huvudalternativ - Trag for ny afdra samt vdgbroar anldggs.

Tillfallig vag byggs for Partihandelsgatan 6ver f d banvall och bro (spér anslutning till Géteborg norra)
Omléggning av vigen till befintlig bron gors

Spont drivs utanfér kommande trag. Sponten utfors med tétt utforande.

Pélning med palmaskiner for trag och broar gors f6ljt av urschaktning och byggnation av trdg och broar.
Dragning av spont runt broarna och traget gors

b whdr
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Etapp 1 — Alternativt utforande av spontplacering

1. Spont for ny jarnvags bro utfors dar spont for Gstra rambenet placeras sé att ca 2 meter av brons vingar
kan fardigstallas.

Etapp 2 Huvudalternativ— Schakt for ny aféra

1. Trafik leds tillbaka (pé ny bro) for Partihandelsgatan.

2. Spont drivs mellan befintlig och planerad afara, spont utférs med titt utforande mot befintlig kulvert
och nytt trig. Eventuellt behover befintligt erosionsskydd avlagsnas for spontsittning.

3. Schakt utfors ned till grundlaggningsnivé (palningsniva) for stodmur (6versvamningsskydd).

4. Forstarkning med kalkcementpelare, utfors for de vastra slanterna f6ljt av palning, grundlaggning och
byggande av stodmurar pa samma sida. Kalkcementpelare installeras i skivor i leran under befintlig/ny
fyllning. Kalkcementpelarna anpassas efter laget for palar och hydraulisk barriar.

5. Pélning for ny jarnvagsbro utfors for spar mot Vistldnken.

6. Schakt for ny afara och jarnvagsbro gors. Sponten for vastra sldnten forldggs utmed an och lyfts vid
passage av befintlig ledning. Sponten avslutas med en tvirgdende spont upp i slidnt. Dragning av
sponten utfors inom siltgardin for att undvika grumling.

7. Jarnvagsbro for spar mot Vistlanken anldggs som en sa kallad plattramsbro 6ver ny afara. Del av
vingarna byggs i etapp 3.

8. Erosionsskydd och gris anldggs pa slanter och i afara.

Etapp 2 — Alternativt utférande

Trafik leds tillbaka (pa ny bro) pd Partihandelsgatan.

Spont drivs med tatt utforande mot tatt mot befintlig kulvert och nytt trag

Schakt ner till grundlaggningsniva (palningsniva) for stodmur (6versvamningsskydd) utfors.
Forstarkning sker med kalkcementpelare, palning, grundldaggning och byggande av stodmur utfors.
Schakt for ny afara utfors dir delar av véstra sldnten norr om ny afara utfors utanfor spont som har
maste anpassas efter befintlig ledning.

6. Erosionsskydd och gris anldggs pé sldnter och i afara.

AN SO S

Etapp 3 — Omledning av vatten till ny dfara

Spont ansluts mot dstra rampen for spar mot Vastlanken och tétas pa bada sidor.

Ny éféra fylls med vatten som pumpas in fran befintlig &fara.

Delar av spont dras och nya sponter drivs i vatten under en period med bada afaror 6ppna.

Befintlig 4fara skdarmas av med spont och vatten pumpas ur.

Vingar (del av bro) for bro med spéar mot Vastldnken samt brostéd for godstédgsbro som ligger i direkt
anslutning anlaggs

Spont utmed tillfallig vig byggs och 6ver kulverten byggs en 14g mur som avskarmning.

Trafik leds om pa tillfallig vig 6ver banvallen for att komma &t att riva den del av kulverten som ligger
under Partihandelsgatan.

8. Kulvert samt bottenplatta under vag rivs.

o h®hE

N o

Etapp 4 Huvudalternativ— Rivning av resterande del av kulvert och byggande av de 6stra nya slinterna

1. Kalkcementpelarforstarkning av yttre 6stra slant

2. Stodmur lings Partihandelsgatan palas och byggs

3. Ny sldnt innanfor stédmuren byggs upp (dvs afaran som fylls igen/anpassas och erosionsskyddas)
Kalkcementpelarforstarkning ilera under fyllning/ny slant utfors.

4. Partihandelsgatan byggs klart och trafiken leds tillbaka dit.

5. Andra delen av kulverten rivs.

6. Kalkcementpelarforstarkning utfors, mittendelen och inre delens Ostra slanter med tillh6rande
hydraulisk barridr och erosionsskydd anlaggs.

7. Sponter dras.
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Etapp 4 — alternativt utforande - enbart rivning av halv kulvert sodra delen

Stodmur langs Partihandelsgatan palas och byggs.

Ostra slinten forstiirks och byggs klart.

Spont utmed tillfallig vag byggs och 6ver kulverten byggs en 1ag mur som avskarmning.
Rivning av s6dra delen av kulverten och bottenplattan utfors.

Forstarkning och anliggning av mittendelens slant.

Byggnation av nirliggande stod for godstdgviadukten sker

Sponter dras

Nouhwpr

Etapp 5

=

Rivning av befintlig jirnvégsbro, finjustering och plantering

Jarnvagsbrons 6verbyggnad anlidggs genom att betongdverbyggnad som dr sa kallat fritt anlagd lyfts at
sidan och bilas ned vid sidan om under en kort period.

Mittstod - Tatspont installeras runt hela det befintliga stodet.

Vattnet pumpas ur sponten.

Sagning av befintlig pelare gors i bitar som lyftes ur, och rivning sker ner till 4ns bottenniva.
Landfasten rivs genom att en tatspont anldggs pa tre sidor mot vattendraget. Slanten titas bakat och
rivning sker darefter i torrhet.

7. Aterfyllning sker.

8. Dragning av sponter gors och slanter under jairnvagsbron forstarks och iordningstills efter rivning.

M

AR

Ledningar for avlett 1anshéllningsvatten kommer att anldggas tillfalligt i kanten av vattendraget under
byggnadstiden.

For masshantering, se bilaga 3 TB kap. 4.4.

Moment enligt 9 kap. MB

Verksamheter nedan ar att anse som miljofarliga pa sa satt att de ger upphov till stérningar i form av buller,
vibrationer, damning etc. Vidare kommer schaktarbeten innebira att vatten som strémmar in i schakten i
samband med regn kommer att lanshallas och det avledda vattnet sldappas ut till recipient.

De huvudsakliga arbeten som innebar miljofarlig verksamhet som utfors pa strackan beskrivs vidare nedan.

Vid utforande av arbete for grundlaggningsarbeten anvinds flera olika maskiner. Palmaskiner med frifalls-
eller accelererande hejare anvinds for nedslagning av betongpélar. Mobil palkapningsutrustning anvinds
darefter for att kapa palar till ratt niva.

For anlaggning av borrade stalrérspalar anvands borrmaskiner som borrar ned ror till berg, jorden i roren
spolas ur och pélarna fylls med injekteringsbruk. Dir tunga laster ska baras upp kan stalkarnepalar anldggas
och da anvinds maskiner for att borra ned foderror i berg, roren spolas och fylls med injekteringsbruk f6ljt
av installation av stdlkdrna. Pélarna kapas darefter i ratt niva och tryckfordelningsplattor monteras pé
stalkarnepalarna. Armeringskorg lyfts pa plats med byggkran eller for hand, sedan gjuts de med
betongpump. Kapmaskinerna som anvinds har hég kapacitet vilket begransar momentet i tid, upp till 100
pélar per dag kan kapas.

Nir vig- eller jairnvagsbankar anlaggs pa strackan anvands pélmaskiner for att trycka, vibrera eller sl ned
betongpélar innan en betongplatta gjuts ovanpa palarna. Vilken metod som anvéands beror pa jordlagrens
beskaffenhet, sé 1angt som mojligt kommer tryckning eller vibrering att anviandas vilket reducerar
bullernivderna jamfort med slagning.

For att anldgga kalkcementpelare anvinds maskiner som borrar ned ett verktyg i mark till ett bestamt djup.
Darefter blandas under rotation kalk och cement nere i marken med befintlig lerjord och organisk jord. Till
maskinen kan en separat maskin som transporterar kalk och cement anvéandas.
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Det kan ocksa bli aktuellt med sekantpélar. Metod kan da variera, antingen anviands maskiner med roterande
drivning som borrar ned foderror eller sa anvéands jordborr eller gripskopa for att grava ur jord. Maskiner for
att gjuta palar i foderroren i olika etapper intill varandra anviands darefter.

P& den beskrivna strackan kommer ocks& permanenta och temporara spontkonstruktioner att anldggas.
Metod blir sannolik stélspont som anldggs genom att maskiner trycker, vibrerar eller slir ned sponten. Precis
som for palningsarbeten kommer sponten foretradesvis tryckas eller vibreras ned.

For betonggjutning kravs betongpumpar men ocksa transport av betong med betongpilar.
Armeringsstationer behover anldggas for arbete med armeringsmaterial.

For arbete med att anldgga banvall for ytsparen men aven for de gravarbeten som kravs vid schakt och
anldggning av brokonstruktioner anvinds gravmaskiner till exempel 25-200 ton, och lastbilar t ex 30-40 ton
(maxvikt).

Schaktmassor som inte ateranvdnds inom strackan kan komma att anvindas pé andra strackor eller i
narliggande anldggningsprojekt, men kan ocksa behdéva transporteras bort for anvindning pa annat hall.
Massor kommer i allminhet inte att kunna lagras pa platsen. Fororenade massor kommer att transporteras
till godkdnda mottagare. For vidare beskrivning av masshantering, se TB kap. 4.4.

Byggkranar anvinds under hela perioden 6ver hela omradet for att lyfta material inom omradet, montering
av brodelar och brolyft. Lyftkranar pa platsen kommer till storsta delen att drivas med el.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanlaggningar i form av containers som seriekopplas.
Hir kravs pumpanlaggningar for att leda vatten ur de grunda schaktgropar som finns pa strackan tillfalligt
under byggskedet. For olika reningsétgarder, se Bilaga 14, PM utslépp till vatten/ miljokvalitetsnormer for
vatten.

Ledningar for avlett 1anshéllningsvatten kommer att anldggas tillfalligt i kanten av vattendraget under
byggnadstiden.

Anlaggningsskedet pagar samtidigt som strackan mot Sdvenas lokstallar under cirka 6,5 ar, arbete med bro
over E6 kan komma att paga cirka 2,5 ar dar arbete med spontslagning och palning kan komma att paga
cirka en ménad.

Anliaggningsmomenten ovan kommer att folja de villkor som foreskrivs i tillstindet avseende buller,
vibrationer och damning.

3. Skansen Lejonet, km 456+170 — 456+270

Anlaggningsmoment

Bergtunnel

Genom Gullberg (med Skansen Lejonet) anldggs en drygt 9o meter 1dng bergtunnel. I passagen genom berget
hamnar bergtunneln i konflikt med en befintlig berganldggning, vilket kraver ombyggnad och forstarkning av
ett befintligt bergrum. Detta utfors i samband med att en pumpstation anldggs i bergrummet.

Omfattning av de olika anlaggningsdelarna framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 2 .
For detaljerad beskrivning av de olika anldggningsmomenten, se dven bilaga 3 TB, kap 3, 4, 5.1 samt 8.2.4.

Moment enligt 11 kap. MB

Under anldggningsskedet kommer det behova ledas bort grundvatten for bergtunneln. Vatten behover ocksa
tillféras vid behov i bdde jord och berg for att uppratthélla grundvattennivaer for att undvika skada p&
riskobjekt.
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Moment enligt 9 kap. MB

For den bergtunnel som anldggs kommer arbetet att krdva borriggar som borrar hél i berget for att i dessa hal
utfora forinjektering som tétar vattenforande sprickor. Darefter sker sé kallad salvborrning med samma typ
av borrigg som borrar flera hél samtidigt, for sjalva sprangsalvan. Efter sprangningen anvinds fordon for
utlastning och borttransport. Rensning av bergytan, sa kallad skrotning, utférs med hydraulhammare och
genom handskrotning med skrotspett. Bergmassor som uppstar siljs och transporteras till narliggande
krossanldggningar for bearbetning sd som krossning och sortering for att sedan ateranvindas inom projekten
eller andra bygg- och anlaggningsprojekt. For att krossa ned berget till mindre fraktioner kan d&ven mobil
bergkross komma att anvindas inne i tunneln eller i anslutning till tunnelmynningar.

Vid berginjektering anviands injekteringspump, blandare, kolloidkvarn med mera. For forstarkningen av
tunneln och befintlig berganlaggning kravs maskiner som borrigg, betongsprutrobot och olika typer av liftar.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanlaggningar i form av containers som seriekopplas.
Hir kravs pumpanlaggningar for att leda bort processvatten frén drivningen av tunneln som finns pé
strackan tillfalligt under byggskedet. For olika reningsatgarder, se Bilaga 14, PM utslapp till vatten/
miljokvalitetsnormer for vatten.

Arbetstid for att utféra arbeten med bergtunneln inklusive forskarningar ar cirka 1 ar.
Anlaggningsmomenten ovan kommer att folja de villkor som foreskrivs i tillstdndet avseende buller,
vibrationer och damning.

4. Skansen Lejonet — Sankt Eriksgatan, km 456+270 — 457+780

Anlaggningsmoment

Betongtunnel, serviceschakt, rivning av byggnad, schakt for tryckutjamning och ventilation

Mellan Gullberg och Station Centralens vistra del vid Ostra hamngatan forléiggs jirnvigen dérefter i en cirka
600 meter lang betongtunnel. Schakt fram till Station Centralen utfors inom styv stimpad stodkonstruktion
av till exempel rorpalar eller sekantpélar, och botten av schaktgropen utgdrs av en bottenplatta forankrad
med pélar. Rivning av en byggnad utfors vid cirka km 457+100 norr om nytt stationsutrymme.

Station Centralen anldggs darefter som en drygt 800 meter ldng betongtunnel i jord norr om nuvarande
Centralstationen och nordost affirscentrum Ostra Nordstan fram till Sankt Eriksgatan / Kvarnberget.
Tillfalliga broar kommer att anlaggas 6ver schakt for att uppratthélla framkomligheten for kollektivtrafik,
biltrafik samt gdng- och cykelpassage.

Station Centralen grundléggs vid stora lerdjup pa kohesionspalar och dar lerdjupet minskar mot vister med
pélar till berg. Schakten utfors till storsta delen etappvis med successiv gjutning av en extra bottenplatta som
forankras med palar. Aven schakt under vatten och undervattensgjutning av bottenplattan kan komma att
kravas inom vissa kritiska partier.

Tva serviceschakt i jord anlaggs, serviceschakt Gullbergsvassgatan vid km 456+510 samt serviceschakt
Kruthusgatan vid km 456+820.

Omfattning av del olika anlaggningsdelarna framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 2—5.

For detaljerad beskrivning av de olika anlaggningsmomenten, se dven bilaga 3, TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.2, 8.2.5-
8.2.6, samt kap 8.3.

Moment enligt 11 kap. MB

Under anldggningsskedet kommer det behéva ledas bort grundvatten for betongtunnel och trag under
schaktbotten. Vatten behover ocksa tillforas vid behov i jord och berg for att uppratthélla grundvattennivaer
for att undvika skada pa riskobjekt.
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Vaster om Gullberg samt vaster om Station Centralen kan vatten ocksé behova tillforas vid behov efter
anlaggningsskedet, se dven figur 9.1 1 Bilaga 4, PM Hydrogeologi. Bedomningen &r preliminar och infiltration
kan komma att kravas for hela strackan.

Moment enligt 9 kap. MB

Arbetsmoment som forekommer ar bland annat jordschakt, palning, spontslagning, grundforstarkning,
betongarbeten, och transporter.

Dessa verksamheter ar att anse som miljofarliga pa sa satt att de ger upphov till stérningar i form av buller,
vibrationer, damning etc. Vidare kommer schaktarbeten innebara att vatten som strommar in i schakten i
samband med regn kommer att lanshéllas och det avledda vattnet sldappas ut till recipient.

De huvudsakliga arbeten som innebéar miljofarlig verksamhet som utfors pé strackan beskrivs vidare nedan.

Vid utférande av arbete for grundlédggningsarbeten anvinds flera olika maskiner. Pdlmaskiner med frifalls-
eller accelererande hejare anvinds for nedslagning av betongpéalar. Mobil palkapningsutrustning anvinds
darefter for att kapa palar till ratt niva.

For anlaggning av borrade stélrérspalar anvéands borrmaskiner som borrar ned ror till berg, jorden i roren
spolas ur och palarna fylls med injekteringsbruk. Dar tunga laster ska baras upp kan stalkarnepélar anldggas
och d& anvands maskiner for att borra ned foderror i berg, réren spolas och fylls med injekteringsbruk foljt
av installation av stdlkdrna. Pélarna kapas darefter i ratt niva och tryckfordelningsplattor monteras pé
stalkdrnepalarna. Armeringskorg lyfts pa plats med byggkran eller for hand, sedan gjuts de med
betongpump. Kapmaskinerna som anvinds har hog kapacitet vilket begransar momentet i tid, upp till 100
palar per dag kan kapas.

Palmaskiner kan anviandas for att trycka, vibrera eller sla ned betongpélar innan en betongplatta gjuts
ovanp4 palarna. Vilken metod som anviands beror pa jordlagrens beskaffenhet, s& 1angt som mojligt kommer
tryckning eller vibrering att anvéandas vilket reducerar bullernivaerna jamfort med slagning.

Det kan ocksa bli aktuellt med sekantpalar. Metod kan da variera, antingen anviands maskiner med roterande
drivning som borrar ned foderror eller sa anvands jordborr eller gripskopa for att grava ur jord. Maskiner for
att gjuta palar i foderroren i olika etapper intill varandra anvinds darefter.

P& den beskrivna strackan kommer ocksé permanenta och temporara spontkonstruktioner att anlaggas.
Stélspont anldggs genom att maskiner trycker, vibrerar eller slar ned sponten. Precis som for
pélningsarbeten kommer sponten foretradesvis tryckas eller vibreras ned.

For betonggjutning kravs betongpumpar men ocksé transport av betong med betongbilar.
Armeringsstationer behover anldggas for arbete med armeringsmaterial..

Schaktmassor som inte ateranvinds inom strickan kan komma att anvindas p& andra strackor eller i
narliggande anlaggningsprojekt, men kan ocksa behéva transporteras bort for anvandning pé annat hall.
Massor kommer i allménhet inte att kunna lagras pé platsen. Fororenade massor kommer att transporteras
till godkdnda mottagare. For vidare beskrivning av masshantering, se TB kap. 4.4.

Byggkranar anvinds under hela perioden 6ver hela omradet for att lyfta material inom omradet, montering
av brodelar och brolyft. Lyftkranar pa platsen kommer till stérsta delen att drivas med el.

For masshantering, se TB kap. 4.4.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanlaggningar i form av containers som
parallellkopplas. Har kravs pumpanlaggningar for att leda bort vatten ur schaktgropar som finns pa strickan
tillfalligt under byggskedet. For olika reningsatgarder, se Bilaga 14, PM utslapp till vatten/
miljokvalitetsnormer f6r vatten.

Arbetstid for att utféra schakt och betongarbeten mellan Gullberg och Station Centralen beriknas till cirka
tre-fyra &r. For Station Centralen berdknas arbetstid for att utfora schakt och betongarbeten till cirka sex-sju
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ar. Anlaggningsmomenten ovan kommer att félja de villkor som foreskrivs i tillstindet avseende buller,
vibrationer och damning.

5. Sankt Eriksgatan — Stora Hamnkanalen - Residenset, km
457+780 — 458+310

Anlaggningsmoment

Betongtunnel, servicetunnel, serviceschakt, ventilationsschakt, akvedukt

Pé strickan passeras Gotatunnelns betongtunnel och spriangning och forstarkning av Gétatunnelns tunnel
gors med anpassade metoder med hansyn till befintliga anlaggningar och fastigheter. Innan arbeten med
Vistlanken startar utfors forstarkning av Gotatunneln pa den punkt Vastlanken passerar denna vid
Kungsgatan en andra géng, som ett férberedande arbete.

Arbetsmoment for forstarkningen av Gotatunneln vid Sankt Eriksgatan beskrivs i detalj i bilaga 3, Teknisk
beskrivning sid 38-39, tidsplan for arbetet bedoms till cirka 6-12 manader. Trafiken i G6tatunneln kommer
att paverkas och dér ett tunnelror i taget tas ur drift. Forutsattningar avseende befintliga forhallanden
beskrivs i bilaga 5 miljokonsekvensbeskrivning kap 5.3.4 sid 43 och kap 5.4 sid 44, for effekter och
konsekvenser for beskrivs dessa i bilaga 5 miljokonsekvensbeskrivning kap 6, 8 och 9.

Schakt av bade jordmassor och berg utfors pé strackan och betongtunneln grundlaggs pa avsprangt berg.

Kvarnberget 6ster om linjen passeras med hoga bergslianter som till delar kan komma att utféras med
forsiktig bergschakt med vajersagning eller motsvarande teknik, dven uttag av berg i mindre delar kan vara
aktuellt. Den ensidiga bergsskiarningen 6vergar i schakt i lera, Stora Hamnkanalen passeras och vid
Residenset moter tunneln berg.

P4 striackan utfors ocksé servicetunnel Kvarnberget, serviceschakt Sankt Eriksgatan och ventilationsschakt
Sankt Eriksgatan samt akvedukt under anldggningstiden, se nedan.

Omfattning av de olika anldggningsdelarna framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 5-6.

For detaljerad beskrivning av de olika anldggningsmomenten, se dven bilaga 3, TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.1-5.3,
samt 8.4.3.

Moment enligt 11 kap. MB

Under anldggningsskedet for betongtunneln kommer det behova ledas bort grundvatten samt for
servicetunneln sévil under som efter anlaggningsskedet. Vatten behover ocksa tillforas vid behov i jord och
berg for att uppratthilla grundvattennivaer for att undvika skada pé riskobjekt.

P4 hela striackan kan vatten ocksé behdva tillforas vid behov efter anlaggningsskedet, se dven figur 9.1 1
Bilaga 4, PM Hydrogeologi.

Vid passage av Stora Hamnkanalen maste minst 40 % av kanaltvarsnittet uppratthéllas for att sakerstalla
vattengenomstromningen. Kanalen ska ocksd medge béatpassage och passage av fisk- och bottenfauna. For att
uppna detta kan flera byggmetoder vara aktuella.

Huvudalternativ - akvedukt

Vattenflodet i kanalen behover i detta alternativ att behova stingas av under en period av cirka 6 manader.
Akveduktens in- och utlopp forldaggs i nivd med uppstréms och nedstréms bottennivaer for att mojliggora
passage av bottenfauna som ror sig utmed botten.

I samma akvedukt som bétpassagen, men avgriansad och skyddad fran denna, anlaggs en passage for
vandrande fisk och for bottenfaunas passage. Akvedukten kommer att ha minst 50% beskuggningsgrad, har
en bredd av min 1,5 meter och férses med finsediment, sand, grus och sten.
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Arbetet kan ske i foljande steg:

1. Demontering av del av kajkanter
Stalspont slés tvirs hela kanalens bredd, kanalen blir da avstangd, omradet fylls med lampligt
material
3. Borrade rorpélar (eller annan spontkonstruktion) installeras tvars kanalen men innanfor stalsponter
4. Akvedukt monteras pa rorpalekonstruktionen
5. Fyllning tas bort och vattenflode slapps pa

Alternativ l6sning- etappvis omledning

En alternativ 16sning ar att schaktet genom kanalen grivs i tva etapper sa att en del av kanalen kan héllas
oppen under hela anldggningsskedet.

1. For sodra etappen nedmonteras kajernas murar och trappor

. Pélbryggor installeras i kanalen
3. Stodkonstruktioner monteras kring schakten. Stodkonstruktionen kan vara en grov, borrad
rorpalevigg med tatade spontlds som drivs ner i berget. Berget titas med ridainjektering.
Stodkonstruktionen kan inom stora delar utforas bakatforankrad. For att halla schakten torr
kommer den att lanshéllas. I schakten frildggs berget och sprangningsarbeten utfors. Betongtunneln
grundlaggs darefter pa berget och dragforankras.
Aterstillning av kajmurar
Vattenflode slapps pa i den s6dra sektionen
Nordlig del byggs pa samma sitt som den sodra delen

S

I 6vergéngen mellan jord och berg vid Residenset byggs Vastlanken som betongtunnel i en 6ppen
bergskirning innan tunneln 6vergar i bergtunnel som fortsitter in under Otterhillan. Ett anpassat berguttag
tillimpas med hénsyn till krav pa vibrationer och som skonar berget mellan Vastlinkens tunneltak och
Residenset. Tunneln forstarks med betong vid passagen av Residenset.

Moment enligt 9 kap. MB

Grundlaggningsarbeten for olika typer av spontkonstruktioner samt palning kommer att utforas liksom
jordschakt, transporter, och betongarbeten. Vid arbete vid Norra Hamngatan kommer rensning av marken
fran tidigare grundrester, kajkonstruktioner, palar med mera att behéva utféras. En 6verdackning av kanalen
inleder arbetet.

For de schaktarbeten som kravs vid schakt anviands gravmaskiner till exempel 25-200 ton, och lastbilar t ex
30-40 ton (maxvikt).

For bergschakten kommer borriggar att anvandas for att borra salvhal och injekteringshal. Skrotning av
bergytan kommer att ske med hydraulhammare och med skrotspett. Dar berget ska sdgas kommer
linsdgningsutrustning att anvéndas. Vid forstarkning av schaktviggar med bultning och sprutbetong kommer
borrigg och betongsprutrobot att anviandas. For utforande av berginjektering anviands injekteringspump,
blandare, kolloidkvarn med mera.

Transportband kan komma att anvandas for att transportera upp massor ur schakt vid passage av Stora
hamnkanalen.

Spontkonstruktioner kan utféras som konventionell stalspont dir de anldggs genom att maskiner slar ned
sponten i mark men ocksad med rorspont, sekantpélar eller slitsmurar. For rérspont eller borrad spont kravs
maskiner som borrar ned ror.

Vid grundlaggningsarbeten kravs vidare pdlmaskiner, mobil palkapningsutrustning, borrmaskiner for
anldggning av borrade stalrorspélar och stalkarnepélar samt maskiner for jet- och riddinjektering vid arbete i
Arbetsmoment som forekommer ar bland annat jordschakt, palning, spontslagning, grundférstarkning,
betongarbeten, och transporter.
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Dessa verksamheter ar att anse som miljofarliga pa sa satt att de ger upphov till stérningar i form av buller,
vibrationer, damning etc. Vidare kommer schaktarbeten innebara att vatten som strommar in i schakten i
samband med regn kommer att lanshéllas och det avledda vattnet sldappas ut till recipient.

De huvudsakliga arbeten som innebéar miljofarlig verksamhet som utfors pé striackan beskrivs vidare nedan.

Vid utforande av arbete for grundlaggningsarbeten anvinds flera olika maskiner. Palmaskiner med frifalls-
eller accelererande hejare anvinds for nedslagning av betongpélar. Mobil palkapningsutrustning anvinds
darefter for att kapa palar till ratt niva.

For anlaggning av borrade stalrérspalar anvéands borrmaskiner som borrar ned ror till berg, jorden i roren
spolas ur och palarna fylls med injekteringsbruk. Dar tunga laster ska baras upp kan stalkarnepélar anldggas
och da anvinds maskiner for att borra ned foderror i berg, roren spolas och fylls med injekteringsbruk f6ljt
av installation av stalkdrna. Pélarna kapas darefter i ratt niva och tryckfordelningsplattor monteras pé
stalkdrnepalarna. Armeringskorg lyfts pa plats med byggkran eller for hand, sedan gjuts de med
betongpump. Kapmaskinerna som anviands har hog kapacitet vilket begransar momentet i tid, upp till 100
palar per dag kan kapas.

Palmaskiner kan anvindas for att trycka, vibrera eller sla ned betongpélar innan en betongplatta gjuts
ovanp4 palarna. Vilken metod som anviands beror pa jordlagrens beskaffenhet, s& langt som mojligt kommer
tryckning eller vibrering att anvindas vilket reducerar bullernivierna jamfort med slagning.

Det kan ocksa bli aktuellt med sekantpéalar. Metod kan da variera, antingen anvinds maskiner med roterande
drivning som borrar ned foderror eller sa anvands jordborr eller gripskopa for att grava ur jord. Maskiner for
att gjuta palar i foderroren i olika etapper intill varandra anvands darefter.

P& den beskrivna strickan kommer ocksa permanenta och temporara spontkonstruktioner att anliaggas.
Stalspont anldggs genom att maskiner trycker, vibrerar eller slar ned sponten. Precis som for
pélningsarbeten kommer sponten foretradesvis tryckas eller vibreras ned.

For betonggjutning kravs betongpumpar men ocksé transport av betong med betongbilar.
Armeringsstationer behover anlidggas for arbete med armeringsmaterial..

Schaktmassor som inte ateranvidnds inom strackan kan komma att anvindas pa andra strackor eller i
narliggande anldggningsprojekt, men kan ocksé behva transporteras bort for anviandning pa annat hall.
Massor kommer i allménhet inte att kunna lagras pé platsen. Fororenade massor kommer att transporteras
till godkdnda mottagare. For vidare beskrivning av masshantering, se TB kap. 4.4.

Byggkranar anviands under hela perioden 6ver hela omradet for att lyfta material inom omradet, montering
av brodelar och brolyft. Lyftkranar pa platsen kommer till storsta delen att drivas med el.

For masshantering, se TB kap. 4.4.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanlaggningar i form av containers som
parallellkopplas. Har kravs pumpanlaggningar for att leda bort vatten ur schaktgropar som finns pa strackan
tillfalligt under byggskedet. For olika reningsatgirder, se Bilaga 14, PM utsldpp till vatten/
miljokvalitetsnormer for vatten.

Arbetstid for att utfora berg- och jordschakt samt betongarbeten mellan berdknas till cirka fem ar for
strackan Sankt Eriksgatan — Residenset samt strickan Residenset-Rosenlund. Anldggningsmomenten ovan
kommer att folja de villkor som foreskrivs i tillstdndet avseende buller, vibrationer och damning.
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6. Residenset - Rosenlund, km 458+310 — 458+860

Anlaggningsmoment

Bergtunnel, servicetunnlar, pumpstation

Under Residenset sdder om Stora Hamnkanalen gar Vistldnken in i berget bendmnt Otterhéllan och byggs
som bergtunnel fram till Skattehuset i Rosenlund dar Station Haga tar vid.

Byggandet av bergtunneln genom Otterhéllan ar mycket komplex da det finns ménga befintliga tunnlar och
berganliaggningar i berget. Byggmetoder och tunnelkonstruktioner kommer att behéva anpassas efter
raddande forhallanden under byggtiden. Flera passager finns dar tunnelsektionen kan behova forstarkas med
betong.

Tva servicetunnlar i berg anlaggs pa strackan, servicetunnel Otterhillan och Servicetunnel Kungshajd. I
anslutning till den nedre delen av servicetunnel Otterhéllan anldggs en pumpstation i berg (km 458+452).
Denna pumpstation utgor en lokal lagpunkt som efter anliaggningsskedet pumpar sldckvatten, spolvatten och
drianeringsvatten vidare mot anlaggningens absoluta ldgpunkt.

Omfattning av de olika anliggningsdelarna framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 6 och
7.

For detaljerad beskrivning av de olika anldggningsmomenten, se dven bilaga 3 TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.1 samt
8.4.4.

Moment enligt 11 kap. MB

Under och efter anldggningsskedet kommer det behova ledas bort grundvatten for bergtunneln och
servicetunnlarna. Vatten behover ocksa tillforas vid behov i bade jord och berg for att uppratthalla
grundvattennivaer for att undvika skada pa riskobjekt.

Pé hela strackan kan vatten ocksa behova tillforas vid behov efter anliaggningsskedet, se dven figur 9.1 1
Bilaga 4, PM Hydrogeologi.

Moment enligt 9 kap. MB

Vid tunneldrivningen anvinds borriggar som borrar hal i berget for att i dessa hal utfora forinjektering som
tatar vattenforande sprickor. Darefter sker sa kallad salvborrning med samma typ av borrigg som borrar flera
hal samtidigt, for sjdlva sprangsalvan. Efter spriangningen anvinds fordon for utlastning och borttransport.
Rensning av bergytan, sé kallad skrotning, utférs med hydraulhammare och genom handskrotning med
skrotspett. Bergmassor som uppstér siljs och transporteras till nirliggande krossanlaggningar for
bearbetning s& som krossning och sortering for att sedan dteranvéandas inom projekten eller andra bygg- och
anldggningsprojekt. For att krossa ned berget till mindre fraktioner kan dven mobil bergkross komma att
anvandas inne i tunneln eller i anslutning till tunnelmynningar.

For forstarkningen av tunnlarna kravs maskiner som borrigg, betongsprutrobot och olika typer av liftar. Vid
berginjektering anviands injekteringspump, blandare, kolloidkvarn med mera.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanldggningar i form av containers som parallellkopplas
samt pumpanldggningar for att leda bort processvatten frin drivningen av tunneln tillfalligt under
byggskedet. For olika reningsétgarder, se Bilaga 14, PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten.

Arbetstid for att utfora bergschakt samt betongarbeten mellan berdknas till cirka fem ar for strackan
Residenset-Rosenlund samt for strackan Sankt Eriksgatan — Residenset. Anliggningsmomenten ovan
kommer att folja de villkor som foreskrivs i tillstdndet avseende buller, vibrationer och damning.
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7.Rosenlund — Rosenlundskanalen — Norra stationsrummet Station
Haga, km 458+860 - 459+100

Anlaggningsmoment

Betongtunnel, akvedukt

Bergtunneln genom Otterhillan 6vergar till betongtunnel under Skattehuset vid Rosenlund dar ocksé Station
Hagas norra del borjar. En omfattande avvixling av kontorshuset kravs som kan komma att utféras med
balkar under huset som birs upp av palar som borras ned och grundldggs under schaktbotten for
spartunneln.

Under Rosenlundskanalen anldggs betongtunnel med grundlaggning delvis ned till fast berg och delvis
forankrat i fast berg for att forhindra "upplyft”. Efter passagen av Rosenlundskanalen anliggs det Norra
Stationsrummet som en betongkonstruktion i jord- och bergschakt.

Befintliga byggnader sydvist om schaktet i Haga samt trafiklosningar kan krava sarskild anpassning av
geotekniska l16sningar.

Omfattning av de olika anldggningsdelarna framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 5-6.

For detaljerad beskrivning av de olika anlaggningsmomenten, se dven bilaga 3, TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.2-5.3,
samt 8.5.1-8.5.5.

Moment enligt 11 kap. MB

Under anldggningsskedet kommer det behova ledas bort grundvatten for betongtunnel under schaktbotten.
Vatten kan ocksa behdva tillforas vid behov i omgivande jord och berg for att uppratthalla grundvattennivaer
for att undvika skada pa riskobjekt.

Pé hela strackan kan vatten ocksa behova tillforas vid behov efter anliaggningsskedet, se dven figur 9.1
Bilaga 4, PM Hydrogeologi.

For passagen av Rosenlundskanalen finns tva alternativa metoder.
Huvudalternativ - akvedukt

Ett huvudalternativ ar att vattenflodet uppratthélls med hjélp av en akvedukt. D& kommer vattenflodet i
kanalen att behova stingas av under en period av cirka 6 manader. Akveduktens in- och utlopp forlaggs i
nivad med uppstroms och nedstréms bottennivéaer for att mojliggora passage av bottenfauna som ror sig
utmed botten.

I samma akvedukt som bétpassagen, men avgransad och skyddad fran denna, anlaggs en passage for
vandrande fisk och for bottenfaunas passage. Akvedukten kommer att ha minst 50% beskuggningsgrad, har
en bredd av min 1,5 meter och férses med finsediment, sand, grus och sten.

Arbetet kan ske i foljande steg:

1. Demontering av del av kajkanter och Rosenlundsbron
Stélspont slés tvirs hela kanalens bredd, kanalen blir d& avstiangd, omradet fylls med lampligt
material

3. Slitsmurar med tviarviggar monteras tvirs kanalens bredd, men innanf6r stalsponter

4. Akvedukt monteras pé slitsmurar

5. Fyllning tas bort och vattenflode slapps pa

Alternativ 16sning- etappvis omledning

En alternativ 16sning dr att schaktet genom kanalen gravs i tvé etapper si att en del av kanalen kan héllas
oppen under hela anldggningsskedet.
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1. For sodra etappen nedmonteras kajernas murar och befintlig bro

Pélbryggor installeras i kanalen
3. Stodkonstruktioner monteras kring schakten. Stodkonstruktionen kan vara en grov, borrad
rorpaleviagg med titade spontlas som drivs ner i berget. Berget tdatas med riddinjektering.
Stodkonstruktionen kan inom stora delar utforas bakétférankrad. For att halla schakten torr
kommer den att lanshéllas. I schakten frilaggs berget och spriangningsarbeten utfors. Betongtunneln
grundlaggs darefter pa berget och dragforankras.
Aterstillning av kajmurar
Vattenflode slapps pé i den sodra sektionen
Nordlig del byggs pd samma sétt som den s6dra delen

AR

Moment enligt 9 kap. MB

Grundlaggningsarbeten for olika typer av spontkonstruktioner samt palning kommer att utforas liksom jord-
och bergschakt, transporter, och betongarbeten. Vid arbete med avvixlingen vid Skattehuset kan massor
komma att tas ut séder om Skattehuset. En 6verdackning av kanalen inleder arbetet.

Arbetsmoment som forekommer &r bland annat jordschakt, palning, spontslagning, grundforstarkning,
betongarbeten, och transporter.

Dessa verksambheter ar att anse som miljofarliga pa sé satt att de ger upphov till storningar i form av buller,
vibrationer, damning etc. Vidare kommer schaktarbeten innebira att vatten som strémmar in i schakten i
samband med regn kommer att lanshéllas och det avledda vattnet sldappas ut till recipient.

De huvudsakliga arbeten som innebar miljofarlig verksamhet som utfors pa strackan beskrivs vidare nedan.

Vid utforande av bergschakten med tillhorande titning, skrotning och foérstarkning anviands maskiner sdsom
borrigg, betongsprutrobot och injekteringsutrustning.

Vid utférande av arbete for grundlédggningsarbeten anvinds flera olika maskiner. Pdlmaskiner med frifalls-
eller accelererande hejare anvinds for nedslagning av betongpéalar. Mobil palkapningsutrustning anvinds
darefter for att kapa palar till ratt niva.

For anlaggning av borrade stalrérspalar anvéands borrmaskiner som borrar ned ror till berg, jorden i roren
spolas ur och palarna fylls med injekteringsbruk. Dar tunga laster ska baras upp kan stalkarnepélar anldaggas
och d& anvands maskiner for att borra ned foderror i berg, réren spolas och fylls med injekteringsbruk foljt
av installation av stalkdrna. Pélarna kapas darefter i ratt niva och tryckfordelningsplattor monteras pé
stalkdrnepalarna. Armeringskorg lyfts pa plats med byggkran eller for hand, sedan gjuts de med
betongpump. Kapmaskinerna som anvinds har hog kapacitet vilket begransar momentet i tid, upp till 100
palar per dag kan kapas.

Palmaskiner kan anvéandas for att trycka, vibrera eller sla ned betongpélar innan en betongplatta gjuts
ovanp4 palarna. Vilken metod som anviands beror pa jordlagrens beskaffenhet, s& 1angt som mojligt kommer
tryckning eller vibrering att anvéandas vilket reducerar bullernivaerna jamfort med slagning.

Det kan ocksa bli aktuellt med sekantpalar. Metod kan da variera, antingen anvinds maskiner med roterande
drivning som borrar ned foderror eller sa anvands jordborr eller gripskopa for att grava ur jord. Maskiner for
att gjuta palar i foderroren i olika etapper intill varandra anvéinds darefter.

P& den beskrivna strackan kommer ocksé permanenta och temporara spontkonstruktioner att anlaggas.
Stélspont anldggs genom att maskiner trycker, vibrerar eller slar ned sponten. Precis som for
pélningsarbeten kommer sponten foretradesvis tryckas eller vibreras ned.

For betonggjutning kravs betongpumpar men ocksé transport av betong med betongbilar.
Armeringsstationer behéver anldggas for arbete med armeringsmaterial..

Schaktmassor som inte ateranvinds inom strickan kan komma att anvindas pé& andra strackor eller i
narliggande anldggningsprojekt, men kan ocksa behova transporteras bort for anvandning pé annat hall.

18 (34)



@in
PM Narmare beskrivning av projektet och ingadende moment, MPU02-00- 12 TRAFIKVERKET
025-00-0430, version_ N

Massor kommer i allménhet inte att kunna lagras pé platsen. Fororenade massor kommer att transporteras
till godkdnda mottagare. For vidare beskrivning av masshantering, se TB kap. 4.4.

Byggkranar anvinds under hela perioden 6ver hela omradet for att lyfta material inom omradet, montering
av brodelar och brolyft. Lyftkranar pa platsen kommer till stérsta delen att drivas med el.

For masshantering, se TB kap. 4.4.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanldggningar i form av containers som parallellkopplas
tillfalligt under byggskedet. For olika reningsatgarder, se Bilaga 14, PM utsldpp till vatten/
miljokvalitetsnormer f6r vatten.

Arbetstid for att utfora berg- och jordschakt samt betongarbeten beriknas for delen betongtunnel mellan
Skattehuset vid Rosenlund, passage av Rosenlundskanalen och det Norra Stationsrummet i Station Haga till
cirka 6 ar.

Anliaggningsmomenten ovan kommer att folja de villkor som foreskrivs i tillstdndet avseende buller,
vibrationer och damning.

8. Norra stationsrummet Station Haga — Station Korsvagen Vast,
km 459+100 — 460+950

Anlaggningsmoment

Bergtunnel, servicetunnlar, schakt for tryckutjamning och ventilation, pumpstation

Efter Norra Stationsrummet for Station Haga striacker sig resterande del av Station Haga i berg. Stationen
totala langd (inklusive Norra Stationsrummet) ar cirka 700 meter. Befintliga byggnader Hagakyrkan,
Sambhallsvetenskapliga biblioteket och Handelshégskolan samt trafiklosningar kan kriva sarskild anpassning
av geotekniska 16sningar. For beskrivning av uttag av pilottunnlar och sidostrossar, med flera nivaer inom
bergrummen, se bilaga 3 teknisk beskrivning.

Drivning av bergtunneln kan komma att ske fran Servicetunnel Haga som ar cirka 920 meter lang och har
sitt bergpaslag vid Linnéplatsen sydvist om Station Haga eller fran servicetunnel Korsvagen. Servicetunnel
Korsvagen ir cirka 500 meter 1dng och mynnar i S6dra Vagen.

Mellan Station Haga och Station Korsviagen Vst gér spartunneln i berg med god bergtickning pa hela
strackan mellan 40-60 meter upp till ytan. Parallellt med spartunneln 16per Servicetunnel Haga-Korsvagen,
som forbinds med tvartunnlar till spartunneln. Vid Station Korsvégen ar vistra delen stationen forlagd i
berg.

Flera schakt for tryckutjamning respektive ventilation anlaggs pa strackan samt en pumpstation.

Omfattning av de olika anldaggningsdelarna framgar av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 8-10 .

For detaljerad beskrivning av de olika anldggningsmomenten, se dven bilaga 3 TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.1 samt
8.5.6-8.5.16.

Moment enligt 11 kap. MB

Saval under som efter anldggningsskedet kommer det behova ledas bort grundvatten fran bergtunnlarna.
Vatten behdver ocksé tillforas vid behov i bade jord och berg for att uppritthélla grundvattennivéer for att
undvika skada pé riskobjekt.

Pé en kortare stracka kring cirka 460+800 samt utmed en kortare del av Stations Korsvagens vistra del kan
vatten ocksa behdva tillforas vid behov efter anldggningsskedet, se dven figur 9.1 Bilaga 4, PM
Hydrogeologi. Bedomningen ar preliminir och infiltration kan komma att kravas for hela strackan.
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Moment enligt 9 kap. MB

Vid bergschakten anviands borriggar som borrar hal i berget for att i dessa hal utfora forinjektering som tatar
vattenforande sprickor. Darefter sker sa kallad salvborrning med samma typ av borrigg som borrar flera hal
samtidigt, for sjdlva sprangsalvan. Efter sprangningen anviands fordon for utlastning och borttransport.
Rensning av bergytan, s kallad skrotning, utfors med hydraulhammare och genom handskrotning med
skrotspett. Bergmassor som uppstar siljs och transporteras till narliggande krossanldggningar for
bearbetning s& som krossning och sortering for att sedan ateranviandas inom projekten eller andra bygg- och
anldggningsprojekt. For att krossa ned berget till mindre fraktioner kan dven mobil bergkross komma att
anvandas inne i tunneln eller i anslutning till tunnelmynningar.

For forstarkningen av tunnlarna kravs maskiner som borrigg, betongsprutrobot och olika typer av liftar. Vid
berginjektering anviands injekteringspump, blandare, kolloidkvarn med mera.

Vertikalschakt i berg kan utféras med sa kallad raiseborrningsutrustning frén markytan eller genom
konventionell sprangning da borrning av injekteringshal och salvhal utfors frdn markytan.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanldggningar i form av containers som parallellkopplas
samt pumpanlaggningar for att leda bort processvatten fran drivningen av tunneln tillfalligt under
byggskedet. For olika reningsatgarder, se Bilaga 14, PM utslépp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten.

Arbetstid for att utfora spar och servicetunnlar mellan Station Haga och Station Korsvigen bedoms ta cirka
ett ar d& de drivs fran tva hall. Att anldgga servicetunnel Haga fran Linnéplatsen tar cirka tva ar och
Servicetunnel Korsvigen fran Sodra vagen cirka ett ar. Anldggningsmomenten ovan kommer att f6lja de
villkor som foreskrivs i tillstdndet avseende buller, vibrationer och damning.

9. Station Korsvagen Vast - stationsdel i jordschakt, - Station
Korsvagen Ost, km 460+950 461+114

Anlaggningsmoment

Betongtunnel

Betongtunnel i mittsektionen av Station Korsvigen utformas som en sluten ramkonstruktion med en lingd
av 160 meter och ett grundlaggningsdjup pa cirka 22 meter. Schaktarbetena kan utféras som borrad rérspont
neddriven till berg bakatforankrad. Botteninjektering utfors som tatning mot berg. Schakt delas upp i tva
etapper, med sannolik start av 6stra delen och jordslant upp mot Liseberg. Vistra delen omfattar jordslant
mot Johannebergs landeri. Schaktdjup varierar fran ytliga schakt till cirka 28 meter.

Tunneln grundldggs sannolikt med stalkarnepalar till berg.

Omfattning av hela stationens olika delar framgéar av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 10—12.

For detaljerad beskrivning av de olika anlaggningsmomenten, se dven bilaga 3, TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.2 samt
8.6.8-8.6.10

Moment enligt 11 kap. MB

Savil under som efter anlaggningsskedet kommer det beho6va ledas bort grundvatten f6r betongtunnel under
schaktbotten. Vatten behover ocksa tillforas vid behov i jord och berg for att uppritthélla grundvattennivaer
for att undvika skada pa riskobjekt.

Norr om striackan kan vatten ocksa behdva tillforas vid behov efter anldggningsskedet, se dven figur 9.11
Bilaga 4, PM Hydrogeologi. Bedomningen ar preliminar och infiltration kan komma att kravas for hela
strackan.
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Moment enligt 9 kap. MB

Grundlaggningsarbeten for olika typer av spontkonstruktioner samt palning kommer att utforas liksom
jordschakt, transporter, och betongarbeten.

Arbetsmoment som forekommer dr bland annat jordschakt, palning, spontslagning, grundforstarkning,
betongarbeten, och transporter.

Dessa verksambheter ar att anse som miljofarliga pa si sétt att de ger upphov till storningar i form av buller,
vibrationer, damning etc. Vidare kommer schaktarbeten innebara att vatten som strommar in i schakten i
samband med regn kommer att lanshéllas och det avledda vattnet sldappas ut till recipient.

De huvudsakliga arbeten som innebéar miljofarlig verksamhet som utfors pé striackan beskrivs vidare nedan.

Vid utforande av arbete for grundlaggningsarbeten anvinds flera olika maskiner. Palmaskiner med frifalls-
eller accelererande hejare anvinds for nedslagning av betongpélar. Mobil palkapningsutrustning anvinds
darefter for att kapa palar till ratt niva.

For anlaggning av borrade stalrérspalar anvands borrmaskiner som borrar ned ror till berg, jorden i roren
spolas ur och palarna fylls med injekteringsbruk. Dar tunga laster ska baras upp kan stalkarnepélar anldggas
och da anvinds maskiner for att borra ned foderror i berg, roren spolas och fylls med injekteringsbruk f6ljt
av installation av stdlkdrna. Pélarna kapas darefter i ratt niva och tryckfordelningsplattor monteras pé
stalkdrnepalarna. Armeringskorg lyfts pa plats med byggkran eller for hand, sedan gjuts de med
betongpump. Kapmaskinerna som anvinds har hog kapacitet vilket begransar momentet i tid, upp till 100
palar per dag kan kapas.

Palmaskiner kan anviandas for att trycka, vibrera eller sla ned betongpélar innan en betongplatta gjuts
ovanp4 palarna. Vilken metod som anviands beror pa jordlagrens beskaffenhet, s& langt som mojligt kommer
tryckning eller vibrering att anvéindas vilket reducerar bullernivierna jamfort med slagning.

Det kan ocksa bli aktuellt med sekantpéalar. Metod kan da variera, antingen anvinds maskiner med roterande
drivning som borrar ned foderror eller sa anvands jordborr eller gripskopa for att grava ur jord. Maskiner for
att gjuta palar i foderroren i olika etapper intill varandra anvands darefter.

P4 den beskrivna strickan kommer ocksd permanenta och temporara spontkonstruktioner att anlaggas.
Stalspont anldggs genom att maskiner trycker, vibrerar eller slar ned sponten. Precis som for
pélningsarbeten kommer sponten foretradesvis tryckas eller vibreras ned.

For betonggjutning kravs betongpumpar men ocksé transport av betong med betongbilar.
Armeringsstationer behover anlidggas for arbete med armeringsmaterial..

Schaktmassor som inte ateranvidnds inom strackan kan komma att anvindas pa andra strackor eller i
narliggande anldggningsprojekt, men kan ocksé behova transporteras bort for anviandning pa annat hall.
Massor kommer i allménhet inte att kunna lagras pé platsen. Fororenade massor kommer att transporteras
till godkdnda mottagare. For vidare beskrivning av masshantering, se TB kap. 4.4.

Byggkranar anviands under hela perioden 6ver hela omradet for att lyfta material inom omradet, montering
av brodelar och brolyft. Lyftkranar pa platsen kommer till storsta delen att drivas med el.

For masshantering , se TB kap. 4.4.

For att rena avlett vatten anvédnds bland annat reningsanldggningar i form av containers som parallellkopplas
tillfalligt under byggskedet. For olika reningsatgirder, se Bilaga 14, PM utslapp till vatten/
miljokvalitetsnormer f6r vatten.

Arbetstid for att utfora berg- och jordschakt samt betongarbeten berédknas till cirka fem &r.

Anliaggningsmomenten ovan kommer att folja de villkor som foreskrivs i tillstindet avseende buller,
vibrationer och damning.
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10. Station Korsvagen Ost — paslag Liseberg, km 461+114 —
461+280

Anlaggningsmoment

Bergtunnel, servicetunnel, schakt for tryckutjamning och ventilation

Oster om Korsvigen gir tunneln in i Liseberget med en forskirning pa berget pa cirka 55 meter. Schakt for
ventilation och tryckutjamning anldggs pa striackan. Servicetunnel Liseberget striacker sig har soderut cirka
300 meter och mynnar vid S6dra Vagen. For narmare beskrivning av hela stationsutrymmet i berg se
detaljerad beskrivning av de olika anldggningsmomenten, bilaga 3 TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.1 samt 8.6.11 —
8.6.14.

Omfattning av de olika anldggningsdelarna framgér ocksa av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad
12.

Moment enligt 11 kap. MB

Saval under som efter anldggningsskedet kommer det behova ledas bort grundvatten fran bergtunnlarna.
Vatten behover ocksa tillforas vid behov i bade jord och berg for att uppratthélla grundvattennivaer for att
undvika skada p4 riskobjekt.

For bade spartunneln och servicetunnel Liseberget kan vatten ocksé behova tillféras vid behov efter
anlaggningsskedet, se dven figur 9.1 1 Bilaga 4, PM Hydrogeologi. Bedomningen &r preliminar och infiltration
kan komma att kravas for hela strackan.

Moment enligt 9 kap. MB

Vid bergschakten anviands borriggar som borrar hal i berget for att i dessa hal utfora forinjektering som téitar
vattenforande sprickor. Darefter sker sa kallad salvborrning med samma typ av borrigg som borrar flera hal
samtidigt, for sjalva sprangsalvan. Efter sprangningen anviands fordon for utlastning och borttransport.
Rensning av bergytan, sé kallad skrotning, utférs med hydraulhammare och genom handskrotning med
skrotspett. Bergmassor som uppstér siljs och transporteras till narliggande krossanlaggningar for
bearbetning s& som krossning och sortering for att sedan dteranvéandas inom projekten eller andra bygg- och
anldggningsprojekt. For att krossa ned berget till mindre fraktioner kan @ven mobil bergkross komma att
anviandas inne i tunneln eller i anslutning till tunnelmynningar.

For forstarkningen av tunnlarna kravs maskiner som borrigg, betongsprutrobot och olika typer av liftar. Vid
berginjektering anviands injekteringspump, blandare, kolloidkvarn med mera.

Vertikalschakt i berg kan utforas med sa kallad raiseborrningsutrustning fran markytan eller genom
konventionell sprangning da borrning av injekteringshél och salvhal utfors fran markytan.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanliggningar i form av containers som parallellkopplas
samt pumpanlidggningar for att leda bort processvatten fran drivningen av tunneln tillfalligt under
byggskedet. For olika reningsatgérder, se Bilaga 14, PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten.

Arbetstid for att utfora spartunneln bedéms till cirka tva och ett halvt ar for sjdlva bergtunneln och
servicetunnel Liseberg cirka ett ar. Anldggningsmomenten ovan kommer att f6lja de villkor som foreskrivs i
tillstdndet avseende buller, vibrationer och damning.
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11. Paslag Liseberg — Mdlndalsan - Skar, km 461+280 -461+550

Anlaggningsmoment

Betongtunnel, rivnhing av byggnader

Betongtunnel utfors mellan Station Korsvagen fram till bergpéslag vister om vig E6. Anldggningsarbeten
sker med 6ppen schakt i tva etapper med sannolik borjan i den vistra delen. Jordschaktens djup ar cirka 20-
25 meter och schaktens lingd cirka 280 meter med en bredd av cirka 15-20 meter. En tillfallig bro anlaggs
over Molndalsén for byggtrafik under anldggningsskedet.

Schaktarbetena kan utfoéras inom styva stodkonstruktioner som grov borrad rorpélevigg neddriven till berg
med ridainjektering / botteninjektering. Schakt delas upp i etapper, med sannolikt start av vistra delen som
utfors i torrhet.

Tunneln grundliggs sannolikt med stalrorpalar till berg.

Omfattning av anldggningens olika delar framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 12-13.

For detaljerad beskrivning av de olika anlaggningsmomenten, se daven bilaga 3, TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.2-5.3,
samt 8.7.3

Moment enligt 11 kap. MB

Saval under som efter anldggningsskedet kommer det behova ledas bort grundvatten. Vatten behover ocksa
tillforas vid behov i jord och berg for att uppratthalla grundvattennivaer for att undvika skada pa riskobjekt.

P4 6mse sidor om strackan kan vatten ocksa behova tillféras vid behov efter anldggningsskedet, se dven figur
9.11 Bilaga 4, PM Hydrogeologi. Bedomningen &r preliminéar och infiltration kan komma att kravas for hela
strackan.

Tillfallig omledning av M6lndalsén behover goras vid passage av 4n under anlaggningsskedet. Omledningen
kan utforas pa foljande alternativa satt. Innan arbete i vatten pdborjas gors som forberedande arbete
flyttning av den skyddade arten knolnate samt rivning av Orgrytemotets sydvistra ramp ledningsflytt.

Huvudalternativ —omledningsfara
Etapp 1 - Anldggning av omledningsfdra

1. Spont drivs langs omledningsfirans bada sidor och fran inlopp till utlopp. Sponten pé vastra sidan
utfors till byggnationens schaktdjup som sker pa vistra sidan av sponten. Pa Gstra sidan ar spont
grundare.

2. En tvirgdende spont drivs (i vatten) ned vid inlopp och utlopp i Mélndalsan.

3. Omledningsfara griavs ur och isdlvsmaterial i olika fraktioner (biotopgrus) anliggs i botten

Etapp 2 — Omledning av Molndalsan

1. Pumpning av vatten fran Mdlndalsén till omledningsfaran.

2. Tvirgdende spont i inlopp och utlopp pa omledningsfaran dras upp.

3. Spont drivs (i vatten) ner tvars Molndalsin pa bada sidor om planerad tunnel.
4. Vatten pumpas fran inspontad Molndalsa till omledningsfaran.

Etapp 3 — Byggnation av betongtunnel

Schakt utfors i den nu avskdrmade Molndalsén.

Borrning av stodkonstruktion for byggnation av betongtunnel (inom spont mot vatten).
Schakt ner till schaktbotten f6r betongtunneln.

Borrning av stalkiarnepalar for forankring av betongtunnel i berg.

Byggnation av betongtunnel.

o hw®
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Anléaggning av temporarkonstruktion for att fortsétta byggnationen av tunneln i nista skede.
Aterfyllning sker kring tunneln.

Rivning av stodkonstruktion ner till 0,5 meter under planerad botten av Mélndalsén.

. Aterfyll av isilvsmaterial i olika fraktioner (biotopgrusg i Mélndalsan.

10. Aterstillning av dkant med utbyte av befintlig triaspont.

© ®W o

Etapp 4 — Aterstdillning av MéIndalsén.

Pumpning av vatten fran Mdélndalsén till inspontad Molndalsa.
Sponten tvars 6ver Molndalsén for betongtunneln dras upp.
Spont drivs ner vid omledningsfarans inlopp och utlopp.
Pumpning av vatten fran omledningsfaran till Mélndalsén.
Aterfyll av omledningsfiran.

Sponterna for omledningsfaran dras upp.

A

Etapp 5 - Finjustering och plantering

Arbete med aterstillning av markytor med vegetation och grasskikt till ursprungligt utseende utfors.

Alternativ med akvedukt

Alternativ med akvedukt innebér att 4n leds i nuvarande lage i en akvedukt, och att schakt sker under
akvedukten. Schakt i tunnel kan da utfoéras i en ssmmanhingande etapp. Akvedukten kan utféras som ett
betong eller staltrag. Traget fylls med naturligt bottenmaterial.

Ledningar for avlett 1anshallningsvatten kommer att anlaggas tillfalligt i kanten av vattendraget under
byggnadstiden.

Moment enligt 9 kap. MB

Grundlaggningsarbeten for olika typer av spontkonstruktioner, spontslagning samt palning kommer att
utforas liksom jordschakt, transporter, och betongarbeten.

Dessa verksamheter ar att anse som miljéfarliga pa sa sétt att de ger upphov till storningar i form av buller,
vibrationer, damning etc. Vidare kommer schaktarbeten innebira att vatten som strémmar in i schakten i
samband med regn kommer att lanshéllas och det avledda vattnet sldappas ut till recipient.

De huvudsakliga arbeten som innebar miljofarlig verksamhet som utfors pa strackan beskrivs vidare nedan.

Vid utforande av arbete for grundlaggningsarbeten anvinds flera olika maskiner. Palmaskiner med frifalls-
eller accelererande hejare anvinds for nedslagning av betongpélar. Mobil palkapningsutrustning anvinds
darefter for att kapa palar till ratt niva.

For anldggning av borrade stalrérspélar anvinds borrmaskiner som borrar ned ror till berg, jorden i réren
spolas ur och pélarna fylls med injekteringsbruk. Dar tunga laster ska baras upp kan stalkarnepalar anldggas
och da anvinds maskiner for att borra ned foderror i berg, roren spolas och fylls med injekteringsbruk f6ljt
av installation av stalkdrna. Pélarna kapas darefter i ratt niva och tryckfordelningsplattor monteras pé
stalkarnepalarna. Armeringskorg lyfts pa plats med byggkran eller for hand, sedan gjuts de med
betongpump. Kapmaskinerna som anviands har hég kapacitet vilket begransar momentet i tid, upp till 100
pélar per dag kan kapas.

Pélmaskiner kan anvéndas for att trycka, vibrera eller sld ned betongpalar innan en betongplatta gjuts
ovanpa pélarna. Vilken metod som anvands beror pa jordlagrens beskaffenhet, sa 14ngt som majligt kommer
tryckning eller vibrering att anvindas vilket reducerar bullernivierna jamfort med slagning.

Det kan ocksa bli aktuellt med sekantpéalar. Metod kan da variera, antingen anvands maskiner med roterande
drivning som borrar ned foderror eller sa anvands jordborr eller gripskopa for att grava ur jord. Maskiner for
att gjuta palar i foderroren i olika etapper intill varandra anvands darefter.
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P& den beskrivna strackan kommer ocksé permanenta och temporara spontkonstruktioner att anlaggas.
Stélspont anldggs genom att maskiner trycker, vibrerar eller slar ned sponten. Precis som for
palningsarbeten kommer sponten foretradesvis tryckas eller vibreras ned.

For betonggjutning kravs betongpumpar men ocksd transport av betong med betongbilar.
Armeringsstationer behover anldggas for arbete med armeringsmaterial..

Schaktmassor som inte ateranvinds inom strickan kan komma att anvindas pé& andra strackor eller i
nirliggande anlaggningsprojekt, men kan ocksa behova transporteras bort for anvindning pa annat hall.
Massor kommer i allménhet inte att kunna lagras pa platsen. Fororenade massor kommer att transporteras
till godkdnda mottagare. For vidare beskrivning av masshantering, se TB kap. 4.4.

Byggkranar anvinds under hela perioden 6ver hela omradet for att lyfta material inom omradet, montering
av brodelar och brolyft. Lyftkranar pa platsen kommer till storsta delen att drivas med el.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanldggningar i form av containers som parallellkopplas
tillfalligt under byggskedet. For olika reningsatgirder, se Bilaga 14, PM utsldpp till vatten/
miljokvalitetsnormer for vatten.

For masshantering, se TB kap. 4.4.
Arbetstid for att utfora jordschakt samt betongarbeten beréknas till cirka fyra - fem &r.

Anlaggningsmomenten ovan kommer att folja de villkor som foreskrivs i tillstdndet avseende buller,
vibrationer och damning.

12. Skar - Almedal, km 461+550 — 462+550

Anlaggningsmoment

Bergtunnel, servicetunnlar, pumpstation

Oster om MolIndalsin i héjd med vig E6/E20 6vergar betongtunneln till bergtunnel som passeras under vig
E6/E20 och Gardatunneln. Darefter viker den av mot s6der mot Almedal och passerar E6/E20 ytterligare en
gang innan den 6vergar till betongtunnel se nedanstédende avsnitt.

En parallell servicetunnel stricker sig utmed tunnelns norra/dstra sida forbunden med tre tvartunnlar. Den
ar dven forbunden med servicetunnel Skar. Servicetunnel Skar ar cirka 190 meter ldng och mynnari en
bergsslint mot en parkering vister om Sankt Sigfridsgatan/Skirsgatan. Aven en pumpstation anliggs pa
strackan for att pumpa bort slackvatten, spolvatten och drianeringsvatten i driftsskedet.

Bergtunneln kommer att drivas fran servicetunnel Skar {6ljt av huvudtunnel och tvartunnlar, bergrum for
pumpstation drivs sannolikt sist. Vid passage av Gardatunneln kommer kortare salvor och berguttag med
bottenpilot och takfillning utforas foljt av ett forfarande med sprutbetong och forstarkning med
systembultning. I resterande huvudtunnel och servicetunnlar drivs tunnlar med borrning och spriangning i
full sektion.

Omfattning av de olika anlaggningsdelarna framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-00-blad 13-
15.

For detaljerad beskrivning av de olika anlaggningsmomenten, se dven bilaga 3 TB, kap 3.1, 3.3, 4, 5.1 samt
8.6.11 — 8.6.14.

Moment enligt 11 kap. MB

Savil under som efter anldggningsskedet kommer det behova ledas bort grundvatten frian bergtunnlarna.
Vatten behover ocksa tillforas vid behov i bade jord och berg for att uppratthélla grundvattennivaer for att
undvika skada p4 riskobjekt.
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For béde spartunneln och servicetunnlarna kan vatten ocksa behdva tillféras vid behov efter
anlaggningsskedet, se dven figur 9.1 1 Bilaga 4, PM Hydrogeologi. Bedomningen &r preliminar och infiltration
kan komma att kravas for hela strackan.

Moment enligt 9 kap. MB

Vid bergschakten anvénds borriggar som borrar hél i berget for att i dessa hal utfora férinjektering som tiatar
vattenforande sprickor. Darefter sker sa kallad salvborrning med samma typ av borrigg som borrar flera hal
samtidigt, for sjalva sprangsalvan. Efter sprangningen anviands fordon for utlastning och borttransport.
Rensning av bergytan, sé kallad skrotning, utfors med hydraulhammare och genom handskrotning med
skrotspett. Bergmassor som uppstér siljs och transporteras till narliggande krossanlaggningar for
bearbetning s& som krossning och sortering for att sedan dteranvéandas inom projekten eller andra bygg- och
anlaggningsprojekt. For att krossa ned berget till mindre fraktioner kan dven mobil bergkross komma att
anviandas inne i tunneln eller i anslutning till tunnelmynningar.

For forstarkningen av tunnlarna kravs maskiner som borrigg, betongsprutrobot och olika typer av liftar. Vid
berginjektering anviands injekteringspump, blandare, kolloidkvarn med mera.

For att rena avlett vatten anvinds bland annat reningsanldggningar i form av containers som parallellkopplas
samt pumpanlidggningar for att leda bort processvatten fran drivningen av tunneln tillfalligt under
byggskedet. For olika reningsétgarder, se Bilaga 14, PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten.

Arbetstid for att utféra spartunneln bedéms till cirka tva och ett halvt ar for sjédlva bergtunneln och
servicetunnel Liseberg cirka ett &r. Anldggningsmomenten ovan kommer att f6lja de villkor som foreskrivs i
tillstdndet avseende buller, vibrationer och damning.

13. Almedal, km 462+550 — 005+670

Anlaggningsmoment

Forskarning, betongtunnel, betongtrag, pumpstation, skyddsmur, stodmurar, ytspar

Frén Skar ner till Vastlankens anslutning till befintlig bana i Almedal, sker forskiarning i berg, anlaggning av
betongtunnel och trag, pumpstation, forstarkning av befintlig bro, forstarkning av befintlig vagkropp,
anldggning av skyddsmur och stodmurar samt anldggande av tillfilliga och permanent ytspar.

Viagbro for vag 40 over viag E67E20 passeras under med betongtunnel, darefter passerar Vastlanken under
Viastkustbanans nya nedspar. Fran cirka km 463+188 nar Vistlanken markniva och i soder ansluts till bade
Vastkustbanan och till Kust till kustbanan.

Grundforstarkningar sker med palgrundliggning som dragférankras och stélkarnepalar, dven
kalkcementpelare kan bli aktuellt pd grund av markforhéllandena. Lankplattor och péaldack anlaggs innan
arbeten med betongtunnel och trig paborjas.

Forstarkning av befintliga bropelare och stod for bron vid Sankt Sigfridsgatan kommer att goras

Spararbeten med makadamtippning och plogning, flyttning av kontaktledningar, kapning av riler, sparlyft,
vibrering och ballastplogning kommer ocksa att utforas.

Omfattning av de olika anlaggningsdelarna framgér av ritning bilaga 12, ritning JPSH2-01-114-01A-blad 15—
17.

For detaljerad beskrivning av de olika anlaggningsmomenten, se dven bilaga 3 TB, kap 3.1 och 3.3, 5,4, 5.1
och 5.2, samt 8.7.8 — 8.7.10
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Moment enligt 11 kap. MB

Saval fore som under anldaggningsskedet kommer det behova ledas bort grundvatten fran forskarningen,
betongtunnel och trag. Vatten behéver ocksa tillforas vid behov i bade jord och berg for att uppratthélla
grundvattennivaer for att undvika skada pa riskobjekt.

For spartunneln kan vatten ocksa behova tillforas vid behov efter anldggningsskedet i den forsta delen av
strackan fram till cirka km 463+000, se dven figur 9.1 i Bilaga 4, PM Hydrogeologi. Bedomningen ar
preliminar och infiltration kan komma att kravas for hela strackan.

Moment enligt 9 kap. MB

Vid bergschakten anviands borriggar som borrar hal i berget for att i dessa hal utfora forinjektering som tatar
vattenforande sprickor. Darefter sker sa kallad salvborrning med samma typ av borrigg som borrar flera hal
samtidigt, for sjdlva sprangsalvan. Efter sprangningen anviands fordon for utlastning och borttransport.
Rensning av bergytan, sé kallad skrotning, utférs med hydraulhammare och genom handskrotning med
skrotspett. Bergmassor som uppstar siljs och transporteras till narliggande krossanldggningar for
bearbetning s& som krossning och sortering for att sedan ateranviandas inom projekten eller andra bygg- och
anldggningsprojekt. For att krossa ned berget till mindre fraktioner kan dven mobil bergkross komma att
anvandas inne i tunneln eller i anslutning till tunnelmynningar.

Arbetsmoment som forekommer dr bland annat jordschakt, palning, spontslagning, grundforstarkning,
betongarbeten, och transporter.

Dessa verksamheter ar att anse som miljofarliga pa sa satt att de ger upphov till stérningar i form av buller,
vibrationer, damning etc. Vidare kommer schaktarbeten innebara att vatten som strommar in i schakten i
samband med regn kommer att lanshéllas och det avledda vattnet sldappas ut till recipient.

De huvudsakliga arbeten som innebéar miljofarlig verksamhet som utfors pé striackan beskrivs vidare nedan.

Vid utforande av arbete for grundlaggningsarbeten anvinds flera olika maskiner. Palmaskiner med frifalls-
eller accelererande hejare anvinds for nedslagning av betongpélar. Mobil palkapningsutrustning anvinds
darefter for att kapa palar till ratt niva.

For anlaggning av borrade stalrérspalar anvéands borrmaskiner som borrar ned ror till berg, jorden i roren
spolas ur och palarna fylls med injekteringsbruk. Dar tunga laster ska baras upp kan stalkarnepalar anldggas
och da anvinds maskiner for att borra ned foderror i berg, roren spolas och fylls med injekteringsbruk f6ljt
av installation av stalkdrna. Pélarna kapas darefter i ratt niva och tryckfordelningsplattor monteras pé
stalkdrnepalarna. Armeringskorg lyfts pa plats med byggkran eller for hand, sedan gjuts de med
betongpump. Kapmaskinerna som anvinds har hog kapacitet vilket begransar momentet i tid, upp till 100
palar per dag kan kapas.

Nir vég- eller jarnvagsbankar anldggs pa striackan anvinds palmaskiner for att trycka, vibrera eller sla ned
betongpélar innan en betongplatta gjuts ovanpé pélarna. Vilken metod som anviands beror pé jordlagrens
beskaffenhet, sa langt som mojligt kommer tryckning eller vibrering att anviandas vilket reducerar
bullernivderna jamfort med slagning.

Det kan ocksa bli aktuellt med sekantpéalar. Metod kan da variera, antingen anvinds maskiner med roterande
drivning som borrar ned foderror eller sa anvéands jordborr eller gripskopa for att grava ur jord. Maskiner for
att gjuta palar i foderroren i olika etapper intill varandra anvands darefter.

P4 den beskrivna strickan kommer ocks& permanenta och temporara spontkonstruktioner att anliggas.
Stalspont anldggs genom att maskiner trycker, vibrerar eller slar ned sponten. Precis som for
pélningsarbeten kommer sponten foretradesvis tryckas eller vibreras ned.

For betonggjutning kravs betongpumpar men ocksa transport av betong med betongbilar.
Armeringsstationer behover anldggas for arbete med armeringsmaterial..
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Schaktmassor som inte ateranviands inom strackan kan komma att anvindas pé andra strackor eller i
narliggande anldggningsprojekt, men kan ocksé behova transporteras bort for anviandning pa annat hall.
Massor kommer i allménhet inte att kunna lagras pa platsen. Fororenade massor kommer att transporteras
till godkdnda mottagare. For vidare beskrivning av masshantering, se TB kap. 4.4.

Byggkranar anvinds under hela perioden 6ver hela omradet for att lyfta material inom omradet, montering
av brodelar och brolyft. Lyftkranar pa platsen kommer till storsta delen att drivas med el.

For masshantering , se TB kap. 4.4.

For att rena avlett vatten anvénds bland annat reningsanldggningar i form av containers som parallellkopplas
samt pumpanlidggningar for att leda bort processvatten fran bergarbeten tillfalligt under byggskedet. For
olika reningsatgirder, se Bilaga 14, PM utslapp till vatten/ miljokvalitetsnormer for vatten.

Anlaggningsskedet pagér i cirka 2 ar, anlaggningsmomenten ovan kommer att f6lja de villkor som foreskrivs
itillstindet avseende buller, vibrationer och damning.
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Konfliktpunkter spillvattentunnlar Haga och Korsvagen

Bakgrund

Gryaab har i yttrande om komplettering noterat att de saknar beskrivning av forsiktighetsatgarder for
minimering av risk for paverkan pa Gryaabs spillvattentunnlar vid tidigare identifierade konfliktpunkter
jamte kontrollatgirder vid Haga och Korsvigen. Gryaab saknar beskrivning av hur eventuellt 1ackage av
spillvatten avses kontrolleras samt hur omhindertagande av lackage planeras.

Forsiktighetsatgarder och kontrollatgarder

Innan arbeten paborjas invid tunnlar kommer Trafikverket ta fram ett riskomrade f6r respektive objekt dar
omradets utbredning tas fram av sakkunnig i samrid med objektségare.

En projektplan for arbeten inom riskomrédet tas direfter fram som bland annat innehéller en
genomforandebeskrivning. I genomforandebeskrivningen framgar byggherrens ansvarige, entreprenor och
ansvarig, bakgrund och syfte, planerat utférande, geotekniska och hydrogeologiska forhallanden, riskanalys
samt atgarder och kontrollplaner. En tidsplan bifogas genomférandebeskrivningen.

De atgarder som kan fordras for berganldggningen (objektet) kan vara riskanalys, besiktning,
vibrationsmétning och aterstillande.

Trafikverket har inlett ett samrad dar trafikverket tillsammans med respektive objektsagare skall komma
fram till nodvéandiga skyddsatgarder och matinsatser. Trafikverket kommer dven att tillse att trafikverket
samordnar objektsidgarens kontrollprogram och matningar med verkets egna.

Lackage fran spillvattentunneln till Vastlankens spar och servicetunnlar

Beredskap kommer att finnas att hantera ett eventuellt inldckage av vatten fran spillvattentunnlar utmed
linjen som &r beldgna ovanfor spar- och servicetunnlarna pa en lagre niva. Samtliga atgirder avseende
beredskap kommer att tas fram i samrad med objektsigaren.
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Avfallshantering

Bakgrund

Goteborgs Stad Miljo har i yttrande pekat pa en otillracklig beskrivning av avfallshanteringen under
anlaggningstiden utifrdn bland annat kravet pa redovisning av effekten verksamheten kan ha pa
hushéllningen med bland annat material enligt 6 kap 3 § miljobalken. Foreliggande avsnitt beskriver darfor
hur Trafikverket kommer att arbeta med avfallshantering under anldggningstiden.

Avsnittet behandlar samtliga delar av projekten fran Save lokstallar i nordost till Almedal i séder och
kompletterar den geografiskt beskrivna verksamheten ovan.

Avfallshantering vid rivning och nyanlaggning

Rivning av konstruktioner sdsom jarnvags- och viganlaggningar kommer att ske frimst inom de ytforlagda
delarna av projekten i nordost mellan Save lokstallar och Vag E6 samt mellan Vag 40 och Almedal i soder.
Rivning av byggnader kommer att utforas bland annat for byggnader nordost och séder om Station Centralen
och oster om Station Korsviagen inom ndjesparken Liseberg.

Vid utférande men dven vid upphandling av entreprenader kommer resurshushallning att vara av mycket
stor vikt, styrmekanismer for avfallshantering vid upphandling redovisas i bilaga 24, PM Avfallshantering.

For det bygg- och rivningsavfall som kommer att uppstd kommer som forsta moment materialinventeringar
utforas. Inventeringarna dokumenterar produkter for ateranviandning samt farliga material och produkter.
Avfallshanteringsplaner kommer darefter att redovisa hur avfallet hanteras, avfallsslag, avfallskoder,
forvaring, forvarad mangd, transportor jamte mottagare uppdelat pa farligt avfall och 6vrigt avfall.

I planerna redovisas vidare hur killsorteringen sker, var karl och containers placeras samt logistik och
rutiner. Planerna anviands darefter i kontrollplaner for rivning enligt PBL. Om det uppstir misstanke om
fororenat omrade kommer tillsynsmyndigheten att underrittas och anmaélan av efterbehandlingsatgiard
utforas.

Under anldggningstiden kommer avfallshanteringsplanerna fortlopande kompletteras med uppf6ljning och
dokumentation av avfallets hantering, som t ex var kérl och containrar placeras pé arbetsplatsen och vid
anlaggningstidens slut gors en slutredovisning av hur avfallet redovisats.

Infor rivningen av de olika byggnaderna kommer atgarderna ocksé att anmalas och som forsta moment vid
rivningsarbeten rivs darefter farligt avfall och elavfall, dir olika slag separeras och hanteras pa sikert sitt.
Sarskilt fokus kommer att hallas pa stéldbegéarligt avfall som elavfall. Skulle det vid rivning av befintliga
banvallar forekomma jarnviagsslipers av trd med kreosot hanteras dven dessa som farligt avfall.

Vid rivning av byggnader och de anldggningar som blir aktuellt i projektet kommer flera olika avfall att
hanteras. Betong, tegel, tra, isolermaterial, metaller, plast, glas, gips, asfalt, jord och muddermassor men
ocksa farligt avfall som asbest eller impregnerat virke.

Betong i rivna konstruktioner separeras avseende sitt innehall av armering och kan atervinnas som
konstruktionsmaterial i vissa konstruktioner forutsatt att det inte ar fororenat.

Om tjarhaltig asfalt patraffas vid rivning av viagbeldggningar anlagda fore 1973 kommer de att forvaras torrt
fore borttransport. Vid laga halter kan dessa massor komma att ateranviandas enligt de sirskilda riktlinjer
som finns ytligt i vigkonstruktioner och parkeringsplatser efter anmélan och samrad med
tillsynsmyndigheten.

Samtligt avfall kommer att kéllsorteras pa arbetsplatsen i bland annat fraktioner trd, brannbart med
delfraktioner, plast for tervinning, gips, jarn och metall, icke brannbart avfall samt fyllnadsmassor.

Begriansade mangder avfall alstras vid nyanldggning men en fraktion som uppstar fortlopande i projekten ar
formvirke for betonggjutning av konstruktioner som dock kan dtervinnas i sin helhet, da det ar rent och inte
fororenas vid anvandningen.
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Transportdokument for farligt avfall kommer att uppréattas och sparas tillsammans med mottagningsbevis
fran mottagare. Dokumentation fors in i avfallshanteringsplanen och slutredovisas vid slutbesiktning.

Den lagring som kommer att ske av avfall 4r begriansad inom projekten da det saknas utrymme for att lagra i
storre méngder. Avfallet kommer darfor att transporteras vidare till tillstdndsgivna
behandlingsanldggningar.
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Miljoaspekter i driftsskedet och hur de beaktas i anlaggningsskedet

Bakgrund

I yttrande fran Goteborgs Stad Miljo anser miljondmnden att Trafikverket bor komplettera ansékan om
beskrivning av de relevanta miljoaspekterna i driftsskedet och hur de skapar forutsattningar for att vid behov
kunna vidta ytterligare skyddsatgirder och anpassningar i driftsfasen.

Miljokonsekvenser av Vastlanken och Olskroken planskildhet forvantas framst uppsta under
anldggningsskedet. Dessa beskrivs i MKB for ansokan om tillstand enligt miljobalken, se bilaga 5.

Driftsskedet har tidigare beskrivits i MKB for Jarnvigsplan for Vastldnken, se bilaga 5.3.

I nedanstéende avsnitt ssmmanfattas miljoaspekter som ar relevanta efter anlaggandet och hur dessa styrs
och beaktas under anldggningsskedet av Vistldnken och Olskroken planskildhet.

De aspekter som berors ar luftburet buller, stomljud och vibrationer, hantering av dag-, tvitt- och
slackvatten, samt energiforbrukning.

1. Ljud och vibrationer

Luftburet buller

Da Vistlanken tas i drift kommer bullernivaerna frin tagtrafik att forandras pé ett flertal platser i staden.
Generellt berdknas Vastlinken ge upphov till smé forandringar i bullerniva. Inom Olskroken planskildhet
kommer en storre del av trafiken att ske pa broar, vilket betyder att buller som idag ddmpas av narliggande
bebyggelse kan spridas langre. Samtidigt forvantas hastigheten for godstag i omradet minska, vilket leder till
minskat luftburet buller. En forbattring i form av minskat buller berdaknas uppstd mellan Skansen Lejonet
och Goteborg Central da fler tag gar under mark. Bullernivén berdknas har minska med cirka 5 dB(A). Trots
detta visar berdkningar att om inga bullerskyddsétgarder vidtas s kommer fortfarande 17 bostadshus inte
klara riktviardet for maximal ljudniva inomhus (45 dB(A)) och 18 klarar inte riktvardet for maximal ljudniva
utomhus (70 dB(A)). Mélsédttningen ar att stadkomma en situation som forbattrar d&ven for dessa i samband
med ombyggnationen. Genom att anvanda olika bullerskyddsatgirder 4r mélet att inte nagra riktvirden
utomhus eller inomhus ska 6verskridas. Dessa atgirder kan dven anpassas for att minska bullerspridning
fran vagtrafiken, som generellt &r ett storre problem. Exempel pa atgiarder som har identifierats ar
fasadétgarder for att forbattra befintliga fasaders ljudreduktion samt bullerskarmar for att forhindra att
ljudet sprids fran vig och jarnvag. Sammantaget innebar detta siledes en betydande forbattring av
bullersituationen jaimfort med nuvarande situation. Det finns inte ndgon risk for att dessa fragor inte beaktas
i den fortsatta projekteringen.

Utover buller fran tégtrafiken kan buller frén fasta installationer som ventilationsanlaggningar vara en
storningskilla. Foreslagna skyddsatgiarder bedoms dock vara tillrackliga for att na riktvardena for alla
fastigheter. Fragan kommer att beaktas vid detaljprojekteringen. Vid behov kommer kompletterande
bullerskyddsatgérder for fasta installationer vidtas for att uppné riktvarden for inomhus och utomhusbuller.

Stomljud

Om inga stomljudsisolerande atgirder vidtas berdknas nivderna av stomljud 6verskrida riktvirden for
bostédder dar tunneln gar i berg samt dir den 6vergér fran bergtunnel till betongtunnel. Hogst nivaer viantas
pé strackan Station Haga — Station Korsvigen, dar ljudnivan beraknas till 63 dB. For att forhindra att
gransvardet 6verskrids kommer vibrationsisolering av sparsystemet mot tunnelbotten att anvindas. For
detta finns det flera tillgangliga metoder. I huvudsak kommer metoder for ballastfri sparbyggnad att
anvandas. Den metod som ger kraftigast ddmpning av stomljudet ar vibrationsisolerad sparplatta, som
minskar ljudnivan med 25-30 dB. Detta innebéar att denna metod ar tillracklig for att klara gransvarden langs
hela Vistlinken. Aven metoderna elastisk befistning (upp till 20 dB dimpning) och mjukt
sparplatteunderlagg (upp till 10 dB ddmpning) erbjuder tillricklig ddmpning av stomljudsnivén pa vissa
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strackor. Fragan ar uppmarksammad och kommer att hanteras i den fortsatta detaljprojekteringen och vid
upphandling av entreprenader.

Vibrationer

Vibrationsnivderna i driftsskedet beriknas inte forandras jamfort med nuliaget och inte heller 6verskrida
riktviardet. Nagra vibrationsreducerande atgirder ar darfor inte aktuella.

2. Dag-, tvatt- och slackvatten

Efter anlaggandet kommer det endast att uppkomma en mycket begransad miangd vatten fran tunnlarna.
Det vatten som dnda uppstar kommer att kontrolleras och tas omhand pa ett sitt s att miljorisken
minimeras. Dagvatten och draneringsvatten uppstar naturligt frin Viastlankens trag respektive
bergtunneldelar. Utover detta uppstér spol- och slickvatten vid tvittinsatser respektive brandbekampning i
tunneln.

Dagvatten kommer att forhindras frén att rinna in i tunneln genom att det samlas upp i niarheten av trdgen
och pumpas, efter rening, ut till recipient. Reningen bestar i att vattnet passerar genom avsattningsmagasin,
dar partiklar faller till botten och inte f6ljer med till recipient. Detta anses vara basta moéjliga teknik for
omhéandertagande av aktuellt dagvatten. Jamfort med dagvatten frén ytor som trafikeras av biltrafik
forvantas dagvattnet fran tragen att innehalla begriansade méngder fororeningar dé forekomsten av partiklar
fran slitage av dick och asfalt samt fran avgaser inte kommer att vara lika hog. Det behandlade dagvattnet
leds till Gullbergsan (norra traget) och Mdlndalsan (sodra traget). Fragan kommer att omhéndertas i
detaljprojekteringen och vid upphandling enligt lagen om offentlig upphandling.

I tunneldelen kommer det att finnas tva separata system for avvattning, ett for draneringsvattnet och ett for
det mer fororenade tvitt- och slackvattnet. I de tva systemen leds vatten fran lokala lagpunkter till
Vistlankens lagsta lagpunkt. Fororeningsgraden i draneringsvattnet kommer att kontrolleras. Om
fororeningshalten ar tillrackligt ldg kommer draneringsvattnet pumpas direkt till recipienten
(Rosenlundskanalen) utan att renas, annars kommer dven det att ledas till avsittningsmagasin.

Tvattvatten renas alltid i avsattningsmagasin innan det pumpas till recipienten.

I héndelse av brandbekdmpning i tunneln kommer slackvatten att uppsta. Slackvattnet kommer att ledas till
avsdttningsmagasin som dé fir fungera som uppsamlingsmagasin. Slackvattnet kommer dérefter inte att
slappas ut till recipient utan hanteras externt.

3. Energiforbrukning

Genom att tagtrafik generellt har hog energieffektivitet kommer 6kat tdgresande att leda till minskad
energiforbrukning per resenir och kilometer. Energianvandningen i driftsskedet paverkas normalt sett mest
av jarnvagens lutning. I projektet bedoms inte utformningen av banan for tunneln vara av stor vikt for
energiforbrukningen varfor betydelsen i projekterings- och anldggningsskedet bedoms vara mycket
begriansad. Viktigare blir istdllet att anldggningen blir ett attraktivt alternativ som lockar resenirer att valja
tag framfor bil som fardsatt.

Utover energin som kravs for framdriften av jarnvéagstigen sa behovs energi for installationer som
ventilationsanlaggningar, belysning, trafiksignaler, VA-anldggningar mm. Energisnéla installationer har en
relativt kort aterbetalningstid och dr dirmed ekonomiskt fordelaktiga. Har blir det en avvagning mellan att
dimensionera energisnalt och att samtidigt bygga attraktiva stationer som lockar resenirer (tillracklig
ljusstyrka, virme, komfort etc). Fragan kommer att hanteras i detaljprojekteringen och vid upphandling
enligt lagen om offentlig upphandling.

Energiatgangen foljs upp genom verktyget Klimatkalkyl. Det ska dven tas fram en handlingsplan specifikt for
klimat och energi, se vidare bilaga 18 for mer information.
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