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1. Bortledning av vatten fran bergtunnlarna

I anldggningsskedet av Vistlanken kommer vatten att ansamlas i bergtunnlarna. Detta vatten kommer att
behdva renas innan det leds bort fran tunnlarna.

Syftet med detta avsnitt ar att:

- beskriva eventuella variationer i mangder processvatten

- beskriva atgarder och kontroll for att minimera vattenméangderna till Ryaverket

- beskriva eventuella mojligheter att halla processvatten i samband med hoga floden i ledningsnétet

- beskriva vilka sdkerhetsatgiarder som kommer att goras for att minimera stora volymer till
reningsverket i samband med hoga fléden i ledningsnitet

- ge ett bittre underlag pa innehallet i processvattnet

- beskriva vilken reningsteknik som avses anvindas for att rena forvintade fororeningar samt dess
reningseffekt gillande relevanta parametrar

- beskriva miljomassig nytta och miljokonsekvens av att avleda vatten till reningsverk i jamforelse med
att leda vattnet direkt till recipient

- beskriva anslutningspunkter pa ledningsnitet och eventuella reningséatgiarder samt vilka riskatgarder
som ska goras sa att 6verbelastning inte ska intraffa

- beskriva kontroller samt dtgirder for att minimera risken for skador i ledningsnitet och
anldggningar orsakade av t.ex. vibrationer

1.1. Flode av vatten fran bergtunnlarna i anlaggningsskede

Processvatten anvands i bergtunnlar for att kyla borriggarna, som spolvatten och for att binda damm pa
utsprangda massor. Till detta adderas ett inldckage av grundvatten vilket kommer att variera mellan de olika
tunnelstrackorna. Uppskattad variation av inldckage av grundvatten framgér i tabell i ansékan under forslag
till villkor nummer 3.

Inldckaget av grundvatten kommer totalt sett att 6ka frén 0 m3/dygn i borjan av anldggningsskedet nir inga
tunneldelar har sprangts och kan som mest uppga till 1 030 m3/dygn i slutet av anldggningsskedet. Det ar
dock troligt att inldckaget kommer att bli mindre &n sa. I snitt kan det antas att fem fronter, det vill sdga
ldgen dar tunnlar drivs, gar samtidigt. Nar det gar som flest fronter drivs 10 stycken samtidigt. Med en
normal takt for tunneldrivning kommer cirka 12 meter per front att drivas per vecka. Detta genererar
uppskattningsvis 450 kubikmeter processvatten per dygn. Det kan antas att flest fronter drivs efter halva
anlaggningstiden, som for bergtunnlarna uppskattas bli cirka sex ar. Mangden processvatten antas darfor bli
storst efter halva anldggningstiden medan miangden inldckande grundvatten kommer 6ka i takt med att en
langre stracka bergtunnel spriangs ut och kommer darmed att vara storst i slutskedet av anlaggningstiden.
Maingden inldckande grundvatten i slutskedet motsvarar sannolikt den stérsta mangden vatten som totalt
kommer att uppkomma (figur 1).
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Figur 1 En teoretisk bild 6ver hur mycket vatten som skulle kunna uppkomma under anlaggningsskedet for

bergtunnlarna.

Ryaverket tar emot cirka 125 miljoner kubikmeter vatten per ar vilket i genomsnitt motsvarar 342 000
kubikmeter vatten per dygn. Flodet av vatten i slutskedet av tunneldrivningen skulle séledes motsvara cirka

3 promille av den méngd vatten som Ryaverket tar emot.

Uppskattningsvis 1 260 000 kubikmeter berg (vfm3) kommer totalt att sprangas ut vid byggnationen av
bergtunnlarna i Vastlanken under den cirka sex ar ldnga anldggningstiden. Vid detta arbete bedoms cirka
410 000 m3 processvatten uppkomma. I genomsnitt skulle det motsvara cirka 68 000 kubikmeter
processvatten per ér, 6 000 kubikmeter processvatten per manad eller 200 kubikmeter processvatten per

dygn.

Mingden vatten som behover ledas till Ryaverket frén tunneldrivningen minimeras av att det enbart bestar
av det vatten som genereras i tunnlarna. Omhéandertagande av detta vatten kommer att ske i tunnlarna och i
tunnelmynningarna kommer inrinnande vatten férhindras. Detta innebar att tunnelvattnet inte kommer att

blandas med nederbord.

1.2. Kvarhallande av vatten vid hoga floden

Da 10 fronter drivs samtidigt bedoms cirka 1 000 m3 vatten totalt uppkomma under ett dygn. I genomsnitt
utgor det 100 m3 vatten per front. Berdknat pa att vatten kan kvarhéllas i tunnlarna i
sedimentationscontainrar med en volym pa 10 m3 skulle det sdledes kriavas 10 stycken containrar for att
kvarhalla vatten vid en front. Med tanke pa det begriansade utrymmet i eller i anslutning till tunneln anses
det inte majligt att kvarhélla vatten i dessa méngder. Det skulle ddremot kunna vara mgjligt att kvarhélla en
mindre mangd vatten i reningsanlaggningarna om dessa vid tillféllet har kapacitet att halla vatten.

For att minimera inlackaget av grundvatten till tunneln och pa sa sitt undvika att vatten i onédan avleds till
Ryaverket samt for att minska den mangd vatten som behover ledas dit vid hoga floden kommer
tatningsmetoder att utféras. De metoder som planeras beskrivs i teknisk beskrivning i bilaga 3 till ansékan.

1.3. Innehall i tunnelvatten

1.3.1.Kvéve - teoretisk berakning

Avlett vatten fran drivning av bergtunnlar riskerar att innehalla hoga halter av kvive frén sprangmedel. Den
mest effektiva metoden att sinka halterna av kvaveforeningar i vatten ar genom biologisk rening och
tunnelvattnet fran Vistlanken foreslds darfor att ledas i Kretslopp och vattens och Gryaabs ledningar till
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Ryaverket. I vilka ledningar vatten ska ledas till reningsverket ar foremaél for diskussion och kommer att
samordnas med ledningsdgarna som har radigheten 6ver ledningarna.

Allt kvave fran tunneldrivningen foljer dock inte med vattnet ut, utan en del av kvivet blir kvar pa det
utspriangda berget. I PM rorande fororeningar i tunnelvatten sammanstillt av Aqualog i samband med
byggandet av Visttunneln riksvig 40, presenteras en studie av ett antal tunneldrivningar.

Utifrén denna studie kan det konstateras att huvuddelen av de kvaveforeningar som éterfinns i
processvattnet harror fran spill av sprangmedel och att storre delen av de fororeningar som aterfinns pa
utsprangt berg harror frin odetonerat sprangmedel (Aqualog, 2009).

I sprangdmnen som detonerar 6vergar kvaveinnehallet i sprangdmnet till kvivgas. Det dr séledes bara fran
odetonerat spriangdmne och spill som utsldapp av kvave till vatten kan ske. Det antas att odetonerat
sprangmedel eller spill utgor upp till 15 % av det anvinda sprangmedlet (Vikan och Meland, 2013). Vidare
kan det antas att cirka 4 % av det totala kviveinnehéllet i sprangmedel till slut nér tunnelvattnet (Aqualog,
2009).

I foljande berdkning gors ett konservativt antagande att 15 % av det anvinda sprangmedlet utgors av spill
eller inte deltar i detonation. Berdkningarna baseras dven pa att 4 % av det totala kvaveinnehallet i
spriangmedlet nir tunnelvattnet. Det innebar att om 15 % ir spill och odetonerat sa foljer 27 % av kvavet fran
dessa 15 % med processvattnet ut och resterande 73 % foljer med utsprangt berg.

For tunnelarbete i Vastlanken kommer, enligt berdkningar i preliminér produktionsplan, cirka 1 260 000
kubikmeter tunnelberg att springas ut.

Vid en férbrukning av 2 kg sprangdmne per kubikmeter berg (Aqualog AB, 2009) giller f6ljande scenario.

Tabell 1 Uppgifter for berakningar av kvavemangder

Méangder
Mangd anvant sprangmedel: 2500 ton
Total mangd tillférd kvave: 630 ton (emulsion innehéller 25 % kvave)
Total mangd kvavespill
(15 % odetonerat): 94 ton
Total mangd kvave pa sprangsten (73 %): 69 ton
Total mangd kvave i avlett vatten (27 %): 25 ton

Det har tidigare konstaterats att kvavehalterna i tunnelvattnet kan variera mycket fran dag till dag, men dven
over en och samma dag (Aqualog, 2009). Det papekas att tydligt forhéjda halter uppvisas nastintill direkt
efter sprangning, men eftersom halterna beror av flode har det visat sig att kvavehalten sjunker markant i
samband med arbetsmoment efter sprangning sdsom borrning eller sondering nir ytterligare processvatten
tillkommer. Sannolikt kommer koncentrationen séledes att bli hogre i processvattnet i samband med
spriangningsmoment och avta darefter. Kviavehalterna kommer att paverkas av inlickande grundvatten. Hur
stor en utspadning blir kommer att variera beroende pa hur stort inldckaget av grundvatten ar.

Processvatten fran vattenbegjutning och férskérningsberg

For att begrinsa damning infor bortforsling av utspringt berg vattenbegjuts detta. Atgingen av vatten for
detta andamaél ar mycket begransad. Det antas déarfor att den miangd kvave som avgar fran utsprangt berg i
samband med vattenbegjutningen r liten.

For utsprangning av forskdarningsberg ar processen en annan an for sprangning av tunnelberg. Den
vanligaste formen ar pallsprangning och kraver 0,5 kg sprangmedel per kubikmeter berg (Nitro Consult,
2013).
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Det har tidigare visats att kvidveldckaget vid sprangning ovan mark dr ca 1/10 av ldckaget vid sprangning av
tunnelberg (Nitro Consult, 2013) vilket skulle motsvara 1,5 % spill och odetonerat sprangmedel.

Vid sprangning av forskiarningsberg anvinds generellt endast sm& méangder vatten for att vattna salvan efter
att berget losshéllits. Eftersom mindre méngder processvatten anviands vid sprangning av forskarningsberg
antas en storre andel kvave forbli kvar pé sprangt berg jamfort med vid sprangning av tunnelberg. D4 det
inte finns nigra studier pa hur stor andel som blir kvar pa utsprangt forskarningsberg respektive hur stor del
som nér processvattnet uppskattas fordelningen, utifran ovan givna resonemang samt forhallandet for
tunnelberg, bli 10 % i processvatinet och 90 % kvar pa forskarningsberget.

Med dessa antaganden samt en berdknad volym forskdarningsberg pa 113 000 m3 uppskattas mangden kvive
som nér processvattnet vid utsprangning av forskiarningsberg bli 21 kg (Tabell 2). Relaterat till mingden
kvéave fran avlett vatten for tunnelberg pa 25 ton bedoms miangden fran forskarningsberg darfor vara
férsumbar.

Tabell 2 Uppgifter for berakningar av kvdvemangd samt berdknad kvavemangd vid sprangning av
forskarningsberg

Méangder
Volym utsprang férskarningsberg: 113 000 m®
Mangd anvant sprangmedel: 56 ton
Total mangd tillfort kvave: 14 ton (emulsion innehaller 25 % N)
Total mangd kvavespill
(1,5 % odetonerat): 211 kg
Total mangd kvéave pa sprangsten (90 %): 190 kg
Total mangd kvave i avlett vatten (10 %): 21 kg
Efter byggskede

Ovanstéende berdkningar giller for anldggningsskedet d& tunnlarna drivs. Kvavehaltigt vatten som skulle
kunna uppkomma i efterféljande skeden ingér inte i ovan redovisade berdkningar. Mangden kvive som
uppkommer i dessa skeden bedéms vara liten.

Reningsgrad i Ryaverket

Enligt Ryaverkets arsrapport for 2015 var reningsgraden av kvive i genomsnitt 65 % (Gryaab, 2016) vilket
innebér att nuvarande reningsteknik kommer att kunna rena bort motsvarande 16 ton av det kvavetillskott
om 25 ton som berdknas uppkomma fran Vastlanken. Resterande 9 ton kommer att sldppas ut fran
Ryaverket till recipient Skagerak/Kattegatt.

Gota alv transporterar arligen ut 11 000 ton kvive till recipienten Kattegatt/Skagerak (Rydberg, 2009). Med
ett totalt utslapp av 9 ton kvive efter rening kommer Vistlanken under 6 ars tunneldrivning i genomsnitt att
slappa ut 1,5 ton kvive per ar. Kvaveutslappet fran Vistlinken kommer siledes att 6ka den arliga
belastningen av kvive till recipient Skagerak/Kattegatt med cirka 0,1 promille.

Alternativ till att leda tunnelvattnet till Ryaverket

Nagot alternativ till att leda tunnelvattnet till Ryaverket kan inte Trafikverket se som genomf6rbara i
dagslaget. Nedan redogors for de alternativ som studerats och ett resonemang fors kring effekterna av dessa.

Om vattnet leds i dagvattenledningar istéllet for spillvattenledningar till Géta dlv minskar risken for
braddning av spillvattennatet, vilket i sig kan anses positivt dd mindre méangder orent spillvatten riskerar att
slappas direkt till recipient. Det skulle dessutom minska risken for utspadning av inkommande vatten till
Ryaverket da det vid avledning av tunnelvatten inte kommer att vara mojligt att styra vid vilka kvavehalter
som vatten slapps till Ryaverket. Gryaab som ansvarar for Ryaverket har patalat att kvivehalten i
tunnelvattnet fran Viastlanken inte bor understiga 8-10 mg/1 eftersom lagre halter istillet forsamrar deras
reningseffekt. D& det inte anses mojligt att styra vid vilka koncentrationer vatten ska ledas till Ryaverket
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innebar det att vatten med en totalkvavehalt l4gre dn 10 mg/1 ocksd kommer att behova ledas till
reningsverket och att detta vatten bidrar till en utspadning av spillvattnet som forsamrar reningseffekten.
Det har dock i tidigare studier konstaterats att kvivehalterna i lanshallningsvatten fran tunneldrivning
generellt sett sdllan ar lagre 4n i orenat avloppsvatten (Tilly m.fl., 2006). En eventuell utspadningseffekt av
spillvattnet fran tunnelvattnet bedoms darfor bli begransad.

Dagvattenledningar i centrala Géteborg utgors i stor utstriackning av s kallade kombinerade ledningar dar
dag- och spillvatten blandas for att transporteras till Ryaverket. Det innebér att om tunnelvattnet skulle
sldppas pa dessa ledningar sé skulle risken f6r braddning 4nda uppsta och dessutom skulle Ryaverket
fortfarande belastas med detta vatten. For att undvika risk for braddning och belastning av Ryaverket till
foljd av tunnelvattnet behover detta vatten transporteras i ledningar som enbart tar emot dagvatten. I
centrala Goteborg dr dock sidana ledningar hart belastade och har inte kapacitet att ta emot tunnelvattnet.

Det aterstdende alternativet ar att anldgga nya tillfalliga dagvattenledningar frén tunnelfronterna for att
avleda tunnelvattnet till Gota dlv. Kvavetillskottet skulle i ett sddant alternativ totalt per ar endast motsvara
cirka 2,3 promille av den &rliga belastningen pd Skagerak/Kattegatt.

Tunnelfronterna kommer dock inte att aterfinnas i ndrheten av jordschakterna och darfér kommer
tunnelvattnet inte att kunna slippas pa de ledningar som planeras att laggas i vattendragen for att avleda
vatten fran jordschakterna. Det anses vara logistiskt svart att anldgga nya ledningar for att avleda
tunnelvatten i centrala Goteborg. For flertalet tunnelfronter kommer avstanden till dlven vara langa,
exempelvis frin servicetunneln i Linné. Det anses darfor vara bade logistiskt svart och dessutom mycket dyrt
att anldgga tillfalliga ledningar f6r avledning av tunnelvattnet till G6ta alv.

1.3.2.Kvave - erfarenhetsvarden

Enligt den teoretiska berdkningen ovan bedoms totalt 25 ton kvive avledas med vatten till Ryaverket. Vid
analys av uppmatta halter fran samma projekt och ytterligare andra projekt framkommer stora variationer i
kvavehalten i det avledda vattnet mellan och inom projekten, for ssmmanstillning av projekten se tabell 3.
Medianhalterna varierar med mellan 3 och 172 mg/1 totalkvive medan maximala totalkvivehalten i ett
enstaka projekt uppgar till 1260 mg/1 (Figur 2 Min-, median- och maxuvdrden for uppmdtta kvdvehalter
redovisade i en box-and-whiskers plot. Ingen hdnsyn har tagits till eventuella uteliggare och “morrhdren”
visar ddrmed storsta och minsta uppmdtta halter.).

Tabell 3 De projekt som ingatt i sammanstallningen éver uppmatta kvavehalter (figur 2)

Projekt/tunnel Antal matningar  Referens

Stakettunneln® 54 Aqualog, 2009

Svartvikstunneln® 67 Aqualog, 2009

Hjaltatunneln? 39 Aqualog, 2009

Obergstunneln® 27 Aqualog, 2009

Trollhattetunneln (Bjérndalen)* iu Aqualog, 2009

Trollhattetunneln (Varviksvagen)® i.u Aqualog, 2009

Lerumstunneln® iu Aqualog, 2009

Frésundatunneln iu Aqualog, 2009

Gerumstunneln (E6 Tanumshede) 113 Aberg, 2014

BanaVag i Vast:
Naset? 24 Banverket, 2007; Banverket, 2008
Haltorp” 24 Banverket, 2007; Banverket, 2008
Hede-Alvangen, reningsanlaggning® 14 Trafikverket, 2011; Trafikverket 2012
Solsidan? 10 Trafikverket, 2013

Namntalltunneln 45 SBUF, 2005

AProjekt for vilka dven halter av ammoniumkvive matts.
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Figur 2 Min-, median- och maxvarden for uppmatta kvavehalter redovisade i en box-and-whiskers plot.
Ingen hansyn har tagits till eventuella uteliggare och "morrharen” visar darmed stdrsta och minsta uppmatta
halter.

I denna sammanstillning har det inte tagits hansyn till nagra skillnader mellan tunnelprojekten. Det har
dock dragits slutsatser av vilka parametrar som skulle kunna forklara variationer i kvivehalten inom och
mellan projekt (Figur 3). Anledningen till att dessa parametrar inte tagits hansyn till ar att de inte framgétt i
de underlag varifran uppmatta kvavehalter erhallits.

Parametrar som kan paverkar kvivehalten

Recirkulation av processvatten

Spréangsten som forstarkningslager

Vattenbegjutning av utsprangt material i tunneln (ju mer vatten som anviands desto
mer kvave lakas ut)

Var i processen kvive har matts

Hantering av sprangmedel (kan minska mangden spill)

Vilket produktionsskede provtagning sker inom

Figur 3. Parametrar som vid sammanstallning av olika tunnelprojekt har antagits
paverka den uppmatta kvavehalten.

I en tidigare studie har det konstaterat att stora utslappsvariationer i kvivehalter mellan olika tunnelprojekt
tyder pa att sprangdmnesval och produktionsrutiner ar avgorande for hur omfattande kvaveutsldppet blir
(Grinder, 2003). I denna studie ndmns det dven att det utifran praktiska erfarenheter uppskattas att 4 % av
kvaveinnehéllet i det anvanda sprangmedlet sprids till tunnelvattnet varav 2,4 % antas komma frén
kvavespill vid hanteringen, 1,0 % vid vattenangrepp efter laddning av sprangdmnen, 0,30 % efter
vattenangrepp pé odetonerade rester efter sprangning och 0,30 % frin kvaveoxider frin sprianggaserna som
adsorberas pa bergytorna. Det konstateras dven, vid en jaimforelse av olika projekt, att medianvardena for
kvavehalter varierar mellan 3 mg/1 och 170 mg/1, medan enstaka matviarden kan visa upp till 100 ganger
hogre halt (Grinder, 2003). Det bedoms darfor som betydligt svarare att uppskatta forvintade kvavemangder
fran en tunneldrivning 4n andra parametrar s som olja och suspenderat material.
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For halter av ammonium, berdknade utifran uppmitta virden pd ammoniumkvéve, forekommer det i
enstaka projekt att hogsta virden har uppmatts till 6ver 90 mg/l medan medianvirdena ligger under 50 mg/1
(Figur 4). I Svenskt vattens publikation P95 Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri och annan
verksamhet finns virden angivna som inte bor 6verskridas ens under en kort tid eftersom de kan paverka
ledningsnitet. For ammonium &r detta varde satt till 60 mg/1 (Svenskt vatten, 2009). Uppmatta hogsta
varden fran tidigare projekt 6verskrider darmed i enstaka fall tillfalligt det uppsatta gransvardet i utgdende
vatten. Det bor dock beaktas att bergtunnelvattnet kommer att slappas till befintliga spillvattenledningar och
dir blandas med annat vatten med lagre ammoniumhalt!. Risken for att bergtunnelvatten som vid enstaka
tillfallen innehéller h6ga ammoniumkoncentrationer skulle paverka ledningsnétet bedoms darfor som
marginell.

Beraknade ammoniumhalter

250,00
200,00
150,00
100,00

50,00

I
NH4 min NH4 median NH4 max

Figur 4 Min-, median- och maxvarden for ammoniumhalter (berdknade utifran uppmatta
ammoniumkvavehalter) redovisade i en box-and-whiskers plot. Ingen hansyn har tagits till eventuella
uteliggare och "morrharen” visar darmed stérsta och minsta beraknade halter. Fér sammanstallning av
ingaende projekt se tabell 5.

1.3.3.Suspenderat material

Halten suspenderat material efter sedimentation i tidigare projekt2 uppgér som mest till 24 000 mg/1 vid
anldggandet av Hjdltatunneln medan medianhalterna varierar mellan 6 och 485 mg/1. Den héga halten vid
Hjaltatunneln antas kunna bero pé att vattnet pumpades ut istillet for att avledas med sjélvfall som
mojliggor sedimentation samt osidkra berdkningar pa grund av ej representativa matvirden (Aqualog, 2009).
Det har inte framgétt vilka dtgiarder som foregatt matningen av suspenderat material vid de tidigare
projekten, men det ar sannolikt att vattnet &tminstone genomgatt sedimentationsdamm eller
sedimentationscontainer.

Det har konstaterats att om vattnet far passera en vil fungerande sedimentationsanlaggning sa torde
medianhalten for suspenderat material i utgdende vatten variera mellan 150-500 mg/1. Med effektivare

t Maxvirdet for ammoniumkvave i Ryaverket under ar 2015 var 30 mg/l1, vilket motsvarar 38,5 mg
ammonium/1.

2 Sammanstillda projekt i PM Visttunneln Rv40 — fororeningar i tunnelvattnet (Aqualog, 2009),
Norrstromstunneln, samt tunnlar vid byggnation av BanaVag i Vist
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sedimentationsanldggningar samt flockning och fillning kan halten suspenderat material i utgdende vatten
minskas ytterligare. Ett exempel pa reningseffekt da kemisk fallning anvints i ett projekt ges i avsnitt 2.2.

1.3.4.pH-varde

Vid injekteringsarbeten i samband med tunneldrivning finns risk for att h6ga pH-virden uppkommer i
tunnelvattnet till f6ljd av anvindning av injekteringsmedel (mer information om injekteringsmedlens
miljopaverkan aterfinns i avsnitt 4). Enligt Svenskt vattens publikation P95 ska pH-virdet ligga mellan 6,5
och 11 for att inte riskera att paverka ledningsnitet (Svenskt Vatten, 2009). pH-virden ner till 5,8 och upp till
12,3 har uppmaitts i tidigare tunnelprojekts, medianvardena ligger dock mellan 7,1 och 9,6. For att undvika
under- eller 6verskridande av angivna riktvirden kommer kontinuerlig provtagning av pH-vérdet i avlett
tunnelvatten att ske i projektet och vid behov kommer vattnet att pH-justeras innan det avleds till
ledningsnitet.

1.3.5.0lja

Olja i processvatten kan komma frén sprangmedel och fordon (Grinder, 2003). Emulsionssprangmedel
innehaller en blandning av ammoniumnitrat och olika oljeprodukter som kan spridas via spill, ofullstindig
detonation och slangbrott. De fordon som anvinds vid tunneldrivning anviands for att borra, ladda
spriangamne, injektera tatningsmedel samt losshéalla och frakta bort sprangsten. Olja i form av drivmedel, i
motor, i hydraulik och som smorjmedel kan lacka ut ldngsamt under arbetets gang eller som storre mangder
vid olyckor och oforutsedda handelser. Oljelackage frdn maskinerna kan medfora att olja foljer med i
tunnelvattnet.

Uppmitta oljehalter, métt som oljeindex, i tidigare tunnelprojekts har legat mellan 0,1 och 200 mg/1 med
medianhalter mellan 0,1 och 1,3 mg/1. Det visar sdledes att hoga halter enbart uppkommit vid enstaka
tillfallen. I Svenskt vattens publikation P95 finns ett varningsvarde pa oljeindex, for att inte paverka
reningsprocesserna eller slamkvaliteten, pd mellan 5 och 50 mg/1. I de flesta tidigare projekt som slappt
vatten till recipient har 5 mg/1 varit larmnivé for oljeindex att férhalla sig till, medan larmnivén varit 50 mg/1
for samtliga projekt som slappt tunnelvattnet till kommunalt reningsverk i Stockholm.

Det har konstaterats att om vattnet far passera en vil fungerande oljeavskiljare s bor medianhalten for olja i
utglende vatten variera mellan 0,5-1,5 mg/1 (Aqualog, 2009). I enstaka fall har dock larmnivén 6verskridits.

Vid bergtunneldrivningen kommer tunnelvattnet att genomga oljeavskiljning for att minska risken for
forekomst av oljefororeningar i vattnet som planeras ledas till Ryaverket. Kontroll av olja i tunnelvattnet kan
goras okuldrt. Det bor dven finnas en kontroll i utgdende vatten for att se till att oljeavskiljningen fungerar
tillfredsstallande for att pa sa sitt undvika de hoga virdena som uppmétts i tidigare projekt. Det ar dessutom
viktigt att minimera oljehaltigt spill fran fordon och maskiner. Det kan goras genom att verksamhet som
hanterar oljor sker pa ytor med tétskikt i botten. For att minska konsekvenserna av ett hydraulslangbrott
kommer miljéanpassad hydraulolja att anvdndas och daglig kontroll av hydraulslangarna utforas.

1.3.6.Konduktivitet och alkalinitet

Cement som férekommer i injekteringsmedlen kan 6ka alkaliniteten (Sederholm & Reuterswird, 2013) och
konduktiviteten. I ett antal tidigare projekt har 500 mS/m angivits som varningsvirde for konduktivitet och
samtliga projekt som studerats4 har legat 1angt under detta virde. Hogsta uppmatta viarde pa konduktiviteten
ar 260 mS/m och medianviardena har varierat mellan 43,5 och 139 mS/m.

Uppmiétta varden pa alkaliniteten har inhdmtats fran tre stycken sedimentationsdammar inom projekt
BanaVig i Vist. Medianvardena for projektet har varierat mellan 34 och 140 mg HCO3/1 med ett hogsta
uppmadtta varde om 270 mg HCOs/L1.

3 Sammanstéllda projekt i PM Visttunneln Rv40 — fororeningar i tunnelvattnet (Aqualog, 2009),
Norrstromstunneln, Fortum Virtaverket samt tunnlar vid byggnation av BanaVig i Vist
4 Lerumstunneln, Norrstromstunneln samt tunnlar vid byggnation av BanaVag i Vist
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1.3.7.Fororeningshalter i inlaickande grundvatten

I forskedet av projekt Vastlanken har provtagning utforts av vattenkvaliteten pa grundvattnet pa platser for
tunnelstriackningen. De parametrar som forekommer i Svenskt Vattens publikation P95 och som provtagits i
grundvattnet presenteras i tabell 4 nedan. Uppmatta halter har jamforts med de varningsvarden for pidverkan
pé ledningsnitet respektive reningsprocessen eller slamkvaliteten som aterfinns i publikationen. Utifran
sammanstillningen i tabell 1 kan det konstateras att inga varden 6verskrider varningsvardena. En
sammanstallning av samtliga provresultat, provpunkter samt kartor 6ver provpunkternas lokalisering
aterfinns i underbilaga 1. Forutom fororeningar i grundvattnet finns dven risk for att forandrade
grundvattennivaer mobiliserar féroreningar i mark. Detta beskrivs i avsnitt 5, Fororenade omraden och risk
for spridning till grundvatten, schaktvatten och tunnelvatten.

1.3.8.Ledningsnat

I vilka anslutningspunkter tunnelvattnet kan anslutas till i det kommunala ledningsnitet kommer att
framkomma i det fortsatta projekteringsarbetet. For att minska risken pé skador pa dricks- och
avloppsledningsnétet och andra anldggningar kommer krav pd entreprenoren att stéllas i
forfragningsunderlag. Dessa krav innebér att entreprenoren ska folja Kretslopp och vattens "Anvisningar for
markarbeten” dir det bland annat regleras att riskanalys ska utforas vid risk for vibrationer som péaverkar
VA-anlaggningar. I detta dokument anges ocksa andra regler for arbeten i nirhet till Kretslopp och vattens
ledningar, vilka ska foljas.

Riskanalyser och kontrollprogram kommer att uppréttas for anldggningar som paverkas av Vastlankens
utbyggnad i samrad med anlidggningsigarna.
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Tabell 4. Grundvattenprovtagningsresultat jamférda mot Svenskt vattens riktlinjer i Publikation P95 for
parametrar som kan paverka ledningsnatet respektive parametrar som kan paverka reningsprocesserna eller
slamkvaliteten (Svenskt vatten, 2009).
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2. Vatten fran jordschakter

Syftet med detta avsnitt ar att komplettera ansokan avseende de olika delflédena fororenat processvatten och
schaktvatten frén anldggningsskedet med f6ljande uppgifter:

a) Uppskatta volym, variation och féroreningsinnehall

b) Detaljerat beskriva reningen (sedimenteringsmagasin, oljeavskiljare, fillning, flockning samt
bortvald teknik)

¢) Redovisa forvintad reningseffekt samt dimensionering av reningsanlaggning

d) Redovisa risken for att olja tillfors schaktvatten och processvatten, skyddsatgirder, kontroll

e) Motivera utslappsvarden i ans6kan

f) Redovisa utslippspunkt i Gota alv

2.1. Inlackage till jordschakterna

Inlackage till schakterna kommer framforallt att utgoras av grundvatten.
Foljande typer av grundvatten kommer att behdva ledas bort frén schakt i jord:

e Grundvatten som stingts in i den 6ppna schakten nir den temporira stodkonstruktionen anlades.
Denna bortledning sker efter utford tiatning i samtliga schakt och utfors normalt med ett hogt flode,
upp till 10 000 I/min per schakt.

e Grundvatten fran 6vre magasin som lacker in genom vaggar for den temporira stodkonstruktionen,
sdsom sponter och slitsmurar. Storleken pa flodet beror framst pa viaggarnas tiathet. Lackagen ar
normalt kortvariga, da dessa syns och relativt enkelt kan atgardas.

e Grundvatten fran berget och det undre grundvattenmagasinet som lacker in under viggarna for den
temporira stodkonstruktionen och fran bergbotten av schakten. Inldckaget ar ofta relativt stabilt och
ar svart att minska med tatningsinsatser nar schakten vl har borjat anldggas. Storleken pa
inlackaget beror av ett flertal olika faktorer och ar svarbedomt. For schakterna i Vastlanken har
inlackaget av grundvatten fran undre grundvattenmagasin totalt sett for hela strackan som mest
bedomts uppga till cirka 700 1/min i ett teoretiskt 1age da samtliga schakter skulle vara 6ppna
samtidigt, vilket dock inte kommer att vara fallet. Schakterna kommer att utforas etappvis vilket
innebir att inldckaget av grundvatten fran undre magasin kommer att vara mycket ldgre dn 700
1/min.

e Vid passage av vattendragen dr det troligt att vatten fran dessa tidvis kommer att ldcka in i
schakterna. Detta flode gar dock inte att kvantifiera i dagsldaget, men bedoms vara begrénsat.

Risken for fororeningar i schaktvattnet beskrivs i avsnitt 5.2, Risk for fororeningar i schaktvatten.

2.2. Vatten fran betongtunneldelar

I Underlagsrapport Dag- och tunnelvatten presenteras i kapitel 4.1 Vatten frdn betongtunneldelar ett mojligt
tillvigagangssatt for att rena vatten som avleds fran jordschakterna (Trafikverket, 2014). I kapitlet ges dven
ett forslag pad dimensionering av reningsanlaggning samt reningseffekt.

Som sedimenteringsanliaggning kommer sannolikt lamellsedimenteringscontainer att anvindas eftersom en
sédan &r betydligt yteffektivare dn en sedimenteringsdamm. Pa grund av projektets centrala ldge ar en
lamellsedimenteringscontainer att foredra da det inte finns stora ytor att tillga. Ytterligare reningssteg, sa
som aktivt kolfilter, kan bli aktuellt att anvinda om kontrollen under projektets ging visar att vattnet
innehéller fororeningar.

Vid en marksanering i Ale kommun anvindes ett sammansatt system for rening av vattnet vilket inkluderade
oljeavskiljning, kemisk fallning/flockning, sedimentering, sandfilter och aktivt kolfilter. En schematisk skiss
av detta system aterfinns i Underlagsrapport Dag- och tunnelvatten i kapitel 4.1 (Trafikverket, 2014).
Reningseffekten i detta projekt kontrollerades genom kontinuerliga métningar av grumlighet i FNU fore och
efter lamellsedimenteringscontainern dir aven kemisk fallning utférdes (Magnusson & Norin, 2013).
Resultatet fran dessa matningar visade en mycket god reningseffekt i detta reningssteg. Den ingéende
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turbiditeten till reningssteget 14g mellan 30 och 1 000 FNU. I utgdende vatten uppméttes endast ett virde
over 100 FNU och 6vriga viarden var i de flesta fall betydligt l4agre dn 100 FNU (Magnusson & Norin, 2013).

Olja i schaktvattnet vid byggnationen av betongtunnlar riskerar att uppkomma fran fordon. Fordon anviands
vid betongtunnelbyggnationen exempelvis for montering av spont, palar och/eller slitsmurar,
bortschaktande och bortfraktande av massor, betonggjutning samt aterfyllnad av massor och borttagande av
spont. Olja i form av drivmedel, i motor, i hydraulik och som smoérjmedel kan lacka ut langsamt under
arbetets géng eller i storre mangder vid olyckor och oférutsedda hiandelser. Oljeldckage frén maskinerna kan
medfora att olja foljer med schaktvattnet.

Vattnet kommer att genomga oljeavskiljning for att minska risken for att oljefororeningar slapps till
recipient. Kontroll av olja i schakt kan goras okulart men det bor aven finnas en kontroll i utgdende vatten for
att se att till att oljeavskiljningen fungerar tillfredsstillande. Det dr dessutom viktigt att minimera oljehaltigt
spill frdn fordon och maskiner. Det kan goras genom att verksamhet som hanterar oljor ska ske pa ytor med
tatskikt i botten. For att minska konsekvenserna av ett hydraulslangbrott kommer miljanpassad hydraulolja
att anvandas och daglig kontroll av hydraulslangarna utforas.

Trafikverket har foreslagit foljande utslappsvillkor for vatten som avleds till Gota alv:

e 5 mg olja per liter som manadsmedelviarde
e 100 mg suspenderade amnen per liter som medelvarde per kalenderar

Dessa varden baseras pa recipientens kanslighet och pa villkor fran andra projekt med Gota dlv som
recipient. Fem nyligen beslutade domar for projekt i centrala Goteborg har fatt begransningsviarden vad
géller suspenderat material, oljeindex (Tabell 5). De foreslagna viardena for Vastlanken och Olskroken
planskildhet dr i samma storleksordning som de tidigare projekten.

Tabell 5. Begransningsvarden for suspenderat material och oljeindex faststallda i domar for projekt i centrala
Goteborg

Suspenderat material Oljeindex Ar
(meddelad dom)

Nedsankning av vag E45, delen 75 mgl/l, 5 mg/l, arsmedelvarde 2015

Lilla Bommen — Marieholm arsmedelvarde

Ny Hisingsbro 250 mg/l 25 mg/l 2014
Skeppsbron 250 mg/l 25 mg/l 2014
Marieholmsférbindelsen

Marieholmstunneln 25-50 mg/I 1-5 mg/l 2011
Jarnvagsbro éver Gota alv 2013

Gota alv har tva utlopp via Nordre dlv och via Goteborgsgrenen. Den storsta mangden vatten (ca 34) mynnar
i Nordre dlv och resten flodar ut via Géteborgsgrenen. Baserat pad uppmatta halter total méangd suspenderat
material och flode i Goteborgsgrenen for ar 2004-2009 (Goransson, G., Persson, H. & Lundstrom, K., 2011)
uppskattas medelhalten suspenderat material till mellan 3,5 och 6,6 mg/l. Férutom variationer mellan ar kan
transporten av suspenderat material dven variera kraftigt mellan arstider (Djodjic m.fl., 2012), vilket gor att
organismerna i vattendraget dr anpassade for att klara perioder med hogre grumlighet.

2.3. Utslappspunkter i Gota alv av avlett renat vatten fran schakter

For att avleda renat vatten fran schakter under anldggningstiden planeras som ett huvudalternativ att
anvinda ett trycksatt titt ledningsror for att avleda vatten till Gota Alv.

For att sdkerstilla att fiskvandringen inte paverkas av denna avledning kommer ledningen att forlaggas med
utsldppspunkt cirka 100 meter ut i Géta Alvs avseende vatten fran de anliggningsarbeten som sker i Siveéns

5 Baserat pa arbetsmaterial framtaget infor komplettering till domstolen 29 juni 2016.
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och Gullbergsans narhet (figur 1). Vatten fran jordschakterna kommer att genomga primér rening innan det
avleds till Gota alv.

@y % A

Planerad utslappspunkt .
T R I T B a r F ;’g

Figur 1 Saveans mynning i Géta Alv. Notera den successiva uppblandningen mellan Géta &lv och Saveans
floden. © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Utslappspunkterna i Gota dlv kommer att placeras enligt ovan dven for samtliga entreprenader, men i andra
utslappspunkter langs med dlven nedstroms.

Vid utslappskallan kan halten suspenderat material och olja viantas Overstiga dlvvattnets halter. Avlett vatten
fran jordschakterna kommer dock att utgora en mycket liten méngd av det totala flodet i dlven och halten
suspenderat material och oljerester vintas dessutom snabbt spadas ut eftersom det kommer att sldppas en
bit ut i dlven dar vattenflodet ar hogt. Av denna anledning bedéms de foreslagna utslappsvillkoren inte
paverka vattenkvaliteten i Gota dlv i ndgon betydande omfattning.
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3. Utvardering av paverkan pa miljokvalitetsfaktorer for ekologisk
status for ytvatten m.m.

3.1. Dom fran EU-domstolen som beror préovning av vattenverksamheter

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt styrmedel som regleras enligt femte kapitlet i miljobalken. Enligt
ramdirektivet for vatten (vattendirektivet) ska samtliga ytvattenférekomster som berors av projekt
Vistlanken och Olskroken planskildhet uppna minst god ekologisk status eller potential till 2021 eller den
senare tidpunkt som vattenmyndigheten bestimmer.

Den 15 juli 2011 faststillde en federal forvaltningsmyndighet i Tyskland en plan varigenom tre projekt som
avsag utbyggnad av floden Weser godkindes. Domen (den sa kallade Weserdomen) 6verklagades av en tysk
miljoorganisation som bland annat angav att férvaltningsmyndighetens beslut stred mot bestimmelser om
vattenskydd i ramdirektivet for vatten. Den hogsta federala forvaltningsdomstolen 6verlamnade i samband
med detta ett antal fragor gillande tolkningen av ramdirektivet for vatten till EU-domstolen. EU-domstolen
beslutade att medlemsstaterna inte far ge tillstind till ett projekt om projektet kan orsaka en forsimring av
den ekologiska statusen for ytvattnet. Med en forsdmring menas att en av de tre kvalitetsfaktorerna som
ligger till grund for klassificeringen av ekologisk status forsamras, dven om detta inte leder till en forsdmring
av den slutgiltiga statusklassningen. Att man utgér fran varje enskild kvalitetsfaktor och inte den slutgiltiga
klassificeringen av ekologisk status beror pa att den sistndmnda bygger pa resonemanget “samst styr”. Om
kvalitetsfaktorn ar klassificerad som dalig sa ar varje ytterligare forsamring otillaten.

3.2. Syfte

Syftet med detta avsnitt ar:
- att redogora for nuvarande ekologisk status for de ytvatten som omfattas av MKN samt visa vilka
kvalitetsfaktorer som inte uppfylls for respektive vattendrag.
- att utvdrdera paverkan pa varje kvalitetsfaktor som ligger till grund for bedomning av den ekologiska

statusen for de vattendrag som omfattas av MKN for ytvatten.
- att kartlagga om det rader risk for statusférsamring av den enskilda kvalitetsfaktorn.

3.3. Avgransningar

Weserdomen behandlar inte miljokvalitetsnormer for kemisk ytvattenstatus (prioriterade amnen) varfor
paverkan pé detta inte analyseras inom detta PM, men verksamheten i sig kommer inte att leda till utslapp av
prioriterade Amnen och kommer siledes inte bidra till att MKN for kemisk status inte kan uppnas.

3.4. Kvalitetsfaktorer for ekologisk status

De kvalitetsfaktorer som utvirderas i detta avsnitt dr de som ligger till grund for bedémningen av den
ekologiska statusen, och ar foljande:

1. Biologiska kvalitetsfaktorer
2. Fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorer
3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Det ar vattendelegationen i det aktuella vattendistriktet som beslutar vilka miljokvalitetsnormer som ska
gilla for respektive vattenforekomst.

Varje kvalitetsfaktor klassas enligt en fem-gradig skala: Hog-god-mattlig-otillfredsstéllande-dalig.

Den biologiska kvalitetsfaktorn viger tyngst av de tre och om denna klassas som méttlig eller simre kommer
den sammanlagda klassningen av vattendragets ekologiska status att bli méttlig eller simre.

Vid utvardering av de tre kvalitetsfaktorerna analyseras tillstindet for foljande parametrar i respektive
vattendrag:
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Biologiska kvalitetsfaktorn:

- Bottenfauna
- Kiselalger
- Fisk

Fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorn:

- Néringsdmnen

- Forsurning

- Syntetiska sirskilda fororenande 4mnen i betydande mangd (de Amnen som inte ar utpekade som
prioriterade Amnen enligt bedomningen av kemisk ytvattenstatus och som slapps ut i vattnet i
betydande mingd ska klassificeras under ekologisk status som sirskilda fororenande dmnen (SFA)).

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorn:

- Kontinuitet (grundar sig pa férekomst av artificiella vandringshinder, fragmenteringsgrad och
barriareffekt).

- Hydrologisk regim (grundar sig pa regleringsgrad for vattendraget, antal flodestoppar per ar,
variationskoefficient for dygnsfloden, forandrad medelhégvattenforing och reducerad
medellagvattenforing och pa morfologiska forhéllanden sdsom ratnings- och kanaliseringsgrad,
andel rensad stricka, antal vagévergangar, markanvindning i narmiljon, dod ved och antal diken per
km).

- Morfologiskt tillstdnd i vattendraget (grundar sig pa vattendragets from, bottensubstrat, strukturer i
vattnet och strandkanter).

Vid utvardering av kvalitetsfaktorer for ekologisk status av kustvatten och vatten i 6vergangszon utgar den
hydromorfologiska kvalitetsfaktorn.

De parametrar som utvirderas inom de 6vriga tva kvalitetsfaktorerna ar for den biologiska kvalitetsfaktorn
vaxtplankton, bottenfauna och makroalger och for den fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorn néringsdmnen,
ljusforhallanden, syrgasforhallanden och syntetiskt sarskilda fororenade &mnen.

3.5. Ytvatten inom Vastlanken som omfattas av MKN och deras nuvarande statusklassning

Tabell 1 redovisar de vattendrag om omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten, deras ekologiska
status/potential, kvalitetsmal och nuvarande klassificering av respektive kvalitetsfaktor enligt ovan.

Tabell 2 redovisar det kustvatten som omfattas av miljokvalitetsnormer (Rivo fjord), dess ekologiska
potential, kvalitetskrav och nuvarande klassificering av de kvalitetsfaktorer som ingar i bedomningen for
ekologisk status for kustvatten.

Tabell 1 Ekologisk status och klassificering av kvalitetsfaktorer av de vattenférekomster som omfattas av
MKN for ytvatten. Uppgifter ar hdmtade fran VISS.

Sdvean Gullbergsan MélIndalsan Rosenlundskanalen Gota dlv
Ekologisk status 2009 Mattlig ekologisk Mattlig ekologisk Mattlig ekologisk Mattlig ekologisk
status status status potential
Kvalitetskrav God ekologisk God ekologisk God ekologisk God ekologisk God ekologisk
status 2021 status 2021 status 2021 status 2021 potential 2021
Biologiska kvalitetsfaktorn
Bottenfauna Ej klassat Mattlig Ej klassat God Ej klassat
Kiselalger Ej klassat Ej klassat Ej klassat Ej klassat Ej klassat
Fisk Ej klassat Ej klassat Ej klassat Ej klassat Ej klassat
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Fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorn

Né&ringsdmnen God Mattlig Mattlig Mattlig God
SFA* Ej klassat Ej klassat Ej klassat Ej klassat Ej klassat
Hydromorfologiska

kvalitetsfaktorn

Kontinuitet

Mattlig Mattlig
Ej klassat

Hydrologisk regim  Mattlig Ej klassat

Morfologiskt
tillstand i
vattendraget

* Syntetiskt sarskilda férorenande d@mnen i betydande mangd

Tabell 2 Ekologisk status och klassificering av kvalitetsfaktorer for kustvatten.

Rivo fjord
Ekologisk status 2009 Mattlig ekologisk potential
Kvalitetskrav God ekologisk potential 2021
Biologiska kvalitetsfaktorn
Vaxtplankton Otillfredsstallande
Bottenfauna Mattlig
Makroalger Ej klassad
Fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorn
Naringsdmnen Mattlig
Ljusférhallanden Mattlig
Syrgasforhallanden _
SFA* Ej klassad
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3.6. Angivna orsaker till klassificering av enskilda kvalitetsfaktorer som ej uppfyller god
eller hog status

3.6.1.Morfologiskt tillstand i vattendraget

Den déliga statusen for parametern morfologiskt tillstind beror for samtliga vattendrag pa att naturliga
livsmiljoer for fisk och smadjur saknas utmed strandzonen.

3.6.2.Hydrologisk regim

Mattlig hydrologisk regim for Gota dlv beror pé att vattenfaran ar paverkad av kanalisering, vandringshinder,
reglering och sjofart. Den méttliga hydrologiska regimen for Sdvedn och Rosenlundskanalen beror pa att
korttidsreglering forekommer alternativt att inga tappningsbestimmelser dr angivna i domen.

3.6.3.Kontinuitet

Den mattliga klassificeringen av Rosenlundskanalen (som ar en del av Fattighusan) beror pa forekomst av
artificiella vandringshinder i vattendraget (sluss och Garda damme).

3.6.4.Naringsamnen

Den mittliga statusen for naringsdmnen i Gullbergsén beror pa for hoga halter av totalfosfor. For
Molndalsan och Rosenlundskanalen framgar inte vilket &mne (kvave eller fosfor) som 6verskrids. For Rivo
fjord beror klassningen pé for hoga halter av kvive och fosfor.

3.6.5.Bottenfauna

For Gullbergsan ar det fraimst 6vergodning och fysisk pdverkan som bidrar en méttlig status av bottenfaunan.
For Rivo fjord saknas tillforlitlig data.

3.7. Paverkan pa ytvatten fran lanshallningsvatten och processvatten

Processvatten och Gvrigt vatten som ansamlas i berg- respektive jordschakterna kan innehélla hoga halter
kvave och partiklar samt ha forhojt pH-varde. Kvaverening ar inte tekniskt majligt inom detta projekt.
Tunnelvattnet kommer darfor att, efter oljeavskiljning, forsedimentering och vid behov justering avseende
pH-vardet, avledas till det kommunala spillvattennétet och vidare till kommunalt avloppsreningsverk.
Processvatten belastar siledes endast i mindre omfattning Rivo fjord.

Vatten som avleds fran jordschakter samt frén de arbetsomréden som uppstér da Gullbergsan och
Moélndalsan leds om under anldggningstiden planeras renas (oljeavskiljning och forsedimentering) innan det
leds till Gota dlv. Lanshallningsvatten kommer saledes endast belasta Gota dlv och inte paverka nagra andra
recipienter.

3.8. Utvardering av paverkan pa kvalitetsfaktorer for respektive vattendrag

Varje kvalitetsfaktor for ekologisk status for varje vattendrag utviarderas utifrdn om bedomd risk for
statusforsamring foreligger pa grund av anldggandet av Vistlanken och Olskroken planskildhet.

Med statusforsamring innebir att en kvalitetsfaktor riskerar att forsimras med minst en klass (exempelvis gé
fran god till méttlig) eller varje forsamring om den ar klassificerad som dalig. Nedan presenteras en tabell
per vattendrag med angivande av risk for paverkan samt motivering.

De arbeten som kommer att ske vid varje vattendrag eller som indirekt kommer paverka vattendragen
beskrivs i den tekniska beskrivningen som ligger som bilaga 3 till tillstindsans6kan. Det ar utifran dessa
arbeten som utvirdering av paverkan pa kvalitetsfaktorerna har utforts.
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Farger i tabeller nedan anger nuvarande statusklassificering av kvalitetsfaktorerna enligt:

IR hog status

God status
Mattlig status
Otillfredsstallande status

B Dalig status

3.9. Sdvean
Kvalitetsfaktor Risk for Motivering
statusférsdmring
Biologiska
kvalitetsfaktorn
Bottenfauna Nej Ingen fysisk paverkan fran anlaggningsarbeten kommer att ske
Kiselalger Nej direkt i Sdvean. Den begransande grumling som sprider sig fran
Fisk Nej arbeten i Gullbergsan bestar av finpartiklar som kommer att

sedimentera ute i Gota &lv och Rivo fjord och inte belasta
bottenfauna i Sdvean. Savean utgor inte recipient for
lanshallningsvatten. Endast indirekta effekter som mycket
begransad spridning av lerpartiklar samt undervattensbuller kommer
att tillfalligt och i liten omfattning paverka djurlivet i vattendraget.
Ingen permanent paverkan uppstar pa Savean som riskerar sénka
statusen.

Fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorn

Varken Savean eller de vattendrag uppstroms som mynnar i

Savean (Gullbergsan och Mdlndalsan) kommer att utgéra recipient

Naringsdmnen Nej
Forsurning Nej
Syntetiskt sarskilda Nej

férorenande amnen i
betydande mangd

for lanshallningsvatten eller processvatten. Det foreligger inga risker
att statusen for den fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorn skulle
sankas. Ytvattenstatus (framfor allt for syntetiskt sarskilda
fororenande @mnen) skulle snarare kunna forbattras da férorenade
sediment i uppstrdms liggande vatten tas bort.

Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn

Nej Inga fysiska ingrepp sker i Géta alv och vattenflddet fran uppstroms
Nej férekommande vattendrag kommer att sékerstallas under hela
Nej byggnationen. Projektet kommer inte att medféra nagra fysiska
forandringar som paverkar de parametrar som den
hydromorfologiska kvalitetsfaktorn grundar sig pa.
3.10. Gullbergsan
Kvalitetsfaktor Risk for Motivering
statusforsamring
Biologiska
kvalitetsfaktorn
Bottenfauna Risk for kortvarig En ny permanent &fara kommer att anlaggas vilket innebéar att afaran
paverkan kommer att fa en langre stracka med flackare slanter jamfort med
Kiselalger Nej befintlig &fara. Strandzonen kommer att planteras med trad- och
Fisk Nej buskvegetation. En cirka 70 meter lang kulvert kommer att tas bort

och delvis ersattas med busk- och trddbevuxna kantzoner. Dessa
atgarder beddms forbattra ans ekologiska status for fisk da
vattendraget antar en mer naturlig form. Bottenfaunan i en begransad
del av den befintliga vattenfaran kommer att gravas bort. Har kommer
vattendragets status for bottenfauna att kunna paverkas negativt
tillfalligt. Den nya afaran kommer dock att fa ett bottensubstrat av
samma karaktar som befintligt. Detta i samband med att man tar bort
fororenade sediment som ar direkt negativt for bottenfaunan bedéms
statusen for djurlivet inte férsamras pa sikt, snarare ges battre
forutsattningar for langsiktig fortlevnad nar etablering skett i ny afara.
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Fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorn

Naringsamnen

Nej

Nej

Syntetiskt sarskilda
férorenande amnen i
betydande mangd

Nej

Varken Gullbergsan eller det vattendrag uppstroms som mynnar i
Gullbergsan (Mdélndalsan) kommer utgora recipient for
lanshallningsvatten eller processvatten. Det foreligger inga risker att
statusen for den fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorn skulle sénkas.
Ytvattenstatus (framfor allt for sarskilda férorenande @mnen) skulle
snarare kunna forbattras da férorenade sediment i Gullbergsan samt
MoIndalsan tas bort.

Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn

Risk for kortvarig
paverkan

Ingen statusférsamring kommer att ske. En 70 meters kulvert som
idag kan vara ett partiellt vandringshinder kommer att tas bort varav
kontinuiteten kan forbattras i an. En kortvarig barridreffekt for
vandrande fisk kan dock uppkomma under tiden fér omledning av
vattenfaran.

Hydrologisk regim

Nej

Vattendragets nya afara ar val dimensionerad for att klara uppréatthalla
ett hogt vattenfldde. Kanaliseringsgraden kommer inte att 6ka. Antal
vag- och jarnvagssparévergangar kommer daremot att 6ka fran tre till
sex stycken. Dock ersatts en 70 meter lang kulvert vilken har en
storre paverkan pa vattenflédet an vad de enskilda broarna kommer
att ha. Darav beddms inte den hydrologiska regimen att paverkas
negativt.

Nej

Vattendragets nya afara kommer att fa en svagt meandrande form
och befintliga trad- och buskbevuxna strukturer utmed strandkanterna
kommer att aterskapas. Den morfologiska statusen bedéms kunna bli
nagot battre da en langre stracka fortsattningsvis kommer att anta
formen av en mer naturlig strandzon da en kulvert férsvinner.

3.11.

MolIndalsan

Kvalitetsfaktor

Risk for
statusforsamring

Motivering

Biologiska
kvalitetsfaktorn
Bottenfauna Risk for kortvarig En tilifallig afara kommer att anlaggas for omledning av vattnet under
paverkan tiden for byggnation. Den tillfalliga vattenfaran kommer att utformas
Kiselalger Nej sé& att vandrande fisk kan passera omradet. Bottenfaunan i den del av
Fisk Nej MoIndalsan som kommer att beréras av byggnation kommer att
gravas bort. Har kommer vattendragets status for bottenfauna att
kunna paverkas tillfalligt negativt. Vid aterstallande av vattendraget
kommer botten pa an utformas sa att goda livsbetingelser skapas for
vattenlevande organismer samt for vandrande fisk. Detta i samband
med att man tar bort férorenade sediment som ar direkt negativt for
bottenfaunan bedéms statusen for djurlivet inte forsamras pa sikt,
snarare ges battre forutsattningar for langsiktig fortlevnad nar
ateretablering skett.
Fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorn
Naringsdmnen Nej Molndalsan kommer inte att utgdra recipient for lanshallningsvatten
Nej eller processvatten. Det foreligger inga risker att statusen for den
Syntetiskt sarskilda Nej fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorn skulle sénkas. Ytvattenstatus
fororenande Amnen i (framfor allt for syntetiskt sarskilda férorenande amnen) skulle snarare
betydande méngd kunna forbattras da fororenade sediment i MéIndalsan tas bort.
Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn
Risk for kortvarig Ingen statusférsamring kommer att ske da varken vandringshinder
paverkan eller barriareffekter kommer att kvarsta eller tillkomma efter avslutad
byggnationen. En barriareffekt for vattenorganismer kan tillfalligt
uppsta vid omledning av vattendraget under tiden fér byggnation.
Nej Den tillfalliga omledningen av vattendraget forbi schaktet kommer att

vara dimensionerad for att klara uppratthalla ett hogt vattenflode.
Kanaliseringsgraden kommer inte att 6ka da den berdrda vattenfaran
kommer att aterstdllas och kanterna utformas sé att livsmiljéer for
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vattenlevande organismer skapas. Antal vagévergangar och narmiljon
kommer inte att paverkas.

Nej Den berdrda delen av vattendraget kommer efter aterstéllande att ha
samma form som nuvarande vattenfara. Trad och buskar planteras
utmed kantzonerna och bottensubstratet kommer att anpassas for att
gynna vaxt-och djurliv.

3.12. Rosenlundskanalen

Kvalitetsfaktor Risk for Motivering
statusforsamring

Biologiska

kvalitetsfaktorn

Bottenfauna Risk for kortvarig Vid anlaggningen av arbetsschaktet kommer en begransad del av
paverkan kanalen att torrlaggas. Vattnet passerar da genom en akvedukt. Vid

Kiselalger Nej detta arbete kommer en del av bottenfaunan att paverkas negativt.

Fisk Risk for kortvarig Aven fisken kan uppleva akvedukten som ett partiellt vandringshinder.
paverkan Dessa effekter uppstar endast under tiden fér byggnation och da

kanalen kommer att aterstallas i ursprungligt skick bedéms det €]
féreligga nagon risk for statusférsamring av den biologiska
kvalitetsfaktorn. Bottenfauna kan snarare fa battre levnadsbetingelser
efter en ateretablering da férorenade sediment schaktats bort.

Fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorn

Naringsdmnen Nej Rosenlundskanalen kommer inte att utgdra recipient for
hl Nej l&nshallningsvatten eller processvatten. Det foreligger inga risker att
Syntetiskt sarskilda Nej statusen for den fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorn skulle sénkas.

férorenande amnen i Ytvattenstatus (framfor allt for syntetiskt sarskilda fororenande
betydande mangd amnen) skulle snarare kunna forbattras da fororenade sediment i

Rosenlundskanalen kommer att schaktas bort.

Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn
Kontinuitet Risk for kortvarig Ingen statusférsamring kommer att ske da varken vandringshinder
paverkan eller barriareffekter kommer att kvarsta eller tillkomma efter avslutad
byggnationen. Ett partiellt vandringshinder for vattenorganismer kan
dock uppsta vid anlaggningen av en akvedukt for att uppratthalla
vattenflddet under tiden fér byggnation. Akvedukten kommer dock att
dimensioneras for att mojliggora fiskpassage och passage for

bottenfauna.
Hydrologisk regim Risk for kortvarig Vattenflodet 6ver arbetsschaktet kommer att sakerstéllas genom
paverkan anlaggning av en akvedukt som dimensioneras for att klara

vattenregleringar uppstréms. Efter anlaggningsskedet kommer
kanalen att aterstéllas i sitt ursprungliga skick. Faktorer som
kanaliseringsgrad, antal vagovergangar och narmiljon kommer inte att
paverkas inom detta projekt.

j Den berérda delen av vattendragets kommer efter aterstallande att ha
samma form som nuvarande vattenfara. Ingen permanent paverkan
uppstar.

3.13. Goéta alv
Kvalitetsfaktor Risk for Motivering
statusférsamring
Biologiska
kvalitetsfaktorn
Bottenfauna Nej Ingen fysisk paverkan fran anlaggningsarbeten kommer att ske direkt
Kiselalger Nej i Gota &lv. Goéta &lv utgdr dock recipient for lanshéliningsvatten. Den
Fisk Nej sedimentation som kan uppsta av partiklar fran vatten fran

jordschakterna skulle tillfalligt kunna paverka bottenfaunan nedstréms
negativt. Denna effekt beddms dock som férsumbar jamfort med den
partikeltransport som i dvrigt sker i &lven och projektets bidrag av
partiklar bedéms inte leda till en statusférsdmring av bottenfaunan.
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Ingen paverkan som riskerar sdnka den biologiska kvalitetsfaktorn
beddms féreligga har.

Fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorn

Naringsdmnen Nej Gota alv kommer utgéra recipient for lanshallningsvatten fran

Nej arbetsomraden och jordschakter. Detta vatten kommer att ledas en bit
Syntetiskt sarskilda Nej ut i alvfaran dar vattenflodet ar hogre. Pa sa vis skapas en snabbare
férorenande amnen i utspadningseffekt. Utslapp av lanshallningsvatten kan innehalla
betydande mangd grumlande partiklar och féroreningar vilket kan ge en tillféllig

forhojning av halter i vattnet. Detta for alven obetydliga bidrag som
dessutom upphor efter avslutat byggnation kommer inte att medféra
en statusférsamring av den fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorn.

Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn

Nej Inga fysiska ingrepp sker i Géta alv och vattenflddet fran uppstroms
Hydrologisk regim Nej forkommande vattendrag kommer att sékerstallas under hela
Morfologiskt tillstand i | Nej byggnationen. Projektet kommer inte att medféra nagra fysiska
vattendraget forandringar som paverkar de parametrar som den hydromorfologiska

kvalitetsfaktorn grundar sig pa.

3.14. Rivo fjord
Kvalitetsfaktor Risk for Motivering
statusforsamring
Biologiska
kvalitetsfaktorn
Bottenfauna Nej Ingen fysisk paverkan fran anlaggningsarbeten kommer ske i Rivo
Vaxtplankton Nej fiord. Gota alv utgor dock recipient for lanshalliningsvatten vilket kan
Makroalger Nej fora med sig partiklar som sedimenterar i Rivo fjord. Denna

sedimentation skulle tillfalligt kunna paverka bottenfaunan negativt.
Denna effekt beddms dock som forsumbar jamfért med den
partikeltransport som i dvrigt sker i Gota &lv och som nar Rivo fjord.
Projektets bidrag av partiklar bedéms inte leda till en statusférsamring
av bottenfaunan. Ingen paverkan som riskerar sénka den biologiska
kvalitetsfaktorn bedéms féreligga har.

Fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorn
Naringsamnen Risk for kortvarig Vatten fran reningsverket dit processvatten leds kommer att slappas
paverkan ut i havet. Detta innebér ett tillskott av kvave, dock i begransad
mangd da reningsverket fangar upp stor del av det kvdve som finns i
e - processvattnet. Detta lilla tillskott av kvave ar i relation till andra
Litsiviballandsn Nej utslappskallor som belastar kustvattnet forsumbart och kan inte leda
Syntetiskt sarskilda Nej till en statussankning av den fysikaliskt kemiska kvalitetsfaktorn.
férorenande amnen i
betydande mangd

3.15. Risk for statusforsamring

Enligt ovanstdende analys ar det mycket osannolikt att projektet kommer att paverka en enskild
kvalitetsfaktor sa att en statusforsamring sker for ndgon av de beroérda vattenforekomsterna. Projektet kan
medfora en tillfdllig pdverkan pa enskilda parametrar som ligger till grund for bedomning av respektive
kvalitetsfaktor. Framfor allt kommer bottenfaunan tillfalligt att paverkas negativt i Gullbergsén, Molndalsan
och Rosenlundskanalen. Denna paverkan ar dock endast i en begrinsad del av vattendraget och inarbetade
skadeforebyggande atgarder innebar att vattenmiljoerna kommer att dterstillas s att bottenfaunan kan
ateretablera sig i samtliga vattendrag. Sannolikt kommer férutsattningarna for vattenlevande organismer
istillet att forbittras efter avslutad byggnation da fororenade sediment tagits bort fran berérda arbetsytor i
vattendragen. Omledning av vattendrag vid Gullbergsin och Molndalsin samt tillimpning av akvedukt Gver
Rosenlundskanalen kan tillfalligt f4 en avhallande effekt pa vandrande fisk. Ingen paverkan bedoms medféra
en permanent forsamring i vattenforekomsterna och séledes paverkas inte mojligheten att
vattenforekomsterna pé sikt kan uppné god ekologisk status.
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3.16. Slutsatser

Anlaggning av Viastlanken och Olskroken planskildhet bedoms inte medféra sddan paverkan att enskilda
kvalitetsfaktorer for ekologisk status kommer att forsdmras for ndgon av de berorda vattenforekomsterna.
Vidare forsdmras kvalitetsfaktorerna inte alls i de fall som de klassificerats som daliga. Saledes péverkar inte
projektet majligheten for vattenforekomsterna att pa sikt na kvalitetskravet god ekologisk status eller

potential.
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4. Injekteringsmedel

Syftet med detta avsnitt r att komplettera informationen om miljopaverkan till f6ljd av anvindning av
injekteringsmedel.

4.1. Syftet med tatning av tunnlar

Grundvatten som tranger in i tunneln behover hanteras langs hela tunnelns strackning. Kravet pa
jarnvagstunneln ar att mangden vatten som ldcker in ska vara minimal, bland annat for att forhindra en
sdnkning av grundvattennivan.

4.2. Beskrivning av arbetet

Ambitionsnivan nir det giller uppnadd tdthet kommer att vara hog. Nedan beskrivs vilka metoder som
kommer att anvindas for att minimera inldckage av grundvatten.

4.2.1.Tatning av bergtunnlar

Arbetet i berg inleds med forinjektering, dar injekteringshél borras runt tunnelns ytterkant. Déarefter pumpas
injekteringsmedel under tryck in i injekteringshélet och trycks ut i spricksystemet. Nar injekteringsmedlet
stelnar tétas berget. Darefter fortgar tunnelarbetet i den del av berget som blivit titad genom forinjektering.
Om forinjekteringen inte ger erforderlig tathet kan efterinjektering utforas, till exempel vid synliga lackage.

Inom projekt Vastlanken &r flera typer av injekteringsmedel aktuella, beroende pa vilka férutsattningar som
uppstar vad giller bergkvalitet och vattenfloden. Genom erfarenheter fran tidigare projekt, inte minst
Hallandsastunneln, har Trafikverket utvecklat tekniska och miljoméssiga krav som stills i entreprenader.

Tétningen av bergtunnlarna ska i forsta hand utféras med konventionell cementinjektering. Cementbaserade
injekteringsmedel fungerar i de flesta situationer och medfor i normalfallet inga oacceptabla miljorisker.
Problem med cementbaserad injektering kan uppsta vid tatning av fina sprickor samt vid storre sprick- och
krosszoner med hog vattenstromning. Vid sddana extra komplicerade passager kan det vara nodvandigt att
anvianda kemiska tatningsmedel.

4.2.2.Tatning av jordschakter

For de strackor dar Vastlanken gar genom betongtunnel kommer djupa jordschakter att gravas. Har titas
schakten mot lackage av grundvatten fran sidorna genom tatsponter. Inlickage av grundvatten till dessa
schakter kan darfor framst forvantas via schaktbotten samt under spontfot. Dar schaktbotten utgors av berg
kan storre inldckage tdtas med ridé- och botteninjektering. De permanenta betongkonstruktionerna som
anlaggs ska vara tita. Situation med inldckande grundvatten i schakter giller dirmed bara under byggtiden.

4.3. Forsiktighetsatgarder

For att sikerstilla att miljoarbetet bedrivs effektivt stills i upphandlingen av entreprendr krav pa utforarens
organisatoriska uppbyggnad, kompetens och kontrollrutiner.

Cementbaserade injekteringsmedel medfor 1dg miljorisk och ska anvindas sé ldngt det ar tekniskt mojligt. I
de fall kemiska injekteringsmedel kravs ska bestillaren tillsammans med utféraren gora en bedomning av
behovet utifran geologiska och hydrogeologiska forutsattningar. Baserat pa ekotoxikologiska data gors en
platsspecifik riskbedémning for varje tillfalle dar kemiska injekteringsmedel anviands. Hir ska utlackande
mangder, mojliga spridningsvigar och kansligheten hos aktuell recipient bedomas. Eftersom tunneln ligger
lagt beldgen i jord och berg forekommer ingen risk for lackage till den yttre miljon. Daremot gér det inte att
utesluta lackage till angransande tunnlar. Har dr det extra viktigt att i platsspecifika riskbedomningar ta
hénsyn till Gryaabs tunnlar och ledningsnit eftersom biologiska processer vid Ryaverket kan péverkas av
utlickande kemiska amnen.
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Samtliga injekteringsmedel ska vara godkidnda enligt BASTA (Byggsektorns avveckling av farliga amnen)
och/eller Trafikverkets kemikaliegranskningsfunktion (Chemweb). Trafikverket kraver ocksa av entreprencor
att kemikalier hanteras och forvaras pa ett satt som minimerar riskerna for oavsiktliga utslapp.

Mingden injekteringsmedel som krivs for anldggningsarbetet kommer inte att vara fastslagen forran vid
byggstart. For entreprenaderna Haga, Korsviagen och Kvarnberget finns dock en uppskattning av miangderna
berginjekteringsmedel till cirka 7 000 ton cement, cirka 60 ton Silica sol, och cirka 3 ton Polyuretan.

4.4. Miljokonsekvenser

Cementbaserade injekteringsmedel som innehéller tillsatser som ar godkédnda for anvindning enligt BASTA
och/eller Trafikverkets kemikaliegranskningsfunktion medfor inga storre miljorisker. I de fall kemiska
tatningsmedel behover anvindas sa beror risken for spridning och péverkan pa miljon i forsta hand p& hur
de hanteras.

Till produkten hor sé kallade sikerhetsdatablad och i dessa finns hanteringskrav som giller for att fa
anvianda produkterna. Med en hantering enligt dessa krav blir risken f6r paverkan begransad. Miljorisken
minskas ytterligare av att endast godkéanda medel far anvindas inom projektet samt att de ska hanteras och
forvaras i enlighet med Trafikverkets riktlinjer.

Vid platser dar det finns risk for lackage till Gryaabs tunnlar och ledningsnit och darmed paverkan pa
Ryaverket kommer det att goras platsspecifika riskbedomningar. Utifrén en sddan bedomning kommer
metoden och valet av injekteringsmedel att anpassas utifrn de enskilda férutsidttningarna i syfte att
minimera denna risk.
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5. Férorenade omraden och risk for spridning till grundvatten,
schaktvatten och tunnelvatten

Syftet med detta avsnitt ar att komplettera ansékan avseende de olika delflédena fororenat processvatten
respektive schaktvatten frin anldggningsskedet med foljande uppgifter:

- Uppskattad volym, variation och fororeningsinnehall.

- Kontroll av inldckande grundvatten med avseende pé fororeningar och spridning av mark- och
grundvattenfororeningar.

- Beskrivning av innehéll i processvatten fran anlaggningsfasen.

5.1. Risk for fororeningar i grundvattnet

Vid unders6kning av fororeningar i mark langs med jarnvégslinjen har de vanligast forekommande
fororeningarna konstaterats. Dessa dr framst oljor, metaller, PAH:er, 16sningsmedel och klorerade
16sningsmedel®7. De fororeningar som potentiellt finns i storre omfattning i linjen f6r bergtunneldelarna
bedoms vara sa kallade latta fororeningar sdsom oljor. De bendmns létta eftersom de ar lattare dn vatten
(deras densitet ar <1) och darfor inte med enkelhet kommer att transporteras med grundvattnet ned till
tunnlarna. Detta da de generellt ligger ovanfoér grundvattenytan och siledes blir det sista som eventuellt nar
tunnlarna da allt underliggande grundvatten forts bort.

Risken for paverkan pa grundvattnet fran fororeningar ovanfor bergtunnlarna bedéms som minimal
eftersom det handlar om fa platser dar det finns fororeningar, sannolikt ror sig om forhallandevis sma
fororeningsméangder av mestadels latta fororeningar samt att dessa platser dessutom har betydande
bergtiackning ned till bergtunneln.

Utover undersokningar i jarnvagslinjen har inventering skett av potentiellt fororenade omraden kopplade till
verksamheter inom och utanfor utredningsomradet8. Syftet med denna inventering har framst varit att fa
fram ett underlag for att bedoma konsekvenserna av att féroreningar i randzonen (gransen mellan lera och
berg) mobiliseras i samband med grundvattenfluktuationer. Vid inventeringen har hansyn tagits till
kemikalieanvandningens omfattning, fororeningarnas toxicitet samt dess mobilitet i vattenfas.

Det ar i huvudsak i randzoner som det finns omréaden med risk for effekter och skadliga konsekvenser till
f6ljd av mobilisering av fororeningar. I randzoner, pa gransen mellan lera och berg, finns det en risk att
fororeningar kan spridas till det nedre grundvattenmagasinet och vidare till opaverkad mark och opaverkat
grundvatten. Utifran randzoner (och ett sikerhetsavstind pd 20 meter) har 40 stycken férorenade omraden
klassificerats som riskobjekts.

Overvakning av férorenade omraden, vilket ir en del av kontrollprogram for grundvatten, kommer att ske.
For en detaljerad beskrivning hur 6vervakningen kommer att ske med fokus pé klorerade 16sningsmedel
hinvisas det till ansokans bilaga 21, PM klorerade 16sningsmedel. Overvakning i kombination med utforande
av tatning for att motverka intrdngande grundvatten anses minimera risken for féroreningsspridning. Det
bedoms darfor inte uppsta nigra konsekvenser avseende spridning till grundvattnet av eventuella
fororeningar fran de identifierade riskobjekten beldgna i randzonerna.

6 En oversiktskarta 6ver jordprovtagningspunkter aterfinns pa sida 29 i Underlagsrapport Férorenade
omraden for jirnvagsplaner till Olskroken planskildhet och Vistlanken (Trafikverket, 2014-09-01).

7 Fororeningsinnehéll i grundvatten presenteras i PM Avlett tunnelvatten — flode och innehall.

8 I miljokonsekvensbeskrivningen till Ansokan om vattenverksamhet (Trafikverket, 2016-02-10) pa sida 140
framgéar det vilka kallor som anvints till inventeringen.

9 En karta over riskobjekten aterfinns i PM Hydrogeologi (Trafikverket, 2016-02-10) pa sida 197.
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5.2. Risk for fororeningar i schaktvatten

Det ar vid jordschakterna som det bedéms finnas storst risk for mobilisering av fororeningar.
Undersokningar har gjorts i tunnellinjen och 100 meter utanfor de blivande schakterna med fokus pa
tidigare verksamhetsomraden. Det har konstaterats att marken dar generellt innehaller forhallandevis laga
fororeningshalter.

Vid undersokningar utanfor tunnellinjen har daremot oljor, 16sningsmedel och 16sta metaller patraffats,
dock har ingen kvantifiering av mangderna skett. Det gir inte att pa forhand avgora hur och i vilken
omfattning fororeningar riskerar att sprida sig i marken och i vilken mén de i s fall kommer att na
lanshéllningsvattnet i jordschakterna. Uppkomsten av eventuella fororeningar i schaktvattnet kommer att
kontrolleras. Overvakningen kommer att vara fokuserad pa omraden dir fororeningar identifierats och
provtagning av féroreningar i grundvattnet kommer att ske om grundvattennivaforandringar uppstar i dessa
omraden.

5.3. Kontroll av féroreningshalter i vatten

Kontroll av féroreningar i sdvil tunnelvatten som vatten fran jordschakter kommer att ske innan vattnet leds
vidare till reningsverk eller recipient. Kontrollen kommer att omfatta de féroreningar som vanligtvis
forekommer i mark och riskerar att mobiliseras till vattnet i tunnlarna eller jordschakterna samt de
fororeningar som riskerar att uppsté i anlaggningsskedet. Detta mojliggor att ytterligare rening kan sattas in
och anpassas efter de fororeningar som péatraffas.

Om deformationszoner i berget patriffas vid tunneldrivningen 6kar risken for spridning av féroreningar i
och med en 6kad genomslédpplighet i berget kan dven inldckande grundvatten komma att provtas i samband
med att andra unders6kningar genomfors vid dessa situationer. D& kontroll av utgdende vatten kommer att
goras samt att ytterligare rening kommer att utforas vid behov kommer varken reningsverk eller recipient att
belastas med fororenat vatten. Det dr dock inte mojligt eller rimligt att i detta skede férsoka kvantifiera
narmare vilken méangd férorenat vatten som kan uppsta.

De fororeningar, 6verstigande anvinda jamforvarden, som patraffas i schakter kommer att saneras vilket
minskar den totalt belastningen inom omradet. Sammanlagt kommer effekten att bli positiv dd mangden
fororeningar i omradet minskar.
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6. Underbilaga 1 Provtagning av grundvatten langs linjen for

Vastlanken

Tabell 6. Provtagna punkter indelade efter i vilket grundvattenmagasin provet ér taget.

Undre Ovre Grundvattenmagasin
grundvattenmagasin i grundvattenmagasini | i berg
jord jord

AA4001 CC5006 AA4003H
AA4001B HH4005 AA4004H
CH4003 KA5006 AA4005H
CH4005 CH5060 KA4001H
HH4001 KK4007 (mellangrund- KA612KBH
HH4001B vattenmagasin) KA613KBH
HH4009 KK4002H
HH4101 KK607KBH
KK4007 KK610KBH
KK4013 HK4008H
KA4001 HH4001H
KA4001B HH621KBH
0C4001B CH605KBH
0C4002B CH604KBH
0C4007 CH616KBH
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Figur 5. Provtagningspunkter i grundvattenmagasin i jord (gréna) och berg (bléa). Huvudomraden Nord, Vést
och Ost enligt PM Hydrogeologi.
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Figur 6. Huvudomréade Vést med provtagningspunkter i grundvattenmagasin i jord (gréna) samt berg (bla).
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Figur 7. Huvudomréde Ost med provtagningspunkter i grundvattenmagasin i jord (gréna) och berg (bl).
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Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-08-29 Ankomstdatum : 2013-08-29
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 6°C
Provets markning : AA4005H
Provtagare : Nils Kellgren
Fakturareferens : EF 1819
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU 38 +5.7 FNU
SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm 40 +4.0 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 44.0 +2.2 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 6.9 +0.2
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 140 +14 mg/I
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 1.8 +0.27 mg/I
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.13 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitratnitritkvave,NO3+NO2-N <0.01 +0.003 mg/I
Beréknad Nitratkvave, NO3-N <0.01 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 +0.0003 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.39 +0.06 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 30 +4.5 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 42 +6.3 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al 0.08 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe 4.2 +0.84 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 50 +10 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 4.8 +1.0 mg/I
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Koppar, Cu <0.02 +0.006 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 11 +2.2 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.71 +0.14 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 19 +4.8 mg/I
Beréknad Hardhet tyska grader 9.5 +1.4 °dH
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe 1.3 +0.20 mg/I
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 28 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.




(‘\ ALcontrol Laboratories

J

ALcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Avser

WEDA RAPPORT Sida 2 (2)

)
5 p utfardad av ackrediterat laboratorium
7‘:?51) ‘T\g? REPORT issued by an Accredited Laboratory

1006

ISO/IEC 17025

Rapport Nr 13283679

RN

:\\ﬁ///%: Uppdragsgivare
i;/mﬂ\\? Traflkverket
NN Projekt Vastlanken

405 33 GOTEBORG

Projekt

Projekt 1 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten

Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-08-29
Provtagningstidpunkt Do-
Temperatur vid provtagning -

Provets markning : AA4005H
Provtagare : Nils Kellgren
Fakturareferens : EF 1819

Ankomstdatum : 2013-08-29
Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid ankomst : 6°C

Kommentar

Denna rapport ersatter tidigare utsdnd med samma rapportnummer.

Andringen avser provets markning.

Linképing 2013-09-10

Rapporten har granskats och godkénts av

Kristina Hallgvist
Analysansvarig
Kontrollnr 2081 6564 7112 6630

Kopia sénds till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-12 Ankomstdatum : 2013-04-15
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2220
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 5°C

Provets markning : CH604KBH

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU 180 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm 15 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 422 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.5 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 490 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 6.6 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 4.3 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N <0.1 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N <0.1 mg/I

SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N 0.001 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.45 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 1100 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 240 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe <0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 93 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 33 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 0.02 mg/I +/-20-25%
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 40 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.45 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 730 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 22 °dH +/-15-30%
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe - mg/I +/-15-25%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metaller ar analyserade pa prov som ar filtrerat pa laboratoriet.
Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven métosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-04-12 Ankomstdatum : 2013-04-15
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt 1 2220
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 5°C
Provets markning : CH604KBH
Provtagare : Nils Kellgren
Kommentar

Forhojd rapporteringsgrans for Nitratnitritkvave, NO3-+NO2-N och Nitratkvave, NO3-N berakning pa grund av storningar

frdn andra d&mnen i provet.

Tiden mellan provtagning och ankomst till laboratoriet bor vara s& kort som majligt.

Llnkoplng 2013-04-24 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-12 Ankomstdatum : 2013-04-15
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2220
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 5°C

Provets markning : CH605KBH

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU 200 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm 15 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 145 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.8 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 140 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 6.1 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N <0.2 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 6.3 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 6.3 mg/I

SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N 0.022 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.38 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 350 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 61 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe <0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 98 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 12 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 0.02 mg/I +/-20-25%
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 8.5 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 170 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 16 °dH +/-15-30%
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe - mg/I +/-15-25%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metaller ar analyserade pa prov som ar filtrerat pa laboratoriet.
Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven métosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Uppdragsgivare
Trafikverket

NS Projekt Vastlanken
405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-04-12 Ankomstdatum : 2013-04-15
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt 1 2220
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 5°C
Provets markning : CH605KBH
Provtagare : Nils Kellgren
Kommentar

Tiden mellan provtagning och ankomst till laboratoriet bor vara s& kort som majligt.
Forhojd rapporteringsgrans for ammoniumkvéve pa grund av stérningar frdn andra &mnen i provet.

Linkbping 2013-04-24

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Kopia sénds till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-06-03 Ankomstdatum : 2013-06-03
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2210
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 8°C
Provets markning : CH616KBH
Provtagare : Helen Eklund
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU 14 +2.8 FNU
SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm 10 +1.0 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 44 .4 +2.2 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.8 +0.2
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 120 +12 mg/I
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 1.4 +0.21 mg/I
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.037 +0.006 mg/I
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.16 +0.02 mg/I
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.09 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N 0.068 +0.01 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.33 +0.05 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, Cl 43 +6.5 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 50 +7.5 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.03 +0.01 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe 2.3 +0.46 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 8.6 +1.7 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 6.0 +1.2 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu <0.02 +0.006 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 2.5 +0.50 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.11 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 76 +19 mg/I
Beréknad Hardhet tyska grader 1.8 +0.27 °dH
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe 0.51 +0.08 mg/I
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.




(‘\ ALcontrol Laboratories

J

ALcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

NEDAQ

Ry

SOV
ING

.
EDIT®

1006
ISO/IEC 17025

RN

¥

)

SN
2

) §

AN

RAPPORT Sida 2 (2)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 13182720

Uppdragsgivare
Trafikverket

NS Projekt Vastlanken
405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-06-03 Ankomstdatum : 2013-06-03
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2210
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 8°C
Provets markning : CH616KBH
Provtagare : Helen Eklund
Kommentar

Denna rapport ersatter tidigare utsdnd med samma rapportnummer.
Andringen avser sulfat. Nytt resultat rapporteras da fel upptéckts vid vart interna kvalitetsarbete.

Linképing 2013-06-20

Rapporten har granskats och godkénts av

Britt Karlsson
Granskningsansvarig
Kontrollnr 7989 6683 1610 7724

Kopia sénds till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Uppdragsgivare

Trafikverket

Projekt Vastlanken

405 33 GOTEBORG

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-12 Ankomstdatum : 2013-04-15
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2220
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 6°C

Provets markning : HH4001H

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 370 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 Met.C Farg vid 405 nm 10 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 314 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.8 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 480 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 5.8 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 4.1 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N <0.1 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N <0.1 mg/I

SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 3.2 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 860 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 21 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Aluminium, Al <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe <0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca 7.0 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-1 Kalium, K 19 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 0.01 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg 9.9 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Mangan, Mn <0.03 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Natrium, Na 660 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 3.2 °dH +/-15-30%
SS-EN I1SO 11885-1 Jarn elof, Fe - mg/I +/-15%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metaller ar analyserade pa prov som ar filtrerat pa laboratoriet.
Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven métosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-04-12 Ankomstdatum : 2013-04-15
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt 1 2220
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 6°C
Provets markning : HH4001H
Provtagare : Nils Kellgren
Kommentar

Forhojd rapporteringsgrans for Nitratnitritkvave, NO3-+NO2-N och Nitratkvave, NO3-N berakning pa grund av storningar

frdn andra d&mnen i provet.

Tiden mellan provtagning och ankomst till laboratoriet bor vara s& kort som majligt.

Llnkoplng 2013-04-23 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Uppdragsgivare

Trafikverket

Projekt Vastlanken

405 33 GOTEBORG

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-11 Ankomstdatum : 2013-04-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2220
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 3.0°C
Provets markning : KA 612 KBH

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 22 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 Met.C Farg vid 405 nm <5 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 55.4 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.4 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 170 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 2.6 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.55 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.088 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.09 mg/I

SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.61 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 61 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 44 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Aluminium, Al <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe <0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca 66 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-1 Kalium, K 3.3 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu <0.01 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg 12 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Mangan, Mn 0.03 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Natrium, Na 28 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 12 °dH +/-15-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn elof, Fe 0.34 mg/I +/-15%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 8 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metaller ar analyserade pa prov som ar filtrerat pa laboratoriet.
Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven métosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2013-04-22

Britt Karlsson
Granskningsansvarig

Kopia sands till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr 13110803

Uppdragsgivare

Trafikverket

Projekt Vastlanken

405 33 GOTEBORG

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-11 Ankomstdatum : 2013-04-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2220
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 3.0°C
Provets markning : KA 613 KBH

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 65 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 Met.C Farg vid 405 nm 15 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 52.4 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.0 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 160 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 7.0 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N <0.1 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N <0.1 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N <0.1 mg/I

SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.23 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 68 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 27 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Aluminium, Al <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe 0.15 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca 53 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-1 Kalium, K <25 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 0.02 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg 4.6 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Mangan, Mn 0.13 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Natrium, Na 49 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 8.4 °dH +/-15-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn elof, Fe 0.94 mg/I +/-15%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 23 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metaller ar analyserade pa prov som ar filtrerat pa laboratoriet.
Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven métosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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NS Projekt Vastlanken

405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-04-11 Ankomstdatum : 2013-04-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt 1 2220
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 3.0°C
Provets markning : KA 613 KBH
Provtagare : Nils Kellgren
Kommentar

Forhojd rapporteringsgrans for Ammoniumkvéave, NH4-N, Nitratnitritkvdve, NO3+NO2-N och Nitratkvave, NO3-N

berékning pa grund av storningar fran andra amnen i provet.

Llnkoplng 2013-04-22 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Britt Karlsson
Granskningsansvarig

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax: +46 10 490 8390

AR-13-SL-021848-01

U RO
EUSELI2-00091820
Kundnummer: SL8430366

Provnummer: 177-2013-02260100 Ankomsttemp °C 9
Provbeskrivning: Provtagare Helen Eklund
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2013-02-25
Provet ankom: 2013-02-26
Utskriftsdatum: 2013-03-08
Provmarkning: KA4001H
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Lukt, styrka, vid 20°C ingen SLV 1990-01-01 a)
Lukt, art, vid 20 °C ingen SLV 1990-01-01 a)
Turbiditet 0.51 FNU 20% SS-EN ISO 7027 a)
Farg (410 nm) 7.2 mg Pt 20% EN ISO 7887 - Method C a)
pH 8.00 5% SS-EN ISO 10523:2012 a)
Alkalinitet 240 mgHCO3/!l  10% SS EN ISO 9963-2 a)
Konduktivitet 160 mS/m 10% SS-EN 27888 a)
Klorid 340 mg/l 15% St Meth 4500-Cl / Kone a)
Sulfat 85 mgll 15% StMeth 4500-SO4 / Kone a)
Fluorid 1.1 mg/l 10% St Meth 4500-F / Kone a)
COD-Mn 21 mg 02/ 20% fd SS 028118 / mod a)
Ammonium 1.3 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone a)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 1.00 mgl/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone a)
Fosfat (POA4) 0.17 mgl/l 15% SS-EN 1S06878:2005 a)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.057 mg/l 15% SS-EN 1S06878:2005 a)
/KONE

Nitrat (NO3) <0.44 mg/l 20% SS 028133 / Kone a)
Nitrat-nitrogen (NO3-N) <0.10 mg/l 20% SS 028133 / Kone a)
Nitrit (NO2) 0.0099 mg/l 15% SS EN 26777 / Kone a)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) 0.0030 mgl/l 15% SS EN 26777 / Kone a)
NO3/50+N0O2/0,5 <1.0 mg/l SS 028133 / Kone a)
Natrium Na (filtrerat) 240 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Kalium K (filtrerat) 15 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Kalcium, Ca (filtrerat) 46 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Jarn Fe (filtrerat) <0.020 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Magnesium, Mg (filtrerat) 18 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Mangan, Mn (filtrerat) 0.098 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Aluminium Al (filtrerat) 0.0016 mgl/l 20% SS 028150-2 / ICP-MS a)

Forklaringar AR-003v31

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1 av 2




AR-13-SL-021848-01

.:% eurofins RN A

EUSELI2-00091820
Koppar Cu (filtrerat) 0.00021 mg/l 35% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Totalhardhet (°dH) 11 °dH Berakning (Ca+Mg) a)

Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), SWEDEN

Paola Nilsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v31l
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 2 av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax: +46 10 490 8390

AR-13-SL-019054-01

I
EUSELI2-00090972
Kundnummer: SL8430366

Provnummer: 177-2013-02200366 Ankomsttemp °C 5
Provbeskrivning: Provtagare Helen Eklund
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2013-02-19 11:25
Provet ankom: 2013-02-20
Utskriftsdatum: 2013-02-28
Provmarkning: KA4001H
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Lukt, styrka, vid 20°C ingen SLV 1990-01-01 a)
Lukt, art, vid 20 °C ingen SLV 1990-01-01 a)
Turbiditet 32 FNU 20% SS-EN ISO 7027 a)
Farg (410 nm) 59 mg Pt/ 20% EN ISO 7887 - Method C a)
pH 8.0 5% SS-EN ISO 10523:2012 a)
Alkalinitet 220 mg HCO3/l  10% SS EN ISO 9963-2 a)
Konduktivitet 160 mS/m 10% SS-EN 27888 a)
Klorid 360 mg/l 15% St Meth 4500-Cl / Kone a)
Sulfat 34 mgll 15% StMeth 4500-SO4 / Kone a)
Fluorid 1.0 mg/l 10% St Meth 4500-F / Kone a)
COD-Mn 21 mg 02/ 20% fd SS 028118 / mod a)
Ammonium 1.3 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone a)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.99 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone a)
Fosfat (POA4) 0.17 mgl/l 15% SS-EN 1S06878:2005 a)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.055 mgl/l 15% SS-EN 1S06878:2005 a)
/KONE

Nitrat (NO3) <0.44 mg/l 20% SS 028133 / Kone a)
Nitrat-nitrogen (NO3-N) <0.10 mg/l 20% SS 028133 / Kone a)
Nitrit (NO2) <0.0070 mgl/l 15% SS EN 26777 / Kone a)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777 / Kone a)
NO3/50+N0O2/0,5 <1.0 mg/l SS 028133 / Kone a)
Natrium Na (filtrerat) 230 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Kalium K (filtrerat) 15 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Kalcium, Ca (filtrerat) 47 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Jarn Fe (filtrerat) <0.020 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Magnesium, Mg (filtrerat) 17 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Mangan, Mn (filtrerat) 0.094 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Aluminium Al (filtrerat) 0.0012 mgl/l 20% SS 028150-2 / ICP-MS a)

Forklaringar AR-003v31

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar kan Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1 av 2




AR-13-SL-019054-01

.:% eurofins LER

EUSELI2-00090972
Koppar Cu (filtrerat) 0.00023 mg/l 35% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Totalhardhet (°dH) 11 °dH Berakning (Ca+Mg) a)

Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), SWEDEN

Paola Nilsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v31l
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 2 av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidkoping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax: +46 10 490 8390

AR-13-SL-024737-01

IR A
EUSELI2-00093172
Kundnummer: SL8430366

Provnummer: 177-2013-03060248 Ankomsttemp °C 13,0
Provbeskrivning: Provtagare Helen Eklund
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2013-03-05
Provet ankom: 2013-03-06
Utskriftsdatum: 2013-03-18
Provmarkning: KA4001H
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Lukt, styrka, vid 20°C ingen SLV 1990-01-01 a)
Lukt, art, vid 20 °C ingen SLV 1990-01-01 a)
Turbiditet 0.93 FNU 20% SS-EN ISO 7027 a)
Farg (410 nm) 11 mg Pt 20% EN ISO 7887 - Method C a)
pH 8.0 5% SS-EN ISO 10523:2012 a)
Alkalinitet 240 mgHCO3/!l  10% SS EN ISO 9963-2 a)
Konduktivitet 160 mS/m 10% SS-EN 27888 a)
Klorid 350 mg/l 15% St Meth 4500-Cl / Kone a)
Sulfat 63 mgl/l 15% StMeth 4500-SO4 / Kone a)
Fluorid 1.3 mg/l 10% St Meth 4500-F / Kone a)
COD-Mn 1.8 mg 02/l 20% fd SS 028118 / mod a)
Ammonium 1.3 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone a)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.98 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone a)
Fosfat (PO4) 0.16 mgl/l 15% SS-EN 1S06878:2005 a)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.052 mg/l 15% SS-EN 1S06878:2005 a)
/KONE

Nitrat (NO3) <0.44 mg/l 20% SS 028133 / Kone a)
Nitrat-nitrogen (NO3-N) <0.10 mg/l 20% SS 028133 / Kone a)
Nitrit (NO2) <0.0070 mgl/l 15% SS EN 26777 / Kone a)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mgl/l 15% SS EN 26777 / Kone a)
NO3/50+N0O2/0,5 <1.0 mg/l SS 028133 / Kone a)
Natrium Na (filtrerat) 220 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Kalium K (filtrerat) 14 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Kalcium, Ca (filtrerat) 43 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Jarn Fe (filtrerat) <0.020 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Magnesium, Mg (filtrerat) 17 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Mangan, Mn (filtrerat) 0.093 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Aluminium Al (filtrerat) 0.0011  mg/l 20% SS 028150-2 / ICP-MS a)

Forklaringar AR-003v31

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1 av 2




AR-13-SL-024737-01

.:% eurofins LER g

EUSELI2-00093172
Koppar Cu (filtrerat) <0.00020 mg/l 35%  SS 028150-2 / ICP-MS a)
Totalhardhet (°dH) 9.9 °dH Berakning (Ca+Mg) a)

Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), SWEDEN

Paola Nilsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v31l
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 2 av 2
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Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-10 Ankomstdatum : 2013-04-10
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 3.0°C
Provets markning : KA4001H

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 9.5 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 Met.C Farg vid 405 nm 5 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 163 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.3 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 220 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 1.5 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.95 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N <0.1 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N <0.1 mg/I

SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 1.1 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 390 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 53 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Aluminium, Al, filt <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe, filt <0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca, filt 51 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-1 Kalium, K, filt 15 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu, filt 0.01 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg, filt 19 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Mangan, Mn, filt 0.10 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Natrium, Na, filt 260 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 11 °dH +/-15-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn elof, Fe 0.28 mg/I +/-15%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

SS-EN I1SO 11885-1 Kalcium, Ca 50 mg/I +/-20-35%
SS-EN I1SO 11885-1 Magnesium, Mg 20 mg/I +/-20-30%

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven méatosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.

Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-04-10 Ankomstdatum : 2013-04-10
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 3.0°C
Provets markning : KA4001H
Provtagare : Nils Kellgren
Kommentar

Forhojd rapporteringsgrans for Nitratnitritkvave, NO3-+NO2-N och Nitratkvave, NO3-N berakning pa grund av storningar

frdn andra d&mnen i provet.

Llnkoplng 2013-04-18 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.




(‘f ALcontrol Laboratories

ALcontrol AB
Box 1083, 581 10 Linkdping

- Tel: 013-25 49 00 -

Fax: 013-12 17 28

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

ED
S e

NG

>
A
Z
i
®epiTe

1006
ISO/IEC 17025

\\\\\\\"|"/N///

/
Y,

) §

2,
",

PN

M

AN
LTSN

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kopia

Sida 1 (2)
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Uppdragsgivare

Trafikverket

Projekt Vastlanken

405 33 GOTEBORG

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-11 Ankomstdatum : 2013-04-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2220
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 3.0°C
Provets markning : KK 607 KBH

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 72 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 Met.C Farg vid 405 nm 20 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 97.9 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.4 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 210 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 8.7 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N <0.1 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.95 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.94 mg/I

SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitritkvave, NO2-N 0.010 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.61 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 180 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 36 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Aluminium, Al <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe <0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca 79 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-1 Kalium, K 9.0 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 0.02 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg 9.8 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Mangan, Mn 0.15 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Natrium, Na 130 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 13 °dH +/-15-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn elof, Fe 0.53 mg/I +/-15%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 6 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metaller ar analyserade pa prov som ar filtrerat pa laboratoriet.
Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven métosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-04-11 Ankomstdatum : 2013-04-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt 1 2220
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 3.0°C
Provets markning : KK 607 KBH
Provtagare : Nils Kellgren
Kommentar

Forhojd rapporteringsgrans for ammoniumkvéve pa grund av stérningar fr&n andra &mnen i provet.

Llnkoplng 2013-04-23 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-10 Ankomstdatum : 2013-04-10
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C

Provets markning : KK610KBH

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 31 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 Met.C Farg vid 405 nm 10 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 61.9 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.2 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 210 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 6.6 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.072 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N <0.1 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N <0.1 mg/I

SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.68 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 58 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 48 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Aluminium, Al, filt <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe, filt <0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca, filt 65 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-1 Kalium, K, filt 15 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu, filt <0.01 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg, filt 7.5 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Mangan, Mn, filt 0.23 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Natrium, Na, filt 53 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 11 °dH +/-15-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn elof, Fe 0.83 mg/I +/-15%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

SS-EN I1SO 11885-1 Kalcium, Ca 64 mg/I +/-20-35%
SS-EN I1SO 11885-1 Magnesium, Mg 7.4 mg/I +/-20-30%

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven méatosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.

Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.




N AlLcontrol Laboratories SWEDA

N R

s Z

ALcontrol AB PeniTeY

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006
ISO/IEC 17025

RN

R

RAPPORT Sida 2 (2)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kopia

Rapport Nr 13109191

\\ﬁ///t Uppdragsgivare

imm’f Trafikverket

=~

NN . sl

NS Projekt Vastlanken

405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-04-10 Ankomstdatum : 2013-04-10
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : KK610KBH
Provtagare : Nils Kellgren
Kommentar

Forhojd rapporteringsgrans for Nitratnitritkvave, NO3-+NO2-N och Nitratkvave, NO3-N berakning pa grund av storningar

frdn andra d&mnen i provet.

Llnkoplng 2013-04-19 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Britt Karlsson
Granskningsansvarig

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-11 Ankomstdatum : 2013-04-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2220
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 3°C

Provets markning : KK4002H

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU 420 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm 29 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 82.5 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.9 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 230 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 1.8 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N <0.2 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N <0.2 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N <0.2 mg/I

SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N 0.006 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 1.2 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 72 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 90 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.1 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe <0.06 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 1.5 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 3.6 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu <0.01 mg/I +/-20-25%
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 0.68 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn <0.03 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 180 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 0.36 °dH +/-15-30%
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe 5.7 mg/I +/-15-25%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metaller ar analyserade pa prov som ar filtrerat pa laboratoriet.
Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven métosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-04-11 Ankomstdatum : 2013-04-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt 1 2220
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 3°C
Provets markning : KK4002H
Provtagare : Nils Kellgren
Kommentar

Kemisk syreforbrukn. COD-Mn ar analyserad pa vattnets klarfas.

Forhojd rapporteringsgrans for Ammoniumkvave, NH4-N, Nitratnitritkvave, NO3-+NO2-N och Nitratkvave, NO3-N
berékning pa grund av storningar fran andra &mnen i provet.

Llnkoplng 2013-04-25 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Britt Karlsson
Granskningsansvarig

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.



Fysikaliska/kemiska egenskaper

Anjoner

Narsalter

Metaller i vatten bestdmda med
ICP/AES

Organiska summametoder

2avb

Alkalinitet, HCO3

Farg

Hardhet tyska grader
Konduktivitet 25°C
Lukt

Lukt, art
pH vid 20°C

Turbiditet FNU
Fluorid, F

Klorid, CI
Sulfat, SO4

Ammonium, NH4

Ammoniumkvave, NH4-N

Nitrat, NO3
Nitratkvave, NO3-N

Nitrit, NO2
Nitritkvave, NO2-N

Summa NO3/50 + NO2/0.5

Aluminium, Al
Jarn, Fe
Kalcium, Ca
Kalium, K
Koppar, Cu
Magnesium, Mg
Mangan, Mn

Natrium, Na

Kemisk syreférbrukn. COD-Mn

SS-EN ISO 9963-2,
utg 1

SS-EN ISO
7887:2012C mod

Berdknad
SS-EN 27888-1

SLV 1990-01-01
Met.1 mod

SLV 1990-01-01
Met.1 mod

SS-EN ISO
10523:2012

SS-EN ISO 7027-3

SS-EN ISO 10304-
1:2009

SS-EN ISO 10304-
1:2009

SS-EN ISO 10304-
1:2009

beréknad

SS-EN ISO
11732,mod

beraknad

SS-EN ISO 10304-
1:2009

beréknad

SS-EN ISO 13395-1
mod

Beradknad

SS-EN ISO 11885-
2:2009

SS-EN ISO 11885-
2:2009

SS-EN ISO 11885-
2:2009

SS-EN ISO 11885-
2:2009

SS-EN ISO 11885-
2:2009

SS-EN ISO 11885-
2:2009

SS-EN ISO 11885-
2:2009

SS-EN ISO 11885-
2:2009

fd SS028118-1

+24

+1.7
+3.12

+0.2

+0.18
+0.063

+8.3

6.5

+0.008
+0.005

+0.11
+0.045

+0.001
+0.0003

240 mg/l

10 mg/l Pt

11 °dH
62.3 mS/m

svag

so6taktig

7.6

1.2 FNU
0.42 mg/l

55 mgll

43 mg/l

0.05 mg/l
0.036 mg/l

0.71 mgl/l
0.16 mgl/l

0.008 mg/l
0.0023 mg/l

0.03
<0.03 mg/!

0.4 mgll

63 mg/l

7 mg/l

<0.02 mg/l

11 mg/l

0.73 mgl/l

51 mg/l

3.3 mgl/l
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-05-07 Ankomstdatum : 2014-05-07
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 4°C
Provets markning : AA4005H
Provtagare : Linne Ruderfelt
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 7027-3 Turbiditet FNU 54 +8.1 FNU
SS-EN ISO 7887:2012C mod Farg vid 405 nm 35 +4 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 41.3 +2.07 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.2 +0.2
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 150 +15 mg/I
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 2.8 +0.42 mg/I
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.088 +0.013 mg/I
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N <0.05 +0.005 mg/I
Beréknad Nitratkvave, NO3-N <0.05 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 +0.0003 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.40 +0.060 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, Cl 31 +4.6 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 36 +5.4 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al 0.11 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe 8.3 +1.7 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 42 +8.4 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 4.4 +1.0 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu <0.02 +0.006 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 9.2 +1.8 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.63 +0.13 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 18 +45 mg/I
Beréknad Hardhet tyska grader 7.9 +1.2 °dH
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe 1.1 +0.17 mg/I
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 14 mg/I
HS-GC/MS Alifater =C5-C8 <0.01 +0.0060 mg/I
HS-GC/MS Alifater =C8-C10 <0.01 +0.0060 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven matosékerhet ar beraknad med téckningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvardesspar).
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-05-07 Ankomstdatum : 2014-05-07
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : AA4005H
Provtagare : Linne Ruderfelt
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
GC/MS Alifater =C10-C12 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Alifater =C12-C16 <0.01 =+0.0030 mg/I
GC/MS Alifater =C16-C35 <0.01 +0.0045 mg/I
Beréknad Alifater summa =C5-C35 <0.01 mg/I
GC/MS Aromater =C8-C10 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Aromater =C10-C16 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Aromater s:a C8-C16 <0.01 mg/I
GC/MS Aromater s:a C8-C16 ink BTEX <0.01 mg/I
GC/MS Aromater =C16-C35 <0.002 +0.0004 mg/I
HS-GC/MS Bensen <0.0001 +0.00003 mg/I
HS-GC/MS Toluen <0.001 +0.0003 mg/I
HS-GC/MS Etylbensen <0.001 +0.0003 mg/I
HS-GC/MS Xylener <<0.001 =+0.0003 mg/I
GC/MS Acenaften <<0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Acenaftylen <<0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Naftalen <<0.0001 =+0.00003 mg/I
Beréaknad PAH-L,summa <0.0001 mg/I
GC/MS Antracen <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fenantren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fluoranten <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fluoren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
Beréknad PAH-M,summa <<0.0002 mg/I
GC/MS Benso(a)antracen <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(a)pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(k)fluoranten <<0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Chrysen/Trifenylen <<0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.0001 +0.00003 mg/I

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvéardesspar).
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-05-07 Ankomstdatum : 2014-05-07
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning : AA4005H
Provtagare : Linne Ruderfelt
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
Beréknad PAH-H,summa <<0.0003 mg/I
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.001 mg/I
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.001 mg/I
SS-EN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As 1.8 +0.36 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Barium, Ba 55 +11 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb 0.40 +0.080 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kadmium, Cd <0.01 +0.003 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kobolt, Co 0.71 +0.14 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Koppar, Cu 0.64 +0.13 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Krom, Cr 0.49 +0.098 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni 1.8 +0.36 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Vanadin, V 0.30 +0.060 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Zink, Zn 1.2 +0.25 pg/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvardesspar).

Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Forhojd rapporteringsgrans for Nitratnitritkvave, NO3-+NO2-N och Nitratkvave, NO3-N berakning pa grund av storningar
frdn andra &mnen i provet.
Detta medfor ocksa att matosdkerheten ar hdgre &n vad som angivits ovan.

Denna rapport ersatter tidigare utsand med samma rapportnummer.
Andringen avser Farg. Nytt resultat rapporteras da fel upptéckts vid vart interna kvalitetsarbete. Kemisk syreférbrukn.
COD-Mn &r analyserad pa klarfasen.

Kopia sénds till
nils.kellgren@sweco.se

Linképing 2014-05-28

Britt Karlsson
Granskningsansvarig

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.



(‘ ) ALcontrol Laboratories NEDA RAPPORT Sida 1 (3)
5 o utfardad av ackrediterat laboratorium
AlLcontrol AB Tipg b Wg? REPORT issued by an Accredited Laboratory

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006

Kopia
ISO/IEC 17025

Rapport Nr 14165440

\\‘\\\||n/,l///

3\\\//\\///2 Uppdragsgivare

%MA/A\ 3 Trafikverket

//ﬁ\\ Projekt Véastlanken

405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-05-19 Ankomstdatum : 2014-05-19
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2210
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 2°C
Provets markning : AA4004H
Provtagare . Fredrik Palm
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 7027-3 Turbiditet FNU 12 +1.8 FNU
SS-EN ISO 7887:2012C mod Farg vid 405 nm <5 +0.8 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 68.5 +3.43 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.4 +0.2
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 230 +23 mg/I
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn <1 +0.20 mg/I
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.18 +0.027 mg/I
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.023 +0.003 mg/I
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.02 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 +0.0003 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 1.3 +0.20 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, Cl 58 +8.7 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 57 +8.5 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al 0.62 +0.12 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe 1.1 +0.22 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 10 +2.0 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 8.3 +1.7 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 0.04 +0.008 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 6.5 +1.3 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.16 +0.03 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 120 +30 mg/I
Beréknad Hardhet tyska grader 2.9 +0.44 °dH
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe 0.59 +0.09 mg/I
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I
HS-GC/MS Alifater =C5-C8 <0.01 +0.0060 mg/I
HS-GC/MS Alifater =C8-C10 <0.01 +0.0060 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven matosékerhet ar beraknad med téckningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvardesspar).
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-05-19 Ankomstdatum : 2014-05-19
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2210
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 2°C
Provets markning : AA4004H
Provtagare : Fredrik Palm
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
GC/MS Alifater =C10-C12 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Alifater =C12-C16 <0.01 =+0.0030 mg/I
GC/MS Alifater =C16-C35 <0.01 +0.0045 mg/I
Beréknad Alifater summa =C5-C35 <0.01 mg/I
GC/MS Aromater =C8-C10 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Aromater =C10-C16 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Aromater s:a C8-C16 <0.01 mg/I
GC/MS Aromater s:a C8-C16 ink BTEX <0.01 mg/I
GC/MS Aromater =C16-C35 <0.002 +0.0004 mg/I
HS-GC/MS Bensen <0.0001 +0.00003 mg/I
HS-GC/MS Toluen 0.0013 +0.0003 mg/I
HS-GC/MS Etylbensen <0.001 +0.0003 mg/I
HS-GC/MS Xylener <<0.001 =+0.0003 mg/I
GC/MS Acenaften <<0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Acenaftylen <<0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Naftalen <<0.0001 =+0.00003 mg/I
Beréaknad PAH-L,summa <0.0001 mg/I
GC/MS Antracen <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fenantren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fluoranten <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fluoren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
Beréknad PAH-M,summa <<0.0002 mg/I
GC/MS Benso(a)antracen <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(a)pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(k)fluoranten <<0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Chrysen/Trifenylen <<0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.0001 +0.00003 mg/I

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvéardesspar).
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.



. ALcontrol Laboratories SNEDAA
/, s 0
o Z
7 <
ALcontrol AB o iTe
Box 1083, 581 10 Linkdping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006

ISO/IEC 17025

RS2

1,
R

RAPPORT Sida 3 (3)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kopia

Rapport Nr 14165440

\ﬁ\é/i Uppdragsgivare

im\ Trafikverket

=~

IR . sl

NS Projekt Vastlanken

405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-05-19 Ankomstdatum : 2014-05-19
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2210
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 2°C
Provets markning : AA4004H
Provtagare : Fredrik Palm
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métoséakerhet Enhet
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
Beréknad PAH-H,summa <<0.0003 mg/I
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.001 mg/I
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.001 mg/I
SS-EN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As 0.19 +0.038 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Barium, Ba 27 +5.4 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb 0.46 +0.092 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kadmium, Cd <0.01 +0.003 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kobolt, Co 0.19 +0.038 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Koppar, Cu 2.4 +0.48 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Krom, Cr 0.51 +0.10 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni 0.42 +0.084 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Vanadin, V 0.85 +0.17 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Zink, Zn 4.2 +0.84 pg/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvardesspar).
Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2014-05-22

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Kopia sénds till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-05-19 Ankomstdatum : 2014-05-19
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2210
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 10 °C
Provets markning : AA4005H
Provtagare : Tove Kristiansson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN ISO 7027-3 Turbiditet FNU 22 +3.3 FNU
SS-EN ISO 7887:2012C mod Farg vid 405 nm 60 +6 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 41.8 +2.09 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.0 +0.2
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 140 +14 mg/I
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 1.5 +0.23 mg/I
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.15 +0.023 mg/I
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.015 +0.003 mg/I
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.02 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 +0.0003 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.44 +0.066 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 28 +4.2 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 38 +5.7 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.03 +0.01 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe 2.7 +0.54 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 40 +8.0 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 51 +1.0 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 0.02 +0.006 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 9.6 +1.9 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.55 +0.11 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 24 +6.0 mg/I
Beréknad Hardhet tyska grader 7.8 +1.2 °dH
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe 0.50 +0.08 mg/I
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 22 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvérdesspar).
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Link6ping 2014-05-30

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Kopia sands till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-06-02 Ankomstdatum : 2014-06-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2150
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 5°C
Provets markning : AA4004H
Provtagare : Linnea Ruderfelt
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 7027-3 Turbiditet FNU 0.28 +0.04 FNU
SS-EN ISO 7887:2012C mod Farg vid 405 nm <5 +0.8 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 72.1 +3.61 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.2 +0.2
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 240 +24 mg/I
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn <1 +0.20 mg/I
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.23 +0.035 mg/I
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.058 +0.006 mg/I
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.06 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 +0.0003 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 1.3 +0.20 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 68 +10 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 60 +9.0 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.03 +0.01 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe 0.09 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 13 +2.6 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 8.3 +1.7 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu <0.02 +0.006 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 6.4 +1.3 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.16 +0.03 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 130 +33 mg/I
Beréknad Hardhet tyska grader 3.3 +0.49 °dH
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe <0.05 +0.01 mg/I
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvérdesspar).
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Llnkoplng 2014-06-10 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-06-09 Ankomstdatum : 2014-06-09
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2140
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst :9°C
Provets markning : AA4004H
Provtagare . Fredrik Palm
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN ISO 7027-3 Turbiditet FNU 0.24 +0.04 FNU
SS-EN ISO 7887:2012C mod Farg vid 405 nm <5 +0.8 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 74.0 +3.70 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.2 +0.2
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 240 +24 mg/I
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn <1 +0.20 mg/I
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.24 +0.036 mg/I
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.010 +0.003 mg/I
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.01 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 +0.0003 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 1.3 +0.20 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 71 +11 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 59 +8.9 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.03 +0.01 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe 0.10 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 15 +3.0 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 8.7 +1.7 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu <0.02 +0.006 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 6.9 +1.4 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.19 +0.04 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 140 +35 mg/I
Beréknad Hardhet tyska grader 3.7 +0.56 °dH
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe <0.05 +0.01 mg/I
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvérdesspar).
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Llnkoplng 2014-06-18 Kopia sénds till

nils.kellgren@sweco.se

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-06-09 Ankomstdatum : 2014-06-09
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2140
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst :9°C
Provets markning : AA4004H
Provtagare . Fredrik Palm
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
HS-GC/MS Alifater =C5-C8 <0.01 +0.0060 mg/I
HS-GC/MS Alifater =C8-C10 <0.01 +0.0060 mg/I
GC/MS Alifater =C10-C12 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Alifater =C12-C16 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Alifater =C16-C35 <0.01 +0.0045 mg/I
Beréknad Alifater summa =C5-C35 <0.01 mg/I
GC/MS Aromater =C8-C10 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Aromater =C10-C16 <0.01 +0.0030 mg/I
GC/MS Aromater s:a C8-C16 <0.01 mg/I
GC/MS Aromater s:a C8-C16 ink BTEX <0.01 mg/I
GC/MS Aromater =C16-C35 <0.002 +0.0004 mg/I
HS-GC/MS Bensen <0.0001 +0.00003 mg/I
HS-GC/MS Toluen <0.001 +0.0003 mg/I
HS-GC/MS Etylbensen <0.001 +0.0003 mg/I
HS-GC/MS Xylener <<0.001 =+0.0003 mg/I
GC/MS Acenaften <<0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Acenaftylen <<0.0001 =+0.00003 mg/I
GC/MS Naftalen <<0.0001 =+0.00003 mg/I
Beréaknad PAH-L,summa <0.0001 mg/I
GC/MS Antracen <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fenantren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fluoranten <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Fluoren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
Beréknad PAH-M,summa <<0.0002 mg/I
GC/MS Benso(a)antracen <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(a)pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(b)fluoranten <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(k)fluoranten <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Benso(ghi)perylen <0.0001 =+0.00003 mg/I

Angiven matosékerhet ar beraknad med téckningsfaktor k = 2. Om den &r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvardesspar).
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2014-06-09 Ankomstdatum : 2014-06-09
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2140
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 9°C
Provets markning : AA4004H
Provtagare : Fredrik Palm
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métoséakerhet Enhet
GC/MS Chrysen/Trifenylen <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Dibenso(a,h)antracen <0.0001 +0.00003 mg/I
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.0001 +0.00003 mg/I
Beréknad PAH-H,summa <0.0003 mg/I
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.001 mg/I
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.001 mg/I
SS-EN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As 0.45 +0.090 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Barium, Ba 23 +4.6 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb <0.02 +0.005 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kadmium, Cd 0.010 +0.003 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kobolt, Co 0.016 +0.003 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Koppar, Cu 0.15 +0.030 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Krom, Cr <0.05 +0.015 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni <0.2 +0.050 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Vanadin, V 0.059 +0.018 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Zink, Zn <1 +0.25 pg/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Om den &r stor (dver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgrans (sk matvardesspar).
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2014-06-11

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Kopia sénds till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr . Nils Kellgren
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-03-19 Ankomstdatum : 2013-03-19
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 5°C
Provets markning : AA40003H
Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat
Metodbeteckning

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN 27888-1

SS-EN ISO 9963-2, utg 1
Beréknad (*)

SS-EN I1SO 11732,mod
SS-EN I1SO 10304-1:2009
SS-EN I1SO 10304-1:2009
SS-EN ISO 11885-1

SS-EN ISO 11885-1
Beraknad

SS-EN ISO 11885-1

SS-EN ISO 7027 utg 3

SS ENISO 7887:2012 Met.C
fd SS028118-1

SS-EN ISO 13395,utgl mod
Beraknad

SS-EN ISO 13395,utgl mod
SS-EN I1SO 10304-1:2009
SS-EN I1SO 11885-1

SS-EN I1SO 11885-1

SS-EN I1SO 11885-1

SS-EN I1SO 11885-1

SS-EN I1SO 11885-1

SS-EN ISO 11885-1

Analys/Undersodkning av

pH vid 20°C
Konduktivitet 25°C
Alkalinitet, HCO3
Aggressiv kolsyra CO2
Ammoniumkvave, NH4-N
Sulfat, SO4

Klorid, CI

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg

Hardhet tyska grader
Jarn elof, Fe

Turbiditet FNU

Féarg vid 405 nm

Kemisk syreférbrukn. COD-Mn
Nitratnitritkvave,NO3-+NO2-N
Nitratkvave, NO3-N
Nitritkvave, NO2-N
Fluorid, F

Aluminium, Al

Jarn, Fe

Kalium, K

Koppar, Cu

Mangan, Mn

Natrium, Na

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Resultat Enhet Métosakerhet
8.3 +/-0.2 enh
72.8 mS/m +/-5-15%
220 mg/I +/-10-15%
<5 mg/I

0.17 mg/I +/-15-30%
66 mg/I +/-15-20%
71 mg/I +/-15-20%
16 mg/I +/-20-35%
4.5 mg/I +/-20-30%
33 °dH +/-15-30%
- mg/I +/-15%
8.6 FNU +/-20%
<5 mg/l Pt +/-10-15%
<1 mg/I +/-15-20%
<0.01 mg/I +/-10-25%
<0.01 mg/I

<<0.001 mg/I +/-15-25%
1.6 mg/I +/-15-25%
0.23 mg/I +/-20-30%
0.44 mg/I +/-20-25%
7.3 mg/I +/-20-25%
<0.01 mg/I +/-20-25%
0.09 mg/I +/-20-25%
120 mg/I +/-25-30%

Angiven méatosakerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter nara rapporteringsgransen.
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Link6ping 2013-03-25

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Kopia sands till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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405 33 GOTEBORG

Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 109297135
Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2013-06-03 Ankomstdatum : 2013-06-03
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2210
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 8°C
Provets markning : CH621KBH
Provtagare : Helen Eklund
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU 400 +80 FNU
SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm 10 +1.0 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 55.7 +2.8 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.1 +0.2
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 140 +14 mg/I
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 6.4 +0.96 mg/I
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvéave, NH4-N <0.010 +0.003 mg/I
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.36 +0.04 mg/I
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.35 mg/I
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N 0.010 +0.002 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.25 +0.04 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 80 +12 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 42 +6.3 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.03 +0.01 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe <0.02 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 40 +8.0 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 4.2 +1.0 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu <0.02 +0.006 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 6.4 +1.3 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn 0.04 +0.008 mg/I
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 55 +14 mg/I
Beréknad Hardhet tyska grader 7.0 +1.1 °dH
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn elof, Fe - mg/I
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 <5 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Metaller ar analyserade pa prov som ar filtrerat pa laboratoriet.
Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2013-06-14

Rapporten har granskats och godkénts av

Frida Bjorklund
Granskningsansvarig
Kontrollnr 7882 6480 1618 7425

Kopia sands till
nils.kellgren@sweco.se

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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405 33 GOTEBORG

Avser

Projekt Grundvatten

Projekt : 109297135

Konsult/ProjNr : Bengt Ahlén

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2013-04-11 Ankomstdatum : 2013-04-11
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt ;2220
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 3.0°C
Provets markning : HK 4008 H

Provtagare : Nils Kellgren

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Enhet Matosakerhet
SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 16 FNU +/-20%
SS ENISO 7887:2012 Met.C Farg vid 405 nm 5 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 75.0 mS/m +/-5-15%
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.2 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 200 mg/I +/-10-15%
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 1.3 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.27 mg/I +/-15-30%
SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitratnitritkvave, NO3+NO2-N 0.021 mg/I +/-10-25%
Beréknad Nitratkvave, NO3-N 0.02 mg/I

SS-EN I1SO 13395,utgl mod Nitritkvave, NO2-N 0.001 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.31 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 110 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 57 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Aluminium, Al 0.68 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe 0.79 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca 71 mg/I +/-20-35%
SS-EN ISO 11885-1 Kalium, K 54 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu 0.01 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg 15 mg/I +/-20-30%
SS-EN ISO 11885-1 Mangan, Mn 1.8 mg/I +/-20-25%
SS-EN ISO 11885-1 Natrium, Na 51 mg/I +/-25-30%
Beréknad Hardhet tyska grader 13 °dH +/-15-30%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn elof, Fe 0.38 mg/I +/-15%
Beréknad (*) Aggressiv kolsyra CO2 13 mg/I

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Jarn elof, Fe: Ackrediteringen avser slutbestamning.

Angiven méatosakerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet méatosakerheten vid halter nara rapporteringsgransen.
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Link6ping 2013-04-19

Kopia sands till
nils.kellgren@sweco.se

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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