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Kapitel D Avvattning och drénering

D
D1

D1.1 Innehall
D

Avvattning och dranering
|nledning

Detta kapitel anger krav pa uppsamling och bortledning av dagvatten fran
vagytan och vagomradet, krav pa draneringssystem for vagkroppen samt krav
pa utformning och utférande av trummor med teoretisk spannvidd < 2,0 m.

Krav anges bade for nybyggnad och underhdll av konstruktioner for avvattning
och drénering samt trummor. Inventering och tillstandsbedémning av befintliga
avvattnings- och dréneringssystem samt trummor beskrivsi kapitel B7.

| avsnitten D4 Material och D5 Utférande hanvisas till aktuella koder i
Anlaggnings AMA 98 (AMA 98). Denna & uppbyggd efter den sk
pyramidregeln som innebér att vid hanvisning till en kod nérmare basen i
pyramiden sa géller alla 6verliggande koder. T ex vid hanvisning till CBB.31
galler ocksa CBB.3, CBB, CB och C.

Avvattning och dranering i anslutning till vagar berdrs av miljébalken
(1998:808) och lagen sérskilda bestammelser om vattenverksamhet (1998:812).

For vattenverksamhet krévs normalt tillstand enligt 11 kap i miljobalken
(1998:808). Undantag gors om det &r uppenbart att varken allménna eller
enskilda intressen skadas genom verksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena.

For avvattning av mark kravs alltid tillstand.

For hantering av dikesmassor galler miljobalken (1998:808) samt vissa av
reglernai lagen sarskilda bestémmelser om vattenverksamhet (1998:812).
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D1.2.2 Benamningar

Awattning

Bankdike

Dagvatten

Dagvattenbrunn

Dranbrunn

Dranering

Dranvatten

Ekologisk barriar

Uppsamling och avledning av dagvatten.

Dike vid bankfot, avsett att avleda dagvatten
eller hindra vatten fran vagen att rinna 6ver
angransande mark.

Tillfdligt férekommande, avrinnande vatten
paytan av mark eller konstruktion, t ex regn-
vatten, smaltvatten, spolvatten,
framtrangande grundvatten.

Brunn avsedd fér uppsamling och avledning
av dagvatten.

Brunn avsedd for uppsamling och avledning
av vatten fran drénledning, i vissafall
dessutom avsedd for uppsamling och
avledning av dagvatten.

Avvattning av jord, byggnadsdelar o d
genom avledning av vatten.

V atten som passerat marklager och som
avleds genom dranering.

Ett hinder som gor att fiskar, vattenlevande
organismer och djur som anvander ett
vattendrag som vandringsstrak inte kan
vandra sina naturliga vagar.

Fyllningshojd Avstand fran ett rors hjassa (inte muff) eller
annan konstruktions dverkant till en férdig
fyllnings 6veryta, sefigur D1.2-1.

Grundvatten Vatten som fyller hdlrumi jord och berg och

I nkopt material

vars portryck ar hogre an eller lika htgt som
atmosfartrycket.

Med inkopt material menas material dar
ramaterialet inte tillhandahalls av bestéllaren.

Kringfyllning Del av fyllning ndrmast trumma, ledning o d,
se figur CEC/3, AMA 98 och figur D1.2-1.

Ledning Anordning for 6verforing av vétskaed,
tillverkad av ror.

L edningsbadd Fyllning narmast under ror, se figur CEC/3,

AMA 98 och figur D1.2-1.
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Laggningsdjup

Markawvattning

Material i vaglinjen

Nedstigningsbrunn

Plastfilterdran

Rensbrunn

Resterande fylIning

Sidotrumma

Skyddsledning

Skyddsomrade for
vattentakt

Skyddstackning

Avstand fran en fardig fylInings 6verytaftill
en lednings eller trummas vattengang, se
figur D1.2-1.

" &tgarder som utfors for att avvattna mark,
nar det inte & fraga om avledande av
avloppsvatten eller som utfors for att sénka
eller tappa ur ett vattenomrade eller for att
skydda mot vatten, nér syftet med dtgéarden &
att varaktigt Oka en fastighets |amplighet for
nagot visst andamal” (11 kap 2 §, pkt 4
miljbalken)

Med materia i vaglinjen menas material dér
bestallaren tillhandahaller ramaterialet.

Nedstigningsbar brunn avsedd huvudsakligen
for kontroll, inspektion och rensning av
anslutande ledningar.

Anordning for omhéndertagande av
dranvatten genom ett vertikalt eller lutande
dranerande skikt som kan stai forbindelse
med ett perforerat ror.

Brunn huvudsakligen avsedd for rensning av
anslutande ledningar med utrustning som kan
manovreras fran markytan.

Fyllning 6ver kringfyllning for ledning eller
trumma upp till nivafor fardig markyta eller
till 6verbyggnadens underkant enligt figur
CEC/3, AMA 98 och figur D1.2-1.

Trumma under enskild utfart avsedd for
bortledning av vatten i dike.

L edning med uppgift att dels skydda kablar,
gasledning e d, forlagda inuti skydds-
ledningen mot yttre paverkan, dels skydda
omgivningen mot skada vid brott pa kablar,
gasledning e d, inuti skyddsledningen.

Ett omrade faststallt enligt 7 kap miljébalken
till skydd for en yt- eller grundvattentillgang
som anvands eller kan komma att anvandas
for vattentakt.

Del av kringfyllning ovanfor rérhjassa som
maste utlaggas innan packning far utforas
over roret
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Spont Stodkonstruktion av spontplankor, vanligen
vertikal, som &r avsedd att ta upp jordtryck
eller hindra vattenintrangning.

Strémningsavskarande Fyllning for att hindra grundvattenflode i
fylining ledningsgrav.

Stodpackningszon Zon for fylining mellan underlaget och en
lednings eller trummas undre del enligt figur
CEC/1, AMA 98 och figur D1.2-1.

Tillsynsbrunn Brunn avsedd for kontroll, inspektion och
rensning av anslutande ledningar med
utrustning som kan mandvreras fran

markytan.

Trumbédd Fyllning narmast under ror enligt princip-
ritning CBB 312:1, AMA 98 och figur
D1.2-1.

Trumma Jordoverfylld konstruktion med teoretisk

spannvidd < 2,0 m (sefigur D1.2-2). En
trumma har 6ppet in- och utlopp och ar
avsedd att leda vatten genom en véag.
Trummor utfors vanligen av ror. En
konstruktion med teoretisk spannvidd > 2,0 m
bendmns rorbro, definition av rorbro se

Bro 2004. For korrugerade trummor berdknas
teoretisk spannvidd som avstandet mellan
korrugeringens centrumlinjer. Trummor som
inte & korrugerade beréknas teoretisk
spannvidd som medelvéardet av trummans
ytter- och innerdiameter.

Vattendrag En §, back, dike e d som &r vattenforande aret
om.

Vattengang Inre bottenlinjei ledning eller trumma

Vattenrecipient Mottagare av dran- och dagvatten fran

vagomrade, t ex en back.

Overdike Dike utanfor en skarningsslants kron avsett
att forhindra vattenflode i slanten.
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Figur D1.2-1 Definitioner.

O

Teoretisk spannvidd

Figur D1.2-2 Matning av en trummas teor etiska spannvidd.
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D2
D2.1

D2.2
D221

D2211

D2.21.2

D2.2.2

D2221

Overgripande krav

Avvattning

Avvattningssystem skall kunna samla upp och avleda dagvatten fran vagytan
och vagomradet s att det inte uppstar Gversvamning, skadlig
grundvattensankning, skador pa dranering eller skador pa vattentakter eller
annan kanslig miljo.

Kravet pa avvattning av vagytan och vagomradet anses uppfyllt om:

e vagen har tillfredsstéllande tvarfall.

e diken och ledningar dimensionerats for forekommande fl6den enligt
"Hydraulisk dimensionering” (Vagverket, publikation 1990:11).

Tillfredsstéllande tvarfall innebar att vattensamlingar med vattendjup
stérre &n 5 mm inte bildas pa vagbanan vid regn.

Dagvatten fran vagytan skall avledas genom ett 6ppet dike eller genom en
dagvattenledning.

Avledning av vatten fran mittremsan i en motorvéag skall ske antingen med
langsgaende ledning eller med ledning tvars korbanan ut till aviopp i slanten
eller till annan ledning.

Dranering

Allmant

Gemensamt for nybyggnad och under hall

Draneringssystem skall bestd av antingen dréanledningar, dppnadiken eller
stenfyllda diken.

Under hall

En draneringsatgard ingdr ofta som en del av en mera omfattande
forstarkningsatgard. | sddana fall ar det 6nskvart att
draneringsatgarden kan utforas ca ett ar fore dvriga atgarder,
eftersom det normalt tar ganska lang tid innan en draneringsatgard
ger full effekt.

Dranering av 6ver byggnad

Gemensamt for nybyggnad och under hall

Dréneringen av en vagoverbyggnad skall sékerstélla att konstruktionens
bérighetsegenskaper bevaras. Draneringen av en éverbyggnad skall anordnas
genom ett Oppet, eventuel It stenfyllt, dike eller en dranledning. Overbyggnad i
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D2222

D2.2.3

D2231

jordskarning skall draneras med dike €eller dranledning. Dike eller drénledning
skall utformas sa att god hydraulisk kontakt med 6verbyggnaden erhalls.

Dikesbotten i ett Oppet dike eller vattengang i en dranledning for dranering av
Overbyggnad skall ligga minst 0,3 m under terrassytan enligt figur D2.2-1.

. Terassyta. ... \/
| min 0,3 m \ ,_Imin 0,3 m

Figur D2.2-1 Nivakrav for dranering av 6ver byggnad.

Under hall

Kravet padranering av 6verbyggnaden anses uppfyllt om:

e diken eller dranledningar installeras med dikesbotten eller vattengang minst
0,3 m under terrassytan; se figur D2.2-1.

e vattenflédet genom innerdlanterna ar sakerstallt, antingen genom att
innerslanterna bestar av oppet (permeabelt) material eller genom att
dranerande slitsar med permeabelt material (alternativt
draneringsledningar) installeras pa var tjugonde meter.

Bestar terrassen av materialtyp 2 med en maktighet 6ver stigande
0,5 m anses 6verbyggnaden vara dranerad oavsett ovanstaende krav.

Dréanering av undergrund och
under byggnad

Gemensamt for nybyggnad och under hall

Dranering av undergrund kan erfordras:

* i djupaskarningar i finkornig jord

* pa uppstromssidan i sidolutande terrang
» vid kraftig langslutning.

Dér dranering av undergrund utférs skall draneringen utféras med dranledning
eller plastfilterdran.

D& undergrundsdraneringen éven skall drénera 6verbyggnaden skall
draneringen utforas sa att god hydraulisk kontakt erhalls mellan
draneringsledningen och 6verbyggnaden.
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D2.23.2

D2.2.4

Under hall

Undergrunden skall draneras om det &r sannolikt att ogynnsamma dranerings-
forhallanden paverkar vagenstillstand eller skadeutveckling.

Ogynnsamma dréneringsforhallanden bedoms foreligga om nagot av foljande
gdler:

e Avstandet mellan terrassytan och grundvattenytans medelniva ar mindre an
0,5m.

e Det finns klara samband mellan dréneringsforhallandenai omgivningen
och skadebilden pa vagen.

Vid ogynnsamma dréneringsforhal landen skall antingen undergrunden dréneras
eller berdkningarna av erforderligt forstarkningsbehov enligt kapitel C
korrigeras.

Det priméra syftet med dranering av undergrunden ar att sdnka
grundvattenytan till en niva minst 0,5 munder terrassytan. Eftersom
under grundsforhallandena ofta ar mycket varierande och svar-
bedomda &r det svart att generellt ange krav pa hur dranerings-
systemen skall vara utformade for att sankningen skall bli tillracklig.
Vissa enkla tumregler kan dock utnyttjas for beddémning av
erforderligt dréneringsdjup:

Dranering av undergrund utférs normalt till en niva minst 1,0 m
under terrassytan. Det ar onskvart att draneringen laggs pa en niva
1,5- 2,0 munder terrassytan, om det byggnadstekniskt ar mojligt.

Dranering av vagar med okand
konstruktion

En stor del av det |agtrafikerade vagnétet utgors av vagar med okand
konstruktion. En drénerad dverbyggnad kan saknas vilket gor att generella krav
padikesstandard ar svéraatt ange. | stéllet &r det lokalkannedom och erfarenhet

som bor avgora behovet av draneringsdtgarder liksom dtgardernas omfattning.

Ett dikesdjup pa 0,8 m under vagbanekanten bor efterstravas.

Ror det sig om mindre omfattande atgarder, somt ex hyvling eller
underhallsdikning, bor ytvattenaviedning prioriteras. Om det daremot
rér sig om mera omfattande atgarder bér samma dréneringskrav
galla somfor byggda vagar enligt avsnitt D2.2.2 och D2.2.3.

Vid forstérkning genom pabyggnad av vagar med okand konstruktion bedoms
Overbyggnadens drénering i tre draneringsgrader enligt kapitel B7.2.

Vid berékning av erforderligt forstérkningsbehov korrigeras berdkningarna
enligt kapitel C.
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D2.3
D2.3.1

D2.3.2

D2.3.3

D2.3.4

D234.1

Dimensioneringsforutsattningar

Vattenfloden

Vattenforande trummor skall dimensioneras sa att skadlig erosion inte uppstar
vid hogsta hdgvattenforing (HHQ) eller vid hogsta hogvattenstand (HHW).

Vid bestdmning av HHW skall ddmning orsakad av trummaeller
dagvattenl edning beaktas.

Dimensionerande vattenfl6den skall bestémmas enligt "Hydraulisk
dimensionering” (Véagverket, publikation1990:11).

Vid dimensionering bor hansyn tastill kénd framtida andrad
mar kanvandning inom avrinningsomradet. | beré&kningen tas hansyn
till om framtida skogsavverkningar kan paverka avrinningen.

Klimatforandringar kan ge storre floden i vattendrag an vad
" Hydraulisk dimensionering” anger och darfor bor man inhamta
aktuella uppgifter om vattendraget fran SVIHI.

Saker hetsklass

Sakerhetsklass 2, definierad enligt BKR, avsnitt 2:115, skall tillampas.

Trafiklast

Trafiklasten pa kdrbana och vagren skall beraknas for ekvivalentlast typ 1 och
2 enligt Bro 2004 punkt 21.2221 respektive 21.2222.

L edningar och trummor under gang- och cykelvagar och enskilda utfarter skall
dimensioneras for en ytlast pa 4 kPaoch for last av renhdlningsfordon enligt
Bro 2004, punkt 21.2227. Axellasterna skall dock vara 80 respektive 160 kN i
stéllet for 40 respektive 80 kN. Lastytan for punktlasternaingaende i axellasten
pa 160 kN &r en rektangel med sidorna 0,2 m i langdriktningen och 0,6 mi
tvarriktningen. Centrumavstandet mellan lastytorna fér denna axel & 1,4 m.

Jordlast

Permanent jordlast

Ledningar och trummor skall dimensioneras for vertikal jordlast av
overfyllning inklusive vagoverbyggnad. Tunghet hosjord finns angiven i
"Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper" (Vagverket, publikation
1994:15).
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D2.3.4.2 Variabel jordlast

Ledningar och trummor skall dimensioneras for horisontellt jordtryck av
vertikal trafiklast.

| Dimensionerande jordtryck framgér av Bro 2004. |

D2.3.4.3 Kringfyllning

Ledningar och trummor skall dimensioneras fér upptrédande jordtryck vid
kringfylIningsarbetet.

D2.3.5 Laster under byggtiden

Innan transporter far framforas 6ver ledningar eller trummor skall fyllning till
minsta tillatna fyllningsh6jd vara utlagd och packad.

D2.3.6 Granstillstand

Dimensionering skall skei s&val brott- som bruksgranstillstand definierade
enligt BKR, avsnitt 2:11 respektive 2:12.

D2.3.7 Lastkombinationer

Vid dimensionering i bruksgranstillstandet skall lastkombination 8 i tabell c,
avsnitt 2:321 i BKR anvéandas.

Vid dimensionering i brottgranstillstandet skall lastkombination 1 eller 3 i
tabell a, avsnitt 2:321 i BKR anvandas.

Trafiklast enligt D2.3.3 skall betraktas som en karaktéristisk variabel last.
Jordlast enligt D2.3.4.1 skall betraktas som en karaktéaristisk permanent last.
Jordlast enligt D2.3.4.2 skall betraktas som en karaktaristisk variabel |ast.

D2.4 Milj6

D2.4.1 Skydd av vattentakt och rening av
vagdagvatten

Nér ett avvattnings- eller dréneringssystem anléggs sa néra en grundvattentakt
att denna kan paverkas skall atgéarder som tryggar vattentaktens framtida
funktion foredasi en sarskild utredning. Darvid skall &ven ténkbara
konsekvenser av vaghdllningen bedomas.

Grundvattenmagasin som utgor vattentakter eller som kan vara viktiga for
framtida vattenférsorjning skall vid behov skyddas mot infiltration av
dagvatten och utsldpp i samband med olyckor.
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D2.4.2

D2.4.3

D2.5

Krav parening av vagdagvatten eller skydd av vattentakter framgar av
objektets miljokonsekvensbeskrivning.

Sydd mot infiltration av dagvatten kan ske genom att tata jordlager
inte gravs bort eller skadas. Mdjliga tekniska atgarder &r tatning av
diken och sattning av kantsten for bortledning av ytvatten. Racken kan
hélla fordon kvar pa vagbanan och darmed hindra miljofarlig last
fran att na det kansliga omradet.

Inom skyddsomraden for vattentakter skall dagvattenledningar utforas téta med
oljebestandiga gummiringsfogar.

Riktlinjer for yt- och grundvattenskydd finns i Vagverkets publikation 1995:1.
Preliminararad for dimensionering av enklare reningsanlaggningar finnsi
V agverkets publikation 1998:0009.

MiljGanpassning av trummor
Trummor fér genomledning av vattendrag skall inte utgdra vandringshinder for

fiskar, andra vattenlevande organismer €eller djur som anvander vattendraget
som vandringsstrak.

Uppgifter om vattendragets skyddsvéarde framgar av objektets
miljokonsekvensbeskrivning eller genom samrad med |ansstyrel sen.

M aterialval

Materialval skall goras med beaktande av risker for skadlig
omgivningspaverkan, hushallning med materialresurser och majlighet till
ateranvandning eller dtervinning.

Servicemgjligheter
Avvattnings- och draneringssystem skall utformas, konstrueras och utforas sa

att drift, inspektion, underhdl och reparation av alla delar mojliggors.
Trummor skall kunnainspekteras vid |agvatten.
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D3  Utformning
D3.1 Dike

Diket har tva funktioner, dels avvattning av vagytan dels dranering av
vagkonstruktionen. Krav pa dikesbotten stélls pa olika niva beroende pa dikets
funktion.

D3.1.1 Gemensamt for nybyggnad och underhall

D3.1.1.1 Linjefdring
Ett dikes linjefdring skall varamjuk i plan och profil.

D3.1.1.2 Léangslutning
Minsta langslutning skall vara5 %eo.

| flacka omraden dar en dikeslutning pa 5 %o ar svar att uppfylla kan
en minskning av lutningen till 2 %o tillatas, kompletterat med ett
hardare krav pa utforande och skétsel av diket. Pumpstationer bor
undvikas sa langt det ar mgjligt.

D3.1.1.3 Djup
Dikesdjupet skall varaminst 0,5 m under végyta, se figur D3.1-1.

Oppna diken for drénering av éverbyggnad och terrassyta skall utformas med
dikesbotten minst 0,3 m under terrassytan, enligt figur D3.1-1. Overbyggnaden
skall ha god hydraulisk kontakt med diket.

min 0,5 m ... Temassyta

min 0,3 m

Figur D3.1-1 Minsta dikesdjup.

D3.1.1.4  Geometrisk utformning

Diken skall utformas med hansyn till behov av sndmagasin och krav pa
sidoomradets utformning fran trafiksakerhetssynpunkt och skétsel synpunkt.

Dike utférs normalt V-format. Vid stora vattenmangder bor diket
utforas trapetsformat med bottenbredden anpassad till vattenféringen.
Sefigur D3.1-2.
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D3.1.141

D3.1.14.2

D3.1.1.4.3

V-format dike Trapetsformat dike

Figur D3.1-2 Principritning for utformning av dike.

Dér ett Oppet dike av utrymmesskal & olampligt utforsi stéllet ett stenfyllt dike
enligt figur D3.1-3.

Krav pasantlutning i sidoomrade med hénsyn till risk for avkorning samt krav
pautformning av dikei mittremsa framgar av "Vagar och gators utformning"
(VGU), sektion landsbygd (Vagverket, publikation 2004:80).

Utformning av dikesslanter i olika jordarter samt slantlutningar for
overbyggnad framgar av kapitel C och E.

Betraffande utformning av dikei skyddsomrade for vattentakt, se "Yt- och
grundvattenskydd" (Vagverket, publikation 1995:1).

Bankdike

Bankdiken skall anordnas for att undvika vattensamlingar vid banken och fér
att forhindra vatten fran en vég att rinna ut 6ver angransande mark. Bankdiket
forlaggs normalt vid bankfoten. Dikesdjupet skall varaminst 0,5 m.

Om bankfyllningen inte fors ned till fast botten skall ett trapetsformat dike
utforas pa ett avstand fran bankfoten av minst fem ganger dikesdjupet.
Dikesdjupet skall varaminst 0,8 m under omgivande mark och dikesbotten
skall varaminst 0,5 m bred. Dikets dantlutning skall vara flackare én 1:1.

Overdike

Overdiken skall utforas dar det finnsrisk att vatten fran hogre liggande mark
kan rinnaned i skarningsldnten och orsaka olagenhet. Overdiket skall placeras
1-5 m fran santkronet. Dar det ar stor risk for svallisbildning eller erosion skall
avstandet varaminst 3 m. Dikesdjupet skall varaminst 0,5 m.

Avloppet fran 6verdiket skall utformas sa att inte erosionsskador €ller
svallishildning uppstar i skarningsslanten.

Stenfyllt dike

Ett stenfyllt dike skall ges sd smal sektion som majligt. Minsta bottenbredd
skall dock vara 0,4 m. PAunderlag av erosionsbenéget material skall botten och
sidor forses med filter av geotextil, se D4.4. | dikets botten placerasen
dranledning.
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D3.1.2

D3.1.2.1

D3.1.2.2

Ev. geotextil

Figur D3.1-3 Stenfyllt dike.

Stenmaterial till fyllning av ett stenfyllt dike skall ha kornstorlek 22,4-90 mm.
Stenfyllningens 6versida skall utformas svagt skalformig.

For att diket inte ska séttas igen av material fran vagslanten under det
forsta aret bor stenfyllningens 6veryta skyddas med geotextil.

Senfyllda diken i jordbruksmark bor markas ut tydligt for att undvika
att jordbruksmaskiner kor sonder Gverytan.

\Krav p& material for fyllning av ett stenfyllt dike framgér av avsnitt D5.5.

Underhall

Dike for dagvatten

Underhall av ett 6ppet dike omfattar rensning och aterstallande av
vattengangens niva. Se aven rad betraffande innerslant och ytterslant
i D3.1.2.2.

Vid férandring av dikesbotten bor befintliga sidotrummor anpassas
till den nya dikesbotten.

Dikefor dranering

Om innerdlanterna téacks av finkornigt, tatt material skall genomstick av growvt,
drénerande material utforas pavar tjugonde meter. Storsta kornstorlek, Des,
skall vara 63 mm.

Alternativt kan genomstick utféras med dréanledning eller
plastfilterdran.

Bedoms vattengenomsl appligheten vara tillracklig bor innerslanten
om mgjligt lamnas orord. Dikningsatgarden bor omfatta rensning och
aterstallande av vattengangens niva.
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D3.2
D3.2.1

D3.2.11

D3.2.1.2

Det finns flerafordelar med att behdlla grassvalen painnersanten:

* risken for erosionsproblem minskas

» mangden dikesmassor, som kan vara férorenade, minskas

* en grasbevuxen slant fungerar som en fallafor vagrel aterade fororeningar
« den biologiska mangfal den gynnas.

Se &ven Vagverkets skrift " Dikning och dikningsjord” (VV 99027) och
"V agdikesmassor” (Vagverket, publikation 1998:008) samt Vagdikenas
funktion och utformning (Vagverket, publikation 2003:103).

Y tterslanten skall om m6jligt |amnas orord eftersom den inte paverkar vagens
draneringsforhallanden.

Om draneringsférhallandena bedéms vara ogynnsamma och det kan
befaras att vattenflodet i diket tidvis kommer att bli kraftigt, fordjupas
diket sa att vattennivan inte kommer hogre an 10 cm fran terrassytan.
Det &r viktigt att dikesbotten rensas fran uppstickande block och
bergryggar. Likasa utformas diken i bergskarningar sa att anslutande,
hogre liggande stréackor kan avvattnas genom skarningen.

Trumma

Gemensamt for nybyggnad och under hall

Krav pa hydraulisk funktion

En vagtrumma skall med tillr&cklig sékerhet kunna leda férekommande
vattenflGden genom vagen utan att det uppstar dversvamning eller andra
olégenheter.

Trummor skall utformas sa att stromning och miljo i vattendrag paverkasi sa
liten grad som mgjligt. Detta medfor att de skall utformas med hansyn till
damning, vattenhastigheter samt vattendragets bredd och botten vid normal
vattenforing.

En vagtrumma skall vid medel vattenféring medge avvattning av uppstréoms
liggande mark och uppfylla bestammelsernai lagen sérskilda bestammelser om
vattenverksamhet (1998:812). Uppstroms liggande aker och angsmark skall
kunna avvattnas till minst 1,2 m djup.

| Dimensi oneringsforutssttningar angesi avsnitt D2.3.

Trumdimensioner

Trummor skall utformas med minimidimensioner enligt tabell D3.2-1 och
diametern skall vara nominell innerdiameter.
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D3.2.1.3

Paverkan av isgang skall beaktas vid val av dimension och fri Gppning och vid
val av korrosionsskydd till plattrummor.

Trumdimensionen bor inte inverka pa vattendragets bredd.

Trumdimensionen kan behdva tkas om det finns risk for
svallishbildning eller damning vid islossning eller for att undvika
ekologiska barriarer.

Tabell D3.2-1 Trummor, minimidimensioner (minsta nominella
innerdiameter, mm).

Trumléngd, Trummor genom Trummor genom Sidotrummor
m belagdavagar,  grusvégar och trummor
utom GC-végar genom GC-vagar
<15 500 400 200
15-25 600 500 300
>25 800 600 400
Trumlage

Vinkeln mellan trumman och vaglinjen skall utformas sarat som majligt. For
vattengenomlopp skall dock hansyn tastill vattendragets linjeféring och
eventuellt utokat behov av erosionsskydd orsakat av féréndrade stromnings-
forhallanden.

Eventuell omgravning skall inte forsamra vattendragets fallforhallanden.
Trumlé&get skall véljas sa att trumman inte korsar vattendragets gamlafara,
eftersom grundforhdllandena hér ofta & samre, vilket kan medféra ojamna
sdttningar.

Avstandet mellan parallellatrummor framgér av figur D3.2-1.
D/2

-  min0,5m

D D

Figur D3.2-1 Avstand mellan parallellatrummor.

Sidotrummor skall anpassastill dikets lutning. Bakfall far inte forekomma.

Betréffande miljéanpassning av trummor se D3.2.1.6.

Krav pa minsta och storsta fylIningshojder for ror till trummor framgar av
D3.7.
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D3.2.1.31

D3.2.1.32

D3.2.1.33

D3.2.1.4

D3.2.1.5

D3.2.1.6

Betongror

Detreyttre réren i en trummaav betongrér med diameter > 1,0 m skall
forankras. FOr dimensioneringen géller BBK 04 och BSK 99. Roren skall vid
dimensionering av forankringen anses som vattenfyllda och det yttre roret
sakna upplag, vilket innebér att jordlasten pa detta ror forsummas.

Forankring av ror bor &ven utforasi de fall sattningar forvéantas.

Plastror
Skarvar i en trummaav plastror skall placeras minst 3 m fran truméanden.

Pl atror
Hojdlaget for en trummaav korrugerad plét med enbart metalliskt korrosions-

skydd skall bestdmmas sa att medelvattenytan inte ligger i den niva déar
trumman &r bredast eller ovanfor denna niva.

Skarvar i en trummaav plétror skall placeras minst 3 m fran trumanden.

Tathet

Trummor skall utformas sa téta att inlackage av kringfyllnadsmaterial
forhindras.

Detta krav uppfylls exempelvis genom att fogar forses med elastisk
tatning, gangkoppling, skarvelement eller svetsskarv.

Lutning
Trummor skall ges en lutning som anpassas till befintligt vattendrag.

Déar sattningar kan forvantas boér inte [utningen understiga 10 %o.

Plattrummor bor inte ges storre lutning an 20 %o, med hansyn till
risken for slitage av material som transporteras med vattnet .

MiljGanpassning av trumma
For att undvika att en trumma fér genomledning av vattendrag utgér en
ekologisk barriar géller foljande:

e Vattendragets naturliga bredd skall behallas.

e Vattenhastigheten genom trumman skall inte namnvért avvikafran
vattendragets naturliga vattenhastighet. Detta kan innebéra en
overdimensionering i férhallande till dimensionering utifran
avbordningskapacitet.

e Trumman skall grévas ner och lggas paen nivaminst 0,30 m ner under
vattendragets botten.

e Paplatser dar utter forvantas passera en vag skall trummornainnehalla
strandpassage alternativt en sarskild torrlagd trumma vid sidan om
huvudtrumman.
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D3.2.1.7

D3.2.2

D3.221

Erosionsskydd av skarpkantat material skall undvikas eller tdckas med
lampligt ytmaterial.

Nar trumman fungerar som djurpassage behtver den ibland
kombineras med stangsel 1angs vagen sa att djuren styrstill trumman.

For att undvika vandringshinder kan en valvformad trumma anléggas
som gor att den naturliga botten kan behallas.

Se aven Vagverkets skrifter " Vagtrummor — Naturens vég under vagen”
(VVv88222),” Uttrar och vagar” (VV99043), ”Vildadjur och infrastruktur —en
handbok for atgarder” (Véagverket, publikation 2005:72) samt " Hydraulisk
dimensionering” (Vagverket, publikation 1990:11).

Trumavslutning

Trumavslutningar som ligger inom sakerhetszonen skall utformas sa att
skaderisken vid avkorningsolyckor elimineras eller begransas sa langt som
majligt, se VGU, avsnitt 8 Sidoomrade (V agverket, publikation 2004:80).

Trumavslutningar skall utformas sa att:

erosionsskador inte uppstar

stromning langs trummans utsida forhindras
bankfyllningen stéds

de hydrauliska kraven beaktas
grundléaggningskraven beaktas
vandringshinder inte uppstar

vegetation inte t&pper igen in- och utlopp.

Om trumdppningen ar snedskuren ar det viktigt att inte nedfallande
grusmaterial skapar damning i trumman.

Under hall

Inventering och tillstandsbeddmning

|Inventering och tillst8ndsbedémning av trummor utférs enligt kapitel B7.3.

Nar en vagtrumma behdver dtgardas skall en detaljerad inspektion utforas. Ett
inspektionsprotokoll skall uppréttas och innehdlla uppgifter om vagtrummans
lage, konstruktionstyp och tillstand, vattendragets flédes- och
lutningsforhallanden, problem med damning av utlopp, vandringshinder for
fiskar och djur, pakorningsrisker och erosionsskydd och andra anordningar vid
truméandarna.

Trummornas tillstand skall vara utrett innan ndgra atgéarder vidtas. Skadornas
omfattning och orsakernatill dessa skall vara utredda och faststéllda.

Vagtrummor >800 mm kan inspekteras okulart. Vagtrummor
<800 mm kan inspekteras med videokamera. Deformationer kan
matas med tolk.
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D3.2.2.2

D3.2.2.3

D3.2.24

D3.2.25

D3.3
D3.3.1

D3311

Inspektioner av trummor med videokamera kan i princip utforas enligt
publikationen VAV P74,

Publikation VAV P74 kommer att erséttas av Svenskt Vatten P93 i borjan av
20086.

Uppféljning av problem vid tidigare hogvattenforingar och jamforelse
med andra vattengenomlopp i vattendraget kan ge god information
om vattenfldden for befintliga konstruktioner.

Renovering av trumma

Infodring av trummor kan i princip utfoéras enligt VAV P66 eller med
annan lamplig teknik. Rorleverantdren kan lamna upplysningar om
utformning av sddana atgéarder.

Krav pa barformaga
Dé&r gamla vagtrummor ersatts med nya skall de nya ha barformaga
motsvarande de krav palaster som stéllsi avsnitt D2.3.

MiljGanpassning av befintliga trummor

Trummor som utgér vandringshinder behdver inte alltid gravas om
for att f& en biologiskt anpassad funktion. Se vidare Vagverkets skrift
" Vilda djur och infrastruktur —en handbok for atgarder” (Vagverket,
publikation 2005:72).

Forlangning av trummor

Geotekniska undersokningar skall utféras vid de truméndar som skall
forlangas. Dessa undersokningar far avgora hur grundlaggning och skarvning
till den befintliga trumman skall utforas.

Forlangning av trummor kan innebéra att vandringshindret for fiskar
och djur forstarks, vilket gor det annu viktigare att trumman
miljéanpassas.

Trummans hydrauliska kapacitet far inte reduceras. Se krav i D3.2.1.1.

Dagvattenledning

Gemensamt for nybyggnad och under hall

Rordimensioner

Ror till dagvattenledningar for avvattning av ytvatten fran ett vagomrade skall
ges erforderlig dimension, och nominellainnerdiametern skall varaminst 200
mm. Ror till ledningar fran enskilda dagvattenbrunnar far dock vara minst 150
mm.
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D3.3.1.2

D3.3.1.21

D3.3.1.3

D3.3.1.4

D3.3.1.5

Betréffande dimensionering av dagvattenledning och lokalt omhandertagande
av dagvatten med perkolation, se "Hydraulisk dimensionering” (Véagverket,
publikation 1990:11).

L edningslage

Lamplig placering av ledningar framgar av "L edningsarbeten inom vag och
gatuomrade” (Vagverket, publikation 2000:84).

L &ggningsdjup bestams av de krav som finns pa frostfri forlaggning,
vattengang i dagvattenbrunnar, ledningslutning m m.

Minsta och storsta tillatna fylIningshojd framgér av D3.7.

Utlopp
Ledningar med inre diameter > 200 mm skall forses med spjdlgaller vid in- och
utloppet, t ex i ett dike.

Utlopp i vattendrag bor forlaggas sa att rorets 6verkant ligger under
lagvattenytan och att vattendragets istjockl ek beaktas, sa att eventuell
is pa vattendraget inte hindrar utloppet.

Dagvatten fran hogtrafikerade omraden bor inte aviedas via en
ledning direkt till vattendraget. | stéllet bor en 6versilningsyta skapas
vid mynningen som férdrdjer vattenflddet och bidrar till rening av
vagdagvattnet samt minskar flodestoppar. Risken for
damningsproblem i ledningsnatet maste dock utredas.

Tathet
Dagvattenledningar skall utformas téta med elastisk tétning i fogarna.

Lutning

Krav pa minsta lutning for dagvattenledningar, med hansyn till sjavrensning,
angesi tabell D3.3-1.

Tabell D3.3-1 Minimilutning for dagvattenledning.

Nominell Minsta lutning, %o
invandig
diameter, mm
150 7,0
200 45
300 3,0
400 2,5
500 2,0
600 15
>800 1,0

Pumpstation
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D3.4
D3.4.1

D34.11

D34.1.2

Pumpstation for avledning av dag- och dranvatten erfordras nér det inte &r
magjligt att avvattna med gélvfallsledning.

Betréffande utformning av pumpstationer, se "Hydraulisk dimensionering"
(Végverket, publikation 1990:11).

P& hogtrafikerade vagar bor pumpstationer endast valjas nar
awattning med galvfallsledningar inte kan utfoéras. Ett alternativ kan
vara att bygga en grov ledning eller tunnel och avieda vattnet till ett
vattendrag eller en 56 en bit bort fran vagen.

Dranledning

Gemensamt for nybyggnad och under hall

Rordimension

Rorledningar till dranering av en 6verbyggnad skall ges erforderlig dimension,
och nominella innerdiametern skall vara minst 100 mm. Ror skall varai raka
langder och haslét insida. Draneringsledningar for dranering av gang- och
cykelvagar och jordbruksmark i anslutning till vagomréadet far dven vara pa
rulle och invandigt korrugerade.

Endast i undantagsfall, dar grundvattenflddena ar mycket stora eller
avbordar stora omraden, behtver storre ledningsdimensioner
Overvagas. For att draneringsledningens sjalvrensningsformaga skall
fungera far ledningsdimensionen inte vara for stor.

Vid dranering av mark dér risk for jarnutfalning foreligger, skall ledning pa
rulle med storsta intagsoppning enligt SS 3520 eller 6ppet dike anvandas.

L edningslage

| defall grunda diken anl&ggs utfors normalt drénering pa bada sidor om
vagbanan samt vid behov i mittremsan.

Dranering av en vag med ensidigt tvarfall kan utféras med
dranledning enbart pa den lagsta sidan av vagen.

Ledningar for dranering av en dverbyggnad skall placeras med |agsta
intagsdppning minst 0,3 m under terrassytans niva. Rorhjassan skall ligga
minst 1,0 m under markytan och minst 0,2 m under terrassytans niva, se figur
D3.4-1. Dranledningen skall placeras utanfor bel éggningskanten eller under
innerdanten i sadant |age att ledningen inte skadas vid séttning av vagmarken,
kantstolpar och liknande.

Dér risk foreligger att dagvatten kommer att bel asta dranledningen skall
innerslanten tatas med material som & minst lika tétt som materialet i
undergrunden. Tétningslagret skall vid dikesbotten vara minst 0,2 m tjockt,
maétt vinkelratt mot slantytan, se figur D3.4-1. Betréffande tétning av bergbank,
se kapitel E6.2.
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D34.1.21

D3.4.1.3

D3.4.1.4

Vid kombinerad 6verbyggnads- och undergrundsdranering skall
kringfyllningen utformas sa att den far god hydraulisk kontakt med
Overbyggnadsmaterialet. Lutningen min. 2:1 bestammer ledningsgravens
placering i forhdllandetill ytterkant stédremsa, se figur D3.4-1.

|
|
i
|
|
I Tatt material
|
|
|
i

TR e < _~200
i O - " [es~min D, 100
i ~ 100

Figur D3.4-1 Placering av drénledning vid vag, principfigur (mm).

Utlopp

Dranledningars utlopp skall anslutas till uppsamlande en dagvattenledning via
en brunn med sandfang eller till ett dppet dike. Vid anslutning till brunn skall
ledningen avslutas med ett minst 1 m langt tétt ror.

Vid utlopp i slant eller dike skall dranledningar pa en strackaav minst 2 m
nérmast mynningen avslutas med téta ror.

L edningslangder f&r hogst vara 400 m utan utlopp.

Lutning
Minsta langslutning skall varas %e.

| flack terrang kan, av ekonomiska skal, minsta langslutning andras
ner till 2 %o. Detta kraver dock att nominella innerdiametern & minst
200 mm och att dranledningen renspolas en tid efter byggtiden.

Plastfilterdran

Kravet pa erforderlig drénering av 6verbyggnader enligt avsnitt D2.2.2 anses
uppfyllt om undergrunden eller underbyggnaden draneras med plastfilterdraner
i god kontakt med Gverbyggnaden, placerade utanfér bel éggningskanten med
vattengang pa minst 0,3 m djup under terrassytan.

Minstalangslutning for plastfilterdraner skall vara5 %o.
Plastfilterdraner skall placeras utanfor bel aggningskant.
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D3.4.2

D3.5

D3.6
D3.6.1

D3.6.1.1

D3.6.1.2

Under hall

Dréanledningar och plastfilterdréner skall placeras strax utanfér beldggnings-
kanten och med vattengang minst 0,3 m under terrassen. Se figur D3.4-1.

Fran draneringssynpunkt &r det fordelaktigt att |agga draneringen sa
nara vagen som majligt. Med tanke pa stabiliteten i schakten ar det
dock inte mgjligt att |1&gga draneringen alltfor ndra vagen, utan i
normalfallet installeras draneringen under ett befintligt dppet dike.

Dranledningar och plastfilterdraner skall utformas med en lutning pa minst
5 %o och med inre diameter pa minst 100 mm.

Skyddsledning

Ledningar skall forses med skyddsledning om de har hogt inre tryck och korsar
en vag eller ligger s ndra en vég att denna kan skadas vid lackage .
Skyddsledningen skall utformas sa att framtida |edningsbyte underl&ttas.

Normalt forses alltid vatten- och fjarrvarmeledningar samt
gasledningar med inre tryck storre an 30 kPa med skyddsledning.

Skyddsledningar skall dimensioneras for de yttre laster som belastar
skyddsledningen.

Se dven” L edningsarbeten inom vag- och gatuomrade” (Vagverket, publikation
2000:84).

Brunn

Brunn pa dagvattenledning

Vattenintag till ledningar skall ske med dagvattenbrunnar forsedda med
sandfang.

Dimension

Dagvattenbrunnar skall ha nominell dimension minst 400 mm.
Dagvattenbrunnar utan sandfang far anvandas nar brunnen har sitt
utlopp direkt i ett dike eller en utgaende ledning med tillfredsstallande

lutning ansluts till ett gemensamt sandfang, t ex en néarliggande brunn
med sandfang.

Placering

| ytor som kréver avvattning skall dagvattenbrunnar placeras med ett inbordes
avstand av hogst 100 m.

Belagda vagytor som en dagvattenbrunn skall avvattna bor inte
overstiga 800 nr.
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D3.6.1.3

D3.6.1.4

D3.6.1.5

D3.7

Brunnar skall véljas och placeras sa att inspektion och underhdll av
ledningssystemet mojliggors.

Brunnar i kdrbanor bor inte placeras under hjulspar for fordon.
Brunnar bor undvikasi grusvagbanor.

Tillsynsbrunnar eller nedstigningsbrunnar skall placeras vid brytpunkter i plan
och profil samt vid anslutningar av tva eller flera stamledningar.

Nedstigningsbrunnar skall placeras dar framtida reparation av en ledning under
en trafikyta annars inte kan utforas utan framschaktning av ledningen, eller dar
framtida arbeten i brunnen kan forutses av andra skal.

Saker het

Nedstigningsbrunnar med storre djup 8n 6 m skall férses med fallskydd eller
vilplan. | omraden dér barn vistas skall alla brunnar forses med fallskydd eller
|&sbara brunnsbetackningar enligt Boverkets handbok ” Barnsakra brunnar”,
2000.

| den objektspecifika tekniska beskrivningen anges om
brunnsbetéckningar skall vara lasbara.

Inom sakerhetszonen far inte brunnsbetéackningar eller andra foremdl sticka
upp mer an 0,1 m dver omgivande mark. Se VGU, avsnitt 8 Sidoomrade
(Véagverket, publikation 2004:80).

Brunn padranledning

Rensbrunnar med minsta nominellainnerdiameter 160 mm skall placeras vid
brytpunkter i plan och profil. Avstanden bor inte 6verstiga 100 m.

Dranbrunnar skall forses med sandfang.

Dréanbrunnar bor inte forses med vattenlas, eftersom risken for
igensattning och dversvamning da okar.

Brunnsbetackningar

| belagda ytor skall gjutjarnsbetéackningar av teleskoptyp anvandas och léggas
2-5 mm under végytans niva

Brunnsbetéckningar i trafikerade ytor och kdrbara slanter skall dimensioneras
for 40 tons punktbel astning.

| grusvagar skall brunnsbetackningar ligga minst 200 mm under vagytan och
vara Overtackta

Fyllningshojder for dagvatten-
ledningar och trummor

| tabell D3.7-1 angestillatna fyllningshojder for ror till
dagvattenledningar och trummor. FylIningshdjderna ar beréknade
under forutsattning att utforandekraven i avsnitt D5 uppfylls.
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D3.8

D3.9

Tabell D3.7-1 Tillaten fyllningshajd (m) for ror till dagvattenledningar
och trummor.

Motorvég, Ovrig vag, GC-vag? Gronyta,
motortrafikled”  parkeringsplats® naturmark®
0,8-6,0 0,6-6,0 0,4-6,0 0,3-6,0

1) Dimensionerande last enligt D2.3, forsta stycket.
2) Dimensionerande last enligt D2.3, forsta stycket.
3) Dimensionerande last enligt D2.3, andra stycket.
4) Dimensionerande last &r en ytlast pa4 kPa.

En sarskild hallfasthetsberakning skall utféras om fyllningshojderna ar andra
an de som anges i tabellen, eller om utférandekraven enligt avsnitt D5 inte
uppfylls.
Storsta tillatna fyllningshojd for ror kan kas genom att sarskilda
forstarkningsatgarder vidtas, t ex kringgjutning, placering av ror i
prefabricerade vaggor eller genom att flexibla skikt laggs over eller
under roret. ROrleveranttren kan lamna upplysningar om konstr uktiv
utformning av sddana atgarder.

Grundlaggning

| |6sa eller flytbendgnajordar skall forstérkt grundléggning utformas enligt
nagon av foljande metoder:

» forstarkt lednings- eller trumbadd

» geotextil under lednings- eller trumbéadd
» urgravning och fyllning till fast botten

* rustbéadd av plank.

Rustbadd av plank skall véljas om det kan befaras att kraven enligt D2.3 inte
uppfylls vid utférande med forstarkt badd eller utférande med geotextil under
badd.

Om djupet till fast botten ar litet kan utforande med urgravning och
fyllning till fast botten valjas som alternativ till rustbadd.

Tjalskydd och frysskydd

Dagvattenledningar, drénledningar och trummor som grundléggs patjafarlig
jord skall utformas sa att tjallyftningar inte skadar konstruktionerna.

Utspetsningar i anslutning till ledningar, trummor och brunnar skall utformas
sa att ojamnheter till f6ljd av tjallyftningar uppfyller kraven patill&ten
séttningsskillnad, As, enligt kapitel C2.1, " Séttning i langsled” och tillaten
tvarfallsavvikelse enligt kapitel C2.1, " Séttning i tvérled”.

Tjalskydd av ledningar och trummor samt utspetsning skall utféras genom
termisk isolering eller utskiftning av den tjélfarligajorden mot icke tjdfarlig
jord.
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D3.9.1

D3.9.2

Termisk isolering skall utforas sa att konstruktionerna berakningsméssigt
isolerar mot tjdle under dimensioneringsperioden. Berakning sker enligt
kapitel C2.4.

Tjalskydd av trummor och fyllning i utspetsningar skall utféras av material
enligt kapitel E " Utskiftning”.

Material till utspetsningen bor uppfylla krav for fOrstarkningslager
eller skyddslager enligt kapitel E11.2 eller E11.3.

Dagvattenledning

Dagvatten- och dréaneringssystem som forutsatts fungera d&ven pa vintern skall
forlaggas frostfritt eller termiskt isoleras.

Vatten fran ett icke fruset system bor inte ledastill ett system som
periodvis kan vara fruset.

Termisk isolering av dagvatten- och draneringssystem berédknas enligt
kapitel C2.4.

Tjalskydd for trumma

Vid grundlaggning patjéfarlig jord skall trummor som riskerar att ga torra
eller bottenfrysa forses med tjalskydd. Tjalskyddet skall utformas antingen som
en tjock trumbéadd eller som en isolerad trumbéadd och dras ut minst 1,0 m
utanfor trumandarna.

Tjocka trumbaddar skall utformas med den tjocklek som ges av mattet d enligt
tabell D3.9-1, métt fran nivan 0,4D; i trumman. Se figur D3.9-1

Tabell D3.9-1 Matt d (m) for bestamning av tjock trumbadds tjocklek och
isoleringens utbredning vid grundlaggning patjallyftandejord.

Klimatzon 1 2 3 4 5

Tjdlfarlighets- 0,9 1,3 15 1,6 17
klass 2-3i terrass
Tjalfarlighets- 11 15 1,8 19 2,0

klass 4 i terrass

| tvérled utformas badden sa att avstandet fran tjalyftande jord till [uft i
trumman & minst lika stort som mattet d enligt tabell D3.9-1. Dock utformas
badden med full tjocklek inom trummans bredd.
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D,

7

Ledningsbadds
\> d \ / / 2 tjocklek
~ \d /

Figur D3.9-1 Utformning av tjalskydd genom tjock trumbadd.

| solerade trumbéddar skall utformas med varmemotstand hos isolering enligt
tabell D3.9-2. Isolerade trumbaddar skall utformas enligt figur D3.9-1.

Tabell D3.9-2 Erforderligt varmemotstand (m? °K/W) hosisolering vid
grundlaggning patjallyftandejord.

Klimatzon 1 2 3 4 5

Tjafarlighets- - 0,45 0,90 1,35 1,80
klass 2-3 i terrass
Tjafarlighets- 045 0,90 1,35 1,80 2,25
klass4 i terrass

| soleringens utstrackning i trummans tvérled bestams av mattet d enligt tabell
D3.9-1.

D,
/_\ min d
/ d
0,4 D,
Ledningsbadds
. \ AW 1 tiocklek
Isolering enl. — / 7
fig. D 3.9-4 \ ¢ Badd under
/ :I' isolering,
min 100 mm

Figur D3.9-2 Utformning av tjalskydd genom isolerad trumb&dd.

Tjockleken hos en tjock trumbadd och varmemotstandet hos isoleringen far
reduceras upp till hdlften av de varden som angesi tabell D3.9-1 resp D3.9-2
dér fyllningshdjden dverstiger 2,0 m. Sefigur D3.9-3 och D3.9-4.
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0,4 D,
0,5d q
) min 5,0 m min 1,0 m
1
Figur D3.9-3 Reducering av tjalskydd vid tjock trumbadd.
Trumbédd
Isolering
. P o
h ,.__‘_Badd_under
- Reducerad min 5,0 m Full isolering
isolering jamnt avtrappad isolering min 1.0 m
isolering '

Figur D3.9-4 Reducering av tjalskydd vid isolerad trumbadd.

D3.9.3 Utspetsning

Utspetsning fordras vid ledningar och trummor i tjdfarlig jord om méttet d
enligt kapitel C2.4 hamnar inom roret inklusive tjélskyddslagret (¢; + D) eller
djupare samt om resterande fyllning inte & samma material som schaktats upp
eller samma material som i kringliggande bankfyllning.

Om véagens terrassyta hamnar under trummans hjassa bor
utspetsningen utforas med icke tjéalfarlig jord.

Utspetsningslangden skall vara 16 m, se figur DBG/7 och DBG/8, AMA 98.
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D3.10

D3.11

Avtrappning av utspetsning med isolerskivor skall utforas enligt figur DBG/2,
AMA 98.

Utspetsning skall utforas pa hela vagbredden och avslutas utanfor vagbane-
kanten enligt DBG/1, AMA 98, vid isolerad terrass, och enligt figur CBB/2,
AMA 98, vid utskiftning.

For en trumma som ligger snett i forhallande till vagen skall utspetsning
avsdlutas vinkelratt mot vagens langdriktning enligt figur DBG/8, AMA 98.

Erosionsskydd

Erosionsskydd for vattendragets botten och slanter vid trum- och
ledningsdppningar skall dimensioneras for vattenhastigheter enligt
"Erosionsskydd i vatten vid vag- och brobyggnad" (Végverkets publikation
1987:18). Erosionsskydd skall utstréckas minst 2 m utanfor réréppningen (och
minst 0,5 m innanfor réréppningen) och upp till 0,3 m dver hdgsta
hogvattenniva.

Erosionsskydd skall inte utgéra vandringshinder for fiskar och djur.

Krav pa material och utforande framgar av "Erosionsskydd i vatten vid vag-
och brobyggnad" (Vagverkets publikation 1987:18 ) och "Utférande av
erosionsskydd i vatten” (Vagverkets publikation 1987:91).

Erosionsskydd vid lednings- och trumdppningar kan astadkommas
med sten- eller grusbekladnad. Ger sadant skydd inte tillracklig
séker het mot under spolning kan grundl&ggningen vid réranden
skyddas med spont.

Skarpkantad spréngstensfylinad utgor ofta ekologiska barriarer och
bor ersattas med rundat stenmaterial.

Erosionsskydd av dikesslanter kan utféras genom etablering av
vegetation eller genom bekladnad med jord eller krossat material, se
kapitel E9.1 och E9.2.

Markering av utlopp och brunnar

Utlopp fran dagvattenledningar, dranledningar samt brunnar till dagvatten- och
draneringssystem skall markeras pa ett varaktigt sétt.

Markeringen bor utformas enligt AMA 98, avsnitt DEF.2.
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D4 Material

D4.1 Dagvattenledning och trumma

Dagvattenledningar skall utforas av betongror eller plastror.
V&g- och sidotrummor skall utféras av betongror, plastror eller plétror.

ROr av rostfritt material far anvandastill dagvattenledningar och trummor efter
sarskild utredning.

Trummor av valvformade konstruktioner far anvandas efter hallfasthets-
berakning och sarskild utredning av grundlaggningsforhallandena.

D4.1.1 Betongror

Ror av betong till dagvattenledningar och trummor skall uppfyllakrav enligt
PB-.421 AMA 98.

Ror av oarmerad betong till dagvattenledning och trumma skall vara av lagst
hallfasthetsklass 90 enligt SS-EN 1916 samt kompletterande krav i SS 22 70
00.

Ror av armerad betong med innerdiameter < 1200 mm, till dagvattenledning
och trumma skall varaav lagst hallfasthetsklass 110 enligt SS-EN 1916 samt
kompletterande krav i SS 22 70 00.

Ror av armerad betong med innerdiameter > 1200 mm, till dagvattenledning
och trumma skall vara av l1agst hallfasthetsklass 135 enligt SS-EN 1916 samt
kompletterande krav i SS 22 70 00.

Ror av betong med innerdiameter >1000 mm, till dagvattenledningar och
trummor under vag skall vara armerade.

D4.1.2 Plastror

Ror av plast till dagvattenledningar skall uppfylla krav for avlioppsrér av
polyvinylklorid (PVC), polyeten (PE), polypropen (PP) och glasfiberarmerad
plast (GAP) enligt aktuella koder i avsnitt PB-.52 1 AMA 98.

Ror av plast till trummor skall uppfyllakrav enligt PB-.551 AMA 98.
Ror av plast skall vara verifierade enligt avsnitt A8.1.1i ATB VAG.

Plastrér till dagvattenledningar och trummor skall ha ringstyvhet minst 8 kPa
under trafikerade ytor och for g trafikerade ytor minst 4 kPa. Ringstyvhet
bestédms enligt SS 3632.
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D4.1.3 Platror

D4.1.31

Val av material och korrosionsskydd skall géras med hansyn till trummans
tekniska livslangd enligt kapitel A, konstruktionens dtkomlighet samt paverkan
fran miljon.

Ror av plét till trummor skall uppfyllakrav enligt PB-.217 i AMA 98.
Plattjocklekar till trummor framgér av tabellerna D4.1-1 och D4.1-2.

Tabell D4.1-1 Trumtyp A. Erforderlig plattjocklek (mm).

®Drom , MM 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Erforderlig |20 20 20 20 25 25 30 30 35
pléttjocklek ¥,
mm

1) Pléttjocklek géller for fyllningshojd 0,6-6,0 m.

Tabell D4.1-2 Trumtyp D1 och D2. Erforderlig plattjocklek (mm).

Trumtyp D1, Trumtyp D2,
erforderlig erforderlig
pléttjocklek”, mm pléttjocklek”, mm
Dpom, MM 38x6mm  68x13 mm 125x26 mm
200V 1,2
300V 15 15
400" 15
500 2,0 2,0
600 2,0 2,0
800 2,0 2,0
1000 25 2,0
1200 25 2,0
1400 3,0 25
1600 3,0
1800 3,0
2000 35

1) Plattjocklek géller for fyllningshdjd 0,6-6,0 m.

Korrosionsskydd

FOr trummor med teknisk livslangd 20 &r ar metalliskt korrosionsskydd
tillréckligt.

For trummor med teknisk livslangd 40 ar ar metalliskt korrosionsskydd
tillrackligt om foljande egenskaper hos vattnet kan pavisas:
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D4.1.3.11

D4.1.3.1.2

*pH>6,5

« vattenhardheten > 20 mg Call (totalhardhet)
* akaliniteten > 1 mekv/I

e ledningsformagan < 100 mS/m.

Ovanstéende varden skall bestammas enligt "Bestamning av vattens kemiska
sammanséttning” (Vagverkets metodbeskrivning VVMB 905).

Dérutbver skall stromningshastigheten i trumman vid medelvattenféring vara
<0,5m/s.

Kombinerat korrosionsskydd skall anvandas dar ovanstéende krav pa vattnets
egenskaper och stromningshastighet inte uppfylls.

Kombinerat korrosionsskydd skall &en anvandasi vattendrag dar sarskilt
nétningsbestandigt eller portétt system erfordras.

Utover de system som finns angivnai AMA 98 kan det kombinerade
korrosionsskyddet &ven utforas med varmforzinkad plét laminerad med en
plastfilm, enligt specifikationi D4.1.3.1.3.

Metalliskt korrosionsskydd

Metalliskt korrosionsskydd kan, beroende pateknisk livslangd och
forhdllandenai vattendraget, utforas som enda korrosionsskydd eller som
underlag for fargsystem i kombinerat korrosionsskydd.

Krav pakorrosionsskydd for olika trumtyper samt kontrollmetod for
skikttjocklek framgar av tabell D4.1-3.

Tabell D4.1-3 Metalliskt korrosionsskydd.

Korrosionsskydd Kontrollmetod  Trumtyp
Styckvis varmforzinkning SS1SO 2178 A
SS-EN 1SO 1461

Kontinuerligt varmforzinkad stalpldt  SS-EN 10142 D
SS-EN 10142 DX51D Z 600

Kontinuerligt aluzinkbelagd stalplét SS-EN 10215 D
SS-EN 10 215 DX51D + AZ185

Kombinerat korrosionsskydd
Kombinerat korrosionsskydd skall ges féljande utstrackning:

e Patrummor med diameter < 1,0 m ytbehandlasinsidan i sin helhet.

e Patrummor under tosaltad vag behandlas utsidan av utstickande andar pa
hela omkretsen intill 1,0 m innanfor slantytan

e Patrummor i sitvatten behandlas insidan pa konstruktionens hela langd
samt andarnas utsida upp till minst 0,5 m 6ver medelvattenytans niva och
fram till en punkt beldgen minst 1,0 m innanfor sléntytan vid
medelvattenytans niva, se figur D4.1-1.
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D4.1.3.1.3

D4.2

D4.3

e Patrummor i salthatigt eller bréckt vatten behandlas helain- och utsidan
upp till minst 0,5 m 6ver medelvattenytans niva. Utstrackningen okas dar
vattenytans niva varierar mycket.

Figur D4.1-1 Utstrackning av kombinerat korrosionsskydd patrummor i
SOtvatten.

Varmforzinkad plét laminerad med en plastfilm

Korrosionsskydd av varmforzinkad plét skall utféras enligt EN 10 142 Fe PO2
G Z 600 laminerad pa bada sidor med en plastfilm av polyeten. Lamineringen
skall ske fore korrugeringen och utféras enligt AASHTO M246 och ASTM
742.

Tjockleken pa plastfilmen skall vara minst 250 pm.
Metoden tilldts endast for spiralfalsade trummor.

Dranledning

Ror till dranledningar skall uppfyllakrav enligt PB-.531i AMA 98.

Brunn

Brunnar av plast skall uppfyllakrav enligt aktuella koder i avsnitt PDB i AMA
98.

Brunnar av betong skall uppfyllakrav enligt SS-EN 1917 samt kompl etterande
kravi SS22 70 01.

Brunnsbetackningar i trafikerade ytor skall minst uppfyllakrav enligt klass
D 400i SS-EN 124.
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D4.4 Filter av geotextil

D4.5

Geotextil som anvands for filtrering och separation vid avvattning och
dranering skall vara CE-mérkt enligt SS-EN 13252, samt uppfyllakraveni
tabell D4.4-1.

Tabell D4.4-1 Krav pafiltertekniska egenskaper hos geotextil:
Karaktaristisk dppningsvidd (Og) samt kar aktaristisk
vattengenomslapplighet (permeabilitet, kg).

Jordart Ogo (Mmm) kg (M/S)
Finkornig jordart med lerhalt < 0,10 >10"
<40%

Ovrig jordart <0,15 >5¢107*

Metoder for bestamning av karaktaristisk 6ppningsvidd angesii
SS-EN 1SO 12956. Metoder for bestédmning av karaktaristisk
vattengenomsl 8pplighet angesi SS-EN 1SO 11058.

Fyllning till ledning och trumma

Inkdpta material skall vara deklarerade enligt SS-EN 13242 " Ballast for

obundna och hydrauliskt bundna material till vag- och anléggningsbyggande”

och enligt SS-EN 13285 ” Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation”.
Material egenskaper beskrivnai avsnitt D5.5 skall vara deklarerade.
For material i avsnitt D5.5 géller tillverkarforsékran enligt A8.1.2.3.

Krav pamaterial for fyllning till dagvattenledningar, dranledningar och
trummor framgdr av avsnitt D5.5.
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D5

D5.1
D5.11

D5.1.2

D5.1.3

D5.14

D5.1.5

Utforande

Angivna koder och principfigurer enligt féljande avsnitt géller med de
tillagg/undantag som skrivsi klartext.

Schakt
Jordschakt

Jordschakt skall utforas enligt CBB.31 AMA 98.

Schakt skall lanshéllas pa sddant sétt att erosion och uppmjukning av botten
och sidor undviks.

Se dven "Lanshallning vid schaktningsarbeten” (Svenska
byggentreprendrforeningen, 1985).

Urgravning skall utféras enligt principritning CBB.723 AMA 98.

Ber gschakt

Bergschakt skall utforas enligt CBC.31 AMA 98.

Efter sprangning skall avtackningen kompletteras sd att en minst 0,5 m bred
frilagd bergyta erhdlls pa bada sidor om det sprangda schaktet.

En sarskild utredning om utspetsning kan erfordras omden inre
rordimensionen ar stérre an 1000 mm.

Schakt for dike

Dikesbotten skall ha sddan jamnhet att vattensamlingar inte uppstar.

Schakt for dagvattenledning

Schakt for dagvattenledningar skall utféras enligt principritning CBB.311:1
AMA 98.

Kompletterande schakt for forstérkning av ledningsbadden skall utféras enligt
principritning CBB.311:2 AMA 98.

Schakt for trumma
Schakt for trummor skall utforas enligt principritning CBB.312:1 AMA 98.

Nér tjaskydd av en trumma utfors med tjock trumb&dd under ledningsbadden
skall kompletterande schaktning utforas enligt principritning CBB.312:3 AMA
98.

Mattet A kan behdva okastill mer &an D/2 vid trumbadd pa tjalfarlig
jord, se avsnitt D3.9.2.
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D5.2

D5.3

D5.4

D3.5
D5.5.1

D55.1.1

Spont

Spont skall utforas enligt avsnitt BGB i AMA 98.

For spontlage vid schakt for dagvattenledningar och dranledningar géller
principritning CBB.311:1i AMA 98.

Om sponten avlagsnas efter fyllning skall kontrolleras att réren kan uppta
uppkommande belastningar.

Spont som skall |dmnas kvar skall kapas 0,8 m under blivande markyta.

Rustbadd for ledning och trumma

Rustbaddar skall utféras enligt CDB.512 samt principritning CDB.512 1 AMA
98.

Rustbaddar for dagvattenledningar och for trummor som korsar en vagbana
skall placeras med mattet D/2 + 0,3 m fran rérvaggens utsida. For dvriga
dagvattenledningar skall mattet vara minst 0,1 m utanfor rorvaggen.

Materialskiljande lager av geotextil
for lednings- och trumgrav

Materialskiljande lager av geotextil skall utforas enligt DBB.1211-1216 i
AMA 98.

Krav pamaterial till materialskiljande lager framgar av D4.4.
Fylining
Fyllning under ledningsbadd

Materialkrav
Inkopt material:

Materia till fyllning under ledningsbadd skall uppfylla kraven fér materialtyp
1, 2 och 3B.

For material till fyllning och kring isolering i isolerad trumbéadd skall uppfylla
kraven for materialtyp 1, 2 eller 3B. Kornstorleksférdelningen skall uppfylla
kraven for 0/2, 0/4, 0/8 eller 0/11,2 kategori GAgp enligt SS-EN 13242.
Material i vaglinjen:

Materia till fyllning under ledningsbadd skall uppfylla kraven fér materialtyp
1, 2 och 3B.

FylIning under en ledningsbadd skall utforas med material enligt aktuell kod i
avsnittet CEC.1i AMA 98.
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Fyllningen for en forstarkt ledningsbadd skall utféras med samma material som
anvandsi ledningsbadden for att materialvandring skall undvikas.

D5.5.1.2 Utforande
FylIning under en ledningsbadd skall utforas enligt aktuell kod i avsnittet
CEC.1i AMA 98.

D5.5.2 Ledningspadd och trumbadd

D5.521 Materialkrav

Badd skall utforas for dagvattenledningar och for trummor om inte underlaget
bestar av sand eller 16st lagrad moran som gér att avjamna med handredskap pa
sadant sétt att kraven pa badd uppfylls. Dock skall badd for dranledningar alltid
utforas.

Inkdpt material:

Inkdpt material till ledningsbadd eller trumbadd skall uppfylla kraven for
materialtyp 1 eller 2. Kornstorleksfordelningen skall uppfylla kraven for
sortering 0/2, 0/4, 0/8, 0/11,2 eller 0/16 kategori GAgy enligt SS-EN 13242. For
ror av betong eller stalpldt kan aven sortering 0/22,4, 0/32 eller 0/45 anvandas.

Inkdpt material till badd for drénledning skall uppfylla kraven for materialtyp 1
eller 2. Kornstorleksfordelningen skall uppfylla kraven fér sortering 0/8
kategori Gg eller sortering 0/16 kategori Gy enligt SS-EN 13285. Badd éver
materialtyp 5 skall uppfylla kraven for sortering 0/8 kategori Ge enligt SS-EN
13285. Andel dverkorn skall uppfylla kategori OCgp och finmaterial halt
kategori UFsenligt SS-EN 13285.

Material i vaglinjen:

Materia till ledningsbadd eller trumb&dd skall uppfylla kraven for materialtyp
1 eller 2. 1 ledningsbadd eller trumbadd far storsta kornstorlek vara htgst 32
mm.

Material till badd for dranledning skall uppfylla kraven for materialtyp 1 eller
2. Badd skall utforas dranerande med material enligt tabell D5.5-1, dar A =
granser for fyllnadsmaterial i det generellafallet, B = granser vid fyllning mot
materiatyp 5. lllustration av materia till badd for dranledning illustrerasi figur
D5.5-1.

Tabell D5.5-1 Material till badd fér dréanledning: Gréansvarden for
passer ande mangd, viktprocent.

Sikt (mm) 0063 025 05 10 20 40 80 160 315
Hogsta %A, B 2 8 19 50 91 100
Lagsta, % A 15 40 85 100

Lagsta, % B 2 15 36 65 90 100
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D5.5.2.2
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Figur D5.5-1 Illustration av material till badd och kringfylining for
dranledning, gransvarden for passerande mangd, viktprocent.

Utforande

Ledningsbadd eller trumb&dd skall utforas enligt aktuell kod i avsnittet CEC.21
i AMA 98.

Baddar palosleraeller 16st lagrad silt utan materialskiljande lager skall inte
packas.

Oppna underlag, t ex sprangsten och sprangbotten, skall tatas innan badden
utfors. Samma krav pa tétning av sprangstensfyllnings 6veryta galler som for
bergterrass, se kapitel E7.2.2 men far inte ha en finkornigare gradering an
bérlager enligt kapitel E11.1. Packning skall utféras enligt CEE.125 i AMA.

D5.5.3 Kringfyllning

Vid risk for frysning bor

— packning utforas s snart som mdjligt efter utbredning av
massor,

— tyngre packningsredskap i forhallandetill lagertjockleken
anvandas

— massor med hog vattenkvot undvikas.
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D553.1

D5.53.11

D5.5.3.1.2

D5.5.3.2

D5.53.21

Kringfyllning av dagvattenledning

Material

Inkdpt material:

Inkdpt material till kringfyllning av dagvattenledning skall uppfylla kraven for
materialtyp 1, 2 eller 3B. For ror av betong skall kornstorleksfordelningen
uppfyllakraven for sortering 0/2, 0/4, 0/8, 0/11,2 0/16 0/22,4, 0/31,5 eller 0/45

kategori Ga80 enligt SS-EN 13242. For ror av betong stérre an 300 mm kan
aven sortering 0/63 anvandas.

For plastror skall kornstorleksfordel ningen uppfylla kraven for sortering 0/2,
0/4, 0/8, 0/11,2 0/16, 0/22,4 eller 0/31,5 kategori Ga80 enligt SS-EN 13242.

Material i vaglinjen:

Material till kringfyllning av dagvattenledning skall uppfylla kraven for
materiatyp 1, 2 eller 3B.

| kringfylIning mot betongror far storsta kornstorlek vara htgst 63 mm om
rorets diameter & < 300 mm och hdgst 90 mm om roéret har storre diameter.

| kringfyllning mot plastror far storsta kornstorlek vara hogst 31,5 mm.
Enstaka, icke skarpkantade partiklar med kornstorlek hogst 63 mm far dock
forekomma.

Utforande
Kringfyllning av dagvattenledning skall utforas enligt CEC.31111 AMA 98.

Kringfyllning av dranledning

Kringfyllning till drénledning skall ha god vattengenomsl 8pplighet och
samtidigt fungera som filter mellan omgivande material och rorets
intagsdppningar. Detta kan antingen uppnas med mellangraderat eller
manggraderat kringfyllningsmaterial inom de grénser som angesi tabell 5.5-2
eller med ensgraderat material, exempelvis finmakadam, med filter av geotextil
enligt avsnitt D5.4. Materialkrav pafilter av geotextil angesi avsnitt D4.4.

Material
Inkopt material:

Material till kringfyllning for drénledning skall uppfylla kraven for materialtyp
1 eller 2. Kornstorleksfordel ningen skall uppfyllakraven for sortering 0/8
kategori Gg eller sortering 0/16 kategori Gy enligt SS-EN 13285. Andel
overkorn skall uppfylla kategori OCgy och finmaterialhalt kategori UFz enligt
SS-EN 13285.

Material i vaglinjen:

Material till kringfyllning for drénledning skall uppfylla kraven for materialtyp
1 eller 2. Kringfyllning skall utforas dranerande med material enligt tabell
D5.5-2, dar A = granser for fyllnadsmaterial i det generellafallet, B = granser
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D5.5.3.2.2

D5.5.3.3

D5.533.1

vid fyllning mot materialtyp 5. Illustration av material till kringfyllning av
dranledning illustrerasi figur D5.5-1.

Tabell D5.5-2 Material till kringfylining av dranledning: Gransvarden for
passer ande mangd, viktprocent.

Sikt (mm) 0063 025 05 10 20 40 80 160 315
HOgsta, % 2 8 19 50 91 100

Lagsta, % A 15 40 85 100
Lagsta, % B 2 15 36 65 90 100
Utforande

Kringfyllning av drénledning skall utféras enligt CEC.31121 AMA 98.

Kringfyllning av trumma

Material
Inkdpt material:

Inkdpt material till kringfylining skall uppfylla kraven for materialtyp 1, 2 eller
3B.

Inom 0,5 m fran en trumma galler foljande restriktioner for
kornstorleksférdel ning:

FoOr trummor av stalplét skall kornstorleksfordel ningen uppfylla kraven for
sortering 0/2, 0/4, 0/8, 0/11,2 0/16 0/22,4, 0/31,5, 0/45 eller 0/63 kategori Ga80
enligt SS-EN 13242,

For trummor av betong skall kornstorleksfordel ningen uppfylla kraven for
sortering 0/2, 0/4, 0/8, 0/11,2 0/16 0/22,4, 0/31,5 eller 0/45 kategori Ga80
enligt SS-EN 13242. For trummor av betong storre &n 300 mm kan éven
sortering 0/63 anvéandas.

FOor trummor av plastror skall kornstorleksférdel ningen uppfylla kraven for
sortering 0/2, 0/4, 0/8, 0/11,2 0/16, 0/22,4 eller 0/31,5 kategori Ga80 enligt SS-
EN 13242.

Léangre fran trumman &n 0,5 m far kornstorleken vara hogst 200 mm.

Trummor av plastror med l&gre fyllningshéjd an 1,0 m, samt trummor av
stélplat med innerdiameter >1000 mm och l&gre fyllnadshdjd én 1,0 m skall
kringfyllas med material som uppfyller kraven for kornstorleksfordel ning for
obundet bérlager, enligt kapitel E11.1.1.

Material i vaglinjen:

Inom 0,5 m fran en trumma galler foljande restriktioner for kornstorlek:
e hogst 90 mm vid trummor av stalplét,
e hogst 63 mm vid trummor av betongror med dimension < 300 mm,

e hogst 90 mm vid trummor av betongror med dimension > 300 mm,
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D5.5.3.3.2

D554

D5.5.5

e hogst 31,5 mm vid trummor av plastror — dock far enstaka, icke
skarpkantade partiklar med kornstorlek upp till 63 mm férekomma.

Langre fran trumman &n 0,5 m far kornstorleken vara htgst 200 mm.

Trummor av plastror med lagre fyllningshdjd an 1,0 m, samt trummor av
stélplét med innerdiameter >1000 mm och I&gre fylInadshojd &n 1,0 m skall
kringfyllas med material som uppfyller kraven for kornstorleksfordel ning for
obundet bérlager, enligt kapitel E11.1.2.

Utforande
Kringfyllning av trumma skall utféras enligt CEC.3121 1 AMA 98.

Resterande fyllning

For dagvattenledningar och trummor skall material till resterande fyllning
under en trafikerad yta vara av sammatyp som uppschaktat material eller som
material i kringliggande bankfylIning. Om dettainte & mojligt skall material
och utforande véljas s att det inte uppkommer ojamna séttningar eller
tjdlyftningar. Material till resterande fyllning far inte innehdllatjalklumpar
eller organiskt material.

For dranledningar skall material till resterande fyllning vara sasmma material
som anvands till kringfyllningen enligt D5.5.3.2 eller av 6verbyggnadsmaterial
enligt kapitel E11.

Normalt kan forstarknings- eller skyddslager anvandas som
resterande fyllning kring dranledningar.

Storsta kornstorlek i resterande fyllning far inte 6verstiga 2/3 av
lagertjockleken efter packning och fér inte vara stérre &n 0,3 m. Storsta
kornstorlek for materialet inom 0,5 m fran ledningen eller trumman far inte
Overstiga 200 mm.

Resterande fylIning under en trafikerad yta skall packas enligt vad som anges
for fyllining i kapitel E. Vid packningen skall dock fylIning éver ledningens
eller trummans hjassa minst ha den tjocklek (skyddstackning) som angesi
tabell CE/51 AMA 98.

Stromningsavskarande fylining

Strémningsavskarande fyllning skall utforas enligt CEC.71 eller CEC.72 samt
principritning CEC.7 i AMA 98.

FylIningen skall utféras med packningsbar lera, alternativt sand med
inblandning av 150 kg bentonit per m* sand.
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D5.6

D5.7

D5.7.1

D5.7.2

D5.7.2.1

Termisk isolering av ledning och
trumma

Termisk isolering av dagvattenledningar skall utforas enligt aktuell kod i
avsnitt DBG.1121.

Termisk isolering av trummor skall utforas enligt aktuell kod i avsnitt
DBG.1122 samt principritning CBB.312:3 i AMA 98. Se dven avsnitt D3.9 1
denna ATB.

ROrl&ggning
Raorlaggning skall utféras enligt PBB i AMA 98.
Forankring av ledningar skall utféras enligt PCC.12 1 AMA 98.

Krav paror till dagvattenledningar, trummor och dranledningar framgéar av
D4.1 och D4.2.

Brunn och betackning

Krav pa materid till brunn och brunnsbetéckningar framgar av D4.3.

Brunnar skall forses med lock omedelbart efter utférande om de kan innebara
farafor manniskor eller djur.

Teleskopbetéckningar avsedda att stodja pa brunnsoverdelen skall monteras sa
att de gar att justeralika mycket uppat som nedét.

| en belagd yta skall gjutjarnsbetéckningar av teleskoptyp anvandas och laggas
2-5 mm under végytans niva

| grusvagar skall brunnsbetackningar ligga minst 200 mm under vagytan och
vara Overtackta

Intag till dagvattenbrunnar i diken skall utforas med lagbyggd kupolsil.
Betonglock skall 1aggas 100-200 mm 6ver omgivande mark. Inom
sakerhetszonen far dock inte brunnsbetackningar eller andra foremal sticka upp

mer dn 100 mm 6ver omgivande mark. Se VGU, avsnitt 8 Sidoomrade
(Vagverket, publikation 2004:80).

Tathet, riktningsavvikelse, nivam m

Dag- och dranvattenledning samt brunn

Dag- och dranvattenledning skall uppfylla de krav som angesi toleransklass A
I Svenskt Vatten P91 och som & sammanstélldai tabell D5.7-1.

Nedstigningsbrunnar skall uppfyllakrav patathet enligt Svenskt Vatten P91.
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Tabell D5.7-1 Krav pa egenskaper hos dag- och dranvattenledning.
Plustecken (+) anger att krav for toleransklass A enligt Svenskt Vatten
P91 skall uppfyllas.
Typ av ledning Storstatillatna . Storstatillétna -
deformation Tethet riktningsavvikelse Brunnsniva
Dagvattenl __edni ng ) + +
av betongror
Dagvattenl __edni ng + 4D + +
av betongror
Drénledr?_l n% + +
av plastror
1) Téathetsprovning av dagvattenledningar och brunnar behéver enbart utférasinom
vattenskyddsomréde.
2) Géller inte jordbruksdranering
D5.7.22 Trumma

Hojdlage och lutning for en trumma skall liggainom de utf érandetol eranser
som angesi tabell PB/1i AMA 98. Lutningsavvikelsen avser vattengang och
beréknas mellan trummans inlopp och utlopp. Tilldten avvikelsei profil avser
avvikelse fran den verkligarata linjen mellan inlopp och utlopp.
Vinkelandringarnai skarven mellan tvaror far inte vara stérre én den
vinkelandring som skarven &r konstruerad for.

Storsta tillatna deformation inom 3 manader efter fyllning far vara hogst 7%.

Deformation och riktningsawvikel se kan kontrolleras genom att
ledningar < 800 mm videofilmas. Anvisningar for videofilmning av
ledningar finnsi VAV P74. Ledningar > 800 mm kan inspekteras
okuléart. Deformationer kan matas med tolk.

Publikation VAV P74 kommer att erséttas av Svenskt Vatten P93 i borjan av
2006.

Renspolning av ledning

Sjalvfallsledningar skall renspolas efter fardigstéllandet.

Driftinstruktion

Avvattnings- och draneringssystem utforda med rorledningar skall forses med
en instruktion for drift och underhall. Denna skall finnas tillgéanglig senast vid
bestadllarens slutbesiktning. | nstruktionen skall innehdlla uppgifter om hur
systemet skall skétas och underhdllas med héansyn tagen till kraven pa
betryggande bestandighet, driftsdkerhet, trafiksékerhet etc under systemets
livslangd.
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D6

D6.1
D6.1.1

D6.1.2

D6.2

D7

Kontroll
Utforandekontroll

Tathet, riktningsavvikelse, niva m m

Faltprovning av téthet, deformation, brunnsniva och riktningsavvikel se for
ledningar samt faltprovning av nedstigningsbrunnars téthet skall utforas enligt
Svenskt Vatten P91.

|Kravnivaer finns angivnai avsnitt D5.7.

Funktionskontroll

Funktionen hos avvattnings- och draneringssystemen skall kontrolleras efter
féardigstallandet.

Funktionskontroll kan utféras genom fldesméatningar i utloppen.

Efter underhdllsdtgarder skall grundvattenror eller portrycksmétare kontrolleras
sa att erforderlig avsankning uppnatts.

Observera att det kan ta lang tid (under vissa betingelser upp till ett
ar) innan maximal dréaneringseffekt uppnas.

Fortlopande kontroll

Avvattnings- och draneringssystemens funktion skall regelbundet kontrolleras
och atgardas vid behov.

Minst en gang per ar bor flodet i utlopp och tillsynsbrunnar
kontrolleras med avseende pa igenslamning. Vid behov spolas
ledningar rena och utlopp rensas. Utmérkningar och befastningar
kontrolleras och atgardas vid behov.

Dokumentation

Relationshandling skall uppréttas for diken, ledningar trummor och tillhdrande
anordningar enligt YCD.121 AMA 98.
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D8
D38.1

D38.2

Referenser
L agar och foreskrifter

Titel

Boverkets konstruktionsregler, BKR, Boverket

L agen om sérskilda bestémmel ser for
vattenverksamhet

Miljsbalken

Vagverkspublikationer
Titel

Bro 2004

Erosionsskydd i vatten vid vag- och brobyggnad
Hydraulisk dimensionering

Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper
Ledningsarbeten inom vag och gatuomréde
Rening av végdagvatten

Utforande av erosionsskydd i vatten

Vildadjur och infrastruktur — en handbok for
atgarder

Vé&gar och gators utformning

V &gdikesmassor

Yt- och grundvattenskydd

Dikning och dikningsjord

Uttrar och végar

V &gdikenas funktion och utformning — En
beskrivning av multifunktionella diken

Végtrummor — Naturens vag under vagen

| dentifikation

BFS 1998:39
SFS 1998:812

SFS 1998:808

| dentifikation

VGU

VV 99027
VV 99043

VV 88222

Publ nr

2004:56
1987:18
1990:11
1994:15
2000:84
1998:009
1987:91
2005:72

2004:80
1998:008
1995:1

2003:103
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D8.3 Vagverkets metodbeskrivningar
Titel VVMB nr
Bestdamning av vattens kemiska sammansattning 905
D8.4 Svensk standard
Titel I dentifikation
Oorganiska ytbelaggningar — Omagnetiska SS1S0 2178 Utg 1, 1983
bel &ggningar pd magnetiska underlag — Bestamning
av skikttjocklek — Magnetisk metod
Plastror - Cirkulérarér och rordelar for dranering - SS 3520 Utg 1, 1985
Fordringar
Plastror - bestdmning av ringstyvhet - Metod med  SS 3632 Utg 1, 1990
konstant deformati onshastighet
Avlopp — Ror och rérdelar av oarmerad, SS22 7000 Utg 1, 2005
stalfiberarmerad och armerad betong.
Kompletterande svenska krav till SS-EN 1916 med
tillhdrande provningsmetoder
Avlopp — Brunnar av oarmerad, stalfiberarmerad  ~ SS22 70 01 Utg 1, 2005
och armerad betong. Kompl etterande svenska krav
till SS-EN 1917 med tillhdrande provningsmetoder
D8.5 Europastandard
Titel I dentifikation
Avlopp — Brunnsbetackningar for trafikomraden— SS-EN 124 Utg 1, 1996
Utforande, provning, méarkning, kvalitetskontroll
Avlopp — Ror och rordelar av oarmerad, SS-EN 1916 Utg 1, 2003
stélfiberarmerad och armerad betong
Avlopp — Brunnar av oarmerad, stalfiberarmerad ~ SS-EN 1917 Utg 1, 2003
och armerad betong
Kontinuerlig varmdoppad aluminium-zink (AZ) SS-EN 10 215 Utg 1, 1995
belagd plat och belagt band av stal — Tekniska
leveransbestammel ser
Kontinuerlig varmforzinkad plat och band av mjukt SS-EN 10142 Utg 2, 1995

stal for kallformning — Tekniska
leveransbestammel ser,
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Ballast fér obundna och hydrauliskt bundna SS-EN 13242 2002
material till vég- och anldggningsbyggande
Geotextilier och liknande produkter — SS-EN 13252 2000

Egenskapskrav for anvandning i dréneringssystem
Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation SS-EN 13285 2003

Geotextilier och liknande produkter — Bestémning SS-EN 1SO 1999

av vattengenomsl dpplighet vinkelratt mot planet, 11058

utan belastning

Geotextilier och liknande produkter — Bestamning SS-EN 1SO 1999

av karakteristisk Oppningsvidd 12956

Oorganiska ytbelaggning — Varmforzinkade SS-EN 1SO 1461 Utg 1, 1999

beldggningar patillverkade jarn- och stalforemal —
Specifikationer och provningsmetoder

D8.6 Externa publikationer
Titel I dentifikation

Anlaggnings AMA 98, Svensk Byggtjanst

Anvisningar for provning i falt av almanna Svenskt Vatten
avloppsledningar for gavfal PO1
(Féltprovningsanvisningarna)

AASHTO M-246
Boverkets handbok om betongkonstruktioner BBK 04
Boverkets konstruktionsregler BKR
Boverkets handbok om stalkonstruktioner BSK 99

Standard Specification for Steel Sheet, Metallic A 742
Coated and Polymer Precoated for Corrugated
Steel Pipe, American Society for Testing and

Materials (ASTM)

L anshallning vid schaktningsarbeten, SBEF, 1985

V &gforskningsgruppen

Renovering av avloppsledningar VAV P66

TV-inspektion av avloppsledningar i mark VAV P74



