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Kapitel G Cementbundna lager
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Cementbundna lager
Inledning

| ntroduktion

| kapitlet anges krav p& egenskaper hos cementbundna lager och krav
pamaterial och utférande. Vidare exemplifieras godtagbar utformning
av fogar samt ges andra utforanderad.

| avsnitt G1 och G2 redovisas kapitlets innehdll och vissai texten
anvanda begrepp.

| avsnitt G3 behandlas bérlager av cementbundet grus. Kraven med
avseende pa hallfasthet, tjocklek, jamnhet och tvarfall avseende
barlager av cementbundet grus anges och har formulerats for statistisk
acceptanskontroll. Kraven pa 6vriga egenskaper, material och
utférande mm &terfinnsi senare underavsnitt.

| avsnitt G4 behandlas pa motsvarande sétt lager av oarmerad cement-
betong. Fogar och andlutningskonstruktioner beskrivsi avsnitten G5
respektive G6.

For dimensionering av cementbundna lager hanvisas till kapitel C.
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Begrepp

Beteckningar

BBK 94 Boverkets handbok om
betongkonstruktioner.

FAS Foreningen for Asfaltbeléaggningar i Sverige.

FTk Krav padraghdlifasthet enligt BBK 94.

Gy Grovt fel

N Stickprovsstorlek, dvs. antal enskilda
maétningar i ett stickprov.

S Standardavvikelsei stickprov.

ADTyus Arsdygnstrafik per kérbana, justerad med

avseende pa dubbdackstrafik enligt
kapitel C 4.11.

X Aritmetiskt medelvardei stickprov.

Benamningar

Arbetsfog Fog som utfors mellan olika gjutetapper och
vid oparéknade gjutuppehall. Arbetsfog
utformas i betongbel &ggning som
kontraktionsfog.

Ballast Stenmaterial som anvéands vid tillverkning av

betong och cementbundet grus.
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Betongdverbyggnad Konstruktion enligt kapitel C bestdende av
(BO) . dlit- och bérlager av cementbetong

. bitumen- eller cementbundet bérlager
. obundet barlager

o forstérkningslager

. skyddslager
Cementbitumendverbygg Konstruktion enligt kapitel C bestdende av
nad (CBO) . bitumenbundet slitlager
. bitumenbundet bindlager
. cementbundet bérlager

. obundet bérlager

. forstarkningslager

. skyddslager

Cementbundet grus (CG) Ballast bunden med cement. Anvands som
bérlager i 6verbyggnadstyperna CBO och

BO.

Draghallfasthet for Draghdllfasthet bestams genom sprackning

betong av provkroppar. Betong indelasi
draghdlIfasthetsklasser, t ex T 3,5 (se BBK
94 band 2).

Dymling I ngjuten stang som overfor tvarkrafter

mellan betongplattor.

Expansionsfog Fog som delar upp betongbel éggning och
som medger |angdandring, bade genom
sammandragning och genom utvidgning hos
angransande plattor.

Grovt fel (Gy) Awvvikelsei enskild punkt, x;, som Gverstiger
ett hogsta eller understiger ett |agsta
gransvérde, G;.

Kontraktionsfog Fog i betongbeldggning som medger

sammandragning hos angransande
betongplatta. Kontraktionsfog kan foérses
med dymlingar for kraftoverforing mellan

plattorna.

Medelvarde, aritmetiskt  Summan av ett antal varden dividerad med
antalet varden.

Membranhardning Tackning av nygjuten betong (speciellt

bel &ggningsbetong) med vatten- och
diffusionstéat hinna som forhindrar
fuktavgang fran betongen.
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Mineraliska Finkorniga oorganiska material som tillsétts

tillsatsmaterial vid tillverkning av betong och som bidrar till
betongens héllfasthet. Boverket ger ut regler
for typgodkannande av mineraliska
tillsatsmaterial till betong.

Normaltidsprovning Provning av betong vid alder som anges
enligt svensk standard. (T ex 28 dygn for
portlandcement).

Sammanhallningsfog L angsgaende fog som styr sprickbildning.
Sammanhallningsfog forses med
forankringsstanger.

Standardawvvikelse Matt pa variabiliteten inom en serie
observationer (ett stickprov, t ex méatvarden
avseende nivd) enligt formeln

1 3 —\2
= =253 %)
Xj = métvérde (i =1,2....n)
X = aritmetiskt medelvarde
n = antalet observationer

Tillsatsmedel Medel som tillsétts vid betongtillverkning for
att paverka betongens egenskaper, t ex
vattenreducerande medel.

Tryckhallfasthet for Tryckhallfasthet bestams genom

betong tryckprovning av provkroppar. Betong

indelasi tryckhallfasthetsklasser, t ex K60
(se BBK 94 band 2).

Tryckhallfasthet for CG  TryckhdlIfasthet bestamd genom
tryckprovning av provkroppar.

Vagrensfog Fog mellan cementbetongbel &ggning och
bituminds bel aggning pa végren.
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G3

G3.1
G3.1.1

G3.1.2

G3.1.3

Barlager av cementbundet
grus, nybyggnad och
under hall

Utformning
Bredd

Det cementbundna bérlagret i betongbverbyggnad skall dras ut minst
250 mm utanfér betonglagret.

En storre bredd kan vara erforderlig om det cementbundna
bérlagret skall utgdra underlag for betongléggarens framdrift.

Sprickanvisningar
| cementbundet bérlager i betongdverbyggnad skall tvargaende

sprickanvisningar utforas. Dessa utfors vid kontraktionsfogarnai
cementbetonglagret.

Om barlager av cementbundet grus skall utgora underlag for
bitumenbundna lager i en cementbitumendverbyggnad (CBO) kan
sprickanvisningar goras tvars vagen for att minska risken for
reflektionssprickor i de bitumenbundna lagren. Dessa
sprickanvisningar gérs normalt genom sagning som utférs med ett
avstand av 3-5 moch till halva eller till en tredjedel av
lagertjockleken. FoOr att skerstalla funktionen kan man fylla
sagsparen med bitumenemulsion.

Hallfasthet

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven patryckhalfasthet
enligt Tabell G3.1-1.

Hallfastheten skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.1.
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Tabell G3.1-1 Krav patryckhallfasthet bestamd vid
nor maltidsprovning.
Cementbundet grus Cementbundet grus
i CBO-konstruktion i BO-konstruktion
MPa MPa
Medelvarde, X inom9+(3,0-0,658) =>9
Standardavvikelse,s <4 <4
Grovt fel G for <5 <5
enskilt métvarde
G3.1.4 Lagertjocklek

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven patjocklek enligt
Tabell G3.1-2. Ovre gréanser f&r Gverskridas om kraven pa niva pa

ovanliggande lager kan uppfyllas.

Tjockleken skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.2.

Tabell G3.1-2 Krav patjocklek.

Cementbundet grus
i CBO-konstruktion

Cementbundet grusi BO-
konstruktion

enskilt matvarde

mm mm
Medelvarde, x inomR+ (18- 0,62s) inomR + (10-0,62s)
Standardavvikelse, s <15 <15
Grovt fel G; for <R-30 <R-20

R @ den tjocklek som tagits fram vid dimensionering i kapitel C.
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G3.1.5

G3.1.6

G3.2

G3.2.1

Jamnhet

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pajamnhet enligt
Tabell G3.1-3

Jamnheten skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.3.

Tabell G3.1-3 Krav pajamnhet

A ochB C A-C samt B-C
mm mm mm

<5 <8 <6
Tvarfall

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven patvéarfall enligt Tabell
G3.1-4.

Tvérfalet skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.4.

Tabell G3.1-4 Krav patvarfall

Ma&tmetod Krav patvarfall

Rétskiva $<0,55
X inom 0 % (0,55-0,465s)

Bogserad métvagn Xj inom 0 + 1,2 fér 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och allaxj inom 0 + 1,4

Material

Material till cementbundet grus skall ha kénda och dokumenterade
egenskaper i de avseenden som har betydelse for deras anvandning.

Delmaterial far inte innehalla skadliga méngder av sadana bestandsdelar
som kan forsémra det cementbundna grusets egenskaper eller funktion.

Ballast

Vid tillverkning av cementbundet grus skall ballast som &r lamplig med
hansyn till kemisk och fysikalisk paverkan anvandas

Samtligainkopta material skall vara deklarerade enlig europeisk standard
SS-EN 13242 " Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till
vag- och anléggningsbyggande”.

Material egenskaper beskrivnai avsnitt G3.2.1.1 skall vara deklarerade.
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G3.2.1.1 Krav pa deklarerade egenskaper

G3.2111 Kornstorleksférdel ning
Samtagen ballast 0 — 22,4 kategori Ga 80 enligt SS-EN 13242 skall
anvandas.

For deklarerade material utfors provtagning pa fardig produkt minst tva
ganger per 2000m? dock minst 2 ganger per objekt och takt.

Végledning for val av ballast till CG gesi Figur G3-1.
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Figur G3-1 Zon for ballast lamplig for CG.

G3.21.1.2 No6tningsegenskaper (Micro Deval-véardet)

No6tningsegenskaperna skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall
uppfyllakraven for kategorin Mpg35.

G3.2.2 Cement

De cementtyper enligt SS-EN 197-1, Composition, specifications and
conformity criteriafor common cements, som &r upptagnai Tabell G3.2-1
skall anvandas. Om annan cement skall anvandas, skall forprovning ske for
att verifiera att kraven pa det cementbundna bérlagret uppfylls.

Tabell G3.2-1 Cementtyper

Cementtyp  Benamning Beteckning
I Portland cement CEM |
I Portland kalkstencement  CEM II/A-LL

G3.2.3 Vatten

Vatten ska uppfyllakraven i EN 1008.
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G3.24

G3.3
G331

G3.3.2

Tillsatsmedel och mineraliska

tillsatsmaterial

Vid anvandning av tillsatsmedel skall entreprendren verifiera att detta
tillsammans med 6vriga delmaterial ger avsedd effekt och att vriga
egenskaper hos det cementbundna lagret inte paverkas menligt.

Mineraliskatillsatsmaterial skall visats ha minst lika goda egenskaper som
de materia de ersétter.

Krav med avseende pa hygien, halsa och miljo enligt kapitel A skall
uppfyllas.

Utforande

Tillverkning och utférande

Barlager av cementbundet grus bestar antingen av massa
tillverkad i betongfabrik eller massa blandad direkt pa vagen.

Massatillverkad vid stationéar eller mobil betongfabrik
transporteras till 1aggningsstallet pa flakbil och bor vara téckt
under transporten. Transporten bor planeras sa att vantetid pa
arbetsplatsen undviks. Massan l&ggs ut med nagon typ av
laggare samt justeras med vaghyvel och packas med valt.

Massa blandad direkt pa vagen tillverkas genom utlaggning av
ballasten samt inblandning av vatten och cement med en
frasutrustning. Lagret justeras darefter med véaghyvel och
packas med vélt.

Om sprickanvisning skall utforas kan denna goras med
skartrissa eller "hajfena’.

Om spéret skall fyllas med bitumen gors dettainnan
slutpackningen.

Sprickanvisningar kan ocksa utféras helt maskinellt med
speciell utrustning som utfor de olika momenten.

Barlager av cementbundet grus far inte laggas pa fruset underlag och far inte
utséttas for minusgrader under de forsta 7 dygnen efter utforandet. Vid
laggningen far inte fritt vatten finnas p& underl aget.

Rad om proportionering, tillverkning och utlaggning av
cementbundet grus finnsi Svensk Byggtjanst publikation
"Betonghandboken, Arbetsutférande”, avsnitt 23.2.

Hardning
Det utforda barlagret skall skyddas mot uttorkning.
Nagon av foljande metoder kan tillampas:

»  Forsegling med 0,6-0,8 kg/m? bitumenemulsion.
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Tackning med geotextil. Geotextilen bor ligga kvar och hallas
fuktig med vatten under minst 5 dygn

Tackning med plastfolie. Plasten bor vara minst 0,20 mm och
ligga kvar i minst 5 dygn.

Hardning med vatten under minst 5 dygn

Om barlager av cementbundet grus skall utgora underlag for lager
av cementbetong bor hardning ske med vatten for att forbattra
vidhaftningen med betongen.
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G34 Kontroll

Kontroll av att kraven pa hallfasthet, lagertjocklek, jamnhet och tvarfall
uppfylls skall ske enligt de metoder for statistisk acceptanskontroll som
angesi VVMB 908 " Statistisk acceptanskontroll” och med iakttagande av
de ytterligare anvisningar for stickprovsurval, matning mm.

G3.4.1 Hallfasthet

Kontroll av hdllfastheten skall utféras enligt Tabell G3.4-1.

Tabell G3.4-1 Kontroll av tryckhallfasthet vid nor maltidsprovning av
provkroppar fran barlager av cementbundet grus

Kontrollobjekt

Stickprov

Matforfarande

M atvariabel

Kriterievariabel

Acceptansintervall

3 000 m? lageryta. Kontrollobjekt skall utvéljas for
understkning med urvalssannolikheten %, se
VVMB 908.

n =9, borrk&rnor uttagna vid kontrollpunkter
bestdmda med slumpmassigt urval inom
kontrollobjektets ytaenligt VVMB 908. Alternativt
kan kontroll utforas pa samma borrkérnor som tagits
ut for kontroll av tjocklek.

Hallfasthetsmétning av provkropp enligt
SS EN 12504-1 och SS EN 13286-41. Borrkarnor
skall hadankhetstalet 1,0.

Normaltidsvarde for provkroppens tryckhallfasthet
(MPa).

?, s, Gy
Enligt krav i avsnitt G3.1.3.
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G3.4.2 Tjocklek

Kontroll av tjockleken skall utforas enligt Tabell G3.4-2

Tabell G3.4-2 Kontroll av tjocklek for béarlager av cementbundet grus.

Kontrollobjekt 3 000 m? lageryta. Kontrollobjekt skall
utvaljas for undersokning med
urvalssannolikheten ¥, se VVMB 908.

Stickprov N=9, kontrollpunkternavaldai langs- och
tvarled inom kontrollobjektet enligt
slumpmaéssigt férfarande beskrivet i
VVMB 908.

Maétforfarande Provkroppar tas ut enligt SS EN 12504-1.
L agertjockleken bestdms med métning
enligt VVMB 903.

Méatvariabel Lagertjocklek (mm).
Kriterievariabler X, S, G

Acceptansintervall Enligt krav i avsnitt G3.1.4
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G3.4.3

Jamnhet

Kontroll av jamnheten skall utforas enligt Tabell G3.4-3
Tabell G3.4-3 Kontroll av jd&mnhet for barlager av cementbundet grus.

Kontrollobjekt

Stickprov

Maéatforfarande
Méatvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall

Végstrackaav 400 m langd eller korfalt av
800 m langd. Kontrollobjekt skall utvéljas
for undersokning med urval ssannolikheten
%, se VVMB 908.

N = 15, kontrollpunkternavaldai langs-
och tvarled inom kontrollobjektet enligt
forfarande med urvalsmall, beskrivet i
VVMB 107 och VVMB 908.

3 m ratskiva med tre métdon.
Maétning skall utféras enligt VVMB 107.

Rétskivenormal avvikelse (mm) i var och
en av ratskivans méatpunkter (1, 2 och 3).

| varje kontrollpunkt:

A: Rétskivenormal avvikelse i matpunkt 1
B: Réatskivenormal avvikelse i métpunkt 3
C: Rétskivenormal avvikelse i métpunkt 2
Differens. A-C och B-C.

Totalt:
Andel kontrollpunkter med godkanda
varden pa samtliga kriterievariabler.

Enligt krav i avsnitt G3.1.5

Antalet godkanda kontrollpunkter skall vara

minst 12 av 15.
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Tvarfall

Kontroll av tvarfall skall utféras men nagon av metoderna enligt Tabell
G3.4-4 eller Tabell G3.4-5.

Tabell G3.4-4 Cementbundet grus. Kontroll av tvarfall genom matning

med r atskiva.

Kontrollobjekt

Stickprov

Maéatforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansvillkor

Végstrackaav 400 m langd eller korfalt av
800 m langd. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

N = 15, kontrollpunkternavaldai langs- och
tvérled inom kontrollobjektet enligt
forfarande med urvalsmall, beskrivet i
VVMB 107 och VVMB 908.

3 m rétskiva, med monterad lutningsmétare.
Maétning skall utférasenligt VVMB 107.

Avvikelse frén riktvardet for lagerytans
lutning tvérs vagen, métt i procentenheter.

X, S

Enligt krav i avsnitt G3.1.6.

Tabell G3.4-5 Cementbundet grus. Kontroll av tvarfall genom matning

med bogser ad matvagn.

Kontrollobjekt

Stickprov
Méatforfarande

Matvariabler

Kriterievariabler

Acceptansvillkor

Vagstracka av 400 m langd eller korfalt av
800 m langd. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

Kontinuerlig analog métning.

Maétning skall utféras enligt VVMB 108.
Maximal avvikelse fran riktvardet for
lagerytans lutning tvéars vagen, métt i
procentenheter.

Xj (enskild observation).

Sekrav patvarfal, avsnitt G3.1.6.
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G3.5
G3.5.1

G3.5.2

Dokumentation

Utfor mning och utférande

Utformningen med uppgift om hallfasthet, lagertjocklek och
sprickanvisningar skall redovisas. Tillampad produktionsmetod skall anges.

Resultat fran kontroller

Resultat fran kontroll av hallfasthet, lagertjocklek, jamnhet och tvarfall skall
redovisas.



16

VV Publ 2005:112 ATB VAG 2005
Kapitel G Cementbundna lager

G4

G4.1

G4.1.1

G4.1.2

G4.1.3

G4.1.4

L ager med cementbetong,
nybyggnad och under hall

Utformning

Allmant
Betongen ska uppfyllakraven i SS-EN 206-1 och SS 13 70 03.
Kraven for exponeringsklass XF4 enligt SS EN 206-1 skall uppfyllas.

Betonglagret skall utforas sa att synliga sprickor inte uppstar mellan
fogarna.

Vid haltagning skall all &ergjutning utféras med krympfri betong.

Vagytan

Krav pa egenskaper hos vagytan enligt kapitel A skall uppfyllas.

For att erhalla tillracklig friktion och en acceptabel bullerniva kan
strukturbehandling med nagon av foljande metoder tillampas:

» Frilaggning av ballast med hjélp av ytretarderande medel
 Langsgaende diamantslipning av den hardnade betongytan
 Langsgaende strukturering av den farska betongen

Hallfasthet

Betong skall utférasi hdllfasthetsklass T2,5, T3,5 eller T4,5 enligt BBK 94.
Hallfastheten skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.1.

Betongen anses ha uppfyllt krav pa draghdllfasthet (T-varde), om resultaten
vid provning av sprackhallfasthet pa utborrade cylindrar efter omrakning till
draghdllfasthet uppfyller kraven paf enligt BBK 94 avsnitt 7.3.3.3. Som

komplement till tabell 7.3.3.3b sétts frx=3,6 MPafor hallfasthetsklass T4,5.

Med avseende pa nétningsmotstand bor hallfasthetsklass
T3,5 eller T4,5 valjas vid ADTk just > 6000 och

T2,5 valjasvid ADTk just < 6000

6000 ADTk just motsvarar ca 10 000 ADT ¢

Tjocklek.

Betonglagret skall uppfyllakrav patjocklek enligt tabell Tabell G4.1-1.
Kravet géller fardigbehandlad betongbel aggning, det vill séga efter
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G4.1.5

G4.1.6

G4.1.7

Tjockleken skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.2.
Om bel&ggningen diamantslipas skall métning ske efter slipning.

Tabell G4.1-1 Krav patjocklek

Medelvarde, x >R-(8,0-0,58s) mm
Standardavvikelse, s <12 mm

Grovt fel (Gy) for <R-15mm
enskilt matvarde

R & den tjocklek som tagits fram vid dimensionering i kapitel C.

Frostbestandighet.

Betongen skall uppfylla krav pa frostbestandighet for exponeringsklass X F4
enligt SS EN 206-1.

Frostbestéandigheten skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.3.

Fogar.
For att styra sprickbildningen skall fogar anléggas i betonglagret.

Kontraktions- och sammanhallningsfogar skall utféras for att forhindra
uppkomst av okontrollerade genomgaende temperatur- och krympsprickor
hos bel&ggningen.

Avstand mellan tvargéende kontraktionsfogar skall vara’5 m.

Avstand mellan |angsgéende sammanhallningsfogar skall avpassas sa att
plattbredden inte Gverstiger 5 m. Paflerfatsvagar skall fogen placerasintill
korfaltdinjeni det |agst trafikerade korfaltet.

Expansionsfogar skall utforas vid anglutningskonstruktioner mellan
betongbel &ggning och bro och vid anglutning till flexibel bel&ggning.

Vid p& och avfarter skall fogar placeras sa att rorel ser kan tas upp utan att
sprickor uppstar.

Mellan olika gjutetapper och vid oparaknade |4ggningsavbrott 1angre an
60 min skall arbetsfog utforas.

Fogar skall vara vattentéta. Tatning utférs genom nedpressning av elastisk
foglist eller genom att fogen fylls med vidh&ftande och tadtande fogmassa.

Végrensfogar skall utforas mellan betongbel &ggning och vagren med
bitumindst lager.

| avsnitt G5 visas godtagbar utformning av fogar for betongbel &ggning.

Anglutningskonstruktioner.

Da betongbel ggningen and uter till broar eller till flexibel vagkonstruktion
skall andlutningskonstruktioner utféras. Dessa har till uppgift att begrénsa
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G4.2
G4.21

G4.211

G4.212

G4.2.2

ojamnheter och att forhindra att krafter dverforstill andutande
konstruktioner s att skador uppstar pa dessa.

Material.
Ballast.

Ballasten skall uppfyllakraven enligt SS 13 70 03.

Samtliga inkopta material skall vara deklarerade enligt europeisk standard
SS-EN 12620.

Material egenskaper beskrivnai avsnitt G4.2.1.1 och G4.2.1.2 skall vara
deklarerade.

Motstand mot notning fran dubbdéck.

Ballast skall uppfyllakraven panétning enligt Tabell G4.2-1. Om betongen
laggs ut i tvaskikt galler kraven det Gvre skiktet. Ballastens
notningsmotstand skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.4.

Tabell G4.2-1 Nétningsvarde enligt nordiska kulkvar nmetoden

Forvantad maxtrafik | Kategori
de ndrmaste 10 aren

ADTk,just<1000 |AN19
ADTkjust <6000 |Ay14
ADTkjust>6000 |A\10

Som alternativ till krav paballast kan krav pa funktion for fardig
betongbeldggning stéllas.

Kornfdrdelning och storsta kornstorlek.

For att begrénsa bullernivan fran trafiken skall ballast G 80/20 med D<11,2
anvandas. Om betongen laggs ut i tva skikt galler kraven for det dvre
skiktet.

For att ytterligare begransa bullernivan kan storsta stenstorlek
begransastill 8 mm.

For att 6ka notningsbestandigheten bér max 50 % av material et
passera 8 mm sikt vid kornkurva med max 16 mm stenstorlek.

Cement

Cement skall uppfyllakraven for portlandscement CEM | enligt
SS-EN 197-1.

Vid betongtillverkning skall cement av typ LA/SR anvandas.
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Beteckningarna LA och SR definierasi SS 134203 och
SS 134204.

G4.2.3 Vatten

Vatten ska uppfyllakraveni EN 1008.

G4.2.4 Tillsatsmede och mineraliska

tillsatsmaterial

Vid anvandning av tillsatsmedel skall entreprendren verifiera att detta
tillsammans med 6vriga delmaterial ger avsedd effekt och att dvriga
egenskaper hos betongen inte paverkas menligt.

Krav med avseende pa hygien, halsa och miljo enligt kapitel A skall
uppfyllas.

G4.25 Membranhardningsvatskor.
Membranhéardningsvétskor skall uppfyllakraveni ASTM C 309.

For att underlatta kontrollen av att hela ytan behandlats bor
fargade membranhérdningsvatskor anvandas.

G4.3 Utforande
G4.3.1 Tillverkning och utlaggning

Betongen skall proportioneras, tillverkas, gjutas samt behandlas efter
gjutning sa att sprickor av krympning och temperaturrérelser undviks.

Kraven patillverkning och transport enligt BBK 94 skall uppfyllas. For
betongarbeten skall tillverknings- och utforandeklass | gélla.

Betongen skall 1&aggas ut med betongléggare som packar och ytavjamnar.
Vid utlaggning far inte fritt vatten finnas pa underlaget.

Betonglaggare kan vara av typen glidformslaggare eller
spargaende |dggare med fasta sidoformar.

Merainformation om arbetsutférande finnsi Svensk
Byggtjénst publikation "Betonghandboken, Arbetsutférande”,
avsnitt 22.

Betongbel ggningen féar inte utséttas for frysning forran tryckhallfastheten
beraknas ha uppnéatt 5 MPa.

Vid laggning i tva skikt skall tjockleken pa det 6vre skiktet vara minst
50 mm.
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G4.3.2

G4.3.3

G4.4
G4.4.1

Ytstruktur

Betongytan skall efter gjutningen behandlas sa att tillracklig friktion erhalls.

For att fa tillracklig friktion kan strukturbehandling med nagon av
foljande metoder tillampas:

» Frilaggning av ballast med hjalp av ytretarderande medel
» Langsgaende diamantslipning av den hardnade betongytan
» Langsgaende strukturering av den farska betongen

Den farska betongen och den féardigbearbetade ytan skall skyddas mot regn
som kan fororsaka skada.

Téackningsmaterial for en langd motsvarande minst tre timmars
laggning bor finnas.

Hardning

Betongen skall hérdas antingen genom vattenbegjutning i 5 dygn eller
genom paforande av membranhardningsvatska.

Vattenhardningen far dock avbrytas efter 3 dygn om det kan visas att
tryckhallfastheten da uppnatt minst 45 % av véarde enligt forundersokning.

For att forhindra avrinning och avdunstning efter vattenbegjutning
kan ytan téackas men geotextil.

Nér lufttemperaturen understiger +5°C far hardning ske med hjalp av
membranhardningsvéatska.

Betongen far trafikeras nér draghdllfasthet uppgar till 85 % av fordrat varde
enligt G4.1.3.

Rad om trafikering av nygjuten betongbeldggning gesi CBI
rapport 2:93 "Tidig trafikering av betongbelaggning".

Kontroll
Hallfasthet

Hallfastheten hos lager med cementbetong skall kontrolleras enligt
Tabell G4.4-1..
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Tabell G4.4-1 Kontroll av draghdllfasthet hos betong

Kontrollobjekt

Stickprov

Matforfarande

Maétvariabler
Kriterievariabler
Acceptansintervall

Lageryta 10 000 m2. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

n =9, kontrollpunkterna valda slumpmassigt i
langs- och tvérled inom kontrollobjektet enligt
forfarande beskrivet i VVMB 908.

| varje kontrollpunkt utborras cylindrar med 100
mm héjd och 100 mm diameter (slankhetstal 1,0).
Beddmning av huruvida betongen uppnatt
foreskriven hallfasthet grundas pa vardering av
resultaten fran bestamning av draghdlIfasthet (T-
varde). Draghdllfastheten bestams genom provning
av sprackhallfastheten pa varje cylinder enligt
SS131111,SS131113,SS13 72 30 0ch
SS137213.

DraghdlIfasthet, MPa.

Enligt BBK 94.

Enligt krav i avsnitt G4.1.3.

G4.4.2 Tjocklek

Tjockleken palager med cementbetong skall kontrolleras enligt Tabell

G4.4-2.

Tabell G4.4-2 Kontroll av tjocklek pa lager med cementbetong

Kontrollobjekt

Stickprov

Méatforfarande

M &tvariabel

Kriterievariabler

Acceptansintervall

L ageryta, 10 000 m2. Samtliga
kontrollobjekt skall undersokas.

n =9, kontrollpunkternavaldai langs- och
tvérled inom kontrollobjektet enligt
slumpmaéssigt férfarande beskrivet i

VVMB 908.

Provkroppar tas ut enligt SS EN 12504-1.
L agertjockleken bestdms med métning
enligt VVMB 903.

Avvikelse fran riktvarde for lagertjocklek
(mm).

S, X

Enligt krav i avsnitt G4.1.4.

G4.4.3 Frostbestandighet

Frostbestandigheten hos lager med cementbetong skall kontrolleras enligt

Tabell G4.4-3.
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Tabell G4.4-3 Krav pa frostbestandighet hos betong
Kontrollobjekt L ageryta, 20 000 m2. Samtliga
kontrollobjekt skall undersokas.
Stickprov n = 6, kontrollpunkternavaldai léngs- och
tvérled inom kontrollobjektet enligt
slumpmaéssigt férfarande beskrivet i
VVMB 908.
Métforfarande | varje kontrollpunkt utborras cylindrar med
100 mm hdjd. Provning av frostbesténdighet
utforsenligt SS 13 72 44, metod A,
forfarande 111
Maétvariabler Enligt SS1372 44
Kriterievariabler Enligt SS1372 44
Acceptansintervall Enligt krav i avsnitt G4.1.5.
G4.4.4  Notningsbestandighet

G4.5
G4.51

G4.5.2

Kraven pa nétningsbestandighet angesi avsnitt G4.2.1.

No6tningsbestandigheten skall bestdmmas enligt EN 1097-9 ” Bestdmning av
motstand mot nétning fran dubbdéck (Nordiska kulkvarnsmetoden)”.

Forundersokning av ballast skall utforas s, att godtagbara resultat
foreligger i god tid fore betongarbetenas paborjande.

Provning skall ske enligt SS-EN 932-1 " Ballast-Generella metoder-Del 1.
Metoder for provtagning”, avsnitt 8.8, Provtagning fran upplag.

Provberedning: Provet skall inte laboratoriekrossas eller behandlas pa annat
sétt for att erhdlla forandrade egenskaper.

Utdver férprovning skall minst ett prov tas per 50 000 m? betogbel aggning.

Dokumentation

Utfor mning och utférande

Utformningen med uppgift om lagertjocklek, hallfasthet, fogar och
sammanhallningskonstruktioner skall redovisas. Tillampad
produktionsmetod skall anges.

Resultat fran kontroller

Resultat fran kontroll av hallfasthet, frostbesténdighet, lagertjocklek,
jamnhet, tvarfall, friktion samt kulkvarnsvérde skall redovisas.
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G5

G5.1
G5.1.1

Fogar nybyggnad och
under hall

Utformning

Sammanhallningsfogar, langsgaende fogar

Figur G5.1-1 visar godtagbar utformning av sammanhalIningsfog.

Forankringsstangernas dimension och centrumavstand visasi tabell G5.1-1

Sagsparets kanter skall fasas 1-2 mm.
Dafoglister anvands skall fogsparet utformas sa att listerna kommer att

ligga minst 10 mm under végytan.

Forankringsstang

Detaj A och B

(| \
I A v Ay ” Ay ~
- > c - .
. y y
0,55h . .
’ . . . . . .
LA, e o »
- \
Palm ' » .
IR v e, \ LI AT
: ( v
fe s c o
. ’ N ’
/ -
. gt S S ST [

0,45h

40

Bottningslist

Detalj A

0,45h

6
T
3

Detalj B

Figur G5.1-1 Sammanhallningsfog, langsgaende fog
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Tabell G5.1-1 Forankringsstéanger av stal i sammanhallningsfogar.

Véagyta Diameter Langd Centrumavstand
mm m m

Korbana 16 alt. 20 0,8 1,0

P& och av- 16 0,8 0,6

fartsramp

Nar bel aggningen laggs som tva langsgaende drag med en
mellanliggande sammanhalIningsfog (mittfog) kan den anslutande
kanten pa det forst utforda draget forses med en fortagning |
samband med |&ggningen sticks forankringsstanger in i betongen,
mitt i fortagningen.

G5.1.2 Kontraktionsfogar, tvar gaende fogar

G5.1-2 visar godtagbar utformning av kontraktionsfogar .
Sagsparets kanter skall fasas 1-2 mm.

Dafoglister anvands skall fogsparet utformas sa att listerna kommer att
ligga minst 10 mm under végytan.

. Detalj A och B
Dymling /—
} ~>: ’4 v -Iv>i' A e Ay A\ v A i »1 ’. 5 ,,: = a*: ,"
h/i A ne R ! . : e .\ g '\~ [ ..,A\' , ’ L
| 250 l 250 l
8-10 8
40 Foglist
Bottningslist
h/3 h/3
3 3

Detalj A Detdj B
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_ Detalj A och B
Dymling
hli[; . ‘L’ ‘.Va. . ) . .: ..;\.: '\ .[in ” .' ’ . "
| 250 | 250 Al
8-10 8
T
40 Foglist
Bottningslist
h/3 h/3
3 3
Detalj A Detalj B

G5.1.3

Figur G5.1-2 Kontraktionsfog, tvar gaende fog.

Kontraktionsfogar skall forses med 500 mm langa dymlingar av
stdl @ 25 s250 mm.,

Dymlingar vibreras ned i fogen med speciell utrustning i
laggaren eller fixeras med hjalp av korgar som placeras pa
underlaget

Arbetsfogar

Godtagbar utformning av arbetsfogar redovisasi Svensk
Byggtjanst publikation "Betonghandboken, Arbetsutférande”
avsnitt 22.
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G5.1.4 Expansionsfogar

Figur G5.1-3 visar en godtagbar utformning av expansionsfogar.

Fogmassa och bottenlist

ey T o~ Ay A\~ * ~ = ~ < A, ~ v -, ~ v Ar,
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250 |

—X

Dymling 20

Figur G5.1-3 Expansionsfog
Expansionsformaga erhdlls genom att en elastiskt skiva byggsini fogen.

Skivan skall ha god anliggning mot det bundna barlagret pa hela bredden
samt ga anda ut till glidformsldggarens sidoformar, sa att betong inte tréanger
in och senare forhindrar att fogen trycksihop.

G5.1.5 Véagrensfogar

Figur G5.1-4 visar godtagbar utformning av fog mot vagren med
bitumenbundet lager.

Skarv klistras Bitumenbundna lager

- : » - : l"
v Betong- .-
» >"v". g »“ >

.. \° * | Ba-och forstarkningslager

% /Bitumenbundna lager

Ay

. Betong’- |,

. ".| Bar- och forstéarkningslager

G5.2
G5.21

Figur G5.1-4 Fog mot vagren med bitumenbundet lager.

Material

Foglister

Foglister av kloroprengummi skall uppfylla kraven enligt ASTM D 2628.
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| Kloroprengummi benamns &ven neopren.
Foglistens tjocklek skall anpassastill fogspaltens bredd.

G5.2.2 Fogmassa

Fogmassan skall utan att spricka eller lossna fran fogkanterna kunnata upp
de rorelser och belastningar den utsétts for.

Fogmassan skall ha:

god vidhéftning till de material den skall anvandas tillsammans med,

dven da den utsétts for vatten

elasticitet vid kyla

stabilitet vid varme
Fogmassan skall uppfyllakraven enligt SP-metod 0759 "Funktionsprovning
av fogmassor for vagar och flygfalt". Vid provningen far inte
dragpakanningen 6verskrida 1,0 MPavid temperatur -30°C och 60 %
tojning. Kravet pa fogmassan vid provningen &r att inga skador i form av
vidhaftnings- eller kohesionsbrott far uppsta.

Verifiering av att produkten uppfyller kraven skall ske enligt kapitel A.

Rad om utforande av fogar finnsi ”Fogning i vagar och
flygfalt, utgava4”, SP AR 1997:01, utgiven av Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut.

G5.2.3 Dymlingar och forankringsstanger
Dymlingar skall utgdras av rundstang Ss 260S eller RSt 44-2.
Forankringsstanger skall utgoras av kamstang Ks 400S eller Ks 500S.

Forankringsstanger forses pa mitten, pa en stracka av 200 mm, med en
korrosionsskyddande beléggning av t ex epoxi med tjockleken 0,5 mm.

Dymlingar utforsi hela sin langd med korrosionsskyddande beldggning av
t ex epoxi med minst 0,5 mm tjocklek. Korrosionsskyddsbel &ggningen skall
ha sadan karaktér att vidhaftning till betongen férhindras.

G5.3 Utforande
G5.3.1 Sammanhallnings- och kontraktionsfogar

G5.3.1.1 Sagning
Fogen utformas med ett sagat fogspar i bel aggningen. Sagningen skall
utforas sa sent, att skador i sparkanter inte uppkommer men innan
sprickbildning i betongen borjat. For sdgsparets rakhet galler toleransen
+ 10 mm métt med 5 meters rétskiva
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G5.3.1.2

G5.3.13

G53.14

S&gningen utforsi tva moment. | det forsta momentet sagas ett 2-3 mm brett
spar till ett djup som &r angivet i figurerna Figur G5.1- och Figur. | det
andra momentet vidgas sparet med hansyn till valt fogmaterial.

Andra sagningen for kontraktionsfog utfors da tvarfogarna har
"Oppnats’. Sagningsbredd i tvarfogar som Gppnats mer an
normalt, far bedomas med hénsyn till fogens bredd. Orsaken
till att ndgon fog Gppnats onormalt mycket kan vara att
narliggande fogar inte 6ppnats som forvantat.

Montering av foglister

Montering skall utféras med sadan utrustning och pa sadant sétt att listerna
vid monteringen inte t6js mer &n rekommenderat av tillverkaren, i
regel <5%.

Fylining med fogmassa
Vid fogfylIning skall fogen inte fylls sa mycket att fogmassan kommer att
skjuta upp 6ver belaggningsytans niva vid forvantad fogrorel se.

Omfogning
Vid utbyta av fogmassa eller foglist skall fogen rengéras innan nytt material
appliceras.

Borttagning av gammal list eller massa kan goras genom
urskrapning eller urspolning. For att erhdllarena sidoytor kan
sagning av fogen vara nodvandig.
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G5.3.15 Montering av dymlingar och forankringsstanger
Toleranserna for avvikelse i 18ge for dymlingar och forankringsstanger:

Vertikalled + 10 mm
Horisontalled + 30 mm
Langdled + 50 mm

G6  Andgutningskonstruktioner

G6.1 Allmant
G6.1.1 Utformning

Andglutningskonstruktioner mot broar och flexibla konstruktioner skall
utformas sa att krafter fran betongbel ggningen inte verforstill
angransande konstruktion. Anslutningskonstruktionen skall ocksa utan att
skadas medge de rorel ser som forekommer vid anslutning till broar och
flexibla konstruktioner.

| rapporten ” Utformning av ans utningskonstruktioner for
betongvagar”, CBI uppdragsrapport nr 99018, redovisas olika
tekniska l6sningar for anslutningskonstruktioner.

G7  Referenser
G7.1 Metodbeskrivningar

Titel VVMB nr  Publ nr
Bgstémning av ojdmnheter och tvarfall med 107 1994:42
ratskiva

Bestdmning av tvarfall med bogserad méatvagn 108 1994:39
Bestdmning av tjocklek hos bundnalager 903 1993:18
Statistisk acceptanskontroll 908 1994:41

G7.2 Standard
Titel I dentifikation

Betongprovning - Provkroppar - Form, matt och toleranser SS131111
Betongprovning - Provkroppar - Utborrning och behandling SS1311 13
av cylindrar for hallfasthetsbestamning

Cement - Sammanséttning och fordringar fér cement med SS134203
|&g alkalihalt (LA-cement)
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G7.3

G/4

G7.5

Cement - Sammanséttning och fordringar for sulfatresistenta SS 13 42 04

cement (SR-cement)

Betongprovning - Hardnad betong - Tryckhallfasthet hos SS 137230

provkroppar

Betongprovning - Hardnad betong - Avflagning vid frysning SS1372 44

Europastandard

Titel

Cement - Del 1: Sammanséttning och fordringar for
ordinéra cement

Ballast, Generella metoder-Del 1: Metoder for
provtagning, avsnitt 8.8, Provtagning fran upplag.

FAS-Metoder

Titel

Bestamning av flisighetstal
Bestdmning av sprodhetstal
Bestamning av slipvérde
Bestamning av kulkvarnsvarde

Ovrigt
Titel

Tidig trafikering av betongbel &ggning

Standard specifikacations for membraneforming
compounds for curing concrete

Standard specifications for preformed polychloroprene
joint seals for concrete pavements..

Bestdmmel ser for betongkonstruktioner
Allman teknisk beskrivning for broar.

| dentifikation
SSEN 197-1
SS-EN 932-1
FAS Metod
209
210
231
259
| dentifikation

CBI rapport 2:93

CBI uppdrags-
rapport 99018

ASTM C 309-74

ASTM D 2628-91

BBK 94
BRO 94
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