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Sammanfattning

Kapacitetsutnyttjandet under aret for bade dygn och max 2 timme har generellt minskat.
Detta beror till stor del pa de reduceringar i fraimst persontrafiken som skett pa grund av
pandemin. Reduceringarna har successivt minskat under aret, full trafik uppnéddes inte
forran vid tidtabellskiftet till Tagplan 2022.

Det innebér att denna rapport speglar kapacitetsutnyttjandet under pandemin vilket gor att
2021 ars rapport kan ses som ett mellanér jamfort med 6vriga ar. Till tdgplan 2022
annonseras att trafiken kommer att itergé till mer normala nivéer.

Flera atgirder som forbattrar kapaciteten i jarnvagssystemet har tagits i bruk under éret,
framst samtidiga infarter, hastighetshojningar, nya mellanblocksignaler och nya métes- och
forbigangsspar.
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Bild 1: Persontag pa Malmbanan Kiruna - Narvik



1 Inledning

Inom ramen for Trafikverkets Arsredovisning sker arlig uppféljning av Trafikverkets
leveranskvaliteter, se figur 1 nedan. En utav dessa leveranskvaliteter dr kapacitet, som ar
kopplad till funktionsmalet tillganglighet. Denna rapport beskriver kapaciteten pa
jarnvégen.

Leveranskvalitet

© Punktlighet

© Kapacitet

© Robusthet

© Anvandbarhet
© Trafiksakerhet
© Klimat

© Milj6 och halsa

© Jamstallt transportsystem

Tabell 1: Trafikverkets leveranskvaliteter

2 Kapacitetsbegreppet

Kapaciteten pa jarnviag ar storleken pa formégan att transportera personer och gods med tag
pa en viss bana. Jarnvéigens kapacitet beror av antal tag och dess sammansittning i
tidtabellen och mits ofta med antal taglagen per tidsenhet.

Hur jarnvigens kapacitet nyttjas beror pa utformningen av infrastrukturen och pa
intensiteten, samt fordelningen av trafiken. Faktorer som har betydelse for kapaciteten ar
om det ar enkelspar eller dubbelspar och om det finns tita eller glesa mojligheter for tig att
motas pé enkelspéret eller ga forbi varandra pa dubbelspéren. Aven utformningen av
trafikstyrningssystemet och i synnerhet signalsystemet har betydelse. Kapaciteten beror
ocksa pa vilka olika typer av tg och hur manga tag som trafikerar banan, samt deras
hastigheter under fard, antal uppehéll och hur ladng tid de gor uppehall.

Tva matt som Trafikverket nyttjar for arlig redovisning av kapacitet ar kapacitetsutnyttjande
och kapacitetsbegriansningar. Kapacitetsutnyttjandet ar ett matt pa infrastrukturens
belastning och beridknas for dygnet som helhet och for den tvitimmarsperiod under dygnet
med mest intensiv trafik (max 2 timme). Berdkningen aterspeglar hur stor andel av tiden
som banornas linjedelar dr belagda med tég. For att ta fram dessa matt genomfors arligen en
kapacitetsanalys av hela jarnvagsnétet i Sverige. Berakningen som gors pa
kapacitetsutnyttjandet visar sedan vilka kapacitetsbegriansningar som jirnvigsnitet har.



2.1. Infrastrukturens inverkan

Mycket forenklat kan man siga att tillkommande infrastruktur 6kar den tillgangliga
kapaciteten. Darfor ar det viktigt att folja upp investeringar i infrastrukturen sdsom nya
banor eller banavsnitt, utbyggnader av enkelspér till dubbelspar, nya motesstationer och
forbigéngsspér.

Aven mindre- till kostnad och teknisk komplexitet sett- kapacitetshéjande atgirder i
infrastrukturen okar den tillgdngliga kapaciteten och didrmed transportsystemets férméga
att hantera efterfrigade volymer av resor och transporter. En viktig del i analysarbetet ar
darfor att kartlagga infrastrukturdtgarder som fardigstillts under aret och som péverkar
kapaciteten i hela landet.

Under éret har inga stora atgiarder slutforts som 6kat kapaciteten, daremot har flera sméa
trimningsatgarder bidragit till en robustare anldggning.

2.2. Trafikens inverkan

Hur den tillgdngliga kapaciteten i infrastrukturen nyttjas beror pa trafiken. Darfor ar
trafikstatistiken, i form av antal tig i hela landet, en viktig del av analysen. I berdkningen av
jarnvéagens kapacitet har ett medelvirde (vardagsmedeldygn) av antal korda tag pé vardagar
anvants.
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Bild 2: Pendeltag pa "Getingmidjan” mellan Stockholms Central och Stockholms Sédra



3 Teoretiskt kapacitetsutnyttjande

Trafikens struktur, miangden trafik och infrastrukturens utformning aterspeglar banornas
kapacitetsutnyttjande, vilket f6ljs upp varje ar.

For att mojliggora en berikning delas banorna i avsnitt, sd kallade linjedelar. En linjedel ar
ett homogent avsnitt av en bana, med hinsyn till bade trafik och infrastruktur. Ar 2021 finns
det 281 linjedelar. Eventuell justering beror pa att utredarna under rapportens framtagande
gér igenom antalet linjedelar och linjedelarnas strackningar sé att dessa béttre motsvarar
jarnvéagsnatets utformning och anvindning.

Avstiangda linjedelar redovisas separat. Trafikverket aterger ett genomsnittligt
kapacitetsutnyttjande under ett vardagsdygn pa aret. Trafikverket identifierar ocksé en
tvatimmars-period under dygnet nir det gar som mest trafik och berdknar
kapacitetsutnyttjandet for denna period.

For varje linjedel redovisas kapacitetsutnyttjande i intervaller:

Mycket hogt
kapacitetsutnyttjande

Medelhogt
61-80 % |kapacitetsutnyttjande

Lagt kapacitetsutnyttjande

Tabell 2: Kapacitetsutnyttjandet i intervaller

Nir kapacitetsutnyttjandet (for en enskild linjedel) 6verskrider 80 procent ar kiansligheten
for storningar hog och trafiken dr omfattande 6ver hela dygnet i forhallande till banans
tillgdngliga kapacitet. Det innebdr att ett enkelspar med fa motesstationer kan fa ett hogt
kapacitetsutnyttjande med ett forhéllandevis lagt antal tig per dygn, medan ett dubbelspar
maste ha en omfattande trafikering 6ver hela dygnet for att fi samma utfall. Ett hogt
kapacitetsutnyttjande innebar ocksa att det ar mycket svart att fa tider for att underhélla
banan.

Kapacitetsutnyttjande inom intervallet 61—80 procent innebar att trafiken inte nyttjar hela
den tillgidngliga kapaciteten som infrastrukturen medger, men det kan likvil uppsta problem
att tillgodose olika aktorers 6nskemal om trafik och tid for att underhalla banan.

Nir den anvianda kapaciteten dr lika med eller understiger 60 procent finns det utrymme for
ytterligare trafik eller tid f6r underhall av banan.

Aven om kapacitetsutnyttjandet Ar under 8o procent kan det finnas kortare tidsperioder
under dygnet dar banans kapacitet inte kan tillgodose 6nskemal om trafik. Darfor redovisas
dven den 2-timmarsperiod da kapacitetsutnyttjandet 4r som hogst for respektive linjedel.

Metoden som anvand for kapacitetsberdakningarna har begransningar och fangar inte alla
aspekter som kan ge kapacitetsbrist, till exempel en blandning av langsamma och snabba tig
som kors over flera linjedelar vilket kan medfora att kapacitetsutnyttjandet i teorin ar lagre
an vad det ar i verkligheten. Darfor gors en expertbedomning av vilka farger (se tabell ovan)
som ska publiceras pa respektive karta.



Det ar inte att rekommendera att enbart basera behovet av investeringar i infrastrukturen pa
det matematiskt framriaknade kapacitetsutnyttjandet. For att uttala sig om behovet av
investeringar kravs alltid ytterligare och noggrannare analyser.

4 Kapacitetssituationen

Kapacitetsutnyttjandet pé jarnvagen berdknas arligen. For att se skillnader i utfall mellan
aren jamfors belastningen per linjedelar de tre senaste aren. Jirnvagsnitet i Sverige ar
indelat i linjedelar dar en linjedel ar en stricka dar trafikens blandning och/eller antalet tg
och infrastrukturen inklusive signalsystem ar ofordndrad eller i stort sett oférandrad.

Kapacitetssituationen i form av kapacitetsutnyttjandet redovisas dels pa dygnsbasis och dels
pé de tvd mest belastade timmarna pé dygnet.

4.1. Kapacitetsituationen 6ver dygnet

| 2017 | 2018 | 2019 2020 2021
Kapacitetsutnyttjande over
dygnet
81-100 % 6,60 % 6,90 % 3,40 % 3,70 % 2,40 %
61-80 % 19,90 % 22,90 % 13,60 % 15,50 % 10,20 %
<60 % 72,70 % 68,50 % 82,80 % 80,40 % 87,10 %
Avstédngda 0,70 % 0,70 % 0% 0,40 % 0,40 %
Totalt antal linjedelar 271 274 280 281 281

Tabell 3: Kapacitetsutnyttjandet 6ver dygnet for hela landet under femarsperioden 2017- 2021

4.1.1. Kommentarer och slutsatser

Tabellen ovan visar att méngden linjedelar med hogt och medelh6gt kapacitetsutnyttjande
minskat, medan linjedelar med 1agt kapacitetsutnyttjande okat. Orsaken till detta dr kopplat
till de reduceringar av persontrafiken p& grund av pandemin och restriktioner for resor
under 2021 som diarmed inneburit att kapacitetsutnyttjandet minskat.

Kapacitetsutnyttjandet sett 6ver dygnet har generellt minskat, sarskilt pa stambanorna dar
en stor del av den langviga persontrafiken har reducerats. Da langviga tdg med blandad
trafik bidrar till stora hastighetsskillnader innebar detta att kapacitetsutnyttjandet sjunker.

En viss minskning av pendeltrafik i storstadsregionerna bidrar ocksa till minskat
kapacitetsutnyttjande pa dessa platser.

En mindre 6kning av godstrafiken har noterats pa vissa linjedelar under aret.




4.2. Kapacitetsituationen 6ver dygnet — karta

Utifrén det berdknade kapacitetsutnyttjandet for dygnet sker en bedomning av hur
kapacitetsbegransningarna ser ut. Detta askadliggors i bild 3 nedan. Kapacitetsutnyttjandet
utgér frén utford trafik under ett vardagsmedeldygn.
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4.2.1. Fem-i-topp-listan pa kapacitetsutnyttjande och antal tag

Kapacitetsutnyttjandet och de berdkningar som gors utgar, som tidigare nimnts, frin en
teoretisk modell. Det kan darfor vara intressant att titta narmare pé vilka strackor som har
det hogsta kapacitetsutnyttjandet och det hogsta tagantalet.

4.2.2. Linjedelar med hogst kapacitetsutnyttjande i landet

Goteborg Kville— Polsebo:
Alingsds— Goteborg:
Ystad— Simrishamn:
Alvesta— Vixjo:

Varberg— Hamra:

100 %
98 %
98 %
88 %
86 %

4.2.3. Enkelspariga banor, linjedelar med hogst tdgantal per dygn:

Hassleholm— Kristianstad:
Folkesta— Rekarne:
Alvesta— Vixjo:

Goteborg Kville— Polsebo:
Angelholm— Helsingborg:

110 tag/dygn
98 tdag/dygn
94 tig/dygn
89 tdg/dygn
89 tdg/dygn

4.2.4. Dubbelspariga banor, linjedelar med hogst tagantal per dygn:

Citybanan i Stockholm:
Arlév— Malmo central:
Lund- Arl6v:

Malmo Central— Hyllie:
Flemingsberg— Tumba:

490 tdg/dygn
424 tdg/dygn (*)
416 tg/dygn
366 tag/dygn
278 tdg/dygn

4.2.5. Fyrspariga banor, linjedelar med hogst tagantal

Stockholm Sédra— Alvsjo
Tomteboda Ovre— Upplands Visby
Alvsjo- Flemingsberg

Stockholm C— Tomteboda Ovre
Upplands Viasby— Skavstaby

726 tag/dygn
496 tég/dygn
496 tég/dygn
484 tdg/dygn
440 tdg/dygn

(*) Malmo6— Arlov raknas som en dubbelsparig linjedel fram tills att hela fyrspéret

Klostergarden(Lund)— Arlév har 6ppnats.
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4.3. Kapacitetssituationen — de hogst belastade tva timmarna

Kapacitetsutnyttjandet berdknas dven for de tva efterfoljande mest trafikerade timmarna per
dygn, de sa kallade max 2-timmarna. Dar ser utfallet ut enligt tabell 4 nedan.

2017 2018 2019 2020 2021
Kapacitetsutnyttjande under
max 2-timme
81-100 % 28,00 % 27,10 % 35,30 % 32,30 % 22,50 %
61-80 % 26,90 % 30,00 % 28,20 % 27,20 % 6,40 %
<60 % 44,20 % 43,00 % 36,40 % 40,10 % 71,10 %
Avstidngda 1,00 % 1,00 % 0% 0,40 % 0,40 %
Totalt antal linjedelar 271 274 280 281 281

Tabell 4 Kapacitetsutnyttjandet for linjedelar under max 2 timme for hela landet under femarsperioden
2017-2021

4.3.1. Kommentarer och slutsatser

Tabellen ovan visar att mangden linjedelar med hogt och medelh6gt kapacitetsutnyttjande
minskat, medan linjedelar med 1agt kapacitetsutnyttjande 6kat. Orsaken till detta ar
generellt kopplat till de reduceringar av persontrafiken pa grund av pandemin och
restriktioner for resor under 2021 som darmed inneburit att kapacitetsutnyttjandet generellt
minskat.

D4 reduceringar skett av all persontrafik under hogtrafik innebar detta att
kapacitetsutnyttjandet minskar kraftigt under max2-timmarna, framférallt i
storstadsregionerna. Detta har inneburit att antalet linjedelar med l4gt
kapacitetsutnyttjande 6kat med trettioen procentenheter jamfort med féregaende ar.
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4.4. Kapacitetssituationen i max2-timmarna — karta

Utifran det beriknade kapacitetsutnyttjandet for max 2-timmarna sker en bedomning av
hur kapacitetsbegransningarna ser ut. Detta dskadliggors pa nedanstaende bild.

Kapacitetsbegransningar 2021
maxperiod 2 timmar
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Bild 4: Kapacitetsutnyttjandet i de maximalt 2 hdgst belastade timmarna

5 Forandringar i infrastrukturen med storre
paverkan pa kapacitetsutnyttjandet 2021

5.1. Slutforda infrastrukturatgarder

Ostkustbanan, nytt partiellt dubbelspar i Dingersjo

Norra stambanan, Rostbo samtidig infart och forlingning och samtidig infart i Holmsveden
Borlange— Ludvika, samtidig infart i Sellnas, Ulvshyttan och Ramshyttan
Godsstraket genom Bergslagen, stéllverksbyte Fagersta

Dalabanan, samtidig infart i Morgongéva och Snickarbo

Varmlandsbanan, nytt métesspar i Karlstad

Jarna— Flen, kapacitetshdjande atgarder, nya mellanblocksignaler
Katrineholm— Hallsberg, kapacitetsh6jande atgiarder, ny mellanblocksignal
Jonkopingsbanan, samtidiga infarter och hastighetsh6jning

Vistra stambanan, forbigadngsspar Falkoping norra

Bohusbanan, ny moétesstation i Grohed soder om Uddevalla.
Vistkustbanan, inkoppling mellansignaler i Halmstad

Godsstraket genom Skane, strackan Arlov- Kavlinge, nya motesstationer och
hastighetshojning samt plattformar for resandeutbyte

5.2. Storre trafikala forandringar mellan 2020 och 2021

Aterhdmtningen efter pandemireduceringarna fortsatte under det forsta halviret 2021 men
full trafik uppnaddes forst i slutet av aret.

Ny persontrafik har startat pA Haparandabanan mellan Luled och Haparanda samt pa
Lommabanan mellan Malmé och Kévlinge. Flixtrain startade persontagstrafik mellan
Stockholm och Gé6teborg.

Orbyhus— Hallstavik har klassats om frin system F till system S, vilket innebir att trafiken
bedrivs med sparrfarder.

Under aret forbjods vagnar lastade med lastbilstrailers att trafikera 6ver Stora Balt-bron pa
grund av tidigare olycka och nya tillbud. Denna trafik leddes darfor 6ver farjeforbindelsen
Sassnitz- Trelleborg vilket medforde 6kat antal godstdg Trelleborg— Malmé godsbangard
under forsta delen av aret.

5.3. Ovriga kommentarer kring kapacitetsutnyttjandet

Strackan Lax&- Kristinehamn har under viren 2021 varit avstangd 6-8 timmar per
vardagsdygn da férberedelse for sparbyte pagar.
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Strackan Herrljunga- Borés har normalt inga snabbtag, men da det forekommit omfattande
omledningar av snabbtig pa denna bana har antalet snabbtég som korts pé strackan blivit s
stort att de syns i statistiken pa ett vardagsmedeldygn.

Ett antal strackor pa Mélarbanan har i foregdende ars rapport haft en felaktig
kapacitetsberdkning, detta har rattats till i drets utgéva.

6 Hastighetsnedsattningar

Ett antal nedséttningar pa grund av daliga spar finns med, men dessa ligger enbart pa
lagtrafikerade banor. Nedsattningar av temporér art vid storre banarbeten for arbetarskydd
och for att sparet dnnu inte stabiliserats har forekommit 6ver hela landet.

7 Kommentarer kring arbetet

Kapacitetsanalysen ar utford inom enheten Kapacitetscenter. Syftet med analysen &r att félja
upp arliga fordandringar i infrastrukturen och trafiken och aterge deras effekt pa kapacitet
och kapacitetsutnyttjande.

Trafikstatistik 6ver utford trafik per dygn och for maxperioden 2 timmar utgar fran data i
Lupp-systemet, som enheten Statistikcenter har tagit fram.

Berdkningarna har skett enligt Trafikverkets modell for berdkning av linjekapacitet som

utgar fran den internationella standarden for kapacitetsberdkning enligt UIC Code 406.

Kartorna i rapporten finns dven som bilaga och har tagits fram i samarbete med enheten
Geografisk Information pa VO Underhall.

Dar infrastrukturen vésentligt fordndrats har linjedelarna i vissa fall anpassats for att
motsvara trafikeringen.

Under arbetet med 2021 ars rapport uppticktes att det blivit ett fel i berdkningsarket pa
delstrickorna Tomteboda Ovre— Spanga, Kallhill- Kungsingen och Kungsingen- Bélsta i
arket for 2020. Felet har réttats for 2021 ars upplaga av rapporten och berikningsarket
kontrollerades for att se om felet uppstétt pa andra platser, vilket det inte gjort.

Kapacitetscenter har for avsikt att framover ga ifran berdkningsarbetet som idag gors i Excel
och istillet gora det i databasprogramvaran Emme, som anvinds for bland annat
prognosarbete, vilket sannolikt reducerar berdkningsfel av ovanstdende typ. Dock aterstér
en hel del utvecklingsarbete innan detta kan bli verklighet.



